ANEXO 1 ESTUDIO DE SUELOS

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacidn: Calle Argenting £/ 13 y 14 Telf 73391340 Email;Laboraiorio_copasgghotmail.com.

Yacuiba - Bolivia
Yacuiba, 23 de Febrero de 2018

Sr:
Ing.
Empresa: Rubén Velasco.
Presente:
Ref.: EDEE DI =
PROYE : CENTR CULTURAL DEL GRAN =

Mediante la presente, tengo a bien hacerle llegar el informe de Estudio Geotécnico, SPT,
realizado para el Proyecto: “Centro Deportivo Cultural del Gran Chaco”, ubicado en la
Ciudad de Yacuiba

Sin otro particular me despido de Ud. con las consideraciones mas distinguidas.

Atentamente.

(
Tec. Oscar Mpaslram#a.

JEFE DE LABORATORIO
David Copas [.

TEC. LABORATOR; 574
DE SUELO Y HOR* - e
CC. JArch
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email:Laboratorio_copas@hotmail.com.,

Yacuiba - Bolivia
ESTUDIO GEOTECNICO
PROYECTO: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO

1.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS.-

A solidtud del Ingeniero Rubén Velasco, Nos hicimos, Presentes en el, Lugar del Emplazamiento del
Proyecto: Centro Deportivo Cultural del Gran Chaco, para realizar e estudio de geotécnico
mencionado, la misma esta orientado a la determinacion de los siguientes parametros:

« Determinacion de la humedad natural
* Tipos de suelos

« Indice de penetracion

« Angulo de friccion interna y cohesion
« Nivel fredtico

« Disposicion estratigrafica

Y otros parametros de importancia y necesarios que permitan la evaluadon real de los suelos de
fundacion que permitan determinar el tipo de fundacion y dimensiones.

2.- UBICACION.-
El objeto del presente estudio se encuentra ubicado en la Calle Santa Cruz E/ Juan XXIII y Jacinto
Delfin Ciudad de Yacuiba.

3.- ALCANCE DE TRABAJO Y METODOLOGIA EMPLEADA.-
Los trabajos realizados han estado dirigidos para dar cumplimiento a los requerimientos minimos de
informacion que son imprescindible para la llevar a cabo este tipo obra.

Para tal efecto, la investigacion geotécnica ha sido convencionalmente dividida en las siguientes tres
etapas:

Fase 1.- Trabajo de campo.
Fase 2.- Trabajo de laboratorio
Fase 3.- Trabajo de gabinete.
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3.1.- TRABAJO DE CAMPO.-
Esta fase de campo determina la ejecucion de las siguientes actividades:
Reconocimiento preliminar del terreno
Perforacion mecanica de investigacion geotémica
Ensayos de penetracion dindmica
Lectura e interpretacion de los materiales extraidos, mediante la confeccién de perfiles
estratigraficos y geotécnicos.
Toma de muestras.

3.1:1.- PERFORACIONES.-

Para un correcto conocimiento, tanto en la configuracion geoldgica, como en la distribucion de los
suelos y dispersion de los diferentes parametros geotécnicos, se ha realizado dos (2) sondeos de
exploracion geotémica.

Estos sondeos alcanzaron profundidades variables, ver cuadro siguiente:

FOSA PROFUNDIDAD
1 4.45m
2 4.45m

La ubicacion, el nimero de entrada, SPT, la profundidad de ensayo, profundidad de descape, ha sido
de acuerdo a lo solicitado por el Ingeniero Rubén Velasco.

3.1:1.A. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS SONDEOS-

Las caracteristicas técnicas del sondeo son:

- Método rotatorio y muestreador del tipo helicoidal e Iwan, ejecutado manualmente, con
observacion continua y permanente de las muestras.

- Diametro del saca muestras helicoidal: 4 pulgadas.

- Didmetro de la tuberia de sondeo: 3/4 de pulgada.

- Didmetro de la tuberia de ademe: 4 pulgadas.
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3.1:2.- TOMA DE MUESTRAS.-

De los materiales extraidos, una vez caracterizados los suelos y registrados los comrespondientes
perfiles, se han tomado muestras guardando una equidistancia vertical de un metro o en cada
variacion de material (cambio de estrato) adoptando las Normas mas adecuadas, para que éstas sean
representativas.

Dichas muestras fueron identificadas y protegidas adecuadamente, para luego ser remitidas al
laboratorio de mecanica de suelos, para su analisis respectivo.

3.1.3.- ENSAYOS DE PENETRACION NORMAL.-
Los ensayos de penetracion normal S.P.T. han sido ejecutados de acuerdo con 1a norma ASTM D-1586.
(AASHTO T-206-70).

Este ensayo permite determinar el indice de resistencia a la penetracion (N) que ofrecen los suelos al
ser ensayados por un penetrometro, el cual es hincado a percusion mediante un martinete de 63.50
Kg. bajo una caida de 76 am. a través de un tubo guiador.

Este indice conjuntamente con el tipo de suelo obtenido en laboratorio, permite a través de abacos y
formulas empiricas, determinar la capacidad admisible de los suelos ensayados a la profundidad
deseada.

3.1:4.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO S.P.T.-

Las principales caracteristicas de acuerdo a Normas convendonalmente utilizadas son:

Saca muestras bipartido punta de acero con cabeza de acoplamiento con dos orificios y vélvula de

retencion de bola
- Diametro externo 2 pulgadas

Diametro interno 1 3/8 pulgadas

Longitud de Cuchara 27 pulgadas.

Didmetro externo de la barra para el ensayo 1 1/4 pulgadas
- Diametro intemo de barra para ensayo 1/2 pulgadas
Equipo de hinca:

Peso martinete 63.5 Kg. (140 libras).

Cabeza de hinca y tubo guia.

Altura con caida libre de 76 cm. (30 pulgadas).
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3.1:5.- PERFILES DE CAMPO.-
Simultaneamente al proceso de perforacion y extraccion de las muestras se registro el correspondiente
perfil geotécnico, que constituye la base para la confeccién de perfiles definitivo:

En este perfil puede observarse en detalle la profundidad de los sondeos, las distribuciones espaciales
de los estratos que constituyen el perfil geoldgico, la descripadn detallada del tipo de material
extraido, un resumen de las prindpales caracteristicas tantas granulométricas como los limites de
Atterberg, la dasificacion del suelo luego de los ensayos de laboratorio segiin Noma indicada en el
numeral respectivo.

Por otra parte, estos perfiles geotécnicos muestran el tipo de material, e angulo de friccion interna de
los suelos, los valores de resistencia a la penetracion (N), la fatiga o capacidad admisible del suelo,
conjuntamente a la presencia del nivel fredtico.

Estos perfiles permitiran al ingeniero calculista determinar los parametros de diseio, definir el tipo de
fundacidn y la cota de desplante para la obra proyectada.

3.2.- TRABAJO DE LABORATORIO.-
A partir de las muestras extraidas se realizaron los diferentes ensayos de laboratorio, cuya relacion
nominal es la siguiente:
- Contenido de humedad natural segin ASTM D-2216-71
- Andlisis granulométrico segin ASTM D-422-63
- Limites de consistendia:
- Limite Liquido segin ASTM D-423-66
- Limite Plastico segin ASTM D-424-59
indice de Plasticidad
Angulo de friccién interna
Clasificacion de suelos segiin el método SUCS
Resumen de cuadros de trabajo de laboratorio.

- 3.3.- TRABAJO DE GABINETE.-

En gabinete después de realizado el trabajo de campo, laboratorio y el andlisis de toda la informacion
obtenida se resume el presente trabajo a través de este informe final, con la formulacién de las
conclusiones técnicas mas viables,
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Las principales actividades fueron las siguientes:
Preparacion del perfil individual definitivo de los sondeos, en el cual se puede apreciar las propiedades
tanto fisicas como mecanicas, es dedr el color, la forma y el espesor de cada uno de los estratos, los
valores de tension admisible a diferentes profundidades y la incidencia del nivel fredtico tanto en el
tipo
de suelos como en las fundadones.

4.- SUPERVISION TECNICA.-
Por la importanda que reviste este estudio geotécnico, se destacd al lugar un Técnico en suelos, quien
estuvo a cargo del estudio y del personal con el equipo respectivo.

5.- DESCRIPCION DE LOS SONDEOS.-

El lugar, ubicacidn, nimeros de entradas, SPT, nimero de pozos, excavacion para e ensayo han sido
de acuerdo a lo solicitado por el Ingeniero Rubén Velasco.

En el anexo (registro de campo) se registran las caracteristicas de los perfiles, conjuntamente a los

pardmetros geotémicos.

FOSA: 1
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N°1, se realizd 4 (cuatro) puntos de ensayos de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

de Angulo Tension
Fosa "g“('l'"sd" 1:;0 friccion admisible
(Unificada) |  intema (kg/cm2)
1.0 |SM 2% 0.48
1 2.05M 2 0.57
3.0/SM 25 0.57
. 4.0 |SM %5 T 067
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FOSA: 2
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N°2, se realizé 4 (cuatro) puntos de ensayos de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

Tipode | Angulo Tension
Fosa "“’,“@"";“a suelo friccion admisible
(Unificada) intema (ka/cm2)
T 10|sM 2 0.48
2 2.0/sM 2 0.48
3.0]SM 2 0.57
aolsm s 0.57

EN LAS (2) DOS EXPLORACIONES REALIZADAS NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.

6.- CONCLUSIONES.-

De las perforaciones exploratorias realizadas en el lugar del emplazamiento del Proyecto: Centro
Deportivo Cultural del Gran Chaco, sobre observaciones oculares realizadas insitud, indices de
penetraciones obtenidos con el penetrometro estandarizado SPT, y e andlisis en el laboratorio de
mecanica de suelos, se evidencia que los suelos existentes son sedimentos aluviales, de la edad
geoldgica Cuatemaria.

Tec.: Oscar David Copas Irahola
RESPONSABLE DE LABORATORIO
ESTUDIO ¢ CNICO
David Copas f,
TEC. LABORATON!STA
“w&w'mtﬁ"\u;s
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Laboratorio: COPAS

Bolivia
DETERMNACION DE TENSION ADMISIBLE

Ubicacién: Calle Sants Crnuz E/ Juan XXNI y Jacinto Delfin Sindicato de Chofores y Ramas Anoxas de Yacuiba

Fosa: 1
Profundiciad. 4.45m
Fecha: 23-02-2018
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DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE
REGISTRO DE INVESTIGACION DE CANPO
Proyecto: Centro Daportivo Culural de Gean Checo Fosa: 2
Empresa; Ing. Ruben Velasco Profundidad: 4.45m,
Ubscacion: Calle Santa Cruz E/ Juan XXHll y Jecinte Delin Sindicato de Choleres y Ramas Anexas de Yacuiba Fecha: 23-02-2018
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Proyecto: Centro Deportivo Cultural del Gean Chaco Fosa: 1
Empresa; ing. Ruben Velasco ; Muestra: 1
Ubicacion: Calle Santa Cruz E/ Juan XXIIl y Jacinto Delfin Sindicsto de Choleres y Ramas Anexas de Yacuibs Excavacion: 1.0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 23-02-2018
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Homedo + cdpsula, P1 100,0 grs, Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 927 grs. Agregado grueso, (Ret N° 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 7.3 grs. Pasa tamiz N° 4 homedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 92,7 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1854 grs.
%Hh =P1 - P2)"100 79 % 100+9%Hh
(P2 -Pc) Muestra total seca, Pst
%Hh = Pa*100 Pst= AG+*Ms 1854 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T89Y T 90
Tamiz Abertura | Peso Resemdo | Peso Ret. Acom. % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. £y gms % Pasar
E 73,00} 00; 00 00,  1000{Cipsulnotam N® Ty T2 T3 T4
3 50,00 0,0 0.0 0,0 100,0{Suelo himedo + tara B
112" 37.50] 00 0.0 0.0 100.0{Suclo soco + tam 7 K |
1" 25,00 0,0 0.0 00 100.0{Peso del ngua
34* 19.00 0,0 0.0 00 100.0[Peso de la tara
o 12,50, 00 00;  00] 100,0jPeso suelo seco
8" 9,50 0.0 00/ 00 100,0% de humedad, %h
N4 4,75 0.0 00 00 1000[Numerode golpes | 30,0 200
N*10 2,000 11 16 6,3 63.7|LIMITE LIQUIDO, LL. NO PLASTICO 0.0}
N*#0 0425 30,0 416 24 77.6|LIMITE PLASTICO, LP. 0.0
N°100 0,150, 59.5] 1011 54,5 45,5|INDICE DE PLASTICIDAD, [P = LL - LP 0.0
N200 0,075 6l 1327 716 28 A[HUMEDAD NATURAL X
CLASIFICACION UNIFICADA: SM Arenas Limoss, Color café claro,
CURVA GRANULOMETRICA
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Proyecto: Centro Departive Cultural del Gran Chace Fosa: 1
Emp. Ing. Ruben Vi Muestra: 2
Ubicacion: Calle Sarta Cruz E/ Juan XX y Jacimto Deifin Sindicato de Choferes y Ramas Anexas de Yacusba Excavacion: 2.0m.
Laborstorio. COPAS Fecha 23.02-2018
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelc Homedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,9 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,1 grs. Pasa tamiz N 4 harmedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N" 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc 93,9 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 187.8 grs.
%Hh =P1- P2)*100 6,5 % 100+%Hh
(P2 - Pe) Muestra total seca, Pst
%Hh=_ Pa*100 Pst= AG+Ms 187.8 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
3 Abertura | Peso Retemdo | Peso Ret. Acum. % Que .
Tamiz = oy | % Pss LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
3" 75,00 0.0 0,0 00 1000 Cépsuls o tara N*
> 50,00, 00/ 00[ 007 1000|fuclo himedo | tara | ) R
12 37.50, 0.0 0.0 00]  100,0fSuelo seco + tars L
1 25,00, o0 00, 00 1000[Pesodclagm | E—
34t 19.00° 0.0 0.0 0.0 1000 Peso de ks Lars
12 12,50, 0.0 0.0 00! 100,0]Peso suclo seco e ek
s 9,50 00 0,0 00, 100,0[% de hamedad, %h
| W | 47 0,0 0.0 00 1000 de | | |
N*10 2,000 99 9.9 53! o4, 7| LIMITE LIQUIDO, LL. NO PLASTIC _o,oI
N°40 0,425 46] 35 184 816[LIMITE PLASTICO, LP 0.9,
N1 0,150 615 960 sLL 48.9|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 0,0
N"200 0,075 30,2 1262 67,2 32,8|HUMEDAD NATURAL 6.5
CLASIFICACION UNIFICADA. M Arens Lumosa, Color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Tell 73391940 Email;Laboraionio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia
Proyecto: Cantre Deportive Cullural del Gran Chaco Fosa: 1
Empeesa: Ing. Ruben Volasco Muestra: 3
Ubicacidn: Calle Santa Cruz E/ Juan XXI y Jacinto Delfin Sindicato de Choleses y Ramas Anexas de Yacuibe Excavacion: 3.0m.
Labovatorio; COPAS Fecha: 23022018
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Homedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 936 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0,0 grs
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6.4 grs. Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Pesao de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,6 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1872 grs
%Hh =P1 - P2)*100 6,8 % 100+%#Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh =_ Pa*100 Pst= AG+Ms 187.2 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Abertura | Poso Rowenido | Peso Ret. Acum. % Que
3 PLASTICO
Tamaz mm T % Pasa LIMITE LIQUIDO LIMITE
3 | 7500 00/ 00 0.0 100,0[Capsuls o tara N° | |
B | 50,00 X 00 00 100,0[Suclo himedo + tara | | e [
12 | 37,50 00 00 0.0 100.0]Suelo seco # tar |
= 25.00| 0.0 00, 00 100,0[Peso del agua | - .
£ 19,00 00 00 00 1000[Pesodelnta | B
n* 12,50 a0 0.0 0.0 100.0{Peso swelo seco | | |
- | 9,50 0.0 00| 00 1000{% de humedad, % | ‘ ' |
N[ e 00 00 09l lmqamm I !
N'I0 2,000 1035 105 56 4, 4[LIMITE LIQUIDO, LL. NO PLASTICO =
N°40 0,425 33 342 183 817|LIMITE PLASTICO, LP.
N0 0,150 554 896 479! 52.1|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = 11 - LP 0y
N"200 0,075 307 1203 643 35 7|HUMEDAD NATURAL
CLASIFICACION UNIFICADA: M I Arena Limoss, Color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 733971940 Email:Laboralfonio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia
Proyecto: Cantro Deportvo Cultural det Gran Chaco Fosa: 1
Empresa: ing. Ruben Vebsco Muestra: 4
Ubicacin; Calle Santa Cruz €/ Juan XXM y Jacinto Delfin Sindicato de Choferes y Ramas Amxas de Yacuibe Excavacion: 4,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 2302-2018
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Homedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs,
Suelo Seco + capsula, P2 838 grs Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1.P2 6,2 grs Pasa tamiz N* 4 hamedo, Mh 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc 93,8 grs
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 187.6 grs.
%Hh =P1 - P2)°100 66 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh = Pa*100 Pst= AG+Ms 187.6 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
= Abertura | Peso Retenido | Peso Ret. Acum. % Que .
Tomiz = - e > LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
E | 75,00 0.0 0.0/ 00 100,0{Capsula o tara N® i
2 50.00 00 00 0.0 100.0|Sueto himedo + tara
11" 37,50 00 00 0.0 100.0|Suelo seco + tarm | | 0
" 25,00 0,0 0,0 0.0 100,0|Peso del agua ]| | |
34" 19,00 0.0 0.0, 00, 1000]|Peso de la tara E 1 &
| 12,50! 00]  00] 00/ 1000|Pesosuclosoon | ‘ L
3T 9.50| 0.0 0,0 00 100,0]% de humedsd, %l | | .
N°4 475] 00 00 00 1000 de 1 |
N°10 2,000/ 116 11,6 62 93 8|LIMITE LIQUIDO, LL. 'NO PLASTICO 0.0
N°40 0,425! 283 399 213, 78,7|LIMITE PLASTICO, LF. 00
N*100 0150] 605 1004 335 463|INDICE DE PLASTICIDAD, IP ~ LL - LP 0.0
N*200 0073 304 1308 69.7 6,6
CLASIFICACION UNIFICADA: M Aress Limosa, Color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS™

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email;Laboratonio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia
Proyecto: Centro Daportvo Cultural del Gran Chaco Fosa: 2
Empresa: ing. Ruben Volisco Muestra: 1
Ubicacion: Calie Santa Cruz £/ Juan XXM y Jacinto Delfin Sindicato de Choferos y Ramas Anexas de Yacuibe Excavacion: 1.0m.
Laboratorko: COPAS Fecha: 23022008
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humediad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 939 grs Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1.P2 6,1 grs. Pasa tamiz N" 4 himedo, Mh 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2.Pc. 939 grs
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 1878 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 6,5 % 100+%Hh
(P2 - Pe) Muestra total seca, Pst
%Hh = Pa*100 Pst= AG+Ms 1878 grs
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Abertara | Peso Retenido | Peso Ret. Acum. % Que F
‘A
Tomz - A T % o LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
3* 75,00 00 0,0 00 100,0]Cépsula o tara N°® | = =
(- Lo JEONE . 0.0 0,0! 000 1000|Suclo himmedo + tara |
112" 37,50 0.0 0,0 00 100,0Suelo seco + tarm — ! >
[N 25,00 0.0 00, 000 1000[Peso del agun 1 1]
34" 19.00 0.0 00 0.0 100.0[Peso de I tars i
n" 12,50 0.0 0,0 0.0 l(D.O[Peao sucho seco l
38" 950 0.0 0,0, 00 100,0]% de humedad, %t
Nea [ a7s] ool 00l 00 _mo[an
N°10 2,000/ 129 129) 691 93,1 [CIMITE LIQUIDO, 11.. NO PLASTICO 0.0
N°40 0425 25.6 38,5 20,5 79,5|LIMITE PLASTICO, LP. 0.0
100 0,150, 509 894 476|  524|INDICE DE PLASTICIDAD, IP - LL - LP 09
N*200 0,078 3250 1219 649 35,1 |HUMEDAD NATURAL 63
CLASIFICACION UNIFICADA: M Arcsa Limosa, Color cofé claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Tell 73391940 Email:.Laboraiono_copas@hotmail.com.

Yacwba - Bolivia
Proyecto: Centro Depertvo Cultural del Gran Chaco Fosa: 2
Empresa: Ing. Ruben Volasco K Muestra: 2
Ubicacion: Calle Santa Cruz £/ Juan XXM y Jacinto Delfn Sindicalo de Choleres y Rames Anexas de Yacuibe Excavacion: 2.0m
Laboratorio: COPAS Fecha: 23.02.2018
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Homedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,7 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 8,3 grs. Pasa tamiz N* 4 hamedo, Mh 200,0 grs
Paso de la cépsuls, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de sueio seco, Ps = P2-Pc 937 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1874 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 87 % 100+%Hh
(P2 - Pe) Muestra total seca, Pst.
%Hh =__ Pa*100 Pst= AG+Ms 1874 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11 Y T 27 | | LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz Aberturs | Peso Retomdo | Peso Ret. Acum. % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
L. . S, % Pusa
3" 3,00 0.0 0.0 00| 1000|Cipsla o tara N l #
2 | 5000 00 00 00 100,0|Suelo hiumedo + tars |
112° 37,50 0.0 0.0 00 100,0[Suclo seco + tarn | I
1" 2500 0.0 0.0 00 100.0{Peso del agiss )
3 19,00 00 00 00 100.0|Peso de In tarn |
1 12,50] 00 00/ 0.0] 100,fPeso suclo seco 3
s 9,50 00 00 00 100.0{% de bumedad. %ebs | & B
N4 478 0,0 0.0 00 100.0{Numero de | | |
N*10 2,000 15,6 156] 83 91,7|LIMITE LLL.  NOPLASTICO
N°40 0425 326 482 28,7 74 3|LIMITE PLASTICO, LP. X
Ne100 0,150 525 100.7 537 46, 3[INDICE DE PLASTICIDAD, TP = LL - LP __
N*200 0,075 216/ 1223 653 34 7|HUMEDAD NATURAL
CLASIFICACION UNIFICADA: SM Arena Limosa, Color café claro,
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacion: Calle Argenting E/ 13 y 14 Telf 73391840 Email:Laboraiorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba  Bolivia
Proyecto: Centro Deporireo Cultural del Gran Chaco Fosa: 2
Empresa: Ing. Ruben Volasco Muestra: 3
Ubicacién: Calle Santa Cruz £/ Juse XX y Jacinto Delfin Sindicato de Choferes y Ramas Anexas de Yacuiba Excavacion: 3.0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 23022018
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Homedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,2 grs Agregado grueso, (Ret. N" 4) AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1.P2 6,8 grs. Pasa tamiz N° 4 harmedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 932 grs
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 186,4 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 73% 100+%Hh
(P2 -Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh = Pa‘*100 Pst= AGe*Ms 1864 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Abertura | Peso Resenido | Peso Ret. Acum, % Qoe . 2 o
Tamiz s e s | % Pasa LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTIC!
¥ | 750 00 00 00 1000[CapsulsotaraN- | | | 3
2* s000| 0,0 00| 0,0 100.0{Sueio hiimedo + tarn 1
T 37,50 0.0 0.0 00 100.0]Sueko seco + tarn !
3 | 25,00 00, 00 00 1000{Pesodelogua | ]
34" | 19,00 0,0 0.0 00, 1000[Pesodelatars | 1 |
7 | 1250 00 00 00 100.0[Peso suelo seco | !
R 9,50 0,00 00! 00 100.0]% de humedad, Yoh | . 1
| N4 | 475 0o 0,0, 00 lwﬁb}ﬂm de golpes | | |
N*10 | 2,000/ 1,5 11,5 62 93 8| LIMITE LIQUIDO, LL. NO PLASTICO 0.0/
N4 0,425 265 380 204 79,6|LIMITE PLASTICO, LP. = 0,0}
Neloo | 0,150 ,55,@1 936 502 498 'E DE PLASTICIDAD, [P = LL - LP 0,0}
N0 | 0,075 01 1237 664 33,6|HUMEDAD NATURAL 73
CLASIFICACION UNIFICADA: M I Arena Lunoss, Color calé claro.
CURVA GRANULOMETRICA
T OIS WU N4 N 10 N* 40 N"100  N"200
100 (OO0 > e BE| T T T
20 [ | {11 | |\6\_ | | | | | -
FER , ‘ T ~J1T 1 YRR | T i
80 ' ! | | | | ! ! e ! |
(1111 | | | | | EERE | | |
o 70 1 1 : youl Y , T
s 60 " 1! | T { 1| | \ 3] {
a T | T \ ; |
w 50 -- N - : -
3 1 1108 ' | ‘ NI , .
2 40 1 ot o d — R '\b . i
30 444 4 . 1‘ : | | I 4 ! | ;
offtrit 1| | BN 1 1 S S
| {11 | | l Il |
o U1 1l [T 1 -
3 - it I | 1NN O
TAMIZ
—o— Muesra

v
TEC. LABORATO3:57A
DE SUELO Y HO#" -



LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13y 14 Telf 73391940 Email:Laboraiorio_copas@hotmail.com

Yacwba - Bolivia

|Proyecto: Centro Deportive Cultural dol Gran Chaco Fesa: 2
Empresa: Ing. Ruben Velazco Muestra: 4
Ubicacién: Cale Sants Crugz E/ Jusn XX y Jacinto Dolfin Sindicato de Choferes y Rarmas Anexas de Yacubo Excavacion: 4.0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 23-02-2018
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 92,5 grs, Agregado grueso, (Ret N* 4), AG. 00 grs
Peso del Agua, Pa = P1-P2 7.5 ors. Pasa tamiz N* 4 hmedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la cdpsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2.Pe, 92,5 grs
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 1850 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 81% 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst
%Hh =__Pa*100 Pst= AG.+Ms 185,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 83 Y T 90
: Abertura | Peso Retemido | Peso Rel. Acum. % Que
Tamiz - = o = el LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
T 7500 0.0 0.0 00 1000]Capsula o tars N* |
2 0000  00f 00/ 00 ,l_ﬂP-les'-sl? hamedo + tara | 1
112* 37,50 0,0 00 0.0 100,0|Suelo seco + tara |
T 2500, 00/ 00 00 1000[Peso del agim - |
34* 19,00 0,0 0.0 00/ 100,0]Peso de ba tars |
n' 12,50 00| 00 0.0]  100.0}Peso sucloseco ] |
kLS 9,50 0.0 0,0 0,0 100,0{% de humedad, %h | | |
N°d azsl ool ool 00 m_».ffm-m_«m | i
N*10 2,000 135 135 73! 92 7| LIMITE LIQUIDO, LL. NO PLASTICO 0.0
NA0 0,425 365 300 270 73,0JLIMITE PLASTICO, 1P, —.l.l
NeIX) 0,150, 519, 1019 55,1 44.9{INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL-1P )
N“200) 0,075 269! 1288 696 30A]HUMEDAD NATURAL 8.1
CLASIFICACION UNIFICADA: M Arena Limoss, Color cofié claro.
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ANEXO 2 ANALISIS DE CARGAS
ANALISIS DE CARGAS EN LA ESTRUCTURA

Cargas muertas

En el proyecto de cada elemento resistente se consideraran las cargas debidas a los
pesos de todos los elementos constructivos que gravitan permanentemente sobre él
COmo Ser: muros, pisos, cielo falso, etc.

Carga de muro

Dentro de los materiales para determinar el peso del muro, principalmente
adoptaremos ladrillos de seis huecos de 24 x 18 x 12 cm con un peso de 3.6 kg/pza.

Para las juntas de 2 cmvertical y 1 cm horizontal, tenemos un mortero con un peso
especifico de 2100 kg/m3 y para los acabados de mortero y enlucidos de yeso por 1
centimetro de espesor se tiene 21 y 13 kg/m2 respectivamente. A continuacion, se
calculara el peso en kg/m para los muros.

Para los muros consideraremos la siguiente informacion:

Alto del ladrillo= 18 cm
Espesor del ladrillo= 12 cm
Largo del ladrillo= 24 cm
Altura del muro= 320 cm
Junta horizontal= lcm

Junta vertical= 2cm

Peso de ladrillo= 3.60 kg/pza.
Peso mortero= 2100 Kg/m3

Peso especifico yeso= 1250 Kg/m3

~r2.00 cm

1.00cm?
DIMENSIONES

Largo: 24 cm
L Alto: 18 cm
12.00 em Ancho: 12 cm
] Peso: 3600 g

24.00 cn

Fuente: INCERPAZ

Calculando el peso del muro para 1 m2



100cm 3.85

N° Ladrillos horizontal = ———F— =
adrillos horizontal = o7——— —

, . 100cm
N° Ladrillos vertical =——— = 5.26
18cm + 1cm

N° Ladrillo = 3.85 * 5.26 = 20.24 Pza/m2

Voligaritio = 12 cm x 18cm x 24 cm x 20.24 = 104939.27 cm3/m2

kg pza.
Pesoladrillo = 36% x 20.24 W = 12.87 kg/m2

cm3 cm3
Volmortero = 100 x 100 12— — 104939 27— =15060.73 cm3/m2

Volmortero = 0.01506 m3/m2

kg

3
Juntas: Pesomortero = 2100— x 0.01506 m_z = 31.63 kg/m2
m m

Revoque

kg
exterior Pesoeniucido mortero = 2100$ x 0.01 m =21.00 kg/m2

Kk
RevoqUe  PeSOgnmucidoyeso = 1250~ x 0.01 m = 12.50 kg/m2
m

interior:

kg kg kg kg
Pesopmyro = 72.87W + 31.63ﬁ + Zlﬁ + 12.5ﬁ =138.00 kg/m2

kg

Pesopyro = 138.00ﬁ x 3.2m = 441.61 kg/m

kg
Pesomuro = 441.61E

Asumir por seguridad a: kg
Pesomuro = 450.0;



Carga de acabado de entrepiso

La carga muerta para entrepisos como anteriormente ya se menciono, tenemos sus
acabados por obra fina que son: cielo razo de plaquetas de yeso, mosaicos de baldosa
ceramicas y la carpeta de nivelacion.

Cielo raso de PVC

Peso especifico PVC= 1300 Kg/m3
Espesor= 0.01m

k
Pesopyc = 1300m—‘z x0.01m = 13 kg/m2

Baldosa ceramica

Peso baldosa= 1800 Kg/m3
Espesor= 0.02m
kg

Pesopqiqgosa = 1800% x0.02m = 36 kg/m2

Carpeta de nivelacion

Peso mortero= 2100 Kg/m3
Espesor= 0.04 m

k
Pesonivelacion = 2100m—‘z x 0.04 m =84 kg/m2

kg

k k
T $36-2 +84-2 = 133 kg/m2
m m

Peso =13—
acabado m2

Asumir por seguridad a: .
9
Pesogcapado = 150?



Peso propio

El peso propio, es una carga que debe ser definida previo predimensionamiento de la
estructura y en ningiin caso debe ser menospreciada y tampoco exagerada ya que la
limitacion de la longitud de los vanos fundamentalmente se debe al peso de las

estructuras.
El peso propio de los elementos estructurales seran calculados automaticamente por el

programa CYPECAD.

Sobrecarga de uso.

Sobrecarga de uso en un elemento resistente es el peso de todos los objetos que pueden
gravitar sobre él por razén de uso como por ejemplo: personas, muebles, instalaciones
amovibles, materias almacenadas, etc.

Tabla 3.1
Sobrecargas de uso

Uso de! elemento kg/m?
A. Azoteas
Accesibles sblo para conservacion 100
Accesibles sélo privadamente 150
Accesibles al pablico Segun su uso
B. Viviendas
Habitaciones de viviendas 200
Escaleras y accesos pablicos 300
Balcones volados Segln art. 3.5

C. Hoteles, hospitales, cérceles, etc,

D. Oficinas y comercios

Locales privados 200
Oficinas pablicas, tiendas 300
Galerias comerciales, escaleras y accesos 400
Locales de almacén Segln su uso
Balcones volados Segun art. 3.5

=E_Fdificios donantan
_Auiss despachos y comedores
a8 y 8CCes0s
“BaICones volaaos <

F. Iglesias, edificios de reunion y de

especticulos
Locales con asientos fijos 300
Locales sin asientos, tribunas, escaleras 500
Balcones volados Segun art, 3.5
G. Calzadas y garajes
Sélo automéviles de turismo 400

Camiones 1.000




Las cargas vivas 0 sobrecargas de uso, estan basadas en NBE-AE-88, es una norma
espafiola, tomando en cuenta que el CBH-87 esta basada en la norma espafiola.

A continuacidn, las sobrecargas que se usaran de acuerdos a los ambientes:

USO SOBRECARGA (Kg/m2)
Planta Baja (Sala de reuniones) 500
Planta Alta (Aulas) 300
Escalera 400

ANALISIS DE CARGAS EN LA ESCALERA

El peso propio, es una carga que debe ser definida previo predimensionamiento de la
estructura y en ningin caso debe ser menospreciada y tampoco exagerada ya que la
limitacion de la longitud de los vanos fundamentalmente se debe al peso de las
estructuras.

Sobrecarga de uso:
k
CV = 400—2
m
Datos de la escalera:

Longitud horizontal de rampa (L) 3 m
Longitud de descanso 1.2 m



Ancho de rampa (a) 14 m
Espesor de losa (t) 1.17 m
Huella (P) 0.3 m
Contra huella (CP) 0.189 m
Altura media a salvar 4.35 m
Numero de peldafios (N) 10 Adm.
Peso del H° 2400 kg/m3
Carga muerta en la diagonal
CP xP
UOIpeldaﬁo = T *xq = 0.040 m3
Pperdaiios = VOlpelaasio * N * yge = 952.56 kg
Pyeridan kg
Pesogiggonal = ————— = 571.2——
kg
Pesogcapados = 100?
kg
Pesoparanda = 300;
Carga muerta en el descanso
Yire kg
Pesogescanso = @ * t * 130 = 571.25
kg

Pesogcapados = 100?

kg

Pesoparanda = 300?



ANALISIS DE CARGAS EN LA CUBIERTA

Una de la tareas mas importante del proyectista es determinar las cargas de manera
mas precisa posible la posicidn de las cargas que soportara la estructura durante su
vida Gtil y las combinaciones de carga mas desfavorables.

Cargas muertas

Las cargas muertas son aquellas cargas de magnitud constante que permanecen fijas en
un mismo lugar durante toda la vida atil de la estructura, inicialmente estas cargas
deben estimarse para luego compararlas con las cargas obtenidas mediante el disefio
sera necesario repetir el analisis con una estimacion mas precisa de las cargas.

Carga de la cubierta

Para el disefio se tomara las dimensiones comerciales que se puede encontrar en
nuestro medio o en el pais.

Se adoptara un tipo de calamina prepintada trapezoidal #28
A continuacién, las dimensiones, espesificaciones y caracteristicas de la calamina:

i ANCHO TOTAL 90,0 om |

ANCHO EFECTIVO 836 cm

PASO 20,9 em

\ / /\

2,3¢em

PESO PESO RELACION INERCIA MODULO

longitud drea cubierta seccién  seccion

CALIBRE

# mm| kg/ml | kg/m? | ml/m? | cm*/m | cm®/m

26 045 3.53 4.22 1.20 5.90 3.40

|28 0.38| 2.99 3.57 1.20 4.95 2.86

30 0.31] 2.44 2.92 1.20 4.07 1.97

kg

Kk
PesOcaiaming = 3.57 2 1.07 m = 3.82—
m m



Carga de correas

Se usara perfil metalico "C" costanera con las siguientes dimensiones:

Dimensiones

nominales

| e |

ﬂ % 1h 2 807 218 104 1

15 3 10.85 427 146 146 1,88

15 4 12,88 5,05 140 145 1.85 ‘
100 50 15 2 14,98 457 186 1,73 2,33

15 3 20,52 6.25 180 172 2,29

15 4 24,86 7,55 1.75 1.1 2,25
125 50 15 2 16,16 4,70 183 156 2,33

15 3 22,16 6,43 177 155 2,29

15 4 26,89 7.78 1.71 1,54 2,24
150 50 15 2 1713 479 179 142 2,32

15 3 2349 6,56 173 142 2,28

15 4 28,61 7,95 168 1.4 2,23
150 75 15 2 46,34 9,03 270 237 3,34

15 3 6514 12,67 2,65 236 3.30

15 4 81,19 15,76 259 235 3,26
175 7% 15 3 6862 1291 2,61 219 3,30
200 50 15 2 18,60 49 1.71 1.21 2,29

15 3 25,51 6,74 1.66  1.21 2,24

15 4 30,97 8,18 160 1,21 218 J

Cargas vivas

Las cargas vivas son aquellas que pueden cambiar de lugar y magnitud debidas al

kg
Pesocorrea = 4.01E

funcionamiento propio de la estructura.



Sobrecarga de uso 0 mantenimiento

Las estructuras deben ser capaces de sostener el peso propio de una persona ya sea en
su instalacion o mantenimiento. Por lo que adoptaremos:

kg
Pesomantenimiento = 80?

Carga de viento

La presion dinamica del viento sera:

Donde:
w: presion dindmica del viento (kg/m2)
v: velocidad del viento (nVs)

v 85 km/h
V= 24 m/s

La velocidad del viento fue adoptada en funcién a la velocidad maxima del viento
desarrollada en el municipio de Yacuiba.
24
w=—=—=36kg/m2
16
Para el calculo del barlovento y sotavento utilizaremos el cuadro a continuacion, para

construcciones cerradas.
Con el valor de a=21° encontraremos los valores de C1 y C2 interpolando.

Barlovento = C, *w

Sotavento = C, xw



Coeficiente edlico de sobrecarga en una construccion cerrada

Corriente
3
Viento | P ) Viento
Remanso Remanso
Coeficiente edlico en:
Situacion
Angulo de incidencia Superficies planas Superficies curvas rugosas Superficies curvas muy lisas
del viento
Y A A A bark A A barl
(3] c2 (%] ca €3 ca

En remanso
90° —0° +08 -04 +0,8 -0.4 +08 -04

En corriente
90° +0.8 -04 +0,8 -0,4 +08 -04
80° +0.8 -04 +0,8 -04 +0,8 -04
70° +0,8 -0,4 +08 -0,4 +04 -0,4
60° +0,8 -04 +04 -0,4 0 -0,4
50° +0,6 -04 0 -04 -04 -04
40° +0,4 -04 -04 -04 -0,8 -04
30° +0,2 -04 -08 -0,4 =12 -0,4
20° 0 -0,4 -0,8 -0,4 -16 -2,0
10° -0,2 -0,4 -0,8 -04 -2,0 -2,0
0° —0,4 -0,4 -04 -04 -2,0 -20

Valores dios pueden i

C1=0.02
C2=-04

Barlovento= 0.72 kg/m2

Sotavento= -14.4 kg/m2




ANALISIS DE CARGAS CUBIERTA DE LA CANCHA POLIFUNCIONAL
Cargas muertas

Las cargas muertas son aquellas cargas de magnitud constante que permanecen fijas en
un mismo lugar durante toda la vida atil de la estructura, inicialmente estas cargas
deben estimarse para luego compararlas con las cargas obtenidas mediante el disefio
serd necesario repetir el andlisis con una estimacion mas precisa de las cargas.

Carga de la cubierta

Para el disefio se tomara las dimensiones comerciales que se puede encontrar en

nuestro medio o en el pais.
Se adoptara un tipo de calamina prepintada trapezoidal #28

A continuacién, las dimensiones, espesificaciones y caracteristicas de la calamina:

' ANCHO TOTAL 90,0 om

ANCHO EFECTIVO 836 cm

PASO 20,9 m o

S4cm

23em

N A—

PESO PESO RELACION INERCIA MODULO

longitud drea cubierta secciéon  seccién

# mm| kg/ml | kg/m? | ml/m? | cm*/m | cm®/m

26 0.45| 3.53 4.22 1.20 5.90 3.40

|2s 038 299 | 357 120 | 495 2.86|

30 031 2.44 2.92 1.20 4.07 1.97

kg

K
PesOcaiaming = 3.57 2 *1.08 m = 3.85—
m m

Carga de correas

Se usara perfil metalico "C" costanera con las siguientes dimensiones:



Dimensiones
nominales

Peso Propiedades
tedrico

[ e |
| mm_|
80 40 15 2 2,78 3,54 35,3 8,81 3,16 8,07 318 1.61 1,46 1,91
15 3 4.01 511 49.0 12,26 3,10 10,85 4,27 1.46 1,46 1,88
15 4 5,14 6,58 60.4 1511 3.04 12,88 5,05 1.40 145 1,85 ‘
100 ] 15 2 240 4 34 2 13 85 4 00 14 93 457 186 1/3 2 33
15 3 4,95 5,31 97,8 19,56 3,94 20,62 6,25 1,80 1,72 2,2
10 4 0.40 o, 1D 122,05 24,50 3,00 24,60 {,00 1./5 1,71 2,29
125 50 15 2 3.80 4,84 116.4 18,63 4.9 16,16 4,70 1.83 1,56 2,33
15 3 5,54 7,06 165,56 26,48 4,84 22,16 6,43 1,77 1,55 2,29
15 4 718 9,15 208,7 33,39 4,78 26,89 /.78 1.1 1,54 2,24
150 50 15 2 4,19 5,34 1787 23,83 5,79 1713 479 1,79 1,42 232
15 3 6,13 7,81 2553 34,03 5,72 23,49 6,56 1.73 142 2,28
15 4 797 10,15 3235 4313 5,65 28,51 7,95 1.68 1.41 2,23
150 75 15 2 4,97 6,34 2335 31,13 6,07 46,34 9,03 2,70 237 3,34
15 3 7.3 9,31 336,3 44,84 6,01 65,14 12,67 2.65 2,36 3,30
15 4 9,54 12,15 4301 57,34 5,95 81,19 15,76 2,59 2,35 3,26
175 i) 15 3 7.90 10,06 4804 54,90 6,91 68,52 12,91 2.61 2,19 3.30
200 50 15 2 4,97 6,34 3549 35,49 7,48 18,60 4,91 1,71 1,21 2,29
15 3 7.31 9,31 5104 51,04 7.40 25,51 6,74 1.66 1,21 2,24
15 4 9.54 12,15 651.4 65,14 7,32 30,97 8,18 1.60 1.21 218 J

kg

Pesocorreq = 4.95—

m

Cargas vivas

Las cargas vivas son aquellas que pueden cambiar de lugar y magnitud debidas al

funcionamiento

Sobrecarga de

Las estructuras deben ser capaces de sostener el peso propio de una persona ya sea en
su instalacion o mantenimiento. Por lo que adoptaremos:

nronio de la estructura.

uso 0 mantenimiento



kg

Pesomantenimiento = 80m2

Carga de viento

La presién dinamica del viento sera:

Donde:
w: presion dindmica del viento (kg/m2)
v: velocidad del viento (m/s)
v= 85 km/h
v= 24 m/s

La velocidad del viento fue adoptada en funcion a la velocidad maxima del viento
desarrollada en el municipio de Yacuiba.

2 2

w=2=22 36gm

Para el calculo del barlovento y sotavento utilizaremos el cuadro a continuaciéon, para

construcciones cerradas.
Con el valor de a=15° encontraremos los valores de C1 y C2 interpolando.

Barlovento = C; *w

Sotavento = C, xw



Corriente

v 2 Viento
Remanso Remanso t— —\c—
.
N
Coeficiente edlico en:
Angulo de incidencia Superficies planas Superficies curvas rugosas Superficies curvas muy lisas
del viento
¥ A A A A A
(3] €2 €3 ca €3 ca
En remanso
90° —0° +0.8 —0,4 +0,8 —-0,4 +0,8 -04
En corriente
90° +0,8 -0,4 +0,8 -0,4 +0,8 -0,4
80° +0.8 —0,4 +0,8 -0,4 +08 —0,4
70° +0,8 —-0,4 +0,8 -0,4 +04 —0,4
60° +0.8 —-0,4 +0,4 —0,4 0 —-0,4
50° +0.6 —-0,4 0 —0,4 —0,4 —-0,4
40° +0.4 —0,4 -04 —0,4 -08 —04
30° +0,2 -0,4 -08 -0,4 -1,2 -0,4
20° 0 —-0,4 —-0,8 —0,4 —-1,6 —-2,0
10° —0,2 —0,4 —0,8 -0,4 -2,0 -2,0
0° —0,4 —0,4 —0,4 —0,4 —2,0 —2,0
Valores pueden i
Cl=-0.1
C2=-04

Barlovento= -3.6 kg/m2

Sotavento= -14.4 kg/m2




ANEXO 3 COMPROBACION DE LOS MIEMBROS EN LAS CERCHAS METALICAS
ANEXO 3.1 COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA BLOQUE 1

1.- Datos de obra bloque 1

1.1.- Normas consideradas
Acero conformado: AlISI S100-2007 (LRFD)

Categoria de uso: General

2.- Estructura

2.1.- Geometria

2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G fy ot Y
A%
Tipo Designacion (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero conformado| ASTM A 36 36 ksi | 2040000.0 | 0.300|795891.2| 2530.0 | 0.000012| 7.850
Notacién:

E: Mddulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Mdédulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.2.- Resultados
2.2.1.- Barras
2.2.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (AISI $100-07 (2007)) Estado
w/t T P Tr My My Vx Vy M,Tr M, Tr MyVy My Vx MT MP TPTrMV

N1/N2 w/t<(W/tuax| x: 1.071m| x:0m n=14 x:0m x:0m n=1.1 x: 1.071 m x:0m x:0m x:0m x:0m N.P.D x:0m x:0m CUMPLE
Cumple n=3.6 n=24 n=0.8 n=11.9 n=0.1 n=1.6 n=12.7 n<0.1 n=1.6 n=56 n=16.0 |n=16.0

N2/N3 W/t<(W/tmax| x: 0.535m| x:0m 11 x: 0m x: 0m =19 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0.535 m x:0m CUMPLE
Cumple n=55 | n=26 """ =26 n=13.8 n==t n =02 n=32 n =145 1 =0.1 n=21 n=23.1 n=74 n=21.0 |n=23.1

N3/N4 W/t<(W/ tmax| x: 0.535m| x:0m n=6.3 x:0m x: 0.535m n=15 x:0m x:0m x:0.535m x:0m x: 0.535 m NLP.(D X: 0.535 m | x: 0.535 m | CUMPLE
Cumple n=25 | n=50 1 =5.9 n=9.4 n=1.0 n =95 n = 13.0 1 =0.9 =17 n=250 | n=16.8 |n=25.0

N4/N5 W/t<(W/t)ma| x: 1.071m | x:0m n=42 x:1.071 m| x: 1.071 m n=11 x:0m x:1.071 m | x: 1.071 m | x: 1.071 m | x: 1.071 m N.P.(D) x:1.071 m | x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=64 |n=17.5 n=1.8 | n=135 n=02 n=41 | n=159 | 1n=0.2 n=25 n=390 | n=321 |n=39.0

N5/N6 W/t<(W/t)ma| x: 1.071m | x:0m n=1.0 x:0m x:1.071'm n=1.6 x:0m x:0m x: 1.071' m x:0m x: 1.071' m NP1 x:1.071 m| x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=77 n =20.5 n=13 n=16.8 n=0.2 n=19 n=17.4 n<0.1 n=3.1 n=41.4 n=38.0 |n=414

N6/N7 W/t<(W/tua| x: 1.071m| x:0m -02 x:1.071 m| x: 1.071 m -18 x:0m x:1.071 m | x: 1.071 m| x: 1.071 m| x: 1.071 m N.P.(D x:1.071 m | x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=80 |n=203|"7" n=2.6 n = 19.0 n=- n =03 n=27 n=19.1 n=0.1 n=37 e n=440 | 1 =409 [n=44.0

N7/N8 W/t<s(W/ tmax| X: 1.071m| x:0m n=43 x:1.071 m| x: 1.071 m n=17 x:1.071 m| x: 1.071 m | x: 1.071 m | x: 1.071 m | x: 1.071 m N.P.(D x: 1.071 m| x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=77 n =183 n=72 n=18.1 n =05 n=9.6 n =20.5 n =09 n=42 n =50.9 n =415 |n =509

N9/N10 W/t<(W/ua| x:0.75m | x:0m 05| X2075m x:0m ~1.0 x:0.75m | x:0.75m x:0m x: 0.75m x:0m x:0m x: 0.75m x:0m CUMPLE
Cumple n=24 | n=13|"17"% 1 =2.0 n=12.9 n=d n=0.1 n =22 n=13.1 1 <0.1 =17 n=16.8 | n=6.1 n=15.9 |n=16.8
w/t<(W/ | x: 0321 m| x:0m _ x:0m x:0.321 m _ x:0m x:0m x:0.321'm x:0m x:0.321 m (1) x:0m x:0m CUMPLE
AEJAER cumple ne4al | n=91|"7%2| 176 | m=67 | ""1° | 418 n=120 | n=17 | n=1s5 | " n=30.6 | n=19.1 |n=30.6
N11/N12 w/t<(W/t)uax| x: 1.071m| x:0m n=56 x:1.071 m| x: 1.071 m n=09 x: 0m x:1.071 m | x: 1.071 m | x: 1.071 m | x: 1.071 m N.P.(D x:1.071 m| x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=9.0 n =259 n=28 n=12.4 n=0.3 n=6.0 n=15.6 n=04 n=24 n = 50.0 n=40.2 | n=50.0

N12/N13 W/t<(W/tua| X: 1.071m| x:0m n=12 x:1.071 m| x: 1.071 m n=16 x:0m x: 1.071 m | x: 1.071 m| x: 1.071 m | x: 1.071 m N.P.(D x: 1.071 m| x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=9.8 |n=27.4 n=13 N =16.6 n=02 n=2.0 n=17.4 n<0.1 n=3.0 n=49.2 | 1=44.9 |n=49.2

N13/N14 W/t<s(W/ tmax| x: 1.071 m| x:0m n=02 x:0.892 m| x: 1.071 m n=17 x:0m x:0.892m | x:1.071 m| x:0.892m| x: 1.071 m N.P.(D Xx:1.071 m | x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=94 n =255 n=12 n=17.8 n=02 n=13 n=17.9 n<0.1 n=32 n =46.9 n=44.1 |n=46.9

N14/N15 W /ts(W/Bmax| x: 1.071m | x:0m n=07 x:0m x: 1.071 m n=18 x: 1.071 m x:0m x:1.071 m x:0m x:1.071 m NP1 x:1.071 m| x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=28.7 n =223 n=0.8 n =19.0 n=0.1 n=1.0 n=19.4 n<0.1 n=3.8 n =443 n=415 |n=443

N15/N8 W/t<(W/ max| x: 1.071 m| x:0m n=48 x:1.071 m| x: 1.071 m n=20 x:0m x:1.071 m| x: 1.071 m| x: 1.071 m | x: 1.071 m NP1 x:1.071 m | x: 1.071 m | CUMPLE
Cumple n=77 |n=185 n=37 | n=220 n=0.3 n=64 | n=248 | n=04 n=6.2 n=522 | n=429 |n=522
w/t<(W/tua| x: 1.071m| x:0m _ x:0m x:0m _ x:0m Xx:0m Xx:0m x:0m Xx:0m o) x:1.071 m x:0m CUMPLE
N16/N17 Ccumple n=94 |n=68|""%| 416 | n=13 | "0 | 402 | n=19 | n=16 | n<o01 | n<o1 | MNP n=9.0 | n=120 |n=120
w/t<(W/tus| x: 0.535m| x:0m @ x:0m x: 0.535m _ x:0m 3 (@) x:0m x:0.535m @ x: 0.535 m x: 0m CUMPLE

N Cumple =135 | n=72| NP n=62 | n=07 | "=01 | [igg N.P. N.P. n=04 | n<o01 NP W=99 | n=19.7 |n=19.7




Nig/N19 |V / tcs (wI/t)Mzzx, x:0.535m| x:0m o
umple n=7.4 n=12.9 n= x:0m x:0m x:0.535m : :
N19/N20 | W/ S W/ uac| x: 1.071 m om n=23 | n=150 | n=1.7 “om X'nofgsl"‘ N.P.) CUMPLE
Cumple n =189 44| "= x:0m |[x:1.071m| x:0m x: 0 m n =294
Naoa1 |W/EE W/ Onec x: LOZLm | xi0m |y p oy [ x: 1071 m]x: 1071 m 1208 n=83 s 0.8 ey | NP cuMPLE
p n=228 |n=526 =31 ST =04 (0m NP Np@ | X 107im|x 1071 m n =50.9
N21/N22 W/t W/ Buax| x: 1.071 m | x: 0 m x: 1.071 o n=04 il P n=0.1 Zo1 N.P.(D) CUMPLE
Cumple L G| nee |07 m X 107Lm | g x:0m NP W | x:1.071m S 107 n=57.3
No2/N23 | W/ EE W/ Dua[x: LO7im[ x:0m 1071 L7 n=05 = T CUMPLE
Cumple -25 Z = 10| < L071m 5 1071 m B x: 1.071 m | x: 1.071 : : 1 1=01 =61.4

u 48.1 n=139 | n=20 n=02 - 071 m | x: 1.071 m | x: 1.071 m| x: 1.071 m n
N24/N25 | W/ ES W/ Duac| x:075m [ x:0m x: 0.75 : n=10 | n=145 | n=26 =21 = 0.1 N.P.(®) CUMPLE
Cumple n=61 | n=36"%6| 15 0m x._Uzn; n=02 x:0m | x:075m | x:0m < 0m n = 69.3
N25/N26 |W/ LS W/ Dus| x: 0320 m | xi0m om | xor n=02 | n=53 | n=30 X | New CUMPLE
Cumple "= 12.0 iy n=23 : x: 0m n=09 x:0m x:0m x:0m x: 0 - n=11.5
N26/N27 | W /t< (W/ s | x: 1.071 m m n=44 n=19.8 n=4.5 n _ 0"; N.P.(1) CUMPLE
Cumple n = 26.4 53| n=11 n<0.1 x:0m | x:1.07lm| x:0m x: 0 m n =473
N27/N28 | W/ tcﬁu%vm/et>m x; 14027817"1 ;n“ W | % 107im| xiom ) nx_zoﬂr-j n=8.2 n=0.9 n <01 N.P.(1) :liM;sL:
N28/N29 | W/ E< W/ s X 1071 m m i oL 1701 | n-o3 | MRT | NPE oM | wew X LOTLM X 1071 m) CUMBLE
Cumple e e x.n £ ;19m xi107tm| g x: 0 m NP T Txto7im Xf‘l o, n=754 | n=734 |n=754
N29/N30 [M/ES W [ s X: LOTL m m | e | xOm iorim n=0. i N | X LOTLM e LOTLM |y py | x: LOTLM | x: LOTL M| CUMBLE
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N122/N123 W/ ES W/ Omax | n=05 22 x: 0.5m x:0.5m | CUMPLE
Cumple n=74 x:0m 1 o n=198 B n=27.9 [n=322
- x:0m x:0m x:0m .
N123/N124 [W/t< W/ Omax| n=13 _ - : x:0m | CUMPLE
/ Cumple | n=33 x:0m n ‘09-2 n =313 N =59.7 n=53.6 |n=59.7
= X
N124/N125 [W/ ES W/ e | n=02 0 NP x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple n=0.1 x:0m n i - n=27.5 n=21.3 |n=275
= X
N125/N126 W/t W/ Ome| n=01 o N.P.() xilm x:1m | CUMPLE
Cumple n=21 x:0m L I . n=9.0 n=52 | n=9.0
= X
N126/N127 |W /£ (W / Omae, B n=0.1 _ 0"; N.P.(D) x:1m x:1m | CUMPLE
Cumple n=21 x:0m 0 n : n=51 n=68 | n=6.8
X
N127/N128 |W/ £ (W/ Ome| n=01 s N.P.O x:0m X:1m | CUMPLE
Cumple n=35 x:0m 1= n=47 n=75 | n=75
N128/N129 | W/t (W / O, _ n=02 N.P.) N.P.(D) x:1m x:0m | CUMPLE
Cumple n=55 x:1m o n=58 n=87 | n=87
= X .
N129/N130 [W/ £ (W/ Omax| n=01 XOon | New xiim | x:0m | CUMPLE
Cumple n=6.6 x:1m x:1m x:0m 1, 0 . n=56 n1=93 | n=9.3
n=0.1 n=12 n=35 n<o1 :'= 0"‘1 N.P.(D x: 0.2;7m x:0m | CUMPLE
. n=6. n=9.5 n1=9.5




N130/N131 | W / tcsu&n/pllet)mzx. =55 n=39 |n=31 1:<:=11rl11 n=02 :,‘:O[Jni :|<:=12rré r:(:=04rr; T:<=10r11 1;<:=00l:r12 N.P.(D) (T:IU:I:LSE
N131/N132 w/ téuf’\:’p{et)Méx. n=1.2 n=57|n=55 :: 12‘:3 n=06 nx: lgr,‘; x:1m nx=111n:|7 T)](: 10r.r; :: 113 NLP.(D) L :liszng
iz WGy ose |o1saln-sa| 03T voas | %03 | woaw | xogn | wogm | wogm | xogn | xogm | xogm | cowmis
nizane |/ tcsu(r::pl/etmx n=12 | n=26|n=56| X e n=18 | X o " oy e B N Y N o0 ne %600 ne B ne P : s
o [FT G 1=53 [a-mis|n1z| 5T
sV o5 [vetoa|nmus| 3030
wzspize /0 3217 |n-araln0s| O
N136/N137 |/ téu%vp{et)m n=98 |n=262|n=10 ::12'2 n=0.1 W":ZOUT‘ ::1;"2 ::OZT‘ :::10'3 :::00’_"1 NP :g”;l'::
n13znizs | W /IS w=02 | w=os |n=06| XNT | XNE | on<on | ST LN L UG | aKon | aen | e PP
Nisgiso M/ EECLEI =50 | ne2s [w=0s| XOM | IR | <o | ST [ RS I L XS | n | e P
N139/N140 W/ ‘CSUE;VDI/E‘MX- n=47 | n=13| NP® | X om ;’:10’;‘; N.P.® 13‘:10’_“2 N.P.® N.P.®) 1:"<°0’2 N.P.) N.P.D ‘T:I”:':_";
R T R e B e B B Y B X S A I T I iy
Niai/NLa2 |V IS 00 Ol g 2135 | n=87 | NP ::11'5 :::00'_“; N.P.©) nx::our.nz NP.® NP :;10"{ N.P.O) NP :g”:;;
niaz/ias W/ IS D)y Z g6 I n=120] Ne@ | XM n<o1 | XOm | np® N | xdmo i 0m o e cumpLE
Niae/a | WSO D g 233 =68 | n=16| X0 R I S P I A R A S X iy
niaz/iag | W/ IS D) a7 | g =ss | npe | 4 ORD n=oa | X0 npe N S S P g
Niag/Lg | W/ IS L0 D) g — 19,0 | n=asa| nee | XM n=or | KO0 | nee ne | Om 0T e bt
N149/N150 W/ ‘csump{e‘)m- n=85 |n=236| NP.O ::12'3 n<0.1 nx;oor'g N.P.O) N.P.®) :::10'3' ::<Ooﬂ NP :liMZPGL.i
niso/se W/ tE W D) 02 | n=0a | nee | XLT NP | XOM e new | XM o NP cumpLE
N151/N152 |W/ téumpl/et)m n=45 | n=22| NP.® ::OI’B P N.P.(®) :::00’1 NP N.P.4) ::<00r.nl N.P.O) N.P.() flur:_"f
N152/N153 |w / t:g;(n?:::/et)m. n=44 =11 | Np@ | XOM | e np© | XM e S S I NP e
N153/N154 W/ téu(r:"pl/et)Mé" n=75 | n=33| NP.® ::02'2 N.P.(5) N.P.(®) n"::our":‘ N.P.) N.P.() :: N.P.?) N.P.(1) :liM;)I:i
N154/N155 W/ ‘éu%“pl/et)m n=122 | n=76 | NP.O ::1;"7 N.P.®) N.P.©® :::00’2 N.P.® NP :: N.P.O) N.P.O :‘i”l';':g
niss/se |V /1S 0 D) g 249 =105 | ne@ | LT e N L S X NP | X N.P.O) NP s
nise/s7 |V /IS U D) g — 25 | n—o8 | Ne@ | XL ne© | OM | e | N | X NP | NP s
N157/N158 | W/ ‘ciug‘:’p{e‘)m- n=33 |n=124| NP.@ T]X;ls’f(‘) n<0.1 n";lor_g ) npe | X :’j&"l N.P.(D :liM1P7|:§
N158/N159 W/ téu(r‘r']“pl/et)m n=146 |n=339| NP.® :::0'138_’2 n<oa | X 20 e e | b 03ml Npw :g”;;':g
N1s9/N39 W/ ‘éu%“pl/et)m n=29 |[n=6.0| NP® ::08'2 n<0.1 ;‘;00’; NP npw | X :;00’.“1 N.P.D :‘i”l"s':g
nae/N160 M/ téumpf;)m n=48 |n=-106| NP® | X o N.P.© ;‘::00’_“1 N.P.®) np@ | X N.P.7) N.P.D :‘i”l"z':g
nieo/Ntet M/ tE (N Omed g —a8 | =9 | np | X002 n<or | HOIM L npo NP | X ORI wew i
N161/N162 | W/ tcSuE\:vpllet)Méx' n=19.5 |[n=440| NPO | =01éﬂ4 n<0.1 ;<:=03r-1:) N.P.3) NP4 :' ::<00|:nl NLP.(D :liMGPBI:E
Ni62/N163 M S Dl —gg [n=240| np@ | XLT I e I I T SO e NPO | NP e
N163/N164 W/ téug;“pl/et)mé* 1=02 | n=04| NP® ::11’2 N.P.®) N.P.®) :::00’2 N.P.O) NP | X N.P.) N.P.) flur:";
niea/nies |/ S WDy a6 | m=23 | N | X0 T e np© | X0 N.P.G) npe | X NP N.P.D e
N165/N166 |w / t< (?NTt)MéXv n=44 |n=11| NP.O® nx=°1’2 N.P.O) N.P.®) ;‘;0’_“2 N.P.G) NP 1;"<°0”1 NP.O) NP :;02’“6 fl":”:'-;
Cumple

N166/N167 |/ téu%"pfet)“" n=76 | n=34| NP® ::02’2 NP9 N.P.© :::00’;“ N.P.®) N.P.&) :::oor.q N.P.) N.P.) :::15’2 :liM;:)I::Ei
N167/N168 W/ tgumpl/em“ n=124 | n=7.8 | NP.® ::11’; N.P.®) N.P.© :::00’2 N.P.O) N.P.® r)|(:<10r.q N.P.) N.P.) :':19’2 ::MS:E
niss/es | W/ 1S W D) =152 In=107] Ne@ | XL e Np© | X0 e e | XMl e npo | im cumpLe
Nieo/NL70 W/ TS D)y~ 2.8 I n= 100 | NR@ | XL N Nt N X N A B X e | XL e
N170/N171 W/ tcsump{et)m n=34 [n=126| NP.® :':1;"1' N.P.S) N.P.®) n"':lor"é N.P.C) N.P.&) :::10'3 NP e | X 11;"'7 :‘i”l';";
nzi/Nt72 | ES O g < 15,0 | n =346 | PO :::0'138_"; ’;Eg? n=o1 | % 20 wee NP | Ly X o3m P | X o2m :liMS:':E

Notacion:
w / t: Limitaciones geométricas
T: Resistencia a traccién
P: Resistencia a compresion
Tr: Resistencia a torsion
M,: Resistencia a flexion alrededor del eje X
M,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y
: Resistencia a corte en la direccién del eje X
V,: Resistencia a corte en la direccién del eje Y
M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsién
M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsion
M,V,: Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y
M,V,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccién del eje X
esistencia a flexién combinada con traccion

=




ANEXO 3.2 COMPROBACION CANCHA POLIFUNCIONAL

1.- Datos de obra

1.1.- Normas consideradas

Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

Categoria de uso: General

2.- Estructura

2.1.- Geometria

2.1.1.-

Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy Ot v
v
A A A& 2 2 2 o 3
Tipo Designacion (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/ecm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero conformado| ASTM A 36 36 ksi |2040000.0|0.300|795891.2| 2530.0 | 0.000012| 7.850
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite eldstico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
COMPROBACIONES (AISI S$100-07 (2007))
Barras w/t Tr My M, Vs v, M,Tr M, Tr MYy MV MT MP TPTrMV Estado
x: 0.204 m
X @ |X:1.225m|x:1.225m - - @ 3 x:1.225m | x: 1.225 m | x: 1.225 m|x: 1.225 m | x: 1.225m| CUMPLE
N1/N2 w/tcgu(rwr‘mp{et)Max NP n=93 | n=53 | 1704 | n=07 N.P. N.P. N=09 | n=03 | n=21.0 | n=47.8 | n=46.7 | n=47.8
N2/N3 W/ t<(W/ tmax 12 x:1.225m|x: 1.225 m -05 -15 x:1.225m|x: 1.225 m | x: 1.225 m|x: 1.225 m | x: 1.225 m| x: 1.225 m | x: 1.225 m CUMPLE
Cumple n=*“ | w=150 | n=137 | "% n=h n=156 | n=144 | n=25 | n=21 | =387 | n=229 | n=364 | n=387
W/ t<(W/ tmax _ x:0m x:0.75m _ _ x:0m x:0.75m x:0m x: 0.75m x: 0m x:0m x: 0m CUMPLE
A Cumple N=29] yi213 [ m=165 | =93 | n=41 | 71530 | w=181 | n=55 | n=33 | n=628 | n=356 | n=58.3 | n=628
x: 0.204 m
. @ |X:1.225m|x:1.225m - - @ 3 x:1.225m | x: 1.225 m | x: 1.225 m| x: 1.225 m | x: 1.225m| CUMPLE
o/iie W“gu(r‘;“’p{et)’”a* NP n=93 | n=53 | 1504 | n=07 NP N.P. M=09 | n=03 | n=209 | n=47.8 | n=46.6 | n=47.8
W/ t<(W/ tmax _ x:1.225m| x: 1.225 m x:1.225m|x: 1.225 m| x: 1.225 X:1.225m | x: 1.225 m| x: 1.225m | x: 1.225 m CUMPLE
TP Cumple n=12 7 50 | n=137 | "T05 | n=15 1N s | n=144 | n=25 | n=21 | n=387 | n=229 | n=364 | n=387
W/ t<(W/ tmax _ x:0m x:0.75m _ _ x:0m x:0.75m x:0m x: 0.75m x: 0m x:0m x: 0m CUMPLE
7S Cumple N=29] 4i213 [ m=165 | =93 | =41 | 72530 | w=181 | n=55 | n=33 | n=628 | n=357 | n=58.3 | n=628
N4/N9 W/t < (W/ t)max. =82 x:1.09m | x: 1.09m =08 x:1.09m | x:1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m CUMPLE
Cumple N=%°| n=151 | n=48 | 1°% n=23 | n=198 | n=7.9 n=4.0 n=06 | n=493 | n=324 | n=39.7 | n=49.3
N9/N10 W/ t<(W/ tuax. -88 x:0m x: 1.081 m =10 x: 0m x:0m x:1.081 m x:0m x:1.081 m x:0m Xx:0m x:0m CUMPLE
Cumple n=o n =83 n=76 | "T% n=07 | n=133 | n=12.7 n=16 | =428 | n=244 | n=324 | n=428
W/ t<(W/ tuax. x: 1.081 m x:0m _ x:1.081 m|x: 1.081 m x:0m x:1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m CUMPLE
OUEKGYARELEL Cumple n=52|"""96 | n=87 | 1714 |7 Z07 | n=125 n=14 | n=421 | n=164 | n=357 | n=42.1
W/ t<(W/ t)max _ x:0m x: 1.081 m _ x:0m x:0m x: 1.081 m x:0m x: 1.081 m x:0m ) x:0m CUMPLE
Ni1/N12 Ccumple =46 1 l175 | m=s2 | "T13 | 1223 | w201 | n=108 | n=41 | n=12 | n=329 | P n=269 | n=329
N12/N13 W/ t<(W/ tmax —41 x:1.081 m|x: 1.081 m —14 x: 0m x:1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m CUMPLE
Cumple = n=9.1 n=82 | "T™ n=16 | n=114 | n=105 | n=13 | n=11 | n=165 | n=355 | n=304 | n=355
N13/N14 W/ t<(W/ t)max. —34 |X 1.081 m| x: 1.081 m —14 x: 0m x:1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m | x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m| CUMPLE
Cumple n= S n=9.4 n=83 | 17 =13 n=113 | n=103 | n=1.3 n=11 | n=203 | n=46.8 | n=41.7 | 1 =468
N14/N15 W/ t<(W/ Bmax —24 |X 1.081 m|x: 1.081 m —1.4 x: 0m x:1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m CUMPLE
Cumple n= e n =87 n=8.3 n=4 1=09 | n=10.1 | n=9.6 n=1.0 n=09 | n=206 | n=508 | n=46.8 | n=50.8
N15/N16 W/ t<(W/ tuax. 0.9 x: 1.081 m|x: 1.081 m 15 x:0m x:1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m CUMPLE
Cumple n=> n=68 | n=92 | 7™ n=05 | n=73 | n=97 | n=05 | n=10 | n=180 | n=489 | n=46.6 | 1=48.9
W/ t<(W/ tmax x: 1.081 m x:0m _ x:0m x:1.081 m x:0m x:1.081 m x:0m x:1.081 m Xx:0m x:0m CUMPLE
N Cumple n=251"""52 | q=75 | "7 102 | =65 | =89 | n=04 | n=08 | n=17.0 | n=40.4 | n=36.9 | n=40.4
N17/N18 W/ t<(W/ tmax —12.7 x:0m x:1.081 m —44 |X 1.081 m x:0m x:1.081 m x:0m x:1.081 m|x:1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m CUMPLE
Cumple = 4y=106 | n=398 | T n=16 | n=178 | =470 | n=32 | n=223 | n=478 | n=88.7 | n=71.5 | n=88.7
N8/N19 W/ t<(W/ t)max. 82 | X 1.09m | x: 1.09m —08 | X 1.09m | x:1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09m | x: 1.09 m CUMPLE
Cumple N=°%“| n=151| n=48 | "7 n=23 | n=198 | n=79 n=4.0 n=06 | n=493 | n=325 | n=398 | n1=49.3




N19/N20 |W/ts W/ Oms x:1.081m| x:0m "
/N20 Cumple - 1=202 | n=104 | "7 8.8 :'=08";5 x 1'_0316"1 -1.0 x:1.081m| x:0m |x:1.081m| x:0 :
N20/N21 W/ ES W/ Omae| x: 1081 m | x: 0 m . - n=’ n=12.7 16 om x:0m x:0m CUMPLE
Cumple 12183 | megs | n=52 x:1.081m| x:0m 14 < om T n=428 | n=244 | n=324 | n=42.8
N21/N22 W/ TS W/ Dus x: 1.081 m ' n=36 | 1o8s : n=117 x0m |x: 1081 m|x: 1081 m CUMPLE
Cumple n=22 NP.@® | n=46 | XOm |x:1081m 13 % 1.081m| x:0m “1708'1 n=421 | n=16.4 n =421
=2 n=17.5 - =1 s L : x:1.081m| x:
N22/N23 W/t<(W/ s x: 1.081m| x:0m . n=282 n=10.8 =41 n=1.2 xﬁgm N.P.(5) CUMPLE
Cumple n=85 | n=137 | "N=41 X:1.081m x: 1.081m|  _ 4 X: 1.081 m| x: 1.081 m | x: 1.081 n=329 n=32.9
N23/N24 | W/ TS (W/ Dus x: LOBI M i 0 m x~n1_0:11 ";0:12 i 22105 | =13 | oum - L1081 mx: 1081 m)x: 10BLm|  CUMPLE
Cumple n=13.0 a6 | N=34 |72 mpx: 108 m - x: 1.081 m : 1 e n=304 | n=356
N2a/Nz5 |/ E= (W/ s X 1,081 m nx- 0 n}s X.nl_ozf 1 =0§'3 L 3| n=103 X q1.=0§_13m x.q1.=o§11m X,‘] 1_'028013m x: 'Ofelsm x:1.081 m| CUMPLE
Cumple -14.8 - n=24 X 1.081mx:1.081m x:0m |x:1.081 m|x: - . — e = 46. n=41.7 | n=468
N25/N26 W/ TS (W / s T 30‘5 n=87 | n=83 ta | S 0| nlfg_le”‘ an-=°§10m X 1.081 m|x: 1081 m|x: 1.081 m|x: 1081 m| CUMPLE
/N26 Cumple 4. n L o | - 3{n3 =09 x:1.081 m|x: 1.081 m 15 x: 0m x:1.081 m|x:1.081 m|x: 1 08‘1 nl_Og-lg n =20.6 n =50.9 n =46.9 n = 50.9
- =22 n=6.8 n=9.2 =1 = s B s 1 m|x: 1. m|x:1.081 m|x:1.081 m|x: 1
w/ts< O)max| X: s n=0.5 n=73 =9, - x:1.081 m| CUMPLE
N26/N27 Cuf’:’pl/e Imax Xn 1:.01801'3m X: gsrn5 n=2.4 x:1.081 m x: 0m -1.0 x: 0m x:1.081 m nx 0 "? n — 1.0 n = 18.0 n =49.0 n=46.8 n=49.0
NEEE W/t W/ Ome] x: 1,081 m x'0r7.1 n=5.1 n=7.4 . n=0.2 "= 6.5 s Xlog"é X: 17.081m x:0m x: 0m CUMPLE
Cumple Z99 o n=12.8| XO0m |xi1081m| x:1.081m| x:0m |x:1.081 ; n= - n=17.2 40.5 | 1=36.9 | n =405
ot n=9. n=24.8 n=104 | n=416 =46 |0 6| ne1ry | as gm X 03m2 x: 1.081 m|x: 1.081 m .081 m|x: 1.081 m| CUMPLE
;9 . . : =17. =48, n=3. n=24.1 =48. - -
N28/N29 |w /t< (w / thuse| 1_'232554’" xOm | o |Xi1225m|x:1225m| =487 | n=903 | n=73.0 | n=90.3
Cumple n = 35. n =749 n=22.3 n=1.2 =0.1 n=16 N.P.2 N.P.) X 1._225 m|x:1.225 m|x: 1.225 m| x: 1.225 m | x: 1.225 m| CUMPLE
N29/N30 |W/ES W/ Oa[Xi 1.225m | Xx: O m X 1225m x 12 n=50 | n<01 | n=49.2 | n=101.2 | n=98.2 | §=101.2
Cumple n =218 1o | M=01 |7 x:1.225 m -0 _ x: 1.225 m| x: 1.225 . .
R n - n =357 =33 =01 n=34 c 1. m|x:1.225 m|x: 1.225 m | x: 1.225 m| x: :
N30/N31 W/t<(W/tms| X:0.75m | x:0m N n . n=3.4 0= 12.9 Zo1 L x: 1.225m|x: 1.225 m| CUMPLE
Comple " o7 | e | 1=03 | 5T | 20s | n=01| n=9s n=34  n=129  n=0d | q-809 o398  n-S04  uc508
: B . n = 51. n=a4. =0. =09, s : . x: 0m x: 0m x:0m
x: 0.204 m n=44 = - o CUMPLE
N32/N33 |w /t< (W / s X: 1_.2325 m| x:0m N0 | Xi1.225m | x: 1,225 m n =276 1=02 | n=1128| n=71.3 | n=1258 | n=125.8
Cumple n=354 | n=749 n=223 N =12 =0.1 n=16 N.P.) N.P.G) x:1.225m|x: 1.225 m | x: 1.225 m| CUMPLE
N33/N3a W/ TS W/ Ous]x: 1225 m| x:0m x: 1225 m | x: 1.22 n=49.2 =982 —10L2
- = s 11225 m n .
/tCu<mpLe) n=218 | n=16.2 | " 0.1 =357 23 01 =34 |% 1.232558m X 1.2;5 m|x:1.225m|x: 1.225 m | x: 1.225 m x:1.225m| CUMPLE
N3a/N3s W/ ES W/ Os| x:075m | x:0m x:0m | x:0.75 n=358 | n=34 | n=129 | n=01 —'60.9 P
= = i /5m . n . =60.4 =
Cumple =577 | n=375|""93| 12514 | n=42 —01 | neos | XO0m [x:075m | xi0m [x:075m| xi0m e n =609
N31/N36 |W/ES W/ Oma| x:1.09m | x: Om " : n=51.6 | n1=44 | n=27.6 02 < x:0m CUMPLE
Cumple =556 | o Oy [ n=18 Xt E.OQ m x:0m 04 | X1.09m | x:1.09m x:0m xi 1 09.m ! ‘70 - “.7 112.9 n=1259 | n=125.9
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Cumple n=56.2 |n=1169 N.p.(1) . 536 N.P.(®) NP x:0m N.P.2) N.P.® n = 3 n=138.3 | n=138.3
N271/N280 M / €= (W / Onee| x: 1568 m| x: 0 m om n=15 - P np® | X0m CUMPLE
Cumple n =562 |n=1170] NP 056 N.P.®) NP x:0m NP > n=2e n=197.4
N281/N268 | W / £ < (W / Dwex ot n=15 - N-P. np® | X 0m CUMPLE
Cumple n=11.0 | n=33 | NPO X (1924315’“ N.P.®) NP x:0m . n=69.8 n=197.5
N279/N281 | W/ ES (W / e n _‘0 : n=4.0 N.P. N.P.3) Np.® | X094l m x:0.941 m| CUMPLE
Cumple n=11.0 | n=3.2 | NP.® “X-_ 23"‘7 N.P.(6) NPy |X10941m| o0 o n=22.2 n=268 | n=268
N282/N283 | W/ LS (W / x| X: 1.246 m| x: 0 m - 1.246 = 4.1 P N.P. N.P.® x:0m CUMPLE
Cumple s IR eV P L L e A mIx: 1246 M| <oy |X: 1246 @ 1 T n = 26.9
N284/N282 W/t<(W/ Omi X: 1.246 m| x:0m “ =4l n=1.1 n=4.0 N.P. N.P.® x: 1.246 m | x: 1.246 m x: 1.246 m| CUMPLE
Cumple n=36.0 Ze7.7 | NPO X:1.246 m | x: 1.246 m x: 1.246 m n<01 | n=815 n=2354 | n=2354
- n =67 n=237 | n=05 | 1<01 - N.P.2 N.P.(3) x: 1.246 m | x: 1.246 m . -
N285/N286 W/t<(W/ | x: 1.081m| x:0m X 0 N n=20 . <01 o x: 1.246 m| CUMPLE
Cumple =438 | n=90.0 | N=01 q-=47mz x:0m n<0.1 x:0m x:0m x:0m o T'TS 0 n=91.8 | n=94.6
N286/N287 | W/ £< (W/ Dus| x: 1081 m| x:0m : n=02 n=59 | n=472 | n=02 o x: 0 m x:0m | CUMPLE
Cumple n=210 | neass | 1703 | LOS | XOm | m<oa | X0 e LOLmE X0 1<0L | 1=701 n=1885 | n=188.5
N287/N2gs | W/ L= (W / s x: LOBI M| x:0m L BE D n=30 | n=187 | n=02 x:0m | x: 1081 m x:1.081 m| CUMPLE
Ccumple OSEM) EGn [ =0 | LM X TORLM gy | XOM i LOBE M LOBLM e e n=640 | =652
N288/Nz8s ™ / £< (W / Oec| x: 1081 m|  x: 0 P n=17.9 | n=01 n<od | XN N Ted ten | s SLm|x: 1OBLm| x: 1.081 m x: 1.081 m| CUMPLE
Cumple n=11.9 | n _75 |n=03 X;I 1'018511m x: 1'0311"" N.P.() x:0m |x:1.081 m|x:1.081 m xn1_08.1 m <0 n=14.6 n=282 | n=285
- =15 n=0. o = = Tl . x: 1.081 .
n=12 | n=152 | n=02 | n=23 NPT 274 Xﬁ 1_'028710m CWIz';LAEt
=27. n = 27.




W/t<(W/ t)wax|Xx: 1.081m| x:0m _ x:1.081m| x:0m @ x:0m [x:1.081m| x:0m |x:1.081m 8 x: 1.081 m x: 1.081 m| CUMPLE
WPAEHRPED Cumple n=225 | n=11.6 | "=%2 |1 2101 | n=01 N.P. n=02 | =103 | n=0.2 =11 N.P. n =328 n=32.6 | n=328
N290/N291 w/ tcsu(r:‘vpl/et)méx XT!] 11.028310m :::08"{ =02 xn 2?1,8 ;n X “1;0311m n<o0.1 :::00"; xn: gif ron x: 0.36m x:n0.<9311m );: Eg: ;n );: ggg ;n :l:liN:I;P“LE
W/ t<(W/ thmax X: 1.104 m x:0m _ x: 1.104 m x:0m x:1.104 m|x: 1.104 m x:0m x:1.104 m x:0m x:1.104 m x:1.104 m CUMPLE
N292/N285| ™" “cumple n=514 |n=1026 "% |"h-158 | n=03 | "% |\ 208 | n=159 n<0.1 | n=589 n=140.3 | n=140.3
W/t<(W/t)max| X: 1.246 m| x:0m (1 |X:1.246 m|x: 1.246 m x:1.246 m @ x: 1.246 m | x: 1.246 m x:1.246 m CUMPLE
N293/N294 ™" “cumple n=571 [n=11r2| VP s T Dy | 0t [ D0 | NP n<01 | n=815 n=2355| n=2355
W/ t<(W/ usx| X 1.246 m x:0m (1 | X:1.246 m|x: 1.246 m Xx: 1.246 m @ x: 1.246 m | x: 1.246 m x: 1.246 m CUMPLE
N295/N293 |77 "o mple =360 | n=677 | VP n=237 | n=o0s5 | 1<01 |7\ 10 | NP W <01 | n=50.0 n=94.6
W/ts(W/ Bmax|x: 1.081m| x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N296/N297 |™ 75 [l n=438 | n=89.9 | "=01 | 1475 | nco02 | 701 | [lsg | 4oa72 n<01 | n=70.1 n=1885 | n=188.5
W/t<(W/t)max| X: 1.081 m| x:0m _ x:1.081 m x:0m x:0m x: 1.081 m x:0m x:1.081 m x:1.081 m CUMPLE
NPEAPER Cumple n =21.0 n =45.5 n=03 n =18.5 n=0.1 n<01 n=3.0 n=18.7 n<0.1 n =325 n = 64.0 1 = 65.2
W/ t<(W/ thmax X: 1.081 m x:0m _ x:1.081 m|x: 1.081 m x:0m x:1.081 m x:1.081 m|x: 1.081 m x:1.081 m CUMPLE
N298/N299 | ™% e e n=3.7 102 | "=093 10480 | m=01 | "<91 | gZ22 | n=181 ) <01 | n=14.6 =282 | n=285
W/ t<(W/ t)max x: 1.081 m x:0m _ x:1.081 m|x: 1.081 m @ x:0m x:1.081 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m (8) x:1.081 m x:1.081 m CUMPLE
N299/N300 | ™" “cumple n=11.9 | n=76 |"=%3 | S1sa | w-o0a | NP n=12 | n=153 | n=02 | n=23 | NP n=27.4 n=271 | n=27.4
N300/N301 w/téu(r:wp{et)m xT:] 1=.028216m nx;onrn6 n=02 X':‘| 1=.018012m ::=00rr1 N.P.O T:(;Uon; x:] 1=.018013m :;Oorg X n1.=051511m N.P.(® x; 1=.038219m x:1.081 m '?EN;I';LS
N301/N302 W/tcsuf'\‘f\vp{et)wx ><]:1 1=.02831-0m T>]<=08rr1 n=02 >; g?l,frg x:n1.=03l11m n<0.1 x: 0m x: 0.36m x:n1.=03-12m xT:] 0=.316lzm x:n1.<03-11m xn: 232? :l;M;:LS
W/t<(W/ tmax| X: 1.104 m| x:0m _ x:1.104 m x: 0m x: 0m x:1.104 m x:0m x:1.104 m CUMPLE
NERERPRE Cumple n=514 |n=1026] "% | 12158 | n=03 n=0.4 =25 n<0.1 | n=58.9 n = 140.3
W/t<(W/t)max| X: 1.568 m| x:0m x:0m x: 1.568 m x: 1.568 m x:0m x: 1.568 m x:0m CUMPLE
N283/N292 |7 e mple =559 |n=1166|"1=92| 12234 | n=o03 n=05 | n=55 | n<0.1 | n=69.7 n=196.3
W/t<(W/thmax| x: 1.568 m| x:0m _ x:0m x: 1.568 m x: 1.568 m x:0m x: 1.568 m x:0m CUMPLE
N294/N303 | ™" “cumple n=559 |n=1166| ""%2| 12234 | n=-03 n=05 | n=55 | n<01 | n=69.7 n=196.3
W/ t<(W/ t)max. _ _ _ x: 0.941 m x:0m x:0m x: 0.941 m x:0m x: 0.941 m CUMPLE
N304/N291 ™" “cumple n=103 =21 1n=02 1" 51| n=09 n=10 | n=60 | n<01 | n=219 n=26.4
W/ t<(W/ t)max. _ _ _ x:0m x: 0.941 m x: 0.941 m x:0m x:0.941 m x:0m CUMPLE
WERZREDS Cumple n=103 | n=21 n=02] "5 " " Tog n=1.0 n=6.1 n<0.1 n =221 1 =26.6
N305/N306 W/t<(W/ tmax| X: 1.246 M| x:0m 0.1 x:1.246 m| x: 1.246 m X:1.246 m | x: 1.246 m| x: 1.246 m | x: 1.246 m CUMPLE
Cumple n=631 |n=1205|"7"" n=445 | n=5.0 X n=51 | n1=20.0 | n=03 | n=92.6 n = 287.2
N307/N305 W/ t<(W/ thmax| x: 1.246 m x:1.246 m| x: 1.246 m 02 |X 1.246 m | x: 1.246 m | x: 1.246 m | x: 1.246 m | x: 1.246 m | x: 1.246 m CUMPLE
Cumple n =40.1 n =25.5 n=26 n=u n=22 n =25.5 n=26 n=6.6 n=0.1 n =56.9 n = 106.0
W/ t<(W/ t)max x: 1.081 m x:0m x: 0m x: 0m x:0m x: 0m x:0m x:0m x: 0m CUMPLE
N308/N309 | ™" “cumple 1= 46.9 n=499 | n=07 | "<%1 | 163 | 4=499 | n=08 | n=253 | n<01 | n=757 n=210.2
W/ t<(W/ tmae| x: 1.081 m x:1.081 m x:0m x:0m x: 1.081 m x:0m Xt x:0m x:1.081 m CUMPLE
N309/N310 ™" “cumple n=219 n=200 | n=03 | "<%1 | 155 |"1=203 | n=-o06 n<01 | n=346 n=68.2
W/ t<(W/ t)max. x:1.081 m x:0m x:0m x:1.081 m x:0m Xx:0m Xx:1.081 m CUMPLE
WERIRER Cumple . n=191 | n=01 | "<01 | (T3 |1 2195 | n=06 n<01 | n=154 n=295
W/ t<(W/ twac| x: 1.081 m x:1.081 m © @ x:0m |x:1.081m 3 ® |x:1.081m CUMPLE
RBLYNER2 Cumple n=13.1 n =157 NP N-P. n=12 n=16.2 NP . NP n =29.3 n =293
N312/N313 W/ t<(W/ t)max x: 1.081 m x: 0.901 m| x: 1.081 m <01 x: 0m x:0.901 m|x: 1.081 m|x: 0.901 m|x: 1.081 m|x: 1.081 m CUMPLE
Cumple n =232 n=10.1 n=0.2 n . n=0.3 n =10.7 n=0.7 n=11 n<0.1 n =345 n=234.5
W/ t<(W/ t)us|x: 1.081 m Xx:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N313/N314 177 e mple W =223 n=12.0 | n=03 | "<%1 | [06 | n=124 | n=06 | n=15 | n<0.1 | n=35.2 n=352
N315/N308 w/tcg (W / t)max.| X 17.104 m X: 17.104 m x:ﬁU m n=01 X 1;104 m|x: E104 m X:,O m X 1.7104 m x:0m Xt E104 m CSMPLE
umple n =55.8 n=158 | n=17 n=08 | n=163 | n=2.2 n=27 n<0.1 | n=646 1 = 158.0
N316/N317 W/ t<(W/ tuax| X: 1.246 m x:1.246 m| x: 1.246 m 0.2 x: 1.246 m | x: 1.246 m| x: 1.246 m | x: 1.246 m | x: 1.246 m | x: 1.246 m CUMPLE
Cumple n=63.1 n =44.5 n== n=>5.1 n =20.0 n=0.3 n=92.6 n = 287.3
W/ t<(W/ uax| Xi 1.246 m x:1.246 m x: 1.246 m | x: 1.246 m CUMPLE
B RNERS Cumple n =40.2 n =25.5 n=0.1 n =56.9 n = 106.0
t<(W/ t)uax| x: 1.081 m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N319/N320 W/
Cumple n=46.9 n=49.9 n<0.1 n=757 n =210.3
t<(W/ t)uax| x: 1.081 m H x: 1.081 m x: 0m x:1.081 m CUMPLE
N320/N321 | W/ n=0.5
Cumple n=219 | n=46.7 n = 20.0 n<0.1 n =346 1 =68.2
t<(W/ | x: 1.081 m| x:0m x: 1.081 m x:0m x:1.081 m CUMPLE
N321/N322 |/ n=08
Cumple n=3.3 n=94 n=19.1 n <0.1 n =15.3 n = 29.5
N322/N323 w/tcs %Npl/et)Méx x: 1401831 1m x: 08”115 n=09 x: 1.018517m NLP.® X: 1.028913m CUM2P9L§
u 1 =13. n=8. n = 15. n = 29. n=29.
TEPEYRER W/tcgu(r‘rl:lpl/et)Méx 5 1——'02831,3m qX; 01;.13 n=09 X:, (:91001.2m x:n1.<og-11m X|:1 :03%11.6m .:: li";'}.ﬁ
t<(W/ | x: 1.081m| x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N324/N325 "/ n=07
Cumple n=224 | n=77 n=12.0 R . n<0.1 | n=353 v =35.3
t<(W/thms|x: 1.104m| x:0m x:1.104 m x:0m x:1.104 m x:0m x:1.104 m CUMPLE
N326/N319 | W/ n=10
Cumple n =558 |n=109.2 n=15.8 n=22 n=27 n<0.1 n =64.6 n=158.1
t<(W/t)us|x: 1.568 m| x:0m _ x:0m x: 1.568 m x:0m x: 1.568 m x: 0m CUMPLE
N306/N315 | W / n=1.4
Cumple n=61.3 |n=1254 n =254 n=25 n=69 n=0.1 n =78.0 n =229.7
W/t<(W/t)max| x: 1.568 m| x:0m _ x:0m x: 1.568 m x:0m x: 1.568 m x: 0m CUMPLE
WERZ/NERAS Cumple =613 |n=1254| """ | [los4 n=25 n=6.9 n=0.1 | n=78.0 n=229.8
N327/N314 w/ tcsu(r;vpl/et)mx n=125 n=57 |n=03 Xn (:921‘14m x:no.=9gl4m 'tl:liM;:)LE
N325/N327 | W/ téu(r‘r’:’pl/et)m n=125 | n=57 [n=03| X E :::Dor"“ '?EM;)L:
e e T R R PR Lty sl commie
s 5w X Lzbe | om |y | X 26 sl e
W/ts(W/ tmax|x: 1.081 m| x:0m x: 0m x:0m CUMPLE
n331/Nz32| "/ cU(mp|/e i n=174 | n=409 | =60 | 1314 n=52 n=725
N332/N333 |W / tCSuf':'\Npl/et)Méx x:n1.=0§.14m rl><:= 021110 n=43|% r]1.=Cl2.11m x:n1.=0§.19m :I;M;‘Lg
N333/N334 |W / tcguf-‘rl\vpl/et)wx X n1.=O?16m :::05"(13 n=32|% n1.=Uglom x:n1.=0214m .::ZT;LE
W/t<(W/t)max| Xx: 1.081 m| x:0m _ x: 1.081 m x: 0m CUMPLE
N334/N335 |7 " umple =53 | n=29 |"=19| " Tes n=19 n=14.8
Notacion:

w / t: Limitaciones geométricas
T: Resistencia a traccién

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a torsion

My Resistencia a flexion alrededor del eje X
M,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y

V,: Resistencia a corte en la direccién del eje X
V,: Resistencia a corte en la direccién del eje Y

M, Tr: Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con torsién
M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsion
M,V,: Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y

MP: Resistencia a flexion combinada con compresion

TPTrMV: Flexion combinada con cortante, axil y torsion - Comprobacién de Von Mises

x: Distancia al origen de la barra

M,Vy: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccién del eje X
MT: Resistencia a flexion combinada con traccién




ANEXO 4 ARMADURA DE LA ESTRUCTURA

ANEXO 4.1 ARMADURA EN VIGAS

1. Listado de medicion en vigas

Materiales:

Hormigén: H-21 , Control Normal
Acero: AH-500, Control Normal
Materiales de cimentacion:
Hormigén: H-21 , Control Normal
Acero: AH-500, Control Normal

A.ne A.pos A.mon

A.est. Total @6

28 ©10 912 @16 ©20 V.horm.

g. - : kg kg kg kg kg kg kg kg m3
kg kg kg
Losa de cimentacion
Pértico 1 3.6 18.6 18.6 43.1 83.9 37.0 6.140.8 0.800
Portico 2 10.8 38.8 38.8 84.7 173.1 84.7 88.4 1.682
Pértico 3 18.6 18.6 39.8 77.0 39.8 37.2 0.800
Portico 4 17.3 38.8 38.8 89.4 184.3 77.2 12.2 84.8 10.1 1.682
Total Losa de cimentacion 31.7 114.8 114.8 257.0 518.3 238.7 18.3 251. 10.1 4.964
2
PLANTA BAJA
Pértico 1 55.6 55.6 25.4 136.6 25.4 111. 2.399
2
Pértico 2 54.2 54.2 24.6 133.0 24.6 108. 2.352
4
Pértico 3 39.3 39.1 17.4 095.817.4 78.4 1.665
Pértico 4 3.9 23.2 19.6 11.2 57.911.2 7.5 39.2 1.059
Pértico 5 8.4 46.4 38.8 22.4 116.022.4 12.4 81.2 2.102
Pértico 6 4.6 23.2 19.6 11.4 58.811.4 8.2 39.2 1.059
Pértico 7 6.8 46.0 38.8 22.2 113.8 22.2 14.0 77.6 2.077
Portico 8 8.7 22.3 18.6 129 62.512.9 4.3 39.0 6.3 1.001
Pértico 9 9.8 15.7 13.3 7.5 46.3 7.5 2.4 36.4 0.681
Pértico 10 0.9 8.8 8.8 4.4 229 4.4 0.9 17.6 0.342
Pértico 11 8.8 8.8 4.4 22.0 4.4 17.6 0.322
Pértico 12 8.8 8.8 4.4 22.0 4.4 17.6 0.362
Pértico 13 7.1 8.3 6.5 3.6 25.5 3.6 14.8 7.1 0.354
Pértico 14 9.8 8.6 4.1 225 4.1 1.217.2 0.309
Pértico 15 4.0 3.5 1.5 9.0 1.5 7.5 0.110
Portico 16 3.6 3.6 1.3 8.5 1.3 7.2 0.090
Total PLANTA BAJA 50.2 378.0 346.2 178.7 953.1 178. 50.9 710. 13.4 16.284
7 1
PLANTA ALTA
Pértico 1 19.7 19.7 14.5 53.9 14.5 39.4 0.458
Pértico 2 8.3 20.2 20.2 20.7 69.416.4 4.3 42.2 6.5 0.795
Pértico 3 5.3 9.1 9.1 8.0 31.5 8.0 23.5 0.339
Pértico 4 59.2 35.4 19.9 28.2 142.7 9.8 18.4 19.9 35.4 59.2 0.954
Pértico 5 59.2 354 19.9 28.2 142.7 9.8 18.4 19.9 35.4 59.2 0.954
Pdrtico 6 9.5 20.2 19.7 17.5 66.9 17.5 39.9 9.5 0.795
Pértico 7 20.2 20.2 20.0 60.4 20.0 40.4 0.795
Pértico 8 39.3 39.8 35.4 114.535.4 79.1 1.181




A.ne A.pos A.mon A.est. Total 96 @8 @10 912 ©16 ©20 V.horm.
g. 5 : kg kg kg kg kg kg kg kg m?3
kg kg kg
Pértico 9 7.2 38.9 38.9 31.2 116.2 31.2 85.0 1.559
Pértico 10 5.4 20.0 19.5 16.4 61.316.4 44.9 0.758
Pértico 11 10.3 41.8 39.1 39.3 130.5 39.3 1.2 90.0 1.578
Total PLANTA ALTA 164.4 300.2 266.0 259.4 990.0 218. 4.377.4484. 86.8 118. 10.166
3 8 4
ENCADENADO DE CUBIERTA
Portico 1 23.3 35.5 21.2 80.021.2 3.1 20.2 35.5 1.316
Pértico 2 4.8 4.8 1.1 10.7 1.1 9.6 0.077
Pértico 3 4.9 4.9 1.1 109 1.1 9.8 0.081
Pértico 4 4.9 4.9 1.1 109 1.1 9.8 0.081
Pértico 5 25.8 35.5 21.2 82.521.2 5.6 20.2 35.5 1.316
Pdrtico 6 3.2 68.8 38.8 19.3 130.1 19.3 3.2 38.8 68.8 1.793
Pértico 7 0.8 68.8 68.8 43.4 181.8 43.4 0.8 137.6 2.628
Pértico 8 0.8 69.0 68.8 79.3 217.9 80.1 137.8 2.628
Total ENCADENADO DE 4.8 270.3 262.0 187.7 724.8 108. 84.1 8.7 79.2 444.4 9.920
CUBIERTA 4
Total Obra 251.1 1063. 989.0 882.8 3186. 505. 327.1 155. 152 544.6 128. 41.334
3 2 4 3 5.3 5

2. Listado de medicion general de vigas

Tipo Acero 26 28 210 ©12 @16 ©20 Total

kg kg kg kg kg kg kg

Losa de cimentacion AH-500 , Control Normal 262.6 20.1 276.3 11.1  570.1
PLANTA BAJA AH-500 , Control Normal 196.6 56.0 781.1 14.7 1048.4
PLANTA ALTA AH-500 , Control Normal 240.1 4.7 85.1 533.3 95.5 130.2 1088.9
ENCADENADO DE AH-500 , Control Normal 119.2 92.5 9.6 87.1 488.8 797.2
CUBIERTA
Total Obra 555.9 359.8 170.8 1677.8 599.0 141.3 3504.6




ANEXO 4.2 ARMADURA EN COLUMNAS

1.- Materiales
1.1.- Hormigones

., fex Tamafo maximo del arido E.
Elemento Hormigon 2 Ye 2
(kp/cm?2) (mm) (kp/cm?2)
Todos H-21 , Control Normal 214 1.50 15 280326
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero e > Ys
(kp/cm?2)
Todos AH-500 , Control Normal 5097 1.15
1.2.2.- Aceros en perfiles
: ) Limite elastico | Modulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero > 2
(kp/cm?) (kp/cm?2)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 2548 2069317
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736
2.- Armado de columnas
. ., Pésimos
Pilar Planta Dlr?grrslon Tr('f_’n")‘o Armaduras Estribos | Nsd | Vsdx |Vrdix| Vrd2x Vsdy |Vrdly|Vrd2y cc1|cca| origen Cumple
CEROCERCERCERCENCENC)
P1 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 (49012 @6c/15cm| 7.15| 0.16]23.33| 8.68| 0.36]23.33| 7.92/0.02|0.05 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4012 @6c/15 cm|10.60| 0.27|23.33| 8.14| 0.14|23.33| 9.62(/0.01/0.04 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@12 @6c/15 cm|13.98| 1.49|23.33| 7.46| -1.59|23.33| 7.52/0.09/0.29 G Si
P2 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 (4012 @6¢c/15 cm| 4.81| -0.28/23.33| 7.52| 0.11]23.33| 8.10(/0.01/0.04 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 (4012 @6¢c/15 cm|10.07| 0.05/23.33| 9.62| 0.19|23.33| 9.62|/0.01/0.02 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@12 @6¢c/15 cm|18.61| -0.81|23.33| 9.62| -1.93|23.33| 7.95/0.09/0.26 G Si
P3 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 (4012 @6c/15 cm| 5.16| -0.35/23.33| 7.36| 0.71]23.33| 6.76/0.03/0.12 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4@12 @6c/15 cm|14.23| 0.09|23.33| 9.62| 0.73|23.33| 7.48/0.03/0.10 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@16 @6c/20 cm|23.71| -3.33|23.12| 6.78| -0.83|23.12| 6.70/0.15/0.51 G Si
P4 PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4@12 @6c/15 cm|32.83| 0.03/23.33| 9.62| 0.16]23.33| 9.62(/0.01/0.02 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@12 @6c/15 cm|45.79| 6.19|23.33| 9.04| 3.52|23.33| 9.62|/0.31/0.78 G Si
P5 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/8.20 (49012 @6c/15 cm| -0.00| -0.00{23.33| 6.36| -0.00|23.33| 6.36/0.00/0.00 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4@12 @6c/15 cm|19.32| -0.25|23.33| 9.62| -0.05|23.33| 9.62/0.01/0.03 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@12 +2@12 +2@12|@6¢/15 cm|45.73| -8.13|23.33| 8.55| 3.07|23.33| 9.59/0.37|1.00 G Si
P6 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 |4@12 @6¢c/15cm| 6.74| 0.54|/23.33| 6.91| 0.22|23.33| 9.62|/0.02/0.08 G Si
PLANTA ALTA 25x30 0.20/4.25 |4@20 +2@12 @6c/15 cm|44.78| -1.16|/27.49| 9.52| 0.50|/28.40/11.70/0.05/0.13 G Si
PLANTA BAJA 25x30 -0.80/-0.20|4@20 +2@12 @6c/15 cm|41.14| 2.10(27.49| 8.95| 0.29]28.40(11.70/0.08/0.24 G Si
P7 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/8.20 (4012 @6c/15 cm| -0.00| 0.00{23.33| 6.36| 0.00]/23.33| 6.36/0.00/0.00 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4@20 +2@12 @6c/15 cm|53.24| 0.80(22.91| 9.44| 0.88]23.05| 9.30/0.05/0.13 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@20 +2@12 @6c/15 cm|75.68| -2.80(22.91| 9.44| -4.50|23.05| 9.50/0.23/0.56 G Si
P8 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 (49012 @6c/15 cm|11.21| -0.43|23.33| 7.92| -0.07|23.33| 9.62/0.02|0.05 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4@12 @6c/15 cm|13.78| -0.08|23.33| 9.62| -0.15/23.33| 9.62(/0.01/0.02 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@12 @6c/15 cm|22.82| 1.95/23.33| 8.25| -3.19|23.33| 8.89/0.16/0.43 GV Si
P9 ENCADENADO DE CUBIERTA 30x25 4.55/7.70 (4012 @6c/15cm| 9.16| 0.33/28.69| 8.68| -0.06|28.00{10.92|/0.01/0.04 G Si
PLANTA ALTA 45x40 0.20/4.25 |4@020 +2@16 +2@16|@6¢/20 cm|58.50| -9.32|71.01|18.37| -0.65|70.26/25.45/0.13/0.51 G Si
PLANTA BAJA 45x40 -0.80/-0.20/4@20 +2@16 +2@16|@6c/20 cm|71.11| 40.90|71.01|18.55| 2.00|70.26|25.45|0.58|2.21 G Si




Pésimos
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P10 ENCADENADO DE CUBIERTA 30x25 4.55/7.70 |4@012 @6c/15cm| 2.39| 0.68/28.69| 8.01| 0.08/28.00/ 9.24|0.02|0.09| GV Si
PLANTA ALTA 45x40 0.20/4.25 |4@020 +2@16 +2@16|@6c/20 cm|44.99| 9.24|71.01|17.91| -0.18|70.26|25.45/0.13|0.52 G Si
PLANTA BAJA 45x40 -0.80/-0.20|4@20 +2@16 +2@16|@6c/20 cm|56.76/-35.81/71.01|18.43| 0.40|70.26|25.45/0.50|1.94 G Si
P11 ENCADENADO DE CUBIERTA 30x25 4.55/7.70 (4012 @6c/15 cm| 9.98| 0.20(28.69| 8.95| 0.18]28.00(10.92|/0.01/0.03 G Si
PLANTA ALTA 45x40 0.20/4.25 (4020 +2016 +2@16|@6c/20 cm|59.10| -8.62|71.01|18.56| 0.86|70.26/25.45/0.12/0.47 G Si
PLANTA BAJA 45x40 -0.80/-0.20|4@20 +2@16 +2@16|@6c/20 cm|72.55| 39.16/71.01|18.66| -3.22|70.26|25.45/0.55/2.10 G Si
P12 ENCADENADO DE CUBIERTA 30x25 4.55/7.70 |4@12 @6c/15cm| 3.00| 0.67/28.69| 8.06/ 0.13/28.00/ 8.60|0.02|0.08 GV Si
PLANTA ALTA 45x40 0.20/4.25 |4020 +2016 +2@16|@6c/20 cm|49.55| 9.14|71.01|18.06| 0.29|70.26|25.45/0.13(0.51 G Si
PLANTA BAJA 45x40 -0.80/-0.20|4@20 +2@16 +2@16|@6c/20 cm|62.25|-37.55/71.01| 18.45| -3.30|70.26|25.45/0.53|2.04 G Si
P13 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 |4@012 @6c/15 cm| 5.15| -0.60/23.33| 6.83| -0.40/23.33| 7.01|0.03/0.10 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4016 @6c/20 cm|15.99| -0.54|23.12| 7.29| -0.55|23.12| 7.12/0.03|0.11 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4016 @6c/20 cm|23.15| 3.30/23.12| 6.60| 2.36/23.12| 6.73/0.18/0.61 G Si
P14 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 |4016 @6c/20 cm| 4.15| -0.41|23.12| 6.16| -0.90|23.12| 5.72|/0.04/0.17 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4@020 +2016 ©6c/20 cm|38.55| -0.19/22.91| 8.68| -1.63|22.98| 6.73|/0.07/0.24 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@20 +2016 @6c/20 cm|46.65| -0.85/22.91| 8.68| 6.20/22.98| 7.14|0.27|0.87 G Si
P15 ENCADENADO DE CUBIERTA 25x25 4.55/7.70 |4@12 @6c/15 cm| 5.12| 0.15/23.33| 7.49| -0.47|23.33| 6.96|/0.02/0.07 G Si
PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.25 |4016 @6c/20 cm|11.10| 0.51/23.12| 6.67| -0.58/23.12| 6.60|0.03]/0.12 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@16 @6c/20 cm|18.79| -4.08/23.12| 6.35| 1.01/23.12| 6.94/0.18/0.66 G Si
P16 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 5.06| -0.05/57.08|/21.63| 1.79|59.94|15.52|0.03|0.12 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm| 7.67| -1.15/57.08|16.27| -5.09|59.94|16.02|0.09|0.33 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm| 8.63| -1.15/57.08|18.78| -5.09|59.94|17.14|0.09|0.30 G Si
P17 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 (4016 +2016 +2@16|@6c/15 cm| 8.27| 0.01/56.94|21.57| 4.08/59.85/15.35/0.07|0.27 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.55| 0.11/56.94|21.57|-11.54|59.85|15.78/0.19|0.73 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80(4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|14.51| 0.11/56.94|21.57|-11.54|59.85|16.54/0.19|0.70 G Si
P18 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 (4016 +2016 +2@16|@6c/15 cm| 7.86| -0.00/56.94|21.57| 3.87/59.85/15.35/0.06/0.25 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.05| 0.06/56.94|21.57|-10.98|59.85|15.79|0.18/0.70 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4@16 +2@16 +2@16|@6¢c/15 cm|14.01| 0.06]/56.94|21.57|-10.98|59.85|16.57|0.18|0.66 G Si
P19 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2@16 +2@16|@6c/15cm| 7.90| 0.00|56.94|21.57| 3.85|59.85|15.36/0.06|0.25 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.09| 0.06/56.94|21.57|-10.91|59.85|15.79|0.18|0.69 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|14.05| 0.06/56.94|21.57|-10.91|59.85|16.59|0.18|0.66 G Si
P20 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2016 +2@16|@6c/15cm| 7.86| 0.00|56.94|21.57| 3.87|59.85|15.35/0.06/0.25 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.06| 0.05/56.94|21.57|-10.96|59.85|15.79|0.18/0.69 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2016 +2@16|@6c/15 cm|14.02| 0.05/56.94|21.57|-10.96|59.85|16.58/0.18|0.66 G Si
P21 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 (4016 +2016 +2@16|@6¢c/15 cm| 8.27| -0.01/56.94|21.57| 4.08/59.85/15.35/0.07|0.27 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.48| 0.08/56.94|21.57|-11.49|59.85|15.77/0.19|0.73 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4@16 +2@16 +2@16|@6¢c/15 cm|14.44| 0.08/56.94|21.57|-11.49|59.85|16.56/0.19|0.69 G Si
P22 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 5.06| 0.05/57.08|/21.63| 1.79|59.94|15.52|0.03|0.12 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm| 9.76| 0.43|57.08|21.63| -5.25/59.94|16.23|0.09|0.32 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm|10.72| 0.43|57.08|21.63| -5.25/59.94|17.66|0.09|0.30 G Si
P23 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 5.05| -0.05/57.08|21.63| -1.79|59.94|15.52|0.03|0.12 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm| 7.66| -1.11/57.08/16.31| 5.18/59.94|16.03|/0.09|0.33 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80(4016 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 8.62| -1.11/57.08/19.18| 5.18/59.94|16.98/0.09|0.31 G Si
P24 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 (4016 +2016 +2@16|@6¢/15 cm| 8.27| 0.01/56.94|21.57| -4.08/59.85/15.36|0.07|0.27 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.55| 0.17/56.94|21.57| 11.63|59.85/15.79/0.19|0.74 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|14.51| 0.17|56.94|21.57| 11.63|59.85/16.49|0.19|0.71 G Si
P25 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2016 +2@16|@6c/15cm| 7.86| -0.00|56.94|21.57| -3.87|59.85|15.35/0.06/0.25 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.04| 0.12|56.94|21.57| 11.10|59.85/15.79/0.19|0.70 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|14.00| 0.12|56.94|21.57| 11.10|59.85/16.50|0.19|0.67 G Si
P26 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2016 +2@16|@6c/15cm| 7.90| 0.00|56.94|21.57| -3.85|59.85|15.36/0.06|0.25 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.08| 0.12|56.94|21.57| 11.05|59.85/15.80|0.18/0.70 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.804@16 +2@016 +2@16|@6c/15 cm|14.04| 0.12/56.94|21.57| 11.05|59.85/16.50/0.18|0.67 G Si
P27 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2016 +20@16|@6c/15cm| 7.86| 0.00|56.94|21.57| -3.87|59.85|15.35/0.06|0.25 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.05| 0.12|56.94|21.57| 11.13|59.85/15.79/0.19|0.70 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.804016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|14.01| 0.12/56.94|21.57| 11.13|59.85/16.49/0.19|0.67 G Si
P28 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 (4016 +2016 +2@16|@6c/15 cm| 8.27| -0.01/56.94|21.57| -4.08/59.85/15.36|0.07|0.27 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|13.54| 0.08|56.94|21.57| 11.67|59.85/15.79/0.19|0.74 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2@16 +2@16|@6c/15 cm|14.50| 0.08/56.94|21.57| 11.67|59.85/16.47|/0.19|0.71 G Si
P29 PLANTA ALTA 30x50 0.20/4.55 |4016 +2012 +2@12|@6c/15 cm| 5.05| 0.05/57.08|/21.63| -1.80|59.94|15.51|/0.03|0.12 G Si
PLANTA BAJA 30x50 -0.80/-0.20|4016 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm| 9.59| 1.25/57.08|/16.85| 4.19/59.94|16.63|/0.07|0.26 G Si
Losa de cimentacion 30x50 -1.80/-0.80|4016 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm|10.55| 1.25/57.08|18.88| 4.19/59.94|17.87|0.07|0.24 G Si
P30 PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.30 |4@12 @6c/15 cm| 0.30| 0.01/23.33| 8.75| -0.03|23.33| 7.13]0.00/0.00 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@12 @6c/15 cm| 3.82| -0.06/23.33| 9.62| -0.06/23.33| 9.62|/0.00/0.01 G Si
Losa de cimentacion 25x25 -1.80/-0.80|4@12 @6c/15 cm| 4.22| -0.06|23.33| 9.62| -0.06|23.33| 9.62/0.00/0.01 G Si
P31 PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.30 |4@12 @6c/15 cm| 0.69| -0.00/23.33| 8.71| 0.01|23.33| 9.62|0.00/0.00 G Si
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PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20(4@12 @6c/15 cm| 4.96| -0.06/23.33| 9.62| 0.10/23.33| 9.62|/0.01/0.01 G Si
Losa de cimentacion 25x25 -1.80/-0.80(4@12 @6c/15cm| 5.11| -0.06|23.33| 9.62| 0.10{23.33| 9.62/0.01/0.01 G Si
P32 PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.30 4012 @6c/15 cm| 0.62| -0.00/23.33| 8.71| 0.00(23.33| 9.62/0.00/0.00 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20|4@12 @6c/15 cm| 4.92| -0.07|23.33| 9.62| 0.08]/23.33| 9.62/0.00/0.01 G Si
Losa de cimentacion 25x25 -1.80/-0.80|4@12 @6c/15 cm| 4.92| -0.07|23.33| 9.62| 0.08]23.33| 9.62/0.00/0.01 G Si
P33 PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.30 |4@12 @6c/15 cm| 0.62| -0.00/23.33| 8.71| 0.00[23.33| 9.62/0.00/0.00| G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20(4@12 @6c/15 cm| 4.96| -0.07/23.33| 9.62| 0.08/23.33| 9.62|/0.00/0.01 G Si
Losa de cimentacion 25x25 -1.80/-0.80|4@12 @6c/15 cm| 5.21| -0.07|23.33| 9.62| 0.08|23.33| 9.62/0.00/0.01 G Si
P34 PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.30 (4912 @6c/15 cm| 0.62| -0.00/23.33| 8.70| -0.00/23.33| 9.62|0.00/0.00| GV Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20(4@12 @6c/15 cm| 4.77| -0.07/23.33| 9.62| 0.10/23.33| 9.62|/0.01/0.01 G Si
Losa de cimentacion 25x25 -1.80/-0.80(4@12 @6c/15 cm| 5.17| -0.07|23.33| 9.62| 0.10{23.33| 9.62/0.01/0.01 G Si
P35 PLANTA ALTA 25x25 0.20/4.30 |4@12 @6c/15 cm| 0.30| 0.01[23.33| 8.81| 0.0223.33| 7.13/0.00/0.00 G Si
PLANTA BAJA 25x25 -0.80/-0.20(4@12 @6c/15 cm| 4.51| -0.08|23.33| 9.62| -0.08|23.33| 9.62(/0.00/0.01| GV Si
Losa de cimentacion 25x25 -1.80/-0.80|4@12 @6c/15 cm| 4.74| -0.08|23.33| 9.62| -0.08|23.33| 9.62/0.00/0.01 GV Si
3.- Listado de medicidn de columnas.
Planta 1: PLANTA BAJA  Hormigoén: H-21 Control Normal
Dimensiones|Encofrado/ Hormigon |Diam.|N°|Longitud|Total| A.barras |A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
PL P2 P4 0.25x0.25 0.6 0.04|@12 4 135/ 540 4.79
P8 212 4 98| 392 3.48
@6 8 96| 768 1.70
(x4) 2.4 0.16 33.08 6.80
P3 P13 P15 0.25x0.25 0.6 0.04|@16 4 150/ 600 9.47
@16 4 114| 456 7.20
@6 6 97| 582 1.29
(x3) 1.8 0.12 50.01 3.87
P5 0.25x0.25 0.6 0.04|@12 8 135/1080 9.59
@16 4 114| 456 7.20
@6 8 96| 768 1.70
P6 0.25x0.30 0.7 0.04/@20 4 175/ 700 17.26
@12 2 135 270 2.40
@20 4 139 556 13.71
@212 2 98| 196 1.74
06 8 108| 864 1.92
P7 0.25x0.25 0.6 0.04/@320 4 175/ 700 17.26
@12 2 135/ 270 2.40
@20 4 139| 556 13.71
@12 2 98| 196 1.74
06 8 98| 784 1.74
P9 P10 P11 0.45x0.40 1.0 0.11/@20 4 175| 700 17.26
P12 216 4 150/ 600 9.47
@20 4 139| 556 13.71
216 4 114| 456 7.20
@6 6 168/1008 2.24
@6 6 52| 312 0.69
06 6 57| 342 0.76
(x4) 4.0 0.44 190.56 14.76




Dimensiones|Encofrado/Hormigon|Diam.|N°|Longitud|Total| A.barras |A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P14 0.25x0.25 0.6 0.04|/@20 | 4 175/ 700 17.26
@16 2 150/ 300 4.73
@20 | 4 139 556 13.71
@16 2 114 228 3.60
26 6 98| 588 1.30
P16 0.30x0.50 2.6 0.24|016 | 4 250(1000 15.78
@12 | 4 235 940 8.35
@16 | 4 117 468 7.39
@12 | 4 101| 404 3.59
26 15 157/2355 5.23
26 15 41| 615 1.36
P17 P18 P19 0.30x0.50 2.6 0.24|016 | 8 2502000 31.57
P20 P21 P24 @16 | 8 112| 896 14.14
P25 P26 P27 06 15 157/2355 5.23
P28 06 15 42| 630 1.40
(x10) 26.0 2.40 457.10 66.30
P22 P23 P29/ 0.30x0.50 2.6 0.24|016 | 4 250(1000 15.78
@12 | 4 235 940 8.35
@16 4 112| 448 7.07
@12 | 4 96| 384 3.41
06 15 157/2355 5.23
@6 15 41| 615 1.36
(x3) 7.8 0.72 103.83 19.77
P30 P31 P32| 0.25x0.25 1.6 0.10/@12 | 4 235 940 8.35
P33 P34 P35 @12 | 4 86| 344 3.05
06 15 96/1440 3.20
(x6) 9.6 0.60 68.40 19.20
Total planta 2 56.7 4.84 1064.30 143.90
Planta 2: PLANTA ALTA  Hormigon: H-21  Control Normal
Dimensiones|Encofrado/Hormigon|Diam.|N° Longitud|Total| A.barras |A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 P2 P3 0.25x0.25 4.0 0.25/@12 4 470/1880 16.69
P5 PS8 26 30 96/2880 6.39
(x5) 20.0 1.25 83.45 31.95
P4 0.25x0.25 4.0 0.25|312 | 4 432|1728 15.34
@6 30 96/2880 6.39
P6 0.25x0.30 4.5 0.30/@20 | 4 510/2040 50.31
@12 2 470| 940 8.35
06 30 108/3240 7.19
P7 0.25x0.25 4.0 0.25|/320 | 4 510(2040 50.31
@12 2 470| 940 8.35
26 30 98/2940 6.52




Dimensiones|Encofrado/Hormigon|Diam.|N°|Longitud|Total| A.barras |A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P9 P10 P11 0.45x0.40 6.9 0.73/@20 2 510(1020 25.15
P12 @20 2 480/ 960 23.68
@20 2 175/ 350 8.63
@216 3 485|1455 22.96
@16 1 455| 455 7.18
216 1 125/ 125 1.97
@26 23 1683864 8.57
06 23 521196 2.65
06 23 571311 2.91
(x4) 27.6 2.92 358.28 56.52
P13 P15 0.25x0.25 4.0 0.25/@016 | 4 485/1940 30.62
@26 23 972231 4.95
(x2) 8.0 0.50 61.24 9.90
P14 0.25x0.25 4.0 0.25/@320 | 4 510(2040 50.31
@216 2 485| 970 15.31
6 23 98|2254 5.00
P16 P22 P23 0.30x0.50 7.0 0.65/016 | 4 485/1940 30.62
P29 @12 | 4 470/1880 16.69
06 30 157/4710 10.45
06 30 41/1230 2.73
(x4) 28.0 2.60 189.24 52.72
P17 P18 P19 0.30x0.50 7.0 0.65/@16 8 485/3880 61.24
P20 P21 P24 26 30 15714710 10.45
P25 P26 P27 26 30 42/1260 2.80
P28
(x10) 70.0 6.50 612.40 132.50
P30 P31 P32 0.25x0.25 4.1 0.26 @12 | 4 4321728  15.34
P33 P34 P35 @26 30 96/2880 6.39
(x6) 24.6 1.56 92.04 38.34
Total planta 3 194.7 16.38 1595.00, 347.00
Planta 3: ENCADENADO DE CUBIERTA  Hormigén: H-21 , Control Normal
Dimensiones|Encofrado|Hormigon|Diam. N°| Longitud|Total|A.barras|A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 P2 P3 0.25x0.25 3.1 0.20012 | 4 385/1540, 13.67
P6 P8 P13 06 26 96/2496 5.54
P15
(x7) 21.7 1.40 95.69 38.78
P5 P7 0.25x0.25 3.6 0.23/012 | 4 385/1540, 13.67
26 26 96/2496 5.54
(x2) 7.2 0.46 27.34 11.08
P9 P10 P11| 0.30x0.25 3.5 0.24/@12 | 4 362/1448| 12.86
P12 26 26 106/2756 6.12
(x4) 14.0 0.96 51.44 24.48
P14 0.25x0.25 3.1 0.20016 | 4 362/1448| 22.85
26 20 97/1940 4.31
Total planta 4 46.0 3.02 197.40 78.70




ANEXO 4.3 ARMADURA EN ESCALERA

1.- Datos generales
= Hormigén: H-21 Control Normal

= Acero: AH-500 Control Normal

= Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

2.- Nucleos de escalera
2.1.- Escaleral

2.1.1.- Geometria
= Ambito: 1.400 m
= Huella: 0.300 m
= Contrahuella: 0.189 m

= Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.1.2.- Cargas
= Peso propio: 0.425 t/m?
= Peldafieado: 0.200 t/m?
= Barandillas: 0.300 t/m
= Solado: 0.100 t/m?
= Sobrecarga de uso: 0.400 t/m2

2.1.3.- Tramos
2.1.3.1.- Escalera 1

2.1.3.1.1.- Geometria

= Planta final: PLANTA ALTA
= Planta inicial: PLANTA BAJA
= Espesor: 0.17 m

= Huella: 0.300 m

= Contrahuella: 0.189 m

= N° de escalones: 23



= Desnivel que salva: 4.35 m

= Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.15 m)
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2.1.3.1.2.- Resultados

| Armadura

Seccion Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal| @8c/20 @12c/10
B-B Longitudinal| @8c/20 |@12c/10
Cc-C Longitudinal| @8c/20 |@#12c/10
D-D Transversal | @8c/20 | @8c/20
E-E Transversal | @8c/20 | @8c/20

Reacciones
Posicion ’Peso propio‘Cargas muertas Sobrecarga de uso

Cargas superficiales (t/m?2)

Recrecido‘ 0.30 ‘ - -

Cargas lineales (t/m)

Arranque| 1.27 | 1.44 0.97




Reacciones

Posicion Peso propio Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Meseta 1.68 0.91 0.70
Entrega 1.13 1.41 0.94
2.1.3.1.3.- Medicién
| Medicién
Seccidon| Cara |Diametro/ Numero Longitud Total Peso (kg)
(m) (m)

A-A |Superior @8 8 5.45 43.60| 17.2

A-A | Inferior @12 15 4.65 69.75| 61.9

A-A | Inferior @212 15 1.66 24.90| 22.1

A-A |Superior @8 8 0.87 6.96 2.7

A-A | Inferior @212 15 1.37 20.55| 18.2

B-B |Superior @8 8 2.93 23.44 9.2

B-B | Inferior @212 14 2.93 41.02| 36.4

C-C |Superior @8 8 2.02 16.16 6.4

C-C |Superior @8 8 4.31 34.48| 13.6

C-C | Inferior @12 15 5.59 83.85| 74.4

D-D |Superior| @8 22 1.54 33.88| 13.4

D-D | Inferior 28 22 1.54 33.88| 13.4

E-E |Superior @8 18 1.54 27.72| 10.9

E-E Inferior a8 17 1.54 26.18 10.3
Total + 10 %| 341.4

VVolumen de hormigén: 3.14 m

Superficie: 14.4 m?2

Cuantia volumétrica: 108.8 kg/m3

Cuantia superficial: 23.7 kg/m?




ANEXO 4.4 ARMADURA EN ZAPATAS DE CANCHA POLIFUNCIONAL

1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

P16

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 15.0 cm
Ancho inicial Y: 25.0 cm
Ancho final X: 215.0 cm
Ancho final Y: 205.0 cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 45.0 cm

Sup X: 9@16c/25
Sup Y: 9@16c/25
Inf X: 9@16¢/25
InfY: 9016c/25

P17, P21

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 25.0 cm
Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 155.0 cm
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 7@16¢c/25
Sup Y: 10@016c/25
Inf X: 7@16¢/25

InfY: 10816c/25

P18, P19, P20

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 25.0 cm
Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 155.0 cm
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 7@16¢/25
Sup Y: 10@016c/25
Inf X: 7@16¢/25
InfY: 10816c/25

P22

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 215.0 cm
Ancho inicial Y: 25.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 175.0 cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 200.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 8@16c/25
Sup Y: 9916c/25
Inf X: 8@316¢c/25
InfY: 9016¢/25

P23

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 15.0 cm
Ancho inicial Y: 205.0 cm
Ancho final X: 215.0 cm
Ancho final Y: 25.0 cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 9916¢/25
Sup Y: 9@16¢/25
Inf X: 9@16¢/25
Inf Y: 99016¢c/25

P24, P28

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 155.0 cm
Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 25.0 cm

Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 7@16¢/25
Sup Y: 108016c/25
Inf X: 7@16¢/25
InfY: 10816c/25




2.- Medicién

P25, P26, P27

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 155.0 cm
Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 25.0 cm

Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 7@16c/25
Sup Y: 10816c/25
Inf X: 7@16¢/25
InfY: 10016¢c/25

P29

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 215.0 cm
Ancho inicial Y: 175.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 25.0 cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 200.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 8@16¢c/25
Sup Y: 9@16¢/25
Inf X: 8@16¢/25
InfY: 99016¢c/25

P30, P32, P33, |Zapata rectangular excéntrica |X: 7@12c/25
P34, P35 Ancho inicial X: 114.0 cm Y: 5@12c¢c/25
Ancho inicial Y: 85.0 cm
Ancho final X: 6.0 cm
Ancho final Y: 85.0 cm
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Canto: 30.0 cm
P31 Zapata rectangular excéntrica |X: 7@12c/25
Ancho inicial X: 119.0 cm Y: 5@312c/25
Ancho inicial Y: 85.0 cm
Ancho final X: 6.0 cm
Ancho final Y: 85.0 cm
Ancho zapata X: 125.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Canto: 30.0 cm
Referencia: P16 AH-500CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.52| 22.68
Peso (kg) 9x3.98| 35.80
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.52| 22.68
Peso (kg) 9x3.98| 35.80
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x2.52| 22.68
Peso (kg) 9x3.98| 35.80
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x2.52| 22.68
Peso (kg) 9x3.98| 35.80
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x0.93 7.44
Peso (kg) 8x0.83 6.61
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Totales Longitud (m) 4.62 7.44) 90.72
Peso (kg) 1.03 6.61 143.20| 150.84
Total con mermas Longitud (m) 5.08 8.18| 99.79
(10.00%) Peso (kg) 1.13 7.27) 157.52| 165.92




\Referencias: P17 y P21 AH-500CN \ Total
Nombre de armado g6 @12 @16 | @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7%x2.72 19.04
Peso (kg) 7x4.29 30.05
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02 20.20
Peso (kg) 10x3.19 31.88
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7%x2.72 19.04
Peso (kg) 7x4.29 30.05
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02 20.20
Peso (kg) 10x3.19 31.88
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 6x0.88 5.28
Peso (kg) 6x0.78 4.69
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.17 4.68
Peso (kg) 4x2.89| 11.54
Totales Longitud (m) 4.62 5.28 78.48| 4.68
Peso (kg) 1.03| 4.69 123.86 11.54| 141.12
Total con mermas Longitud (m) 5.08 5.81 86.33 5.15
(10.00%) Peso (kg) 1.13 5.16) 136.25 12.69| 155.23
Referencias: P18, P19 y P20 AH-500CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x2.72| 19.04
Peso (kg) 7x4.29| 30.05
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02| 20.20
Peso (kg) 10x3.19/ 31.88
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x2.72| 19.04
Peso (kg) 7x4.29| 30.05
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02| 20.20
Peso (kg) 10x3.19| 31.88
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 6x0.98 5.88
Peso (kg) 6x1.55 9.28
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 6x0.88 5.28
Peso (kg) 6x0.78 4.69
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Totales Longitud (m) 4.62 5.28 84.36
Peso (kg) 1.03] 4.69] 133.14| 138.86
Total con mermas Longitud (m) 5.08 5.81 92.80
(10.00%) Peso (kg) 1.13] 5.16] 146.46| 152.75
Referencia: P22 AH-500CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.52| 20.16
Peso (kg) 8x3.98| 31.82
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.22| 19.98
Peso (kg) 9x3.50/ 31.53




Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.52| 20.16
Peso (kg) 8x3.98 31.82
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x2.22| 19.98
Peso (kg) 9x3.50/ 31.53
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x0.88 7.04
Peso (kg) 8x0.78 6.25
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Totales Longitud (m) 4.62 7.04) 80.28
Peso (kg) 1.03 6.25| 126.70 133.98
Total con mermas Longitud (m) 5.08 7.74) 88.31
(10.00%) Peso (kg) 1.13 6.88/ 139.37| 147.38
Referencia: P23 AH-500CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.52| 22.68
Peso (kg) 9x3.98| 35.80
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.52| 22.68
Peso (kg) 9x3.98| 35.80
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x2.52| 22.68
Peso (kg) 9x3.98| 35.80
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x2.52] 22.68
Peso (kg) 9x3.98/ 35.80
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x0.88 7.04
Peso (kg) 8x0.78 6.25
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Totales Longitud (m) 4.62 7.04/ 90.72
Peso (kg) 1.03 6.25/ 143.20| 150.48
Total con mermas Longitud (m) 5.08 7.74) 99.79
(10.00%) Peso (kg) 1.13 6.88| 157.52 165.53
Referencias: P24 y P28 AH-500CN | Total
Nombre de armado g6 | @12 @16 | @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7%x2.72 19.04
Peso (kg) 7x4.29 30.05
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02 20.20
Peso (kg) 10x3.19 31.88
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7%x2.72 19.04
Peso (kg) 7x4.29 30.05
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02 20.20
Peso (kg) 10x3.19 31.88
Arranque - Armado longitudinal [Longitud (m) 6x0.88 5.28
Peso (kg) 6x0.78 4.69
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Arranque - Armado longitudinal [Longitud (m) 4x1.17 4.68
Peso (kg) 4x2.89| 11.54
Totales Longitud (m) 4.62 5.28 78.48  4.68
Peso (kg) 1.03] 4.69 123.86 11.54| 141.12




Total con mermas Longitud (m) 5.08 5.81 86.33 5.15
(10.00%) Peso (kg) 1.13 5.16/ 136.25/ 12.69 155.23
Referencias: P25, P26 y P27 AH-500CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x2.72| 19.04
Peso (kg) 7x4.29| 30.05
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02| 20.20
Peso (kg) 10x3.19| 31.88
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x2.72| 19.04
Peso (kg) 7x4.29| 30.05
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.02| 20.20
Peso (kg) 10x3.19| 31.88
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 6x0.98 5.88
Peso (kg) 6x1.55 9.28
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 6x0.88 5.28
Peso (kg) 6x0.78 4.69
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Totales Longitud (m) 4.62 5.28 84.36
Peso (kg) 1.03) 4.69] 133.14| 138.86
Total con mermas Longitud (m) 5.08 5.81 92.80
(10.00%) Peso (kg) 1.13 5.16| 146.46| 152.75
Referencia: P29 AH-500CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.52/ 20.16
Peso (kg) 8x3.98 31.82
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.22| 19.98
Peso (kg) 9x3.50/ 31.53
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.52/ 20.16
Peso (kg) 8x3.98/ 31.82
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x2.22| 19.98
Peso (kg) 9x3.50, 31.53
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x0.88 7.04
Peso (kg) 8x0.78 6.25
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Totales Longitud (m) 4.62 7.04| 80.28
Peso (kg) 1.03 6.25/ 126.70| 133.98
Total con mermas Longitud (m) 5.08 7.74/ 88.31
(10.00%) Peso (kg) 1.13 6.88/ 139.37| 147.38
Referencias: P30, P32, P33, P34 y P35 AH-500CN [ Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.14| 7.98
Peso (kg) 7x1.01| 7.08




Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.64, 8.20
Peso (kg) 5x1.46, 7.28
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.94 2.82
Peso (kg) 3x0.21 0.63
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.79| 3.16
Peso (kg) 4x0.70| 2.81
Totales Longitud (m) 2.82| 19.34
Peso (kg) 0.63| 17.17/17.80
Total con mermas Longitud (m) 3.10| 21.27
(10.00%) Peso (kg) 0.69| 18.89| 19.58
Referencia: P31 AH-500CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.19, 8.33
Peso (kg) 7x1.06, 7.40
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.64, 8.20
Peso (kg) 5x1.46, 7.28
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.94 2.82
Peso (kg) 3x0.21 0.63
Arranque - Armado longitudinal |[Longitud (m) 4x0.79| 3.16
Peso (kg) 4x0.70| 2.81
Totales Longitud (m) 2.82| 19.69
Peso (kg) 0.63] 17.49 18.12
Total con mermas Longitud (m) 3.10| 21.66
(10.00%) Peso (kg) 0.69| 19.24| 19.93
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
AH-500CN (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @6 912 216 220 Totall H-21 , Control Normal| Limpieza
Referencia: P16 1.13 7.27 157.52 165.92 2.38 0.53 4.14
Referencias: P17 y P21 2x1.13 2x5.16] 2x136.25| 2x12.69 310.46 2x1.80| 2x0.45 2x3.44
Referencias: P18, P19 y P20 3x1.14 3x5.16) 3x146.45 458.25 3x1.80| 3x0.45 3x3.44
Referencia: P22 1.13 6.88 139.37 147.38 1.84 0.46 3.44
Referencia: P23 1.13 6.88 157.52 165.53 2.12 0.53 3.68
Referencias: P24 y P28 2x1.13| 2x5.16| 2x136.25| 2x12.69| 310.46 2x1.80| 2x0.45 2x3.44
Referencias: P25, P26 y P27 3x1.14| 3x5.16| 3x146.45 458.25 3x1.80| 3x0.45 3x3.44
Referencia: P29 1.13 6.88 139.37 147.38 1.84 0.46 3.44
Referencias: P30, P32, P33, P34y P35 | 5x0.69 5x18.89 97.90 5x0.61| 5x0.20 5x1.74
Referencia: P31 0.69 19.24 19.93 0.64 0.21 1.77
Totales 20.02| 193.20| 2017.48 50.76| 2281.46 29.87 7.71 59.57




ANEXO 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 1: INSTALACION DE FAENAS

UNIDAD: Glb
1. Definicion
Comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean necesarias para
el buen desarrollo de las actividades de la construccion. Estas instalaciones estaran
constituidas por una oficina de obra y oficina central, depdsitos de materiales, maquinas y

herramientas, cercos de proteccion, porton de ingreso para vehiculos, instalacion de agua en
ciertos casos tanque cisterna, electricidad y otros servicios.

Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo
para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios.

2. Materiales, herramientas y equipo

El contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el
Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucion

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el Contratista solicitara al Supervisor
de Obra la autorizacidn y ubicacion respectiva, asi como la aprobacién del disefio propuesto.

El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo
con lo presupuestado.

En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y
un juego de planos para uso del Contratista y del Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan
retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas.

4. Medicion

La instalacion de faenas sera medida en forma global, considerando Gnicamente la superficie
construida de los ambientes mencionados y en concordancia con lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.



Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 2: DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS

UNIDAD: m®

1. Definicion

Este item se refiere a la ejecucion de los siguientes trabajos y de acuerdo a lo establecido en
el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra:

a) Demolicion de todos los muros y/o tabiques de adobe, ladrillo, bloques de suelo cemento,
bloques de cemento, celosias, tapiales, piedra y barro y todos los elementos existentes en el
predio, donde se efectuara la nueva construccién, incluyendo la extraccién y retiro total de
todos los elementos de las instalaciones.

b) Demolicion de elementos estructurales de hormigon armado, hormigén ciclépeo, piedray
barro, mamposterias de ladrillo, tejas, ventanas, puertas y todos los elementos existentes en
el predio, donde se efectuara la nueva construccion, incluyendo la extraccion y retiro de todos
los elementos de las instalaciones.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para
ejecutar las demoliciones, el traslado y almacenaje del material recuperable y el traslado de
escombros resultantes de la ejecucién de los trabajos hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucion

Los métodos que deberd utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas
convenientes para la ejecucién de los trabajos especificados.

Las demoliciones se las efectuaran hasta el nivel del piso terminado, debiendo dejarse el
terreno correctamente nivelado y apisonado.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y
almacenados en los lugares que éeste determine, aun cuando estuvieran fuera de los limites de
la obra.

No se permitird utilizar materiales provenientes de la demolicion en trabajos de la nueva
edificacion, salvo expresa autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

4. Medicion

La demolicion de todos los muros y/o tabiques de adobe, ladrillo, bloques de suelo cemento,
blogues de cemento, celosias, tapiales, piedra, elementos estructurales de hormigén armado,



hormigon ciclépeo, piedra, barro, mamposterias de ladrillo, tejas, ventanas en fin todos los
elementos existentes en el predio, donde se efectuara la nueva construccion, incluyendo la
extraccion y retiro total de todos los elementos de las instalaciones, seran medidos por metros
cubicos retirados por volqueta.

5. Forma de pago

Este item sera cancelado en un todo de acuerdo a lo demolido y retirado de las instalaciones
de la obra, la forma de pago sera por m® medido en las volquetas que retiraran el escombro
de la instalacion.

ITEM 3: LETRERO DE OBRA

UNIDAD: Pza
1. Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacion del letrero de obra referente a la construccion

de obras, de acuerdo al disefio establecido, los que deberan ser instalados en los lugares que
sean definidos por el Supervisor de Obra y/o representante del municipio.

Este letrero deberd permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y sera de exclusiva
responsabilidad del Contratista.

2. Materiales, herramientas y equipo

Para la fabricacion de los letreros se utilizard madera de construccién, pinturas al aceite de
coloracion de acuerdo al detalle descrito para letreros.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuara mediante tornillos.

3. Procedimiento para la ejecucion

Se deberan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los planos
de detalle, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con lijas de
madera, a objeto de obtener superficies lisas y libres de astillas.

Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura blanca y amarilla, segun lo
establecido en los planos de detalle, hasta obtener una coloracion homogeénea y uniforme.

Una vez secas las capas de pintura, se procedera al pintado de las leyendas, mediante vifietas
y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados en los planos de detalle.

4. Medicion

Los letreros seran medidos por pieza instalada y/o en forma global, debidamente aprobada
por el Supervisor de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de
propuestas.

5. Forma de pago



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los y trabajos, ya
sea que se emplee letreros de madera o letreros en muros de adobe o ladrillo.

ITEM 4: REPLANTEO Y TRAZADO

UNIDAD: m?
1. Definicion
Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las areas destinadas
a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar la

estructura y la cancha polifuncional de acuerdo a los planos de construccién y/o indicaciones
del Supervisor de Obra.

Asimismo, comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

3. Procedimiento para la ejecucién

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas por
el Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de manera
que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 m. de los
bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con alambre
0 lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera,
solidamente anclados en el terreno.

Las lienzas serén dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo
entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las
fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de los volumenes de obra ejecutada.



El trazado debera recibir aprobacién escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con
los trabajos siguientes.

4. Medicion

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente la superficie total neta de la construccion en los diferentes niveles de edificacion.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 5: EXCAVACION MANUAL (0-2 M) SEMIDURO

UNIDAD: m®
1. Definicién
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras, sean
estas corridas o aisladas, canales, instalaciones eléctricas e hidrosanitarias, a mano,

ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta la profundidad de acuerdo a planos de las
fundaciones de la estructura y cancha polifuncional.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas y equipo apropiados,
previa aprobacion del Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucion

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,
se podré dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procederé al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados. Los
materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se
apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause
presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.



En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccion
o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y compactado por
su cuenta y riesgo, relleno que seré propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes
y después de su realizacion.

4. Medicion

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el cémputo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 6: CARPETA DE NIVELACION DE HORMIGON POBRE

UNIDAD: m®
1. Definicion
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1:3:5, que

servird de cama o asiento para la construccién de diferentes estructuras o para otros fines, de
acuerdo a la altura y sectores singularizados

2. Materiales, herramientas y equipo

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.

El hormigon pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 100 kilogramos por
metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier otra
sustancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagues.

3. Procedimiento para la ejecucion

Una vez limpia el &rea respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn pobre en el espesor
0 altura sefialada en los planos (5 cm).



El hormigdn se deberd compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacidn se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla
de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

4. Medicion

La base de hormigon pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente los
volimenes netos ejecutados.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 7: LOSA DE FUNDACION DE H°A°

ITEM 8: ZAPATAS DE H°A°

iITEM 9: VIGA DE CIMENTACION DE H°A°

ITEM 10: COLUMNAS DE H°A°

ITEM 22: ESCALERA DE H°A°

ITEM 23: VIGA DE ENCADENADO DE H°A° PLANTA BAJA
ITEM 24: VIGA DE ENCADENADO DE H°A° PLANTA ALTA

UNIDAD: m®

HORMIGON ESTRUCTURAL (210 kg/cm?)
1. Definicion
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y
curado del hormigén simple o armado para las partes estructurales de una obra lldmese:
zapatas, columnas, vigas, muros, losas, escaleras, cascaras y otros elementos, ajustandose

estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones de las distintas estructuras de
la unidad educativa sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigon simple o armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con
las dosificaciones y resistencias establecidas y en estricta sujecion con las exigencias
establecidas en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87

2. Materiales, herramientas y equipo

Los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigon,
seran aquellos equipos aptos para estos trabajos y que permitan un eficiente manejo y
operacion con el hormigon.



En exigencias para la confeccidén del hormigén se empleara cementos Poértland, gravas y
arena trituradas o naturales que reunan en igual o superior grado de caracteristicas de
resistencia y durabilidad que se le exigen al hormigoén considerando los métodos aplicables
en nuestro medio.

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquellas arenas y gravas
obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido grueso
el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la menor de las dimensiones
siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si es que
dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén o de la distancia libre entre una armadura y
el paramento mas préximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se hormigones.
¢) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se extractan
algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)

TAMIZ Porcentaje que pasa en peso Porcentaje que pasa en peso
N.B. para ser considerado como para ser considerado como
arido de tamafio nominal. arido gradado de tamario
nominal
DESIGNACION | 63 | 40 | 20 | 10 | 125 | 95 | 40 | 20 | 10 | 125
mm | mm | mm [mm| mm | mm |mm|mm|mm| mm
80 mm 100 - - - - - 100 | - - -
63 mm 25- | 100 - - - - - - - -
100
40 mm 0-30 | 85- 100 - - - 95- | - - -
100 100
20 mm 0-5 | 0-20 | 85- | 100 - - 30- | 95- | 100 | 100
100 70 | 100
16 mm - - - 85- | 100 - - - | 90- -
100 100




12.5 mm - - - - 85- 100 - - - 90-
100 100
9.5 mm 0-5 0-5 0-20 |0-30| 0-45 | 85-100 | 10- | 25- | 30- | 40-85
35 | 55 | 70
4,75 mm - - 0-5 | 0-5| 0-10 0-20 | 0-5 |0-10|{0-10]| 0-10
2.36 mm - - - - - 0-5 - - - -
Arido Total

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse dentro los limites
especificados en la siguiente tabla. No es necesario separar los aridos, sin embargo, pueden
realizarse ajustes en las gradaciones afiadiendo arido grueso a fin de mejorar el mismo.

Granulometria de arido total (N.B. 598-91)

Designacion 40 mm. de tamafio | 20 mm. de tamafio
nominal nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95-100 100
20 mm. 45 -75 95 - 100
5mm. 25-45 30 -50
600 pm. 8-30 10-35
150 pm. 0-6 0-6

Arido Fino

La Granulometria del &rido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la
siguiente tabla y registrarse como arido fino de granulometria I, Il, 111 o IV. Cuando la
granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad
total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de tamiz
sobre el limite superior de la granulometria I o el limite superior de la granulometria 1V; asi
como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B. 600 pm.

Porcentaje que pasa en peso

TAMIZ N. B. | I i v
5mm 90-100 | 90-100 | 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 | 75-100 | 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100

300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0

150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10




Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se
aumenta a 20 %. Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamafios de
tamices.

El arido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de los
indicados en la tabla 1, y su médulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia
y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azUcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia
perjudicial para la obra.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia 4000 Kg/cm?, sera aquel que esté especificado en los
planos estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion. La cuantia especificada de la armadura, sera aquel que este especificado en planos
estructurales.

Caracteristicas del Hormigén

a) Contenido unitario de cemento

En general, el hormigdn contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener
mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las armaduras.

En ningln caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal seran menores
que:

Cantidad minima Resistencia cilindrica a los 28 dias
APLICACION de cemento por Con control Sin control
Kg/m? permanente permanente
Kg/cm? Kg/cm?

Hormigén Pobre 100 - 40
Hormigén Ciclopeo 280 - 120
Pequenas Estructuras 300 200 150
Estructuras Corrientes 325 230 170
Estructuras Especiales 350 270 200

En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. los portales y gradas de H°A®, la cantidad
minima requerida de cemento sera de 350 Kg/m®. Para Hormigones expuestos a la accion de
un medio agresivo 380 kg/m? y para hormigones a vaciarse bajo agua 400 kg/m?3.



b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las
siguientes medidas:

c) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

d) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos
de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras
principales.

En general el tamafio méaximo de los agregados no debera exceder de los 3 cm.

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el cono de Abrams, se empleara hormigdn con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y
asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigén.

Se recomienda los siguientes asentamientos:
-Casos de secciones corrientes 3a7cm. (maximo)
-Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

La consistencia del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra
y compactacién previstos, el hormigon pueda rodear las armaduras en forma continua y
rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion de
la consistencia del hormigdn se realizard utilizando el método de ensayo descrito en la
N.B./UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia plastica, compactados por vibrado.
En elementos con funcion resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones de consistencia
liquida. Se exceptua de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por medio de un stper
plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos hormigones, debera realizarse segun
reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento en el cono de Abrams Categoria de Consistencia
0a2cm H° Firme
3a7cm. H° Plé&stico

8al5cm. H° Blando



No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

La relacién agua - cemento se determinard en cada caso basandose en los requisitos de
resistencia y trabajabilidad, pero en ningun caso debera exceder de:

Condiciones de | Extrema Severa Moderada
exposicion

-Hormigén | Hormigénen  contacto | -Hormigon expuesto a
sumergido | con agua a presion. la intemperie.

en medio | Hormigon en contacto | -Hormigon sumergido
agresivo. |alternado con agua Yy |permanentemente en
aire. medio no agresivo.
-Hormigdn Expuesto a la
intemperie y al desgaste.

Naturaleza de la

obra - Piezas 0.48 0.54 0.60
delgadas
- Piezas de
grandes 0.54 0.60 0.65
dimensiones.

Deberéa tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m? se puede adoptar una dosificacion
en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacién agua / cemento cumpla:

04<A/IC<0.6 Con un valor medio de A/C=0.5

3. Procedimiento para la ejecucion

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

a) Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes
del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por nimero de bolsas de
cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicidn de los aridos en volumen se realizara en recipientes de preferencia metalicos e
indeformables.

b) Mezclado



El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

-Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
especializado para su manejo.

-Periodicamente se verificar la uniformidad del mezclado.
-Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:
1° Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

2° El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se verter4 una
fraccion del primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la
segunda; repitiendo la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3° La grava.
4° El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
mS, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

c) Transporte

El hormigdn seré transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigon y evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debera quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua
se ponga en contacto con el cemento.

d) Colocacion

El hormigon vaciado en cualquier seccion, no debera exceder un espesor de 50 cm.,
exceptuando las columnas.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros. En caso
de alturas mayores, se debera utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que eviten
la segregacion del hormigén. Se exceptlan de esta regla las columnas.

Durante la colocacién y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras.



Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperard 12 horas para vaciar
columnas.

e) Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El
tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigon y de la potencia del vibrador.

f) Protecciény curado

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se
inicié el endurecimiento.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

g) Encofradosy Cimbras

Podrén ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente
arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de contra
flechas en los encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizara previa a la colocacion de la
armadura y evitando todo contacto con la misma.

En todos los angulos se pondréan filetes triangulares.

h) Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccidn, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:



Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3dias
Encofrados de columnas: 3 a T7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias
Retiro de puntales de seguridad: 21 dias

i) Armaduras

Las barras se cortardn y doblaran ajustandose estrictamente a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas por
el Supervisor antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni choques,
quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los didmetros y en las posiciones precisas sefialadas en
los planos.

Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se emplearan
soportes de mortero de cemento con ataduras metalicas (galletas) que se fabricaran con la
debida anticipacion, quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras como
separadores.

Para recubrimientos, se aplicaran los siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0 a 1.5 cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera normal: 1.5 a 2.0 cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera humeda: 20 a 25 cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva: 3.0 a 35 cm.

En lo posible no se realizaran empalmes en barras sometidas a traccion
4. Medicion

Las cantidades de hormigon armado que componen las diferentes partes estructurales, se
cuantifican en metros cubico.

5. Forma de pago



Los precios unitarios de cada tipo de elemento estructural, incluyen los materiales, equipo y
mano de obra para la fabricacion, transporte, colocacion de los encofrados y la ejecucion de
las juntas de dilatacion. En resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algin
modo inciden en el costo del hormigon.

ITEM 11: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

UNIDAD: m?
1. Definicion
Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de las
estructuras, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se
sefialan a continuacion: entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso

capilar del agua a través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los
revestimientos.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitrdn o pintura bituminosa,
polietileno de 200 micrones y otros materiales impermeabilizantes que existen en el mercado,
previa la aprobacion del Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucion

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitran mezclado con arena fina en un
ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion, se colocara
una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de bloques que conforman
los muros.

4. Medicion

La impermeabilizacion de los sobrecimientos, serd medida en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente el &rea neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los
planos de construccion.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.



Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 12: LOSA RETICULAR CON CASETONES PERDIDOS DE POLIESTIRENO
(60x60x30)

UNIDAD: m?
1. Definicion
Este item se refiere a la construccion de losas reticulares en dos direcciones vaciadas in situ
y aligeradas con casetones perdidos de poliestireno, los cuales son un producto prefabricado,
tendran una altura de 30 cm, ancho de nervio 10 cm y un entre eje de 60 cm, se contara con

abacos en las columnas para absorber los punzonamientos. Los detalles estan sefialados en
los planos constructivos

2. Materiales, herramientas y equipo

Se debe prever los materiales (plastoformo, acero, etc), herramientas y equipo (vibradora,
mescladora y otros) a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigon. Asi mismo se
debera cumplir, la fabricacién, transporte, colocacion, compactacion, proteccion, curado y
otros, con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

Las losas se verificaron momentos flectores longitudinales y transversales, esfuerzos
cortantes y momentos torsores.

Como elementos aligerantes se utilizaran blogues de plastoformo de acuerdo las dimensiones
y disefios establecidos en los planos constructivos.

3. Procedimiento para la ejecucién

Losas reticulares en dos direcciones
a) Apuntalamiento

Se realizara el cimbrado para toda el area de la losa con madera de 1 pulgada de espesor
como minimo, adicionalmente iran vigas de maderas de 2x4 pulgadas distanciadas a no
mayor de 2 metros donde se montaran listones y a distancias no mayores a 1 metros con
puntales cada 1.5 metros. El apuntalamiento se realizara de tal forma que las vigas adquieran
una contra flecha de 3 a 5 mm por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran
cufias de madera para una mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso. El
desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias. En general, se debera seguir estrictamente
las recomendaciones del fabricante y proceder en todo bajo las garantias de este.

b) Armado de la losa y casetones



El armado se realizara sobre la cimbra respetando las medidas y especificaciones de los
planos. El seguimiento al correcto armado tanto de las reticulas como de los &bacos e
instalaciones lo supervisara el encargado de obra para una correcta ejecucion.

¢) Limpiezay mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques o casetones, de las armaduras, de las
instalaciones eléctricas, etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras
impurezas que eviten la adherencia entre el acero y el concreto, los bloques y el vaciado de
la losa de compresion. Se mojara abundantemente los blogques para obtener buena adherencia
y buena resistencia final.

d) Hormigonado

El hormigonado de la losa deberd cumplir con todo lo especificado, para hormigones en
general. Durante el vaciado del hormigon se debera tener el cuidado de rellenar los espacios
entre blogues y viguetas. Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigon
realizar el curado correspondiente mediante el regado con agua durante siete (7) dias, debera
protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general contra toda accion que lo perjudique.
El hormigon sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos
durante 96 horas

4. Medicion

Las losas reticulares, seran medidas en metros cuadrados concluidos, tomando en cuenta
solamente las superficies netas ejecutadas.

5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seguin lo mencionado.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

iITEM 13: MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H E=18
ITEM 14: MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H E=12

UNIDAD: m?
1. Definicion
Este item comprende la construccion de muros de tabiques de albafiileria en ladrillo hueco,

de acuerdo a normas vigentes.

La construccion se realizaré de acuerdo a estas especificaciones y a las dimensiones, forma
y detalles dados en los planos



2. Materiales, herramientas y equipo

El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista

Tanto los ladrillos huecos como gambotes, serdn de primera calidad y toda partida de los
mismos sera aprobado por el Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se
soliciten.

Los ladrillos seran bien conocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color
uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

En la preparacion del mortero, se empleard Unicamente cemento y arena que cumplan con
los requisitos de calidad especificados.

La cal viva se empleara solo si el Supervisor lo indicase en forma escrita, seran de buena
calidad y se apagara por lo menos 7 dias antes de su empleo.

Todos estos materiales deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, con anterioridad a
Su uso.

3. Procedimiento para la ejecucion

Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.

Los ladrillos serdn colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada,
asentandolos sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 10 mm y un maximo de 15
mm, utilizandose solo uno de los casos.

Se cuidara muy especialmente que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada e
hilada, asi como en las intersecciones entre muros y / o tabiques.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigon armado (lozas, vigas, columnas, etc.), deberan ser firmemente adheridos a los
mismos, se picara adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigoén
armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure buena adherencia.

El mortero sera en una dosificacion 1:4. de acuerdo al capitulo de hormigones y morteros.

Los espesores de los muros y tabiques deberan sujetarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible, se dejaran las tuberias
para las diferentes instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran
requerirse.

4. Medicion



Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo hueco, construidos segun los planos,
seran medidos en metros cuadrados

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados conforme a estas especificaciones Técnicas, aceptados por el
Supervisor de Obras y medidos segun lo prescrito en el punto Medicion, seran pagados al
precio unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiales,
herramientas, equipo, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia
en su costo.

ITEM 15: RELLENO COMPACTADO MANUAL SIN MATERIAL.

UNIDAD: m?
1. Definicion
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado, sin la provision de material,
que deberan realizarse después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean

fundaciones aisladas o corridas, muros de contencién y otros, segun se especifique en los
planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho
material de la excavacion o el formulario de presentacidn de propuestas sefialase el empleo
de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor
de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se
prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

3. Procedimiento para la ejecucion

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicard al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacién o de préstamo estara especificado
en los planos o formulario de presentacion de propuestas.



La compactacion efectuada deberad alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada
tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
Optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en
caso de no satisfacer el grado de compactacién requerido, el Contratista debera repetir el
trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacién para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del
Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles
del relleno.

4. Medicion

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicidn se debera descontar los volumenes de las estructuras y otros. La medicion se
efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para
la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente
justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos
para 6rdenes de cambio.

ITEM 16: CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA DE FUNDACION
ITEM 43: CONTRAPISO DE NIVELACION SOBRE LOSA ALIVIANADA

UNIDAD: m?

1. Definicion

Este item consiste en la colocacion de una carpeta de hormigdén sobre la losa para la
nivelacién en la colocacion de las ceramicas.



2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales para la elaboracion del hormigon deberan cumplir con las especificaciones
dadas en el item hormigones.

3. Procedimiento para la ejecucion

Una vez vaciada la losa de hormigdn, se procedera al vaciado de la carpeta sobre las losas de
hormigon.

La textura de terminacion de la carpeta deberd ser adecuada para la colocacién de las
ceramicas como asi también las respectivas pendientes.

4. Medicion

El contrapiso de cemento sobre losa se medira en metros cuadrados tomando en cuenta
solamente el area neta de trabajo ejecutado.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM 17: CONTRAPISO DE H°A° E=7 cm

UNIDAD: m?

1. Definicion

Este item se refiere a la construccién de contrapisos de piedra y concreto para la cancha
polifuncional y el pasillo de acuerdo a planos.

2. Materiales, herramientas y equipo

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar,
cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada. El agua debera ser limpia, no
permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas
que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o0 materias organicas.

3. Procedimiento para la ejecucion



En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material
suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de
nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30% aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra hUmeda cada 15 a 20 cm. de
espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto sera aquél que se encuentre establecido en el formulario
de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en los planos.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente y
limpio éste de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de
hormigon simple de 3 cm. de dosificacion 1:3:4 en volumen con un contenido minimo de
cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigén, teniendo especial cuidado de
llenar y compactar (chucear con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra 'y
dejando las pendientes apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle 6
instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta debera
humedecerse toda la superficie del empedrado.

4. Medicion

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados, tomando
en cuenta unicamente las superficies netas ejecutadas.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo Yy otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 18: PISO DE CERAMICA ESMALTADA

UNIDAD: m?

1. Definicion

Este item se refiere a la colocacion de ceramica esmaltada en los pisos de los ambientes que
se indican en los planos.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.



El colocado de las piezas de cerdmica se realizard con cemento cola o mortero de cemento y
arena de proporcion 1:5, deben cumplir con los requerimientos especificados en el item
"Materiales de Construccion™.

Las piezas de cerdmica deberan ser de buena calidad, debiendo la calidad, color y
dimensiones de las mismas ser aprobados por el Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucion

Sobre la superficie del contrapiso de piedra y cemento que se tiene, se colocara la cerdmica
con cemento cola o en otro caso mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Una vez colocadas las piezas de ceramica se realizaran las juntas entre piezas con lechada de
cemento puro, cemento blanco y/o ocre de buena calidad del mismo color de la ceramica,
aprobados por el Supervisor.

El Contratista debera tomar precauciones para evitar el transito sobre la ceramica recién
colocada mientras no haya transcurrido el periodo de fraguado en su integridad.

4. Medicion

Los pisos de ceramica se mediran en metros cuadrados tomando en cuenta solamente el area de
trabajo neto ejecutado.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
magquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 20: CUBIERTA DE CALAMINA GALV. N°28 + ESTRUCTURA

UNIDAD: m?
1. Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacion de cubiertas de calamina galvanizada
ondulada N°28 pre-pintada mas la estructura metalica cantoneras de acero, formada por

cerchas y correas, el montaje se ejecutard de acuerdo a los planos de construccion, detalles
respectivos, de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

La calamina para la cubierta debera ser ondulada y galvanizada y el espesor de la misma
deberéa corresponder al calibre No. 28. Su pintado debera ser de fabrica del color que defina



el supervisor, para la sujecion a la estructura metalica se emplearan ganchos de sujecion en
“J” engomados. Estructura de metalica de perfil de acero conformado en frio, segun las
especificaciones de los planos.

3. Procedimiento para la ejecucion

Las calaminas iran sujetadas a las correas con los ganchos de sujecion en “J” engomados con
el espaciamiento de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.

El traslape entre hojas no podra ser inferior a 20 cm. en el sentido longitudinal y a 1.5 canales
en el sentido lateral.

El contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo, tanto
para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad del
conjunto.

Los perfiles para la cercha se cortaran y doblaran ajustandose estrictamente a las dimensiones
y formas indicadas en los planos y las planillas de detalles, las mismas deberan ser verificadas
por el Supervisor antes de su utilizacion

En el doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni
choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

En el proceso de fabricacion debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como
mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos seré:

Acero 2400 Kg/cm2 (fatiga de fluencia): 10 veces el diametro
Acero 4200 Kg/cm2 (fatiga de fluencia): 13 veces el diametro
Acero 5000 Kg/cm2 o mas (fatiga de fluencia): 15 veces el diametro

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los
planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) Entoda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias
para mejorar las condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el
Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar retne
las caracteristicas necesarias y su resistencia no se vea disminuida.



4. Medicion
Las cubiertas de calamina se mediran en metros cuadrados de superficies netas ejecutadas
5. Forma de pago

Dicho precio seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

ITEM 28: REVESTIMIENTO CERAMICO PARA MUROS
UNIDAD: m?

1. Definicion
Este item comprende el acabado con ceramica de las superficies indicadas en los planos y
detalles.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El colocado de las piezas de ceramica se realizara con cemento cola o mortero de cemento y
arena de proporcion 1:5, deben cumplir con los requerimientos especificados en el item
"Materiales de Construccion”.

Antes de la colocacién de las ceramicas, el contratista suministrard una muestra que deberé
ser aprobada por el Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucién

Las piezas de ceramica se colocaran afirmandolas con cemento cola o en otro caso con
mortero de cemento Portland y arena en proporcion 1:3 debiendo obtenerse una nivelacion
perfecta. Una vez ejecutada la colocacion de las ceramicas se terminaran las juntas con una
lechada de cemento blanco.

4., Medicion

Las superficies revestidas con cerdmica serdn medidas en metros cuadrados tomando en
cuenta solamente el area neta ejecutada.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.



Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

[TEM 34: REVOQUE INTERIOR CAL Y CEMENTO
ITEM 35: REVOQUE EXTERIOR

UNIDAD: m?
1. Definicion
Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros y tabiques
de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de piedra,
paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran

expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccién, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada. EI cemento sera del
tipo portland, fresco y de calidad probada. El agua deberé ser limpia, no permitiéndose el
empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de
alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o0 materias organicas.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1:3 y 1:5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o los planos.

3. Procedimiento para la ejecucion

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de
todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocardn maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a dos metros, las cuales deberén estar perfectamente
niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencidn de una superficie pareja
y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal
que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades
de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre
maestra y maestra. Después se efectuard un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar
la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicard la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de



presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el
efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

4. Medicion

Los revoques exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Gnicamente las
superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de
puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 51: LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

UNIDAD: Glb

1. Definicion

Este capitulo se refiere a la limpieza total del edificio, con posterioridad a la conclusién de
todos los trabajos y con anterioridad a su entrega.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucion

Se transportaran fuera del edificio y terreno que corresponda, todos los materiales,
escombros, basuras, andamiajes, herramientas, etc. a satisfaccion del Supervisor de Obra.

Se lavaran y limpiaran todos los vidrios, artefactos sanitarios y accesorios, revestimientos,
etc.

4. Medicion
La medicidn de la limpieza de obra se realizara de manera Global.
5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.



Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

ITEM 52: PLACA DE ENTREGA DE OBRA

UNIDAD: Pza
1. Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacion de una placa recordatorio, la misma que se
instalara a la conclusion de la obra en el lugar que sea determinado por el Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

La placa debera ser de una lamina de Bronce de 0.5 mm. de espesor, sujeta con tornillos sin
fin y cubiertos con tapas de bronce fundido en forma piramidal de 1.5 x 1.5 cm.

3. Procedimiento para la ejecucion

La placa debera ser fabricada en empresas de serigrafia especializadas en bronce.

La lamina de aluminio de 0.5 mm de espesor debera tener una dimension de 62 x 48 cm.
Todas las leyendas, escudo, bandera y logotipo deberan estar dentro de un recuadro segun
detalle de planos. Toda la l&mina de bronce debera ser afinada con lijas finas hasta obtener
el brillo del bronce y posteriormente pulida.

4. Medicion

La placa de entrega de obra se medira por pieza debidamente instalada y aprobada por el
Supervisor de Obra.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo Yy otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.



ANEXO 6 COMPUTOS METRICOS

PROYECTO: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO

COMPUTOS METRICOS

ESTRUCTURA BLOQUE 1

N° | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 |Instalacidn de faenas Glb 1.00
2 | Demolicién y retiro de escombros m3 39.43
3 |Letrerode obra Pza 1.00
4 |Replanteoy trazado m? 201.89
5 | Excavacion suelo semi duro m3 269.69
6 | Carpeta de nivelacion de H® pobre m3 11.57
7 | Losa de fundacion de H°A® m3 82.96
8 | Viga de H°A° (sobrecimiento) m3 15.16
9 | Columnas de H°A® m3 9.95
10 |Impermeabilizacidn de sobrecimientos m? 34.32
11 | Losa reticular (60x60x30) m? 188.41
12 | Muro de ladrillo ceramico 6h (e=18) m? 362.93
13 | Muro de ladrillo cerdmico 6h (e=12) m? 363.32
14 | Contrapiso de H°A° (e=15 cm) m? 177.83
15 | Piso de ceramica esmaltada m? 399.97
16 | Cielo falso de PVC m? 377.86
17 | Cubierta de calamina + estructura m? 286.44
18 | Cumbrera de calamina plana N° 26 m? 22.00
19 | Escalera de H°A°® m3 3.68
20 |Viga de encadenado de H°A° planta baja ms3 16.39
21 |Viga de encadenado de H°A° planta alta ms3 7.38
22 | Provisién y colocado de barandas ml 8.00
23 | Revestimiento ceramico para muros m? 89.00
24 | Puerta de madera incluido marco m? 37.39
25 | Provision y colocado de vidrio blindex m? 22.03
26 | Chapasy quincalleria para puertas Pza 9.00
27 | Chapasy quincalleria para banos Pza 5.00
28 | Revoque interior m? 1009.29
29 |Revoque exterior m? 788.33
30 |Zocalo de ceramica esmaltada ml 283.65




31 | Recuadres puertas y ventanas ml 270.01
32 | Protector metalico para ventanas m? 141.60
33 | Persiana metalica m? 15.83

34 \F/’ir;r\i/:)sién y colocado carpinteria de aluminio incluido m? 131.08
35 |Dintel de H°A® ml 77.51
36 | Contrapiso de nivelacidn sobre losa m? 193.01
37 | Pintura sobre carpinteria de madera m? 74.75
38 | Pintura interior latex m? 805.09
39 | Pintura exterior latex m? 575.12
40 |Losa maciza m3 1.00

41 |Limpieza general de obra m? 210.20
42 | Placa de entrega de obra Pza 1.00

CANCHA POLIFUNCIONAL

43 | Replanteo y trazado m? 679.27
44 | Excavacién suelo semi duro m3 138.87
45 | Carpeta de nivelacion H® pobre m3 3.89

46 | Zapatas de H°A° m3 22.43

47 | Columnas de H°A° m3 13.30
48 | Relleno compactado manual s/ mat. m?3 436.86
49 | Muro de ladrillo cerdmico 6h (e=12) m? 310.09
50 | Contrapiso de H°A° (e=15 cm) m? 641.07
51 ggﬁ;lejzt:i::a?;ﬂamina + estructura (cancha m2 649 20
52 | Revoque interior y exterior m? 541.51
53 | Protector metalico campo deportivo m? 163.80
54 | Arco metdlico y tablero de madera Pza 2.00

55 | Pintura interior y exterior latex m? 455.70
56 | Pintura para campo deportivo m? 504.00




ANEXO 7 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

BLOQUE 1

Item: Instalacidn de faenas

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: Glb
Cantidad: 1.00 Moneda: bs
Precio
Ne (P Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)
A |[MATERIALES
1 |- |Varios materiales nacionales Glb 1,00 2.745,20 2.745,20
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 2.745,20
B [MANO DE OBRA
1 |- |Albaiiil hr 40,00 18,75 750,00
2 |- ]JAyudante hr 40,00 12,50 500,00
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.250,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 687,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 289,46
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2.226,96
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 111,35
> [l |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 111,35
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 5.083,51
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 508,35
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 559,19
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 6.151,05
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 190,07
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 6.341,12
> PRECIO ADOPTADO: 6.341,12
Son: Seis Mil Trescientos Cuarenta y Uno con 12/100 Bolivianos




Item: Demolicidn y retiro de escombros

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 39.43 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
- |Ayudante hr 14,00 12,50 175,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 175,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 96,25
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 40,52
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 311,77
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 15,59
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,59
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 327,36
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 32,74
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 36,01
N [PARCIAL (J+L+M) = 396,11
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 12,24
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 408,35

PRECIO ADOPTADO: 408,35

Son: Cuatrocientos Ocho con 35/100 Bolivianos




Item: Letrero de obra

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: Pza
Cantidad: 1.00 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Gigantografia m?2 3,10 190,21 589,65
- |Madera de construccién pie? 20,00 6,50 130,00
- |Clavos kg 0,20 15,00 3,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 722,65
B [MANO DE OBRA
- |Especialista hr 4,00 18,50 74,00
- |Ayudante hr 8,00 12,50 100,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 174,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 95,70
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 40,29
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 309,99
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 15,50
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,50
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 1.048,14
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 104,81
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 115,30
N [PARCIAL (J+L+M) = 1.268,25
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 39,19
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.307,44

PRECIO ADOPTADO: 1.307,44

Son: Un Mil Trescientos Siete con 44/100 Bolivianos




Item: Replanteo y trazado

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 201.89 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Madera de construccién pie? 0,04 6,50 0,26
- |Clavos kg 0,02 15,00 0,30
D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,56
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 0,08 18,75 1,50
- |Ayudante hr 0,20 12,50 2,50
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 4,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 2,20
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 0,93
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 7,13
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
- |Equipo topografico hr 0,06 25,00 1,50
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 0,36
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,86
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 9,54
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 0,95
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 1,05
N [PARCIAL (J+L+M) = 11,55
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 0,36
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11,90

PRECIO ADOPTADO: 11,90

Son: Once con 90/100 Bolivianos




Item: Excavacion suelo semi duro

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 269.69 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
- |Ayudante hr 2,50 12,50 31,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 31,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 17,19
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 7,24
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 55,67
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 2,78
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,78
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 58,46
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 5,85
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 6,43
N [PARCIAL (J+L+M) = 70,73
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 2,19
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 72,92

PRECIO ADOPTADO: 72,92

Son: Setentay Dos con 92/100 Bolivianos




Item: Carpeta de nivelacion de H® pobre

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 11.57 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 120,00 1,05 126,00
- |Arena m3 1,30 120,00 156,00
- |Grava m3 0,90 210,00 189,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 471,00
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 3,00 18,75 56,25
- |Ayudante hr 4,00 12,50 50,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 106,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 58,44
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 24,60
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 189,29
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 9,46
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,46
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 669,76
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 66,98
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 73,67
N [PARCIAL (J+L+M) = 810,41
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 25,04
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 835,45

PRECIO ADOPTADO: 835,45

Son: Ochocientos Treinta y Cinco con 45/100 Bolivianos




Item: Losa de fundacion de H°A°

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 82.96 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 50,00 6,61 330,50
3 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
4 |- |Grava m3 0,92 210,00 193,20
5 |- [Clavos kg 0,90 15,00 13,50
6 |- |Alambre kg 2,00 15,00 30,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 988,70

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 6,00 18,75 112,50
2 |- |Armador hr 8,00 18,75 150,00
3 |- [Albaiiil hr 8,00 18,75 150,00
4 |- [Ayudante hr 17,00 12,50 212,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 625,00

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 343,75

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 144,73
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.113,48

C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 55,67
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 86,07
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2.188,26

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 218,83

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 240,71
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 2.647,79

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 81,82
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.729,61
> PRECIO ADOPTADO: 2.729,61

Son: Dos Mil Setecientos Veintinueve con 61/100 Bolivianos




Item: Viga de H°A° (sobrecimiento)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 15.16 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 60,00 6,61 396,60
3 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
4 |- |Grava m3 0,92 210,00 193,20
5 |- [Madera de construccién pie? 35,00 6,50 227,50
6 |- |Clavos kg 1,20 15,00 18,00
7 |- |Alambre kg 1,20 15,00 18,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.274,80

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 6,00 18,75 112,50
2 |- |Armador hr 10,00 18,75 187,50
3 |- [Albaiiil hr 10,00 18,75 187,50
4 |- [Ayudante hr 12,00 12,50 150,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 637,50

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 350,63

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 147,63
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.135,75

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 56,79
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 87,19
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2.497,74

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 249,77

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 274,75
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.022,26

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 93,39
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.115,65
> PRECIO ADOPTADO: 3.115,65

Son: Tres Mil Ciento Quince con 65/100 Bolivianos




Item: Columnas de H°A°

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 9.95 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 120,00 6,61 793,20
3 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
4 |- |Grava m3 0,92 210,00 193,20
5 |- [Madera de construccién pie? 45,00 6,50 292,50
6 |- |Clavos kg 2,00 15,00 30,00
7 |- [Alambre kg 2,00 15,00 30,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.760,40

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 15,00 18,75 281,25
2 |- |Armador hr 10,00 18,75 187,50
3 |- [Albaiiil hr 10,00 18,75 187,50
4 |- [Ayudante hr 12,00 12,50 150,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 806,25

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 443,44

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 186,70
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.436,39

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 71,82
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 102,22
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 3.299,01

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 329,90

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 362,89
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.991,80

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 123,35
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.115,15
> PRECIO ADOPTADO: 4.115,15

Son: Cuatro Mil Ciento Quince con 15/100 Bolivianos




Item: Impermeabilizacion de sobrecimientos

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 34.32 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Pintura asfaltica It 0,15 25,00 3,75
- |Polietileno m? 1,10 20,00 22,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 25,75
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 0,30 18,75 5,63
- |Ayudante hr 0,30 12,50 3,75
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 9,38
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 5,16
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 2,17
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 16,70
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 0,84
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,84
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 43,29
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 4,33
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 4,76
N [PARCIAL (J+L+M) = 52,38
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 1,62
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 54,00

PRECIO ADOPTADO: 54,00

Son: Cincuenta y Cuatro Bolivianos




Item: Losa reticular (60x60x30)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 188.41 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 20,00 1,05 21,00
2 |- |Fierrocorrugado kg 25,72 6,61 170,01
3 |- |Arena m3 0,03 120,00 3,60
4 |- |Grava m3 0,03 210,00 6,30
5 |- [Clavos kg 0,30 15,00 4,50
6 |- |Alambre kg 0,30 15,00 4,50
7 |- [Madera de construccién pie? 24,00 6,50 156,00
8 |- [Plastofor tira de 50x50x25 pza 4,00 12,00 48,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 413,91

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 6,00 18,75 112,50
2 |- |Armador hr 8,00 18,75 150,00
3 |- [Albaiiil hr 4,00 18,75 75,00
4 |- [Ayudante hr 4,00 12,50 50,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 387,50

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 213,13

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 89,73
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 690,36

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |Vibradora de hormigon hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 34,52
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 64,92
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 1.169,19

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 116,92

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 128,61
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 1.414,71

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 43,71
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.458,43
> PRECIO ADOPTADO: 1.458,43

Son: Un Mil Cuatrocientos Cincuenta y Ocho con 43/100 Bolivianos




Item: Muro de ladrillo ceramico 6h (e=18)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 362.93 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 11,00 1,05 11,55
- |Arena m3 0,05 120,00 6,00
- |Ladrillo de 6 h. (24x18x12) pza 44,00 0,90 39,60
D [TOTAL MATERIALES (A) = 57,15
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,75 12,50 21,88
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 50,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 27,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 11,58
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 89,08
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,45
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,45
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 150,68
L |Gastos grales. y administrativ 10.00% de|(J) = 15,07
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 16,58
N [PARCIAL (J+L+M) = 182,33
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 5,63
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 187,96

PRECIO ADOPTADO: 187,96

Son: Ciento Ochenta y Siete con 96/100 Bolivianos




Item: Muro de ladrillo ceramico 6h (e=12)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 363.32 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 6,20 1,05 6,51
- |Arena m3 0,03 120,00 3,60
- |Ladrillo de 6 h. (24x18x12) pza 22,00 0,90 19,80
D [TOTAL MATERIALES (A) = 29,91
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,75 12,50 21,88
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 50,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 27,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 11,58
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 89,08
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,45
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,45
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 123,44
L |Gastos grales. y administrativ 10.00% de|(J) = 12,34
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 13,58
N [PARCIAL (J+L+M) = 149,37
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 4,62
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 153,98

PRECIO ADOPTADO: 153,98

Son: Ciento Cincuenta y Tres con 98/100 Bolivianos




Item: Contrapiso de H°A° (e=15 cm)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 177.83 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 20,00 1,05 21,00
2 |- |Fierrocorrugado kg 3,50 6,61 23,14
3 |- |Arena m3 0,03 120,00 3,60
4 |- |Grava m3 0,03 210,00 6,30
5 |- [Piedra manzana m3 0,35 200,00 70,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 124,04

B [MANO DE OBRA
1 |- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
2 |- ]JAyudante hr 1,50 12,50 18,75
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 46,88

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 25,78

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 10,85
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 83,51

C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,18
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,18
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 211,72

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 21,17

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 23,29
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 256,18

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 7,92
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 264,10
> PRECIO ADOPTADO: 264,10

Son: Doscientos Sesenta y Cuatro con 10/100 Bolivianos




Item: Piso de ceramica esmaltada

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 399.97 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Ceramica esmaltada de alto tréfico m? 1,05 50,00 52,50
- [Cemento cola kg 6,50 1,25 8,13
- |Cemento blanco kg 0,30 5,00 1,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 62,13
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,80 12,50 22,50
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 50,63
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 27,84
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 11,72
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 90,19
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,51
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,51
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 156,83
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 15,68
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 17,25
N [PARCIAL (J+L+M) = 189,76
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 5,86
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 195,62

PRECIO ADOPTADO: 195,62

Son: Ciento Noventa y Cinco con 62/100 Bolivianos




Item: Cielo falso de PVC

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 377.86 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Elementos de sujecion m? 1,00 50,00 50,00
- |Placa pvc m? 1,05 50,00 52,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 102,50
B [MANO DE OBRA
- |Especialista hr 0,31 18,50 5,74
- |Ayudante hr 0,45 12,50 5,63
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 11,36
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 6,25
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 2,63
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 20,24
C [EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 1,01
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,01
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 123,75
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 12,38
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 13,61
N [PARCIAL (J+L+M) = 149,74
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 4,63
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 154,37

PRECIO ADOPTADO: 154,37

Son: Ciento Cincuenta y Cuatro con 37/100 Bolivianos




Item: Cubierta de calamina + estructura

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 286.44 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)
A |[MATERIALES
1 |- [Calamina trapezoidal galvanizada # 26 m? 1,10 38,00 41,80
2 |- |Pintura anticorrosiva It 0,07 45,00 3,15
3 |- [Clavos de calamina kg 0,30 28,00 8,40
4 |- |Electrodos kg 1,00 25,00 25,00
5 |- [Perfil rectangular (40x30x2) m 2,70 13,50 36,45
6 |- |Perfil metalico canal (c80x40x2). m 1,50 26,70 40,05
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 154,85
B [MANO DE OBRA
1 |- |Soldador hr 3,00 18,75 56,25
2 |- ]JAyudante hr 3,00 12,50 37,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 93,75
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 51,56
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 21,71
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 167,02
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Guinche hr 0,80 70,00 56,00
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 8,35
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 64,35
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 386,22
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 38,62
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 42,48
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 467,33
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 14,44
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 481,77
> PRECIO ADOPTADO: 481,77

Son: Cuatrocientos Ochenta y Uno con 77/100 Bolivianos




Item: Cumbrera de calamina plana N° 26

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 22.00 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Clavos para calamina kg 0,30 28,00 8,40
- |Calamina plana # 26 m? 1,05 38,00 39,90
D [TOTAL MATERIALES (A) = 48,30
B [MANO DE OBRA
- |Soldador hr 0,80 18,75 15,00
- |Ayudante hr 0,80 12,50 10,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 25,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 13,75
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 5,79
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,54
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 2,23
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,23
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 95,07
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 9,51
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 10,46
N [PARCIAL (J+L+M) = 115,03
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 3,55
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 118,58

PRECIO ADOPTADO: 118,58

Son: Ciento Dieciocho con 58/100 Bolivianos




Item: Escalera de H°A°

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 3.68 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
3 |- |Grava m3 0,92 210,00 193,20
4 |- [Fierro corrugado kg 85,00 6,61 561,85
5 |- [Madera construccién pie? 40,00 6,50 260,00
6 |- |Alambre kg 2,00 15,00 30,00
7 |- [Clavos kg 2,00 15,00 30,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.496,55

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 8,00 18,75 150,00
2 |- |Armador hr 8,00 18,75 150,00
3 |- [Albaiiil hr 8,00 18,75 150,00
4 |- [Ayudante hr 8,00 12,50 100,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 550,00

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 302,50

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 127,36
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 979,86

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 48,99
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 79,39
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2.555,81

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 255,58

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 281,14
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.092,53

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 95,56
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.188,09
> PRECIO ADOPTADO: 3.188,09

Son: Tres Mil Ciento Ochenta y Ocho con 09/100 Bolivianos




Item: Viga de encadenado de H°A° planta baja

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 16.39 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 75,00 6,61 495,75
3 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
4 |- |Grava m3 0,92 210,00 193,20
5 |- [Madera de construccién pie? 35,00 6,50 227,50
6 |- |Clavos kg 2,00 15,00 30,00
7 |- [Alambre kg 2,00 15,00 30,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.397,95

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 12,00 18,75 225,00
2 |- |Armador hr 12,00 18,75 225,00
3 |- [Albaiiil hr 12,00 18,75 225,00
4 |- [Ayudante hr 12,00 12,50 150,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 825,00

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 453,75

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 191,05
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.469,80

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 73,49
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 103,89
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2.971,64

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 297,16

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 326,88
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.595,68

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 111,11
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.706,78
> PRECIO ADOPTADO: 3.706,78

Son: Tres Mil Setecientos Seis con 78/100 Bolivianos




Item: Viga de encadenado de H°A° planta alta

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 7.38 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 75,00 6,61 495,75
3 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
4 |- |Grava m3 0,92 210,00 193,20
5 |- [Madera de construccién pie? 35,00 6,50 227,50
6 |- |Clavos kg 2,00 15,00 30,00
7 |- [Alambre kg 2,00 15,00 30,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.397,95

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 14,00 18,75 262,50
2 |- |Armador hr 14,00 18,75 262,50
3 |- [Albaiiil hr 14,00 18,75 262,50
4 |- [Ayudante hr 14,00 12,50 175,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 962,50

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 529,38

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 222,89
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.714,76

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 85,74
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 116,14
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 3.228,85

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 322,88

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 355,17
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.906,91

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 120,72
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.027,63
> PRECIO ADOPTADO: 4.027,63

Son: Cuatro Mil Veintisiete con 63/100 Bolivianos




Item: Provision y colocado de barandas

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: ml
Cantidad: 8.00 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- |Pintura anticorrosiva It 0,01 45,00 0,45
2 |- |Electrodos kg 0,02 25,00 0,50
3 |- |Tuberia para barandillas d=2" m 3,50 75,00 262,50
4 |- |Tuberia para barandillas d=1" m 2,50 36,60 91,50
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 354,95

B [MANO DE OBRA
1 |- |Soldador hr 5,00 18,75 93,75
2 |- ]JAyudante hr 5,00 12,50 62,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 156,25

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 85,94

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 36,18
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 278,37

C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 13,92
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 13,92
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 647,24

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 64,72

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 71,20
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 783,16

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 24,20
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 807,36
> PRECIO ADOPTADO: 807,36

Son: Ochocientos Siete con 36/100 Bolivianos




Item: Revestimiento ceramico para muros

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 89.00 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Ceramica para muros m? 1,05 80,00 84,00
- [Cemento cola kg 7,00 1,25 8,75
- |Cemento blanco kg 0,30 5,00 1,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 94,25
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,70 18,75 31,88
- |Ayudante hr 1,70 12,50 21,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 53,13
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 29,22
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 12,30
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 94,65
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,73
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,73
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 193,63
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 19,36
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 21,30
N [PARCIAL (J+L+M) = 234,29
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 7,24
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 241,53

PRECIO ADOPTADO: 241,53

Son: Doscientos Cuarenta y Uno con 53/100 Bolivianos




Item: Puerta de madera incluido marco

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 37.39 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Puertas tipo tablero de mara m? 1,00 900,00 900,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 900,00
B [MANO DE OBRA
- |Carpintero hr 3,10 18,75 58,13
- |Ayudante hr 3,10 12,50 38,75
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 96,88
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 53,28
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 22,43
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 172,59
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 8,63
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,63
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 1.081,22
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 108,12
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 118,93
N [PARCIAL (J+L+M) = 1.308,28
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 40,43
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.348,70

PRECIO ADOPTADO: 1.348,70

Son: Un Mil Trescientos Cuarenta y Ocho con 70/100 Bolivianos




Item: Provision y colocado de vidrio blindex

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 22.03 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Vidrio blindex 10 mm m?2 1,05 290,00 304,50
- |Accesorio para puerta de vidrio Glb 1,00 520,00 520,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 824,50
B [MANO DE OBRA
- |Especialista hr 3,00 18,50 55,50
- |Ayudante hr 3,00 12,50 37,50
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 93,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 51,15
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 21,54
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 165,69
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 8,28
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,28
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 998,47
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 99,85
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 109,83
N [PARCIAL (J+L+M) = 1.208,15
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 37,33
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.245,48

PRECIO ADOPTADO: 1.245,48

Son: Un Mil Doscientos Cuarenta y Cinco con 48/100 Bolivianos




Item: Chapas y quincalleria para puertas

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: Pza
Cantidad: 9.00 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Chapa exterior de 2 golpes pza 1,00 300,00 300,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 300,00
B [MANO DE OBRA
- |Carpintero hr 3,80 18,75 71,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 71,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 39,19
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 16,50
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 126,94
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 6,35
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,35
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 433,28
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 43,33
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 47,66
N [PARCIAL (J+L+M) = 524,27
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 16,20
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 540,47

PRECIO ADOPTADO: 540,47

Son: Quinientos Cuarenta con 47/100 Bolivianos




Item: Chapa y quincalleria para bafios

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: Pza
Cantidad: 5.00 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Chapa interior de manivela pza 1,00 250,00 250,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 250,00
B [MANO DE OBRA
- |Carpintero hr 3,80 18,75 71,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 71,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 39,19
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 16,50
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 126,94
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 6,35
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,35
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 383,28
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 38,33
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 42,16
N [PARCIAL (J+L+M) = 463,77
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 14,33
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 478,10

PRECIO ADOPTADO: 478,10

Son: Cuatrocientos Setenta y Ocho con 10/100 Bolivianos




Item: Revoque interior

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 1009.29 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 9,00 1,05 9,45
- |Arenafina m3 0,05 85,00 4,25
- |Cal kg 5,00 2,50 12,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 26,20
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,20 18,75 22,50
- |Ayudante hr 1,50 12,50 18,75
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 41,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 22,69
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 9,55
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 73,49
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 3,67
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,67
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 103,36
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 10,34
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 11,37
N [PARCIAL (J+L+M) = 125,07
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 3,86
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 128,94

PRECIO ADOPTADO: 128,94

Son: Ciento Veintiocho con 94/100 Bolivianos




Item: Revoque exterior

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 788.33 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 9,00 1,05 9,45
- |Arenafina m3 0,05 85,00 4,25
- |Cal kg 5,00 2,50 12,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 26,20
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,50 12,50 18,75
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 46,88
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 25,78
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 10,85
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 83,51
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,18
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,18
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 113,89
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 11,39
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 12,53
N [PARCIAL (J+L+M) = 137,80
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 4,26
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 142,06

PRECIO ADOPTADO: 142,06

Son: Ciento Cuarenta y Dos con 06/100 Bolivianos




Item: Zocalo de ceramica esmaltada

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: ml
Cantidad: 283.65 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Ceramica esmaltada 20x30 m? 0,20 50,00 10,00
- [Cemento cola kg 6,50 1,25 8,13
- [Cemento blanco kg 0,03 5,00 0,15
D [TOTAL MATERIALES (A) = 18,28
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 0,46 18,75 8,63
- |Ayudante hr 0,46 12,50 5,75
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 14,38
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 7,91
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 3,33
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 25,61
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 1,28
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,28
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 45,17
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 4,52
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 4,97
N [PARCIAL (J+L+M) = 54,65
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 1,69
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 56,34

PRECIO ADOPTADO: 56,34

Son: Cincuenta y Seis con 34/100 Bolivianos




Item: Recuadres puertas y ventanas

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: ml
Cantidad: 270.01 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 9,00 1,05 9,45
- |Arenafina m3 0,04 85,00 3,40
- |Cal kg 5,00 2,50 12,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 25,35
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,00 18,75 18,75
- |Ayudante hr 1,00 12,50 12,50
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 31,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 17,19
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 7,24
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 55,67
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 2,78
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,78
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 83,81
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 8,38
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 9,22
N [PARCIAL (J+L+M) = 101,41
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 3,13
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 104,54

PRECIO ADOPTADO: 104,54

Son: Ciento Cuatro con 54/100 Bolivianos




Item: Protector metalico para ventanas

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 141.60 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Rejas m?2 1,05 180,00 189,00
- |Cemento kg 3,00 1,05 3,15
- |Arenafina m3 0,01 85,00 0,85
D [TOTAL MATERIALES (A) = 193,00
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 2,00 18,75 37,50
- |Ayudante hr 2,00 12,50 25,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 62,50
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 34,38
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 14,47
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 111,35
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 5,57
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,57
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 309,92
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 30,99
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 34,09
N [PARCIAL (J+L+M) = 375,00
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 11,59
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 386,59

PRECIO ADOPTADO: 386,59

Son: Trescientos Ochenta y Seis con 59/100 Bolivianos




Item: Perciana metalica

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 15.83 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Perciana metélica m? 1,05 220,00 231,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 231,00
B [MANO DE OBRA
- |Soldador hr 4,00 18,75 75,00
- |Ayudante hr 4,00 12,50 50,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 125,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 68,75
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 28,95
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 222,70
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 11,13
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 11,13
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 464,83
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 46,48
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 51,13
N [PARCIAL (J+L+M) = 562,45
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 17,38
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 579,83

PRECIO ADOPTADO: 579,83

Son: Quinientos Setenta y Nueve con 83/100 Bolivianos




Item: Provisidn y colocado carpinteria de aluminio incluido vidrio

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 131.08 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Ventana de aluminio vidrio 4mm m? 1,00 400,00 400,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 400,00
B [MANO DE OBRA
- |Herrero hr 2,50 18,50 46,25
- |Ayudante hr 2,50 12,50 31,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 77,50
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 42,63
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 17,95
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 138,07
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 6,90
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,90
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 544,98
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 54,50
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 59,95
N [PARCIAL (J+L+M) = 659,42
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 20,38
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 679,80

PRECIO ADOPTADO: 679,80

Son: Seiscientos Setenta y Nueve con 80/100 Bolivianos




Item: Dintel de hormigén armado

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: ml
Cantidad: 77.51 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 22,00 1,05 23,10
2 |- |Fierrocorrugado kg 5,00 6,61 33,05
3 |- |Arena m3 0,03 120,00 3,60
4 |- |Grava m3 0,05 210,00 10,50
5 |- [Madera de construccién pie? 5,00 6,50 32,50
6 |- |Clavos kg 0,07 15,00 1,05
7 |- |Alambre kg 0,05 15,00 0,75
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 104,55

B [MANO DE OBRA
1 |- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
2 |- |Armador hr 1,50 18,75 28,13
3 |- |Ayudante hr 1,50 12,50 18,75
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 75,00

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 41,25

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 17,37
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 133,62

C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 6,68
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,68
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 244,85

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 24,48

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 26,93
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 296,27

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 9,15
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 305,42
> PRECIO ADOPTADO: 305,42

Son: Trescientos Cinco con 42/100 Bolivianos




Item: Contrapiso de nivelacion sobre losa

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 193.01 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Cemento kg 11,00 1,05 11,55
- |Arenafina m3 0,06 85,00 5,10
D [TOTAL MATERIALES (A) = 16,65
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,50 12,50 18,75
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 46,88
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 25,78
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 10,85
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 83,51
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,18
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,18
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 104,34
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 10,43
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 11,48
N [PARCIAL (J+L+M) = 126,25
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 3,90
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 130,15

PRECIO ADOPTADO: 130,15

Son: Ciento Treinta con 15/100 Bolivianos




Item: Pintura sobre carpinteria de madera

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 74.75 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Aguarras It 0,18 12,00 2,16
- |Lija hoja 0,20 5,00 1,00
- |Pintura al aceite galdn 0,10 180,00 18,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 21,16
B [MANO DE OBRA
- |Pintor hr 0,80 18,75 15,00
- |Ayudante hr 0,80 12,50 10,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 25,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 13,75
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 5,79
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,54
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 2,23
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,23
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 67,93
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 6,79
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 7,47
N [PARCIAL (J+L+M) = 82,19
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 2,54
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 84,73

PRECIO ADOPTADO: 84,73

Son: Ochentay Cuatro con 73/100 Bolivianos




Item: Pintura interior latex

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 805.09 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |MATERIALES
- |Lija para pared hoja 0,09 5,00 0,45
- |Sellador para pared galon 0,01 75,00 0,75
- |Pintura latex interior It 0,08 22,00 1,76
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 2,96
B [MANO DE OBRA
- |Pintor hr 0,40 18,75 7,50
- |Ayudante hr 0,40 12,50 5,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 12,50
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 6,88
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 2,89
G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 22,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 1,11
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,11
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 26,34
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 2,63
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 2,90
N |PARCIAL (J+L+M) = 31,88
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 0,98
Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32,86

PRECIO ADOPTADO: 32,86

Son: Treinta y Dos con 86/100 Bolivianos




Item: Pintura exterior latex

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 575.12 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |MATERIALES
- |Lija para pared hoja 0,09 5,00 0,45
- |Sellador para pared galon 0,01 75,00 0,75
- |Pintura latex exterior It 0,08 22,00 1,76
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 2,96
B [MANO DE OBRA
- |Pintor hr 0,42 18,75 7,88
- |Ayudante hr 0,42 12,50 5,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 13,13
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 7,22
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 3,04
G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 23,38
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 1,17
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,17
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 27,51
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 2,75
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 3,03
N |PARCIAL (J+L+M) = 33,29
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 1,03
Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 34,32

PRECIO ADOPTADO: 34,32

Son: Treinta y Cuatro con 32/100 Bolivianos




Item: Losa maciza

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 1 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 73,00 6,61 482,53
3 |- |Arena m3 0,50 120,00 60,00
4 |- |Grava m3 0,70 210,00 147,00
5 |- [Madera de construccién pie? 50,00 6,50 325,00
6 |- [Alambre kg 0,80 15,00 12,00
7 |- [Clavos kg 1,50 15,00 22,50
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.416,53

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 8,00 18,75 150,00
2 |- |Armador hr 5,00 18,75 93,75
3 |- [Albaiiil hr 5,00 18,75 93,75
4 |- [Ayudante hr 18,00 12,50 225,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 562,50

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 309,38

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 130,26
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.002,13

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 50,11
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 80,51
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2.499,17

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 249,92

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 274,91
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.024,00

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 93,44
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.117,44
> PRECIO ADOPTADO: 3.117,44

Son: Tres Mil Ciento Diecisiete con 44/100 Bolivianos




Item: Limpieza general de obra

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 210.20 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
- |Ayudante hr 0,50 12,50 6,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 6,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 3,44
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 1,45
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 11,13
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 0,56
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,56
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 11,69
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 1,17
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 1,29
N [PARCIAL (J+L+M) = 14,15
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 0,44
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 14,58

PRECIO ADOPTADO: 14,58

Son: Catorce con 58/100 Bolivianos




Item: Placa de entrega de obra

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: Pza
Cantidad: 1 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Placa entrega de obras pza 1,00 1.836,20 1.836,20
D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.836,20
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,20 12,50 15,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 43,13
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 23,72
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 9,99
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 76,83
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 3,84
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,84
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 1.916,87
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 191,69
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 210,86
N [PARCIAL (J+L+M) = 2.319,41
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 71,67
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.391,08

PRECIO ADOPTADO: 2.391,08

Son: Dos Mil Trescientos Noventa y Uno con 08/100 Bolivianos




CANCHA POLIFUNCIONAL

Item: Replanteo y trazado

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 679.27 Moneda: bs
Precio
Ne (P Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)
A |[MATERIALES
1 |- |Madera de construccién pie? 0,04 6,50 0,26
2 |- |Clavos kg 0,02 15,00 0,30
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,56
B [MANO DE OBRA
1 |- |Albaiiil hr 0,08 18,75 1,50
2 |- ]JAyudante hr 0,20 12,50 2,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 4,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 2,20
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 0,93
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 7,13
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
1 |- |Equipo topografico hr 0,06 25,00 1,50
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 0,36
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,86
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 9,54
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 0,95
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 1,05
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 11,55
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 0,36
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11,90
> PRECIO ADOPTADO: 11,90
Son: Once con 90/100 Bolivianos




Item: Excavacion suelo semi duro

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 138.87 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
- |Ayudante hr 2,50 12,50 31,25
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 31,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 17,19
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 7,24
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 55,67
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 2,78
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,78
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 58,46
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 5,85
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 6,43
N [PARCIAL (J+L+M) = 70,73
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 2,19
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 72,92

PRECIO ADOPTADO: 72,92

Son: Setentay Dos con 92/100 Bolivianos




Item: Carpeta de nivelacion H° pobre

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 3.89 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 120,00 1,05 126,00
- |Arena m3 1,30 120,00 156,00
- |Grava m3 0,90 210,00 189,00
D [TOTAL MATERIALES (A) = 471,00
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 3,00 18,75 56,25
- |Ayudante hr 4,00 12,50 50,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 106,25
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 58,44
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 24,60
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 189,29
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 9,46
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,46
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 669,76
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 66,98
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 73,67
N [PARCIAL (J+L+M) = 810,41
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 25,04
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 835,45

PRECIO ADOPTADO: 835,45

Son: Ochocientos Treinta y Cinco con 45/100 Bolivianos




Item: Zapatas de H°A°

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 22.43 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 40,00 6,61 264,40
3 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
4 |- |Grava m3 0,95 210,00 199,50
5 |- [Madera de construccién pie? 10,00 6,50 65,00
6 |- |Clavos kg 0,20 15,00 3,00
7 |- [Alambre kg 1,00 15,00 15,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 968,40

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 10,00 18,75 187,50
2 |- |Armador hr 12,00 18,75 225,00
3 |- [Albaiiil hr 10,00 18,75 187,50
4 |- [Ayudante hr 10,00 12,50 125,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 725,00

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 398,75

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 167,89
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.291,64

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 64,58
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 94,98
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2.355,02

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 235,50

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 259,05
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 2.849,57

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 88,05
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.937,63
> PRECIO ADOPTADO: 2.937,63

Son: Dos Mil Novecientos Treinta y Siete con 63/100 Bolivianos




Item: Columnas de H°A°

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 13.30 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 350,00 1,05 367,50
2 |- |Fierrocorrugado kg 120,00 6,61 793,20
3 |- |Arena m3 0,45 120,00 54,00
4 |- |Grava m3 0,92 210,00 193,20
5 |- [Madera de construccién pie? 45,00 6,50 292,50
6 |- |Clavos kg 2,00 15,00 30,00
7 |- [Alambre kg 2,00 15,00 30,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1.760,40

B [MANO DE OBRA
1 |- |Encofrador hr 15,00 18,75 281,25
2 |- |Armador hr 10,00 18,75 187,50
3 |- [Albaiiil hr 10,00 18,75 187,50
4 |- [Ayudante hr 12,00 12,50 150,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 806,25

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 443,44

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 186,70
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.436,39

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- [Vibradora hr 0,80 13,00 10,40

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 71,82
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 102,22
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 3.299,01

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 329,90

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 362,89
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.991,80

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 123,35
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.115,15
> PRECIO ADOPTADO: 4.115,15

Son: Cuatro Mil Ciento Quince con 15/100 Bolivianos




Item: Relleno compactado manual s/ mat.

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m3
Cantidad: 436.86 Moneda: bs
Precio
Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

MATERIALES

TOTAL MATERIALES (A) = 0,00

MANO DE OBRA

Ayudante hr 2,30 12,50 28,75
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 28,75
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 15,81
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 6,66
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 51,22
C

EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTA

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 2,56
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,56
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 53,78
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 5,38
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 5,92
N |PARCIAL (J+L+M) = 65,08
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 2,01
Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 67,09

PRECIO ADOPTADO: 67,09

Son: Sesenta vy Siete con 09/100 Bolivianos




Item: Muro de ladrillo ceramico 6h (e=12)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 310.09 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 6,20 1,05 6,51
- |Arena m3 0,03 120,00 3,60
- |Ladrillo de 6 h. (24x18x12) pza 22,00 0,90 19,80
D [TOTAL MATERIALES (A) = 29,91
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,75 12,50 21,88
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 50,00
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 27,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 11,58
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 89,08
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,45
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,45
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 123,44
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 12,34
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 13,58
N [PARCIAL (J+L+M) = 149,37
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 4,62
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 153,98

PRECIO ADOPTADO: 153,98

Son: Ciento Cincuenta y Tres con 98/100 Bolivianos




Item: Contrapiso de H°A° (e=15 cm)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 641.07 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)
A |[MATERIALES
1 |- [Cemento portland kg 20,00 1,05 21,00
2 |- |Fierrocorrugado kg 3,50 6,61 23,14
3 |- |Arena m3 0,03 120,00 3,60
4 |- |Grava m3 0,03 210,00 6,30
5 |- [Piedra manzana m3 0,35 200,00 70,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 124,04
B [MANO DE OBRA
1 |- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
2 |- ]JAyudante hr 1,50 12,50 18,75
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 46,88
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 25,78
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 10,85
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 83,51
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
1 |- |Mezcladora hr 0,50 20,00 10,00
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,18
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 14,18
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 221,72
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 22,17
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 24,39
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 268,28
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 8,29
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 276,57
> PRECIO ADOPTADO: 276,57

Son: Doscientos Setenta y Seis con 57/100 Bolivianos




Item: Cubierta de calamina + estructura (cancha polifuncional)

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 649.20 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)
A |[MATERIALES
1 |- [|Calamina galvanizada # 26 m? 1,05 38,00 39,90
2 |- |Pintura anticorrosiva It 0,07 45,00 3,15
3 |- |Clavos de calamina kg 0,40 28,00 11,20
4 |- |Electrodos kg 1,50 25,00 37,50
5 |- |Perfil metalico canal (c80x40x2). m 8,50 26,70 226,95
6 |- |Perfil metalico canal (c100x50x15x2). m 1,50 31,70 47,55
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 366,25
B [MANO DE OBRA
1 |- |Soldador hr 3,00 18,75 56,25
2 |- ]JAyudante hr 3,00 12,50 37,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 93,75
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 51,56
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 21,71
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 167,02
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
1 |- |Guinche (pluma) hr 0,50 70,00 35,00
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 8,35
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 43,35
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 576,62
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 57,66
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 63,43
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 697,71
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 21,56
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 719,27
> PRECIO ADOPTADO: 719,27

Son: Setecientos Diecinueve con 27/100 Bolivianos




Item: Revoque interior y exterior

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 541.51 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- [Cemento portland kg 9,00 1,05 9,45
- |Arenafina m3 0,05 85,00 4,25
- |Cal kg 5,00 2,50 12,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 26,20
B [MANO DE OBRA
- |Albaiiil hr 1,50 18,75 28,13
- |Ayudante hr 1,50 12,50 18,75
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 46,88
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 25,78
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 10,85
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 83,51
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 4,18
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,18
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 113,89
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 11,39
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 12,53
N [PARCIAL (J+L+M) = 137,80
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 4,26
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 142,06

PRECIO ADOPTADO: 142,06

Son: Ciento Cuarenta y Dos con 06/100 Bolivianos




Item: Protector metalico campo deportivo

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 163.80 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- |Tubo rectangular (20 x 40 mm) m 2,00 15,00 30,00
2 |- |Electrodos kg 0,70 25,00 17,50
3 |- |Cemento portland kg 1,00 1,05 1,05
4 |- |Arenafina m3 0,01 85,00 0,85
5 |- [Pintura anticorrosiva It 0,05 45,00 2,25
6 |- |Tubo rectangular (20 x 20 mm) m 2,00 4,30 8,60
7 |- [Fierroliso de 5" m 5,00 4,30 21,50
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 81,75

B [MANO DE OBRA
1 |- |Albaiiil hr 1,00 18,75 18,75
2 |- |Soldador hr 5,00 18,50 92,50
3 |- |Ayudante hr 5,00 12,50 62,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 173,75

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 95,56

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 40,24
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 309,55

C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 15,48
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,48
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 406,78

L |Gastos grales. y administrativ 10.00% de|(J) = 40,68

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 44,75
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 492,20

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 15,21
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 507,41
> PRECIO ADOPTADO: 507,41

Son: Quinientos Siete con 41/100 Bolivianos




Item: Arco metalico y tablero de madera

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: Pza
Cantidad: 2 Moneda: bs
Precio
Ne|P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
1 |- |Madera mara pie? 34,50 12,00 414,00
2 |- |Clavos kg 0,50 15,00 7,50
3 |- [Aro metalico pza 1,00 4.500,00 4.500,00
4 |- [Perno pza 3,00 1,24 3,72
5 |- [Electrodos kg 0,25 25,00 6,25
6 |- |[Angular1/4"x3/16" m 9,00 3,00 27,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 4.958,47

B [MANO DE OBRA
1 |- |Especialista hr 12,00 18,50 222,00
2 |- ]JAyudante hr 12,00 12,50 150,00
3 |- [Carpintero hr 12,00 18,75 225,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 597,00

F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 328,35

O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 138,25
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.063,60

C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA

H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 53,18
> [I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 53,18
> [J [SUBTOTAL (D+G+l) = 6.075,25

L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 607,52

M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 668,28
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 7.351,05

P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 227,15
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 7.578,20
> PRECIO ADOPTADO: 7.578,20

Son: Siete Mil Quinientos Setenta y Ocho con 20/100 Bolivianos




Item: Pintura interior y exterior latex

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 455.70 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |MATERIALES
- |Lija para pared hoja 0,09 5,00 0,45
- |Sellador para pared galon 0,01 75,00 0,75
- |Pintura latex It 0,08 22,00 1,76
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 2,96
B [MANO DE OBRA
- |Pintor hr 0,40 18,75 7,50
- |Ayudante hr 0,40 12,50 5,00
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 12,50
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 6,88
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 2,89
G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 22,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 1,11
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,11
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 26,34
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 2,63
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 2,90
N |PARCIAL (J+L+M) = 31,88
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 0,98
Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32,86

PRECIO ADOPTADO: 32,86

Son: Treinta y Dos con 86/100 Bolivianos




Item: Pintura para campo deportivo

Proyecto: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO Unidad: m?
Cantidad: 504.00 Moneda: bs
Precio
P. Descripcion Unidad | Cantidad | Productivo | Costo Total (Bs)
(Bs)

A |[MATERIALES
- |Pintura para campo deportivo It 0,45 40,00 18,00
- |Lija hoja 0,20 5,00 1,00
- |Sellador galdn 0,02 75,00 1,50
D [TOTAL MATERIALES (A) = 20,50
B [MANO DE OBRA
- |Pintor hr 0,45 18,75 8,44
- |Ayudante hr 0,43 12,50 5,38
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 13,81
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E) = 7,60
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 3,20
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 24,61
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTA
H |Herramientas menores 5.00% de |(G) = 1,23
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,23
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 46,34
L |Gastos grales. y administrativos 10.00% de|(J) = 4,63
M [Utilidad 10.00% de |(J+L) = 5,10
N [PARCIAL (J+L+M) = 56,07
P |[Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 1,73
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 57,80

PRECIO ADOPTADO: 57,80

Son: Cincuenta y Siete con 80/100 Bolivianos




ANEXO 8 PRESUPUESTO GENERAL

PROYECTO: CENTRO DEPORTIVO CULTURAL DEL GRAN CHACO
PRESUPUESTO GENERAL

ESTRUCTURA BLOQUE 1
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UIP\IIT'II?XII??O PAI;;;AL
(Bs)

1 | Instalacién de faenas Glb 1.00 6,341.12 6,341.12
2 | Demolicion y retiro de escombros m3 39.43 408.35 16,101.24
3 | Letrero de obra Pza 1.00 1,307.44 1,307.44
4 | Replanteoy trazado m? 201.89 11.90 2,402.49
5 | Excavacion suelo semi duro m3 269.69 72.92 19,665.79
6 | Carpeta de nivelacién de H® pobre m3 11.57 835.45 9,666.16
7 | Losa de fundacion de H°A° m3 82.96 2,729.61 226,448.45
8 | Viga de H°A® (sobrecimiento) m3 15.16 3,115.65 47,233.25
9 | Columnas de H°A° m3 9.95 4,115.15 40,945.74
10 | Impermeabilizacidn de sobrecimientos m? 34.32 54.00 1,853.28
11 | Losa reticular (60x60x30) m? 188.41 1,458.43 274,782.80
12 | Muro de ladrillo ceramico 6h (e=18) m? 362.93 187.96 68,216.32
13 | Muro de ladrillo ceramico 6h (e=12) m? 363.32 153.98 55,944.01
14 | Contrapiso de H°A° (e=15 cm) m? 177.83 264.10 46,964.90
15 | Piso de ceramica esmaltada m? 399.97 195.62 78,242.13
16 | Cielo falso de PVC m? 377.86 154.37 58,330.25
17 | Cubierta de calamina + estructura m? 286.44 481.77 137,998.20
18 | Cumbrera de calamina plana N° 26 m? 22.00 118.58 2,608.76
19 | Escalera de H°A® m3 3.68 3,188.09 11,732.17
20 | Viga de encadenado de H°A° planta baja m3 16.39 3,706.78 60,754.12
21 | Viga de encadenado de H°A’ planta alta m?3 7.38 4,027.63 29,723.91
22 | Provision y colocado de barandas ml 8.00 807.36 6,458.88
23 | Revestimiento ceramico para muros m? 89.00 241.53 21,496.17
24 | Puerta de madera incluido marco m? 37.39 1,348.70 50,427.89
25 | Provisién y colocado de vidrio blindex m? 22.03 1,245.48 27,437.92
26 | Chapas y quincalleria para puertas Pza 9.00 540.47 4,864.23
27 | Chapas y quincalleria para bafios Pza 5.00 478.10 2,390.50
28 | Revoque interior m? 1,009.29 128.94 130,137.85
29 | Revoque exterior m? 788.33 142.06 111,990.16




30 | Zocalo de ceramica esmaltada ml 283.65 56.34 15,980.84
31 | Recuadres puertas y ventanas ml 270.01 104.54 28,226.85
32 | Protector metalico para ventanas m? 141.60 386.59 54,741.14
33 | Persiana metalica m? 15.83 579.83 9,178.71
31 rnrgziisc:g'r:/?:j:ioolocado carpinteria de aluminio m? 131.08 679.80 89.108.18
35 | Dintel de H°A® ml 77.51 305.42 23,673.10
36 | Contrapiso de nivelacién sobre losa m? 193.01 130.15 25,120.25
37 | Pintura sobre carpinteria de madera m? 74.75 84.73 6,333.57
38 | Pintura interior latex m? 805.09 32.86 26,455.26
39 | Pintura exterior latex m? 575.12 34.32 19,738.12
40 | Losa maciza m3 1.00 3,117.44 3,117.44
41 | Limpieza general de obra m? 210.20 14.58 3,064.72
42 | Placa de entrega de obra Pza 1.00 2,391.08 2,391.08
CANCHA POLIFUNCIONAL

43 | Replanteo y trazado m? 679.27 11.90 8,083.31
44 | Excavacion suelo semi duro m3 138.87 72.92 10,126.40
45 | Carpeta de nivelacion H® pobre m3 3.89 835.45 3,249.90
46 | Zapatas de H°A® m3 22.43 2,937.63 65,891.04
47 | Columnas de H°A° m3 13.30 4,115.15 54,731.50
48 | Relleno compactado manual s/ mat. m3 436.86 67.09 29,308.94
49 | Muro de ladrillo ceramico 6h (e=12) m? 310.09 153.98 47,747.66
50 | Contrapiso de H°A°® (e=15 cm) m? 641.07 276.57 177,300.73
51 Cul:.>ierta. de calamina + estructura (cancha m? 64920 71927 466,950.08

polifuncional)
52 | Revoque interior y exterior m? 541.51 142.06 76,926.91
53 | Protector metalico campo deportivo m? 163.80 507.41 83,113.76
54 | Arco metadlico y tablero de madera Pza 2.00 7,578.20 15,156.40
55 | Pintura interior y exterior latex m? 455.70 32.86 14,974.30
56 | Pintura para campo deportivo m? 504.00 57.80 29,131.20
Total presupuesto: 2,942,287.54

Son: Dos Millones Novecientos Cuarenta y Dos Mil Doscientos Ochenta y Siete con 54/100 Bolivianos




ANEXO 9 CRONOGRAMA DEL PROYECTO
RENDIMIENTOS

N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD Albaiiil | Ayudante | Especialista | Armador | Encofrador Cuadrillas Tiempo Tier'npo
(hr) (hr) (hr) (hr) (hr) Total Dias
MO1- ACTIVIDADES PREVIAS Y COMPLEMENTARIAS
1 Instalacion de faenas Glb 1 40 40 - - - 2 2.50 3
2 Demolicién y retiro de escombros m3 39.43 - 14 - - - 5 13.80 14
3 Letrero de obra Pza 1.00 - 8 4 - - 1 1.00 1
4 Limpieza general de obra m? 210.20 - 0.5 - - - 3 4.38 5
5 Placa entrega de obra Pza 1.00 2.7 - - - - 1 0.34 1
MO2-BLOQUE 1Y CANCHA POLIFUNCIONAL

6 Replanteo y trazado m? 881.16 0.08 0.2 - - - 3 7.34 8
7 Excavacién suelo semi duro m3 408.87 0.5 25 - - - 3 42.59 43
8 Carpeta de nivelacidn de H° pobre m3 15.46 3 4 - - - 2 3.87 4
9 Losa de fundacién de H°A® m3 82.96 8 17 - 8 6 5 35.26 36
10 Zapatas de H°A° m3 22.43 10 10 - 12 10 2 16.82 17
11 Viga de H°A® (sobrecimiento) m3 15.16 10 10 - 10 6 2 9.48 10
12 Columnas de H°A° m3 23.25 10 12 - 10 15 2 21.80 22
13 Impermeabilizacion de sobrecimientos m? 34.32 0.3 0.3 1 - - 2 2.15 3
14 Losa reticular (60x60x30) m? 188.41 1.5 2.5 - 1.5 15 3 19.63 20
15 Muro de ladrillo ceramico 6h (e=18) m? 362.93 1.5 1.75 - - - 3 26.46 27
16 Muro de ladrillo ceramico 6h (e=12) m? 673.41 1.5 1.75 - - - 4 36.83 37
17 Relleno compactado manual s/ mat. m?3 436.86 2.3 - - - 5 25.12 26
18 Contrapiso de H°A° (e= 15 cm) m? 177.83 1.5 1.5 - - - 2 16.67 17
19 Contrapiso de H°A° (e=7cm) m? 641.07 1.3 1.3 - - - 4 26.04 27
20 Piso de ceramica esmaltada m? 399.97 1.5 1.8 - - - 3 30.00 30
21 Cielo falso de PVC m? 377.86 - 0.45 0.31 - - 2 10.63 11
22 Cubierta de calamina + estructura m? 935.64 - 3 3 - - 6 58.48 59
23 Cumbrera de calamina plana N° 26 m? 22.00 0.8 0.8 - - - 2 1.10 2
24 Escalera de H°A® m3 3.68 8 8 - 8 8 2 1.84 2




25 Viga de encadenado de H°A° planta baja m3 16.39 12 12 - 12 12 2 12.29 13
26 Viga de encadenado de H°A° planta alta m3 7.38 14 14 - 14 14 2 6.46 7
27 Provisidn y colocado de barandas ml 15.00 5 5 - - 9 1.04 2
28 Revestimiento cerdmico para muros m? 89.00 1.7 1.7 - - 2 9.46 10
29 Puerta de madera incluido marco m? 37.39 - 31 31 - - 1 14.49 15
30 Prov. Y colocado vidrio blindex m? 22.03 - 3 3 - - 1 8.26 9
31 Chapas y quincalleria para puertas Pza 9.00 - - 3.8 - - 1 4.28 5
32 Chapas y quincalleria para bafios Pza 5.00 - - 3.8 - - 1 2.38 3
33 Revoque interior m? 1550.80 1.2 1.5 - - - 5 58.16 59
34 Revoque exterior m? 788.33 1 1 - - - 3 32.85 33
35 | Zcalode ceramica esmaltada afto ml 283.65 0.46 0.46 . . . 2 8.15 9
36 Recuadres puertas y ventanas ml 270.01 1 1 - - - 2 16.88 17
37 Protector metdlico para ventanas m? 141.60 - - - 2 17.70 18
38 Persiana metalica m? 15.83 - 4 4 - - 1 7.92 8
39 :lr:’r‘r’:isr:?;i:’\;ﬁ'izzajizrcizrpmte”’a de m? 131.08 - 25 25 - - 3 13.65 14
40 Dintel de H°A®° ml 77.51 1.5 1.5 - 1.5 - 2 7.27 8
41 Contrapiso de nivelacidn sobre losa m? 193.01 0.5 1 - - - 2 12.06 13
42 Pintura sobre carpinteria de madera m? 74.75 - 0.8 0.8 - - 1 7.48 8
43 Pintura interior latex m? 1260.79 - 0.4 0.4 - - 3 21.01 22
44 Pintura para campo deportivo m? 504.00 - 0.45 0.45 - - 2 14.18 15
45 Pintura exterior latex m? 575.12 - 0.42 0.42 - - 2 15.10 16
46 Losa maciza m3 1.00 5 18 - 5 8 1 2.25 3
47 Protector metalico campo deportivo m? 163.80 1 4.4 5 - - 3 34.13 35
48 Arco metalico y tablero de madera Pza 2.00 - 12 12 - - 1 3.00 3




PLAN DE EJECUCION DE OBRA
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Nombre de tarea

INICIO

MO1-ACTIVIDADES PREVIAS Y
COMPLEMENTARIAS

Instalacién de faenas

Demolicién y retiro de escombros

Letrero de obra

Limpieza general de obra

Placa entrega de obra
MO2-INFRAESTRUCTURA

Replanteo y trazado

Excavacion suelo semi duro

Carpeta de nivelacion de H° pobre

Losa de fundacién de H°A®

Zapatas de H°A°

Viga de H°A° (sobrecimiento)

Columnas de H°A°

Impermeabilizacién de sobrecimientos

Losa reticular (60x60x30)

Duracién

ago

tri 4, 2021
sep oct ‘

nov

dic

tri 1, 2022
ene ‘

tri 2, 2022
feb ‘ mar abr

may

jun

tri 3, 2022
jul

ago

sep

tri 4, 2022
oct

nov

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Muro de ladrillo ceramico 6h (e=18)
Muro de ladrillo ceramico 6h (e=12)
Relleno compactado manual s/ mat.
Contrapiso de H°A°® (e= 15 cm)
Contrapiso de H°A°® (e=7cm)

Piso de ceramica esmaltada

Cielo falso de PVC

Cubierta de calamina + estructura
Cumbrera de calamina plana N° 26

Escalera de H°A°

Viga de encadenado de H°A° planta baja
Viga de encadenado de H°A° planta alta

Provision y colocado de barandas

Revestimiento ceramico para muros

339 dias

0 dias
22 dias

3 dias
14 dias
1dia

5 dias
1dia
322 dias
8 dias
43 dias
4 dias
36 dias
17 dias
10 dias
22 dias
3 dias
20 dias
2 dias
13 dias
7 dias
27 dias
37 dias
26 dias
59 dias
2 dias
17 dias
27 dias
59 dias
33 dias
30 dias
11 dias
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PLAN DE EJECUCION DE OBRA

Id Nombre de tarea Duracién tri 4, 2021 tri 1, 2022 tri 2, 2022 tri 3, 2022 tri 4, 2022
ago sep oct ‘ nov ‘ dic ene ‘ eb mar abr may jun jul ago sep oct nov
33 Puerta de madera incluido marco 2 dias
34 Prov. Y colocado vidrio blindex 10 dias
35 Chapas y quincalleria para puertas 15 dias v
36 Chapas y quincalleria para bafios 9 dias
37 Revoque interior 5 dias
38 Revoque exterior 3 dias
39 Zbcalo de ceramica esmaltada alto trafico 9 dias
40 Recuadres puertas y ventanas 17 dias b4
41 Protector metalico para ventanas 18 dias
42 Persiana metalica 8 dias
43 Provisién y colocado carpinteria de 14 dias
aluminio incluido vidrio
44 Dintel de H°A° 8 dias 4
45 Contrapiso de nivelacién sobre losa 13 dias b4
46 Pintura sobre carpinteria de madera 22 dias
47 Pintura interior latex 16 dias
48 Pintura para campo deportivo 15 dias
49 Pintura exterior latex 8 dias
50 Losa maciza 3 dias M
51 Protector metalico campo deportivo 35 dias ¢
52 Arco metalico y tablero de madera 3 dias
53 FIN 0 dias ¢ 10/10
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