ANEXO 1
SISTEMATIZACION
MATRIZ PCES



MATRIZ PCES

PROBLEMA CAUSA EFECTOS SOLUCION
El problema se Falta de e Caélculos e Cambiar la
encuentra en el informacion imprecisos de metodologia de
elevado indice de detallada y cantidades de trabajo por otra

errores e
incidencias que se
presenta en los
proyectos de
construccion en el
medio,
especialmente en
proyectos de gran

envergadura.

poco confiable
del proyecto.
Mala
interpretacion
de informacion
de planos.
Falta de
actualizacion
de informacion
de planos.
Falta de
comunicacion
entre las
diferentes
disciplinas
involucradas en
el proyecto
(coordinacion).

obra.
Presupuestos
de obra
erroneos o
que no
acompafia la
realidad del
proyecto.
Retrasos en
la ejecucion
de
actividades.
Detalles
constructivos
gue no se
previenen en
la etapa de

disefo.

mas actualizada
que se esté
usando en otros
paises que brinde
buenos
resultados.
Modelar y
organizar toda esa
informacion para
una mejor pre
visualizacion del
proyecto con
ayuda de nuevas
herramientas
tecnoldgicas.
Implementar una
nueva tecnologia
de manejo de
informacién para
proyectos de
construccién
(BIM)




ANEXO 2
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
(PLANOS INICIALES DEL PROYECTO)



ANEXO 3

INTERACCION REVIT-NAVISWORK PARA GESTION DE
INFORMACION



| UGtaaps o oy |

MODELD ESTRUCTURAS -C
@B MODELD ELECTRICO -0DON

Importacion de modelos de Revit en el programa Naviswork de Autodesk

Fuente: Elaboracion Propia

Importacion de modelo de Inst.Hidrosanitaria en el programa Naviswork de Autodesk

Fuente: Elaboracion Propia



Importacion y vinculacion de todos los modelos de instalaciones del edificio en el
programa Naviswork de Autodesk

Fuente: Elaboracién Propia



ANEXO 4

ANALISIS DE CONFLICTOS Y REPORTES DE
INTERFERENCIAS



ANALISIS DE CONFLICTOS DEL PROYECTO

Autodesk Navisworks Manage 2019 Sin titulo

B Buscar elementos  Vinao y D BB Smwrw® @ g

- s @ Animator 52
sh TimeLiner Quantification & 8% DataTools | App Manager
[E Aboldeseleccion] [y ~ B  Mostrar todos + ropi Detective B scipter

Seleccionar y buscar v d ostrar Herramientas

Vinculacion y visualizacion de todos los modelos del edificio en el programa Naviswork de
Autodesk para el analisis de conflictos

Fuente: Elaboracién Propia

Interaccion de disciplinas en el modelo - Programa Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia



Ejemplo de verificacion de conflictos de manera manual en Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia

Ejemplo de verificacion de conflictos de manera manual en Naviswork

Fuente: Elaboracién Propia



Ejemplo de verificacion de conflictos de manera manual en Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia

REPORTES DE INTERFERENCIAS

Autodesk Navisworks Manage 2019 Sin titdo

& Seleccionar todo

&3 Actualizar h @R Buscar elementos & Vinculos gﬂ ‘G Autodesk Rendering [ 'f\ E
% abl 9., * + | Bisqueda répid Cf Propledades rapida =Hd D Animate
amar B Restablecer ok Seleccionar. . P s ey Timetinér Quanaficaton & Airakr B2/ aaTools | App Manager
= [ Opiones de archivo & & Abol geselecdion]| [Rlcery ~ BB &, Mostrar todos + ) propiedades B scrpter
Closh Detectve Tx

8l ~ Arquitectura vs HVAC & Ultima ejecuciéne martes, 3 de dicembre de 2019 125237
Conflictos; Totak 85 (abiertos: B5 cerrados: 0)

Nombre Estado  Confl. [Nuevo JAaivo  |Revisado [ Aprobado  Resueto
A, Arquitectura v Antiguo 85 & o 0 0 0
A, Ssritania vs W Antiguo 174 174 o 0 0 0

Test 1 o o o 0 o

Nueve

| B Afisce prusa | | Restablecer todo | Compactar todo | Suprimir tado | | @) Actualaar tado | &

Reglas | Seleccionar | Resuitados I Iforme |

Selecodn A

S

Esténdar
[J%MODELD ARQUITECTURA -ODONTOLOGIA 1w
©BIMODELD INSTALACIONES HVACnive
©FMODELD SAMITARID rvt

I MODELD ESTRUCTURAS -DDONTOLOGIA rvt
©EIMODELD ELECTRICO -ODONTOLDGIA rvt

| @] (0] (]

Configuracén

| Bzl b @)

Tipe: | Estatico ~ | Tolerancia: 0,001 m

Vinculo: | Ninguno v Pao@r 01 ‘ Sl priiby

Objeto compuesto en conflicto

P Escribe aqui para buscar

Analisis de interferencias del edificio mediante la herramienta “Clash Detective” del Programa
Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia



‘IL\\ILA\E(I)SDU\EH%II(!KS' Informe de conflictos
. Tolerancia Conflictos Nuevo|Activo Revisado Aprobado Resuelto] Tipo | Estado
Arquitectura vs HVAC 01 =155 85 | 0 0 0 0 |EstaticojAceptar
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de Fecha de Punto de 1D de 1D de Elemento
Imagen comicae @® Estado Distancia Descripein (=t 1215 WERT TR Capa Elemento Nombre Elemento Tipo elomente | CaPA Nombrt®  |Elementa Tipo
x28137,  IDde 1D de Conductos: Conducto
Conflictol  |Nuevo -0.270 | Estatico ‘{:", Jf”’” y:16.008, elementa:  |Nivel 4 30 x40 cm Pilares estructurales elemento;  [(3-Fercer “"'l‘"“""' rectangular: Codos /
e 2:14,800 569802 919677 pise FECHaNBUAr rq
2019123 x:28.205, 1D de ilar diametro 40 1D de 03 Tercer Conduct Conductos: Conducto
Conflicto2 ~|Nuevo 0150 Estarico |3 7 22390,  elemento:  Mivel 4 paraameto Tt piiares estructurales elemento; | €1 “‘_‘(‘”‘\“"“" rectangular: Codos /
o 12:15.100 569934 ! 919677 F ANBUIAT g
x:30.448,  IDde 1D de
019, 02.5¢ ). rl 5 de 2rid T ¥ 3
Conflictod  Nuevo -0.087  Estatico :: ',)””’ Y3127, |elemento: oo 130,40 Pilares estructurales clemento:  U-Se8und J.I.T” “‘ :“l":""'“l “'\'I‘I“"“
- 2:11.482 552670 PIsC 923600 pisc berla uberfa: Estandar
x:33.472, 1D de 1D de
9 0. Prime: 1. Primes . pria "
Conflictod Nuevo -0.085  Estatico ::", :”” y:25.491, elemento: [”l ('l”'"” 40 x40 Pilares estructurales elemento: ‘NW'F)'"”" ‘[I':‘J;'A:“i" :‘JII:":I"‘I ""\':I‘:‘ "I‘
7 2:7.635 193783 pise 922767 pisc erfa uberfa: Esténda
. KB.733, 1D de ) Pilares estructurales 1D de ) A ) )
ConflictoS  |Nuevo -0.083 | Estético :i",l)"”’” 40933,  elemento: UIJ Segundo ::" .l‘(::l"\‘J'F bilar | M_Hormigon-Rectangular-  elemento: 02 Segunda ‘““’:’:‘”' :“l':"""!"l fl"\'"“:"'
e 2:11.501 552616 piso CCHanguiartiat piar: 30 a0 cm 923488 pho uherta vheriazstands

Ejemplo de informe de interferencias del edificio mediante Naviswork (Arquitectura VS Inst.
Mecénica)

Fuente: Elaboracion Propia

Propiedades répic
Propiedade

Mostrar {eramientas

Clash Detactive » %

t 1 Ultima ejecuciér: martes, 3 de dicembre de 2

=
&
£ Conico: Tt 85 it 85 camados

Nombre. | Estido: | conmic | [nuwvo | Jactvo: | Jrevsat: | Japrobase [Resveite

% Affadir prueba | | Restablecer todo | Compactar todo | Suprimir todo

Reglas | Seleccionar | Resultados  Infarme

| [ GNvevo 9rvpo | &, Asignar 3 M Ninguna "f»ﬁ & Volver a ejecutar prueba
Nombre (@107 Estado Encontrado Aprobado... Aprobado Descripcion Asigna
Conflictol - §
Nue - ?
Nuevo 1 Estatico ;§_
Nuevo v Estético |§
Nuevo v 1 Estético 5
Nuevo v 1 Estatico
Nuevo v 1 Estético
® Conflicto10 Nuevo v Estético

Elementos

Guardado autométcamente: C:\Wsers\HP\ppOataRoaminghALitodzsk Navisworks Manage 2019YtoSave\Shn thuo Autosave3.wf

Ejemplo de interferencia (Arquitectura vs HVAC) - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia



Autodesk Navisworks Ma

Ultima ejecucion: marti

3 de dicembre de 2019

Conflictos; Totat 85 (abiertos: BS cerrados: O

Norbre Estado  Confii. [tuevo JActivo  JRevisado | JAprobade  Resueito

T ) O

o 0

[ Afiace prueha | | Restablecer tado | Compactar todo | Supeimir tado | B -

Reghs | Selecoenar = Resultadas |Inferme

([ §nuevo grupo |3 S psone | 2| ininguno | |6 [ vower vt puens

Nombre (@03 Estado Encontrado Aprobado... Aprobado Descripcion  Asigne

12:52

Confiicto3

® Confiictod

@ Conflicto5

[re—————

|~ Elementos

Guardado automaticamente: C:\Users\HPAppOata\Roamng\ALtodesk Navisworks Manage 2015\AutoSavelSin thuko Autosaved.rmf

Ejemplo de interferencia (Arquitectura vs HVAC) - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia

N:E?SD&(S]EK S Informe de conflictos
o, Tolerancia Ct wo Revi Tipo |Estado|
Sanitaria vs HVAC 5 l
000Im 174 |14 | O 0 0 0 ESli?\EDA{Epla‘l
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de _ . Fechade Elemento
Imagen oalictn Estado Distancia Descripedn . ° L Puntodeconflicto  IDdeelemento  Capa — Elemento Tipo Ddeclemento  Capa Elemento Nombre Elemento Tipo
Ho 4398, 122,744, 1D de elemento: L ‘Tuberias: Tipos de tuberia: Tuberia-PuC Clase JD de elemento: 0252gundo  Conducto Conductos: Conducto rectangular:
v 0. e 2015/12/3 17 J3.Tercer pist P
Nusvo -0.124 Estifico  2019/12/3 17:52 ” 19936 03en 0 Tipos de tuberia 10-1/2" 1467 o rectangular Codos s
b - 1D de et L ‘Tuberias: Tipos de tuberia: Tuberia-PYC Clase  ID de elemento: Conducto Conductos: Conducto rectangular:
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91119 10-1/7° 913110 rectangular Codos { Tes
" . 1D de elementa: a5 tuberia: . 1D de el . c ctos: - .
Corflictos om0 007 Esdnco 2013123 1752 x17.782, 123,806, wae_e.em.‘.\v‘ 01.Primer piso Tipos de tuberia Tuberas‘.Tlposde tuberia: Tuberia-PVC Clase 1D de elemento: 00Planta baja (Conducto Conductos: Conducto rectangular:
Z:3.637 911471 10-1f2° 913012 rectangular Codos { Tes
. 11,185, y:7.448, 1D de elemento: L ‘Tuberias: Tipos de tuberia: Tuberia-PuC Clase  JD de elemento: 025egundo  Conducto Conductos: Conducto rectangular:
F Conflictod Nuzvo -0.079  Estatict 20180123 1752 S Tercer pis de tube s
/' o B e e T L] 341617 0 [Tlpos CeToena iy 1y 919471 piso rectanguiar Codos | Tes
ot . 4398, y:20.706, D de eiemento: Tuberias: Tipos de tuberia: TuberiaPVC Clase 1D deelemento:  02.Segundo | Conducto Conductos: Conducto rectangular:
ct 20 D075 [Estitico  2019/12/3 174
Confictod fuewo D075 Estiben - DISPLASE 1752, 1y gy 555834 pasdetuberi 1y e 313267 o rectangular Codos /Tes

Ejemplo de informe de interferencias del edificio mediante Naviswork (Inst.Hidrosanitarias vs
HVAC)

Fuente: Elaboracion Propia



| Clash Detectve

0}

Sanitaria vs HVAC

Ultima ejecudén: mart

3 de dicembre de 2019 135216

Conflictos: Total: 174 (abiertos: 174 cerr

L5095 9p o
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Arquitectura v Terminado 85 8
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T e 7 S S S E
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ugDEIENSIA 3p UPD2INBYUO)

Elementos

Guardado

Ejemplo de interferencia (Inst.Hidrosanitaria vs HVAC) - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia

| 23] Clash Detectve
&

Herramienta:

Sanitaria vs HVAC Ultima ejecucén: martes, 3 de dicembre de 20
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1014 Nuevo v 8

® Conflicto15 Nuevo w1 #
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Ejemplo de interferencia (Inst.Hidrosanitarias vs HVAC) - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia



Clash Detective v

Sanitaria vs HVAC (i ejecucon: martes 3 de dicembre de 2018 15

Conflictos: Total: 174 (abiertas: 174 cerrades:

1 Ugeoss 3p pqyy |
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T e O S S
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| B3 Asadir prusba | | Res

blece todo | Compacartod | Suprmirtodo | | @ Actustasr toca
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[ G nwevo grupo | B4 Ninguno ¥ & Volver a sjecutar prueba
LR it bl b 2|
Nombre Aprobado... Aprobado Descripcion Asigne
Estatico
Estitico

UODED(ENSIA 3p UGDEINBULD)

H P Escribe aqui para buscar | 5

Ejemplo de interferencia (Inst.Hidrosanitaria vs HVAC) - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO 5

VISUALIZACION DE INFORMACION DEL PROYECTO
EN NAVISWORK



Modelo completo de la edificacion - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia

Ejemplo de vista del modelo - Software Naviswork



Fuente: Elaboracion Propia
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Evaluacion del proyecto - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia
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Evaluacion del proyecto - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia




Evaluacién del proyecto - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia

Evaluacion del proyecto - Software Naviswork

Fuente: Elaboracion Propia
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