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Pórtico 26

Pórtico 30

Pórtico 36

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 28

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

CUBIERTA 1

Despiece de vigas

Hormigón:  H-25   , Control Normal

Acero:  AH-500 , Control Normal

Escala: 1:100

4.28 4.18 4.18 4.18 3.35 2.7
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Pórtico 29

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 31

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 48

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 32

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 34

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 35

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 47

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 37

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

4.28 4.18 4.18 4.18 3.35 2.7
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Pórtico 38

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 39

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 40

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 41

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos
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Pórtico 67
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Pórtico 68
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Pórtico 70
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Pórtico 1

SUPERIOR

INFERIOR
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CUBIERTA 2

Despiece de vigas

Hormigón:  H-25   , Control Normal

Acero:  AH-500 , Control Normal

Escala: 1:100

Resumen Acero

CUBIERTA 2

Vigas

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)
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Pórtico 11

Pórtico 14

Pórtico 15
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30

PRIMER PISO

Replanteo

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:100

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 3)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.098 m3/m2

Peso propio: 2.403 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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(30x30)

P23

(30x30)

P24

(30x30)

P25

(30x30)

P26

(30x30)

P27

(30x30)

P28

(30x30)

P29

(30x30)

P30

(30x30)

P31

(30x30)

P32

(30x30)

P33

(30x30)

P34

(30x30)

P35

(30x30)

P36

(30x30)

P37

(30x30)

P38

(30x30)

P39

(30x30)

P40

(30x30)

P41

(30x30)

P42

(30x30)

P43

(30x30)

P45

(30x30)

P46

(30x30)

P47

(30x30)

P48

(30x30)

P49

(30x30)

P50

(30x30)

P51

(30x30)

P52

(30x30)

P53

(30x30)

P64

(30x30)

P66

(30x30)

P67

(30x30)

P68

(30x30)

P69

(30x30)

P70

(30x30)

P71

(30x30)

P72

(30x30)

P73

(30x30)

P74

(30x30)

P76

(30x30)

P77

(30x30)

P78

(30x30)

P79

(30x30)

P80

(30x30)

P81

(30x30)

P82

(30x30)

P83

(30x30)

P84

(30x30)

P85

(30x30)

P86

(30x30)

P87

(30x30)

P88

(30x30)

P89

(30x30)

P90

(30x30)

P91

(30x30)

P92

(30x30)

P93

(30x30)

P94

(30x30)

P95

(30x30)

P96

(30x30)

P97

(30x30)

P98

(30x30)

P99

(30x30)

P100

(30x30)

P101

(30x30)

P102

(30x30)

P103

(30x30)

P104

(30x30)

P107

(30x30)

P108

(30x30)

P109

(30x30)

P110

(30x30)

P111

(30x30)

P113

(30x30)

P114

(30x30)

P116

(30x30)

P117

(30x30)

P118

(30x30)

P119

(30x30)

P120

(30x30)

P121

(30x30)

P122

(30x30)

P123

(30x30)

P124

(30x30)

P125

(30x30)

P126

(30x30)

P127

(30x30)

P128

(30x30)

P129

(30x30)

P130

(30x30)

P131

(30x30)

P132

(30x30)

P133

(30x30)

P134

(30x30)

P135

(30x30)

P136

(30x30)

P138

(30x30)

P139

(30x30)

P140

(30x30)

P141

(30x30)

P142

(30x30)

P143

(30x30)

P144

(30x30)

P145

(30x30)

P146

(30x30)

P147

(30x30)

P148

(30x30)

P149

(30x30)

P150

(30x30)

P151

(30x30)

P152

(30x30)

P153

(30x30)

P154

(30x30)

P155

(30x30)

P156

(30x30)

P157

(30x30)

P158

(30x30)

P159

(30x30)

P160

(30x30)

P161

(30x30)

P162

(30x30)

P163

(30x30)

P164

(30x30)

P165

(30x30)

P166

(30x30)

P167

(30x30)

P168

(30x30)

P169

(30x30)

P170

(30x30)

P171

(30x30)

P172

(30x30)

P173

(30x30)

P174

(30x30)

P175

(30x30)

P176

(30x30)

P177

(30x30)

P178

(30x30)

P179

(30x30)

P180

(30x30)

P181

(30x30)

P182

(30x30)

P183

(30x30)

P184

(30x30)

P185

(30x30)

P186

(30x30)

P187

(30x30)

P14

(30x30)

P15

(30x30)

P16

(30x30)

P44

(30x30)

30

CUBIERTA 1

Replanteo

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:100

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 4)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.098 m3/m2

Peso propio: 2.403 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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P72

(30x30)

P73

(30x30)

P74

(30x30)

P76

(30x30)
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(30x30)

P78

(30x30)
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(30x30)
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(30x30)

P82

(30x30)

P83

(30x30)
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(30x30)
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(30x30)
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(30x30)
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(30x30)
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(30x30)
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(30x30)

P94

(30x30)

P95

(30x30)

P96

(30x30)

P97

(30x30)

P98

(30x30)

P99

(30x30)

P100

(30x30)

P110

(30x30)

P111

(30x30)

P113

(30x30)

P114

(30x30)

P14

(30x30)

P15

(30x30)

P16

(30x30)

P44

(30x30)

CUBIERTA 2

Replanteo

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:100

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 5)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.098 m3/m2

Peso propio: 2.403 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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Escalera 1-2-3-4

Tramo 1

G
e
o
m
e
t
r
í
a

Ámbito 1.350 m

Espesor 0.20 m

Huella 0.300 m

Contrahuella 0.160 m

Desnivel que salva 3.20 m

Nº de escalones 20

Planta final PRIMER PISO

Planta inicial PLANTA BAJA

C
a
r
g
a
s

Peso propio 4.91 kN/m2

Peldañeado

(Hormigonado con la losa)

1.73 kN/m2

Solado 1.00 kN/m2

Barandillas 0.30 kN/m

Sobrecarga de uso 4.00 kN/m2

M
a
t
e
r
i
a
l
e
s

Hormigón  H-25   , Control Normal 

Acero  AH-500 , Control Normal 

Rec. geométrico 3.0 cm

Sección C-C

2
0

Forjado

∅8c/10

∅8c/10

∅8c/10

∅8c/20

∅8c/10

∅8c/20

150 270

2
0

1
6
0

1
2

172

3

0

14P5∅8c/10 L=214

30

3

6

6

30

14P6∅8c/10 L=426

1
2 151

3

6

5

30

14P7∅8c/10 L=558

Sección D-D

∅8c/20

∅8c/20

135

2
0

1
3

128

1
3

17P8∅8c/20 L=154

1
3

128

1
3

18P8∅8c/20 L=154

Sección E-E

∅8c/10

∅8c/10

150

2
0

1
2

143

1
2

2P9∅8c/10 L=167

1
2

143

1
2

2P9∅8c/10 L=167

Sección F-F

∅8c/20

∅8c/20

135

2
0

1
3

128

1
3

16P8∅8c/20 L=154

1
3

128

1
3

16P8∅8c/20 L=154

Sección A-A

Viga

∅8c/10

∅8c/10

∅8c/20

∅8c/10

∅8c/20

∅8c/10

270 150

3
0

1
6
0

1
3

3

5

9

116

1
2

14P1∅8c/10 L=500

1
5

3

8

8

30

14P2∅8c/10 L=433

3

0

137

1
2

14P3∅8c/10 L=179

Sección B-B

∅8c/10

∅8c/10

∅8c/10

∅8c/10

135 20 135

2
0

1
3

283

1
3

16P4∅8c/10 L=309

1
3 283

1
3

16P4∅8c/10 L=309

AA

B
B

C C

D
D

E E

F
F

150 270

1
3
5

2
0

1
3
5

Escala 1:25

Resumen Acero

Escalera 1-2-3-4

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

AH-500CN ∅8

532.1 231
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y Armado sup. X Armado sup. Y

260 x 180 40     13Ø12c/20 13Ø16c/20 13Ø12c/20 13Ø12c/20
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13P14∅12c/20  L=170

13P16∅12c/20  L=170

90 90

9P15∅12c/20  L=250

9P17∅12c/20  L=250

130 130

4
0

180

2
6
0

4X1P19∅16

2X2P18∅12

30

2
X
2
P
1
8
∅
1
2
 
 
L
=
9
3

30

4
X
1
P
1
9
∅
1
6
 
 
L
=
1
0
3

6

24

7
4

3P20∅6

 L=210

30

8
0

P191, P192, P193, P194, P195, P196, P197, P198                                            

                                         P199, P200, P201, P202, P203, P204, P205, P206 y P208           

P191 P192 P193 P194 P195 P196 P197 P198 P199

P200 P201 P202 P203 P204 P205 P206 P207 P208

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20

180 x 260 x 40

Sup X: 13∅12c/20

Sup Y: 9∅12c/20

Inf X: 13∅12c/20

Inf Y: 9∅12c/20
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TINGLADO CURVO COMPLETO

TESIS ESTRUCTURAS COMPLETO

Norma de acero laminado: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

Norma de acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

Acero laminado: A36

Acero conformado:  ASTM A 36   36 ksi 

Escala: 1:50

TINGLADO CURVO COMPLETO

TESIS ESTRUCTURAS COMPLETO

Norma de acero laminado: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

Norma de acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

Acero laminado: A36

Acero conformado:  ASTM A 36   36 ksi 

Escala: 1:50

Elemento Pos. Diám. No.

Long.

(cm)

Total

(cm)

AH-500CN

(kg)

P1=P2=P3=P4=P5=P6=P7=P8

P9=P10

1 Ø16 8 360 2880 45.5

2 Ø16 8 104 832 13.1

3 Ø6 18 197 3546 7.9

4 Ø6 18 52 936 2.1

5 Ø6 18 72 1296 2.9

78.7

787.0

Total+10%:

(x10):

Ø6: 142.0

Ø16: 645.0

Total: 787.0

60

4
0

8P1Ø16 L=360

8P2Ø16 L=104

56

3
6

P3

3
6

P4

56

P5

18P3Ø6 L=197

18P4Ø6 L=52

18P5Ø6 L=72

Pos. Diám. No. Long.

(cm)

Total

(cm)

x 10

(cm)

1 Ø16 8 360 2880 28800

2 Ø16 8 104 832 8320

3 Ø6 18 197 3546 35460

4 Ø6 18 52 936 9360

5 Ø6 18 72 1296 12960

-1.40

+2.00

8
P

1
Ø

1
6
 
L
=

3
6
0

3
3

8
P

2
Ø

1
6
 
L
=

1
0
4

P
3

+
P

4
+

P
5

c
/
2

0

1
8
 
Ø

6

P1=P2=P3=P4=P5=P6

P7=P8=P9=P10

Pilares que terminan en

INICIO METALICA

Hormigón:  H-25   , Control Normal 

Acero:  AH-500 , Control Normal 

Escala: 1:50

Resumen Acero

INICIO METALICA

Pilares

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

AH-500CN Ø6

577.8 141

Ø16

371.2 644 785

Total

P1=P2=P3

P4=P5=P6

P7=P8=P9

P10

60

4
0

8Ø16 L=360

8Ø16 L=104

56

3
6

P3

3
6

P4

56

P5

18P3Ø6c/20 L=200

18P4Ø6c/20 L=59

18P5Ø6c/20 L=79

INICIO METALICA

PLANTA BAJA

Cimentación

Cuadro de pilares

Hormigón:  H-25   , Control Normal 

Acero:  AH-500 , Control Normal 

Escala: 1:50

Resumen Acero

Forjados 1 y 2

Pilares

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

AH-500CN Ø6

608.4 149

Ø16

371.2 644 793

Total

Armado del pilar

Eje del pilar

Eje de la viga o del forjado

Pilar

0
.
0
5

0
.
0
5

h

L
o
n
g
i
t
u
d
 
d
e
 
s
o
l
a
p
e

S

Detalle de estribado de pilares

Estribar en el encuentro con el forjado

Estribar en el encuentro con el forjado
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50 100 50

5
0

1
0

0
5

0

200

2
0

0

30

140

30

3
0

1
4

0

3
0

Espesor placa base: 13 mm

2
5

.
3

63.3

Orientar anclaje al centro de la placa

3
0

0

Perno: Ø12.66 mm, A-307

Detalle Anclaje Perno

Placa base

1
2

.
7

2
0

Mortero de nivelación

Hormigón:  H-17,5 , Control Normal 

Tipo 1

Dimensiones Placa = 200x200x13 mm ( ASTM A 36   36 ksi )

Pernos = 4Ø12.66 mm, A-307

Ref. pilares : N1=N3=N79=N88=N157=N166=N235=N244=N313=N322
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Tipo 4
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Detalle de soldaduras: Montante

 TC 50 X 50 X 3 a Cordón
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Diagonal

TC 50 X 50 X 3

Montante

TC 50 X 50 X 3

E60XX

SMAW 9 70

E60XX

SMAW 6(9) 135

9 70

E60XX

SMAW

Cordón

TC 50 X 50 X 3

Alzado
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Tipo 5
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Cordón
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Diagonal

TC 50 X 50 X 3
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E60XX

SMAW

E60XX
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Alzado

Escala 1:10

UNIONES SOLDADAS ENTRE PERFILES TUBULARES

NORMA:

ANSI/AISC 360-10. Chapter K - K2. HSS to HSS truss connections.

MATERIALES:

- Perfiles (Material base): A36.

- Material de aportación (soldaduras): Electrodos de las series E60XX y E70XX. Para los materiales

empleados y el procedimiento de soldadura SMAW (Arco eléctrico con electrodo revestido), se

cumplen las condiciones de compatibilidad entre materiales exigidas por el artículo J.2.6.

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Cada tubo se soldará en todo su perímetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como ángulo diedro el ángulo medido en el plano perpendicular a la línea de soldadura,

formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre sí.

3) Para ángulos diedros mayores que 100 grados se deberá realizar soldadura a tope,

independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldarán a tope, excepto en las zonas en las que

el ángulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en ángulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en ángulo.

6) En soldaduras a tope, el ángulo del bisel mínimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perímetro de soldadura

de los tubos.

COMPROBACIONES:

Los cordones de soldadura se han dimensionado de tal manera que su resistencia sea igual o

superior a la de la más débil de las piezas unidas. Para ello, se han tenido en cuenta las

prescripciones y detalles indicados en la parte D de la norma AWS D1.1/D1.1M:2002.

Para la representación de los símbolos de soldaduras se consideran las indicaciones de la norma

ANSI/AWS A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE

EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTACIÓN DE SOLDADURAS

Conforme a la figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 y a los tipos de soldaduras empleadas en este proyecto,

se desarrolla el siguiente esquema de representación de una soldadura:

3

2

1

6

4

5

LS(E)

D

Referencias:

1: flecha (conexión entre 2 y 6)

2: línea de referencia

3: símbolo de soldadura

4: símbolo soldadura perimetral.

5: símbolo de soldadura en el lugar de montaje.

6: línea del dibujo que identifica la unión propuesta.

S: profundidad del bisel. En soldaduras en ángulo, es el lado del

cordón de soldadura.

(E): tamaño del cordón en soldaduras a tope.

L: longitud efectiva del cordón de soldadura

D: dato suplementario. En general, la serie de electrodo a utilizar

y el proceso precualificado de soldeo.

La información relacionada con el lado de la unión soldada a la que apunta la flecha, se coloca por

debajo de la línea de referencia, mientras que para el lado opuesto, se indica por encima de la línea de

referencia:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Donde:

OS(Other Side): es el otro lado de la flecha

AS(Arrow Side): es el lado de la flecha

Referencia 3

Designación Ilustración Símbolo

Soldadura en ángulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

REFERENCIAS Y SIMBOLOGÍA

Tipo 1
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Cordón

TC 100 X 100 X 3.20

E60XX

SMAW 3(5) 373

Chapa
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Diagonal

TRL 100x80x2.5

3(4) 92

E70XX

SMAW
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E70XX

SMAW
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E70XX

SMAW

Alzado
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Tipo 2

E60XX

SMAW 5 210
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E60XX

SMAW

Detalle de soldaduras: Diagonal

 TR 60 X 60 X 2.5 a Cordón
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Diagonal
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Montante

TR 60 X 60 X 2.5
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SMAW 5 49

Cordón

TR 90 X 90 X 3.20
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Alzado
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Tipo 3

E70XX

SMAW 3 141
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Detalle de soldaduras: Diagonal

A TR 50 X 50 X 2 a Cordón
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Alzado
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Tipo 6

E60XX

SMAW 4 161
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E60XX

SMAW

Detalle de soldaduras: Diagonal

A TR 50 X 50 X 2 a Cordón

3.2

90

9
0

2

.

0

5

0

5

0

2

.

0

5

0

5

0

5

2

.

4

°

7

3

.

7

°

Diagonal A

TR 50 X 50 X 2

Diagonal B

TR 50 X 50 X 2

4 131

E60XX

SMAW

2(3) 12

E60XX

SMAW

4 41

E60XX

SMAW

Cordón

TR 90 X 90 X 3.20

Alzado
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