ORDEN

(S
*)
(**)
(***)

USOS

Para abastecimiento doméstico de agua potable después de:

a)  sdlounadesinfeccién y ningdn tratamiento.

b)  Tratamiento solamente fisico y desinfeccion

c¢)  Tratamiento fisico — quimico, completo: coagulacion, floculacion, filtraciény
desinfeccion.

d)  Almacenamiento prolongado o pre sedimentacion, seguidos de tratamiento, al
igual quec).

Para recreacion de contacto primario: natacion,
Esqui, inmersion.

Para proteccién de los recursos hidrobiol 6gicos

Parariego de hortalizas consumidas crudas y frutas
de céscaras delgada, que sean ingeridas crudas sin remocién de ella.

Para abastecimiento industrial

Paralacrianatural y/o intensiva (acuicultura) de especies destinadas ala
alimentacion humana

Para abrevadero de animales

Parala navegacion (***)
Es aplicable, puede tener todos los usos indicados en |as clases correspondientes
No en represas usadas para abastecimiento de agua potable

No a navegacién a motor
No aplicable a acuiferos

CLASE A

Sl
No necesario
No necesario

No necesario

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO(*)

NO(**)

CLASE B

NO
Sl
No necesario

No necesario

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

CLASE C

NO
NO
Sl

No necesario

Sl

Sl

NO

Sl

Sl

Sl

Sl

CLASE D

NO
NO
NO

Sl

NO

NO

NO

Sl

NO

NO

Sl
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

PARAMETROS UNIDAD
PH
Temperatura °C
Solidos  disueltos
totales; mg/l
Aceites y Grasas,
DBO5 mg/l
DQO mg/|
NMP Colifecales mg/l
NMP N/100ml
N/I
Parametros mg/l
Color mg Pt/1 mg/l
Oxigeno disuelto UNT
Turbidez mg/l —
Solidos mi/I
sedimentables mg/l
Aluminio mg/l
Amoniaco mg/l
Antimonio mg/l
Arsénico total ug/l
Benceno mg/l
Bario mg/l
Berilio mg/l
Boro mg/l
Calcio mg/l
Cadmio mg/l
Cianuros mg/l

CANCERI
GENOS
NO

NO

NO
NO
NO

NO
NO
NO
NO

NO
NO
S|
S|
NO
S|

NO
NO
NO
NO
NO

CLASE “A” CLASE “B”
6.0a85 6.0a9.0
+/-3°CdeC +/-3°CdeC
receptor receptor
1000 1000
Ausentes Ausente
<2 <5
<5 <10
<50y <5en80% <1000y<200 en

muestras 80%
<1 de muestras
<10 <1
>80% sat. <50
<10 >70% sat.
<10 mg/l <50
0.2c. Al <30mg/I -0.1ml/I
0.05c. NH3 0.5c. Al
0.01c. Sb 1.0 c.NH3
0.05c. As 0.01c.Sb
2.0c.Be 0.05c. As
1.0 0.05c. Ba 6.0c. Be
0.001c.B 1.0c.Ba
1.0c.B 0.001 c. Be
200 1.0c. B
0.005 300
0.02 0.005
250c. Cl 0.1

CLASE “C” CLASE “D”
6.0a6.9.0 6.0a9.0
+/-3°CdeC +/-3°C de C receptor
receptor
1500 1500
0.3 1
<20 <30
<40 <60
<5000y<1000 en <50000y<5000en 80%
80% de muestras
de muestras <1
<1 <200
<100 >50% sat
>60% sat <200 — 10000* **
<100 <2000* ** 100 - <1ml/I
<50mg/Il -<1ml/I 1.0c Al
1.0c. Al 4 c. NH3
2c¢. NH3 0.01c.Sb
0.01c.Sb 0.1c. As
0.05c. As 10.0Be
10.0c. Be 50c.Ba
2.0c.Ba 0.001c. Be
0.001 c. Be 1.0c.B
1.0c.B 400
300 0.005
0.005 0.2
0.2 500c. Cl



NO

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

PARAMETROS UNIDAD

Cloruros

Cobre

Cobalto

Cromo Hexaval.

Cromo Trivalent.

1.2 Dicloroeteno
1.1 Dicloroetano
Estafio

Fenoles

Fierro Soluble
Fluoruros
Fosfato Total
Magnesio
Manganeso
Mercurio

Litio

Niquel

Nitrato

Nitrito
Nitrogeno Total

mg/l
mg/I
mg/l
mg/I
ug/l
ug/l
mg/l
ug/l
mg/l
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l

CANCERI
GENOS

S|
NO
Sl
S|
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

S|
NO
NO
NO

CLASE “A”

0.05c. Cu
0.1c.Co
0.05 c. Cr total

10.0
0.3
2.0c. Sn
1c. C6H50H
0.3c. Fe
06-17c.F

0.4 c. Orthofosf.

100 c. Mg
0.5c. Mn
0.001 Hg
25c. Li
0.05c. Ni

20.0 c. NO3
<10cN

5c. N

CLASE “B”

300c. Cl
10c.Cu
0.2c.Co
0.05c. Cr+6
0.6c. Cr+3
10.0
0.3
2.0c. Sn
1 c. C6H50H
0.3c. Fe
06-17c.F
0.5 c. Orthofosf.
100 c. Mg
1.0c. Mn
0.001 Hg
25c. Li
0.05c. Ni
50.0 c. NO3
10c. N
12c. N

CLASE “C”

400c. Cl
10c.Cu
0.2c.Co
0.05c. Cr+6
0.6c. Cr+3
10.0
0.3
2.0c. 5Sn
5 c. C6H50H
1.0c. Fe
06-17c.F
1.0 c. Orthofosf
150 c. Mg
1.0c. Mn
0.001Hg
25c.Li
0.5c. Ni
50.0 c. NO3
10c. N
12c. N

CLASE “D”

1.0c.Cu
0.2c.Co
0.05c.Cr+6
11c. Cr+3
10.0
0.3
2.0c. Sn
10 c. C6H50H
1.0c. Fe
0.6-1.7c. F
1.0 c. Orthofosf
150 c. Mg
1.0c. Mn
0.001 Hg
5c¢. Li
0.5c. Ni
50.0 c. NO3
1.0c.N
12c. N



NO

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65
66
67

PARAMETROS
Plomo
Plata
Pentaclorofenol
Selenio
Sodio
Sdlidos flotantes
Sulfatos
Sulfuros
S.A.A.M (Detergentes)
Tetracloroetano
Tricloroetano
Tetracloruro de carbono
2.4.6 Triclorefenol
Uranio Totd
Vanadio
Zinc

PLAGUICIDAS

Aldrin — Dieldrin @

Clordano @

DD.T@

Endrin @

Endosulfan @

Heptacloro y heptacl oripoxido
@

Lindano (Gama- BMC) @
Metoxicloro

UNIDAD CANCERIGENOS CLASEA

mg/I
mg/I
ug/l
mg/I
mg/l

mg/l
mg/I
mg/|
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
mg/I
mg/l
mg/I

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

NO
NO
S|
NO
NO

NO
NO

NO
S|
S|
S|

NO
NO

S|
S|
S|
NO
NO
S|
S|
NO

0.05c. Pb
0.05C. Ag
5.0
0.01c. Se
200
Ausentes
300 c. SO4
0.1
0.5
10
30
3
10
0.02c.U
0.lcV
0.2C.Zn

0.03
0.3
1.0

70
0.1
3.0
30
2.0

CLASEB
0.05c. Pb
0.05c. Ag
10.0
0.01cSe
200
Ausentes
400 c. SO4
0.1
0.5
10
30
3
10
0.02c.U
0lcV
0.2c.Zn

0.03
0.3
1.0
@
70
0.1
3.0
30

CLASEC
0.05c. Pb
0.05c. Ag
10.0
0.01c. Se
200
Ausentes
400 c. SO4
0.5
0.5
10
30
3
10
0.02c.U
0lcV
50c.Zn

0.03
0.3
1.0

70
0.1
3.0
30

CLASED
0.1c.Pb
0.05c. Ag
10.0
0.05c. Se
200
<ret.malla
1mm?2
400 c. SO4
1.0
0.5
10
30
3
10
0.02c. U
01lcV
50c. Zn

0.03
0.3
1.0

70
0.1
3.0
30



N (o]
68
69
70
71
72
73
74
75

76
77
78

79
80

PARAMETROS
Bifenilas Policloradas ug/l
(PCB’s): ug/l
Toxafeno @ ug/l
Demeton: ug/l
Gution: ug/l
Malation ug/l
Paration @ ug/l
Carbaril:
Comp. Organofosforados y
Carbamatos totales: ug/l
2.4-D: ug/l
Herbicida Chlorophanoxy ug/l
245
TP:Herbicida:Chlorophanox Bg/l
245-T: @ By/l
RADIACION
Radiacion Alfa global
Radiacion beta global

S|
S|
NO
NO
NO
NO

S|
S|
S|

S|
S|

UNIDAD CANCERIGENOS CLASEA

0.01
0.1
0.01
0.04

@

100
10.0
2.0

0.1
1.0

CLASE B
0.001
0.01
0.1
0.01
0.04

@
0.02

100
10.0
2.0

0.1
1.0

NE Noestablece @: Insecticidas de importacién prohibida, no obstante siguen en uso

CLASEC CLASED

0.001
0.01 0.001
0.1 0.05
0.01 0.1
0.04 0.01
0.04
0.02 @
0.02
100
10.0 100
2.0 10.0
2.0
0.1
1.0 0.1
1.0

***R{o en crecida



LIMITESPERMISIBLES PARA DESCARGAS LIQUIDAS EN mg/lt.

NORMA PROPUESTA
PARAMETROS DIARIO MES

Cobre 1.0 0.5
Zinc 3.0 15
Plomo 0.6 0.3
Cadmio 0.3 0.15
Arsénico 1.0 0.5
Cromo + 3 10 0.5
Cromo + 6 0.1 0.05
Mercurio 0.002 0.001
Fierro 10 0.5
Antimonio(&) 1.0
Estafio 2.0 1.0
Cianuro libre (a) 0.2 0.10
Cianuro libre (b) 0.5 3.0
PH 6.9 6.9
Temperatura (*) +-5°c +-5°C
Compuestos fendlicos 1.0 0.5
Solidos Susp. Totales 60
Colifecales (NMP/100 ml) 1000
Aceitey Grasas( c) 10.0
Aceite y Grasas (d) 20.0
DB05 80.0
DQO( e) 250.0
DQO(f) 300.0
Amonio como N 4.0 2.0
Sulfuros 2.0 1.0

(*) Rango de viabilidad en relacion ala Temperatura M edia de cuerpo receptor
(@), (c), (e) aplicable adescargas de procesos mineros e industriales en general
(b), (d), y (f) Aplicable a descargas de procesos hidrocarburiferos

(&) En caso de descargas o0 derrames de antimonio iguales o0 mayores a 2500 Kg.
Se debera reportar ala autoridad ambiental.
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ENTRE LA FACULTAD CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
¥ LA COOPERATIVA DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO TARIJA

Consle por el presente Convenlo Interlnstitucional especifico, suscrito entre la Cocperativa de
Sarvicies de Agua Potable y Aleantanillade Tarija (COSAALT Ltda) y la Facultad de Ciencias y
Tecnologlz, petenacionts a la Universidad Auatdnoma Juan Misael Saracho, sujsta a tenor de |as
siguientes cond'ciones v clhusula de estilo y ordan legal:

PRIMERA.- (Partes intervinientes).

Inlerviensn como partes inlegrantes  del presente convenla, las siguientes:

L.a Fagultad de Ciencias y Tecnofogia representada legalmente por el Ing, Ernesto Alvarez Gozaives,
&n su condicion de Dacang, lilwlar de la Cedula de Identidad N® 1285293 Pt hakil por derecha, gue
pare elecios de este convenio especifico sa denominara LA FACULTAD CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA,
La Coopsrative de Sanvicios de Agua Polahle y Alcantarilado Tarjs, representada por el Lic
Fermando Vidaurre Wayer, en su condicidn de Gerenta General a.i, titular de la Cadula de [dentidad
" 1816460 habii para ofactos de la Ley, que en lo sucesivo se denominard (COSAALT LTDA),
SEGUNDA, - (Antecedentes instituclonales).

CQue [z Cooperativa de Servicios de Agua Potable y Alcantarilado Tarja (COSAALT. LTDA.), a traves
de Gerencia General realiza |as yeslionss necesarias ante el Vice Ministerio de Agua Potable y
Saneamiento Basico para lograr el Financiamiento parz 1a ejecucian del Proyects "CONSTRUCCION
MICRO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COM TECHOLOGIA CSER
BARRIO CATEDRAL - CIUDAD DE TARWA', lusgo Je varias reuniones conjunias y emisian de
Criletios Tecmicos y sobro todo ants |a necesidad inminente de contar con esta necssidad del bamio
Catedral sg resolvid finsnciar en su integridad el prezente proyecto de Inversion, por parte dal
Minigterio de Medic Ambiznta y Agua (MMAYA),

Fl 27 de junic de 2038, 'a Cogperativa de Senviclos de Agua Potabie y Alcantariade Taria
(COSAALT LTDA), emvid nota con GITE: GG N® 45518 al Viceministerio de Agua Potable v
Sansamlento Basico, solicitando la gestion de financiamisnta para |z Ejgcucidn del Proyssto
“CONSTRUCCION MICRO FPLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CON
TECNOLOGIA CSBR BARRIO CATEDRAL - CIUDAD DE TARLIA™. -

Oue, La Facultzd de Ciercias v Tecnologla a través de la Dirgccidn del Departamento de Obras
Hidraulicas v Sanitarias depandiente da la Universidad Autdnoma fusn Misael Saracho, mediante
notas de fecha 30 de oclubre de 2018 prezanta una soficiud  de participacidn en f  proyectn de
construccién y puestz or marcha de planta de tratamiento da aguas residusles plloto con {zenelsola
TS8R, asimismo de apontar en &l desammolio v conclusiones que enmarcan el cbjeto d2 una plania
pilotn, comeo ser ls eficiencia del sislema vy sus enldades en nuestro medic, usos y costurnbres,
conceer aspecios de los recursos necesarios para llevar adelants [a operacién y mantenimiente del
sistema, la tecnelogia emplzada crientanda el andlisis & |a sestenibilidad proponiends coma recuisos
hurmanos a estudiantes universitarios, de dllime afo, con buen record académico.

TERCERA.- {Objcto del Convenio).El presente convenio especifice tiene por ebjeto implementar la
practica profesional, on la Coogorativa  de Sorvicios de Agua Fotable y Alcantarillade  Tarija
(COSAALT LTOA) paro wrientar las tesls de grado que estardn enmarcadas en la Operacidn de [a
puesia en marcha de lz Micro plania de tratzmiento de aguas residusles con tecnologia CSER en el
barric Catedral de la Ciadad de Tarija, destinado a complementar la teoria cen la praclica favorable
para adguirir dastraza v hebilidad en el slerciclo profasional da los estudianies de la Facultzd de



Ciencias y Tecnologia dependiente de la Universidad Autanoma Juan Misael Szrachs, a través de I
praclicas pralesional yio Irabajcs de investigasian, contribiir a aparar cen conceimientos de tiger
cientifice que permiticd coadyuvar en el cumplinienty de los cbjstivas propios de COSAALT LTDA.
CUARTA.- (Alcanca de la relacién Interinstitucional).

El ejercicio dz estas précticas, no podrd genarar i crear ningtin Epo de obligacién ni vinculo juridica-
laboral entre LA FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA o COSAALT LTDA, firmantes del
Convenio, tampoco enlre los estudiarkss con le empresa ni la entidad académica a |1 gue
petencoen. mas alla de lo expresamente accrdade en el presente convenio, lemando en cuenta que
los astividades a desarrcllar, son estrictamenta da orden académico-institucional.

Fsle corvenic solemeniz oblga @ las partss signatarias a o establecido en el presente documenta,
ne constituyends una promesa U oblgacion de eontratar a los estudiantes universitanos gue realicen

sUs practicas en el marco del presents convenio.

QUINTA.- (Régimen de la pasantia) El estudiante para acceder a la titulacidn bajo la medalidad de
proyestc de Grado, debed cumplir con el procedimiente y requisites establecidos por COSAALT. ¢
estar legalmente autorizado por |z euteridad académica compstante pars e realizacidn de: la misma.

SEXTA. - (Propiedad intalactoal)
Las partes acuerdan e las trabajos de investigacion, realizaciin de informes, estudics yfo Froyecto

da Grado, proyectos y obros que resulten de fa ejecucian de los trabajos dinigides, sen de propiedad
de sus autores, pudisndo ser viflizadas en el mbite sesdémico por las paras.

La co propiedad intelectual sard raconocida entre e estudiants v COSAALT LTDA, por |a reglizacian
de esiudios, proyectos, investigaciones, banoe de decumentos, y otros de similar naturaleza,
producidos en el ambitc de este Convenio y elaborados de maners conjunta.

SEPTINA.- (Ejecucidn v forma operativa).- Fars 3 gesunion y e cumplimiento de esia convenio [az
maximas autoridadzs de cada una de fas pares gue suscriben el mismo, determinan gue la forma
opcrativa del pressnta convenio, ssra por intermedio de los  niveles indermos competemes v
autcrizados al afecic por LA FACULTAD CIENMCIAS Y TECNOLOGIA y COSAALT LTDA.

DCTAVA - (Inexiztencia de financiarmiento).

Para lines lewslzs v admingtraives, se deja presente que este Convenio 23 dnizamantz de
cocoeracion Internstifuzional per o oue no compromete recursos financieros o econdmicos de
ningunra naturaleza, lampoce constitye Uun contrats de servicios, por tants no representa erogasion
tle gaslos para ninguna de ias partes que suscriben el mizmo,

NOVENA.- (Ohligaciones de las partes).

Pera el mamp.‘irr_fent:u tel objelo establecido en la clausula cuarta dal prasente corvenio, las partos,
tendran las siguientes ohigaciones:



LA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

a)

b)

Coordinar y ovaluar perddicamenls las actividades que desarrollen los estudianies en
COSAALT LTDA, designdndose para ol efsetn, un responzable de seguimiento intermo del
estudiante medants la cmisicén de infonhes.

Declara expresaments que se obliga al cumplimienta del convenio, heciendo conccer gsta
situzeisr @ las postuiantes infomando oportunaments a traves de fa Dirscion de Carrera,
aabre el conlenids del presents Convenio Interinstitucional, a efscto que cada facultad o
Carrera pueda gestianar el espacio para la estudiante que salicito 12 paszntia para la

efabaoracion de su proyecto de grada,

COSAALT. Lida..

a)

b

c)

d)

o

De acuardo 4 sus necesidades, deberd elaborar le sclicited de designacion de la estudianie,
para la realizacian de estas practicas profesionales, sienda esta sclicitud tramitada de marjera
directa con los riveles autorzades por LA FACULTAD DE CIENCGIAS Y TECNOLOGIA, sin la
necesidad de clres convenios u Acuendus intermos, en aplicacion a 'a clausula novena de esie

Convenio,

Hacer comocer = los niveles internos  competentes, sohre el
Interinstftucional 2 efectos de brndar |3 cogperacidn pertinente a los estutiantes gue
roalizardn estas préct oas profasionales.

En coordinacion con LA FACLULTAD DE GIENZIAS ¥ TECNOLOGIA, determinar las tareas
papecificas o desarmoilar por los cstudiantes, la duracion de= estos trehajas, asl como el
horaric, gue debe sslar comprendido dentro de la jornada de trabajo pra establecido por
COSAALT LTDA.

ssume ol compramiso de facilitar el espacio fisico v los insumos necesarios a la estudiante
pzra ef desarro o de sus trabajos para sus tasis de grsdo,

Velar por &l adecuado desarnilo dz les précticas profesionales en el marce da un trato digno
& los  esludiantes, cncomendando la asignacién de labores gue sean compatibles e
inherentes @ su formacidn y pedil profesional, gprocurando ademéas brindar capacitacidn
técnice v profesinnai a fos estudiantes, en el marco del respete a les principios morales ¥ los

elicos.

presente  Convenio

DECIMA. - (Plazo y vigencia).

Ci presents Convenio especifics lerdi una duracidn de § (seis) meses computables a partir de la
fecha da suscripsion, pudiendo ser amplado por pericdo similar previe acuerdo de partes qus sera
comunicada oportunamante en farma escrita, os decir, antes dal fanecimierte del plaze,

DECIMA PRIMERA - (Domicilio}.

Tode notificacian de cualqulera de las partes Intervinlentes, s=ra valida uricaments si se rezliza por
escrilo ¥ se enbeyga formaimenis a las siguientes direccianas:

la Facultad de Ciencias v Tesnolegia {Univarsidad Auténoma Juan Missel Saracho)

Cireccion: Galle Espana predios del Campus Univesitario de E| tajar.

La Cocperativa de Servicios de Agua Polsble v Alcantanliado Terija (COSAALT Lida.

Direccion: Calle Ingavi N® 875 antre Junln vy O'connor.



DECIMA SEGUNDA .. {Conformidad).

Las partes inlsrvinienies declaramos nuestra plena confarmidad ¥ 2ceptacicn con todas y cada una

d2 ‘a5 clavsulas estipulacas preceaentemente en ¢l presente convenia, obfiganconos a sy fiel ¥
esticlo cumphimiznts ¥ BN osedizl da constanzis v osin que exizta ningln vicio del consentimienta, o
sUsCrivlmos en dos gjemplaras con el mismo tenar y walidez l2ozl, en la cludac de Tarlja a los vainta
dias del mes de marzo del ofo das il diez ¥ Mg vE,

<
:T.J. u_.\.__n-- - A |l-" A ol
Lic. Fefnando Vidaurr Wayar Ing. Ernesto Alvarez Gozalves
GERENTE GENER AL Decano de la Facultad de Clencias y Tecnologla
COSAALT LTDA. Universidad Autdnoma Juan Misael Saracho



©CONOOUAWNER £

NNNNNNNRERRRRRRRRR R
ORWNRPROOONODDUNWNLRERO

Caddigo Ubicacion
026010000002000
026010000004000
026010000006000
026010000008000
026010000012000
026010000022000
026010000024000
026010000026000
026010000027000
026010000027002
026010000028000
026010000030000
026010003006000
026010003008000
026010003014000
026010003016000
026010003018000
026010003020000
026010003022006
026010003030000
026010003032000
026011000004000
026011000006000
026011000014000
026011000020000

INFORMACION HASTA ENERO DE 2019

Nombres

RODRIGUEZ VILLCA JHONNY

VILLENA SUCRE TRONCOSO JUAN JOSE
NINAJA TRUJILLO DELFIN

FLORES MAMANI ZACARIAS

MOGRO AYARDE DANIEL

DELGADO MORALES RUBEN HENRY
CRUZ PERALES ANA ISABEL

VALDEZ TEJERINA PAOLA ALEJANDRA
SANCHEZ MARIA DE LOS ANGELES
MOSCOZO ANA MARIA

JURADO MARIA

CORNEJO MONTELLANO MIGUEL ANGEL
MARCA LENIZ EULALIO

ANGOLA BERNA BATALLANOSVDA. DE
ALY CORO CARLOS

MAQUERA LAURA DEMETRIO
SERRANO PERALTA RULE SULEMA
PORTAL ISIDORA PERALES AGUANTE DE
MOGRO AYARDE DANIEL

CALACALA SERRUDO FAUSTO
BATALLANOS SILVERIA

CHIRINOS ROBERTO

RODRIGUEZ MERCADO MARGARITA
MATTA GUTIERREZ JAIME

MOGRO AYARDE DANIEL

Agua

Alcantarillado

Habitantes

Camara
séptica

Si



26
27
28
29
30
31
32
33

35
36
37
38
39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53

026011000020000
026011000022000
026011000024000
026011000030000
026011002020000
026011002022000
026011002024000
026011002026000
026011003022000
026012001008000
026012001012000
026012001013000
026012001014000
026012001016000
026012001020000
026012001024000
026012002012000
026012002015000
026012002016000
026012002020000
026012002022000
026013000012000
026013000020000
026013000021000
026013000022000
026013000024000
026013000026000
026013000028000

SANCHEZ JARAMILLO FAVIAN GENARO
SANCHEZ MANCILLA ALEJANDRO FIDEL
DAVILA CISNEROS ROLANDO

OLARTE ROMERO MARIO

TOLAVA GALEAN ANTONIO

GARECA IRAHOLA MIRIAN

CAMATA QUISPE ANGEL

RAMIREZ ZARATE CLAUDIO

FELIX COLQUE FISHER

DELGADO VENTURA EMILIANO
ARAMAY O CHOQUE AGUSTIN

TORREZ TAVERA ANA ROSA

MEDINA IRIARTE ROBERTO CARLOS
CORRILLO MENDOLA PONCIANO
CASTRO VILLENA SONIA BEATRIZ
RUIZ GALLARDO ROLANDO CLEMENTE
PINTO CALIZAYA NILTON HUGO
DELGADO LLANOS JUSTINA
ESPINDOLA MORENO GRISMELIA
RAMOS MALDONADO RICARDO
ORELLANA HALKYER CARLA CECILIA
HOLGUIN PERALTA MARIA DEL ROCIO
SALVATIERRA MARCELA POLAR DE
TAPIA DELGADO JHENNY SANDRA
MAMANI OROS FAUSTINA

ACEBEY IBANEZ HUGO

FERNANDEZ DEIMAR

PACHECO MAGDALENA MERCADO DE

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

LCOLLLLENZ



55
56
57
58
59
60
61
62
63

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

026013000030000
026013000032000
026014000010000
026018001010000
026018001012000
026018001014000
026018001016000
026018001018000
026018001024000
026018001028000
026018002008000
026018002010000
026041000002000
026041000008000
026041000012000
026041000014000
026041000016000
026041000018000
026041000020000
026041000022000
026041000024000
026041000030000
026041000032000
026041000036000
026041000038000
026042000004000
026042000010000
026042000012000

MOLINA ANGULO DAVID AARON
ROBLES GUTIERREZ ANGELICA ZENAIDA
MOLINA RODRIGUEZ FERNANDA HEBE
PORCO MARCELINO

ACUNA EDELMIRA FERNANDEZ DE
ACUNA EDELMIRA FERNANDEZ DE
TAPIA DELGADO LILIAN ROSARIO

CRUZ MARTINEZ ERNESTO

MAMANI HERMINIA MAMANI COPA VDA. DE
DELGADO TEODORA

CHAMBI VILLCA EPIFANIO

FLORES SANTOS ENRIQUE
MELAZZINI HERRERA JUAN DIEGO

DIAZ VILCA DANTE ARIEL

TORREZ BLAS JOSEFA MARTINA
MOSCOSO GUTIERREZ SANTOS

APAZA FLORES FLORENCIO

ALDAPI JORGE MARTHA

YEPEZ NILA JUANA CASSO LIZARAZU DE
RIOSVIDESVICTOR DANIEL

TAPIA TEJERINA ESPERANZA

VEDIA KENNEDY JAVIER ARMANDO
VEDIA KENNEDY JAVIER ARMANDO
MIRANDA RAMOS FREDDY
MELAZZINI HERRERA JUAN DIEGO
AYALA FUENTESYURI LOTTAR

AlZA VERDIA JOSE LUIS EUSEBIO
AGUIRRE TABOADA JOHAN DONATO

No
No
No
No

wowwg

No

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

No
No
No



82
83

85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

026042000014001
026042000014002
026042000016000
026042000018000
026042000020000
026042000022000
026042000030000
026042000034000
026042000034002
026042000036000
026042000038000
026042000040000
026042000044000
026042000046000
026042000048000
026042000050000
026042000052000
026043000008000
026043000012000
026043000014000
026043000016000
026043000018000
026043000020000
026043000024000
026043000026000
026043000028000
026043000030000
026043000032000

CALIZAYA MARINA CONDORI CHAUCA VDA. DE

CONDORI CHAUCA MARINA
VEGA GALLARDO MARIANA
QUISPE HERMEREGILDA
FLORES CARMEN RAMOS DE
VILAR GONZALES ADOLFO

PILA PUBLICA -ENC. CLIVER BENITEZ DE CRU

GANDARILLAS CALLAU JOSE ANGEL
GANDARILLAS CALLAU JOSE ANGEL
ACEBO MARTINEZ ELMER ROGER
VELARDE PARADA RODRIGO

CHALI CHUNGARA JORGE MUCI
FLORES CRUZ CIRILO HERNAN
GUTIERREZ JUANA

REYNOLDS FLORES CARLA MONICA
REYNOLDSHUALLPA WALTER
FLORES DELGADO ALEJANDRINA
ORIHUELA CAYOJMMY PRUDENCIO
VILLEGASDILMA GLADYS

LOPEZ BORGES EDGAR

CORVERA VARGAS SOLEDAD
GOMEZ GALEAN ANGELA LIZETH
VOCAL VARGAS MAGALY MARIA
ROSAS PALACIOS FELIPE

USTAREZ JJRON FRANSISCA ANA
CHAMBI HUATA BEATRIZ

TAPIA CHAMBI SUZANA

VOCAL VALDA PATRICIA FABIANA

No
No
No
No
No
No
No
No
No

No

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

No
No
No
No



110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

026043000034000
026043000038000
026043000040000
026043000044000
026043000048000
026043000050000
026043000052000
026044000008000
026044000012000
026044000014000
026044000016000
026044000018000
026044000022000
026044000024000
026044000030000
026044000038000
026044000042000
026045000002000
026045000012000
026045000018000
026045000024000
026045000032000
026045000032000

TOTAL DE HABITANTES QUE SE REALIZO EN LA ENCUESTA
N° DE VIVIENDAS ENCUESTADAS
PROMEDIO DE PERSONAS QUE HABITAN UNA VIVIENDA

VARAS CATOIRA GILBERTO
HUATA LLANOS MARCELINA

RAMOS MEJA SEBASTIAN
FERNANDEZ ACOSTA WEIMAR
ARAMAY O RODRIGUEZ DIONICIA
HUARACHI BEDOYA ANA MARIA
FLORES GUERRERO ELIZABETH SONIA
CORTEZ YANEZ OSCAR

LEA PLAZA DORADO SERGIO
AGUIRRE PONCE KARINA VALERIA
MURUCHI VIDAL JULIO

ORDONEZ VILTE ESTEBAN NEVER
TACA FLORES VALENTIN

VALEROS RODRIGUEZ OLIVIA
ZAPATA LUQUE ESCOLASTICA
BEJARANO TERESA

PENAS ANAGUA LUCIO

MARTINEZ VARGASVIVIANA POULETTE
MORALES ZAMORA MAGDALENA DEL CARMEN

ANAGUA CRUZ VICENTA

PEREIRA ROJAS SANDRA JUANA
BURGOS LIMACHI GLADY S CECILIA
ZENTENO YURQUINA JUAN RAMON

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

147
28



FORMATO DE ENCUESTA
DATDS GEMERALES
Hombre y Apellida: e g,lglu [T —
Bario: Alle (aledig]
Fecha:  44- 3-4%

FEREGUNTAS |
1. 4Sa enguentra conectado a la red do alcantanllado sanitario?
o 5
#® HNo
2, yExiste alguna conaxicn da su desagie pluvial @l alcantarillado sanitario?
o &l
% Mo

3. GSablendo gue la red de alcanlarillado sanitario le garantiza la recolaccidn de sus aguas residuales,
Leslaria dispuesto a conectarse?
5i
a Mo

Si la respuesla es si, ;Cuanlo estzria dspuasto a pagar mensualmenta?

4, iCusnlas personas hatitan en la viviends?

. Bu vivienda cuenta con:
o Camara séplica wo pozo de absortién
o Conexidn a red de alcantanillado
o Mada
o O s

6. ;Cudntc paga porla limpisza de su sdmam ssptica?

7. iCada cuanlo liempo realiza la limpieza de su camara septica?

e BB e s e
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Cddigo Ubicacion
026010000002000
026010000004000
026010000006000
026010000008000
026010000010000
026010000012000
026010000022000
026010000024000
026010000026000
026010000027000
026010000027002
026010000028000
026010000030000
026010003006000
026010003008000
026010003014000
026010003016000
026010003018000
026010003020000
026010003022006
026010003030000
026010003032000
026011000004000
026011000006000
026011000014000
026011000020000

INFORMACION HASTA MAYO DE 2019

Nombres

RODRIGUEZ VILLCA JHONNY

VILLENA SUCRE TRONCOSO JUAN JOSE
NINAJA TRUJILLO DELFIN

FLORES MAMANI ZACARIAS
VIRICOCHEA OVANDO SILVIA BENITA
MOGRO AYARDE DANIEL

DELGADO MORALES RUBEN HENRY
CRUZ PERALES ANA ISABEL

VALDEZ TEJERINA PAOLA ALEJANDRA
SANCHEZ MARIA DE LOS ANGELES
MOSCOZO ANA MARIA

JURADO MARIA

CORNEJO MONTELLANO MIGUEL ANGEL
MARCA LENIZ EULALIO

ANGOLA BERNA BATALLANOSVDA. DE
ALY CORO CARLOS
MAQUERA LAURA DEMETRIO
SERRANO PERALTA RULE SULEMA
PORTAL ISIDORA PERALES AGUANTE DE
MOGRO AYARDE DANIEL

CALACALA SERRUDO FAUSTO
BATALLANOS SILVERIA

CHIRINOS ROBERTO

RODRIGUEZ MERCADO MARGARITA
MATTA GUTIERREZ JAIME

SANCHEZ JARAMILLO FAVIAN GENARO

Agua

Alcantarillado

Z2Z22Z22Z22Z22Z2Z2Z
O O OO o o oo

wowgng



27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

GRES

46
47
48
49
50
51
52
53

026011000022000
026011000024000
026011000030000
026011002020000
026011002022000
026011002024000
026011002026000
026011003022000
026012001008000
026012001012000
026012001013000
026012001014000
026012001016000
026012001020000
026012001024000
026012002002000
026012002012000
026012002015000
026012002016000
026012002020000
026012002022000
026013000012000
026013000020000
026013000021000
026013000022000
026013000024000
026013000026000
026013000028000

SANCHEZ MANCILLA ALEJANDRO FIDEL
DAVILA CISNEROS ROLANDO

OLARTE ROMERO MARIO

TOLAVA GALEAN ANTONIO

GARECA IRAHOLA MIRIAN

CAMATA QUISPE ANGEL

RAMIREZ ZARATE CLAUDIO

FELIX COLQUE FISHER

DELGADO VENTURA EMILIANO
ARAMAY O CHOQUE AGUSTIN

TORREZ TAVERA ANA ROSA

MEDINA IRIARTE ROBERTO CARLOS
CORRILLO MENDOLA PONCIANO
CASTRO VILLENA SONIA BEATRIZ
RUIZ GALLARDO ROLANDO CLEMENTE
RAMOSLINA CHARO MEDINA VEIZAGA DE
PINTO CALIZAYA NILTON HUGO
DELGADO LLANOS JUSTINA
ESPINDOLA MORENO GRISMELIA
RAMOS MALDONADO RICARDO
ORELLANA HALKYER CARLA CECILIA
HOLGUIN PERALTA MARIA DEL ROCIO
SALVATIERRA MARCELA POLAR DE
TAPIA DELGADO JHENNY SANDRA
MAMANI OROS FAUSTINA

ACEBEY IBANEZ HUGO

FERNANDEZ DEIMAR

PACHECO MAGDALENA MERCADO DE

LWLULLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLWLOLLOLOY
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

026013000030000
026013000032000
026014000004000
026014000010000
026018001010000
026018001012000
026018001014000
026018001016000
026018001018000
026018001024000
026018001028000
026018002008000
026018002010000
026041000002000
026041000008000
026041000012000
026041000014000
026041000016000
026041000018000
026041000020000
026041000022000
026041000024000
026041000030000
026041000032000
026041000036000
026041000038000
026042000004000
026042000010000

MOLINA ANGULO DAVID AARON
ROBLES GUTIERREZ ANGELICA ZENAIDA
CANQUI MOLLO SONIA

MOLINA RODRIGUEZ FERNANDA HEBE
PORCO MARCELINO

ACUNA EDELMIRA FERNANDEZ DE
ACUNA EDELMIRA FERNANDEZ DE
TAPIA DELGADO LILIAN ROSARIO

CRUZ MARTINEZ ERNESTO

MAMANI HERMINIA MAMANI COPA VDA. DE
DELGADO TEODORA

CHAMBI VILLCA EPIFANIO

FLORES SANTOS ENRIQUE

MELAZZINI HERRERA JUAN DIEGO

DIAZ VILCA DANTE ARIEL

TORREZ BLAS JOSEFA MARTINA
MOSCOSO GUTIERREZ SANTOS

APAZA FLORES FLORENCIO

ALDAPI JORGE MARTHA

YEPEZ NILA JUANA CASSO LIZARAZU DE
RIOSVIDES VICTOR DANIEL

TAPIA TEJERINA ESPERANZA

VEDIA KENNEDY JAVIER ARMANDO
VEDIA KENNEDY JAVIER ARMANDO
MIRANDA RAMOS FREDDY

MELAZZINI HERRERA JUAN DIEGO
AYALA FUENTESYURI LOTTAR

AlZA VERDIA JOSE LUIS EUSEBIO

LLLLLLELLLLLLLOLEZLLLLZEZEZZVLOLY



83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

026042000012000
026042000014001
026042000014002
026042000016000
026042000018000
026042000020000
026042000022000
026042000030000
026042000034000
026042000034002
026042000036000
026042000038000
026042000040000
026042000044000
026042000046000
026042000048000
026042000050000
026042000052000
026043000008000
026043000012000
026043000014000
026043000016000
026043000018000
026043000020000
026043000024000
026043000026000
026043000028000
026043000030000

AGUIRRE TABOADA JOHAN DONATO

CALIZAYA MARINA CONDORI CHAUCA VDA. DE

CONDORI CHAUCA MARINA
VEGA GALLARDO MARIANA
QUISPE HERMEREGILDA
FLORES CARMEN RAMOS DE
VILAR GONZALES ADOLFO

PILA PUBLICA -ENC. CLIVER BENITEZ DE CRU

GANDARILLAS CALLAU JOSE ANGEL
GANDARILLAS CALLAU JOSE ANGEL
ACEBO MARTINEZ ELMER ROGER
VELARDE PARADA RODRIGO

CHALI CHUNGARA JORGE MUCI
FLORES CRUZ CIRILO HERNAN
GUTIERREZ JUANA

REYNOLDS FLORES CARLA MONICA
REYNOLDSHUALLPA WALTER
FLORES DELGADO ALEJANDRINA
ORIHUELA CAYOJMMY PRUDENCIO
VILLEGASDILMA GLADYS

LOPEZ BORGES EDGAR

CORVERA VARGAS SOLEDAD
GOMEZ GALEAN ANGELA LIZETH
VOCAL VARGASMAGALY MARIA
ROSAS PALACIOS FELIPE

USTAREZ JIJRON FRANSISCA ANA
CHAMBI HUATA BEATRIZ

TAPIA CHAMBI SUZANA

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmgmmmmmmm



111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

026043000032000
026043000034000
026043000038000
026043000040000
026043000044000
026043000048000
026043000050000
026043000052000
026044000002000
026044000008000
026044000012000
026044000014000
026044000016000
026044000018000
026044000022000
026044000024000
026044000030000
026044000038000
026044000042000
026044000048000
026045000002000
026045000012000
026045000016000
026045000018000
026045000024000
026045000032000

VOCAL VALDA PATRICIA FABIANA
VARAS CATOIRA GILBERTO

HUATA LLANOS MARCELINA

RAMOS MEJA SEBASTIAN

FERNANDEZ ACOSTA WEIMAR
ARAMAY O RODRIGUEZ DIONICIA
HUARACHI BEDOYA ANA MARIA
FLORES GUERRERO ELIZABETH SONIA
TORREZ FLORESLUIS

CORTEZ YANEZ OSCAR

LEA PLAZA DORADO SERGIO

AGUIRRE PONCE KARINA VALERIA
MURUCHI VIDAL JULIO

ORDONEZ VILTE ESTEBAN NEVER

TACA FLORESVALENTIN

VALEROS RODRIGUEZ OLIVIA

ZAPATA LUQUE ESCOLASTICA
BEJARANO TERESA

PENAS ANAGUA LUCIO

GUEVARA FLORES PAUL FERNANDO
MARTINEZ VARGAS VIVIANA POULETTE
MORALES ZAMORA MAGDALENA DEL CARMEN
VEITEZ OLARTE ELBIO

ANAGUA CRUZ VICENTA

PEREIRA ROJAS SANDRA JUANA
BURGOSLIMACHI GLADYS CECILIA

LWLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLOLOLLLOY
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Cadigo Ubicacién
026010000002000
026010000004000
026010000006000
026010000008000
026010000010000
026010000012000
026010000022000
026010000024000
026010000026000
026010000027000
026010000027002
026010000028000
026010000030000
026010003006000
026010003008000
026010003014000
026010003016000
026010003018000
026010003020000
026010003022006
026010003030000
026010003032000
026011000004000
026011000006000
026011000014000
026011000020000
026011000022000

INFORMACION HASTA SEPTIEMBRE DE 2019

Nombres

RODRIGUEZ VILLCA JHONNY

VILLENA SUCRE TRONCOSO JUAN JOSE
NINAJA TRUJILLO DELFIN

FLORES MAMANI ZACARIAS
VIRICOCHEA OVANDO SILVIA BENITA
MOGRO AYARDE DANIEL

DELGADO MORALES RUBEN HENRY
CRUZ PERALES ANA ISABEL

VALDEZ TEJERINA PAOLA ALEJANDRA
SANCHEZ MARIA DE LOS ANGELES
MOSCOZO ANA MARIA

JURADO MARIA

CORNEJO MONTELLANO MIGUEL ANGEL
MARCA LENIZ EULALIO

ANGOLA BERNA BATALLANOSVDA. DE
ALY CORO CARLOS
MAQUERA LAURA DEMETRIO
SERRANO PERALTA RULE SULEMA
PORTAL ISIDORA PERALES AGUANTE DE
MOGRO AYARDE DANIEL

CALACALA SERRUDO FAUSTO
BATALLANOS SILVERIA

CHIRINOS ROBERTO

RODRIGUEZ MERCADO MARGARITA
MATTA GUTIERREZ JAIME

SANCHEZ JARAMILLO FAVIAN GENARO
SANCHEZ MANCILLA ALEJANDRO FIDEL

Agua

Alcantarillado

wCoLLwwZZZZ



28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

GRES

46
47
48
49
50
51
52
53

55
56

026011000024000
026011000030000
026011002020000
026011002022000
026011002024000
026011002026000
026011003022000
026012001008000
026012001012000
026012001013000
026012001014000
026012001016000
026012001020000
026012001024000
026012002002000
026012002012000
026012002015000
026012002016000
026012002020000
026012002022000
026013000012000
026013000020000
026013000021000
026013000022000
026013000024000
026013000026000
026013000028000
026013000030000
026013000032000

DAVILA CISNEROS ROLANDO

OLARTE ROMERO MARIO

TOLAVA GALEAN ANTONIO

GARECA IRAHOLA MIRIAN

CAMATA QUISPE ANGEL

RAMIREZ ZARATE CLAUDIO

FELIX COLQUE FISHER

DELGADO VENTURA EMILIANO
ARAMAY O CHOQUE AGUSTIN

TORREZ TAVERA ANA ROSA

MEDINA IRIARTE ROBERTO CARLOS
CORRILLO MENDOLA PONCIANO
CASTRO VILLENA SONIA BEATRIZ
RUIZ GALLARDO ROLANDO CLEMENTE
RAMOS LINA CHARO MEDINA VEIZAGA DE
PINTO CALIZAYA NILTON HUGO
DELGADO LLANOS JUSTINA
ESPINDOLA MORENO GRISMELIA
RAMOS MALDONADO RICARDO
ORELLANA HALKYER CARLA CECILIA
HOLGUIN PERALTA MARIA DEL ROCIO
SALVATIERRA MARCELA POLAR DE
TAPIA DELGADO JHENNY SANDRA
MAMANI OROS FAUSTINA

ACEBEY IBANEZ HUGO

FERNANDEZ DEIMAR

PACHECO MAGDALENA MERCADO DE
MOLINA ANGULO DAVID AARON
ROBLES GUTIERREZ ANGELICA ZENAIDA

LOLLVZLLLLLLVLZVLZVWZZLLLLLLLLZ®



57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

85

026014000004000
026014000010000
026018001010000
026018001012000
026018001014000
026018001016000
026018001018000
026018001024000
026018001028000
026018002008000
026018002010000
026041000002000
026041000008000
026041000012000
026041000014000
026041000016000
026041000018000
026041000020000
026041000022000
026041000024000
026041000030000
026041000032000
026041000036000
026041000038000
026042000004000
026042000010000
026042000012000
026042000014001
026042000014002

CANQUI MOLLO SONIA

MOLINA RODRIGUEZ FERNANDA HEBE
PORCO MARCELINO

ACUNA EDELMIRA FERNANDEZ DE
ACUNA EDELMIRA FERNANDEZ DE
TAPIA DELGADO LILIAN ROSARIO

CRUZ MARTINEZ ERNESTO

MAMANI HERMINIA MAMANI COPA VDA. DE
DELGADO TEODORA

CHAMBI VILLCA EPIFANIO

FLORES SANTOS ENRIQUE
MELAZZINI HERRERA JUAN DIEGO

DIAZ VILCA DANTE ARIEL

TORREZ BLAS JOSEFA MARTINA
MOSCOSO GUTIERREZ SANTOS

APAZA FLORES FLORENCIO

ALDAPI JORGE MARTHA

YEPEZ NILA JUANA CASSO LIZARAZU DE
RIOSVIDES VICTOR DANIEL

TAPIA TEJERINA ESPERANZA

VEDIA KENNEDY JAVIER ARMANDO
VEDIA KENNEDY JAVIER ARMANDO
MIRANDA RAMOS FREDDY
MELAZZINI HERRERA JUAN DIEGO
AYALA FUENTESYURI LOTTAR

AlZA VERDIA JOSE LUISEUSEBIO
AGUIRRE TABOADA JOHAN DONATO
CALIZAYA MARINA CONDORI CHAUCA VDA. DE
CONDORI CHAUCA MARINA

zzz
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86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

026042000016000
026042000018000
026042000020000
026042000022000
026042000030000
026042000034000
026042000034002
026042000036000
026042000038000
026042000040000
026042000044000
026042000046000
026042000048000
026042000050000
026042000052000
026043000008000
026043000012000
026043000014000
026043000016000
026043000018000
026043000020000
026043000024000
026043000026000
026043000028000
026043000030000
026043000032000
026043000034000
026043000038000
026043000040000

VEGA GALLARDO MARIANA
QUISPE HERMEREGILDA
FLORES CARMEN RAMOS DE
VILAR GONZALES ADOLFO

PILA PUBLICA -ENC. CLIVER BENITEZ DE CRU

GANDARILLAS CALLAU JOSE ANGEL
GANDARILLAS CALLAU JOSE ANGEL
ACEBO MARTINEZ ELMER ROGER
VELARDE PARADA RODRIGO

CHALI CHUNGARA JORGE MUCI
FLORES CRUZ CIRILO HERNAN
GUTIERREZ JUANA

REYNOLDS FLORES CARLA MONICA
REYNOLDS HUALLPA WALTER
FLORES DELGADO ALEJANDRINA
ORIHUELA CAYO JMMY PRUDENCIO
VILLEGASDILMA GLADYS

LOPEZ BORGES EDGAR

CORVERA VARGAS SOLEDAD
GOMEZ GALEAN ANGELA LIZETH
VOCAL VARGASMAGALY MARIA
ROSAS PALACIOS FELIPE

USTAREZ JJRON FRANSISCA ANA
CHAMBI HUATA BEATRIZ

TAPIA CHAMBI SUZANA

VOCAL VALDA PATRICIA FABIANA
VARAS CATOIRA GILBERTO

HUATA LLANOS MARCELINA
RAMOS MEJIA SEBASTIAN

mmmmmwmmmwmmmmwmmmmwmmmmgmmmm



115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139

026043000044000
026043000048000
026043000050000
026043000052000
026043000058000
026044000002000
026044000008000
026044000012000
026044000014000
026044000016000
026044000018000
026044000022000
026044000024000
026044000026000
026044000030000
026044000036000
026044000038000
026044000042000
026044000048000
026045000002000
026045000012000
026045000016000
026045000018000
026045000024000
026045000032000

FERNANDEZ ACOSTA WEIMAR
ARAMAY O RODRIGUEZ DIONICIA
HUARACHI BEDOYA ANA MARIA
FLORES GUERRERO ELIZABETH SONIA
PELLISCO ONTIVEROS RAUL ORLANDO
TORREZ FLORESLUIS

CORTEZ YANEZ OSCAR

LEA PLAZA DORADO SERGIO

AGUIRRE PONCE KARINA VALERIA
MURUCHI VIDAL JULIO

ORDONEZ VILTE ESTEBAN NEVER

TACA FLORES VALENTIN

VALEROS RODRIGUEZ OLIVIA
MILLARES CHARCAS RONALD VITTO
ZAPATA LUQUE ESCOLASTICA

MOGRO RAMOS GUALBERTO

BEJARANO TERESA

PENAS ANAGUA LUCIO

GUEVARA FLORES PAUL FERNANDO
MARTINEZ VARGASVIVIANA POULETTE
MORALES ZAMORA MAGDALENA DEL CARMEN
VEITEZ OLARTE ELBIO

ANAGUA CRUZ VICENTA

PEREIRA ROJAS SANDRA JUANA
BURGOS LIMACHI GLADYSCECILIA

LLOLLOLLLLLLLLLLLLLLLLOLWLOLOOWLOY
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item
1) Flujo

influyente

2) Conc.
Influyente

3) Basede
disefio

Max. Diario

Calculo de bio-reactores (planta de demostracion de Tarija, invierno, 15 grados)

item Unidad

ftem

BOD5
CODCr
SS
T-N
T-P

ftem

Division influyente
- Tanque andxico
- Tangque anaerdbico
MLSS

m3/dia
Nota: El flujo de entrada de agua a biorreactor esta contenido en el agua de retorno.

1. Condicion de disefio

Flujo Influyente

100

Afluente

Conc. Carga
(mg/l)  (kg/dia)
500.00 50.00
1000.00 100.00
180.00 18.00

21.00 2.10
5.00 0.50
Unidad

%

mg/I

Flujo Influyente a
biorreactor

Influente al
biorreactor

Flujo de efluentes al
biorreactor

97.33

Efluente a
biorreactor
Conc. Carga
(mg/l)  (kg/dia)
80.00 7.79
250.00 24.33
60.00 5.84
15.00 1.46
2.00 0.19
Factor aplicado
50
50
3500

Observacion

Eficiencia (%)

84.4
75.7
67.6
30.5
61.1

Observacion

(0 ~ 50)
(50 ~ 100)



MLVSS
MLVSS/MLSS
Tasade retorno interno
Temperatura
- Invierno
-Verano
SRT
Ciclo de operaciéon delacelda
- Ciclo total
- Condicién andxica
- Condicién aerdbica
- Estado de pre-asentamiento
- Condicién de Decantacion
Concentracion de WAS
Y n,net
Y net
Relacion F/M
S\

Biorreactor pH
DO por condicién
aerdbica

dia
hr

mg/I
mgV SS/mgNH4-N
mgV SS/mgBOD5
kgBOD/kgMLSS*d

mg/I

2625
0.75
180

15
19
7.3

0.1
13
0.6

11000
0.14
0.42
0.24
100

(0,05~ 0,2)
(50 ~ 150)



2. Factor dedisefio CSBR

1) Tasade
crecimiento - Invierno Estandar (15°C)
especifico
paralas _ sosaciT—1s. DO e :
nitrobacterias  ¥m(T) = 0,3/ x 5575510752 ‘T'.haﬂ——uu =x[1 —-0,833x(7,2 — pH)]
Donde, DO DO en lanitrificacion 2 mg/|
Ko Coeficiente de media saturacion 0.40
pH 7.00
T Temperatura de disefio 15.00 °C
: 00582 15—15) 2 ;
Bm(15) =047 xe™ A a0 [l —0,833x(7,2— 7,0)]
= 0.33 dia™l
2) Kn Kn (T) = Kn(20)x@T—3"
corregido
considerando — U, 74x1,053(T-20)
el agua
tratada NH3 - 0.57 mg/l

NH3 de agua tratada (Ne)

W (correcionde Kn) = (j,,xNe)+(Kn+Ne)

Mantener por debajo de 1 mg/l para prevenir la
generacion de NBOD



2) Coeficiente
de
respiracion
endogena
paralas
nitrobacterias
3) Tanque
aerobio SRT
para
nitrificacion
(Om)

4) Relacion
FIM

SRT minimo

Disefio SRT

Donde,

Relacion F/IM

0.21

din™*

Kd (T) = 0.05x1.047-20)

Kd (15) = 0.05x1.04(15-29)

SF:

1

~ W (15) — Kd(15)

. 1r
"~ 021 -0.041

=605 F

Factor de seguridad

7.2

dia

6.0

1.2

0.041

dia

din™!



5) Cargade
DBO por
volumen

6)
Nitrificacion
y
desnitrificacio
n

QxBOD

T VaXv
Donde, Q
BOD
\Y
Xv
= 0.24

Cargade DBO por volumen (L.V)
==

= 0.8

Flujo influyente a 100
CSBR
BOD influyente a 500
CSBR
Volumen total de biorreactor 59
Disefio MLSS Conc. 3500
kgBOD/kgML SSxdia
kgBOD/m3xdia

m3/dia

m3

mg/I

N Denitrificado total=Influente T-N al biorreactor - N para las celdas que se consumen en la sintesis (Nsyn) -

Efluente T-N a biorreactor

donde, T-N Influyente =

2.1 kg/dia



Nsyn=DBO5 tratadox Proporcién de N cuando las celdas se sintetizan

= 42.21x0.050

= 0.1 kg/dia
T-N Influyente = 15 kg/dia

= 0.6 kg/dia

M Nitriticado tatal =TKN influyente al biorreactor-Nsyn-TKN del efluente

donde, TKN influyente= T-N influyente x 0.95 = 2
Nsyn = 0.1
Efluente TKN = Efluente T-N x 0.16 = 0.2

= 17 kg/dia

kg/dia

kg/dia

kg/dia



3. Calculo para €l tamaiio dela estructura CSBR

1) Estructura Volumen Biorreactor

CSBR
Numero Nombre del tanque
T-06 CamaraRAS
T-02 Tangue anoxico
T-03 Tangue anaerdbico
T-04 Tangue aerdbico
T-05A SBR Tanque #1
(Condicion
decantadora)
T-05B SBR Tanque #2
(Condicion
decantadora)
Total
2) CSBR
Volumen
A. Tanque
anéxico A. Base de disefio
item Distancia
Relaciéon F/IM 0.04-0.2

CargaNO3-N por volumen 0.10-05

Tamario (m)

D 1.0xH4.08x H 3.55
D12xH4.08xH 3.55
D1.2xH4.08xH 355
D 274x H4.26 x H3.55
D22xHA40xH355

D22xH4.0xH355

Unidad
kgNO3-N/kgMLVSS x dia
kgNO3-N/m3 x dia

Cantidad Volume
n (m3)
2.8
4
4
209
135

[ = = S

1 135

58.7

Observaciones

Observaciones

0.67
0.96
5.02
5.02
3.24

3.24

141

hr
hr
hr
hr
hr

hr

hr



SDNRT 0.03-0.2 kgNO3-N/kgMLVSS x dia
SRT 02-oct dia

B. Factor aplicado

ftem Distancia Unidad Observaciones
Q 100 ma3/dia
SDNRT 0.081 kgNO3-N/kgMLVSS x dia
MLVSS 2.625 mg/|
T 15 °C
C. Cdculo
1) Denitrificado N en el tanque anoxico 0.6 kg/dia
2) MLV SS requerido para tangue andxico

= N desdnitrificado por celda anéxica/ SDNRT

= 7 kgMLVS
S
3) Volumen de celdas anoxicas requeridas

= Requerido MLV SS/ Disefio MLV SS Conc.



Especificacion

ftem Especificacion Observaciones
Caculoy Volumen 2.7m3
simulacion HRT 0.64 hr
Aplicar Tamafio D 1.20x H 4.08 mx He 3.55 m OK
Qty 1 Set
Volumen 4.01 m3
HRT 0.96 hr

D. Revisién de disefio

Relacion F/IM = Desnitrificado N / (V x MLVSS)
= 0.05 kgNO3-N/kgMLV SS x dia
OK

Carga NO3-N por volumen Denitrificado N / V
= 0.14 kgNO3-N/m3 x dia

OK



B. Tanque A. Base de disefio

Anaer ébico
ftem
HRT

Tasa especificade liberacion de
fosforo (SPRR)

Tasa especifica de absorcion de
fosforo (SPUR)

Tasa de consumo de materia
organica

B. Factor aplicado

ftem
Q
HRT
Tasa especificade liberacion de
fosforo (SPRR)
Tasa especifica de absorcion de
fosforo (SPUR)
Tasa de consumo de materia
organica
MLVSS

C. Cdculo

Distancia
05-15
0.1-0.2
0.12-0.6

20-6.0

Distancia
100
0.9
0.2

0.24
5

2625

Unidad
hr
kgP/gMLVSS x dia

Observaciones

kgP/gMLVSS x dia

kgBOD/gPrel

Unidad
ma3/dia
hr
kgP/gMLVSS x dia

Observaciones

kgP/gMLVSS x dia

kgBOD/gPrel

mg/|



1) Calculo por HRT 0.6 kg/dia

Volumen anaeraobico = 1:-::1" '._E:q N
~dia = 38 m3
2) Calculo por Fosforo
El fosforo total eliminado = 0.3 kg/dia
Eliminado PO4-P = El fosforo toral eliminado x 0.7

= 0.2 kg/dia

Fosforo descargado = 0.6 kg/dia (300 % de afluente PO4-P)
Cantidad de biomasa requerida = Fosforo descargado / SPRR

V olumen anaerobio requerido (Cantidad de biomasarequerida/ MLV SS) x 1000

= 12 m3
3) Determinacion del volumen del tanque anaerdbico (TRH vs Fosforo)
V olumen anaerobio requerido = 3.8 m3

Especificacion



C. Tanque
Aerdbico

Item

Caculoy Volumen
simulacion HRT
Aplicar Tamafio
Q'ty
Volumen
HRT

A. Base de disefio

item
Relacion F/IM
Carga DBO por volumen
SNRT

B. Factor aplicado
item
Q
SNRT
Y net(15°C)

Y n,net(15°C)

Especificacion
3.8m3
0.90 hr

D 1.20x H 4.08 mx He 3.55m

Distancia

0.1-05

0.3-0.6
0.03 -
0.17

Distancia
100
0.07
0.42

0.14

1 Set
4.0m3
0.96 hr

Unidad
kgT-N/kgMLVSS x dia
kgBOD/m3 x dia
kgNO3-N/kgMLVSS x dia

Unidad
m3/dia
kgNO4-N/kgMLVSS x dia
mgV SS/mgBOD5

mgV SS/mgNH4-N

Observaciones

OK

Observaciones

Observaciones

Descomposicion de
material organica
Nitrificacién



Y n,net(15°C) 04 mgV SS/mgNH4-N Desnitrificacion
V olumen aerobio del tanque 209 m3

MLSS 3500 mg/|
Afluente BOD Conc. 500 mg/I
Efluente BOD Conc. 80 mg/|
Afluente T-N Conc. 21 mg/I
Efluente T-N Conc. 15 mg/|
C. Calculo
1) Biomasa adherida en lamedia 34 mg/EA
335000 EA/m3
Biomasa adherida por media 30 %

Cantidad de media por unidad de volumen
Tasadellenado

Concentracion de biomasa adherida

(Biomasa adjunta por media x Cantidad de media por unidad de volumen) /
1000

11390 mg/l

2) Concentracién total de biomasa del tanque aerdbico



3)

((Volumen del tanque aerdbico x 70 % x MLSS suspendido) + (Volumen del tanque
aerdbico x 30 % x Biomasa adjunta)) V olumen del tanque aerdbico

= 5.867 mg/I
Produccion de
MLVSS
@) Produccion de VSS por eliminacion de materia organica

= Y x (DBO influyente - DBO del efluente - DBO eliminada durante |a desnitrificacion)

Donde, Afluente BOD 50 kg/dia
Efluente BOD 8 kg/dia
Se elimino laDBO durante la desnitrificacion = N Denitrificado total X 2.86
= 16 kg/dia
@ Produccion de V'SS por
nitrificacion

Ynx (Afluente TKN - Nsym - Efluente
TKN)

= 02  kgvSS/di
a



©) Produccion de V'SS por desnitrificacion

= Ynx (Afluente TKN - Nsym - Efluente

TKN)
= 02  kgvsS/di
a
O) Produccién total de VSS

= Produccién de VSS por eliminacion de materia organica + Produccion de V SS por
nitrificacion / desnitrificacion

= 17 kgV SS/di
a
4) Determinacion del volumen del tanque aerdbico
@) MLSS requerido por MLV SS

- MLSS requerido en el tanque aerdbico

= (Produccion de MVLSS x SRT) / (MLVSS/
MLSS)

= 167 kgMLSS



- Volumen requerido del tanque aerdbico

= Serequiere MLSS/ MLSS Conc. De tanque aerébico

x1000
= 28 m3
©) Calculo por SNR
- MLSS requerido por SNR
= (Total Nitrificado N/ SNR) / (MLVSS/
MLSS)
Donde, Nitrificado total N 17 kg/dia

= 32 kgMLSS
- Volumen requerido del tanque aerdbico

= Serequiere MLSS/ MLSS Conc. De tanque aerébico x
1000

= 5 m3

©) Determinacion del volumen del tanque aerdbico (MLVSS vs SNR)



Especificacion

ftem
Caculoy Volumen
simulacion HRT
Aplicar Tamafio
Q'ty
Volumen
HRT

D. Revisién de disefio

Relacion F/IM

Volumen aerdbico total requerido

Volumen del tanque de SBR en condiciones
aerdbicas

Volumen requerido del tanque aerdbico

Especificacion
19.7 m3
4.7 hr
D274xH4.26 mx He3.55m
1Set
20.9m3
5.0hr

(QXC)/ (V X
MLVSS)

28 m3

9 m3

Volumen aerdbico total
requerido - Volumen del
tanque SBR en condiciones
aerdbicas

20 m3

Observaciones

OK



Donde, Volumen de la condicién aerdbica (V)
= Celda aerdbica + Condicion aerébicaen la celda SBR 30

= 0.4 kgBOD/kgMLV SS x

dia
OK
Carga BOD por volumen (L.V) = QxC)/
\Y
= 1.41 kgBOD/m3 x dia
OK
D. SBR A. Base de disefio
Tanque# 1.
Proceso de item Distancia Unidad Observaciones
decantacion HRT 25-45 hr
Cargade solidos 150 - 300 kg/m2 x dia Factor de disefio
CSBR
Cargadd éreade agua 30-80 m3/m2 x dia Factor de disefio
CSBR

B. Factor aplicado



ftem Distancia Unidad Observaciones
Flujo influyente al biorreactor 100 ma3/dia
Flujo de efluentes desde €l 97 ma3/dia
biorreactor
Carga de solidos 300 kg/m2 x dia
Cargadel &reade agua 80 m3/m2 x dia
HRT 2.8 hr mas que
Nivel de agua 3.6 m
MLSS 3500 mg/I
SDNRT 0.02 kgNO3-N/kgMLVSS x dia
SVI 100
C. Calculo
1) Determinacion del areadel tanque de SBR
@) Calculo por cargade solidos
= Influyente SS/ Carga de solidos
Donde, Influyente SS = Flujo influyente x MLSS/ 1000

= 1.2 m2

350

kg/dia



©) Calculo por carga de area de agua

= Flujo influyente / Carga del &rea de agua
= 13 m3

©) Calculo por HRT

= Capacidad requerida de SBR segun HRT / nivel de agua

= 3.3 m2
O) Determinacion del volumen del tanque de SBR (carga de solidos frente ala carga del &rea
de agua frente aHRT)
= 3.3 m2
2) Determinacion del volumen del tanque de SBR en condiciones de decantacion

= Areadel tanque SBR x Nivel de agua
= 11.7 m3
Especificacion

ftem Especificacion Observaciones
Caculoy Volumen 11.7m3



simulacién
Aplicar

HRT 2.8 hr

Tamano D220xH4.00mxHe3.55m OK
Qty 1Set

Volumen 13.5m3
HRT 3.2hr

D. Revision de disefio

1)

2)

Donde,

Revision para capa de lodo

Profundidad de la capa de lodo después de |a pre-sedimentacion en e tanque de SBR

= 12 m
Maxima profundidad de la capa de lodos al finalizar 1a decantacion
= (Total SSx SVI/102) Areade tanque SBR

Total SS

Solidos en el tanque de SBR + Solidos
influentes - Solidos efluentes

Los sdlidos en lacelda SBR
= Tanque SBR Volumen x MLSS Conc. / 1000

Solidos influyentes en estado de decantacion

46 kg
a7 kg
29 kg



(Flujo de influyente x MLSS Conc. / 1000) / 24 hr/diax 2
hr

Solidos efervescentes en estado de decantacion 30 kg

= (Flujo de efluente x efluente SS Conc. / 1000) / 24 hr/diax 2 hr + Cantidad de

WAS
= 1.2 m
HRT = Tanque SBR Volumen / (Flujo de influencia/
24)
= 3.2 hr
OK
E. SBR A. Factor aplicado
Tanque# 2:
Condici on de item Distancia Unidad Observaciones
Reaccion Q 100 m3/dia
Ciclo total 2 hr/medio ciclo
Condicion Anodxica 0.1 hr/medio ciclo

Condicién Aerdbica 1.3 hr/medio ciclo



Condicion previa al asentamiento 0.6 hr/medio ciclo mas que

B. Calculo

1) Volumen del tanque SBR para condicion aerdbica
= Volumen del tanque SBR x ((1.3 hr/medio ciclo) / (2hr/medio ciclo))
= 9 m3

2) Volumen del tanque SBR para condicién anoxicas
= Volumen del tanque SBR x ((0.1 hr/medio ciclo) / (2hr/medio ciclo))
= 1 m3

3) Volumen del tanque SBR para condicién de pre-asentamiento

= Volumen del tanque SBR x ((0.6 hr/medio ciclo) / (2hr/medio ciclo))
= 4 m3
Especificacion

ftem Especificacion Observaciones
Caculoy Volumen 13.5m3



simulacién HRT 3.2hr

Aplicar Tamafio D220xH4.00mx He3.55m
Q'ty 1 Set
Volumen 13.5m3
HRT 3.2hr
4. WAS

A. Factor aplicado

ftem Distancia Unidad
Q 100 ma3/dia
Afluente BOD Conc. 500 mg/I

Efluente BOD Conc. 80 mg/|

OK

Observaciones



Afluente SS Conc. 180 mg/|

Efluente SS Conc. 60 mg/I
Volumen del biorreactor 45.2 m3
MLSS Conc. 3500 mg/I
B. Calculo
1) Produccion del WAS
— ‘?l_:: e f‘"‘ﬁf_hdiﬂ” «b 4 Qu X, +Q#(TSS,—VSS)
Donde, Q Flujo influyente a biorreactor
Y Rendimiento de biomasa
fd Fraccion de la biomasa que permanece como
restos celulares
Kd Coeficiente de respiracién enddgena
ec Tiempo de retencion de sedimentacién (SRT)
So Afluente BOD Conc.

S Efluente BOD Conc.

100

0.54

0.15

0.04

7.3

500

80

m3/dia

mgMLSS/mgBOD

mg/|

din

dia



Xoi Concentracion de V SS no biodegradable en el 43.2 mg/I

afluente
TSSo Afluente TSS Conc. 180 mg/|
VSSo Afluente VSS Conc. 144 mg/|

= 29 kgTSS/dia
Donde, Contenido de aguaen WAS = 98.9 %
= 267 m3/dia
2) Cantidad de nitrogeno en WAS
= Cantidad de nitrégeno en € contenido de aguade WAS + Cantidad de nitrégeno en SS
Donde, Cantidad de nitrogeno en el contenido de aguade WAS

= Cantidad de agua en WAS x Concentracion de efluentes T-N /
1000

= 0.04 kg/dia

Cantidad de nitrogeno en SS = Relacion N / VSS x produccion de
MLVSS



Donde,

19

Relacion N / VSS
19 kg/dia

kg/dia

11

%



1)
Requerimient 1)
o de oxigeno
real (AOR)
paracéel
soplador
Donde,
2)

Donde,

5. Calculo d€l aire

Demanda de oxigeno parala oxidacion de DBO (OD1)

ax (DBO influyente - DBO del afluente - Eliminacion de DBO por
desnitrificacion

a Consumo de oxigeno por DBO extraido 0.7

kgO2/kgBOD

Afluente BOD 50 kg

BOD
Efluente BOD 8 kgBO

D

Eliminacion de DBO por desnitrificacion = Denitrificado N x K 2 kg/dia
K Relacion de eliminacion de DBO por desnitrificacion 2.86 kgBOD/kgN
= 28 kg/dia

Demanda de oxigeno paralarespiracién de DBO (OD2)

= bxV xMLVSS/
1000

b Coeficiente de respiracion endogeno 0.12 kgO2/kgMLV SS



vV Volumen de la condicién de aireacion
= 9 kg/dia

3) Demanda de oxigeno paralanitrificacion
(OD3)

¢ X TKN Nitrificado

Donde, C Coeficiente de nitrificacion

TKN Nitrificado

= 8 kg/dia
4) Demanda de oxigeno para mantener el OD (OD4)

= DOXQ(1+R+r)/
1000

Donde, DO Concentracién de oxigeno disuelto en e punto final del
tanque de SBR

R Tasade retorno de lodos

30

4.57

m3

kgO2/kgN

kg/dia

mg/dia



2)
Requerimient
o de oxigeno
estandar
(SOR)
-Verano

Donde,

r Tasade retorno

interno
= 0.3 kg/dia
AOR
(OD1 + OD2 + OD3 + OD4) x S.F
28 + 9 + 8
46 kg/dia X SF
SF Factor de seguridad
= 73 kg/dia
20H = s AQH .
e (F" - LE: ;: = tﬂ:]* gi—2u
a Transferencia de masa volumétrica de

oxigeno

B Factor de seguridad de oxigeno

18

16

0.83

0.95

SF



Co

Ca

S0H =

Concentracion de oxigeno saturado en condiciones de disefio, mg/l

Concentracion de oxigeno saturado en condiciones estandar (20 °Cy
1 atm), mg/l

Concentracion mediade OD en la celda de aireacion, mg/l
Factor de correccién de latemperatura
Temperatura de funcionamiento, °C
Correccién de presién para saturacion de OD

/3

1.U= 8O/ + 1.1/ — 2

083 * () * 102475~

Capacidad de aire (SCFM)=

=22 v Yp.2
17

134 kg/dia
12 [b/hr
SOTE() »96.2

70 SCFM

8.07

8.84

1.024

19

1.17



1.97 Nm3/min
6. Fuente externa de carbono

A. Base de disefio

ftem Distancia Unidad Observaciones
Tasa de consumo de DBO 02-may kgBOD/kgPO4-P
durante laliberacion de fosforo
Tasa de consumo de DBO 25-3.7 kgBOD/kgNO3-N

durante la denitrificacion

B. Factor aplicado

ftem Distancia Unidad Observaciones
Tasa de consumo de DBO 5 kgBOD/kgPO4-P
durante laliberacion de fosforo
Tasa de consumo de DBO 2.86 kgBOD/kgNO3-N

durante la denitrificacion

C. Cdculo

Consumo de DBO paralaliberacion de fosforo

= indice de consumo de fosforo x DBO liberado durante laliberacién de fosforo



= 1 kgPO4- X 5 kgBODr/kgPO4-P

P/dia
= 3 kgBOD/di
a
DBO disponible para desnitrificacion
= DBO influyente - DBO paralaliberacion de
fosforo
= 50 - 3

= 47 kgBOD/di
a

Consumo de DBO para la desnitrificacion

= Tasa de consumo de N x DBO desnitrificado durante la
desnitrificacion

= 1 kgNO4- X 2.9 kgBODI/kgNO4-N
N/dia
= 2 kgBOD/di

a



DBO en € biorreactor

D. Revisién de disefio

DBO en € biorreactor

47

37

DBO disponible parala desnitrificacion - Consumo de DBO parala
desnitrificacion - DBO de efluentes

kgBOD/di - 2 kgBOD/di - 8  kgBOD/di
a a a
kgBOD/di
a
37  kgBOD/di = 0

a

No hace fata fuente externa de carbono

7. Alcalinidad



A. Factor aplicado

ftem Distancia Unidad Observaciones
Concentracion de alcalinidad de 200 mg/l as CaCO3
los efluentes
Alcalinidad minimaen € 50 mg/l as CaCO3
proceso
Disminucion de la acalinidad 7.14 kgCaCO3/kgNH4-N
durante la nitrificacion
Alcalinidad generada durante la 3.57 kgCaCO3/kgNO3-N

desnitrificacion
*Alcalinidad de los efluentes aplicados al azar

B. Calculo
Alk.1 (Alcalinidad de los efluentes)

= Flujo influyente x Concentracion de alcalinidad de los efluentes

100 m3/diax 200 mg/l / 1000
= 20 kgCaCO3/dia

Alk.2 (Disminucion de la alcalinidad durante la nitrificacion)



N Nitrificado x Disminucion de la alcalinidad durante la
nitrificacion

2 kgNH4-N/diax 7.1 kgCaCO3/kgNH4-N
= 12 kgCaCO3/dia
Alk.3 (Alcalinidad generada durante la desnitrificacion)

= N Nitrificado x Alcalinidad generada durante la desnitrificacion

1 kgNO4-N/diax 3.6 kgCaCO3/kgNO4-N
= 2 kgCaCO3/dia
Alk.4 (Alcalinidad minimaen el proceso)

= Q x Alcainidad minimaen el proceso

100 m3/diax 50 mg/l / 1000
= 5 kgCaCO3/dia
C. Revisién de disefio

Determinar |as sustancias quimicas alcalinas afiadiendo



Alk.1-Alk.2+Alk.3- Alk.4

20 - 12 +
5 kgCaCO3/dia >
49.7 mg/l as CaCO3

No hace fata fuente externa de carbono



Pantalla (S-01)

Caja de recogida de residuos

Caja

-Dimension : 500mmWx600mmLx700mmH
-Material : STS304

—

[ Vista en planta ]
Tanque
-Dimension : 590mmWx1,200mmLx900mmH
-Material : STS304
] 50A
o o o) o) o)
£ o — £
€
£ £
8 r_© ¢§[ 5 8 il
© ® <IN n
A el o) [l ) o A B
t ,
IT
50A 200mm 600mm
Tubo d~e gire Pantalla gruesa
-Tamafio : 20A -Cufia : 5-6mm
-Agujero : @6mm -Dimension : 580mmWx30mmDx1.000mmH
-Material : STS304 -Material : STS304
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Tanque de Ecualizacién (T-01) CT) BOP Nivel de Flujo (+)5.500mm

[ Corte A-A ]
N
[ Vista en planta]
\ 150A, PVC
150A €
(Hacia: Construccion exterior para ventilacion) CE,
R
~
Cubierta
; completa Nivel de Agua (+)3.000mm
fe\ / = GL (+)0.000mm
7 TR R
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1 . o
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Tanque Anéxico (T-02)

[ Vista en planta ]

Tanque anaerobico (T-03)

va

=~ 1004
(Hacig:
AF—'I‘Obico )

Tanque

Estructura para cimentacion de
hormigén

1.500x 3.000 x 150H (mm)

[ Corte A-A ]
Nivel de Flujo
(+)4.080mm
E F
£ . £
S B £
Rey Nivel de Agua (+)3.700mm I Nivel de Agua(+)3.700mm 1008 8 E
s R v HE SR 4 el ok £
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Tanque Aerobico (T-04)

[ Vista en planta ]

P — €
Tubo ramificado 1 Tubo principal £ *Agujero perforado
25A, STS304 4 65A, STS304 I Tamafio : @6mm
- -Numero : 82 ea
¢ ?‘6\ -Direccién : Hacia abajo
v |, ,°
8 N QQP“.,‘;,'@‘::
L /et
. Ul I\ £
10 s 2
5 1
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ol Gt D I $
- “JF100a K| «
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8
\ : /
\ 4 / |
\ / I
1 £
/ (=]
(<2
Vo g
/ 100A :
(Desde: Tanque Anaerobico)
1.320mm
1.840mm
2.160mm Estructura para cimentacion de
2.320mm hormigén
2.520mm 3.040 x 3.040 x 150H (mm)
[ Corte A-A]
- Nivel de Flujo (+)4.260mm
£
3
n Nivel de Agua L,Sg g
Q
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e -
€ Nivel de Flujo
£
o
) &
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€
£
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<
~ £ £
S| 8
o <
[===]
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£ .
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§ "A"  25A, STS304
Nivel del Flujo
(%)0.000mm

150 | | 2.740mm
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8
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A

Tanques SBR (T-05 A/B)

[ Vista en planta superior ]

"B

100A
(Desde: Tanque Aerobi

1008 |-\
(Desde

100A B65A
(Hacia: Camara RAS) (Hacia: Tanque de
almacenamiento de efluentes)

2.400mm

150mm

150mm| |
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[ Vista de fondo

interior ]
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*Difusor de aireacion
-Tipo : Disco
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[ Vista en planta ]

Camara RAS (T-06)
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Tanque de almacenamiento de efluentes (T-07)

[ Vista en planta ]

i 100A (Rebosar)
: e/
: %
5 @
1 0Q((\
ow - o8
— = fl'r fffffffffffffffff e ¢
A e5A N i A
(Desde: Tahqle SBR A/B) :
@ : P-05 A/B
: \ Estructura para cimentacion
i de hormigén
: 2.100 x 2.100 x 150H (mm)
[ Corte A-A ] ) )
100A Nivel de Flujo (+)4.080mm
‘ Brida
£
£ 2 £
S Nivel de Agua (+)3.550mm 2 gl g
= I & g
K_'.’ \‘uAu S
P v Nivel de Flujo
| (+)3.000mm
€
£
o
N
S
| E| E
r
Rl &
|| <
° °o °o ° ° ° ° K
€
1S
o
o
S
—
€
Hormiad IS
ormigon e S
(parte inferior del tanque) el ©
o i
0 Nivel de Flujo
(%)0.000mm
150mm| | 1.800mm | | 150mm

2.100mm




Tanque de almacenamiento de lodos (T-08)

[ Vista en planta ]
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AREA DE INSPECCION

LABORATORIO DE
@/ . LABORATORIO DE HIDROSANITARIA Y FR-T-7.4.1.2 Hevisidn: (11
F HOROSAITRRN ¥ REUSO DEL AGUA

REUSO DE AGLE
Emisidn: |

TOMA DE DATOS 01,/09/2019 Piginz 1 de 1

INFORME/CERTIFICADO DE ENSAYO
N? de infarme: 04,/2019

Nombre y direccidn - Cam]'lus._unlversitariu de Iz Universidad
Autdnoma Juan Misael Saracho, Barrio El tejar
Fecha de recepcitn 27/08/201%
Identificacion de item M-PTAR-BC-02
Nombre y direccion del cliente Rathwell Water Co. - Ing. Mikael Mariaca - PTAR
Barrio 5an Luis
Métodos o procedimientos de ensayos | Indicados en Tablas
Lugar de inspeccifin PTAR Barrin San Luis
| Fecha de muestres 27/08/2019
N® | Parametros Resultados UNIDAD Métado Utilizado
aobtenidos 3
1 DQo 407 mga/1 Foromeétrico (Dicromato-EFA $

dicromalo libre de mercurio-
| dlcromato 150}

2 | DBOS 132 mg/| SM-5210-B

3 Fosfatos 271 mg/l | Fotométrico{Acido absarhica)

4 Mitratos 382 mg/1 Fotométrico [Reducciion de cadmio)

5 | Nitritos | 25 mg/1 Forométricu (Acidu ferroso)

fi Solidns mgfl Gravimeétrico

Suspendidos 0,260

Elizabeth Aramayo Colgue Mario Carmelo Gamarra M. Me
Analista Responsable

Ensayo: | Laboratorio de Hidrosanitaria Aprobado: | Laboratorie de Hidrosanitaria
¥ Reuso de Agua y Reuso de Agua

|

Firma: , E E . Firma:
— T C ; ! ;\I :
Moi erales Avilé: o 89150 =y
Gulh @ 0

Director Centio de Investigacidn del Agua

Ing. Molsds Parales Avilé:
DIRECTOR
CEWTRD DE IWVESTAGAQION DEL AL
AT MSE,




AREA DE INSPECCION
LABORATORIO DE
. mmﬁlgE HIDRDOSANITARIA Y FR-T-7.4.1.2 Revision: 01
ikl _REUSO DEL AGUA
Emisidn:
TOMA DE DATOS 01/09/2019 | Paginalde1

INFORME/CERTIFICADO DE ENSAYO
N* de informe: 05/2019

Nombre y direccion Campns universitario de la Universidad
Autdnoma Juan Misael Saracho, Harrio El trejar

Fecha de Recepcidn 277082019

ldentificacién de item M-BC-01 -

Nombhre y direccion del cliente Rothwell Water Co. - Ing, Mikael Mariaca

Metadns o procedimientos de ensayos | Indicadog en Tablas

Lugar de inspeccion Barrio San Jarge 11

Fecha de muesireo N 27/08/2019

N° | ParAmetros Resultados UNIDAD Método Uhlizado
ohtenidos

1 Do 1021 me/] Fotométrico (Dicromato-EPA £

dicromatn lihre de mercurio-
dicramatn [543}

2 DEODS 327 myfl SM-5210-B B
3 Fosfatos 20.2 mg/| Fotométrico{Acido ahanhn:a]
4 Nitracos 15.6 gyl Forométrico {Reduccidn de cadmio]
5 Nitritos 12.3 mp/] Fotométrico (Acido ferroso)
6 | Solidos 0,276 trgf1 Gravimétricy
Suspendidos
Elizabeth Aramayo Colque t:.mn T
Analista :
Ensaya: | Laboratorio de Hidrosanitariay | Aprobado: Responsable
Retizo de Agta L?ahnram_rln de
Hldrnsamtnriijrlfiggsnd )
Apua /f';%
! Firma; Firma:
| RS
L x

i
o0, === RSO0 KA



e LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COSAMLT-FOR-033
oy - DE AGUAS “COSAALT" versitn; 01
Tona: San Luls Telef: §6-30594 , Emall: lab_cosasli@iyahoo.es \egencla: 26/1042015
TaRTIR Phgra 1 de
INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

PLANTA DE TRATAMIENTO CATEDRAL - CSBR

SOLICITANTE ROTHWELL

DATOS DE LA MUESTRA

ZONA CATEDRAL

FUENTE Afuente ge |a Planta de Tratamiento Catedral CSBR
LUGAR Salida de la Criba-Ingresa al Tanque Andxico
MUESTREADOR Ing. Flor Coranel

FECHA DE MUESTRED 21 de Novlambre del 2019 HORA 1316 pm.
FECHA DE RECEPCION 21 Noviembre del 2019 HORA  16:00pm,
IN® DE MUESTRA Unid. 1 N

Amoniacao mg /Sl 46,2

DBO (5 dias) mg/I 309

|oQ0 mg/1 6154

Nitrogeno Total  |may/l 50,3

Salidos suspendidos{mg/| 183,33

Fosforo Total mg/I 11,40

Califormes fecales |NMP/100 mll 4,6E+07

Observacion: El muestree ha sido realizadapor personal de
COSAALT RL. ,

Facha Prosentacion: 5 de Diciembre 2019

)

- 3
& Anallsis Aesponsable Analisis ; (O FAKIPAD
Figicoquimico Bacterlolgieo RFA, 33320



LABORATORID DE CONTROL DE CALIDAD

DE AGUAS "COSAALT"
Zona: San Luls Telef: §6-30504 , Ermallt lab_cosssllifyahoo.ss

LAR-COSAALT-FOR-DIF
Warsidn: 08
Vigencia: DEA0/I0LS

Pigira 1ce 1
o INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA
PLANTA DE TRATAMIENTO CATEDRAL - CSBR
SOLICITANTE ROTHWELL
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA CATEDRAL

FUENTE Efluente Planta de Tratamiento Catedral-CSBR
LUGAR Ingreso al tangue de almacenamiento
MUESTREADOR Ing. Flor Coronel
FECHA DE MUESTRED 21 de Noviembre del 201% HORA 15321 pm,
FECHA DE RECEPCION 21 Noviembre del 2019 HORA 16:00 pm.
NC DE MUESTRA Unid. 1
Amoniaco ma/l 10,3
DBO (5 dias) ma/| 67,5
DQo mg/| 123,07
Nitrogeno Total mag/l 15,7
Solidos suspendidos mg /| 66,00
Fosfora Total mg /Il 7.67
ﬁgllf;grmes fecales HMF{:I.I:I? m!l 9 35405
rvacion: FE| muestrea ha cido realizadopor persoral de
COSAALT RL. :

Fecha Presentacion: 5 de Diclembre 2019

Responsable Analisis
Bacteriolfgico
35

—

Re able Analisis
Fisicoquimico

yids)

JICANTY

A

: PRAIPAD

RN 13007

1EEE DT, CONTRES T2 Liwthal
COSAALT A.L.



| | LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LR LR RALT H 1

. o=l DE AGUAS "COSAALT" e 1

G \3‘* Tana) Ban Lubs Tobaly §0=-30%84 | Emplly bnb_cosnpll fepdlico s fWlendia 55 AT

| Fhgivn | tla |
| ] | INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS OF AGUA
PLANTA DE TRATAMIENTO CATEDRAL - CSER

SOLICITANTE ROTHWELL
DATOS DE LA MUESTRA
ZOMA CATEDRAL

FUENTE

LUGAR
MUESTREADOR
FECHA DE MUESTRED
FECHA DE RECEPCION

Efluente Flzata de Tratemiento Caredral-CSER
Inaresa al tarque de almarenamibento

Ing. Mikael Mariaca

D3 de Jicimbre dal 2029

03 de Sicimbre dal 2019

[N° DE MUESTRA  Unid. 7§ 2
HORA DF MUESTRED 09:00 am. | 13:00 om
Amoniaco ma/fl 33 4,5
DBO (5 dias) ma/| 39,8 32,1
oQo mag/f| 61,54 53,84
Nitrogeno Total ma/f| 4,77 6,2
Colidos suspendidog mg,/| €,00 .00
Fosfore Total mig/| 4,83 5,19
Colifermes fegales [N MP/100 ml 4

Observacion: Ll moestres ha sida realizado por oersonal du

ROTHWELL

Fechn Prasentacion: 5 de Diciembre 20159

.ll'l! lisis
mqulrﬂkﬂ

Mz, . Fibr Copomel Samdooe!
r "‘I‘I'H-l f}i‘ .!‘_!Iﬁﬁ

/ﬁ Enrigue T. Avorvc F
AL 15332

J JEPE COMTED DORMAG: ™ e,
ﬂ#-h COSAAMLT R.L.



‘ Pl -.

LABORATORIO DE CONTROL DE CALTDAD

LAE- LT AAET- FOR-059

DE AGUAS "COSAALT" Wergion; 0]
Zona: San Lu's Telel: 66-10594 . Emall: lab_casnall@yabcaaes  |Rigencis Th/INE01S
[Phgina 1 e 1
R INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA
PLANTA DE TRATAMIENTO CATEDRAL - CSBR
SOLICITANTE ROTHWELL
DATOS DE LA MUESTRA
ZOMNA, CATLORAL
FUENTE Afluente de |2 Planta ce Tratamiantc Catedral CSER
LUGAR Salida de la Crika-Ingrase al Tangue Andxico
MUESTREADOGR 1ng, Miknsl Mariacs

FECHA DE MUESTREDO
FECHA DE HECEPCION

03 de Cicimbre del 2019
03 de Cizimbre de| 2019

N®DE MUESTRA |Unid. 1 2 3 s | &
HORA DE MUESTRED Ce:00 am, | 11:00 am | 13200 prm. | 15:00 pm | 17:00 pm
Ameniaco mag /| L1, 7.8 47,7 45,0 44 4 40,7
DBO (5 dias) mg fl 206 237 263 277 296
Dgo mg/| 8230 223 538.4 5384 £15,4
Hitragenn Tatal mag/fl 1137 49.42 46 3 33,0 48,7
Salidos suspendidog mag/| 173,33 26,56 11U,00 113,33 robs
Fosforo Tatal mg /1 20,95 15,54 14,28 1242 12.19
Colifarmes fecales |NMPS100 mi

Feeha Presentacion: & de Diciembre 2019

L.t

R r;téﬁmsu - f"
Fisicoguimico i 1

Visc. thg. Flor Corone[Sendor’ 1
2N 1B b

Dbservacion: Ll maest-ec ha sido realizacs per persanal de ROTHWELL

}Z,h, 4 -

RN 13322
£ 97T, COMI B G
COSAALT L.

Wﬁ” i?;.tﬁ“mf‘f
) s




INFORME DE ENS

PLANTA DE TRATAMIENTO CATE
=gLICITANTE ROTHWELL
DATOS DE LA HMUESTRA CATEDRAL
ZONA = : catedral-CSBH
FLENTE Efyents Manta de Tratamientt =
MUESTREADOR yasica Mentez Sulca
FECHA DF MUESTRED 11 ge Febrero el 2020
FECHA DE RECEPCION 11 e reprem del 2020
N° DE MUESTRA Unid. T e L ISn—
FUENTE auente PTAR | Efluent® ET__JihB
inareso
LUGAR Ingrese al L:Eq ue ;_.
rargue AnoKich almqﬂ[‘%‘ﬂlﬁﬂ?
(HORA DE MUESTRE 1400 ant. 17:30 gm.
Amoniaco g /| SR8 g9
Amonio mg/| a5 348
pa0 (5 dias) mg/| 319 33,24
(alals] mg/| £12,74 190,62
Nitrogeno Total mig/| 56,39 14,24
suolives suspandides mag/ | 154,80 14,CO
|Fasforo Total mg/| 10,55 3.8
Lif fecale pME 100 mil 7,5E4Q7 | =
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DATOS DE LA MUESTRA
ZONA
FUENTE

FECHA DE MUESTRED
FECHA DE RECEPCION

CATEDRAL
Efigente Manlad

de ,,MM

1 ¢ ge Febrero oel 020
16 oe Febrer oet 2030

N° DE MUESTRA | Unid. ] 1
FUENTE ANuerte PTAR
LUGAR Ingreso al
tarcIee ANoXD
10: 20 gm
Amaoniato mg/| 53,2
inmmu mg/1 11.2
|DBO (5 dias) mg/1 296 28,2
Do g/l 57,14 102,74
Narogeno Total mg /| £3,42 7.5
solidos suspendidos img/t
Fostoro Total mg/l
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e T | AREA DE INSPECCION
LARDRATARIO DE
: HIDROSANITARIA ¥ REUSO

OFL AGUA

TOMA DE DATOS

FR-T-7.4.1.2 Aayision: 31
{ Er'1|:.||fH1_
pafMafaio Piginaldel |

INFOMME/CERTIFICADO DE ENGAY(D

N° de informe: 01/2520

I mombre v direce'dn Famous unleersitario de la Linwersidad Auténmma
Juan W isael Sarazha, Barrio £ bejar
e ntificacion de item Flal

“Nombre 'v.r direccldn del cliente

Jothwell Water Lo — |mg. Mikael Blacace

indizados en Tablas

Métedos o proced mienios de ensayns

Lugar de inspeccion
muesireador
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[ Fechay Hora de Muestren 24/01/2020 g2 Hrs 17:00 p.m i
"N [ Parfmetras Resultados | UNIDAD Métods Utilizado
oklenides
Amama (NYS) 234 mefl
2 xlsie] T g3 T mg!! Fotomzwriza {Dwromata-EPA §
gicromato ibre de mercunio-d cromata
1501]

3 D205 3 mg/l SM-5210-8

& Fosfato [POL" | 16.H miefl Fotamétr calacida absdrb ca)
|5 | Mirars [NC3-K) 352 mgf| Foloméarrice (Reducal in de cadmia)

A Mitrita (ND2 ] 3 g Fotametrica [Aoidae ferrasol)

7 P [21.87C) €./
& Epligos Tolales 248 mﬁ_"l Grasimesrica

" tlizabeth Aramayo Celque WMario Carmelo Garrarra M
Analista htea
Ensavo: Labaratorio de Hidrosanttaria y Aeuso | Aprobado: Responsable
de Agua Laberatorio de Hidrosanitaria y
- Aeuso de Agua
Firma: Firma:
v'a"
Moisés Pera'es Avilés

Director Centro de Investigacidn del Agua - CIAGLIA
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odo tas —
T obtenidor e

T | AmomafNH] | 44s mefl | 3
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Moises Perales Avilds

Director Centro de Investigacidn del Agua - CIAGUA
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