MANUAL DE USO PROGRAMA EVERFE 2.26
A continuacion se presentara la creacion de los modelos de prueba, en estos se realizo
una configuracion de 9 losas (3X3) que estan en una sola capa de base y que se somete
a una combinacion de carga de eje de rueda y térmica, generando la solucion e

interpretando los resultados de la simulacion.
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CREAR UN NUEVO PROYECTO

Para crear un nuevo proyecto, seleccione Nuevo (New) en el mena Archivo (File). Esto
abrira un submenu que contiene las opciones de Métricas e inglés.

Al seleccionar cualquiera de estas opciones se iniciara un nuevo proyecto sin titulo en el

sistema de la unidad apropiada.

GUARDAR UN PROYECTO

Hay dos opciones para guardar un proyecto: Guardar (Save) y Guardar como (Save
as). La opcion Guardar como debe utilizarse al guardar un proyecto sin titulo que se
inicié con el comando de mend Nuevo (New), y también se puede utilizar para guardar
el proyecto actual con un nuevo nombre. Cuando se selecciona en el menu Guardar como,

aparecera el cuadro de didlogo de archivos que se muestra a continuacion en la figura.

En la parte izquierda del panel de dialogo de Files (archivos) muestra los archivos con
la extension prj que corresponden a cada proyecto guardado. La lista de directorios en
el centro del cuadro de didlogo muestra que los resultados de todos los analisis se escriben
en un sub-directorio separado con el mismo nombre que el proyecto; nunca hay necesidad

de utilizar la lista de directorios.



Para guardar el proyecto con un nuevo nombre, se escribe el nombre del proyecto (con
0 sin la extension prj.) En el cuadro Files en la parte superior izquierda del cuadro de

dialogo y se da clic en Aceptar (OK).
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La segunda opcién en el menl de Archivo es Guardar (Save), que le permite guardar
rapidamente el proyecto actual con su nombre actual. Si no existe una solucion para el
proyecto actual, seleccione Guardar y se guardara los pardmetros del proyecto actual,
tal como aparecen en los paneles entrada. Sin embargo, si la opcion Guardar se utiliza
cuando existe una solucion, aparecera un pequefio cuadro de dialogo que le advierte al
salvar el modelo actual se eliminara la solucion actual. Esto es necesario para asegurar
que la solucion siempre corresponde a los parametros del modelo guardados.
GEOMETRIA

Panel de geometria para la creacion de modelo
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El panel de la geometria permite la especificacion de la dimension basica del sistema de
pavimento rigido, y se divide en dos sub-paneles: en las losas de disefio y en las capas
de base/subrasante. Cualquier cambio en la geometria del sistema se refleja
inmediatamente en la planta y en elevacion que se muestra en la parte izquierda del panel
de entrada de EverFE.

Las vistas en planta y elevacion se pueden ampliar haciendo clic en los botones
ZM OutyZM Inque estdn en la parte superior central del panel de entrada,
o laintroduccion manual de un factor de escala.

Disefio de losa

Las casillas de control a la izquierda del cuadro secundario (Slab Layout) se utilizan
para seleccionar el numero de filas y columnas en cada modelo.

Los cuadros de entrada a la derecha del sub-panel permiten la especificaciéon detallada
de la dimensiones de las losas (longitud, ancho, espesor y angulo de inclinacion).

La anchura (dimension y) de cada fila de losas se supone constante, como es la
longitud (dimension x) de cada columna de las losas.

El origen del sistema de coordenadas empleado por EverFE siempre se muestra en la
vista en planta y elevacion, y esta situado en el borde izquierdo de la losa y en la parte
inferior de la losa. En el eje y es positivo hacia abajo, y en las coordenada del eje z la
parte superior del espesor de las losas es negativo.

Geometria de la capa de Base y subrasante

En el sub-panel de base/subrasante, el usuario especifica el nimero de capas para ser
consideradas (0-3) a través de casillas de control a la izquierda, y el espesor de cada
capa de la derecha.

La mayor parte de la capa superior se considera la capa de base, y las segunda y tercera
capas se designan subrasante 1 y 2. Siempre hay una fundacion liquida (winkler) por
debajo de la capa mas inferior, y si no se especifican capas sélidas, las losas seran
compatibles directamente con la fundacion liquida.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Para visualizar el panel de material se hace clic en la pestafia Material. La ventana

EverFE ahora aparecerd como se muestra en la figura.
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Panel de material durante la creacién de modelos
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El panel material controla la especificacion de las propiedades de los materiales para
las losas de concreto, dovelas, las capas de base, la fundacion liquida densa, y la interfaz
de losa-base.
CARGAS DE EJE DE RUEDA Y TERMICAS
Se debe hacer clic en la pestafia Loading para que aparezca el panel de carga. En EverFE,
ambas cargas de eje de rueda y por efectos térmicos pueden ser especificados
similarmente a la propiedad de los materiales, la carga debido al peso propio de la losa
se incluye por la especificacion de una densidad de la losa diferente de cero. Las cargas
de ejes de ruedas incluyen una sola rueda, eje de una sola rueda, eje de doble rueda,
en tandem de una sola rueda, tandem de doble rueda y eje genérico de varias ruedas.
Todas las areas de contacto de los neumaticos se tratan como rectangulares. En tanto el
gradiente térmicos puede ser simuladas Lineal, bilineal y trilineal.

Definicion de geometria de eje de rueda
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Las posiciones de los ejes se ilustran a continuacion:
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PROPIEDADES DE BARRAS DE AMARRES

Para Introducir los pardmetros de Barras de amarre se debe hacer clic en la

pestafia Dowel. Para este modelo ocuparemos los valores que por defecto ocupa el

programa, en estas pruebas no ocuparemos dovelas, solamente las barras de amarre.

Colocacion manual del acero en el modelo

La ubicacion del acero se puede especificar mediante la seleccion de la casilla de

verificacion Entrada Manual (Manual Entry), en esta casilla quitaremos las dovelas

de todas las filas del modelo.
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TRABAZON DE AGREGADO

EverFE tiene dos opciones bésicas para especificar el comportamiento de trabazon de
agregado en las juntas transversales: unmodelo lineal, y unmodelo no
lineal. Cualquiera de estas opciones se selecciona con la casilla correspondiente en la
parte superior del panel; el modelo por defecto es lineal.
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MALLADO

La capacidad de especificar de forma independiente el nimero de divisiones de elementos
en cada filay columna puede ser muy util cuando se modelan losas que no sean de interés
primordial, ya que con menos elementos para estas partes del modelo pueden ahorrar
tiempo de célculo significativo. EI mallado estard en funcion de que tan detallado se
requiere el analisis.

También se proporciona una estimacion de la cantidad de memoria necesaria para una
simulacion dada, y debe ser menor que la memoria RAM disponible de su equipo durante
toda la simulacion.
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RESOLVER (SOLVE)

Ejecute el analisis de muestra (Run the Shown Analysis)

Esta opcion permite ejecutar el solucionador de EverFE para el modelo que se muestra
en la configuracion actual. Al ejecutar el analisis de muestra se selecciona a traves del
menu Solver, aparecera un cuadro de didlogo como se muestra a continuacién en la
Figura 3.23. El cuadro de didlogo advierte que cualquier solucion actual que existe para
este proyecto se sobrescribe, y también da una estimacion de la cantidad de memoria que
se requiere para la simulacion. En este punto, la iteracion se puede cancelar o iniciar
haciendo clic en Aceptar (OK).

Al iniciar el analisis, aparecera un pequefio cuadro con un fondo blanco (ver Figura
3.24) que muestra informacidn sobre el progreso del programa de solucién de elementos

finitos; este marco va a desaparecer una vez que se haya completado el analisis.

R

Executing the solver will save the model
as the current project, ovenwriting the
results of any previous solution.

The solution time can range from a few
seconds to a few hours depending on
model size and complexity.

The estimated amount of memary
required for this simulation is 369 MB.

oK CANCEL
[ runsolver =101 x|

pre-relaxing level 1, num_relax = B, forward GS
restricting level 1
recursive call to level 0
mag. of forces = 25538.5

infa = 0, successful back-substitution
interpolating at level 1
post-relaxing level 1, num_relax = B, backward GS
interpolating at level 2
post-relaring level 2, num_relax = 6, backward GS
MG iteration 1, error = 0.187748

CGG iteration no. 1, res. error = 2.02559, displ. error = 1.86765

pre-relaxing level 2, num_relax = B, forward GS
restricting level 2
recursive call to level 1
pre-relaxing level 1, num_relax = 6, forward GS
restricting level 1
recursive call to level 0
mag. of forces = 7203.35

info = 0, successful back-substitution
interpolating at level 1
post-relaxing level 1, num_relax = 6, backward GS
interpolating at level 2
post-relaxing level 2, num_relax = 6, backward GS




Resultados del programa
Para visualizar de forma grafica las tensiones, seleccione stressesen el
menu Visualizar . Con ello se abre el panel de visualizacion de la tension que
se muestra a continuacion:

Ventana de visualizacion de esfuerzo
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Para ver las tensiones en otros planos dentro de la losa, el programa brinda la opcién
de cambiar el plano horizontal a cualquier valor entre 3 (la parte inferior) y 7 (la

parte superior), ya sea escribiendo un nimero en el cuadro de entrada o haciendo
clic en las flechas.

M Visualization Toolkit - Win320penGL #1 - |[B]X W Visualization Toolkit - Win320penGL #1
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Resultados de esfuerzos maximos absolutos

EverFE permite la obtencidn de tensiones previstos en cualquier punto de las losas y la
base, por medio deresultados para los puntos (Results for Points)
del menu Visualizacion. Esto muestra el panel que se muestra a continuacion en la
Figura 3.28. El texto en cada rectangulo muestra los esfuerzos principales maximos y

minimos y su ubicacion en la losa correspondiente; para la losa con la tension principal
méaxima el texto esta en rojo.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA DEL SUELO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bagjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Ubicacion: Calle Capirenda Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
Peso Total (gr.) 500 A.ST.M.
. Tamafio | PesoRet. | Ret. Acum 0 % Que Pasa
Tamices | mm) | (@) (gr) % Ret del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 2.70 2.70 0.54 99.46
N°4 4.75 9.40 12.10 2.42 97.58
N°10 2.00 22.58 34.68 6.94 93.06
N°40 0.425 25.80 60.48 12.10 87.90
N°200 0.075 185.00 245.48 49.10 50.90

CURVA GREANULOMETRICA
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA h;‘:uﬂ:j. —
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio desuelos U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELO

GRANULOMETRIA METODO HIDROMETRO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas

Ubicacién: Calle Capirenda Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
M odelo Hidrdmetro: 4241 H Peso especifico: 2.66 gr/cm3
Peso suelo seco: 80 gr Factor (a): 0996
Horade Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Dizam. % M4s
Lectura Transc. Temp. Real Correg | Efec. K L/t Ct Correg | Particula Fino
min. °c. R'. R. L Tabla Rc. mm

09:50 0 18 345 3550 |10.70| 0.0133 0 -0.500 | 35.00 0.075 43.66
09:51 1 18 33 3400 (1100 0.0133 |11.000|-0.500| 33.50 0.0442 41.79
09:52 2 18 32 3300 [11.05| 0.0133 | 5525 |-0.500| 32.50 0.0313 40.54
09:53 3 18 31 3200 [1130| 0.0133 | 3.767 |-0.500| 31.50 0.0259 39.30
09:54 4 18 30.5 3150 [11.40| 0.0133 | 2.850 |-0.500| 31.00 0.0225 38.67
09:56 6 18 275 2850 [(1190| 0.0133 | 1.983 |-0.500| 28.00 0.0188 34.93
09:58 8 18 255 2650 [1220| 0.0133 | 1.525 |-0.500| 26.00 0.0164 32.44
10:00 10 17 245 2550 (1242 | 0.0135 | 1.242 |-0.700| 24.80 0.0151 30.94
10:02 12 17 195 2050 (13.30| 0.0135 | 1.108 |-0.700| 19.80 0.0142 24.70
10:04 14 17 18 19.00 |1354| 0.0135 | 0.967 |-0.700| 18.30 0.0133 22.83
10:07 17 17 175 1850 |1344| 0.0135 | 0.791 |-0.700| 17.80 0.0120 2221
10:10 20 17 15 16.00 |13.94| 0.0135 | 0.697 |-0.700| 15.30 0.0113 19.09
10:13 23 17 135 1450 |14.22| 0.0135 | 0.618 |-0.700| 13.80 0.0106 17.22
10:16 26 17 12,5 1350 |14.34| 0.0135 | 0552 |-0.700| 12.80 0.0100 15.97
10:19 29 17 12 13.00 |1444| 0.0135 | 0.498 |-0.700| 12.30 0.0095 15.34
10:23 33 17 115 1250 |1454| 0.0135 | 0.441 |-0.700| 11.80 0.0090 14.72
10:27 37 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.396 |-0.700| 11.30 0.0085 14.10
10:31 41 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.357 |-0.700| 11.30 0.0081 14.10
10:35 45 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.325 |-0.700| 11.30 0.0077 14.10
10:39 49 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.299 |-0.700| 11.30 0.0074 14.10
10:47 57 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.257 |-0.700| 11.30 0.0069 14.10
10:55 65 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.225 |-0.700| 11.30 0.0064 14.10
11:03 73 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.201 |-0.700| 11.30 0.0061 14.10
11:11 81 17 11.0 12.00 |14.64| 0.0135 | 0.181 |-0.700| 11.30 0.0057 14.10
11:19 89 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.165 |-0.700| 10.80 0.0055 13.47
11:34 104 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.142 |-0.700| 10.80 0.0051 13.47
11:49 119 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.124 |-0.700| 10.80 0.0048 13.47
12:04 134 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.110 |-0.700| 10.80 0.0045 13.47
15:04 314 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.047 |-0.700| 10.80 0.0029 13.47
16:04 374 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.039 |-0.700| 10.80 0.0027 13.47
09:50 1440 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.010 |-0.700| 10.80 0.0014 13.47
09:50 2880 17 10.5 1150 |14.72| 0.0135 | 0.005 |-0.700| 10.80 0.0010 13.47
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Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio desuelos U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bagjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Ubicacién: Calle Capirenda Fecha: Junio 2019
Laboratorista: PatriciaMollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
Capsula N° 1 2 3 4 5 6
N° de golpes 0 0 0 0 0 0
Suelo Himedo + Capsula (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Suelo Seco + Capsula (gr) 0 0 0 0 0 0
Peso del agua (gr) 0 0 0 0 0 0
Peso de la Cépsula (gr) 0 0 0 0 0 0
Peso Suelo seco (gr) 0 0 0 0 0 0
Porcentaje de Humedad (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LIMITELIQUIDO

[, 80.00 \C)“
< 60.00 s
2 40.00 ?\}
% 20.00 “o
I 0.00
al 5 7 4 11 13 1% 17 19
X N*DE GOLPES
Deter minacion de L imite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 0.0
Peso de suelo seco + Cépsula Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 0.0
Peso de suelo seco indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 0.00
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
0.00
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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HUMEDAD NATURAL

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bagjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Ubicacién: Calle Capirenda Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3 4

Peso de suelo himedo + Cépsula 66.1 65.2 66.20 67.98

Peso de suelo seco + Cépsula 65.4 64.4 65.60 67.2

Peso de cipsula 16.1 15.2 16.20 15.9

Peso de suelo seco 49.3 49.2 49.40 51.30

Peso del agua 0.7 0.8 0.60 0.78

Contenido de humedad 1.42 1.63 121 1.52
PROMEDIO (%) 1.45

CLASIFICACION DEL -
SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML-OL Limos Inorganicos y organicos, arenas muy finas, polvo de roca, con baja
AASHTO: A-4(0) plasticidad
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
responsabilidad del investigador.
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PESO ESPECIFICO RELATIVO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Ubicacion: Calle Capirenda Fecha: Junio 2019
Laboratorista: PatriciaMollo Flores Identificacion: Capa Subrasante

DATOSY RESULTADOSDE PESO ESPECIFICO RELATIVO

Identificacion de Frasco 1 1 1 1 1
Temperatura ensayada ("C) 30.0 25.0 20.0 18.0 16.0
Peso del suelo himedo mas tara 281.15 281.15 281.15 281.15 281.15
Peso del suelo seco més tara 278.80 278.80 278.80 278.80 278.80
Peso delaTara 201.15 201.15 201.15 201.15 201.15
Peso del suelo seco Ws 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
Peso del frasco mas agua * Wfw 693.93 693.71 693.48 693.39 693.31
(F\’:ﬁowds)e' frasco + agua + suelo 744.1 7438 7435 743.3 742.8
Peso especifico (gr/cm?3) 2.682 2.675 2.668 2.658 2.623
Factor de correccién k = 0.9989 0.9989 0.9989 0.9989 0.9989 0.9989
Peso especifico corregido 2.685 2.678 2671 2.661 2.625
PROMEDI O (gr/cm?) 2.664
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de: 2.664 (g/emd)

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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CALIBRACION DE FRASCO VOLUMETRICO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Ubicacion: Calle Capirenda Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante

Datos del frasco volumétrico
Peso matraz seco (g) = 178.4
Wifw = Peso del frasco + agua (gr)
T = Temperaturaen °C
DATOSY RESULTADOSDE PESO ESPECIFICO RELATIVO

Numero de o
ensayos Wiw (gr) T (°C)

1 675.40 30.00

2 675.30 25.00

3 675.22 23.00

4 675.15 20.00

5 675.07 17.00

6 675.00 15.00

CURVA DE CALIBRACION  y=0.0287x +674.57
675.35 | R? =0.9936
675.30 > B
675.25 /'
675.20 ®
675.15 /Q/
675.10
675.05 ’—./
675.00 —/
674.95 '
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION T-180

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Fecha: Junio 2019

Ubicacion: Calle Capirenda

Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Identificacion: Capa Subrasante

M uestra: Unica Volumen: 211250  (cnd)

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de gol pes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 10870 11110 11155 11025 10875
Peso del molde 6443.70 6445.00 6443.70 6445.00 6443.7
Peso suelo hiimedo 4426.30 4665.00 4711.30 4580.00 4431.30
Volumen de la muestra 2112.50 2112.50 2112.50 2112.50 2112.50
Densidad suelo hiimedo (gr/cm?) 2.10 221 2.23 2.17 2.10
CapsulaN° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 102.2 77.4 106.3 139 136.2
Peso suelo seco + capsula 98.00 72.50 97.80 125.00 121.40
Peso del agua 4.2 4.9 8.5 14 14.8
Peso de la cépsula 12.4 12.4 12.9 14.9 14.9
Peso suelo seco 85.6 60.1 84.9 110.1 106.5
Contenido de humedad (%h) 4.91 8.15 10.01 12.72 13.90
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2.00 2.04 2.03 1.92 184

CURVA DE COMPACTACION

=-0.0057x2 + 0.0908x + 1.6877

R2=0.996.

./‘\Q\

DENSIDAD
(g/cm3)

N

5 10
% DE HUM EDAD

15

Densidad M axima

205 gr

/cm?

Humedad Optima

7.96 %

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

responsabilidad del investigador.

Ing. José Ricardo Arce
Encargado del laboratorio de suelosU.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
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CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Fecha: Junio 2019
Identificacion: Capa Subrasante

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Ubicacion: Calle Capirenda
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

D.
Muestra | LL IP | Clasific. | H. Opt. | méx
1 0 0 A-4(0) | 796 | 2.05

CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO

N° capas 5 5 5
N° gol pes por capa 12 25 56
D.de
CONDICION DE MUESTRA | Antesdemojarse | D.deM | Antesde mojarse | D.deM Antes de mojarse M
Peso muestra him.+molde 12595 12658 12580 12660 12600 12665
Peso Molde 7955 7955 7905 7905 7910 7910
Peso muestra himeda 4640 4703 4675 4755 4690 4755
Volumen de la muestra 3210 3210 3210 3210 3210 3210
Peso Unit. Muestra HUm. 1.445 1.465 1.456 1.481 1.461 1.481
o
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf.| 2" sup. Fondo | Superf. | 2" sup. Fondo | Superf.| sup.
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Peso muestra him + tara 87.9 72.8 47.9 54.9 57.2 58.4 734 477 | 701
Peso muestra seca + tara 82.7 67.4 45.1 52.9 534 54.7 69.8 46.2 69.3
Peso del agua 5.2 5.4 2.8 2 3.8 3.7 3.6 15 0.8
Peso de tara 12.3 10.2 12.7 12.2 124 13.3 12.3 11.2 | 119
Peso de la muestra seca 704 57.2 324 40.7 41 414 57.5 35 574
Contenido humedad % 7.386 | 9.4406 | 8.642 4.914 |9.26829| 8.9372 6.2609 4.286 | 1.394
Promedio cont. Humedad 8.41 8.642 7.09 8.9372 5.27 1.394
Peso Unit.muestra seca 1.333 1.3486 1.360 1.3598 1.388 1.461
EXPANSION
Tiempo Molde N° 1 MOLDE N° 2 Molde N° 3 CB.R.| Peso
Fecha | Hora en Lect. Expansién Lect. Expansion Lect. Expansién % Unit.
dias Extens. cm. % | Extens.| cm. % |EXTENS.|CM.| % gr/cm3
21-may | 17:00 0 24.20 242 | 0.00 | 24.22 242 | 0.00 26.23 2.62 | 0.00 25 | 1341
22-may | 17:00 1 24.93 249 | 041 | 2430 243 | 0.04 26.45 265 | 0.12 26 | 1.360
23-may | 17:00 2 25.25 253 | 018 | 2557 256 | 0.71 26.57 2.66 | 0.07 27 | 1424
24-may | 17:00 3 26.20 262 | 112 | 2567 257 | 0.82 26.57 2.66 | 0.19
25-may | 17:00 4 26.20 262 | 1.12 | 25.80 258 | 0.89 26.70 2.67 | 0.26
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CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

C.B.R.
Penetracion | Carga Molde N°1 Molde N°2 Molde N°3
CB.R. CB.R. CB.R.
Normal Carga ensayo Correg. Carga ensayo correg. Carga ensayo correg.
Pulg. | mm Kg Kg Kglcm? | Kg | % Kg |Kglem?| Kg| % Kg |Kglem? | Kg| %
0 0 0.00 0 0.0 0 0.00 0
0.025 | 0.63 32.50 1.70 32.50 1.70 32.60 1.70
0.05 | 1.27 32.60 1.70 32.80 1.70 33.00 1.70
0.075| 1.90 32.80 1.70 33.20 1.70 33.60 1.70
01 | 254 | 1360 34.60 1.80 250 | 35.70 1.80 2.60 | 36.80 1.90 2.70
0.2 | 5.08 | 2040 37.20 1.90 1.80 | 37.60 1.90 1.80 | 38.50 2.00 1.90
03 | 762 38.00 2.00 38.60 2.00 38.70 2.00
04 |10.16 38.80 2.00 38.60 2.00 39.20 2.00
0.5 | 1270 39.00 2.00 38.80 2.00 39.80 2.10

CURVA: CARGA - PENETRACION

50.0

= 400 3 y DA T—
X 300 /Z! T MOLDE 1
g 20.0 —=— MOLDE 2
Y / —— MOLDE 3
< 10.0
S o

OO L T T T T T

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (PIg)
CURVA: CBR-PESO UNITARIO
o 1.500 =
= y =0.51527x + 0.02171
—~ oo
ig 1,400 //0 R? =0.90948
Z *
% %E) 1.300
5 L

@ )

1.200

2.0 2.5 CBR. (%) 3.0 3.5
CBR 100% D.méx
4.0 %
CBR 95% D.Méx.
3.8%
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio desuelos U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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GRANULOMETRIA DEL SUELO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Ubicacion: Calle Alberto Vedia Fecha: Junio 2019
Laboratorista: PatriciaMollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
Peso Total (gr.) 500 A.ST.M.
] Tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (ar) (ar) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/ 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 5.40 5.40 1.08 98.92
N°4 4,75 18.50 23.90 4.78 95.22
N°10 2.00 24.85 48.75 9.75 90.25
N°40 0.425 89.50 138.25 27.65 72.35
N°200 0.075 124.20 262.45 52.49 47.51

10000 1000 CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio desuelos U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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GRANULOMETRIA METODO HIDROMETRO ASTM D422

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bagjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Ubicacion: Calle Alberto Vedia Fecha: Junio 2019
Laboratorista: PatriciaMollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
Modelo Hidr dmetro: 4241 H Peso especifico: 2.67 gr/cm3
Peso suelo seco: 80 gr Factor (a): 0996
Horade Tiempo Lectura| Lectura| Prof. | Constante Lectura Dia}m. % Més
Lectura Transc. Temp. Real Corr Efec. K L/t Ct Correg | Particula fino
min. °c. R'. R. L Tabla Rc. mm
10:40 0 18 32,00 | 33.00 [10.90| 0.0133 0 |[-0500| 3250 0.075 | 49.80
10:41 1 18 3050 | 3150 [10.65| 0.0133 | 10.65 |-0.500| 31.00 0.0435 | 47.50
10:42 2 18 2950 | 3050 |[11.30| 0.0133 | 565 |-0.500| 30.00 0.0317 | 4597
10:43 3 18 2700 | 2800 [11.70| 0.0133 | 3.90 |-0.500| 27.50 0.0263 | 4214
10:44 4 18 26,00 | 27.00 [11.90| 0.0133 | 2.975 |-0.500| 26.50 0.0230 | 40.61
10:46 6 18 2450 | 2550 [12.10| 0.0133 | 2.017 |-0.500| 25.00 0.0189 | 3831
10:48 8 18 2250 | 2350 [1245| 0.0133 | 1.556 |-0.500| 23.00 0.0166 | 3524
10:50 10 18 2150 | 2250 [12.60| 0.0133 | 1.260 |-0.500| 22.00 0.0150 | 3371
10:52 12 18 20.00 | 21.00 [1290| 0.0133 | 1.075 |-0.500| 20.50 0.0138 | 3141
10:54 14 18 1850 | 1950 |13.10| 0.0133 | 0.936 |-0.500| 19.00 0.0129 | 2911
10:57 17 18 1600 | 17.00 |1350| 0.0133 | 0.794 |-0.500| 16.50 0.0119 | 2528
11.00 20 18 1450 | 1550 |13.75| 0.0133 | 0.688 |-0.500| 15.00 0.0110 | 2298
11.03 23 18 1300 | 14.00 |14.00| 0.0133 | 0.609 |-0.500| 13.50 0.0104 | 20.69
11:.06 26 18 1200 | 1300 |14.20| 0.0133 | 0546 |-0.500| 12.50 0.00908 | 19.15
11:09 29 18 1200 | 1300 |14.20| 0.0133 | 0490 |-0.500| 12.50 0.00903 | 19.15
11:13 33 18 1200 | 1300 |14.20| 0.0133 | 0430 |-0500| 1250 0.0087 | 19.15
11:17 37 18 1150 | 1250 |14.25| 0.0133 | 0.385 |-0.500| 12.00 0.0083 | 1839
11:21 4 18 1150 | 1250 |14.25| 0.0133 | 0.348 |-0.500| 12.00 0.0079 | 1839
11:25 45 18 1100 | 1200 |14.30| 0.0133 | 0.318 |-0.500| 11.50 0.0075 | 17.62
11:29 49 18 11.00 | 1200 |14.30| 00133 | 0.292 |-0500| 11.50 0.0072 | 17.62
11:.37 57 18 11.00 | 1200 |14.30| 00133 | 0251 |-0.500| 11.50 0.0067 | 17.62
11:45 65 18 11.00 | 1200 |14.30| 00133 | 0.220 |-0500| 11.50 0.0062 | 17.62
11:53 73 18 1100 | 1200 |14.30| 0.0133 | 0.196 |-0.500| 11.50 0.0059 | 17.62
12:01 81 18 1050 | 1150 |14.40| 0.0133 | 0.178 |-0.500| 11.00 0.0056 | 16.86
12:09 89 18 1050 | 1150 |14.40| 00133 | 0.162 |-0.500| 11.00 0.0054 | 16.86
15:04 264 18 1050 | 1150 |14.40| 0.0133 | 0.055 [-0.500| 11.00 0.0031 | 16.86
16:04 324 18 1050 | 1150 |14.40| 0.0133 | 0.044 |-0500| 11.00 0.0028 | 16.86
10:40 1440 18 1050 | 1150 |14.40| 0.0133 | 0.010 |-0.500| 11.00 0.0013 | 17.62
10:40 2880 18 1050 | 1150 |14.40| 0.0133 | 0.005 |-0.500| 11.00 0.0009 | 16.86
10:40 7200 18 1050 | 1150 |14.40| 0.0133 | 0.002 |-0.500| 11.00 0.0006 | 16.86
10:40 0 18 32.00 | 33.00 |10.90| 0.0133 0 [-0500| 3250 0.075 | 49.80
10:41 1 18 3050 | 3150 |[10.65| 0.0133 |10.650|-0.500| 31.00 0.0435 | 47.50
10:42 2 18 2950 | 3050 [11.30| 0.0133 | 5.650 |-0.500| 30.00 0.0317 | 4597
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Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
responsabilidad del investigador.
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LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bagjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Ubicacion: Calle Alberto Vedia Fecha: Junio 2019

Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
Capsula N° 1 2 3 4 5 6
N° de golpes 0 0 0 0 0 0
Suelo Himedo + Capsula(gr) |  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Suelo Seco + Cépsula (gr) 0 0 0 0 0 0
Peso del agua (gr) 0 0 0 0 0 0
Peso de la Capsula (gr) 0 0 0 0 0 0
Peso Suelo seco (gr) 0 0 0 0 0 0
Porcentaje de Humedad (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LIMITELIQUIDO
- \CO
< 50.00 g‘
: Ve
s
2 000 Q ?
al 5 7 “ 11 13 15 17 19
N N' DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 0.0
Peso de suelo seco + Capsula Limite Plastico (LP)
Peso de cpsula 0.0
Peso de suelo seco indice de plasticidad (IP)
Peso del agua ] 0.00
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
0.00
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bagjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Ubicacion: Calle Alberto Vedia Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3 4

Peso de suelo himedo + Capsula 67.2 64.5 66.55 67.5

Peso de suelo seco + Cépsula 66.5 63.59 65.82 66.9

Peso de capsula 16.1 15.2 16.20 15.9

Peso de suelo seco 50.4 48.39 49.62 51.00

Peso del agua 0.7 0.91 0.73 0.60

Contenido de humedad 1.39 1.88 1.47 1.18
PROMEDIO (%) 1.48

CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML-OL Limos Inorganicos y organicos, arenas muy finas, polvo de roca, con baja
AASHTO: A-4(0) plasticidad
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS
PESO ESPECIFICO RELATIVO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Ubicacion: Calle Alberto Vedia Fecha: Junio 2019
Laboratorista: PatriciaMollo Flores Identificacion: Capa Subrasante

DATOSY RESULTADOSDE PESO ESPECIFICO RELATIVO

Identificacion de Frasco 1 1 1 1 1

Temperatura ensayada ("C) 30.0 25.0 20.0 17.0 15.0
Peso del suelo hiimedo mas tara 201.65 201.65 201.65 201.65 201.65
Peso del suelo seco més tara 201.60 201.60 201.60 201.60 201.60
Peso delaTara 121.60 121.60 121.60 121.60 121.60
Peso del suelo seco Ws 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
Peso del frasco mas agua* Wfw 675.43 675.29 675.14 675.06 675.00
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) 725.25 725.15 725.08 725 724.5
Peso especifico (gr/cm?) 2.651 2.655 2.661 2.662 2.623
Factor de correccion k = 0.9936 0.9936 0.9936 0.9936 0.9936 0.9936
Peso especifico corregido 2.668 2.672 2.678 2.679 2.640
PROMEDIO (gr/cm3) 2.667

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2.67 (g/cmd)
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION T-180

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Fecha: Junio 2019
Identificacion: Capa Subrasante

Ubicacion: Calle Alberto Vedia
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Muestra: Unica Volumen: 211250 (cmd)
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 10875 11105 11145 11020 10870
Peso del molde 6443.7 6443.7 6443.7 6443.7 6443.7
Peso suelo himedo 4431.3 4661.3 4701.3 4576.3 4426.3
V olumen de la muestra 2112.5 2112.5 2112.5 2112.5 2112.5
Densidad suelo humedo (gr/cm?) 2.10 221 2.23 2.17 2.10
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 95.5 92.3 80.2 132 125
Peso suel o seco + capsula 94.10 87.50 77.80 123.80 116.50
Peso del agua 14 4.8 24 8.2 85
Peso de la cgpsula 124 124 12.9 14.9 14.9
Peso suelo seco 81.70 75.1 64.9 108.9 101.6
Contenido de humedad (%h) 2.94 9.05 6.78 7.99 9.86
Densidad suelo seco (gr/icm3) 2.04 2.02 2.08 2.01 191
CURVA DE COMPACTACION

’Og iizz y =-0.008 6|;<Z:r g.gfssw +1.8368

fm/ /’ \‘\ . =0. b

S 2.000 *

< 1.900 \0

2 1800

al 0 2 4 6 8 10 12

% DE HUMEDAD
Densidad M &xima 2.06 gr/cm?®
Humedad Optima 544 %

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce
Encargado del laboratorio de suelosU.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
responsabilidad del investigador.




FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

Fecha: Junio 2019

Identificacion: Capa Subrasante

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Ubicacién: Cale Alberto Vedia
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

D.
Muestra | LL IP | Clasific. | H. Opt. | Méax
1 0 0 A-4(0) | 544 | 2.06

CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO

N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
Antesde Antesde

CONDICION DE MUESTRA mojarse D.deM | Antesde mojarse | D. deM mojarse D.deM

Peso muestra him.+molde 11730 11760 11325 11340 11925 11935

Peso Molde 7175 7175 6650 6650 7000 7000

Peso muestra himeda 4555 4585 4675 4690 4925 4935

Volumen de lamuestra 3210 3210 3210 3210 3210 3210

Peso Unit. Muestra HUm. 1.419 1.428 1.456 1.461 1534 1.537

MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup.

TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Peso muestra him + tara 97.3 61.8 65.8 734 55.2 57.2 79.5 55.5 56.1

Peso muestra seca + tara 925 58.9 63.8 70.3 52.3 56.3 78.8 54.8 55.8

Peso del agua 4.8 29 2 3.1 29 0.9 0.7 0.7 0.3

Peso de tara 12.3 10.2 12.7 12 124 13.3 13.3 10.2 12.9

Peso de lamuestra seca 80.2 | 487 51.1 58.3 39.9 43 65.5 44.6 429

Contenido humedad % 5.985 | 5.9548 | 3.9139 | 5.3173 | 7.26817 | 2.093 |1.0687| 1.57 | 0.6993

Promedio cont. Humedad 5.97 3.9139 6.29 2.093 1.32 0.6993

Peso Unit.muestra seca 1.339 1.3746 1.370 14311 1514 1.52671

EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3 CB.R.| Peso
FECHA | HORA EN LECT. |EXPANSION| LECT. |EXPANSION| LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS |EXTENS.| CM. % | EXTENS.| CM. % |EXTENS.| CM. % gr/cm3

21-may | 17:00 0 24.20 242 | 000 | 2422 242 | 000 | 26.23 262 | 0.00 26 | 1.357
22-may | 17:00 1 24.93 249 041 | 2430 243 | 004 | 2645 265 | 0.12 27 | 1401
23-may | 17:00 2 25.25 253 | 018 | 2557 256 | 0.71 | 2657 266 | 0.07 28 | 1520
24-may | 17:00 3 26.20 262 | 1.12| 2567 257 | 082 | 2657 266 | 0.19
25-may | 17:00 4 26.20 262 | 1.12| 2580 258 | 089 | 26.70 267 | 0.26




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CB.R.
Penetracion | Carga Molde N° 1 Molde N°2 Molde N°3
CB.R CB.R CB.R
Normal Carga ensayo Correg. Carga ensayo correg. Carga ensayo correg.
Pulg. | mm Kg Kg Kglem? | Kg | % Kg |Kglem?®| Kg| % Kg |Kglem?® | Kg| %
0 0 0.00 0 0.0 0 0.00 0
0.025| 0.63 32.50 1.70 32.50 1.70 32.60 1.70
005 | 1.27 32.60 1.70 32.80 1.70 33.00 1.70
0.075| 1.90 32.80 1.80 33.20 1.80 33.60 1.80
01 | 254 | 1360 34.60 1.80 260 | 35.70 1.90 2.70 | 36.80 1.90 2.80
0.2 | 508 | 2040 37.20 1.90 1.80 | 37.60 1.90 1.80 | 38.50 2.10 2.00
03 | 7.62 38.00 1.90 38.60 1.90 38.70 2.10
04 |10.16 38.80 1.90 38.60 1.90 39.20 2.10
05 | 1270 39.00 1.90 38.80 2.00 39.80 2.10
50.0 CURVA: CARGA - PENETRACION
S 40.0 = s 2 )
< 30.0 MOLDE 1
?D: 20.0 / —=— MOLDE 2
& / —— MOLDE 3
<< 10.0
S oot
0.0 1+ T ‘ T ‘ T
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (PIg)
CURVA: CBR-PESO UNITARIO
y =0.1467x - 1.102
) 1.700 R2=0.9785
&
n < 1500 -
Z0
5% —
8 Q 1.300
LU
[N
1.100
2.4 2.5 2.6 7 2.8 2.9 3.0
C.B.R. (%)
CBR 100% D.max
7.4%
CBR 95% D.Max.
7.20%
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsabl e por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA DEL SUELO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas

Ubicacion: Calle Sargento Tejerina Fecha: Junio 2019

Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
Peso Total (gr.) 500 A.ST.M.
] Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (ar) (ar) del Total

3 75 0.00 0.00 0.00 100.00

2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00

11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00

1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00

3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00

1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00

3/8" 9.50 2.70 2.70 0.54 99.46

N°4 4,75 3.80 6.50 1.30 98.70

N°10 2.00 12.50 19.00 3.80 96.20

N°40 0.425 81.30 100.30 20.06 79.94

N°200 0.075 150.20 250.50 50.10 49.90

CURVA GRANULOMETRICA
3 3113013 3B fop S b I e L) bt 1]

AR ] -::E___\_
2 ,m:F Yol ah oo ..;:.5;.——;-:1?5-5 -—,Jg
0 5 -l T e
O 1‘\"
2 >
E = i
a P
= .
it )
S
1
o
SRAVAS ARENA GRUESA AMEMA FINA LMo ¥ TAROZ
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio desuelos U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS
HUMEDAD NATURAL

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Ubicacién: Cale Sargento Tejerina Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3 4

Peso de suelo hiimedo + Cépsula 66.1 65.2 66.20 67.98

Peso de suelo seco + Capsula 65.4 64.4 65.20 67.2

Peso de cdpsula 16.1 15.2 16.20 15.9

Peso de suelo seco 49.3 49.2 49.00 51.30

Peso del agua 0.7 0.8 1.00 0.78

Contenido de humedad 1.42 1.63 2.04 1.52
PROMEDIO (%) 165

CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML-OL Limos Inorganicos y organicos, arenas muy finas, polvo de roca, con baja
AASHTO: A-4(0) plasticidad
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
responsabilidad del investigador.
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PESO ESPECIFICO RELATIVO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bagjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Ubicacién: Cale Sargento Tejerina Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante

DATOSY RESULTADOSDE PESO ESPECIFICO RELATIVO

Identificacion de Frasco 1 1 1 1 1
Temperatura ensayada ("C) 30.0 25.0 20.0 17.0 15.0
Peso del suelo hiimedo mas tara 195.45 195.45 195.45 195.45 195.45
Peso del suelo seco méstara 195.40 195.40 195.40 195.40 195.40
Peso delaTara 115.40 115.40 115.40 115.40 115.40
Peso del suelo seco Ws 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
Peso del frasco mas agua* Wfw 675.43 675.29 675.14 675.06 675.00
Peso del fra(ssvof:vsa)g“a +suelo 7253 7252 7251 725 7245
Peso especifico (gr/cm?) 2.655 2.659 2.663 2.662 2.623
Factor de correccién k = 0.9936 0.9936 0.9936 0.9936 0.9936 0.9936
Peso especifico corregido 2.672 2.676 2.680 2.679 2.640
PROMEDIO (gr/cm3) 2.669
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de lamuestraesde:  2.669 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce
Encargado del laboratorio de suelosU.A.JM.S

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS
COMPACTACION T-180

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Ubicacién: Cale Sargento Tejerina Fecha: Junio 2019
Laboratorista: Patricia Mollo Flores Identificacion: Capa Subrasante
Muestra: Unica Volumen: 211250 (cmd)
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo humedo + molde 10870 11110 11155 11025 10875
Peso del molde 6443.7 6445 6443.7 6445 6443.7
Peso suelo himedo 4426.3 4665 47113 4580 4431.3
V olumen de la muestra 21125 21125 21125 21125 21125
Densidad suelo hiimedo (gr/cmd) 2.10 2.21 2.23 2.17 2.10
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suel o himedo + capsula 100.4 77.4 106.3 139 136.2
Peso suel o seco + capsula 96.12 72.20 98.53 128.96 120.50
Peso del agua 4.28 5.20 1.77 10.04 15.7
Peso de la cgpsula 124 124 12.9 14.9 14.9
Peso suelo seco 83.72 59.80 85.63 114.06 105.60
Contenido de humedad (%h) 511 8.70 9.07 8.80 14.87
Densidad suelo seco (gr/icm3) 1.99 2.03 2.04 1.99 1.83
CURVA DE COMPACTACION

— e y = [0.0042x2 + 0.066Bx + 1.7605

E 5000 ‘/—0:\ R? = 0.9496

)

2 1.900

o

2 1.800 \"

a8 0 5 10 15 20

% DE HUMEDAD
Densidad Méxima 2.03 gr/cm?®
Humedad Optima 7.95 %
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de suelosU.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigaci6n es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Ubicacion: Calle Sargento Tejerina
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Fecha

Junio 2019

Identificacion: Capa Subrasante

D.
Muestra | LL IP | Clasific. | H. Opt. | Max
1 0 0 A-4 (0) 7.95 2.03
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° gol pes por capa 12 25 56
Antes de D. de Antes de D. de Antes de D. de
CONDICION DE MUESTRA mojarse M mojarse M mojarse M
Peso muestra hiim.+molde 12465 12550 12660 12750 12635 12650
Peso Molde 7970 7970 8015 8015 7265 7265
Peso muestra hlimeda 4495 4580 4645 4735 5370 5385
Volumen de la muestra 3210 3210 3210 3210 3210 3210
Peso Unit. Muestra HUm. 1.400 1.427 1.447 1.475 1.673 1.678
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. sanp.
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Peso muestra him + tara 81.4 68.9 85.5 80.6 79.6 | 1246 | 751 67.7 65
Peso muestra seca + tara 75.6 64.7 79.9 75 743 | 1168 | 705 63.7 61.5
Peso del agua 5.8 4.2 5.6 5.6 5.3 7.8 4.6 4 35
Peso detara 12.7 134 13.3 13 14.8 124 124 12.8 12.7
Peso de la muestra seca 62.9 51.3 66.6 62 59.5 1044 | 58.1 50.9 48.8
Contenido humedad % 9.221 | 8.1871 | 8.4084 | 9.0323 | 8.908 | 7.4713|7.9174| 7.859 | 7.172
Promedio cont. Humedad 8.70 8.4084 8.97 7.4713 7.89 7.172
Peso Unit.muestra seca 1.288 1.3161 1.328 1.3725 1551 1.565
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 CB.R.| Pe0o
FECHA | HORA EN LECT. |EXPANSION| LECT. |EXPANSION| LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS | EXTENS.| CM. % | EXTENS.| CM. % |EXTENS.| CM. % gr/cm3
21-may | 17:00 0 19.30 193 | 000| 1830 1.83 | 0.00| 1657 1.66 | 0.00 26 | 1.302
22-may | 17:00 1 19.31 193 | 001| 1885 189 | 031 1744 174 | 049 28 | 1.350
23-may | 17:00 2 19.36 1.94 | 0.03 19.00 1.90 | 0.08 17.80 1.78 | 0.20 2.9 1.558
24-may | 17:00 3 19.38 1.94 | 0.04 19.30 1.93 | 0.56 17.83 1.78 | 0.71
25-may | 17:00 4 19.46 1.95 | 0.09 19.45 1.95 | 0.65 17.84 1.78 | 0.71




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

C.B.R.
Penetracion | Carga Molde N°1 Molde N°2 Molde N°3
CB.R. CB.R. CB.R.
Normal Carga ensayo Correg. Carga ensayo correg. Carga ensayo correg.
Pulg. | mm Kg Kg Kglem? | Kg| % Kg |Kglem? | Kg| % Kg |Kglen? | Kg| %
0 0 0.00 0 0.0 0 0.00 0
0.025 | 0.63 32.50 1.70 32.50 1.70 32.60 1.70
0.05 | 1.27 32.60 1.70 32.80 1.70 33.00 1.80
0.075| 1.90 32.80 1.70 33.20 1.80 33.60 1.90
01 | 254 | 1360 34.60 1.80 260 | 35.70 1.90 2.82 | 36.80 2.00 2.90
0.2 | 508 | 2040 37.20 1.90 1.80 | 37.60 2.00 1.90 | 3850 2.00 1.90
03 | 7.62 38.00 2.00 38.60 2.00 38.70 2.10
04 |10.16 38.80 2.00 38.60 2.00 39.20 2.10
05 |12.70 39.00 2.00 38.80 2.00 39.80 2.10
450 CURVA: CARGA - PENETRACION
= 40.0
< /S:—/ﬁ_._. —— MOLDE 1
g 35.0 —=— MOLDE 2
5.:: 30.0 ?ﬂg’ —— MOLDE 3
©)
25.0 ‘ T ‘ T ‘
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (Plg)

CURVA: CBR-PESO UNITARIO

o 2000 y = 0.80380x - 4.00455
T & 1.800 R2=0/70035
ES 1600
20, ’
© 1.400
25 v?
A= 1.200
o
1.000
0.5 15 cBRw)  3° 45
CBR 100% D.méx
7.60 %
CBR 95% D.M&x.
7.50 %

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce
Encargado del laboratorio desuelos U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion es enteramente
responsabilidad del investigador.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ASTM C136

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos "San Blas"
Identificacion: Caparodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Noviembre del 2018

Prueba 1

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Peso Total (gr) = 5000 |
Tamices Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa /g
(mm) (ar) (%) del total Especif. ASTM
2 1/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
3/4 19.05 465.80 465.80 9.32 90.7 90 100
1/2 12.50 2763.90 3229.70 64.59 354 20 55
3/8 9.50 1075.60 4305.30 86.11 13.9 0 15
N°4 4.80 520.60 4825.90 96.52 35 0 5
BASE 0 164.50 4990.40 99.81 0.2
SUMA = 4990.40
PERDIDAS = 9.60 TAMARNO MAX = 34"
MF = 6.92
1000 100.0 1000 CURVA GRANULOMETRICA
: T T
90.0 1U/,,U 10\0}*— 90.7
80.0 \
< 700 \
2 600 \
(o
W 50.0
8, 40.0 ¥ 35.4
X 300
20.0 \V 3.9 a5
T
s Ty
TAMARNO EN (mm)
=g Curva Granulometrica Valores Mnimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Himeda 5000.30
Peso Muestra seca 4983.30
Peso Agua 17.00
% de Humedad 0.34

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ASTM C136

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos"San Blas'
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Noviembre del 2018

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia

Prueba 2
Peso Total (gr) = 5000 |
Tamices Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (ar) (%) del total Especif. ASTM
2 12 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
3/4 19.05 412.00 412.00 8.24 91.8 90 100
1/2 12.50 2757.80 3169.80 63.40 36.6 20 55
3/8 9.50 1090.80 4260.60 85.21 14.8 0 15
N°4 4.80 530.00 4790.60 95.81 4.2 0 5
BASE 0 205.30 4995.90 99.92 0.1
SUMA = 4995.90
PERDIDAS = 4.10 TAMANO MAX = 34"
MF = 6.89
1000 1000 1000 CURVA GRANULOMETRICA
100.0 ey
go.o 100.0 q‘:— 91.8
80.0 \
< 700 \¥
2 600
o
w 900 \ 366
3 400
£ 300 418
2 SR
0.0 I ——"
TAMARNO EN (mm)
—g— Curva granulometrica Valores minimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Himeda 5000.30
Peso Muestra seca 4983.30
Peso Agua 17.00
% de Humedad 0.34



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ASTM C136

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos"San Blas'
Identificacién: Caparodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Noviembre del 2018

Promedio

Peso Total (gr.) = 5000 ]
Tamices Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa gg
(mm) (ar) (%) del total Especif. ASTM
2 12t 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
3/4 19.05 438.90 438.90 8.78 91.2 20 100
1/2 12.50 2760.85 3199.75 64.00 36.0 20 55
3/8 9.50 1083.20 4282.95 85.66 14.3 0 15
N°4 4.80 525.30 4808.25 96.17 3.8 0 5
BASE 0 184.90 4993.15 99.86 0.0
SUMA 4993.15
PERDIDAS 6.85 TAMANO MAX = 3/4"
MF 6.91
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 100.0100.0 100.0
100.0 — -
o . 01.2
' A\
5) 80.0
< 70.0
o 60.0
S 500
o 36.0
s o N
20.0 ,(/_ 14|3
10.0 [ r38
0.0 M
’ TAMANO (mm)
——g— Curva granulometrica Valores maximos Valores minimos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Hiimeda 5000.30
Peso Muestra seca 4982.30
Peso Agua 18.00
% de Humedad 0.36

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos"San Blas' Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018

Prueba 1
Peso Total (gr.) 500
Tamices tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacién
(mm) del total ASTM C-33
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N°4 4,75 9.50 9.50 1.90 98.1 95 100
N°8 2.36 88.10 97.60 19.52 80.5 80 100
N°16 1.18 84.70 182.30 36.46 63.5 45 80
N°30 0.60 80.30 262.60 52.52 475 25 60
N°50 0.30 132.50 395.10 79.02 21.0 10 30
N°100 0.15 89.30 484.40 96.88 31 2 10
BASE 0.00 15.00 499.40 99.88 0.1
SUMA 499.4
PERDIDAS 0.6
MF = 2.86
100.0 981 CURVA GRANULOMETRICA
100.0 ’
90.0
80.0 2
2 70.0 \\ 63.5
v 60.0
E 50.0 I
D 40.0
g 30.0 \‘ 21.0
20.0
10.0 3,1
0.0 |
TAMANO EN (mm)
—@— Curva granulometrica Valores minimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Hiimeda 1200.20
Peso Muestra seca 1158.00
Peso Agua 42.20
% de Humedad 3.64

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



P UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

|fﬁr: ’ FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
& PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos "San Blas' Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018
Prueba 2
Peso Total (gr.) 500
Tamices tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total ASTM C-33
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N°4 4.75 7.80 7.80 1.56 98.4 95 100
N°8 2.36 61.50 69.30 13.86 86.1 80 100
N°16 1.18 80.20 149.50 29.90 70.1 45 80
N°30 0.60 87.60 237.10 47.42 52.6 25 60
N°50 0.30 148.20 385.30 77.06 229 10 30
N°100 0.15 98.00 483.30 96.66 33 2 10
BASE 0.00 16.50 499.80 99.96 0.0
SUMA 499.8
PERDIDAS 0.2
MF = 2.66
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 98- 6=—— s .
6.1
80.0
< dg
‘ﬁ o8 ‘\6\52.6
W 400 N
o
0.0 ‘ \ . 33
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva granulometrica Valores minimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Himeda 1200.20
Peso Muestra seca 1158.00
Peso Agua 42.20
% de Humedad 3.64
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos"San Blas'
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Noviembre del 2018

Promedio
Peso Total (gr.) 500
Tamices tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total ASTM C-33
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N°4 4,75 8.65 8.65 1.73 98.3 95 100
N°g 2.36 74.80 83.45 16.69 83.3 80 100
N°16 1.18 82.45 165.90 33.18 66.8 45 80
N°30 0.60 83.95 249.85 49.97 50.0 25 60
N°50 0.30 140.35 390.20 78.04 22.0 10 30
N°100 0.15 93.65 483.85 96.77 3.2 2 10
BASE 0.00 15.75 499.60 99.92 0.1
SUMA 499.6
PERDIDAS 0.4
MF = 2.76
100.0 98.3 CURVA GRANULOMETRICA
100.0 S
e 833
80.0 \Qﬁi
Z) 60.0 N 50.0
2 ~._
L
3 40.0 N
o N 22.0
= 200 \
N -32
0.0 ' —»
' Tamafio en mm
—@=—= Curva Granulometrica Valores minimos Valores maximos

HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Hiimeda 1200.20
Peso Muestra seca 1158.00
Peso Agua 42.20
% de Humedad 3.64

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Procedencia: Aridos "San Blas" Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018
PESO PESO MUESTRA PESO PESO PESO PESO %
MUESTRA 0
No | MUESTRA SATCUOR@DA SAT. DENTRO | ESPECIFICO | ESPECIFICO | ESPECIFICO| DE
SEFAA.,DA SUP. SECA "B" DE",. é?UA A GRANEL SSS. APARENTE | ABS.
(ar) (ar) (ar) (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/cm3)
1 4926.05 5000.00 3092.50 2.58 2.62 2.69 1.50
2 4932.35 5000.00 3094.50 2.59 2.62 2.68 1.37
3 4929.60 5000.00 3093.25 2.59 2.62 2.68 1.43
PROMEDIO 2.59 2.62 2.69 1.44

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto e
volumen de agua desplazado o sea el volumen de la muestra.

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos"San Blas' Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018

PESO UNITARIO SUELTO

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE | RECIPIENTE +MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (ar) (gr/cm3)
1 5826.20 9790.68 20330.00 14503.80 1.481
2 5826.20 9790.68 20540.00 14713.80 1.503
3 5826.20 9790.68 20553.75 1472755 1.504
PROMEDIO 1.496
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE | RECIPIENTE +MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (ar) (gr/em3)
1 5826.20 9790.68 21162.50 15336.30 1.566
2 5826.20 9790.68 21307.50 15481.30 1.581
3 5826.20 9790.68 21287.50 15461.30 1.579
PROMEDIO 1576

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos "San Blas"
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Noviembre del 2018

PESO PESO M UEfTRA PESO AGUA PESO V. DEL P.E. P.E. P.E. %

N° | MUESTRA | MATRAZ MA.';RAZ AGRi(L;ADO MUESTRA | MATRAZ |GRANEL | SSS. |APARENTE| DE
(gr) (gr) AGUA M'.A.‘-\I;V'?AZ SEF::.DA "V (gr/em3) | (griem3) |  (gr/cm3) ABS

(g (ml) 6 (gr) (gr) (ml)

1 500 195.6 980.9 285.30 487.60 500.00 2.27 233 241 254
2 500 200.8 993.8 293.00 492.10 500.00 2.38 242 247 161
3 500 200.8 995.3 294.50 492.00 500.00 2.39 243 249 1.63
PROMEDIO 2.35 2.39 2.46 192

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos"San Blas'
Identificacion: Caparodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Fecha: Noviembre del 2018

PESO UNITARIO SUELTO

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
NP RECIPIENTE | RECIPIENTE | +MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (gr) (gr/cm3)
1 2618.50 2990.61 741750 4799.00 1.605
2 2618.50 2990.61 7520.00 4901.50 1.639
3 2618.50 2990.61 7503.75 4885.25 1.634
PROMEDIO 1.626
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE | RECIPIENTE | +MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(9r) (9r) (griem3)
1 2618.50 2990.10 7810.00 5191.50 1.736
2 2618.50 2990.10 7835.00 5216.50 1.745
3 2618.50 2990.61 7840.00 5221.50 1.746
PROMEDIO 1.742

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




£ T UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOSANGELESASTM C-131

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos " San Blas" Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE

SE TENGA
METODO A \ B | C \ D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO
112" 1" 1250425
1" 34" 1250425
34 2 1250+10 2500+10
2 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 14" 2500+10
14" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 5000+10 5000+10
NUMERO DE
ESFERAS 12 1 8 6
N°DE
REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE
ROTACION 30 5 15 5
DATOSDE LABORATORIO
METODO B
TAMIZ QUE SE
TAMIZ QUE PASA RETIENE PESO RETENIDO
3/4" 12" 2500
2 3/8” 2500
PESO PESO % DE | ESPECIFICACION
MATERIAL | |NICIAL | FINAL | DESGASTE ASTM
B 5000 | 3866.00 2268 35% MAX
SEPARACION DE PIEDRA PIZARRA
PESO DE LA PESO DE LA PIEDRA
MUESTRA PIZARRA PESO FINAL
5000 1134.00 3866.00

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia

Ing. Moisés Diaz Ayarde




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOSANGELESASTM C-131

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Procedencia: Aridos"San Blas' Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE

SE TENGA
METODO A | B | C | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 72" 1250+10 250010
12" 3/8" 1250+10 250010
38" 14" 2500+10
14" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 500010 500010 5000:£10 500010
NUMERO DE
ESFERAS 12 11 8 6
N°DE
REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE
ROTACION 30 5 15 5
DATOSDE LABORATORIO
METODO C
TAMIZ QUE SE
TAMIZ QUE PASA RETIENE PESO RETENIDO
3/8" 1/4" 2500
14" N 4 2500
PESO PESO % DE | ESPECIFICACION
MATERIAL | |NicIAL | FINAL | DESGASTE ASTM
C 5000 | 3796.00 31.72 35% MAX
SEPARACION DE PIEDRA PIZARRA
PESO DE LA PESO DE LA PIEDRA
MUESTRA PIZARRA PESO FINAL
5000 1204.00 3796.00

Univ.

PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia

Ing. Moisés Diaz Ayarde



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ASTM C136

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos"Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019
Prueba 1
Peso Total (gr.) = 5000 |
Tamices Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa /g
(mm) (ar) (%) del total Especif. ASTM
2 1/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
3/4 19.05 260.53 260.53 5.21 94.8 90 100
1/2 12.50 3167.60 3428.13 68.56 314 20 55
3/8 9.50 1112.80 4540.93 90.82 9.2 0 15
N°4 4.80 450.63 4991.56 99.83 0.2 0 5
BASE 0 6.50 4998.06 99.96 0.0
SUMA = 4998.06
PERDIDAS = 1.94 TAMARNO MAX = 3/4"
MF = 6.96
1000 1000 CURVA GRANULOMETRICA
100.0 A A ?‘
90.0 100.0-—1 0;::'\ '\ 948
80.0 \
g 700 \
< 600 A
W 50.0
Cz 40.0
S 300 314
20.0 \Tﬁ’;n
10.0 -
0.0 - é—ee
TAMARNO EN (mm) i
—e— Curva de Ensayo Valores minimos A~ — Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Hiimeda 5000.30
Peso Muestra seca 4983.30
Peso Agua 17.00
% de Humedad 0.34
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ASTM C136

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos "Chargjas’
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 2

Peso Total (gr.) = 5000 |
Tamices Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa gg
(mm) (ar) (%) del total Especif. ASTM
2 12" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
3/4 19.05 153.56 153.56 3.07 96.9 90 100
1/2 12.50 3290.90 3444.46 68.89 311 20 55
3/8 9.50 1056.00 4500.46 90.01 10.0 0 15
N°4 4.80 490.36 4990.82 99.82 0.2 0 5
BASE 0 7.52 4998.34 99.97 0.0
SUMA =| 4998.34
PERDIDAS = 1.66 TAMANO MAX = 34"
MF = 6.93
o 1000 1000  CURVA GRANULOMETRICA
90: 0 100.0, 1000 "ﬂt‘\ 96.9
80.0 \
a 70.0
< 600
'-'DJ 50.0
O 400
S 30.0 - 311
20.0 i
10.0 % 10.0
0.0 - \'\ﬁ /- .2
TAMARNO EN (mm) _
—&— Curva de Ensayo Valores minimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Himeda 1428.80
Peso Muestra seca 1419.20
Peso Agua 9.10
% de Humedad 0.64

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ASTM C136

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos "Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019
Promedio
Peso Total (gr.) = 5000 |
Tamices Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa /g
(mm) (ar) (ar) (%) del total Especif. ASTM
2 12" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2 50.8 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
3/4 19.05 207.05 207.05 4.14 95.9 90 100
12 12.50 3229.25 3436.30 68.73 313 20 55
3/8 9.50 1084.40 4520.70 90.41 9.6 0 15
N°4 4.80 470.50 4991.19 99.82 0.2 0 5
BASE 0 7.01 4998.20 99.96 0.0
SUMA = 4998.20
PERDIDAS = 1.80 TAMARNO MAX = 3/4"
MF = 6.94
1000 e A%0,  CURVA GRANULOMETRICA
90.0 100.0-100.0 95.9
80.0
& 700
< 600
Y 500
© 400
= 300
20.0
10.0
0.0 - ~/
TAMARNC EN {mm)
—e— Curva de Ensayo w wme s glores minimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Himeda 1428.80
Peso Muestra seca 1419.20
Peso Agua 9.10
% de Humedad 0.64
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones — Resistencia




N, UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

(G
r ’jﬁ\f‘ FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
o PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos "Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019
Prueba 1
Peso Total (gr.) 500
Tamices tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total ASTM C-33
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N°4 475 23.80 23.80 4.76 95.2 95 100
N°8 2.36 72.20 96.00 19.20 80.8 80 100
N°16 1.18 51.50 147.50 29.50 70.5 45 80
N°30 0.60 60.58 208.08 41.62 584 25 60
N°50 0.30 185.70 393.78 78.76 21.2 10 30
N°100 0.15 77.80 471.58 94.32 5.7 2 10
BASE 0.00 28.20 499.78 99.96 0.0
SUMA 499.8
PERDIDAS 0.2
MF = 2.68
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 (r268E——T" %2
90.0 *\\
80.0 “K
70.0 205
2 e TTSe
5 400 X
S\oy 30.0 N\
o’ \ ‘ 5.7
0.0
TAMARNO EN (mm)
—e— Curva de ensayo Valores minimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Himeda 1200.20
Peso Muestra seca 1158.90
Peso Agua 41.30
% de Humedad 3.56
Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones — Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 2

Peso Total (gr.) 500
Tamices tamaro Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total ASTM C-33
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N°4 4.75 12.56 12.56 251 975 95 100
N°8 2.36 70.20 82.76 16.55 83.4 80 100
N°16 1.18 82.40 165.16 33.03 67.0 45 80
N°30 0.60 75.80 240.96 48.19 51.8 25 60
N©°50 0.30 180.60 421.56 84.31 15.7 10 30
N°100 0.15 58.63 480.19 96.04 4.0 2 10
BASE 0.00 18.90 499.09 99.82 0.2
SUMA 499.1
PERDIDAS 0.9
MF = 2.81
100.0 97.5 CURVA GRANULOMETRICA
100.0 gE== {‘\ ke
90.0 : g3~
80.0 \\‘A\G 1
< 700 ~e_ [ ~~L
2 60.0 5 dis
R
D 40.0 NN
g 30.0 & > <
20.0 157
10.0 \‘/\\‘\‘A
0.0 | E=—s °0
TAMARNO EN (mm)
—e— Curva de ensayo =« Valores minimos = == = \/alores maximos

HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Hiimeda 1200.20
Peso Muestra seca 1158.90
Peso Agua 41.30
% de Humedad 3.56

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Jefe - Lab. Hormigones — Resistencia

Ing. Moisés Diaz Ayarde




PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Procedencia: Aridos "Chargjas’
Identificacion: Capa rodadura

Fecha: Septiembre del 2019

Promedio
Peso Total (gr.) 500
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total ASTM C-33
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N°4 4.75 18.18 18.18 3.64 96.4 95 100
N°8 2.36 71.20 89.38 17.88 82.1 80 100
N°16 1.18 66.95 156.33 31.27 68.7 45 80
N°30 0.60 68.19 224,52 44.90 55.1 25 60
N°50 0.30 183.15 407.67 81.53 18.5 10 30
N°100 0.15 68.22 475.89 95.18 4.8 2 10
BASE 0.00 23.55 499.44 99.89 0.1
SUMA 499.4
PERDIDAS 0.6
MF = 2.74
CURVA GRANULOMETRICA
G i 100.0 ~ 95.2
i e & 1
90.0 = '\-\J
80.0 P 808 So | i
< 700 \‘4_‘\
4 60.0 =28
& 50.0
D 40.0 N\
og 30.0 AN 21
20.0 \K
= i
TAMANO EN (mm)
—e— Curva de ensayo Valores minimos Valores maximos
HUMEDAD
DATO ar
Peso Muestra Hiimeda 1200.20
Peso Muestra seca 1158.90
Peso Agua 41.30
% de Humedad 3.56

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones — Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Procedencia: Aridos"Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019
Prueba 1
PESO | PESO MUESTRA PESO PESO PESO PESO %
MUESTRA 0
No | MUESTRA SAT(%{,@DA SAT.DENTRO | ESPECIFICO | ESPECIFICO | ESPECIFICO| DE
SE.%,DA SUP. SECA "B" | DEL AGUA "C" | A GRANEL SSS. APARENTE | ABS.
(gr) (ar) (ar) (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/cm3)
1 4936.20 5000.00 3115.00 2.62 2.65 2.71 1.29
2 4933.70 5000.00 3119.00 2.62 2.66 2.72 1.34
3 4936.50 5000.00 3120.00 2.63 2.66 2.72 1.29
PROMEDIO 2.62 2.66 2.71 1.32

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto €
volumen de agua desplazado o sea €l volumen de la muestra.

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Procedencia: Aridos"Chargjas’
Identificacion: Caparodadura

Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 2

PESO | PESO MUESTRA PESO PESO PESO PESO o

MUESTRA 0

No | MUESTRA SATC%’(;\?DA SAT. DENTRO | ESPECIFICO | ESPECIFICO | ESPECIFICO| DE
SE,,CAA,,DA SUP. SECA"B" | DEL AGUA"C" | A GRANEL Sss. APARENTE | ABS.

(gr) (@r) (@r) (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/cm3)

1| 493200 5000.00 3114.00 2,62 2.65 271 1.38
2 | 493670 5000.00 3118.00 262 2.66 271 1.28
3 | 493550 5000.00 3119.00 2,62 2.66 2.72 131
PROMEDIO 2,62 2.65 271 133

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto €
volumen de agua desplazado o sea €l volumen de la muestra.

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Procedencia: Aridos"Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019
Promedio
PESO | PESOMUESTRA PESO PESO PESO PESO %
MUESTRA 0
N° | MUESTRA | SATURADA CON | SAT.DENTRO |ESPECIFICO | ESPECIFICO | ESPECIFICO| DE
SE..CAA..DA SUP.SECA "B" | DEL AGUA"C" | A GRANEL SSS. APARENTE | ABS.
(gr) (gr) (9r) (gr/em3) (gr/em3) (gr/em3)
1 4934.10 5000.00 3114.50 2.62 2.65 2.71 1.34
2 4935.20 5000.00 3118.50 2.62 2.66 2.72 1.31
3 4936.00 5000.00 3119.50 2.62 2.66 2.72 1.30
PROMEDIO 2.62 2.65 2.71 1.32

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto e
volumen de agua desplazado o sea €l volumen de la muestra.

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 1
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (an) (gr/em3)
1 5720.00 9919.00 19668.00 13948.00 1.406
2 5720.00 9919.00 19565.00 13845.00 1.396
3 5720.00 9919.00 19725.00 14005.00 1.412
PROMEDIO 1.405
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (ar) (gr/em3)
1 5720.00 9919.00 20910.00 15190.00 1.531
2 5720.00 9919.00 20940.00 15220.00 1.534
3 5720.00 9919.00 20960.00 15240.00 1.536
PROMEDIO 1.534

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Procedencia: Aridos "Chargjas’

Identificacion: Capa rodadura

Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 2
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(an) (an) (gr/em3)
1 5720.00 9919.00 19540.00 13820.00 1.393
2 5720.00 9919.00 19935.00 14215.00 1.433
3 5720.00 9919.00 19790.00 14070.00 1.418
PROMEDIO 1.415
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (ar) (gr/cm3)
1 5720.00 9919.00 21095.00 15375.00 1.550
2 5720.00 9919.00 21070.00 15350.00 1.548
3 5720.00 9919.00 21085.00 15365.00 1.549
PROMEDIO 1.549

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones— Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019

Promedio
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(an) (ar) (gr/em3)
1 5720.00 9919.00 19604.00 13884.00 1.400
2 5720.00 9919.00 19750.00 14030.00 1.414
3 5720.00 9919.00 19757.50 14037.50 1.415
PROMEDIO 1.410
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 5720.00 9919.00 21002.50 15282.50 1.541
2 5720.00 9919.00 21005.00 15285.00 1.541
3 5720.00 9919.00 21022.50 15302.50 1.543
PROMEDIO 1.541

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 1
PESO peso |MYUESTRAIpEsOAGUA| PESO | VOL.DEL | P.E. P.E. P.E. %
N° | MUESTRA | MATRAZ | MATRAZ |AGREGADO |y yesTrA | MATRAZ |GRANEL | SSS. |APARENTE| DE
(ar) (ar) Acua | M ﬂVFfAZ SECAPA e (griem3) | (griem3) | (gr/em3) | ABS
(9r) (ml) 6 (ar) (9r) (ml)

1 500 1962 995 208.80 493.00 500.00 245 249 254 142
1 500 1726 977.8 305.20 493.80 500.00 253 257 262 126
1 500 17738 997.3 31950 493.60 500.00 273 277 284 130
PROMEDIO| 257 | 261 266 | 132

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 2

peso | peso |MUESTRA|pesoaGUA | PESO | VOL.DEL | P.E. P.E. P.E. %

N° | MUESTRA | MATRAZ | MATRAZ | AGREGADO |\ yesrra | MATRAZ |GRANEL | SSS. |APARENTE| DE
() (@) Acua | M ﬂVFiAZ SECAPA v (griem3d) | (griem3) | (gricm3) | ABS

(9r) (ml) 6 (gr) (9r) (ml)

1] 500 2216 | 10804 308.80 492.80 500.00 258 262 268 | 146
1] 500 2216 1081 300.40 492.80 500.00 259 262 260 | 146
1] 500 196.2 904.1 297.90 492.80 500.00 244 247 253 | 146
PROMEDIO | 253 257 263 | 146

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’
Identificacion: Capa rodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Septiembre del 2019

Promedio
peso | PEso |MYESTRA|pesoaGuA| PESO | vOL.DEL | PE | PE P.E. %
N° | MUESTRA | MATRAZ | MATRAZ | AGREGADO | yesTRa | MATRAZ |GRANEL | SSS. |APARENTE| DE
() (@) Acua | M ﬁVFﬁAZ SECAPA v (gr/em3d) | (@riem3) | (griem3) | ABS
(9r) (ml) 6 (gr) (9r) (mt)

1 500 196.2 10127 300.60 492.90 500.00 247 | 251 256 | 144
1 500 1726 1004.4 33180 492.10 500.00 203 | 297 3,07 161
1 500 1778 995.7 317.90 492.00 500.00 270 | 275 283 | 163
PROMEDIO| 258 | 2.74 267 | 139

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 1
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (ar) (gr/cm3)
1 2603.50 2990.62 7770.20 5166.70 1.728
2 2603.50 2990.62 7775.70 5172.20 1.729
3 2603.50 2990.62 7780.40 5176.90 1.731
PROMEDIO 1.729
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 2603.50 2990.62 8018.90 5415.40 1.811
2 2603.50 2990.62 8020.30 5416.80 1.811
3 2603.50 2990.62 8024.20 5420.70 1.813
PROMEDIO 1.812

Univ. PatriciaMollo Flores
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Procedencia: Aridos "Chargjas’

Identificacion: Caparodadura

Fecha: Septiembre del 2019

Prueba 2
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (an) (gr/em3)
1 2603.50 2990.62 7935.80 5332.30 1.783
2 2603.50 2990.62 7955.20 5351.70 1.789
3 2603.50 2990.62 7940.60 5337.10 1.785
PROMEDIO 1.786
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (an) (gr/em3)
1 2603.50 2990.62 8100.70 5497.20 1.838
2 2603.50 2990.62 8115.90 5512.40 1.843
3 2603.50 2990.62 8110.80 5507.30 1.842
PROMEDIO 1.841

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"

FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Procedencia: Aridos "Chargjas’

Identificacion: Caparodadura

Fecha: Septiembre del 2019

Promedio
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (an) (gr/em3)
1 2603.50 2990.62 7853.00 5249.30 1.755
2 2603.50 2990.62 7865.48 5261.45 1.759
3 2603.50 2990.62 7860.50 5257.00 1.758
PROMEDIO 1.758
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) (an) (gr/em3)
1 2603.50 2990.62 8059.80 5456.30 1.824
2 2603.50 2990.62 8068.10 5464.60 1.827
3 2603.50 2990.62 8067.50 5464.00 1.827
PROMEDIO 1.826

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




£ T UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
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ENSAYO DE DESGASTE DE LOSANGELESASTM C-131

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE

SE TENGA
METODO A \ B | C \ D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO
112" 1" 1250425
1" 34" 1250425
34 2 1250+10 2500+10
2 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 14" 2500+10
14" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 5000+10 5000+10
NUMERO DE
ESFERAS 12 1 8 6
N°DE
REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE
ROTACION 30 15 15 15
DATOSDE LABORATORIO
METODO B
TAMIZ QUE SE
TAMIZ QUE PASA RETIENE PESO RETENIDO
34" 12 2500
2 3/8" 2500
PESO PESO % DE | ESPECIFICACION
MATERIAL | |NICIAL | FINAL | DESGASTE ASTM
B 5000 3897.5 22.05 35% MAX
SEPARACION DE PIEDRA PIZARRA
PESO DE LA PESO DE LA PIEDRA
MUESTRA PIZARRA PESO FINAL
5000 11025 3897.5

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia

Ing. Moisés Diaz Ayarde
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOSANGELESASTM C-131

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos "Chargjas’ Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Septiembre del 2019

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE

SE TENGA
METODO A \ B | C \ D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO
112" 1" 1250425
1" 34" 1250425
34 2 1250+10 2500+10
2 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 14" 2500+10
14" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 5000+10 5000+10
NUMERO DE
ESFERAS 12 1 8 6
N°DE
REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE
ROTACION 30 5 15 5

DATOSDE LABORATORIO

METODO C
TAMIZ QUE SE
TAMIZ QUE PASA RETIENE PESO RETENIDO
3/8" 14" 2500
14" N 4 2500
PESO PESO % DE ESPECIFICACION
MATERIAL INICIAL | FINAL | DESGASTE ASTM
C 5000 3886.70 28.64 35% MAX
SEPARACION DE PIEDRA PIZARRA
PESO DE LA PESO DE LA PIEDRA
MUESTRA PIZARRA PESO FINAL
5000 1113.30 3886.70

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones— Resistencia
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PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Cemento El puente IP-30 Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018

DATOSDE LABORATORIO

Peso especifico del cemento:

Peso inicial

MUESTRA PESO PESO DE LA VOLUMEN VOLUMEN FINAL VOLUMEN
+
Ne MATRAZ | \1UESTRA (gr) INICIAL CEMENTO (ml) DESPLAZADO
(gr) (ml) (ml)

1 185.10 64.00 300.00 319.00 19.000

2 165.00 64.00 300.00 320.00 20.000

3 219.80 64.00 300.00 322.90 22.900
PROMEDIO 20.633

Peso especifico (gr/icms) =

Univ. PatriciaMollo Flores

Peso especifico (gr/cm?) =
b (er/ ) Volumen dezplazado

3.102 gr/cm3

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones— Resistencia
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FINURA DEL CEMENTO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Cemento El puente IP-30 Laboratorista: PatriciaMollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018

DATOSDE LABORATORIO

MUESTRA | PESO
] PESODELA | PESORETENIDO | PESO RETENIDO# | FINURA DEL
N TAMIZ | MUESTRA (gr) | + TAMIZ #200 (gr) 200 CEMENTO (%)
(gr)
1 590.70 50.00 591.30 0.60 1.20
2 590.70 50.00 591.60 0.90 1.80
3 590.70 50.00 592.50 1.80 3.60
PROMEDIO 2.200

Finura dd cemento:

Peso retenido

Finura del cemento (%) =
peso de la muestra

Finuradel cemento (gr/icm3) = 2.200 %

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia
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LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DE HORMIGONES
METODO ACI-211

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas
Procedencia: Aridos “San Blas” Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018

CARACTERISTICASDE LOSAGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finurade laarena (MF) s/u 2.76
2.- Peso unitario Compactado de lagrava ( PUC) kg/m?3 1576
3.- Peso especifico de laarena ( yf) gricm?® 2.46
4.- Peso especifico delagrava (yg ) gricm?® 2.69
5.- Absorcion delaarena ( Aa) % 1.92
6.- Absorcion delaGrava ( Ag) % 1.4
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 3.64
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 0.36
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 34"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 3/4"
11.- Peso especifico del cemento gr/cm® 31

CARACTERISTICASDEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck') 350 kg/lcm?
Resistencia Caracteristica (fck) (Tabla11.12) 435 kg/cm?
Asentamiento ( S) (Tabla11.4) 1 pulg
Relacion Agua/ Cemento (a/c) (Tabla11,13) 0.40 s/u
DATOSDE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla11.15) 0.69 su

Reguerimiento de Agua (A ) (Tabla11.6) 178 kg/m®
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CALCULOS
Peso Agregado Grueso (Pag) = (b/bo)xPUC
|  1087.171371 | kg/m?
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)
| 445.00 | kg/m?
Volumen de Agregado Grueso (Vag) = Paglyg
| 404.88 | It/m3
Volumen del cemento (Vc) = Pclyc
\ 143.55 | [t/m?
Volumen de Arena (Vaf ) =1000-Vc-A-Vag
\ 273.57 | It/m?
Peso del agregado fino ( Paf ) = Vaf x yf
\ 672.36 | kg/m?
Pesos secos de losingredientes por (m?) de concr eto
: Volumen -
Ingrediente Peso Seco Absoluto Peso especifico
kg/m3 It/m3 gr/cm3
Cemento 445.00 143.55 31
Agua 178 178 1
Grava 1087.171371 404.88 2.69
Arena 672.36 273.57 2.46
TOTAL 2382.53 1000.00
Pesos humedos de los materiales
Peso Himedo de laarena ( Pha) =Paf x (1+Ha)
\ 696.86 | kg/m?
Peso Himedo de la Grava ( Phg) =Pagx (1+Hg)
\ 1091.10 | kg/m?
Correccién del agua
Aguacorregidaalagrava( Acg) =Pagx (Ag-Hg)
\ 11.69 | It/m?
AguacorregidaalaArena ( Acf) = Paf x (Aa- Ha)
\ -11.56 | It/m?
Total Agua Corregida ( Atc) = Acg + Acf
\ 0.13 | It/m?
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Pesos humedos de losingredientes por (m®) de hormigoén

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m?® kg/m?®
Cemento 445.00 445.00
Agua 178.00 178.13
Grava 1087.17 1091.10
Arena 672.36 696.86
TOTAL 2382.53 2411.09
Propor ciones de mezcla
Cemento Arena Grava
10 151 2.44

Observaciones

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en
laboratorio debiendo hacer las correcciones adecuadas en obraen e momento del vaciado.

2.- La presente dosificacién no tendra efecto en caso de agr egados contaminados 0 sucios, con:
arcillas o finos, materiales or ganicos, residuos de otros materiales, etc.
Por lo que serecomienda lavar siemprelos aridos antes de utilizarlos.

M ateriales para probetasy vigas

Probetas Vigas
10% de perdidas 10% de perdidas
SECO HUMEDO SECO HUMEDO
(Kg) paral (Kg) paral (Kg) paral (Kg) paral
probetas probetas Vigas Vigas
Cemento 2.6 2.6 5.8 5.8
Agua 10 1.0 23 23
Grava 6.3 6.4 14.3 143
Arena 39 41 8.8 9.1
TOTAL = 13.9 14.1 313 316

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia
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PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETASCILINDRICAS

DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos “San Blas”
Identificacion: Caparodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Fecha: Noviembre del 2018

o F.de F. de Edad | Area | Lectura| Lectura| Carga Resistencia Proyzegcién
N° | Identificacion : - dias
Vaciado Rotura (dias) | (cm2) | (KN) (MPa) (kg) (Kg/lcm2) (kg/em2)

1 PROBETA 1 23/11/2018 19/12/2018 26 176.63 368 20.2 37495.20 212.29 216.52
2 PROBETA 2 23/11/2018 19/12/2018 26 176.63 324 18.5 33048.00 187.11 190.84
3 PROBETA 3 23/11/2018 19/12/2018 26 176.63 324 18.5 33048.00 187.11 190.84
4 PROBETA 4 | 23/11/2018 | 19/12/2018 26 | 176.63 | 346 19.0 35251.20 199.58 203.56
5 PROBETA5 | 23/11/2018 | 19/12/2018 26 | 17663 | 323 18.0 32895.00 186.24 189.96
6 PROBETA 6 | 23/11/2018 | 19/12/2018 26 | 17663 | 335 184 34210.80 193.69 197.56
7 PROBETA 7 | 23/11/2018 | 21/12/2018 28 | 17663 | 371 20.1 37801.20 214.02 214.02
8 PROBETA 8 | 23/11/2018 | 21/12/2018 28 | 176.63| 384 20.6 39127.20 22153 22153
9 PROBETA9 | 27/11/2018 | 19/12/2018 22 | 17663 | 374 20.6 38148.00 215.98 228.50
10 PROBETA 10 | 27/11/2018 | 19/12/2018 22 | 17663 | 329 18.1 33547.80 189.94 200.94
11 PROBETA 11 | 27/11/2018 | 19/12/2018 22 | 17663 | 355 19.2 36230.40 205.13 217.01
12 PROBETA 12 | 04/12/2018 | 18/12/2018 14 | 17663 | 295 15.9 30039.00 170.07 200.08
13 PROBETA 13 | 04/12/2018 | 18/12/2018 14 | 176.63 | 308 16.3 31405.80 177.81 209.19
14 PROBETA 14 | 04/12/2018 | 19/12/2018 15 | 17663 | 356 19.6 36301.80 205.53 237.80
15 PROBETA 15 | 04/12/2018 | 19/12/2018 15 | 176.63 | 368 20.2 37495.20 21229 245.62
16 PROBETA 16 | 09/09/2019 | 23/09/2019 14 | 17663 | 314 17.2 32017.80 181.28 213.27
17 PROBETA 17 | 09/09/2019 23/09/2019 14 176.63 311 16.0 31722.00 179.60 211.30
18 PROBETA 18 | (09/09/2019 30/09/2019 21 176.63 356 19.6 36291.60 205.47 219.67
19 PROBETA 19 | 09/09/2019 30/09/2019 21 176.63 278 14.8 28396.80 160.77 171.88
20 PROBETA 20 | 09/09/2019 07/10/2019 28 176.63 371 20.1 37852.20 214.31 214.31
21 PROBETA 21 | 09/09/2019 07/10/2019 28 176.63 291 15.9 29661.60 167.94 167.94
22 PROBETA 21 | 09/09/2019 07/10/2019 28 176.63 421 22.1 42942.00 243.13 243.13

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia
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FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN VIGAS DE HORMIGON

SIMPLE

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos “San Blas”
Identificacion: Caparodadura

Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Fecha: Noviembre del 2018

fo="1.:705
F = Cargadirecta aplicada con la prensa de flexotraccion
a= Dimension o lado de laseccion delaviga
fct,f = Resistencia a Flexotraccion
fct = Resistenciaa Traccion
Dim. | Carga | Carga | Carga | Traccion | Flextr Resistencia
As_enta— o Fechade | Fechade | Edad | p = = = (fet) (fetf) aFlextr.
N° | miento | Identificacion (fct)
(cm) Vaciado Rotura | (dias) | (cm) | (KN) (MPa) (kg) | (Kg/cm2) | (Kg/cm2) (ég /((j;?é)
1 2.80 Vigal 23/11/2018 | 21/12/2018 | 28 | 15 | 31.80 | 39.30 | 3243.60 | 21.62 43.25 43.25
2 2.80 Viga2 23/11/2018 | 21/12/2018 | 28 | 15 | 29.40 | 39.00 | 2998.80 | 19.99 39.98 39.98
3 2.50 Viga3 24/11/2018 | 21/12/2018 | 27 | 15 | 29.10 | 36.50 | 2968.20 | 19.79 39.58 40.04
4 250 Viga4 24/11/2018 | 21/12/2018 | 27 | 15 | 26.80 | 35.60 | 2733.60| 18.22 36.45 36.88
5 2.30 Viga5s 24/11/2018 | 21/12/2018 | 27 | 15 | 28.10 | 36.50 | 2866.20 | 19.11 38.22 38.67
6 2.10 Viga6 27/11/2018 | 20/12/2018 | 23 | 15 | 27.20 | 35.10 | 2774.40 | 18.50 36.99 38.75
7 2.10 Viga7 27/11/2018 | 20/12/2018 | 23 | 15 | 29.90 | 34.60 | 3049.80 | 20.33 40.66 42.60
8 250 Vigas 28/11/2018 | 20/12/2018 | 22 | 15 | 28.30 | 37.60 | 2886.60 | 19.24 38.49 40.72
9 250 Viga9 28/11/2018 | 20/12/2018 | 22 | 15 | 27.80 | 37.20 | 2835.60 | 18.90 37.81 40.00
10 | 3.00 Vigal0 |29/11/2018 | 20/12/2018 | 21 | 15 | 26.80 | 35.20 | 2733.60| 18.22 36.45 38.97
11 | 3.00 Vigall |29/11/2018 | 20/12/2018| 21 | 15 | 28.30 | 37.40 | 2886.60| 19.24 38.49 41.15
12 | 230 Vigal2 |30/11/2018 | 20/12/2018| 20 | 15 | 28.30 | 36.60 |2886.60| 19.24 38.49 41.61
13 | 230 Vigal3 |30/11/2018 | 20/12/2018 | 20 | 15 | 29.72 | 37.00 | 3031.24| 20.21 40.42 43.69
14 | 130 Vigald | 04/12/2018 | 20/12/2018 | 16 | 15 | 30.10 | 39.30 | 3070.20 | 20.47 40.94 46.64
15 | 1.30 Vigal5 | 04/12/2018 | 20/12/2018 | 16 | 15 | 28.20 | 37.30 | 2876.40 | 19.18 38.35 43.69

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia
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LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DE HORMIGONES
METODO ACI-211

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Procedencia: Aridos “Charajas” Laboratorista: Patricia Mollo Flores

Identificacion: Caparodadura Fecha: Noviembre del 2018
CARACTERISTICASDE LOSAGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor

1.- Modulo de finurade la arena (MF) slu 2.74
2.- Peso unitario Compactado de lagrava ( PUC) kg/m?® 1541
3.- Peso especifico de laarena ( yf) gricm?® 2.67
4.- Peso especifico delagrava ( yg ) gricm?® 2.71
5.- Absorcion delaarena ( Aa) % 1.39
6.- Absorcion delaGrava ( Ag) % 1.32
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 3.39
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 0.64
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 3/4"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 34"
11.- Peso especifico del cemento gr/cm® 3.10

CARACTERISTICASDEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck”) 350 kg/cm?
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 435 kg/cm?
Asentamiento ( S) (Tabla11.4) 1 pulg
Relacion Agua/ Cemento (a/c) (Tabla11,13) 0.40 su
DATOSDE TABLAS

Vol. Agr. Grueso/ Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.634 s/u

Requerimiento de Agua (A ) (Tabla11.6) 178 kg/m?®
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CALCULOS
Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
977.3021474 | kg/m?
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)
445.00 | kg/m?
Volumen de Agregado Grueso (Vag) = Paglyg
360.08 | [t/m?
Volumen del cemento (Vc) = Pclyc
143.55 | [t/m?
Volumen de Arena (Vaf ) =1000-Vc-A-Vag
\ 318.37 | It/m?
Peso del agregado fino ( Paf ) = Vaf x yf
\ 850.05 | kg/m?
Pesos secos de losingredientes por (m?) de concr eto
: Volumen -
Ingrediente Peso Seco Absoluto Peso especifico
kg/m3 It/m3 gr/cm3
Cemento 445.00 143.55 31
Agua 178 178 1
Grava 977.3021474 360.08 2.71
Arena 850.05 318.37 2.67
TOTAL 2450.35 1000.00
Pesos humedos de los materiales
Peso Himedo de laarena ( Pha) =Paf x (1+Ha)
\ 878.82 | kg/m?
Peso Himedo de la Grava ( Phg) =Pagx (1+Hg)
\ 983.57 | kg/m?
Correccién ddl agua
Aguacorregidaalagrava( Acg) =Pagx (Ag-Hg)
\ 6.68 | It/m?
AguacorregidaalaArena ( Acf) = Paf x (Aa- Ha)
\ -16.95 | It/m?
Total Agua Corregida ( Atc) = Acg + Acf
\ -10.27 | It/m?
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Pesos hiimedos de losingredientes por (m?) de hormigén

LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m? kg/m?
Cemento 445.00 445.00
Agua 178.00 167.73
Grava 977.30 983.57
Arena 850.05 878.82
TOTAL 2450.35 2475.11
Propor ciones de mezcla
Cemento Arena Grava
1.0 191 2.20
Observaciones

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en
laboratorio debiendo hacer las correcciones adecuadas en obraen e momento del vaciado.

2.- La presente dosificacién no tendra efecto en caso de agr egados contaminados o sucios, con:
arcillas o finos, materiales or ganicos, residuos de otros materiales, etc.
Por lo que serecomienda lavar siemprelos aridos antes de utilizarlos.

M ateriales para probetasy vigas

Probetas Vigas
10% de perdidas 10% de perdidas
SECO HUMEDO SECO HUMEDO
(Kg) paral (Kg) paral (Kg) paral (Kg) paral
probetas probetas Vigas Vigas
Cemento 2.60 2.60 5.80 5.80
Agua 1.00 1.00 2.30 2.20
Grava 5.70 5.70 12.80 12.90
Arena 5.00 5.10 11.20 11.50
TOTAL = 14.30 14.40 32.10 32.50

Univ. PatriciaMollo Flores

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETASCILINDRICAS
DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas

Procedencia: Aridos “Charajas” Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Octubre del 2019
F.de F.de Edad | Area |Lectura| Lectura| Carga Resistencia Proyzegccién
Ne I dentificacion _ dias
Vaciado Rotura (dias) | (cm2) | (KN) (MPa) (kg) (Kg/lcm2) (kg/om?)

1 PROBETA 1 04/09/2019 02/10/2019 28 | 176.63 537 29.0 54743.40 309.94 309.94
2 PROBETA 2 04/09/2019 02/10/2019 28 | 176.63 554 30.0 56518.20 319.99 319.99
3 PROBETA 3 04/09/2019 02/10/2019 28 176.63 531 26.9 54151.80 306.59 306.59
4 PROBETA 4 04/09/2019 02/10/2019 28 176.63 537 29.0 54743.40 309.94 309.94
5 PROBETA 5 04/09/2019 02/10/2019 28 | 176.63 553 299 56385.60 319.24 319.24
6 PROBETA 6 04/09/2019 02/10/2019 28 | 176.63 537 29.0 54743.40 309.94 309.94
7 PROBETA 7 25/09/2019 02/10/2019 7 176.63 411 221 41922.00 237.35 329.48
8 PROBETA 8 25/09/2019 02/10/2019 7 176.63 416 224 42452.40 240.35 333.65
9 PROBETA 9 06/09/2019 27/09/2019 21 176.63 486 26.2 49592.40 280.78 300.18
10 PROBETA 10 06/09/2019 27/09/2019 21 | 176.63 416 224 42452.40 240.35 256.96
1 PROBETA 11 13/09/2019 27/09/2019 14 | 176.63 405 218 41299.80 233.83 275.09
12 PROBETA 12 18/09/2019 02/10/2019 14 176.63 318 17.4 32385.00 183.35 215.71
13 PROBETA 13 18/09/2019 02/10/2019 14 176.63 322 17.4 32803.20 185.72 218.50
14 PROBETA 14 18/09/2019 09/10/2019 21 176.63 332 17.4 33864.00 191.73 204.98
15 PROBETA 15 18/09/2019 16/10/2019 28 | 176.63 361 19.6 36822.00 208.48 208.48

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASTECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON 'Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN VIGAS DE HORMIGON

SIMPLE
Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bgjo trafico con la aplicacién de losas cortas
Procedencia: Aridos “Charajas” Laboratorista: Patricia Mollo Flores
Identificacion: Caparodadura Fecha: Octubre del 2019
fo="1.:705

F = Cargadirecta aplicada con la prensa de flexotraccion
a= Dimension o lado de laseccion delaviga

fct,f = Resistencia a Flexotraccion

fct = Resistenciaa Traccion

psma| | Feohade | Fechade | ecag | DT | Cr9R | Cargn | Carga | Traion | Flear | FCn
N° | miento | Identificacion ' (fet)

(cm) Vaciado | Rotura | (dias) | (om) | (KN) | (oo | (k9) | (Kgiom2) | (Kgrom) (ézl‘iﬁ;)
1| 280 Vigal | 09/09/2019 | 23/00/2019| 14 | 15 | 2840 | 32.90 | 289680 | 1931 | 3862 45.44
2 | 280 Viga2 | 09/09/2019 | 23/09/2019| 14 | 15 | 27.80 | 3478 | 283560| 1890 | 3781 4448
3 | 250 Viga3 | 09/09/2019 | 23/09/2019| 14 | 15 | 2670 | 3330 | 272340| 1816 | 3631 272
4 | 250 Vigad | 09/09/2019 | 23/00/2019| 14 | 15 | 2690 | 3262 | 274380| 1829 | 3658 43.04
5 | 230 Viga5 | 10/00/2019 | 25/00/2019| 15 | 15 | 27.90 | 3222 | 284580| 1897 | 37.94 43.90
6 | 210 Viga6 | 10/09/2019 | 25/00/2019| 15 | 15 | 2690 | 3492 | 274380| 1829 | 3658 4233
7 | 210 Viga7 | 11/09/2019 | 0210/2019| 21 | 15 | 27.80 | 3478 | 283560| 1890 | 37.81 4042
8 | 250 Viga8 | 11/09/2019 | 02/10/2019| 21 | 15 | 27.60 | 3451 | 281520 | 1877 | 37.54 4013
9 | 250 Viga9 | 11/09/2019 | 02/10/2019| 21 | 15 | 27.60 | 3559 | 281520 | 1877 | 37.54 4013
10| 300 | Vigalo |16/09/2019 | 30/09/2019| 14 | 15 | 2630 | 3546 | 268260| 17.88 | 3577 4208
11| 300 | Vigall |16/09/2019 | 30/09/2019| 14 | 15 | 2830 | 37.40 | 283660 | 1924 | 3849 4528
12 | 230 | Vigal2 |17/092019|1510/2019| 28 | 15 | 37.00 | 4800 | 377400| 2516 | 50.32 50.32
13 | 230 | Vigal3 |17/09/2019 | 15/10/2019| 28 | 15 | 2050 | 3550 | 3009.00| 2006 | 40.12 4012
14| 130 | Vigal4 | 17092019 | 1510/2019| 28 | 15 | 2892 | 3060 | 294984 | 1967 | 3933 3033
15 | 130 | Vigals |17/09/2019 | 15/10/2019| 28 | 15 | 3190 | 4110 | 325380 | 2169 | 4338 4338

Univ. PatriciaMollo Flores Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista Jefe - Lab. Hormigones - Resistencia




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores

Fecha : Enero del 2019

Calle : Capirenda

Dia Lunes
Hora Aforo : 6:00-7:00 7:00-8:00 8:00-9:00 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:00 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 CAPIRENDA
Vehiculos Livianos 5 6 8 12 16 18 10 9 18 15 12 15 144
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 10 12 8 6 5 6 4 3 4 4 5 8 53
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 2 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.90 2.88 2.52 3.30 2.42 2.75 1.87 2.18 2.57 4.32 2.38 5.57 14.33
Mediana 2.50 1.87 1.59 2.26 1.56 1.62 1.25 1.54 1.59 3.42 1.48 3.54 8.55
Desviacion estandar 3.31 3.04 2.64 3.32 1.63 2.54 1.63 2.10 1.75 3.51 1.77 5.40 8.82
Varianza 11.24 2.86 2.30 2.80 1.80 2.23 1.47 1.89 1.78 3.24 1.63 4.43 15.90
Coeficiente de Variacion 29.47 3.23 241 2.73 2.19 2.31 1.72 1.85 2.16 3.32 1.93 4.43 11.43
Rango 9.00 3.06 2.33 2.70 1.93 2.20 1.59 1.83 1.89 3.15 1.70 4.26 11.59
Dia Martes
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-9:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 [ 14:00-15:00 | 15:00 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 CAPIRENDA
Vehiculos Livianos 4 7 8 13 14 19 15 8 13 16 16 16 149
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Automdviles, Vagonetas 10 12 7 6 4 7 6 2 3 5 4 7 51
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.80 2.96 2.46 3.35 2.07 2.85 1.90 2.00 2.32 4.53 2.40 5.47 14.32
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 1.50 2.00 1.00 2.00 2.00 4.00 2.00 5.50 18.00
Desviacion estandar 3.27 4.32 3.15 4.41 4.44 7.06 5.31 2.66 4.63 5.19 5.85 6.18 48.70
Varianza 10.81 18.24 10.00 19.33 18.50 45.62 25.93 6.90 19.81 27.33 31.24 39.20 2210.75
Coeficiente de Variacion 30.21 23.69 31.46 22.82 23.99 15.48 20.49 38.50 23.39 19.00 18.74 15.78 2.20
Rango 9.00 11.00 7.00 12.00 13.00 18.00 14.00 7.00 12.00 14.00 15.00 14.00 148.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores

Fecha : Enero del 2019

Calle : Capirenda

Calle del Acceso 1 Miércoles
Vehiculos Livianos 3 5 7 12 15 18 16 6 18 15 16 14 145
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 8 10 8 5 5 6 4 2 1 2 2 6 41
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.57 2.71 2.46 3.20 2.15 2.75 1.81 1.91 2.04 3.85 2.14 3.68 15.15
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 1.50 2.00 1.00 2.00 1.50 3.00 1.50 4.00 18.00
Desviacion estandar 2.48 3.39 3.15 3.98 4.81 6.63 5.59 1.86 6.79 5.04 5.93 5.18 46.90
Varianza 6.57 11.48 10.00 15.90 21.69 40.24 28.41 3.67 40.95 24.95 31.62 26.30 2047.53
Coeficiente de Variacion 37.79 29.51 31.46 25.04 22.17 16.48 19.69 50.78 16.59 20.18 18.76 19.68 2.29
Rango 7.00 9.00 7.00 11.00 14.00 17.00 15.00 5.00 17.00 13.00 15.00 13.00 143.00
Dia Jueves
Hora Aforo : 6:00-7:00 7:00-8:00 8:00-9:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:00 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 CAPIRENDA
Vehiculos Livianos 3 5 8 11 13 19 15 9 14 15 12 12 136
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 10 9 7 6 7 5 3 2 2 4 3 7 46
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.67 2.67 2.46 3.25 2.20 2.34 1.72 2.04 2.20 4.32 2.18 5.09 15.24
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 1.50 2.00 1.00 2.00 2.00 3.50 2.00 5.50 18.00
Desviacion estandar 3.27 3.02 3.15 3.67 4.31 6.58 5.22 3.06 5.09 4.85 4.28 4.35 44.03
Varianza 10.67 9.33 10.00 13.90 17.69 39.55 24.70 8.95 23.48 23.90 17.00 22.00 1815.11
Coeficiente de Variacion 30.67 32.32 31.46 26.39 24.34 16.63 21.13 34.19 21.66 20.28 25.16 19.77 2.43
Rango 9.00 8.00 7.00 10.00 12.00 18.00 14.00 8.00 13.00 13.00 11.00 10.00 134.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019

Calle : Capirenda

Dia Viernes
Hora Aforo : 6:00-7:00 7:00-8:00 8:00-9:00 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:00 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 CAPIRENDA
Vehiculos livianos 5 7 12 14 12 20 16 5 13 15 12 14 145
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos livianos 11 10 8 6 6 6 6 4 3 5 5 8 57
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.95 2.87 2.70 3.39 2.14 2.80 1.92 2.08 2.32 4.48 2.38 5.47 14.47
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 1.50 2.00 1.00 2.00 2.00 4.00 2.00 6.00 18.00
Desviacion estandar 3.69 3.63 4.59 4.79 3.89 7.42 5.67 1.64 4.63 4.80 4.31 5.29 47.71
Varianza 13.60 0.66 0.73 0.97 0.80 0.77 0.38 0.56 0.62 1.56 0.95 1.74 9.08
Coeficiente de Variacion 27.12 3.50 2.62 1.31 1.84 1.73 2.00 0.89 0.87 0.89 1.64 1.33 18.64
Rango 10 2.93 2.39 1.58 1.83 2.41 2.30 0.92 1.26 1.11 1.66 2.16 17.82
Dia Sabado
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 8:00-9:00 | 9:00-10:00 [ 10:00-11:00 [ 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 [ 15:0 -16:00 | 16:00-17:00 [ 17:00-18:00 [ TOTAL
Calle del Acceso 1 CAPIRENDA
Vehiculos Livianos 3 5 8 9 10 8 5 3 5 7 6 6 75
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 5 6 3 8 6 3 2 1 3 1 4 5 36
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 2 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.38 2.49 2.14 2.78 2.67 2.14 1.47 151 1.98 3.02 2.04 3.44 12.58
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.50 2.00 1.00 1.50 2.00 3.00 2.00 4.00 18.00
Desviacion estandar 1.37 2.00 2.64 3.29 3.54 2.64 1.60 0.82 1.51 2.34 2.07 1.79 23.73
Varianza 2.57 4.62 6.95 11.13 1257 6.95 2.62 0.95 2.67 6.48 4.57 4.97 555.36
Coeficiente de Variacion 53.13 43.30 37.96 29.55 28.20 37.96 61.17 85.73 56.46 36.10 45.18 36.02 4.27
Rango 4.00 5.00 7.00 8.00 9.00 7.00 4.00 2.00 4.00 6.00 5.00 4.00 74.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019

Calle : Capirenda

Hora Aforo : 6:00-7:00 7:00-8:00 8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0 -16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 Domingo
Vehiculos Livianos 3 4 6 8 6 8 6 2 3 5 8 8 67
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-21:00 21:00-22:00 22:00-23:00 23:00-00:00 | 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 5 6 3 8 3 3 3 2 3 1 4 5 35
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.38 2.40 2.04 2.74 2.18 2.14 1.62 1.59 1.82 2.85 2.14 3.17 11.34
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.50 2.00 1.00 2.00 2.00 3.00 2.00 4.00 18.00
Desviacion estandar 1.37 1.83 1.87 3.04 1.86 2.64 2.04 0.52 0.89 1.86 2.76 2.74 21.36
Varianza 2.57 3.95 3.81 9.64 3.90 6.95 4.14 0.62 1.24 4.48 7.62 8.67 455.50
Coeficiente de Variacion 53.13 46.42 49.11 31.52 47.68 37.96 49.27 83.42 72.24 41.60 36.18 31.60 4.69
Rango 4.00 5.00 5.00 7.00 5.00 7.00 5.00 1.00 2.00 5.00 7.00 7.00 66.00
VOLUMENES TOTALES SEMANAL
DIAS Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Calle del Acceso 1 CAPIRENDA
Vehiculos Livianos 197 200 186 182 202 111 102
Vehiculos medianos 40 40 40 40 40 40 40
Vehiculos pesados 3 3 4 4 3 3 2
Otros vehiculos 36 36 36 36 36 36 36
VOLUMEN TOTAL 276 279 266 262 281 190 180
V. promedio diario 69 70 67 66 71 48 45
VOLUMENES DEL ACCESO 1 (CAPIRENDA)
i . VOLUMEN | Y:POR T.P. VOLUMEN | VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO SEMANAL 5E|-|\|/|(?A‘B[\ﬁa\|_ DIARIO MENSUAL ANUAL %
Vehiculos Livianos 197 200 186 182 202 111 102 1180 49 169 5070 61685 67.87
Vehiculos medianos 40 40 40 40 40 40 40 280 12 40 1200 14600 16.06
Vehiculos pesados 3 3 4 4 3 3 2 22 1 4 120 1460 1.61
Otros vehiculos 36 36 36 36 36 36 36 252 11 36 1080 13140 14.46
TOTAL 249 7470 90885 100.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacién de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019
Calle : Alberto Vedia

Dia Lunes
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 [ 8:00-9:00 [ 9:00-10:00 [ 10:00-11:00 | 11:00-12:00 [ 12:00-13:00 | 13:00-14:00 [ 14:00-15:00 | 15:0-16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA
Vehiculo Livianos 9 10 12 25 30 35 16 8 15 17 20 21 218
Vehiculo mediano 1 1 1 2 3 1 1 1 2 4 3 3 23
Vehiculos pesados 1 1 2 4
Otros Vehiculos 2 2 2 2 1 2 1 1 1 3 1 18
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 5:00-6:00 TOTAL
Vehiculo Livianos 15 18 12 10 8 8 5 2 4 6 6 4 65
Vehiculo mediano 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 13
Vehiculos pesados 1 1
Otros Vehiculos 2 2 1 3 1 2 1 2 1 2 1 14
Media Aritmética 3.43 3.36 2.57 3.80 2.83 3.22 1.87 1.78 2.49 4.12 2.67 2.82 15.99
Mediana 2.50 2.00 1.50 2.50 2.00 2.00 1.00 1.50 2.00 3.50 2.00 2.50 16.00
2?‘;';‘3;‘;” 5.54 6.82 5.56 9.33 10.63 1341 5.62 2.74 5.42 575 7.45 7.76 72.84
Varianza 30.67 4657 30.97 86.97 112.95 179.77 3157 7.50 29.37 33.07 55.47 60.27 5306.00
Cﬂ?gfi':gifnde 18.06 14,65 17.97 10.72 9.41 7.46 17.80 36,51 18.45 17.39 1343 12.88 1.37
Rango 14.00 17.00 11.00 24.00 29.00 34.00 15.00 7.00 14.00 15.00 19.00 20.00 217.00
Dia Martes
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-9:00 | 9:00-10:00 [ 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 [ 13:00-14:00 [ 14:00-15:00 [ 15:0-16:00 [ 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA
Vehiculo Livianos 6 10 12 15 28 25 15 10 12 18 16 12 179
Vehiculo mediano 1 1 1 2 3 1 1 1 2 3 3 1 20
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 [ 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 | 2:00-3:00 | 3:00-4:00 4:00-5:00 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculo Livianos 15 10 8 8 9 6 1 2 3 4 3 6 50
Vehiculo mediano 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 2 2
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 1 1 1 1 2 1 13
Media Aritmética 3.20 3.05 2.70 3.60 2.85 2.26 1.57 1.85 2.29 3.71 2.29 3.10 15.03
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.00 1.00 1.00 1.50 2.00 3.00 2.00 2.00 17.00
Dee:t‘;'r"]"g;)r” 527 4.28 459 532 9.93 8.88 572 3.54 4.23 6.25 5.88 456 59.12
Varianza 27.77 18.30 21.07 28.27 98.62 78.90 32.67 12.57 17.90 39.07 3457 20.80 3494.86
Ctgf::gito'ende 18.98 2338 21.79 18.81 10.07 11.26 17.50 2821 23.64 16.00 17.01 21.93 1.69
Rango 14.00 9.00 11.00 14.00 27.00 24.00 14.00 9.00 11.00 16.00 15.00 11.00 177.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacién de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019
Calle : Alberto Vedia

Dia Miércoles
Hora Aforo : 6:00-7:00 [ 7:00-8:00 | 8:00-9:00 [ 9:00-10:00 [ 10:00-11:00 [ 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 [ 14:00-15:00 | 15:0-16:00 | 16:00-17:00 [ 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA
Vehiculos Livianos 4 5 8 19 21 22 19 8 15 12 14 18 165
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 2 2 4 21
Vehiculos pesados 1 1
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 | 3:00-4:00 | 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 12 10 8 9 6 4 3 8 4 4 3 5 54
Vehiculos medianos 3 2 1 1 1 2 5
Vehiculos pesados 1 1
Otros Vehiculos 3 5 5 7 4 6 3 2 3 3 2 2 37
Media Aritmética 3.09 3.16 2.94 4.39 3.39 4.02 2.80 3.03 3.25 3.87 2.35 3.36 12.74
Mediana 3.00 3.50 3.50 5.00 3.50 4.00 3.00 2.00 3.00 3.00 2.00 3.00 20.50
Desviacién estandar 3.97 3.31 3.31 6.71 7.59 8.60 7.67 3.49 5.70 4.09 5.04 6.38 54.54
Varianza 15.77 10.97 10.97 4497 57.60 74.00 58.80 12.20 3250 16.70 25.37 40.67 2975.14
C‘iﬁgrci':;?nde 2518 3020 3020 1491 13.18 11.62 13.04 28.63 17.54 24.47 19.85 15.68 1.83
Rango 11.00 9.00 7.00 18.00 20.00 21.00 18.00 7.00 14.00 10.00 13.00 17.00 164.00
Dia Jueves
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-9:00 [ 9:00-10:00 [ 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA
Vehiculos Livianos 5 10 12 15 20 25 28 8 12 15 16 12 178
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 2 24
Vehiculos pesados 1 1
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 | 3:00-4:00 | 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 12 9 9 8 7 5 6 2 2 4 6 5 54
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 13
Vehiculos pesados 0
Otros Vehiculos 2 2 3 1 1 1 8
Media Aritmética 2.9 3.25 2.75 3.60 3.07 2.20 2.79 2.00 2.49 4.64 3.10 3.94 37.25
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.50 1.00 1.00 2.00 2.00 4.00 3.00 3.50 16.50
Desviacion estandar 4.07 4.32 4.76 5.32 7.37 8.88 11.72 2.95 4.60 5.24 6.27 4.72 59.41
Varianza 16.57 18.70 22.70 28.27 54.27 78.81 137.30 8.70 21.20 2750 39.30 22.25 3529.93
C‘iﬁgrci'zg?nde 2457 23.12 20.99 18581 1357 11.26 853 33.90 2172 19.07 15.95 21.20 1.68
Rango 11.00 9.00 11.00 14.00 19.00 24.00 27.00 7.00 11.00 13.00 15.00 10.00 178.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas

Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019
Calle : Alberto Vedia

Dia Viernes |
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-9:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 [ 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL |
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA
Vehiculos Livianos 5 9 12 14 10 20 16 8 14 12 13 14 147
Vehiculos medianos 1 8 3 4 3 10 8 1 2 6 3 4 53
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros Vehiculos 2 2 1 3 1 1 1 2 1 1 1 16
Hora Aforo : 18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-21:00 | 21:00-22:00 22:00-23:00 23:00-00:00 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 12 11 8 7 6 7 2 1 3 5 4 6 49
Vehiculos medianos 3 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 13
Vehiculos pesados 1 1
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 1 1 14
Media Aritmética 2.99 4.30 2.88 3.90 191 3.11 2.52 1.78 2.35 2.99 2.32 5.09 14.74
Mediana 2.50 5.00 2.50 3.50 1.00 2.00 1.50 1.50 2.00 3.50 2.00 5.00 15.00
Desviacion estandar 4.07 4.13 4.51 4.68 3.34 7.12 6.11 2.74 5.04 4.23 4.67 5.26 48.65
Varianza 16.57 17.07 20.30 21.87 11.14 50.67 37.37 7.50 25.37 17.90 21.77 27.67 2366.70
Coeficiente de Variacién 2457 2421 22.19 21.38 29.96 14.05 16.36 36.51 19.85 23.64 2143 19.01 2.06
Rango 11.00 9.00 11.00 13.00 9.00 19.00 15.00 7.00 13.00 11.00 12.00 12.00 146.00
Dia Séabado |
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-9:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0-16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL |
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA
Vehiculos Livianos 6 8 7 10 10 8 10 5 15 12 12 12 115
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 3 3 2 21
Vehiculos pesados 0
Otros Vehiculos 2 2 1 3 1 2 1 2 1 2 1 18
Hora Aforo : 18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-21:00 | 21:00-22:00 22:00-23:00 23:00-00:00 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 8 8 8 8 6 6 3 5 3 3 6 10 58
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 13
Vehiculos pesados 2 2
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 2 1 15
Media aritmética 2.88 2.83 2.20 3.36 2.67 2.40 1.76 2.15 2.38 3.09 2.45 3.44 30.25
Mediana 2.50 2.00 1.50 3.00 2.50 2.00 1.00 2.00 2.00 2.50 2.00 2.00 16.50
Desviacion estandar 2.73 3.25 3.27 3.62 3.54 2.94 3.60 1.86 5.44 3.95 4.38 5.18 38.60
Varianza 7.47 10.57 10.67 13.10 1257 8.67 12.97 3.47 29.60 15.60 19.20 26.80 1490.21
Coeficiente de Variacién 36.60 30.76 30.62 27.63 28.21 33.97 27.77 53.71 18.38 2532 22.82 19.32 2.59
Rango 7.00 7.00 7.00 9.00 9.00 7.00 9.00 4.00 14.00 10.00 11.00 11.00 115.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores

Fecha : Enero del 2019
Calle : Alberto Vedia

Dia Domingo
6:00- 9:00- 10:00- 17:00-
IR 2 7:00 ‘ 7:00-8:00 ‘ 8:00-9:00 ‘ 10:00 ‘ 11:00 ’ 11:00-12:00 ’ 12:00-13:00 ‘ 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0-16:00 | 16:00-17:00 ‘ 18:00 ‘ eI
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA

Vehiculos Livianos 2 5 4 3 5 4 10 3 6 7 6 5 60
Vehiculos medianos 1 1 1 1 1 2 7
Vehiculos pesados 1 1
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 1 1 2 1 2 1 18

18:00- 19:00- 21:00- 22:00- 05:00-

Hora Aforo : 19:00 20:00 20:00-21:00 29:00 23:00 23:00-00:00 | 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 06:00 TOTAL
Vehiculos Livianos 7 5 6 4 7 5 1 1 2 2 5 3 36
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 2 2

Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 9
Media aritmética 2.35 2.42 2.14 2.55 2.34 1.85 1.78 1.35 2.21 2.74 2.34 2.22 9.54
Mediana 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 1.50 1.00 1.00 2.00 2.00 3.00 2.00 11.50
Desviacion estandar 2.14 1.72 1.97 1.10 2.68 1.75 4.50 0.84 2.22 2.50 2.63 1.38 20.18
Varianza 4.57 2.97 3.87 1.20 7.20 3.07 20.25 0.70 4.92 6.25 6.92 1.90 407.13
Coeficiente de Variacién 46.80 58.06 50.85 91.29 37.27 57.10 2222 119.52 45.10 40.00 38.02 72.55 4.96
Rango 6.00 4.00 5.00 3.00 6.00 4.00 9.00 2.00 5.00 5.00 5.00 4.00 59.00
VOLUMENES TOTALES SEMANAL
DIAS Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Calle del Acceso 1 ALBERTO VEDIA
Vehiculos Livianos 283 229 219 232 196 173 96
Vehiculos medianos 36 34 26 37 66 34 21
Vehiculos pesados 5 4 2 1 3 2 3
Otros Vehiculos 32 33 57 28 30 33 27
VOLUMEN TOTAL 356 300 304 298 295 242 147
Volumen promedio diario 89 75 76 75 74 61 37
VOLUMENES DEL ACCESO 1 (ALBERTO VEDIA)
- i VOLUMEN T. P DIARIO VOLUMEN VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO SEMANAL SEMANAL MENSUAL ANUAL %
Vehiculos Livianos 283 229 219 232 196 173 96 1428 204 6120 74460 73.12
Vehiculos medianos 36 34 26 37 66 34 21 254 37 1110 13505 13.26
Vehiculos pesados 5 4 2 1 3 2 3 20 3 90 1095 1.08
Otros vehiculos 32 33 57 28 30 33 27 240 35 1050 12775 12.54
TOTAL 279 8370 101835 100.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019

Calle : Sargento Tejerina

Dia Lunes
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 8:00-9:00 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 | 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 SARGENTO TEJERINA
Vehiculos Livianos 9 10 12 25 30 35 16 8 15 17 18 20 215
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1 2 4
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 15 18 12 10 8 6 2 1 2 3 4 5 53
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 1 1
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media Aritmetica 3.43 3.36 2.88 4.06 2.83 3.07 1.64 1.78 2.22 4.20 2.45 3.42 16.43
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 1.00 1.50 2.00 3.00 2.00 3.00 18.00
Desviacion estandar 5.54 6.82 5.44 9.22 10.63 13.44 5.62 2.74 5.49 5.72 6.65 7.17 71.07
Varianza 30.67 46.57 29.60 85.07 112.95 180.57 31.57 7.50 30.17 32.67 44.27 51.47 5050.55
Coeficiente de Variacion 18.06 14.65 18.38 10.84 9.41 7.44 17.80 36.51 18.21 17.50 15.03 13.94 141
Rango 14.00 17.00 11.00 24.00 29.00 34.00 15.00 7.00 14.00 15.00 17.00 19.00 214.00
Dia Martes
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-0:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 [ 11:00-12:00 [ 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0-16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 SARGENTO TEJERINA
Vehiculos Livianos 6 10 12 15 28 25 15 10 12 16 15 10 174
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 | 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 15 10 8 8 9 6 1 2 3 4 3 6 50
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 2 2
Otros Vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 3.20 3.05 2.70 3.60 2.85 2.49 1.57 2.08 2.29 4.36 2.26 3.95 15.88
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 3.50 2.00 4.00 18.00
Desviacion estandar 5.27 4.28 4.59 5.32 9.93 8.81 5.72 3.46 4.23 5.24 5.48 3.35 57.02
Varianza 27.77 18.30 21.07 28.27 98.62 77.62 32.67 12.00 17.90 27.47 30.00 11.20 3251.43
Coeficiente de Variacion 18.98 23.38 21.79 18.81 10.07 11.35 17.50 28.87 23.64 19.08 18.26 29.88 1.75
Rango 14.00 9.00 11.00 14.00 27.00 24.00 14.00 9.00 11.00 14.00 14.00 8.00 172.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019

Calle : Sargento Tejerina

Dia Miércoles
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 8:00-9:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 12:00-13:00 \ 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0 -16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 SARGENTO TEJERINA
Vehiculos Livianos 4 5 8 19 21 22 19 8 15 12 14 15 162
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 2 2 4 21
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 12 10 8 9 6 4 3 8 4 4 3 5 54
Vehiculos medianos 3 2 1 1 1 2 5
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 3 5 6 9 8 10 5 4 5 3 2 4 56
Media aritmética 3.09 3.16 3.03 4.58 3.80 4.46 3.10 3.48 3.59 3.87 2.35 3.66 13.38
Mediana 3.00 3.50 4.00 6.00 4.50 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 2.00 4.00 20.50
Desviacion estandar 3.97 3.31 3.39 6.77 7.55 8.67 7.56 3.29 5.59 4.09 5.04 5.04 53.94
Varianza 15.77 10.97 11.47 45.77 57.07 75.20 57.20 10.80 31.30 16.70 25.37 25.37 2909.14
C‘if;'fiﬁgigende 25.18 30.20 2953 1478 13.24 1153 1322 3043 17.87 24.47 19.85 19.85 1.85
Rango 11.00 9.00 7.00 18.00 20.00 21.00 18.00 7.00 14.00 10.00 13.00 14.00 161.00
Dia Jueves
Hora Aforo : 6:00-7:00 7:00-8:00 8:00-9:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0 -16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 SARGENTO TEJERINA
Vehiculos Livianos 5 10 12 15 20 25 28 6 12 15 16 12 176
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 12 9 9 8 7 5 6 2 2 4 6 5 54
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 13
Vehiculos pesados 0
Otros vehiculos 2 2 3 1 1 1 8
Media aritmética 2.99 3.25 2.75 3.60 3.07 2.20 2.79 1.89 2.49 4.64 3.10 4.68 #iINUM!
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.50 1.00 1.00 2.00 2.00 4.00 3.00 4.50 16.50
Desviacion estandar 4.07 4.32 4.76 5.32 7.37 8.88 11.72 2.07 4.60 5.24 6.27 4.35 58.68
Varianza 16.57 18.70 22.70 28.27 54.27 78.81 137.30 4.30 21.20 27.50 39.30 18.92 3443.07
Cove;ﬁ;ecr;;de 2457 23.12 20.99 18.81 1357 11.26 8.53 48.22 2172 19.07 1595 22.99 1.70
Rango 11.00 9.00 11.00 14.00 19.00 24.00 27.00 5.00 11.00 13.00 15.00 10.00 176.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas
Aforador (a) : Patricia Mollo Flores
Fecha : Enero del 2019

Calle : Sargento Tejerina

Dia Viernes
Hora Aforo : 6:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-9:00 [ 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 [ 12:00-13:00 | 13:00-14:00 [ 14:00-15:00 | 15:0-16:00 | 16:00-17:00 [ 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 SARGENTO TEJERINA
Vehiculos Livianos 5 9 12 14 10 20 16 8 14 12 13 14 147
Vehiculos medianos 1 8 3 4 3 10 8 1 2 6 3 4 53
Vehiculos pesados 1 1 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 1:00-2:00 | 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 10 11 8 7 6 7 2 1 3 5 4 6 49
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.90 4.30 3.24 3.90 2.09 3.43 2.52 1.78 2.35 432 2.32 5.09 15.55
Mediana 2.50 5.00 2.50 3.50 1.50 2.00 1.50 1.50 2.00 4.00 2.00 5.00 18.00
Desviacion estandar 3.31 413 4.37 4.68 3.27 7.01 6.11 2.74 5.04 3.66 4.67 5.26 48.22
Varianza 10.97 17.07 19.07 21.87 10.70 49.14 37.37 7.50 25.37 13.37 21.77 27.67 2325.07
C‘i‘jz‘;'rci'sgit;nde 30.20 2421 22.90 21.38 3058 14.26 16.36 3651 19.85 27.35 21.43 19.01 2.07
Rango 9.00 9.00 11.00 13.00 9.00 19.00 15.00 7.00 13.00 10.00 12.00 12.00 146.00
Dia Sabado
Hora Aforo : 6:00-7:00 [ 7:00-8:00 | 8:00-9:00 | 9:00-10:00 | 10:00-11:00 | 11:00-12:00 [ 12:00-13:00 | 13:00-14:00 | 14:00-15:00 | 15:0 -16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | TOTAL
Calle del Acceso 1 SARGENTO TEJERINA
Vehiculos Livianos 6 4 7 8 7 8 6 3 7 9 9 6 80
Vehiculos medianos 1 1 1 2 3 1 1 1 2 6 3 4 26
Vehiculos pesados 0
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20
Hora Aforo : 18:00-19:00 | 19:00-20:00 | 20:00-21:00 | 21:00-22:00 | 22:00-23:00 | 23:00-00:00 | 00:00-1:00 1:00-2:00 | 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 | 05:00-06:00 | TOTAL
Vehiculos Livianos 8 8 8 6 4 5 4 4 3 3 6 8 51
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 2 2
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 16
Media aritmética 2.88 2.52 2.46 3.09 2.35 2.33 1.70 1.91 2.09 3.78 2.33 3.78 26.12
Mediana 2.50 2.00 2.00 3.00 2.50 2.00 1.00 2.00 2.00 3.00 2.00 4.00 18.00
Desviacion estandar 2.73 2.56 3.15 2.64 2.28 2.79 2.16 1.17 2.25 2.66 3.33 2.61 26.92
Varianza 7.47 6.57 9.90 6.97 5.20 7.77 4.67 1.37 5.07 7.07 11.10 6.80 724.70
C@inﬁgitgnde 36.60 39.02 31.78 37.89 4385 35.88 46.29 85.54 44.43 37.62 30.02 38.35 37
Rango 7.00 7.00 7.00 7.00 6.00 7.00 5.00 3.00 6.00 7.00 8.00 6.00 80.00




PLANILLA DE AFORO

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas

Aforador (a) : Patricia Mollo Flores

Fecha : Enero del 2019
Calle : Sargento Tejerina

Dia Domingo
14:00- 17:00-
o i | 6:00-7:00 ‘ 7:00-8:00 ‘ 8:00-9:00 ‘ 9:00-10:00 ‘ 10:00-11:00 ‘ 11:00-12:00 ‘ 12:00-13:00 ‘ 13:00-14:00 ‘ 15:00 ‘ 15:0 -16:00 ‘ 16:00-17:00 |  18:00 ‘ e
Calle del Acceso 1 SARGENTO TEJERINA

Vehiculos Livianos 2 5 4 3 5 4 6 3 6 7 6 5 56
Vehiculos medianos 1 1 1 1 1 4 9
Vehiculos pesados 1 1
Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 1 2 1 3 1 20

18:00- 19:00- 21:00- 05:00-

Hora Aforo : 19:00 20:00 20:00-21:00 22:00 22:00-23:00 | 23:00-00:00 00:00-1:00 1:00-2:00 2:00-3:00 3:00-4:00 4:00-5:00 06:00 TOTAL
Vehiculos Livianos 7 5 6 4 7 5 1 2 1 2 5 4 37
Vehiculos medianos 3 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 14
Vehiculos pesados 2 2

Otros vehiculos 2 2 2 3 1 2 2 10
Media aritmética 2.35 2.42 2.14 2.55 2.34 2.08 1.57 1.70 1.86 3.03 2.34 2.62 10.05
Mediana 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.50 2.50 3.00 3.00 12.00
Desviacion estandar 2.14 1.72 1.97 1.10 2.68 1.64 2.50 0.75 2.38 2.38 2.63 1.55 18.94
Varianza 4,57 2.97 3.87 1.20 7.20 2.70 6.25 0.57 5.67 5.67 6.92 2.40 358.84
Coeficiente de Variacion 46.80 58.06 50.85 91.29 37.27 60.86 40.00 132.84 42,01 42.01 38.02 64.55 5.28
Rango 6.00 4.00 5.00 3.00 6.00 4.00 5.00 2.00 5.00 5.00 5.00 4.00 55.00
VOLUMENES TOTALES SEMANAL
DIAS Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Calle del Acceso 1 SARJENTO TEJERINA
Vehiculos Livianos 268 224 216 230 196 93 93
Vehiculos medianos 40 40 26 39 67 23 23
Vehiculos pesados 5 4 2 1 3 3 3
Otros vehiculos 36 36 76 28 36 30 30
VOLUMEN TOTAL 349 304 320 298 302 149 149
V. promedio total 88 76 80 75 76 38 38
VOLUMENES DEL ACCESO 1 (SARGENTO TEJERINA)
- A VOLUMEN VOLUMEN | VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO SEMANAL T.P.D. MENSUAL ANUAL %
Vehiculos Livianos 268 224 216 230 196 93 93 1320 189 5670 68985 70.52
Vehiculos medianos 40 40 26 39 67 23 23 258 37 1110 13505 13.81
Vehiculos esados 5 4 2 1 3 3 3 21 3 90 1095 1.12
Otros vehiculos 36 36 76 28 36 30 30 272 39 1170 14235 14.55
TOTAL 268 8040 97820 100.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo tréfico con la aplicacion de losas cortas

Actividad: Losa de concreto | Cantidad: 1.00 Actividad N°
Unidad: m? | Moneda: Bs 1
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Can_tldgd 0 Pr_ecp Costo total
rendimiento unitario
1 | Cemento Portland kg 350 1.10 385.00
2 | Grava comn m? 0.7 120.10 84.07
3 | Arena comin m? 0.6 120.10 72.06
4 | Aditivo incorporador de aire kg 1.4 10.00 14.00
8 | Agua m? 0.2 3.10 0.62
Total materiales| 555.75
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Can_tldgd ° — Costo total
rendimiento unitario
1 | Tecnico hr 0.13 19.83 2.5779
2 0
3 0
Subtotal mano de obra: | 2.5779
Cargas sociales 55% del sub total de mano de obra 1.42
Impuestos IVA M.O. = 14.94% (del sub total de mano de obra + cargas sociales) 0.60
Total mano de obra: 4.6
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Can_tldfad 0 el Costo total
rendimiento unitario
1 P'a“tg"Eﬂf}CE""goFrﬁﬂng%‘m(')go“es hr 0.066 151.93 | 10.02738
2 Dumper con tornillo, cap.= 6 m3 hr 0.066 231 15.246
3
Herramientas menores 5 % de la mano de obra| 0.230
Total equipo, maquinaria y herramientas | 25.503
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 58.585
5. UTILIDAD
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 64.443
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T. 3.09% (1+2+3+4+5) | 21.904
TOTAL ITEM PRECIO UNITARIO | 730.78

Son: Setecientos treinta 78/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas

Actividad: Capa Sub-base sin transporte | Cantidad: 1.00 Actividad N°
Unidad: m3 | Moneda: Bs 2
1. MATERIALES
L . Cantidad o Precio
Descripcion Unidad rendimiento unitario Costo total
1 | Sub-base Seleccionada m® 1.2 11.14 13.37
2 0.00
3 0.00
Total materiales 13.37
2. MANO DE OBRA
L . Cantidad o Precio
Descripcion Unidad rendimiento unitario Costo total
1 | Operador de equipo pesado hr 0.004 17.45 0.0698
2 | Operador de equipo liviano hr 0.006 13.51 0.08106
3 | Ayudante hr 0.002 6.86 0.01372
4 |Peon hr 0.004 5.6 0.0224
5 |Capataz hr 0.0005 15.19 0.007595
6 | Chofer hr 0.0005 13.51 0.006755
Subtotal mano de obra: | 0.157615
Cargas sociales 55% del sub total de mano de obra 0.10
Impuestos IVA M.O. = 14.94% (del sub total de mano de obra + cargas sociales) 0.04
Total mano de obra: 0.3
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Can_tld_a 9 Pr_ecp Costo total
rendimiento unitario
Camidn cisterna, cap. = 10,000 |,
1 IVECO hr 0.0056 214.34 1.200304
5 Motonlveladolr_?PCAT 120, 125 hr 0.002 3512 0.7024
Compactador de rodillo liso
3 CAT CS-5330 hr 0.002 272.1 0.5442
4 Camioneta 4x4 hr 0.0005 120.4 0.0602
Herramientas menores 5 % de la mano de obra 0.015
Total equipo, maquinaria y herramientas 2.522

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos Generales 10% (1+2+3) 1.619
5. UTILIDAD
Utilidad 10% (1+2+3+4) 1.781
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T. 3.09% (1+2+3+4+5) 0.605
TOTAL ITEM PRECIO UNITARIO 20.19

Son: veinte 19/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas

Actividad: Junta Longitudinal L=50cm S=1.30m]|  Cantidad: 1.00 Actividad N°
Unidad: m | Moneda: Bs 3
1. MATERIALES
L . Cantidad o Precio Costo
ekl <R rendimiento unitario total
1 | Acero Corrugado | kg 0.76 3.50 2.66
2 0.00
Total materiales 2.66
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Can_tldgd 0 Pr_ecp G
rendimiento unitario total
1 | Ayudante hr 0.12 5.53 0.6636
2 0
Subtotal mano de obra: | 0.6636
Cargas sociales 55% del sub total de mano de obra 0.36
Impuestos IVA M.O. = 14.94% (del sub total de mano de obra + cargas sociales) 0.15
Total mano de obra: 1.2
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. : Cantidad o Precio Costo
Rkl IR rendimiento unitario total
1 hr 0 0 0
2 hr 0 0 0
Herramientas menores 5 % de la mano de obra| 0.059
Total equipo, maquinaria y herramientas | 0.059
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0.390
5. UTILIDAD
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 0.429
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T. 3.09% (1+2+3+4+5) | 0.146
TOTAL ITEM PRECIO UNITARIO 4.87

Son: Cuatro 87/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacion de losas cortas

Actividad: Junta Transversal L=35cmS=30cm |  Cantidad: 1.00 Actividad N°
Unidad: m | Moneda: Bs 4
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Canj[idgd 0 Pr_ecip Cor
rendimiento unitario total
1 | Acero liso D= 1"y canastillo kg 6.4 3.45 22.08
2 | Soldaura kg 0.14 7.00 0.98
3 | Clavos kg 0.1 5.70 0.57
4 | Grasa kg 0.1 20.40 2.04
5 | Pintura Aticorrosiva gl 0.005 180.90 0.90
6 0.00
Total materiales| 26.57
2. MANO DE OBRA
N . Cantidad o Precio Costo
Descripcion Unidad - -
rendimiento unitario total
1 | Maestro hr 0.01 15.25 0.1525
2 | Ayudante hr 0.02 9.5 0.19
3 | Capataz hr 0.01 6.2 0.062
4 | Chofer hr 0.001 13.6 0.0136
Subtotal mano de obra: | 0.4181
Cargas sociales 55% del sub total de mano de obra 0.23
Impuestos IVA M.O. = 14.94% (del sub total de mano de obra + cargas sociales) 0.10
Total mano de obra: 0.7
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
N . Cantidad o Precio Costo
Descripcion Unidad - -
rendimiento unitario total
1 Motosoldador hr 0.001 7.7 0.0077
2 Camioneta hr 0.001 120.4 0.1204
Herramientas menores 5 % de la mano de obra| 0.037
Total equipo, maquinaria y herramientas | 0.165
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales 10% (1+2+3) 2.748
5. UTILIDAD
Utilidad 10% (1+2+3+4) 3.023
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T. 3.09% (1+2+3+4+5) 1.028
TOTAL ITEM PRECIO UNITARIO | 34.28

Son: Treinta y cuatro 28/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Dimensionamiento de pavimento de concreto de bajo trafico con la aplicacién de losas cortas

Actividad: Corte y Sellado de juntas Cantidad: 1.00 Actividad N°
Unidad: m | Moneda: Bs 5
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad o rendimiento | Precio unitario | Costo total
1 Asfalto kg 0.28 4.62 1.29
2 | Baker Rot (Tira de respaldo) m 1.02 2.10 2.14
3| Disco de corte pza 0.002 3500 7.00
Total materiales 10.44
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad o rendimiento | Precio unitario | Costo total
1 | Operador de equipo hr 0.04 13.6 0.544
2 | Maestro 0.04 8.5 0.34
3 | Ayudante hr 0.12 6.86 0.8232
Subtotal mano de obra: 1.7072
Cargas sociales 55% del sub total de mano de obra 0.94
Impuestos IVA M.O. = 14.94% (del sub total de mano de obra + cargas sociales) 0.40
Total mano de obra: 3.0
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad o rendimiento | Precio unitario | Costo total
1 Cortadora de hormigon hr 0.004 7.42 0.02968
2 Grupo electrogeno hr 0.004 75.75 0.303
0
Herramientas menores 5 % de la mano de obra 0.152
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.485
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos Generales 10% (1+2+3)
5. UTILIDAD
Utilidad 10% (1+2+3+4) 1.471
6. IMPUESTOS
Impuestos I. T. 3.09% (1+2+3+4+5) 0.500
TOTAL ITEM PRECIO UNITARIO 16.69

Son: diecisiete 21/100 Bolivianos




ITEM PARA PAVIMENTO DE CONCRETO

TABLA DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM UNIDAD | PRECIO UNITARIO (Bs)
CAPA SUBBASE E 20.19
LOSA DE CONCRETO m? 730.78
JUNTA LONGITUDINAL m 4.87
JUNTA TRANSVERSAL m 34.28
CORTE Y SELLADO DE JUNTAS| m 16.69
TOTAL (Bs) 806.81




	1.- ANEXOS.pdf (p.1-9)
	ANEXOS I CARACTERIZACIÓN DEL SUELO DE LA CAPA SUBRASANTE.pdf (p.10-34)
	ANEXOS II CARACTERIZACIÓN DE LOS AGREGADOS.pdf (p.35-66)
	ANEXOS III RESULTADOS DE LA DOSIFICACIÓN DEL HORMIGÓN PARA LA LOSA.pdf (p.67-78)
	ANEXOS IV PLANILLAS DE VOLUMEN DE TRAFICO VEHICULAR - copia.pdf (p.79-90)
	ANEXOS V PRECIO UNITARIO.pdf (p.91-96)

