ANEXO 1

TABLAS Y ABACOS



Tabla A.1.1. Coeficientes de minoracion.

Material Coeficiente basico | Nivel de control Correccion
Reducido +0.05
Acero - Normal 0
¥s =115
Intenso -0.05
Reducido +0.20
¥ =15
Hormigdn % =150 Normal 0
Intenso -0.10

*Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado.

Tabla A.1.2. Coeficientes de mayoracion.

C:ae_flmentes Nivel de control v dafios previsibles Correccion
basicos

Reducido +0.20

Nivel d_e con_tfol en Normal 0

la ejecucion
Intenso -0.10
¥ =1.60

Minimos -0.10

Dafios prews_ﬂ:iles en Normal 1

caso de accidentes

Intenso +0.20

*Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado.

Tabla A.1.3. Cuantias geométricas minimas.

ELEMENTO ESTRUCTUERAL AE-22 | AE42 | AE-530 | AE-60
Armadura total 0.008 | 0.006 | 0.005 | 0.004
Soportes
Con 2 armaduras A1 v Az 0.004 | 0003 | 00025 | 0.002
Vigas Armadura en traccion 0.005 | 0.0033 | 0.0028 | 0.0023
Losas En cada direccion 0.002 [ 0.0018 | 0.0015 | 0.0014
Armadura horizontal total 0.0025 | 0.002 | 0.0016 | 0.0014
Muros Armadura horizontal en una cara | 0.0008 | 0.0007 | 0.0006 | 0.0005
Armadura vertical 0.0015 | 0.0012 | 0.0009 | 0.0008
Armadura vertical en una cara 0.0005 | 0.0004 | 0.0003 | 0.0003

*Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado.




Tabla A.1.4. Tabla universal para flexién simple o compuesta aceros de dureza natural.

£ N w (wiyd*10
00829 00300 | 0.0301
0,1042 00400 | 0415
0.1181 00500 | 0051
01312 00600 | 00630
0,1438 00700 | 00739
0,1561 00800 | 00845 =
0,1667 00860 | 00945 g
0.1685 0.0500 | 0.0961 Z
0,1810 01000 | 0107 =
01537 01100 | 01189 i
0,2066 0200 | 01306
02197 01300 | 01435
0.2330 01400 | 01546
0,2466 01500 | 01669
0,2593 01552 | 01785
0,2608 01600 | 01795
0,2796 01700 | 019
0,2987 01800 | 02035
0,3183 0,1500 2150
03382 0.2000 2327
03587 02100 | 02468
03797 0,200 2613
04012 0.2300 0.2761 =
04233 0.2400 2913 =
0.4461 03500 | 03070 =
0,4500 02517 | 03097 o
0,4696 02600 | 0311
0.4538 02700 | 03358
0,5189 02800 | 03571
0,5450 03500 | 03750
0572 03000 | 03937
0,6005 03100 | 04132
0.6168 03255 04244 0.0929 B 500 S
0.6303 03200 | 04337 0,1006 -
0,6617 03300 [ 04553 0,1212 _
0,6680 03319 | 045 0,1258 =
0.6951 03400 | 04783 0,1483 = B400s
0.7308 03500 | 05009 0.1857 Z
0,7685 03600 | 0529 02404 -
07832 | 03648 | 03430 0276 | ©
08119 03700 | 03587 03282
0.8596 03800 | 03905 04539
0,9152 03500 | 06257 09242
0.9844 04000 | 06THM 58238

*Fuente: Tabla 14.3 Hormigon armado (Jiménez Montoya. Ed 14°)



Figura A.1.1. Abaco en roseta para flexion esviada.
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*Fuente: Hormigon armado (Jiménez Montoya. Ed 15°) pg. 506.






ANEXO 2

TOPOGRAFIA



Imagen A.2.1. Fotografia del lugar — CECH.

*Fuente: Elaboracién propia.

Tabla A.2.1. Puntos del lebantamiento topogréfico.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 7594032.2209 [ 320940.9749 | 1804.8823 | BM

2 7594053.8081 | 320960.4426 | 1804.7800 |BM

3 7594038.3333|1320940.8411 | 1805.0134 | CASA

4 7594040.5096 | 320938.3059 [ 1805.0251 | CASA

5 7594043.2027 | 320935.2644 | 1805.0257 | CASA

6 7594045.4515 | 320932.8059 | 1805.0240 | CASA

7 7594051.6168 [ 320927.5339 [ 1805.0233 | CASA

8 7594052.94471320925.1012 [ 1805.5598 | TN ABJO

9 7594049.7589 | 320923.8449 ( 1805.1923 | TN ABJO

10 7594046.8041  320921.9893 | 1805.2805 | TN ABJO

11 7594042.0421 ( 320919.0959 | 1805.1539 | TN ABJO

12 7594037.3413 [ 320915.5280 ( 1805.3008 | TN ABJO

13 7594030.3984 [ 320912.2989 [ 1804.8758 [ TN ABJO

14 7594033.9102 [ 320911.2013 | 1805.7168 [ TN ABJO

15 7594034.9606 [ 320909.2681 | 1805.1302 | CERCO LMIT TN
16 7594054.4437 320922.5726 ( 1808.2325 | CERCO LMIT TN
17 7594038.5216 [ 320911.2286 | 1805.6434 | CERCO LMIT TN




18 7594051.9722 ( 320920.3092 [ 1808.1627 | TN ABRR
20 7594028.54541320916.0228  1804.9741 | TN ABJO
21 7594024.3369 [ 320922.0288 | 1804.7964 [ TN ABJO
22 7594023.0720 ( 320926.0154 | 1804.9300 | TN ABJO
23 7594025.1593 [ 320930.8606 | 1804.5994 [ TN ABJO
24 7594049.6475|320918.5524 [ 1807.9156 | CERCO LMIT TN
25 7594022.8519|320930.9749 | 1804.0146 |TN AB
26 7594022.9815 [ 320937.9584 [ 1804.5647 | TN AB
27 7594025.0164 [ 320942.0221 [ 1804.5885 | TN AB
28 7594030.4127|320947.4177 | 1804.6167 | TN AB
29 7594033.1286 | 320953.2830 | 1804.0947 | TN AB
30 7594038.6017 | 320957.7639 | 1804.3469 | TN AB
31 7594042.2965 [ 320961.8176 | 1804.3866 |TN AB
32 7594047.5232 [ 320965.4946 [ 1804.3017 TN AB
33 7594043.9973|320914.6702 [ 1806.6985 | CERCO LMIT TN
34 7594050.6469 | 320968.5523 [ 1804.1399 | TN AB
35 7594041.3546 | 320943.5018 | 1805.0344 | CS

36 7594053.8861 | 320972.3991 [ 1804.2980 | TN

37 7594044.5215 [ 320946.3646 | 1805.0416 | CS

38 7594058.97741320977.4339 | 1804.4288 | CS

39 7594046.4815|320948.0292 | 1804.8057 | COLMN
40 7594064.6994 [ 320979.8583 [ 1804.1725 |TN

41 7594049.9119 [ 320950.9144 ( 1804.7949 | TN

42 7594067.4827 ( 320983.9828  1804.3702 |TN

43 7594053.6576 | 320954.1713 [ 1804.6947 | TN

44 7594075.0096 | 320984.7513 [ 1804.6149 |TN

45 7594056.4849 [ 320957.0628 [ 1804.7008 | TN

46 7594083.5136  320983.7483 [ 1804.8320 |TN

47 7594060.2053 [ 320960.0105 | 1804.7228 |[TN

48 7594088.6297 | 320983.3898 [ 1804.8092 |TN

49 7594063.3324 |1 320962.9867 [ 1804.7389 |TN

50 7594065.1131 [ 320964.6152 | 1805.0271 | CS

51 7594068.2499 [ 320967.4788 | 1804.9944 [ CS

52 7594071.2600 | 320970.0800 | 1805.0000 |CS

53 7594064.3781|320965.5674 | 1804.7757 | POSTE
54 7594036.9815 | 320940.9362 [ 1804.9898 | ACER
55 7594036.3230 [ 320945.6877 | 1804.8967 | ACER
56 7594036.2744 ( 320945.7637 ( 1804.7792 | ACER




57 7594042.8240(320951.5678 | 1804.8573 | ACER
58 7594042.7675|320951.6098 [ 1804.6933 | ACER
59 7594050.6492 | 320958.5755 [ 1804.7501 | ACER
60 7594050.5665 [ 320958.7007 | 1804.5736 |ACER
61 7594052.2409 [ 320959.9521 ( 1804.7757 | ACER
62 7594052.1940| 320960.0295 | 1804.6053 | ACER
63 7594059.2903 | 320966.2106 | 1804.7803 | ACER
64 7594059.2094 [ 320966.2668 | 1804.5522 | ACER
65 7594066.8497 ( 320972.8255 ( 1804.8320 | ACER
66 7594066.7648 | 320972.8965 | 1804.6498 | ACER
67 7594071.34541320971.3731 [ 1804.9490 | ACER
68 7594064.8766 | 320975.2575 [ 1804.5837 | TN
69 7594049.8849 | 320961.4434 ( 1804.5098 | TN
70 7594034.7719 | 320946.9845 [ 1804.7150 |TN
71 7594035.37831320929.7173 [ 1805.1326 |TN
72 7594078.1451|320981.0239 | 1804.7781 | BM-02
73 7594078.14431320981.0233 [ 1804.7781 | BM
74 7594032.2349 | 320940.9867 | 1804.8322 |REFE 1
75 7594071.2613 [ 320970.0691 | 1804.9566 | CS
76 7594078.2568 | 320962.2333 | 1805.0101 | CS
77 7594081.9009 | 320965.4993 [ 1804.9952 | CS
78 7594088.1358 [ 320958.3976 | 1804.9812 | CS
79 7594091.4867 [ 320959.9063 [ 1805.3147 |TN
80 7594094.9022 [ 320963.1171 [ 1805.1020 |[TN
81 7594099.5204 |1 320967.2005 | 1805.0368 |TN
82 7594106.8906 | 320973.5921 [ 1804.9590 |TN
83 7594114.5907 | 320982.8246 [ 1804.7472 | TN
84 7594115.7890  320981.1072 | 1804.9415 |TN
85 7594098.3774 [ 320985.8805 [ 1804.6781 | TN
86 7594092.1279|320984.1217 [ 1804.5379 |TN
87 7594091.9407 | 320982.1133 [ 1804.8516 |TN
88 7594083.7431 | 320983.8750 [ 1804.7860 |TN
90 7594114.1523 [ 320984.2323 [ 1804.7983 | BM
91 7594115.9456 | 320995.5400 | 1804.6597 | BM-03
92 7594121.9260|320988.5815 [ 1804.7589 |TN
93 7594131.6617|320996.0396 [ 1804.5352 |TN
94 7594126.1813 [ 321002.7117 [ 1804.5456 |TN
95 7594138.1601 [ 321011.0764 [ 1804.1874 |TN




96 7594143.5521 (321004.3177 [ 1804.2866 |TN

97 7594158.43581321015.9374 [ 1803.5486 |TN

98 7594153.4025(321022.3812 (1803.5851 | TN

99 7594208.0988 [ 321054.2164 [ 1801.3765 |TN

100 7594203.5023 [ 321059.3302 ( 1801.1032 |TN

102 7594218.2880|321067.7374 | 1800.7342 | BM
104 7594216.4608 |1 321058.2282|1801.1741 | POSTE 1
105 7594220.2055 321061.6647 [ 1801.1930 |POSTE 2
106 7594222.3676 [ 321065.7868 [ 1801.1506 |POSTE LUZ
107 7594222.3596 |1 321070.1011 | 1800.9413 | POSTE LUZ
108 7594216.9830|321074.0281 | 1800.3352 | TANQ
109 7594213.57041321071.2098 | 1800.2899 | ARBOL
110 7594208.8329  321066.8504 [ 1800.4094 |[CMN
111 7594201.6294 [ 321074.5945(1799.3830 |CMN
112 7594205.83941321078.5900(1799.2714 |CMN
113 7594200.9470)321086.5153|1798.5224 | CMN
114 7594195.2006 | 321081.99391798.4372 | CMN
115 7594183.6040 | 321091.7965 [ 1796.7900 | BM-05
116 7594183.6032 (321091.7971(1796.7899 |BM
117 7594190.03281321084.7953 | 1798.3256 | ARBOL
118 7594187.3991|321087.7963 | 1797.3938 | CMSTRU
119 7594182.9185 | 321083.7601 [ 1797.0618 | CMSTRU
120 7594178.8877(321080.2591 [ 1796.9007 |CMSTRU
121 7594175.0974 (321077.8237(1796.7616 |CMSTRU
122 7594169.8161|321073.40991796.9505 | CMSTRU
123 7594164.6849|321070.06881797.1810 | CMSTRU
124 7594159.3209 ( 321064.3311 (1797.3256 |CMSTRU
125 7594156.5423 [ 321065.3779(1796.7688 | CMSTRU
126 7594156.5429 (321065.37871796.7685 |CMSTRU
127 7594156.5032|1321065.37391796.8243 | PST
128 7594153.5320|321069.6044 [ 1796.8141 | PST
129 7594153.5831 | 321069.6122 [ 1796.5591 | ABAJ
130 7594167.5179(321081.2914 (1796.3641 |ANT
131 7594156.2139|321075.2541|1795.7108 | CABANA
132 7594151.8670|321071.94891795.9539 | CABANA
133 7594157.6401|321073.9944|1796.4492 | ARRIB CBN
134 7594154.0712 (321099.0150 ( 1794.3303 [ CS

135 7594154.0692 [ 321099.0151 [ 1794.3306 |[CS




136 7594164.1460 [ 321106.9350 ( 1794.4562 | CS
137 7594168.94231321110.94221794.1044 |CMN
138 7594174.5717(321114.3802 (1794.2139 |[CMN
139 7594179.8623 | 321095.5024 [ 1796.0922 | PILETA
140 7594186.1102 [ 321102.5981 [ 1796.1300 |[ESTC
141 7594189.8786 |1 321105.5806 | 1795.8620 | ESTC
142 7594201.0969|321114.5037(1796.6479 |TN
143 7594215.4950(321126.4671(1797.0821 |TN
145 7594219.1529(321129.1495 (1797.0670 |TN
146 7594223.26471321129.5991 (1796.9225 |TN
147 7594225.1925|321126.94391797.0160 | ESTC
148 7594226.30411321126.0170(1797.6841 |TN
149 7594211.3046(321111.4225(1797.0786 |TN
150 7594212.9354(321110.0916 [ 1797.7268 |TN
151 7594192.99211321093.0893 (1797.3002 |TN
152 7594196.5300|321090.2388 [ 1797.9519 |CNL
153 7594203.78831321085.6208 | 1798.6570 | CMN
154 7594212.6713(321103.9742(1798.8642 | ARBOL
155 7594212.6667(321103.9722(1798.8640 | ARBOL
157 7594149.5131|321082.7853 (1795.0486 | TNQ
158 7594148.4767|321059.4094 [ 1796.8200 |CS
159 7594145.7154 (321063.5778 ( 1796.8240 |[CS

*Fuente: Elaboracion propia.




Figura A.2.1. Emplazamiento primera alternativa.
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*Fuente: Elaboracion propia.



Figura A.2.2. Emplazamiento segunda alternativa.

*Fuente: Elaboracion propia.
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UNIVERSIDAD ALTONOMA "JUAN MISATL SARACHO'
VACLLTAD OF CRICIAG Y TEONGLGGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Peoyecto: Amplacin v Remodehacka de la Infracstroctun del CECH  Idamificacion: Pam 2

Procodenciy Chockaa Tanja - Avilex Focdu 110621019
Solicityne: Facultad Camcin Agronlas v Fo T abvwanwions Aow Too Alvdandm Flase
Cogasla N° H P 3 1 5
N do gelpes "w 2 4 b 18
Suclo Hamodo + Capsula %91 Inr 428 3912 39.9%
Sugdo Seco + Clesul 3168 AL 3397 3143 118
Poso &d sgua /23 K14 245 1469 TA7
T i b L dgniia e 1336 AT s pet
Poso Soclo seco 19,87 1964 N2 IKS 1w
Porcentae do Humedad 41,05 4198 el 11,57 4127
LIMITE LIQUIDO = 12990ix + 5,921
R = 05881
42,20
Al A
42,00 \
3 0%
41,80 \
S 43,70
T a0
2 450
4140
£,30 T
4120
15 0 S5 D) £ &
e OF COrES
Determmacion de Limite Plistico
apauls i 2 3
M\«tumhi—wm0r‘pﬂh ®im o [ER V] Farrete L ioandn 40 1 Y
Peso de suclo sco + Capsola 1710 §60s 1553 42
JPeso ¢ capsala [ 5318 P i PRseo (LE)
|Peso de sclo seo e | oux 126 29
Pasor dal agua 040 023 0,36 Indwoe de plasticidnd (1P)
T S R — EEEEEES 1"

Tondiex: de Grepao €1G)




P UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MESAEL SARACINY

{ FACULYAD NE CIENCI(S Y TRCHOLACIA
PROGRAMA DE SNGENIERIA C1VIL

LAnSERATSRIO DI ALTIL

[ HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION |
w Poen 2. Fegka 1 1VG2019
Sel Faculiad Ciencia Agncolss v Foeest Lab reta Aus Tee  Algadro Flores
HUMEDAD NATURAL
C agsuis [ 4 3
Peso de sudo humedo ~ Capaula 00,69 SK08 s1.92
|Pese de sudo seco + Capsula 5405 5183 SL51
[Prce de caneida 154 15 48 118K
Peso de sudo seco 38,18 3615 37.63
Fevo U ags 0,04 0wid o
Comenido de humedad 17,40 17.29 17,03
PROMEDI 1724
SUCS: CL
OO - AASHTO: 8 7 ‘
DESCRIPCION Aralizs inergamicas do media plyticadad. aratlas limosas




/.1\ UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO™
- FACULTAD DR CEENCIAS ¥ TECNOLOGIA
PROGHAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORM DE SUELOS
[ ENSAYO DE CARGA DIRECTA (SP.1.) |
':s..; s A ..v.- I v y Rounodctanin 4 s b acaiucsas ao foon 1
Procedmca (hodocn T - Avdes Focha 11052019 I
|Sohictante: Facdead Cancis Agricokis v Focestales easndicacsde Pous 2 I
Datos Standarizados del Equipe

Al do penEaoon: 30 em

Toso &t Mantilh 65k

At de cnds TS5 em

5 Homedad 172

Puro Profendidad ~ Resiat, Adam,
N - Gl N Clagificaciin el Susle
A A o - sa SUCS: CL
3 1, -3 S
AASHTO: A-76 (10)
Descripeidn Grafica
15m Nagd 0,00
A —————
4 050 m
1.50 m I
100 m
ol B
I~ . { l

L punto DE ENzaAYO
Caracteristicas 8ol Suclo
Arcillas inoezamcas de media plasmcidad. arcillas mosas.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Tangue de Agua para la Infraestructura del CECH
Identificacion: Pozo 1
Solictante: Facultad Clencia Agricolas y Forestales
Fecha: 25/09/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHD™
FACULYAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLCGIA
PROGRANA DE INGENMERA CVIL
LABORATORIO DE SLELOS

GRANULOMETRIA

Solichante: Facultad Clencia Agricolas y Forestales

Frogesta Tangus de Agen pars b infrasstrecturs del CECH  Kenlificacidn Pazo 1

Procedencia. Chocloca Tana - Avikez Facha. 25062019

Laboratorista: Aux. Tec. Alaandro Flores

Peso Total {gr.| 1000 ASTM
Tamato Poso Ret, Ret. Acum % Que Pasa
Tamices (mem) “0 % Ret ol Total
3 75 000 0,00 Q.00 100,00
=z 50 Q0o 0,00 Q.00 100,00
112 3780 QLo 0,00 0.00 100,00
1 2500 000 0,00 Q.00 100,00
4" 1900 Q.00 0,00 Q00 100,00
e 1250 Q00 0,00 200 100,00
o 5.5 000 0.00 0.00 160,00
N4 475 aco 0,00 0,00 100,00
N*O 2,00 528 5,06 045 5,41
i) 0425 5056 56,42 5864 94,36
N°200 0,075 4945 106,87 1056 29,41
P 2MZAM W oy ey 140 o
100 e e - — < - —_——
® ) ‘ } + + “:T_.‘-'.‘-M’.\“ . ‘
ol (TIE . ! qi | iy
- 4 He
o} T - + - 4 444
il . Il
5 ol B - — et p s
® w 1
2 -t -—t-s . S D
» | ! I u 111 4
0l : .




UNMERSIDAD AUTOMNOWA “JUAN VISATL SARACHD™
FACULTAD DE CENCIAS Y TECNOLOGI

FROGRAMA DE INGENIERIA TV
LANORATORK DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecte: Tuogae de Agus pers bn Iefreestructies det CECH Idestficaciin: Pors 1
Procedenciy: Chocloze Tarfl - Aviez Fecha 240672010
Scbctume Facilnd Cance Acticcles y Foreadaen Laberunortn: Aus Tes, Akjanaro Fhres
Capaula N° 1 2 3 A 5
N° de golpes 20 2 25 28 0
Suslo Hamede + Capsula 3493 | 4184 | w44 | w0
Suelo Seco + Capsula 332 | 2967 | 3581 | 3448 | 3140
Paso dal agus €18 | 436 | sa3 | ses | 4@
Peso de la Capsula | 2057 | 1 20
Faso Sueo 3aco 1335 10,88 13.22 13.60 10,88
Poroentaje de Humedad 449 4559 4410 | ax 4245
LIMITE LIQUIDO
AE00

3 4600

3

§ 4200 ¥ = -7, 0|y} + 69315

A000
b 4 0 100
N2 DE GOLPES

Determinscion de Limite Plastico
Chpuda 1 2 3
Pesc de suslohumedo + Capsd 2200 | 214 2208 Uente Liquido (LL)
Pesc du suslo suco + Cépeda | 2219 | 214 2185 45
Pesc de capsua 20 | 2N 2040 Limste Pidstico (LF)
Pess da suek 38co 126 0,70 125 32
Pesc cel agua 041 o2 040 indice de plasticidad {IP}
Contenido de humedad 3254




PROGRANA DE INGEMERLL VL

S UNVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MSAEL SARACHO"
@ PACULTAD D€ CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
LABORATORY DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Proyectn: Tengen 6 Agus pam l isfraestructum dul CECH
daatificecdn’ Pozo 1 Fochs 25082019
Soliciune Faculad Ciancia Agn y P A Laboratorisie: Aux. Toc, Alsjandro Flores
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Paso de suck himedo + Capsia 91,12 10152 a5 84
Paso de 5uek 500 + Capsula 80,06 881 7448
Paso de capsula 16,67 1758 173
Peso de suek 5000 63,39 7022 5719
Paso del agua 11,06 13.22 1135
Contenco de humedad 17 45 18.83 19,85
PROMEDIC 1871
CLASIFICACION DEL SUELO sucs: L g
araiias con
orscarcon i
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RECr




UNMVERSDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CENCIAS ¥ TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERMA CIVL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T))

Proyecto Tangue de Agua para la Infraestruciura dal CECH
Frocedenca Chocloca Tarja - Avlez Fecha: 25092019
Solicitante: Facuktad Clenca Agricolas y Forestales iantificacidn. Pozo 1
Datos _Standarizados del Equipo

AU Ce Pensracion 30 om

Pesvs 06 Martito: 65 kg

Alum Ce cada: 75 cm

% Humedad: 18,71

Pozo | Profundidad| W' Resist. Adm.
N {m) Golpes Nat jxgrom Clanicacion el Tusie
1 265 a 332 ER s
AASTO-ATS(0)
Descripcion Grafica
1i5m Ny «0 00
- -« .
050 m
265
2,15m
FUNTO DE ENSAYO
Caracteristicas del Suelo
Arclias incrganicas de baga 0 madia plastiodad, arcilas con gravas, arcllas arenosas, arclas imosas, ﬂulunobl

K]

i r A
W0 DE LASCRATOMD
O SUELCS

U.AJMS,




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)
Proyecto: Ampliacion y Remodedacion de la Infraestructura cel CECH
Igentficaciin: Pozo 3

Solicitante: Facultad Ciencia Agricolas y Forestales
Fecha: 07/06/2019

TARLJA - BOLIVIA




TN UNVERSIDAD AUTOROMA “JUAN MSASL SARACHO™
) FACULTAD OF CENCIAS ¥ TUCHOLOGHA
PROGRAMA D INGENIERIA CIVI
; LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA

Frocedenca: Chocicca Tanja « Avies
Solctanie: Facutad Clencia Agricolas y Forestales

IProyecto. Ampliaciin y Remodeiacion de la Infraestruct idensficacitn: Pozo 3

Fecha 07052018

Laborasonsta AucTec Edson F, Echesigque F

|Peso Totat () 1000 ASTM
T Tamaho Peso Ret. Ret. Acum o Ret % Que Pasa
m w del Total

3* 75 000 0.00 0,00 100,00

2 50 000 0.00 0,00 100 00
1120 37,50 000 0.00 0.00 100,00
T 28,00 000 0,00 0,00 100,00
S 19,00 000 0,00 0,00 109.00
2 12,50 45 483 048 9952

EL S 9,50 152 675 0,83 99,23
N4 475 8.59 15,34 183 BBAT
A0 2,00 2713 4247 425 9575
N0 0.428 218.06 201,63 26,15 7385
N200 075 28095 542,48 54,25 4573

200

2

8
i

% QUE PASA

28 3




UNVERSIDAD AUTONOWA “JUAN WEAEL SARACHD"
FACULTAD DE CENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERA TVE.
LABORATONI DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyess: Anpiazie y Remodeiacién de s nvaosusioa del CECH Idartficacksn: Fozo 3
Procagencay: Chackacs T - fodes Fema: 07/062018
Sechalarne. Focutind Cenvia Agricolas y Forestaies Lanaratonss Aus Tec Tason P Echescue I
Capsula N* 1 2 3 4 3
[\ de golpes 2 | w | o2 | o |
Suelo Humedo + Capsuis | 3878 | 4070 | 4274 | a28 | a5 |
Sumlo Seco » Chpsula N9 | 338 | ars | 3508 | w93
Peso del agua 697 742 159 78 712
Paso de s Capadia e | 1ssa | vesr | 631 | ey |
Peso Suelo seco 15,43 174 1984 | 078 | 1842
Poroectage do Humadad 4517 | 4284 | 4027 | 3085 | 36
LIMITE LIQUIDO
1200
500 L
3 4300
L0 o
& 3900 *
ks ¥ 407Nk + 59,061
3700
500
10 100
N¢ DE GOLPES
Determinacion de Limte Pidstioo
|Capsua 1 2 3
[Poso de suslo himeda + Capsl 17 1720 n,g_‘ Uimite Liquido {LL}
{Peso de suelo seco + Cdpsula| 1701 | wez | v 40
[ Puso o capsuls 1 1568 | 1580 Limete Plastico (LF)
|Peso de suelo seco 150 104 1w 32
{Puso o agus 0,50 038 032 Indice de plasscidad (IP)
|Contanido de humedad e | 333 | 2 s

Indce de Grupo (1G)




N UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN NISAEL SARACHO™

(g EACULTAD D CIENGIAS Y TECNCLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVL

LABORATORIC DE SUELCS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyects Amplackn y Rerodelocin oe 1 Inimestrecir del CEGH
\dentscacitn: Pazs 3 Focha 07062015
s Fictind Caxieniny Laboestorista: Aux Toc. Edson F. Echenique F
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso ds susko humedo + Capeua 17037 15356 4154
Peso de susi 800 + Closua 150,00 13588 124,83
Peso da capsuls 18,86 17.74 18,18
Peso da sueb seco 131,11 11812 10585
Peso del agu3 2037 77 16.71
Conterido & humedad 1554 14 98 1567
PROMEDIO 1540
SUCS: GC
¢
LASIFICACION DEL SUELO A a |
DESCRIPCION sl




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN NISAEL SARACHD"
FACULTAD DE CENCIAS ¥ TECKOLOGA
PROGRAMA DU INGENITRW CIVE.
LARORATORO OF SULLOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T))

Proyecto: Amplacion y Remodelacon de is iInfressstructurs ds CECH

Procedenca Chocloca Tarna - Aviés Fecha 070872019
Sclicitante Facuhad Ciencia Agricolas y Foresiaes Identificacion: Pozo 3
Datos Standarizados del Equipo
ATurs G penetrscon 30 om
Peso ded Martilio: a5 kg
Alurs de Gada: 75 om
% Humedad: 1540
"~ Pozo | Profundidad|  h* Rosist, Adm.
e {m) Golpes Nat. " Clasificacién del Suelo
1 100 85 5.5 8uCs:gc
AMHIQALLY |
Descripcion Grafica
1.5m sl +0.00
r—

SINE

s del Suslo TORUNTO OF ENSAYD

Suslos que contienen Srcilas que 38 corsideran de media a alla plasticidad




ANEXO 4

ANALISIS DE CARGAS



Tabla A.4.1. Cargas para Laboratorio de Fitopatologia y Produccion in vitro.

Tipos de carga Ecuacion Valores | Unidad
Apicada de Tabla | (KN/m2)
Cargas Permanentes
- Piso cerdmico + nivelado (18x0.015)+(21x0.01) 0.48
- Cieloraso con yeso y elem. metalico 0.18 0.18
- Tabiqueria solo perimetral (1.00m) (14x15x1.00) 0.50 0.50
- Carpeta de compresion para pendiente del 2% (21x(0.02x3)) 1.55
Carga permanente para losa 2.70
Sobrecargas de Servicio
Edificios docentes
» Azoteas (Cota + 3.60)
- Accesibles sélo privadamente 1.00 1.00
Cargas Accidentales
«Carga de lluvia (10.00x0.05) 0.50
sCarga de nieve y/o granizo 0.70 0.70
Escaleras
Cargas Permanentes
- Piso cerdmico + nivelado (18x0.015)+(21x0.01) 0.50
- Pasamanos (KN/m)* 1.00 1.00*
Sobrecargas de Servicio
Edificios docentes
eEscaleras y accesos 4.00 4.00

*Fuente: Elaboracién propia.




Tabla A.4.2. Cargas para Laboratorio de Biotecnologia Vegetal.

Tipos de carga Ecuacion Valores | Unidad
Apicada de Tabla | (KN/m2)

Cargas Permanentes

- Piso ceramico + nivelado (18x0.015)+(21x0.01) 0.48

- Cieloraso con yeso y elem. metélico 0.18 0.18

- Equipo de laboratorio (Tabiqueriax25%0) 0.68

- Tabiqueria (3.30m) (14x15x3.30) 2.70 2.70

- Tabiqueria solo perimetral (0.00-1.00m) (14x15x1.00) 0.50 0.50

- Carpeta de compresion para pendiente del 2% (21x0.02x5) 2.10
Carga permanente para todas las plantas 4.00
Carga permanente para azotea 3.30
Sobrecargas de Servicio

Edificios docentes

e Azoteas (Cota + 14.40)

- Accesibles s6lo para conservacion 1.00 1.00
«Salon eventos (Cota + 10.80)

- Despachos y comedores 4.00 4.00
»Oficinas y aulas (Cota + 7.20)

- Bibliotecas y salas de lecturas 2.50 2.50
e Laboratorio produccion in vitro (Cota + 3.60)

- Colegios talleres 2.50 2.50
e Laboratorio de fitopatologia (Cota + 0.00)

- Colegios talleres 2.50 2.50
Tanque de agua (Cota +14.40) 2.00 2.00
Cargas Accidentales

«Carga de lluvia (10.00x0.05) 0.50
eCarga de nieve y/o granizo 0.90 0.90
Escaleras
Cargas Permanentes

- Solado 1.00

- Pasamanos (KN/m)* 1.00 1.00*
Sobrecargas de Servicio

Edificios docentes

eEscaleras y accesos 4.00 4.00

*Fuente: Elaboracién propia.




ANEXO 5
MEMORIA DE CALCULOS



MEMORIA DE CALCULOS: COLUMNAS
INDICE

1.- MATERIALES
1.1.- Hormigones
1.2.- Aceros por elemento y posicién
1.2.1.- Aceros en barras
1.2.2.- Aceros en perfiles

2.- ARMADO DE COLUMNAS Y TABIQUES
2.1.- Columnas

3.- COI\/IPROBACION DE LA RESISTENCIA A CORTANTE EN COLUMNAS DE
HORMIGON

4.- LISTADO DE MEDICION DE COLUMNAS



1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Elernento Hormiasn fex Tamafio maximo del arido Ec
9 (MPa) | (mm) (MPa)
Todos H-21 , Control Normal 21 1.50 20 27500
1.2.- Aceros por elemento y posicién
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fri
(MPa) ¥s
Todos AH-500 , Control Normal 500 1.15
1.2.2.- Aceros en perfiles
Tioo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
> P (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200

2.- ARMADO DE COLUMNAS Y TABIQUES

2.1.- Columnas
Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Armado:
Primer sumando: Armado de esquina.
Segundo sumando: Armado de cara X.
Tercer sumando: Armado de cara Y.

Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y
ramas debe consultar el dibujo del cuadro de columnas. Pueden existir distintas
separaciones en cabeza, pie y nudo, que puede consultar en opciones y despiece de
columnas.

H: Altura libre del tramo de columna sin arriostramiento intermedio.



Hpx: Longitud de pandeo del tramo de columna en direccion 'X'.

Hpy: Longitud de pandeo del tramo de columna en direccion 'Y".

Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién que
produce las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos
debidos a los efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.

Referencia: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién
que produce las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de
esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales de la columna.

- . Pésimos Referencia
imensi
Col;mn Planta 6n Tzfn")m Armado Estribos (:) I(-ir?)( I(—irz\)/ N kMX kMY N kMX kMY
(cm) kny |€ ';‘m ( ';‘m (kny |€ ';‘m ( ';‘m
C1 TERRAZA 30x30 10.80/14. (401 +201 @6c/15 | 3.3| 2.3| 2.3| 90.0| 21.3| 22.3] 90.0| 21.3] 22.3
10 2 2 cm 0 1 1
3ER SALA DE 30x30 |7.20/10.5 401 +2@01 @6¢c/15 | 3.3| 1.6| 1.6 211.9| 26.3| 26.1/211.9) 26.3| 26.1
REUNIONES ! 0 2 2 cm 0 5 5
2DO OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90 401 +201 @6c/15 | 3.3| 1.6| 1.6]223.6| 23.6| 24.2|223.6| 23.6| 24.2
2 2 cm 0 5 5
1ER LABORATORIO 30x30 0.00/3.30 401 +201 @6¢/15 | 3.3| 1.6/ 1.6/ 343.6| 23.7| 21.6|343.6| 23.7| 21.6
2 2 cm 0 5 5
-2.00/- |401 +201 @6c/15 | 1.7| 1.1| 1.1]463.1 9.3 7.6/ 463.1 9.0 7.6
PLANTA BAJA 30x30 0.30 > > cm 0 9 9
c2 TERRAZA 30x30 10.80/14. 401 +201 @6¢/15 | 3.3| 2.3| 2.3/ 161.3 8.4 27.7|161.3 8.4, 27.7
10 2 2 cm 0 1 1
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 401 +201 g6c/15 | 3.3| 1.6| 1.6/ 374-6| 105 36.7/374.6/ 10.5 367
REUNIONES : 0 T2 2 cm 0 5 5
2DO OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90 401 +2@01 @6c/15 | 3.3| 1.6/ 1.6| 585.8 9.4| 30.0|585.8 9.4/ 30.0
2 2 cm 0 5 5
1ER LABORATORIO 30x30 0.00/3.30 401 +201 @6¢/15 | 3.3| 1.6/ 1.6| 776.4 6.8 21.2|776.4 6.8| 21.2
2 2 cm 0 5 5
-2.00/- |401 +201 @6c/15 | 1.7| 1.1| 1.1|809.6 1.4| 16.2|809.6 1.4 2.3
PLANTA BAJA 30x30 0.30 > > cm 0 9 9
C3 TERRAZA 30x30 10.80/14. 401 +201 @6¢/15 | 3.3| 2.3| 2.3| 116.7 1.0/ 22.6|116.7 1.0/ 22.6
10 2 2 cm 0 1 1
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 401 +201 @6c/15 | 3.3) 1.6| 1.6 27| 14 30.3)275.1) 1.4 303
REUNIONES . 0 2 2 cm 0 5 5
2DO OFICINAS AULAS | 30x30 3.60/6.90 401 +201 @6¢/15 | 3.3| 1.6 1.6|440.5 1.7| 24.1|440.5 1.7 24.1
2 2 cm 0 5 5
1ER LABORATORIO 30x30 0.00/3.30 401 +2@1 @6c/15 | 3.3| 1.6| 1.6]577.2 1.3| 17.2|/577.2 1.3] 17.2
2 2 cm 0 5 5
-2.00/- |401 +201 @6c/15 [ 1.7| 1.1| 1.1]611.2 0.5/ 12.2|611.2 0.5 0.7
PLANTA BAJA 30x30 0.30 > > m 0 9 9
Cc4 10.80/14. (401 +2@1 @6c/15 | 3.3| 2.3| 2.3|144.7 1.3| 24.0|144.7 1.3| 24.0
TERRAZA 30x30 10 > > m 0 1 1




i i Pésimos Referencia
Column Rimegs Tramo H |[Hpx|H
a Planta 6n (m) Armado Estribos (m) (r?\) (r% N Mx My N Mx My
(em) T (kl\;-m (kl\;-m r (kl\)l-m (kl\)l-m
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 401 +201 @6c/15 | 3.3) 1.6] 1.6/ 301-0] 1.3] 31.7/301.0) 1.3] 317
REUNIONES 20010315 2 cm ol 5| 5
250 OFICINAS AULAS| 30x30 | 3.60/6.90| 491 +201 ©6c/15 | 3.3) 1.6] 1.6 488.8| 1.6| 25.5/488.8] 1.6| 25.5
2 2 cm 0 5 5
LER LABORATORIO | 30x30 | 0.00/3.30| 421 +291 ©6¢/15 | 3.3) 1.6] 1.6/ 642.1] 0.9 19.1642.1] 09| 19.1
2 2 cm 0 5 5
2.00/- |401 +201 @6c/15 | 1.7) 1.1] 1.1/ 682.6] 0.9 13.7/682.6] 09| 1.7
PLANTA BAJA 3ox30 | GO 3PS </ Atslts
S |rerraza s0x30 | 10-80/14. 401 +201 @6c/15 | 3.3| 2.3/ 2.3| 80.1] 10.4| 18.7| 80.1| 10.4| 18.7
10 |2 2 cm ol 1 1
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 401 +201 @6c/15 | 3.3| 1.6] 1.6 1°7+2| 11.8] 22.5/157.2) 11.8| 22.5
REUNIONES 2010315 2 cm ol 5| s
200 OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90| 401 +201 @6c/15 | 3.3) 1.6] 1.6| 168.8] 10.7| 20.8/168.8| 10.7| 20.8
2 2 cm 0 5 5
LER LABORATORIO | 30x30 | 0.00/3.30| 421 +291 @6¢/15 | 3.3) 1.6] 1.6/ 271.0] 10.1| 18.3/271.0| 10.1] 18.3
2 2 cm 0 5 5
2.00/- |4@1 +201 @6c/15 | 1.7) 1.1] 1.1|382.9] 0.5| 7.7/382.9] 05| 0.9
PLANTA BAJA 30x30 | RO 901 ¥ A rats
C6 | rerraza sox30 | 10-80/14. (401 | 4201 @6c/15 | 3.3[2.3[2.3[141.9 13.0] 4.0[1419] 130 4.0
10 |2 2 em ol 1 1
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 |40 4 . +261| B6¢/15 |3.3] 16| 1.6 309.2) 17.3| 2.5/309.2) 17.3) 2.5
REUNIONES 2011051 w2 cm ol 5| 5
200 OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90| 401 4 . +201| 06c/15 |33 1.6] 1.6(480.4| 15.1] 4.7/480.4) 15.1] 47
2 2 cm 0 5 5
LER LABORATORIO | 30x30 | 0.00/3.30|401 4 .. +201| @6c/15 3.3 1.6] 1.6/648.6) 13.0] 3.0[648.6 56 3.0
2 2 cm 0 5 5
2.00/- |401 +201| @6c/15 | 1.7] 1.1] 1.1|675.2] 13.5| 0.0/675.2] 1.0 0.0
PLANTA BAJA 3ox30 | HOT 30T 4 </ Htalts
c7 10.80/14. |401 +201 +201| @6c/15 | 3.3| 2.3| 2.3|347.2| 42| 6.9/347.2] 42| 6.7
TERRAZA 40x40 /14 4L vl o </ M
3ER SALA DE soxd0 | 7.20/10.5 | 401 +201 +201| @6c/15 | 33| 1.6| 1.6 764.0) 15.3| 2.6/764.0 3.5 2.6
REUNIONES 200103167 2 2 em ol 5| s
200 OFICINAS AULAS | 40x40 | 3.60/6.90| 401 +201 +201| 06c/15 |33 1.6] 1.6 1131, 3.8] 22.6/1131.] 3.8] 107
6 2 2 em ol 5| 5| o 0
LER LABORATORIO | 40x40 | 0.00/3.30| 401 +201 +201| @6c/15 3.3] 1.6 1.6/1509. 1.4 30.2[1509. 14 7.5
6 2 2 cm 0 5 5 2 2
2.00/- |41 +201 +201| @6c/15 | 1.7| 1.1] 1.1]1548.] 0.0| 31.0/1548. 0.0| 0.0
PLANTA BAJA aoxqo | 200/ 401 1201 </ el el 2% -
C®  |rerraza a0xao | 10-80/14. 401 +201 +201| @6¢/15 | 3.3 2.3 2.3|297.8] 6.0 12[207.8] 3.3] 1.2
10 |6 2 2 cm ol 11
3ER SALA DE 40x40 | 7.20/10.5 |41 +201 +201| @6c/15 | 33| 16| 1.6 715.2) 14.3| 2.0)715.2) 2.7 2.0
REUNIONES 20010516 2 2 em ol 5| s
401 +201 +201| 96¢/15 | 3.3| 1.6| 1.6/ 1081.| 3.1 21.6|1081.| 3.1| 6.9
2DO OFICINAS AULAS | 40x40 | 3.60/6.90|a0 " 3201 7 </ I e .
LER LABORATORIO | 40x40 | 0.00/3.30 401 +201 +201| 06c/15 |3.3| 1.6| 1.6/ 1445, 10| 28.9/1445. 10| 5.4
6 2 2 em ol 5| 5| s 6
2.00/- |401 +201 +201| @6c/15 | 1.7] 1.1] 1.1|1473.] 0.0 29.5/1473. 0.0] 0.0
PLANTA BAJA aoxqo | 20N 401 1201 </ A e e "
0 |ierraza a0xao | 10-80/14.]401 +201 +201| @6c/15 | 3.3| 2.3 2.3(398.5] 22.0] 6.1[398.5 220 6.1
10 |6 2 2 em ol 1 1
3ER SALA DE 40x40 | 7.20/10.5 401 +201 +201| B6c/15 | 3.3| 16| 1.6 902.7) 24.8| 6.3/902.7) 248 6.3
REUNIONES 20010516 2 2 cm ol 5| 5
2D0 OFICINAS AULAS | 40x40 | 3.60/6.90| 401 +201 +201| 06c/15 | 3.3 1.6] 1.6/ 1344.| 26.9] 15.3|1344. 25.0) 15.3
6 2 2 cm ol 5| 5 3 3
LER LABORATORIO | 40x40 | 0.00/3.30| 401 +201 +201] @6c/15 [ 3.3] 16] 1.6/1799.] 36.0] 6.6[1799. 83 66
6 2 2 em ol 5| 5| 9 9
2.00/- |4@1 +201 +201| @6c/15 | 1.7 1.1] 1.1]1830.] 36.6| 1.8/1830. 4.0| 1.8
PLANTA BAJA 40x40 | 030 |6 2 2 cm ol 9| 9 8 8
C10 | erraza sox30 | 1080/14. 401 | 4201 @6c/15 | 3.3[2.3[23[173.1] 28.9] 2.8[173.1] 289 2.8
10 2 2 cm 0 1 1




i i Pésimos Referencia
Column Rimegs Tramo H |[Hpx|H
a Planta 6n (m) Armado Estribos (m) (r?\) (r% N Mx My N Mx My
(em) T (kl\;-m (kl\;-m r (kl\)l-m (kl\)l-m
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 |40 4 . +201| G6c/15 | 3.3 16) 1.6 403.8| 37.8| 4.5/403.8/ 378 4.5
REUNIONES 201103 1 w2 cm ol 5| 5
200 OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90| 401 4 .. +201| @6/15 3.3 16| 1.6]631.0] 340 6.9/631.0] 340/ 6.9
2 2 cm 0 5 5
LER LABORATORIO | 30x30 | 0.00/3.30| 401 4 .. +201| @6c/15 3.3 16| 1.6/845.0( 242 5.1[845.0] 242] 5.1
2 2 cm 0 5 5
-2.00/- |4@1 +201| 96¢/15 | 1.7] 1.1] 1.1|879.6| 17.6] 0.0/879.6] 2.3| 0.0
PLANTA BAJA sox30 | HO 3PN+ 3 </ Atslts
Cl11 | epraza sox30 | 1080/14. (401 | 4201 @6c/15 | 3.3)2.3)2.3[169.6| 26.2| 3.6/169.6| 26.2| 3.6
10 |2 2 cm ol 1 1
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 |40 4 . +201| G6c/15 | 3.3 16| 1.6 3735 32.2| 3.1)373.5) 322/ 3.1
REUNIONES 2011051 2 cm ol 5| s
200 OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90| 401 4 . +201| @6c/15 |33 1.6] 1.6/581.5| 27.6| 2.2|581.5) 27.6 2.2
2 2 cm 0 5 5
LER LABORATORIO | 30x30 | 0.00/3.30| 401 4 .. +201] @6c/15 3.3 16] 1.6/746.1] 18.7] 3.0[746.1 187 3.0
2 2 cm 0 5 5
2.00/- |4@1 +201| @6¢/15 | 1.7] 1.1] 1.1| 780.7| 15.6] 0.0/780.7] 1.3| 0.0
PLANTA BAJA 30x30 | 2O 401, S A rats
€12 | rrraza a0xa0 | 10-80/14.]401 +201 +201| @6c/15 | 3.3] 2.3 23(312.0) 9.4 8.1[312.0[ 9.4 81
10 |6 2 2 em ol 1 1
3ER SALA DE 40x40 | 7.20/10.5 481 +201 +201| B6¢/15 | 3.3| 16| 1.6 914.9) 21.2| 17.1)914.9 21.2] 17.1
REUNIONES 20010516 2 2 cm ol 5| 5
200 OFICINAS AULAS | 40x40 | 3.60/6.90| 401 +201 +201| 06c/15 | 3.3 1.6| 1.6] 1444, 28.9] 0.0/ 1444, 19.3 0.0
6 2 2 em ol 5| 5| 7 7
401 +201 +201| 96¢/15 | 3.3| 1.6| 1.6/ 1933.| 38.7| 2.8/1933.| 5.1 2.8
1ER LABORATORIO | 40x40 | 0.00/3.30|¢00 7201 % </ M e e ;
2.00/- |41 +201 +201| @6¢/20 | 1.7| 1.1] 1.1/ 1960.] 39.2| 0.0/1960. 3.0] 0.0
PLANTA BAJA aoxao | 200/ 401 4201 4 </ el tal 1% ;
c13 10.80/14. |401 +201 +201| @6¢/15 | 3.3| 2.3| 2.3| 254.1| 33.2| 3.9|254.1] 33.2| 3.9
TERRAZA 40x40 /14 4L vl o </ M
3ER SALA DE soxd0 | 7.20/10.5 | 401 +201 +201| @6c/15 | 33| 1.6| 1.6 717.8) 55.7| 12.4\717.8| 557 12.4
REUNIONES 200103167 2 2 em ol 5| s
200 OFICINAS AULAS | 40x40 | 3.60/6.90| 401 +201 +201] @6c/15 | 3.3| 16| 1.6/ 1226.| 35.4] 171226, 35.4] 17
6 2 2 em ol 5| 5| 2 2
LER LABORATORIO | 40x40 | 0.00/3.30| 401 +201 +201[ @6c/15 | 3.3[ 1.6] 1.6/ 1676. 2.0 33.5/1676.] 2.0 3.0
6 2 2 cm 0 5 5 1 1
2.00/- |41 +201 +201| @6¢/15 | 1.7| 1.1| 1.1|1742.| 34.8| 2.1|1742| 17.9] 2.1
PLANTA BAJA aoxqo | 200/ 401 1201 </ AR B e 5
Cl14 | trraza sox30 | 1080/14. (401 | 4201 @6c/15 | 3.3) 23231284 5.0/ 121284 50| 12
10 |2 2 cm o 1 1
3ER SALA DE s0x30 | 7.2010.5 |40 4 . +201] @6c/15 | 3.3| 1.6| 1.6 222.1) 13.8) 2.11222.1) 138 2.1
REUNIONES 201103 15 g em ol 5| s
200 OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90| 401 4 .. +201] @6c/15 | 3.3| 16| 1.6/382.6| 17.1] 6.8[382.6 17.1] 6.8
2 2 cm 0 5 5
1ER LABORATORIO | 30x30 | 0.00/3.30|491 4 .. +201| @6c/15 [3.3| 16| 1.6]532.3) 162 3.0[532.3) 162 3.0
2 2 cm 0 5 5
2.00/- |401 +201| 96¢/15 | 1.7] 1.1] 1.1 626.6| 24.1| 2.2|626.6] 24.1| 2.2
PLANTA BAJA 3ox30 | B3P </ hslts
C15 | trraza 30030 | 10-80/14. 401 +201 06c/15 | 3.3) 2.3 2.3| 68.9] 4.3| 12.3] 68.9] 4.3 123
10 |2 2 em ol 1 1
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 401 +201 @6c/15 | 3.3) 1.6] 1.6 146:5| 7.0 19.9/146.5)  7.0| 19.9
REUNIONES 20010315 5 cm ol 5| 5
200 OFICINAS AULAS | 30x30 | 3.60/6.90| 401 +201 @6c/15 | 3.3) 1.6] 1.6| 146.5| 7.0| 19.9|146.5| 7.0| 19.9
2 2 cm 0 5 5
LER LABORATORIO | 30x30 | 0.00/3.30| 421 +201 @6c/15 | 3.3| 1.6| 1.6/394.2] 10.0] 4.9/394.2] 10.0] 4.9
2 2 cm 0 5 5
-2.00/- |401 +201 @6c/15 | 1.7) 1.1] 1.1 449.6] 1.0| 9.0/449.6] 1.0] 4.7
PLANTA BAJA 30x30 | B0 401 ¥ A ety
C16 | erraza a0xa0 | 10-80/14. 401 +201 +201| @6c/15 | 3.3| 2.3 23| 82.0| 17.1] 37.0[ 820 17.1] 37.0
10 6 2 2 cm 0 1 1




i i Pésimos Referencia
Column Rimegs Tramo H |[Hpx|H
a Planta 6n (m) Armado Estribos (m) (r?\) (r% N Mx My N Mx My
(@) KN) (kl\;-m (kl\;-m KN) (kl\;-m (kl\;-m
3ER SALA DE soxd0 | 7.20/10.5 | 401 +201 +201| G6/15 | 3.3 1.6| 1.6 334.7| 44.2| 55.6/334.7) 44.2 55.6
REUNIONES ! 0 |6 2 2 cm 0 5 5
2DO OFICINAS AULAS | 40x40 | 3.60/6.90 401 +201 +2@1| @6c¢/15 | 3.3| 1.6| 1.6|355.4| 31.2| 55.7|355.4| 31.2| 55.7
6 2 2 cm 0 5 5
1ER LABORATORIO 40x40 0.00/3.30 401 +2@1 +2@1| @6¢/15 | 3.3| 1.6| 1.6|1175.| 34.4| 16.6|1175.| 34.4| 16.6
6 2 2 cm 0 5 5 1 1
-2.00/- |401 +201 +2@1| @6c¢/15 | 1.7| 1.1| 1.1|1251.| 25.0 5.1|1251. 6.1 5.1
PLANTA BAJA 40x40 1 930 |6 2 2 cm ol 9l 9 s 5
C17 TERRAZA 40x40 10.80/14. |41 +201 +2@01| @6c/15 | 3.3| 2.3| 2.3/ 102.9 4.9| 43.9/102.9 49| 43.9
10 6 2 2 cm 0 1 1
3ER SALA DE a0xd0 | 7.20/10.5 | 401 +201 +201| G6/15 | 3.3 1.6| 1.6 398.3| 31.1] 65.9]398.3) 31.1) 65.9
REUNIONES : 0 716 2 2 cm 0 5 5
2DO OFICINAS AULAS | 40x40 | 3.60/6.90 401 +201 +2@1| @6c¢/15 | 3.3| 1.6| 1.6/419.0| 23.7| 61.5/419.0| 23.7| 61.5
6 2 2 cm 0 5 5
1ER LABORATORIO 40x40 0.00/3.30 401 +2@1 +2@1| @6¢/15 | 3.3| 1.6| 1.6| 1316.| 26.3| 18.2|1316.| 18.7| 18.2
6 2 2 cm 0 5 5 7 7
-2.00/- |401 +2@1 +2@1| @6c¢/15 | 1.7| 1.1| 1.1 1379.| 27.6 1.1 1379. 4.2 1.1
PLANTA BAJA 40x40 0.30 6 2 > m 0 9 9 5 5
C18 TERRAZA 30x30 10.80/14. (491 + . +2@1 | @6¢/15 | 3.3| 2.3| 2.3| 87.5| 18.2| 13.6| 87.5| 18.2| 13.6
10 2 2 cm 0 1 1
3ER SALA DE 30x30 | 7.20/10.5 |40 4 . +261| B6¢/15 |3.3] 16| 1.6 181.1) 16.9| 17.9/181.1) 16.9) 17.9
REUNIONES . 0 T2 2 cm 0 5 5
2DO OFICINAS AULAS | 30x30 3.60/6.90 401 4. +2@1 | @6¢/15 | 3.3| 1.6/ 1.6|192.7| 15.6| 17.3|192.7| 15.6| 17.3
2 2 cm 0 5 5
1ER LABORATORIO 30x30 | 0.00/3.30 401 o +201 | @6¢/15 | 3.3| 1.6| 1.6/ 498.7| 22.6 6.2]498.7| 22.6 6.2
2 2 cm 0 5 5
-2.00/- |401 +2@1 | @6¢/15 | 1.7| 1.1| 1.1 538.1| 10.8 0.0/ 538.1 2.3 0.0
PLANTA BAJA 30x30 0.30 2 + ... > cm 0 9 9
C19 1ER LABORATORIO 30x30 | 0.00/3.30 401 +201 @6c/15 | 3.3| 3.3| 3.3| 90.2| 12.7| 13.4| 90.2| 10.4| 11.1
2 2 cm 0 o O
-2.00/- (401 +20@1 @6¢c/15 | 1.7| 1.7| 1.7/ 101.8 9.2| 10.9|/101.8 6.8 8.3
PLANTA BAJA 30x30 0.30 2 2 cm 0 0 0
C20 1ER LABORATORIO 30x30 | 0.00/3.30 401 +2@01 @6¢c/15 | 3.3| 3.3| 3.3/ 191.0 7.3] 19.1|191.0 3.5| 14.3
2 2 cm 0 o O
-2.00/- 401 +201 @6c/15 | 1.7| 1.7| 1.7]202.7 5.8| 15.3]202.7 2.1] 10.6
PLANTA BAJA 30x30 0.30 > > m 0 0 0
C21 1ER LABORATORIO 30x30 | 0.00/3.30 401 +2@01 @6c/15 | 3.3| 3.3| 3.3|140.8 2.8/ 19.3|140.8 0.5| 15.7
2 2 cm 0 o O
-2.00/- 401 +201 @6c/15 | 1.7| 1.7| 1.7 152.5 2.2| 12.8/152.5 0.0 9.1
PLANTA BAJA 30x30 0.30 > > m 0 0 0
C22 1ER LABORATORIO 30x30 | 0.00/3.30 401 +201 @6¢c/15 | 3.3| 3.3| 3.3| 155.7 2.5/ 16.8|155.7 0.2| 12.9
2 2 cm 0 o O
-2.00/- 401 +201 @6c/15 | 1.7| 1.7| 1.7 167.3 2.4| 13.0/167.3 0.0 9.1
PLANTA BAJA 30x30 0.30 > > m 0 0 0
C23 1ER LABORATORIO 30x30 | 0.00/3.30 401 +201 @6c/15 | 3.3| 3.3| 3.3| 62.0 5.6/ 10.9| 62.0 4.1 9.2
2 2 cm 0 o O
-2.00/- 401 +201 @6c/15 | 1.7| 1.7| 1.7| 73.6 4.5 8.4 73.6 2.8 6.5
PLANTA BAJA 30x30 0.30 > > m 0 0 0

3.- COMPROBACION DE LA RESISTENCIA A CORTANTE EN COLUMNAS
DE HORMIGON

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.




Armado:
Primer sumando: Armado de esquina.
Segundo sumando: Armado de cara X.
Tercer sumando: Armado de cara Y.

Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y
ramas debe consultar el dibujo del cuadro de columnas. Pueden existir distintas
separaciones en cabeza, pie y nudo, que puede consultar en opciones y despiece de
columnas.

Pésimos: Esfuerzos cortantes (mayorados) correspondientes a la combinacion que
produce el estado de tensiones tangenciales mas desfavorable.

Nsd: Axil de célculo [(+) compresion, (-) traccion]
Vsdx, Vsdy: Cortante de calculo en cada direccion

Vrd1x, Vrdly: Esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el alma
(en cada direccion)

Vrd2x, Vrd2y: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma (en cada
direccién)
Comprobacién de la interaccion en las dos direcciones (CCi):

Origen de los esfuerzos pésimos:
G: Sélo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
GS: Gravitatorias + sismo
GVS: Gravitatorias + viento + sismo
Cumple:
Si: Indica que el valor de CCi es [J 1 para las dos comprobaciones

No: Indica que el valor de CCi es [1 1 para alguna de las dos comprobaciones o que la
separacion de estribos es mayor que la exigida por la norma

Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales de la columna.



Colum Dimensi Tl Pésimos -
- Planta 6n (m) Armaduras Estribos | Nsd | Vsdx |Vrdix|Vrd2x| Vsdy |Vrdly|Vrd2y| CC | CC |Orige| o P
(cm) (KN) | (KN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | 1 | 2 | n
c1 -

TERRAZA 30630 | 10-80/14. 401 +201 B6c/15 | o0 01| 10.2|337:6|gg 65| 107|337:6|gg 23/ 0.0[ 0.1 |

10 [2 2 cm 3 8 0 8 4 7
3ER SALA DE 401 +201 @6c/15 | 211.9 1337.6 15.2337.6 0.0/ 0.2 ]
P EUNIONES 30x30 7.20610.5 P >/ 3 15.; ol97.75| 12 a97:86¢%2 6 | i
2DO OFICINAS 401 +201 @6c/15 | 343.6 -1337.6|112.8| 12.5337.6|116.1] 0.0/ 0.1 ]
AULAS 30x30 |360/6.00|2 2 cm 4 13'§ 8 7| 2|7 8| s 6 6 & | S
401 +201 @6c/15 | 451.4] 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 ]
1ER LABORATORIO | 30x30 |¢ o0/5 3015 5 > 5|-8.00 o S| 713 M o 5| %l 6 | si
-2.00/- |4@1 +201 @6c/15 | 475.7 337.6|125.8] 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 ]
PLANTA BAJA 300 | GOV 5P >/ 71175 o o|-1.90 o o %293 6 | si
c2 10.80/14. 401 +201 @6c/15 | 161.1 337.6/123.8] 12.6/337.6 0.0/ 0.1 ]
TERRAZA 30x30 Sl Pl > 7| 389 o ol 5o a9245/ 7| %4l 6 | si
3ER SALA DE 401 +201 @6c/15 | 374.3 337.6/125.8 21.4|337.6|102.7| 0.0| 0.2 ]
REUNIONES 30x30 7'20610'5 2 2 cm 4 &1L 8 5 4 8 6 7| 1| © | S
2DO OFICINAS 30x30 401 +201 @6c/15 | 585.4| o o|337.6/125.8| 17.7(337.6|124.6/0.0[ 0.1 |

AULAS 3.60/6.90|2 2 cm 7| > 8 5|0 8| 4| 5 5
401 +201 @6c/15 | 787.7 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 I
1ER LABORATORIO | 30x30 |¢ o005 3015+ 5 > ol 308 o 5| 945 o o 5| %Gl 6 | si
-2.00/- |491 +201 @6c/15 | 803.6|_ 337.6/125.8 337.6/125.8| 0.0/ 0.0 )
PLANTA BAJA 30x30 | 550 1505 ol o|-1:56 o o|-346 H < 5|3 6 | s
c3 10.80/14. 401 +201 @6c/15 | 115.4] 337.6/125.8] 10.3[337.6 0.0/ 0.1 I
TERRAZA 30x30 Al P > 5|-0-48 o s 89072/ 31 %1 6 | si
3ER SALA DE 401 +201 @6c/15 | 274.5| 337.6/125.8| 17.7|337.6/100.0( 0.0 0.1 ]
REUNIONES 30x30 7'20610'5 2 2 cm 17100 8 5 4 8 gl 5| 8 © | S
2DO OFICINAS 401 +201 @6c/15 | 440.2| 337.6|125.8| 14.2|337.6]/121.6/ 0.0/ 0.1 ]
AULAS 30x30 |360/6.90(2 2 m 9| 70977 g 5| " g|” 8| 9| a4 2/ G| S
401 +201 @6c/15 | 577.2| 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 I
1ER LABORATORIO | 30x30 |4 o005 3015+ 5 > 4|-0.59 o 5| 7.80 o o 5| %l 6 | si
-2.00/- |491 +201 @6c/15 | 611.1[ 337.6/125.8 337.6/125.8/ 0.0/ 0.0 )
PLANTA BAJA 3030 | G50 1500 5 > 5-0-22 ° 2|-1.05 o c| 7ol 6 | s
c4 10.80/14. 401 +201 @6c/15 | 144.6]_ 337.6/125.8| 11.2337.6 0.0/ 0.1 ]
TERRAZA 30x30 Py Sl P -4 5-0.73 o s 89293 73| %5 6 | si
3ER SALA DE 401 +201 @6c/15 | 300.8|_ 337.6/125.8| 18.5|337.6|101.0( 0.0/ 0.1 ]
REUNIONES 30x30 7'20610'5 2 2 cm g|0-86 8 5 6 8 6 6 8 © | S
2DO OFICINAS 401 +201 @6c/15 | 475.4| 337.6|125.8| 15.0|337.6]122.6/ 0.0/ 0.1 .
AULAS 30x30 |360/6.90(2 2 m 2| 087" 'g| 5| sl 8| o 4 2/ © | S
401 +201 @6c/15 | 628.9] 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 I
1ER LABORATORIO | 30x30 |4 0033012 5 > 0|-063 o S| 9.08 o 2| 75|29 6 | si
-2.00/- |491 +201 @6c/15 | 546.2| 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0] 0.0 I
PLANTA BAJA 300 | GOV 5P S ! 2l-0.79 o 5| 366 8 o %293 6 | si
cs 10.80/14. [491 +201 @6c/15 337.6 337.6 0.0] 0.1 .
TERRAZA 30x30 7Sl Pl 12 | 80.10| 5.16 o|96.79| 9.40 08880 3| 5 G | si
3ER SALA DE 401 +201 @6c/15 | 157.1 337.6/109.9| 13.1/337.6 0.0/ 0.1 !
REUNIONES 30x30 7.20610.5 P > G| 685 o sl 1 g19521| 75| %5l 6 | si
2DO OFICINAS 401 +201 @6c/15 | 259.2 337.6|125.8 10.5|337.6]112.2/ 0.0/ 0.1 .
AULAS 30x30 1360/6.90(2 2 cm 5| 6:02 8 5 6 8 1| 4| 1| © Si
401 +201 @6c/15 | 349.2 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 .
1ER LABORATORIO | 30x30 |( 0053015+ 5 > gl 352 o 5| 653 o | 75| %l 6 | si
-2.00/- |401 +201 @6c/15 | 311.7 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 .
PLANTA BAJA 0G0 | G50 1503 > 4l 033 o S| 1.98 o o 7925 6 | si
c6 10.80/14. |41 +201| @6c/15 | 141.8 337.6/104.3| 337.6/125.8| 0.0/ 0.0 .
TERRAZA 30x30 P Sl Pl ol o| 6:08 o 8|22 H | 5| %l 6 | si
3ER SALA DE 401 +201| @6c/15 | 294.6| 10.1|337.6/118.5| 337.6/125.8| 0.0/ 0.0 !
REUNIONES 30x30 7'20610'5 2t cm 6 2 8 g| 139 8 5/ 3 of | S
2DO OFICINAS 401 +201| @6c/15 | 480.4 337.6/125.8| 337.6|125.8] 0.0] 0.0 .
AULAS 30x30 1360/6.00(2 T2 cm 1| %97 8 5|~2-88 8 5| 3 g © | S
401 +201| @6c/15 | 636.9 337.6/125.8| 337.6/125.8] 0.0 0.0 ;
1ER LABORATORIO | 30x30 |( g0/330/5  *+ - 3 el of 495 o <|-2.05 H | 5| %4l 6 | si
-2.00/- |4@1 +201| @6c/15 | 669.1 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0 0.0 ]
PLANTA BAJA 0G0 | o0 5P v > 5|-112 o 2|-0.70 o o %ol %3 6 | si
c7 10.80/14. |4@1 +201 +20@1| @6c/15 | 326.4| 616.0(236.7| 616.0(236.7| 0.0/ 0.0 )
TERRAZA 40x40 Sl Pl N el gl-223 0 &l 357 0 el 523 6 | si
3ER SALA DE 401 +201 +201| @6¢/15 | 722.9 616.0(236.7 616.0(236.7| 0.0 0.0 .
REUNIONES 40x40 7.20(/)10.5 P N > o|-2:03 o al-227 0 el ol %3 6 | si




Colum Dimensi Tl Pésimos -
- Planta 6n (m) Armaduras Estribos | Nsd | Vsdx |Vrdix|Vrd2x| Vsdy |Vrdly|Vrd2y| CC | CC |Orige| o P
(cm) (KN) | (KN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | 1 | 2 | n

2D0 OFICINAS 401 +201 +201| @6c/15 | 1130. 616.0|236.7 616.0|236.7] 0.0/ 0.0 ]
AULAS 40x40 13 60/6.90/6 2 2 cm 99| 7218 7" p| T g 664" g| T g Ty| 3] G | S
401 +201 +201| @6c/15 | 1488.] . . |616.0/236.7| , o|616.0]236.7| 0.0] 0.0 ]
1ER LABORATORIO | 40x40 | o o= 30|40 7201 3 >/ | 1.22|616.01236.71 4 97/616.0/236.7/ 0.0/ 0.0 ¢ | g
-2.00/- |401 +201 +201| @6c/15 | 1214.|  _ |616.0|236.7| - o [616.0/236.7] 0.0] 0.0 -
PLANTA BAJA aoxao | %O 401 2201 </ o |-0.64|016:01236-71 3 5/ 616.0/1236.7/ 0.0/ 0.0} ¢ | g
cs 10.80/14.|401 +201 +201| @6c/15 | 275.9| . |616.0/236.7| . |616.0|236.7 0.0] 0.0 ;
TERRAZA 40x40 0/14. 1401 +201 4 >/ ol -1.64| 61601236711 09| 616.0/236.71 0.0/ 0.0 ¢ | s
3ER SALA DE 401 +201 +201| @6c/15 | 694.1| . __|616.0|236.7 616.0/236.7| 0.0/ 0.0 :
REUNIONES 40x40 17.20/105167 5 5 cm 8| 178 0| 8] 077 | | o 1 €| S
2D0 OFICINAS 401 +201 +201| ©6¢/15 | 1081. . ._|616.0/236.7| , ~o|616.0|236.7| 0.0] 0.0 )
AULAS 40x40 |3 60/6.00(6 2 2 cm 42| 7167 o T g 439 T T | 1] 2 G| S
491 +201 +201| @6c/15 | 1424.| . |616.0/236.7| . , |616.0|236.7| 0.0| 0.0 ]
LER LABORATORIO | 40x40 | 0= 30|40 7201 3 >/ 5| 0.09|016:01236-71 3 49| 016:01236.7/ 0.0/ 0.0 5 | g
-2.00/- |401 +201 +201| @6c/15 | 1151.|  _|616.0|236.7| . __|616.0/236.7] 0.0] 0.0 .
PLANTA BAJA aoxao | “%ON 401 2201 </ | 0.06| 016:01236:71 g 756160123671 0.0/ 0.0} ¢ | g
co 10.80/14.|401 +201 +201| @6c/15 | 398.1| 10.5]616.0/236.7| _ - |616.0|236.7] 0.0] 0.0 )
TERRAZA 40x40 /14 |4p1 201 & </ 3| 105101601236 71.5 71| 6160123671 0.5/ 09) ¢ | 5
3ER SALA DE 401 +201 +201| P6c/15 | 881.6| 15.9/616.0(236.7| , _.|616.0(236.7| 0.0| 0.0 ’
REUNIONES 40x40 7'20610'5 6 2 2 cm 6 8 o 8™ o 8 3 7 ¢ | S
2DO OFICINAS 40x40 401 +201 +201| @6c/15 | 1343.| 14.7/616.0(236.7| o, ,[616.0(236.7/ 0.0[ 0.0 . |

AULAS 3.60/6.90(6 2 2 cm s8| 3| o 8™ ol 8 3| 7
401 +201 +201| @6c/15 | 1778. 616.0/236.7| ., |616.0]236.7| 0.0] 0.0 .
LER LABORATORIO | 40x40 | o 102 0 /d20 3291 3 </ | 8.07|016:01236:71 5 49| 616.0/236.7 0.0/ 0.0} g | g
-2.00/- |401 +201 +201| @6c/15 | 1819.| . ..|616.0|236.7 616.0236.7| 0.0/ 0.0 ,
PLANTA BAJA aoxao | %O 401 1201 < </ o, |5.13|016:01236.71 3,79/ 616.0/236.71 0.0/ 0.9) ¢ | g

c10 N
10.80/14. |401 +201| @6c/15 | 173.1 337.6 . 2a|337.6|125.8| 0.0] 0.1 :
TERRAZA 30x30 Sl P, A 5| 132 775|024 138 P g O 0 6 | s
3ER SALA DE 401 +201| @06c/15 | 403.7| .. 7|337.6/103.9| . ,.[337.6/125.8] 0.0] 0.2 :
e oEe 30x30 7.20610.5 Pt </ ’ 21.3 o103 0| -2.45)337:0125:81 00102 | g
2DO OFICINAS 401 +201| @6c/15 | 631.0| . ~|337.6/122.4| , . |337.6|125.8| 0.0] 0.1 ’
AULAS 30x30 136076002 T2 cm a| 2007 gl T Tl s e 7| €
401 +201| @6c/15 | 845.0| - -|337.6/125.8| _ ,.|337.6/125.8] 0.0/ 0.0 ’
1ER LABORATORIO | 30x30 | o o0 01500 + .. 3 </ o| 109|775 125 -2 PTIE 00T 6 | s
-2.00/- |401 +201| @6c/15 | 8735 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 )
PLANTA BAJA 30x30 0.30 5 + . > m 8 4.13 8 5 0.93 8 5 1 3 G Si
c11 -

10.80/14. 401 +201| @6c/15 | 169.5 337.6 337.6/125.8/ 0.0/ 0.1 )
TERRAZA 30x30 A </ 7| 12577750305 182 PTG 00 050 6 | s
3ER SALA DE 401 +201| @6c/15 | 373.5| .. 2|337.6/106.0 337.6/125.8/ 0.0/ 0.1 ’
e 30x30 7.20610.5 SR >/ s 18.9 7775 100G 193 PG 00 6 | s
2DO OFICINAS 401 +201| 06c/15 | 581.5| . 2[337.6/125.8| . .o|337.6|125.8] 0.0[ 0.1 )
AULAS 30x30 1360/6.00(2 * 2 cm 0 16'3 8 5/70-99 8 5| 5| 3] © Si
201 +201| 06c/15 | 746.0| . .. |337.6/125.8] . ..|337.6/125.8] 0.0] 0.0 )
LER LABORATORIO | 30x30 | o 002 30157 + .. 5 a 9l-8.52|337:01125:8 )1 56 337:0/ 1258/ 0.0/ 00} ¢ | 5
2.00/- |a01 +201| @6c/15 | 774.6 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0 0.0 ,
PLANTA BAJA 30x30 | S0 %0, </ 8| 2.37|337:8125.8) 49337011258/ 0.0109) ¢ | g
c12 10.80/14. |401 +2001 +201| @6c/15 | 311.8| . |616.0[236.7 616.0/236.7| 0.0 0.0 )
TERRAZA 40x40 10 6 > > m 5 0.49 0 8 2.04 0 8 0 1 G Si
3ER SALA DE 401 +201 +201| @6c/15 | 894.2| ., ~|616.0|236.7| 10.3/616.0|236.7| 0.0| 0.0 ’
REUNIONES 40x40 7'20610'5 6 2 2 cm of M9 ol 8| 3] o] 8 3] 7 ¢ 3
2DO OFICINAS 401 +201 +201| @6c/15 | 1424.| . |616.0/236.7 616.0236.7| 0.0/ 0.0 )
AULAS 40x40 13 60/6.90(6 2 2 cm 00 11'2 0 g| 114 0 gl 2| 5| © | S
401 +201 +201| @6c/15 | 1912.] . .. |614.8(236.3| , ,|616.0]236.7| 0.0] 0.0 .
1ER LABORATORIO 40x40 0.00/3.30|6 > 6 m 98 5.59 8 5 1.59 0 8 1 > G Si
2.00/- 401 +201 +201| @6c/20 | 1949. 614.8/220.1 614.8/220.1] 0.0/ 0.0 )
PLANTA BAJA aoxao | %O 401 +201 4 >/ o] 5.77|01451220-1| 0,69 6148/220110.0109) ¢ | g
c13 10.80/14. |[401 +201 +201| @6c/15 | 251.5| 11.7]616.0]194.1 616.0|236.7| 0.0] 0.0 )
TERRAZA 40x40 0/14. 1401 +201 4 >/ o 1170160119811 g 99| 6160123671 0.0/ 0.0) ¢ | g
3ER SALA DE 401 +201 +201| @6c/15 | 715.8| 29.6/616.0|224.4 616.0(236.7| 0.0] 0.1 )
REUNIONES 40340 17200103167 5 5 cm o 8 o 4778 ol 8 s G | si
2D0 OFICINAS 40x40 401 +201 +201| @6c/15 | 1224.| 20.2[616.0(236.7|  ,.[616.0[236.7] 0.0[ 00| . |

AULAS 3.60/6.90(6 2 2 cm 42| 3] o 8™ ol 8 3| 9




Colum Dimensi Tl Pésimos -
- Planta 6n (m) Armaduras Estribos | Nsd | Vsdx |Vrdix|Vrd2x| Vsdy |Vrdly|Vrd2y| CC | CC |Orige| o P
(cm) (KN) | (KN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | 1 | 2 | n
401 +201 +201| @6c/15 | 1653. 616.0/236.7 616.0/236.7| 0.0/ 0.0 ]
1ER LABORATORIO | 40x40 |¢ 005 3016 " 5 ; > | 7:37 o %216 0 20593 6 | si
-2.00/- |4Q1 +201 +281| @6c/15 | 1729. ~1616.0(236.7 616.0(236.7( 0.0/ 0.1 ]
PLANTA BAJA aoxao | 50N 1201 3 ; >/ o zs.g o &l 3:20 0 AR G | si
c14 10.80/14. | 481 +201| @6c/15 | 128.4 337.6/125.8 337.6/125.8| 0.0/ 0.0 ]
TERRAZA 30x30 Sl AP > 4 318 o S| 0.08 o o573 6 | si
3ER SALA DE 401 +201| @6c/15 | 220.4 337.6/116.3| 337.6/125.8| 0.0/ 0.0 ]
P EUNIONES 30x30 7.20(/)10.5 e >/ 5| 683 ol 1102|165 o o 75| %el 6 | si
2DO OFICINAS 401 +201| @6c/15 | 369.4| 10.9]337.6/124.9] 337.6/125.8/ 0.0 0.0 )
AULAS 30x30 |360/6.00/2 T 2 cm 6 1 8 ol 375 8 5| 3| of © Si
401 +201| @6c/15 | 519.3 337.6/125.8| 337.6/125.8] 0.0 0.0 ]
1ER LABORATORIO | 30x30 |o g0/330/2  *+ - 3 > 5| 9:69 o o|-267 o o 5| %l 6 | si
-2.00/- |4@1 +201| @6c/15 | 625.2| 22.2]337.6/125.8 337.6]125.8] 0.0/ 0.1 ]
PLANTA BAJA 0G0 | GO0 5P 4 >/ % o 5| 216 o |79 %5 & | si
C15 | 1erraza 30630 | 10-80/14. 401 +2011 B6c/15 | og oa| 575]337:6[116.7| o ,[337.6|5, oo/ 0.0[ 0.0 |
10 [2 2 cm 8 9 8 2| 7
3ER SALA DE 401 +201 @6c/15 | 146.2 337.6/125.8 ~1337.6 0.0] 0.1 ;
PEUNIONES 30x30 7.20610.5 P > ERE o . 11.3 g95.97| %31 %5 6 | si
2DO OFICINAS 401 +201 @6c/15 | 226.5 337.6/125.8| 337.6/113.5/ 0.0/ 0.0 ]
AULAS 30x30 |360/6.90(2 2 m o| 74|77 g| 5|84 gl 5| T3 g G| S
401 +201 @6c/15 | 405.8 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 I
1ER LABORATORIO | 30x30 |¢ o005 3015 5 > 5| 457 o 5| 132 o | 5|2l 6 | si
-2.00/- |4@1 +201 @6c/15 | 443.5] 337.6/125.8| 337.6/125.8| 0.0/ 0.0 )
PLANTA BAJA 30x30 | 550 1505 ol 2|-1.50 . c|-7.78 H s 5| %l 6 | si
c16 -
10.80/14. |401 +201 +201| @6c/15 616.0(178.2 616.0(163.5( 0.0/ 0.1 ]
TERRAZA 40x40 Y-Sl P N 13 | 8198 2.65 ol % 16.3 0 2173 G | si
3ER SALA DE 401 +201 +201| B6¢/15 | 334.3| 22.8/616.0194.2 “|616.0|185.2| 0.0| 0.2 ]
REUNIONES 40x40 7'20610'5 6 2 2 cm 5 1 0 5 33'; 0 2 7| 2| €| S
2DO OFICINAS 40x40 491 +201 +201| @6c/15 | 595.4| 19.9/616.0236.7| ,, 5|616.0[236.7|0.0( 0.1 o |
AULAS 3.60/6.90|6 2 2 cm o o 0 8| 'y 0 8| 4| o
401 +201 +201| @6c/15 | 1175.| 15.0(616.0(236.7 616.0(236.7| 0.0/ 0.0 ]
1ER LABORATORIO | 40x40 |¢ o0.5 3016 5 N ol el 4 o 5| 629 0 gl 377 6 | si
-2.00/- 401 +201 +201| @6c/15 | 1240.| 616.0]236.7| 616.0/236.7| 0.0 0.0 I
PLANTA BAJA aoxao | “GSUT 100 3 ; > V5| -0-88 o 4| 865 0 a5 %l 6 | si
c17 _
10.80/14. |491 +201 +201| @6c/15 | 102.8 616.0(236.7 616.0|164.2( 0.0] 0.1 .
TERRAZA 40x40 7Sl P N ol o| 512 0 8 19? 0 sl 3 G | si
3ER SALA DE 401 +201 +201| B6c/15 | 398.3 ~1616.0|224.1 ~1616.0|185.4] 0.0] 0.2 .
REUNIONES 40x40 7.20(/)10.5 Pl N ol 3 16.2 0 s 38.g 0 5195175 6 | s
2DO OFICINAS 401 +201 +201| B6¢/15 | 674.3 ~1616.0(236.7 “1616.0|236.7| 0.0| 0.0 !
AULAS 40x40 13 60/6.90(6 2 2 cm 7 12'(35 0 8 15'2 0 gl 3 8 © | S
401 +201 +201| @6c/15 | 1316. 616.0(236.7 616.0|236.7/ 0.0] 0.0 I
1ER LABORATORIO | 40x40 | 002 5016”5 ; ! sl -7:98 o %l 825 0 205 %5l 6 | si
-2.00/- |491 +201 +201| @6c/15 | 1368. 616.0(236.7 616.0(236.7| 0.0/ 0.0 .
PLANTA BAJA aoxa0 | 530 18003 N ol 05| 718 0 8l 252 0 el 33 6 | si
C18 | prraza s0x30 | 10-80/14. 401 | 4201 06c/15 | o) 4ol o 55]337:6] 90 08 -6.80/3376|93.86| 00| 01| & | &
10 |2 2 cm 8 8 3 3
3ER SALA DE 401 +201| @6c/15 | 181.0] 337.6/103.9 ~1337.6/102.5/ 0.0| 0.1 .
REUNIONES 30x30 7.20610.5 P ol o|-9:85 o 5 10.2 H ol al Zal 6 | si
2DO OFICINAS 401 +201| @6c/15 | 290.5 ~1337.6|105.1| 337.6/125.8/ 0.0] 0.1 .
AULAS 30x30 136076902 * 2 cm 70378 o[ s s e e © S
401 +201| @6c/15 | 510.3 “1337.6|125.8 337.6/125.8/ 0.0/ 0.0 .
1ER LABORATORIO | 30x30 |o g0/2 505+ 3 > ; 10.§ o 5| 279 o o 75| %5l 6 | si
-2.00/- |4@1 +201| @6c/15 | 532.0 337.6/125.8 337.6|125.8] 0.0] 0.0 .
PLANTA BAJA 0G0 | GO 5P+ -4 ol 377 o 5| 033 5 5 %293 6 | si
c19 401 +201 @6c/15 _ 337.6 _ 337.6 0.0/ 0.0 .
1ER LABORATORIO | 30x30 |¢ g0:5 3015 5 12| 90.19)-5.18 o|99.26|-5.88 a97.90| 731 %gl 6 | si
-2.00/- |401 +201 @6c/15 | 116.2 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0/ 0.0 .
PLANTA BAJA 0G0 | Lo 1503 > RS o o|-0.32 o o %ol %3 6 | si
€20 401 +201 @6c/15 | 191.0 337.6/125.8| 337.6/110.1| 0.0/ 0.0 ;
1ER LABORATORIO | 30x30 |¢ g0:5 3015 5 el 1 171 o o|-7.55 H 11751%35 6 | si
-2.00/- |401 +201 @6c/15 | 181.5 337.6/125.8 337.6/125.8] 0.0 0.0 .
PLANTA BAJA 0G0 | Lo 1503 > 3|-0.58 o o|-1.33 o o %ol %3 6 | si




Dimensi Pésimos
Cc:’::m Planta 6n TE?:;O Armaduras Estribos | Nsd | Vsdx |Vrdix|Vrd2x| Vsdy |Vrdly|Vrd2y| CC | CC |Orige CL::p
(cm) (kN | (KN) | (KN) | (KN) | (kN) | (kN) [ (kN) | 1| 2 | n
ca1 1ER LABORATORIO 30x30 0.00/3.30 gQ)l ;ZQI Q)6Ccr{115 140.5 -0.12 337'2 125'2 -7.52 337'2 99.89 0'(2) O'g G Si
PLANTA BAJA 30x30 ’20-.03%/’ ‘21@1 -2+2¢1 @6;{]15 164.é 1.47 337.2 125.2 6.91 337.2 125.2 O.g 0.(6) G si
€22 | {ER LABORATORIO | 30x30 0.00/3.30 g01 1201 06¢/15 | 155:6| .0.06|337-5| 125-8| 6 65(337:6|107:21 001 00| ¢ | g
PLANTA BAJA 30x30 -20..03%/- ;Q)l -2+2(Z)1 @6;4]15 188.3 0.44 337.g 125.2 1.38 337.2 125.2 0.8 0.(1) G si
€23 | 1ER LABORATORIO | 30x30 0.00/3.30 g01 1201 06¢/15 | 61.97| 2.00337°5|1144|4.78|337 8 |04.52| 00 00 G | si
PLANTA BAJA 30x30 -20'.03%/- ;Q)l ;2(2)1 Q)SC‘I:’]/,IIS 83.82| 0.00 337.2 125'2 1.53 337'2 125'2 0'8 0'? G Si
4.- LISTADO DE MEDICION DE COLUMNAS
Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal
Planta 1: PLANTA BAJA  Hormigon: H-21, Control Normal
Dimensione Encofrad | Hormigé | Diam N | Longitu Tota A.barra A.estribo
Referencia s o] n o d I s s
m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
Ci1 C5 Ci15 0.30x0.30 2.0 0.15 @12 6 225 135 11.99
C19 cC20 @12 | 6 77 0 4.10
c21 @6 1 116 462 3.86
Cc22 (C23 16.0 1.20 5 174 30.88
(x8) 0 128.72
c2 0.30x0.30 2.0 0.15/@12 6 225 135 11.99
@212 6 86 0 4.58
06 1 116 516 3.86
5 174
0
C3 c4 0.30x0.30 2.0 0.15@12 6 225 135 11.99
@12 6 82 0 4.37
@6 1 116 492 3.86
(x2) 4.0 0.30 5 174 32.72 7.72
0
C6 Cil4 0.30x0.30 2.0 0.15¢12 | 6 225 135 11.99
@12 6 81 0 4.31
@6 1 116 486 3.86
(x2) 4.0 0.30 5 174  32.60 7.72
0
C7 C8 Cl17 0.40x0.40 2.7 0.27 016 4 235 940 14.84
@12 | 4 225 900 7.99
@16 4 106 424 6.69
@212 4 96 384 3.41
06 1 157 235 5.23
@6 5 51 5 3.40
(x3) 8.1 0.81 3 153 98.79 25.89
0 0




Dimensione Encofrad | Hormigé | Diam N | Longitu Tota A.barra A.estribo
Referencia s o] n o d I s s
m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
C9 C13 0.40x0.40 2.7 0.27 @16 | 4 235 940 14.84
@12 4 225/ 900 7.99
@g16 | 4 110 440 6.94
@12 4 100 400 3.55
@6 1 157 235 5.23
@6 5 51 5 3.40
(x2) 5.4 0.54 3 153 66.64 17.26
0 0
Ci0 C11 0.30x0.30 2.0 0.15012 | 6 225 135 11.99
@12 6 87 0 4.63
@6 1 116 522 3.86
(x2) 4.0 0.30 5 174 33.24 7.72
0
C12 0.40x0.40 2.7 0.27/016 | 8 235/ 188 29.67
P16 | 8 110 0 13.89
@6 1 157 880 3.83
@6 1 52 172 2.54
2 7
2 114
4
Cile 0.40x0.40 2.7 0.27 916 | 4 235 940 14.84
@12 | 4 225 900 7.99
@16 4 101 404 6.38
@12 | 4 91 364 3.23
@6 1 157 235 5.23
@6 5 51 5 3.40
3 153
0 0
C18 0.30x0.30 2.0 0.15@12 | 6 225/ 135 11.99
@12 | 6 76 0 4.05
@6 1 116 456 3.86
5 174
0
Total planta 1 50.9 4.29 119.90
501.30
Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal
Planta 2:1ER LABORATORIO Hormigdn: H-21, Control Normal
Dimensione  Encofrad Hormigd |[Diam N | Longitu Tota A.barra A.estribo
Referencia s o] n o d I s s
m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
Ci C2 cC3 0.30x0.30 4.0 0.30912 | 6 385/ 231 20.51
C4 C5 Ci15 @6 2 116 0 6.44
(x6) 24.0 1.80 5 290 38.64
0 123.06
C6 C10 C1l1 0.30x0.30 4.0 0.30912 | 6 385/ 231 20.51
Ci4 C18 @6 2 116 0 6.44
(x5) 20.0 1.50 5 290 32.20

0 102.55




Dimensione Encofrad | Hormigé | Diam N | Longitu Tota A.barra A.estribo
Referencia s o} n o d I s s
m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
cC7 C8 (9 0.40x0.40 5.3 0.53 016 | 4 395 158 24.94
C13 C16 @12 | 4 385 0 13.67
C17 @6 2 157 154 8.71
@6 5 51 0 5.66
31.8 3.18 5 392 86.22
(x6) 0 5 231.66
255
0
C12 0.40x0.40 5.3 0.53 016 | 6 395 237 37.41
@12 | 2 385 0 6.84
@6 2 157 770 8.71
@6 5 51 392 5.66
5 5
0 255
0
C19 cC20 0.30x0.30 4.0 0.30012 | 6 358 214 19.07
c21 @6 2 116 8 6.44
C22 cC23 20.0 1.50 5 290 95.35 32.20
(x5) 0
Total planta 2 101.1 8.51 203.60
596.90
Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal
Planta 3:2DO OFICINAS AULAS  Hormigén: H-21, Control Normal
Dimensione Encofrad | Hormigé | Diam N | Longitu Tota A.barra A.estribo
Referencia s o} n o d I s s
m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
CiL C2 C3 0.30x0.30 4.0 0.30912 | 6 385 231 20.51
C4 C5 Ci15 @6 2 116 0 6.44
(x6) 24.0 1.80 5 290 38.64
0 123.06
C6 C10 Ci11 0.30x0.30 4.0 0.30912 | 6 385 231 20.51
Ci4 C18 06 2 116 0 6.44
(x5) 20.0 1.50 5 290 32.20
0 102.55
cC7 C8 (9 0.40x0.40 5.3 0.53/¢16 | 4 395 158 24.94
Ci2 Ci13 @12 | 4 385 0 13.67
C16 @6 2 157 154 8.71
C17 @6 5 51 0 5.66
37.1 3.71 5 392 100.59
(x7) 0 5 270.27
255
0
Total planta 3 81.1 7.01 171.40
495.90

Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal

Planta 4:3ER SALA DE REUNIONES

Hormigon: H-21, Control Normal




Dimensione Encofrad | Hormigé | Diam N | Longitu Tota A.barra A.estribo
Referencia s o] n o d I s s
m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
Ci C2 C3 0.30x0.30 4.0 0.30@12 | 6 385 231 20.51
C4 C5 Ci15 @6 2 116 0 6.69
(x6) 24.0 1.80 6 301 40.14
6 123.06
C6 Ci10 C11 0.30x0.30 4.0 0.30012 | 6 385/ 231 20.51
Ci14 (18 @6 2 116 0 6.69
(x5) 20.0 1.50 6 301 33.45
6 102.55
C7 C8 C©9 0.40x0.40 5.3 0.53 916 | 4 400/ 160 25.25
Ci12 Ci13 @12 4 385 0 13.67
C16 @6 2 157 154 9.06
C17 @6 6 51 0 5.89
37.1 3.71 5 408 104.65
(x7) 2 2 272.44
265
2
Total planta 4 81.1 7.01 178.20
498.10
Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal
Planta 5: TERRAZA  Hormigon: H-21, Control Normal
Dimensione Encofrad | Hormigé | Diam N | Longitu Tota A.barra A.estribo
Referencia s o} n o d I s s
m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
CiL C2 C3 0.30x0.30 4.0 0.30012 | 6 358 214/ 19.07
C4 C5 Ci15 @6 2 116 8 6.44
(x6) 24.0 1.80 5 290 38.64
0 114.42
C6 C10 Ci1 0.30x0.30 4.0 0.30012 | 6 358 214/ 19.07
C14 (18 06 2 116 8 6.44
(x5) 20.0 1.50 5 290 95.35 32.20
0
cC7 C8 (9 0.40x0.40 5.3 0.53 016 | 4 358 143 22.60
Ci12 Ci13 @12 4 358 2 1271
C16 @6 2 157 143 8.71
C17 @6 5 51 2 5.66
37.1 3.71 5 392 100.59
(x7) 0 5 247.17
255
0
Total planta 5 81.1 7.01 171.40

456.90




Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal

Resumen de computo (+10%)

Planta Tipo acero Diam. Longitud Peso Encofrado Hormigdn
(m) (Kg) m2 m3
Planta 1 |Acero en barras @12 270.00 264
@16 75.20 131
Acero en estribos @6/ 540.21 132
Acero en arranques @12 99.84/ 97
@16 34.36 60
Total 684 50.90 4.29
Planta 2 Acero en barras @12 461.60 451
@16 118.50 206
Acero en estribos @6/ 917.25 224
Total 881 101.10 8.51
Planta 3 |Acero en barras @12 361.90 353
@16 110.60 192
Acero en estribos @6| 772.25 189
Total 734 81.10 7.01
Planta 4 |Acero en barras @12 361.90 353
@16 112.00 194
Acero en estribos @6/ 803.14 196
Total 743 81.10 7.01
Planta 5 |Acero en barras @12 336.52 329
@16 100.24 174
Acero en estribos @6| 772.25 189
Total 692 81.10 7.01
Totales Acero en barras @12 1791.92 1750
@16 516.54 897
Acero en estribos @6 3805.10 930
Acero en arranques @12 99.84 97
@16 34.36 60
Total obra 3734  395.30 33.83




MEMORIA DE CALCULOS: ZAPATAS
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1.- DESCRIPCION

2.- COMPUTO



1.- DESCRIPCION

Referencias

Geometria

Armado

c1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 50.0 cm
Ancho inicial Y: 50.0 cm
Ancho final X: 50.0 cm

Ancho final Y: 50.0 cm

Ancho zapata X: 100.0 cm
Ancho zapata Y: 100.0 cm
Altura: 30.0 cm

X:
: 5@312c/19

5@12¢/19

Cc2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 65.0 cm
Ancho inicial Y: 65.0 cm
Ancho final X: 65.0 cm

Ancho final Y: 65.0 cm

Ancho zapata X: 130.0 cm
Ancho zapata Y: 130.0 cm
Altura: 40.0 cm

X:
: 5@16c/26

5@16¢/26

C3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 55.0 cm
Ancho inicial Y: 55.0 cm
Ancho final X: 55.0 cm

Ancho final Y: 55.0 cm

Ancho zapata X: 110.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Altura: 35.0 cm

X:
: 6012c/17

6012c/17

c4

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Altura: 35.0 cm

X:
1 4016¢c/27

4@16c¢/27

C5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 45.0 cm
Ancho inicial Y: 45.0 cm
Ancho final X: 45.0 cm

Ancho final Y: 45.0 cm

Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
Altura: 30.0 cm

X:
1 4012c/24

4012c/24

Cé

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Altura: 35.0 cm

X:
: 4@16¢c/27

4016c/27




Referencias

Geometria

Armado

c7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 90.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm

Ancho final Y: 90.0 cm

Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Altura: 50.0 cm

X:
: 10016¢/18

10016c/18

C8

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 90.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm

Ancho final Y: 90.0 cm

Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Altura: 50.0 cm

X:
: 6320c/30

6020c¢/30

C9

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 100.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 100.0 cm
Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 200.0 cm
Altura: 55.0 cm

X:
: 8020c/26

8@20c/26

C10

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 70.0 cm
Ancho inicial Y: 70.0 cm
Ancho final X: 70.0 cm

Ancho final Y: 70.0 cm

Ancho zapata X: 140.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm
Altura: 40.0 cm

X:
: 6@016c/24

10012c/13

C11

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 65.0 cm
Ancho inicial Y: 65.0 cm
Ancho final X: 65.0 cm

Ancho final Y: 65.0 cm

Ancho zapata X: 130.0 cm
Ancho zapata Y: 130.0 cm
Altura: 40.0 cm

X:
: 5@16¢c/27

5@16c/27

C12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 100.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 100.0 cm
Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 200.0 cm
Altura: 55.0 cm

X:
: 8020c/24

8020c/24




Referencias

Geometria

Armado

C13

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 95.0 cm
Ancho inicial Y: 95.0 cm
Ancho final X: 95.0 cm

Ancho final Y: 95.0 cm

Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Altura: 55.0 cm

X:
: 18012¢/10

11016c/17

Ci14

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Altura: 35.0 cm

X:
: 4016¢/29

8@12c/15

C15

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 50.0 cm
Ancho inicial Y: 50.0 cm
Ancho final X: 50.0 cm

Ancho final Y: 50.0 cm

Ancho zapata X: 100.0 cm
Ancho zapata Y: 100.0 cm
Altura: 30.0 cm

X:
: 5@12c/19

5@12¢c/20

C16

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 80.0 cm
Ancho inicial Y: 80.0 cm
Ancho final X: 80.0 cm

Ancho final Y: 80.0 cm

Ancho zapata X: 160.0 cm
Ancho zapata Y: 160.0 cm
Altura: 45.0 cm

X:
: 8@16¢/20

8016¢/20

Cc17

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 85.0 cm
Ancho inicial Y: 85.0 cm
Ancho final X: 85.0 cm

Ancho final Y: 85.0 cm

Ancho zapata X: 170.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Altura: 50.0 cm

X:
: 8016¢/20

8@16¢/20

C18

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 55.0 cm
Ancho inicial Y: 55.0 cm
Ancho final X: 55.0 cm

Ancho final Y: 55.0 cm

Ancho zapata X: 110.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Altura: 30.0 cm

X:
: 4016¢/29

4016c/29




Referencias Geometria Armado
C19, C20, C21,|Zapata rectangular excéntrica|X: 3@12c/30
C22, C23 Ancho inicial X: 40.0 cm Y: 3012c/30
Ancho inicial Y: 40.0 cm
Ancho final X: 40.0 cm
Ancho final Y: 40.0 cm
Ancho zapata X: 80.0 cm
Ancho zapata Y: 80.0 cm
Altura: 30.0 cm
2.- COMPUTO
Referencia: C1 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.05 5.25
Peso (kg) 5x0.93 4.66
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.05 5.25
Peso (kg) 5x0.93 4.66
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.77 4.62
Peso (kg) 6x0.68 4.10
Arranque - Estribos Longitud (m) /3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42| 15.12
Peso (kg) 0.76/ 13.4214.18
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76/ 16.63
(10.00%) Peso (kg) 0.84| 14.76 15.60
Referencia: C2 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.38 6.90
Peso (kg) 5x2.1810.89
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.38 6.90
Peso (kg) 5x2.1810.89
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.86 5.16
Peso (kg) 6x0.76 4.58
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 5.16 13.80
Peso (kg) 0.76 4.58 21.78 27.12
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 5.68 15.18
(10.00%) Peso (kg) 0.84 5.03 23.9629.83
Referencia: C3 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.15 6.90
Peso (kg) 6x1.02 6.13
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.15 6.90
Peso (kg) 6x1.02 6.13
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.82| 4.92
Peso (kg) 6x0.73| 4.37
Arranque - Estribos Longitud (m) /3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 18.72
Peso (kg) 0.76 16.6317.39




Referencia: C3 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76| 20.59
(10.00%) Peso (kg) 0.84 18.2919.13
Referencia: C4 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 | J16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.28| 5.12
Peso (kg) 4x2.02| 8.08
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.28| 5.12
Peso (kg) 4x2.02 8.08
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.81 4.86
Peso (kg) 6x0.72 4.31
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 4.86 10.24
Peso (kg) 0.76 4.31 16.1621.23
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 5.35 11.26
(10.00%) Peso (kg) 0.84 4.74 17.77 23.35
Referencia: C5 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.01 4.04
Peso (kg) 4x0.90 3.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.01 4.04
Peso (kg) 4x0.90 3.59
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.77 4.62
Peso (kg) 6x0.68 4.10
Arranque - Estribos Longitud (m) /3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42| 12.70
Peso (kg) 0.76) 11.2812.04
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76| 13.97
(10.00%) Peso (kg) 0.84 12.4013.24
Referencia: C6 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.28| 5.12
Peso (kg) 4x2.02| 8.08
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.28| 5.12
Peso (kg) 4x2.02| 8.08
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.81 4.86
Peso (kg) 6x0.72 4.31
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 4.86 10.24
Peso (kg) 0.76 4.31 16.1621.23
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 5.35 11.26
(10.00%) Peso (kg) 0.84 4.74 17.7723.35
Referencia: C7 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x1.88 18.80
Peso (kg) 10x2.97 29.67




Referencia: C7 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x1.88 18.80
Peso (kg) 10x2.97 29.67
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.96 3.84
Peso (kg) 4x0.85 3.41
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.06 4.24
Peso (kg) 4x1.67 6.69
Totales Longitud (m) 4.62| 3.84 41.84
Peso (kg) 1.03 3.41 66.0370.47
Total, con desperdicios Longitud (m) 5.08 4.22 46.02
(10.00%) Peso (kg) 1.13 3.75 72.6477.52
Referencia: C8 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.94 11.64
Peso (kg) 6x4.78/28.71
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.94/11.64
Peso (kg) 6x4.78 28.71
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.95 3.80
Peso (kg) 4x0.84 3.37
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.05 4.20
Peso (kg) 4x1.66 6.63
Totales Longitud (m) 4.62| 3.80 4.20 23.28
Peso (kg) 1.03] 3.37 6.63 57.4268.45
Total, con desperdicios Longitud (m) 5.08 4.18 4.62 25.61
(10.00%) Peso (kg) 1.13 3.71 7.29 63.1775.30
Referencia: C9 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.14 17.12
Peso (kg) 8x5.28 42.22
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x2.14 17.12
Peso (kg) 8x5.28 42.22
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.00 4.00
Peso (kg) 4x0.89 3.55
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.10 4.40
Peso (kg) 4x1.74 6.94
Totales Longitud (m) 4.62] 4.00 4.40 34.24
Peso (kg) 1.03 3.55 6.94 84.44 95.96
Total, con desperdicios Longitud (m) 5.08 4.40 4.84 37.66
(10.00%) Peso (kg) 1.13 3.91 7.63 92.89105.56
Referencia: C10 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x1.45 14.50
Peso (kg) 10x1.29 12.87




Referencia: C10 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.48 8.88
Peso (kg) 6x2.34/14.02
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.87 5.22
Peso (kg) 6x0.77 4.63
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 19.72 8.88
Peso (kg) 0.76 17.50 14.0232.28
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 21.69 9.77
(10.00%) Peso (kg) 0.84 19.25 15.42/35.51
Referencia: C11 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.38 6.90
Peso (kg) 5x2.1810.89
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.38 6.90
Peso (kg) 5x2.1810.89
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.86 5.16
Peso (kg) 6x0.76 4.58
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 5.16 13.80
Peso (kg) 0.76 4.58 21.7827.12
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 5.68 15.18
(10.00%) Peso (kg) 0.84 5.03 23.9629.83
Referencia: C12 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @16 @ ©20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.14 17.12
Peso (kg) 8x5.28 42.22
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x2.14| 17.12
Peso (kg) 8x5.28| 42.22
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.10 8.80
Peso (kg) 8x1.74 13.89
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Totales Longitud (m) 4.62 8.80 34.24
Peso (kg) 1.03 13.89 84.44 99.36
Total, con desperdicios Longitud (m) 5.08 9.68 37.66
(10.00%) Peso (kg) 1.13 15.28 92.89109.30
Referencia: C13 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x1.98 21.78
Peso (kg) 11x3.13 34.38
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 18x1.80 32.40
Peso (kg) 18x1.60 28.77
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.02 4.08
Peso (kg) 4x0.91 3.62
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03




Referencia: C13 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.11 4.44
Peso (kg) 4x1.75| 7.01
Totales Longitud (m) 4.62| 36.48 26.22
Peso (kg) 1.03 32.39 41.3974.81
Total, con desperdicios Longitud (m) 5.08 40.13 28.84
(10.00%) Peso (kg) 1.13 35.63 45.5382.29
Referencia: C14 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.25 10.00
Peso (kg) 8x1.11 8.88
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.28| 5.12
Peso (kg) 4x2.02| 8.08
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.82 4.92
Peso (kg) 6x0.73 4.37
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 14.92 5.12
Peso (kg) 0.76 13.25 8.0822.09
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 16.41 5.63
(10.00%) Peso (kg) 0.84 14.57 8.8924.30
Referencia: C15 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.05 5.25
Peso (kg) 5x0.93 4.66
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.05 5.25
Peso (kg) 5x0.93 4.66
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.77 4.62
Peso (kg) 6x0.68 4.10
Arranque - Estribos Longitud (m) /3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42| 15.12
Peso (kg) 0.76 13.42 14.18
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76/ 16.63
(10.00%) Peso (kg) 0.84) 14.7615.60
Referencia: C16 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.6813.44
Peso (kg) 8x2.65/21.21
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.68/13.44
Peso (kg) 8x2.65/21.21
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.91 3.64
Peso (kg) 4x0.81 3.23
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.01 4.04
Peso (kg) 4x1.59 6.38
Totales Longitud (m) 4.62 3.64 30.92
Peso (kg) 1.03 3.23 48.8053.06




Referencia: C16 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Total, con desperdicios Longitud (m) 5.08 4.00 34.01
(10.00%) Peso (kg) 1.13 3.56 53.6858.37
Referencia: C17 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 | J16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.78/14.24
Peso (kg) 8x2.81 22.48
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.78/14.24
Peso (kg) 8x2.81/22.48
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.96 3.84
Peso (kg) 4x0.85 3.41
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.54 4.62
Peso (kg) 3x0.34 1.03
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.06 4.24
Peso (kg) 4x1.67| 6.69
Totales Longitud (m) 4.62 3.84 32.72
Peso (kg) 1.03 3.41 51.6556.09
Total, con desperdicios Longitud (m) 5.08 4.22) 35.99
(10.00%) Peso (kg) 1.13 3.75 56.82/61.70
Referencia: C18 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.86| 7.45
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.86| 7.45
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.76 4.56
Peso (kg) 6x0.67 4.05
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 4.56 9.44
Peso (kg) 0.76 4.05 14.90/19.71
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 5.02 10.38
(10.00%) Peso (kg) 0.84 4.45 16.3921.68
Referencias: C19, C20, C21, C22 y C23 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x0.99 2.97
Peso (kg) 3x0.88 2.64
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x0.99 2.97
Peso (kg) 3x0.88 2.64
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.77 4.62
Peso (kg) 6x0.68 4.10
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.14 3.42
Peso (kg) 3x0.25 0.76
Totales Longitud (m) 3.42 10.56
Peso (kg) 0.76. 9.3810.14
Total, con desperdicios Longitud (m) 3.76 11.62
(10.00%) Peso (kg) 0.84 10.3111.15




Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)

AH-500 (kg) Hormigén (m3) Encofrad
(n22)
Elemento 26 212 | @16 @20 | Total H-21 , Control Limpiez
Normal a
Referencia: C1 0.84| 14.76 15.60 0.30 0.10 1.20
Referencia: C2 0.83) 5.04 23.96 29.83 0.68 0.17 2.08
Referencia: C3 0.84| 18.29 19.13 0.42 0.12 1.54
Referencia: C4 0.83] 4.74 17.78 23.35 0.50 0.14 1.68
Referencia: C5 0.83| 12.41 13.24 0.24 0.08 1.08
Referencia: C6 0.83 4.7417.78 23.35 0.50 0.14 1.68
Referencia: C7 1.14 3.75 72.63 77.52 1.62 0.32 3.60
Referencia: C8 1.13 3.71] 7.30 63.16 75.30 1.62 0.32 3.60
Referencia: C9 1.13 3.91| 7.64 92.88 105.5 2.20 0.40 4.40
6
Referencia: C10 0.84| 19.25 15.42 35.51 0.78 0.20 2.24
Referencia: C11 0.83) 5.04 23.96 29.83 0.68 0.17 2.08
Referencia: C12 1.14 15.28 92.88 109.3 2.20 0.40 4.40
0
Referencia: C13 1.13] 35.63 45.53 82.29 1.99 0.36 4.18
Referencia: C14 0.84| 14.58 8.88 24.30 0.50 0.14 1.68
Referencia: C15 0.84 14.76 15.60 0.30 0.10 1.20
Referencia: C16 1.14/ 3.55 53.68 58.37 1.15 0.26 2.88
Referencia: C17 1.13 3.75| 56.82 61.70 1.45 0.29 3.40
Referencia: C18 0.83 4.46| 16.39 21.68 0.36 0.12 1.32
Referencias: C19, C20, C21, C22 y 5x0.8 5x10.3 55.75 5x0.19| 5x0.06| 5x0.96
Cc23 3 2
Totales 21.27/223.97| 383.0 248.9 877.2 18.46 4.16 49.04
5 2 1




INFORME

Resistencia de materiales

Resistencia caracteristica del hormigdn a compresion: fck = 21 Mpa
Resistencia caracteristica del acero a traccion: fyk = 500 Mpa

Especificacion de materiales

Hormigon para fundaciones: H21 Mpa
Hormigon para

columnas: H21 Mpa
Hormigon para vigas: H21 Mpa
Hormigon para losa casetonada: H21 Mpa
Acero de refuerzo estructural: A500 Mpa

Meétodo de célculo

Analisis estructural: Metodo Matricial (Paguetes estructurales)
Disefio estructural del H°A°: CBH-87

Recubrimiento geométrico elementos estructurales

Vigas r=2,50cm
Columnas r=2,50cm
Zapatas r=>5,00cm
r=>5,00 cm lateral

Disponer bajo las zapatas 10 cm de hormigon de limpieza (solera)

Sobrecargas

Se establecen en tablas

Fundaciones

Fatiga admisible del
suelo 3.32 kg/cm2

Altura de fundacion 2.00 m
Cuando se realice la excavacidn para las cimentaciones, se debera verificar
la fatiga admisible del suelo.

Relleno y compactado del material sobre fundaciones, debera ser realizado en
capas de 20 cm, con la humedad necesaria para lograr mayor densidad.

El agregado en columnas y zapatas, debera tener un tamafio maximo nominal
de 20 mm. En ningln caso se debera aceptar grava de mayor tamafio.




ANEXO 6

ESPECIFICACIONES TECNICAS



MODULO 1: OBRAS PELIMINARES
ITEM N° 1.1: INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO).
Definicion.
Este trabajo consistira en la construccion de un espacio donde el contratista tendra un lugar

para depositar los materiales y el equipo de construccién, asi como, una oficina para

realizar los trabajos de gabinete.

Comprende la construccién de instalaciones minimas provisionales que sea necesarias

para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Las instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, ambiente para depdsitos,

caseta para el cuidador, y cercos de proteccion.

Asi mismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinaria y equipo

para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarias.
Procedimiento para la ejecucion.

El contratista dispondra de serenos en numero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad en la oficina de obra, se mantendra
en forma permanente el libro de 6rdenes respectivo y un juego de planos para uso del

contratista y del supervisor de obra.

Los materiales deberan almacenarse en forma tal que asegure la preservacion de su calidad

y aceptabilidad para la obra.

Todos los depdsitos y oficinas de uso temporal, cuando deban ser instalados, seran
emplazados en zonas limpias y cuando la obra haya terminado, todos los depoésitos y
oficinas deben ser removidos y todos los lugares de su emplazamiento seran restaurados

a su forma original, dejando las areas completamente limpias.
Medicion.
La instalacion de faenas, debera ser medida en forma global de todas las actividades

desarrolladas en el mes, y las mediciones deben estar acordes al trabajo que se desarrollen

en la obra, previa inspeccion, verificacion y aprobacion por parte del supervisor.



Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo, de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
que la propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacion total por todos los
materiales, mano de obra, herramientas y equipo y otros gastos que sean necesarios para

la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM N° 1.2: LIMPIEZA Y DESMONTE DE TERRENO.
Definicion.
Este item se refiere a la limpieza, extraccion y retiro de hierbas y arbustos del terreno,

como trabajo previo a la iniciacion de las obras, de acuerdo a lo sefialado en el formulario

de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y elementos necesarios,
como ser picotas, palas, carretillas, azadones, rastrillos y otras herramientas adecuadas
para la labor de limpieza y traslado de los restos resultantes de la ejecucion de este item

hasta los lugares determinados por el Supervisor de Obra.
Forma de ejecucién.

La limpieza, deshierbe, extraccion de arbustos y remocion de restos se efectuara de tal

manera de dejar expedita el area para la construccion.

Seguidamente se procedera a la eliminacion de los restos, depositandolos en el lugar
determinado por el Supervisor de Obra, ain cuando estuvieran fuera de los limites de la
obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las

autoridades locales.

Medicion.

El trabajo de limpieza y deshierbe del terreno serd medido en metros cuadrados o
hectareas, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas,

considerando solamente la superficie neta del terreno limpiado, que fue autorizado y

aprobado por el supervisor.
Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de

la propuesta aceptada.



Dicho precio serd compensacién por la mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, con excepcion

del retiro de escombros hasta los botaderos, el mismo que sera medido y pagado en item

aparte.

LIMPIEZA'Y DESMONTE DE TERRENO............... m2



ITEM N° 1.3: REPLANTEO Y TRAZADO.

Definicion.

Comprende el relevamiento preliminar de toda la obra que debe realizar el Contratista, a
objeto de verificar en el terreno si la informacion de los planos es la adecuada y necesaria
para la ejecucion de los trabajos de ubicacidn de las areas destinadas al emplazamiento de

las estructuras de acuerdo con los planos de construccion y formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor.
Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacién de éste item,
deberan ser provistos por el Contratista, como ser equipo topogréafico, pintura, cemento,

arena, estuco, cal, etc.
Procedimiento para la ejecucion.

El trazado debe recibir aprobacién escrita del Supervisor, antes de proceder con los

trabajos.
Para la ejecucion de este item el Contratista debe realizar:

- El replanteo y trazado de las fundaciones de las estructuras, con estricta sujecion a

las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

- La demarcacion de toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de

tierra movida.

- El preparado del terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, procediendo a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50

metros de los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

- La definicién de los ejes de las columnas y los anchos de las zapatas y vigas de
cimentacion y la altura de la losa de cimentacion con alambre o lienza firmemente

tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera, sélidamente anclados



en el terreno. Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener

un perfecto paralelismo entre las mismas.

- Los anchos de vigas de cimentacion y/o el perimetro de la losa de cimentacion se

marcaran con YeSO.

El Contratista seré el unico responsable del cuidado y reposicidn de las estacas y marcas

requeridas para la medicion de los volumenes de obra ejecutada.
Medicion.
El replanteo de las construcciones de estructuras sera medido en metro cuadrado; cuando

las unidades de medicion proyectan areas, tomando en cuenta Unicamente las magnitudes

netas de la construccion.
Forma de pago.

El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el Contratista

y el Supervisor.
El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

REPLANTEO Y TRAZADO..........ccciviiiiviivcicnen.M2



MODULO 2: OBRA GRUESA
ITEM N° 2.1: EXCAVACION MANUAL SUELO DURO.
Definicion.
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras
sean éstas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria, ejecutados en diferentes clases

de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado

en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.

El Contratista realizard los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y

equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.
Procedimiento para la ejecucion.

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de

Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.
Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades

locales.

Las zanjas o0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y

tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccién o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que serd propuesto al Supervisor de Obra y

aprobado por éste antes y después de su realizacion.



Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion
se la realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacién y en caso de losas radier o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la

realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.
Medicién.

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las

dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del

Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente

por el Supervisor de Obra.
Forma de pago.

De acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones expresas y

debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asi mismo deberé incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera

medido y pagado en el item Retiro de escombros.
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ITEM N°2.2: CARPETA DE H° P°.

Definicion.

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigdn pobre con dosificacion 1: 3: 5,
que servirad de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras como zapatas,

de acuerdo a los computos métricos y formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos

por metro cubico de hormigon.
Procedimiento para la ejecucion.

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn pobre en el espesor

0 altura sefialada en los computos métricos.
El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacidn se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una

regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

Medicion.

La base de hormigdn pobre se medird en metros cubicos, teniendo en cuenta Gnicamente
los volimenes o areas netas ejecutadas.

Forma de Pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

CARPETA DE HOP® ..o m3



ITEM N° 2.3: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL.
Definicion.

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidas las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o

corridas, muros de contencién y otros, segun se especifique en los planos, formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material u otro sefialado en el formulario de presentacion de propuestas, éste debera

ser aprobado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizaciébn de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.
Procedimiento para la ejecucion.

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicaré al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno

correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara

especificado en los planos o formulario de presentacidn de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en

cada tramo a diferentes profundidades.



El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
Optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecénico, segun se

especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo,
en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir

el trabajo por cuenta y riesgo.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes

niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de
las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el
grado de compactacion indicado

Medicion.

El relleno y compactado serd medido en metros cibicos (m3) compactados en su posicion
final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicién se deberéa descontar los volumenes de las estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd& compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios

para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.



En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberd ser
debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los

procedimientos establecidos para drdenes de cambio.

No serd motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u
oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que
deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el

Contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.
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ITEM N°2.4: ACERO ESTRUCTURAL (Fyk = 5000 kg/cm2).
Definicion.
Este item comprende e armado del acero estructural de las diferentes estructuras como ser:

sobrecimientos, columnas, vigas de cimentacion, vigas, losas, escaleras, dinteles, muros,

tapas, etc.
Alcance de los Trabajos.
Acero de construccion.

El Contratista deberia presentar al Supervisor, previa adquisicion del acero estructural a
ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto realizados por un

laboratorio competente.
Armadura.

Las barras de hierro se cortaran y doblaran ajustdndose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas

por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizard en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser

utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:
- Acero 2400 Kg/cmz2 (fatiga de fluencia): 10 veces el didmetro

- Acero 4200 Kg/cm2 (fatiga de fluencia): 13 veces el diametro

- Acero 5000 Kg/cm2 o mas (fatiga de fluencia): 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,

sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.



Limpieza y colocacion.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello

que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigén

endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos

estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construiran con la debida
anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran
en namero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente

prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los

recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista
tendra la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4

piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicién mediante fierros especiales en
forma de S, en un numero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar

las barras externas de ambos lados.
Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la
armadura y autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del

hormigon.
Empalmes en las barras.

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.



Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las

barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccién de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada

cinco barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la

barra.
Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los

planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias

para mejorar las condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo serdn autorizados cuando el
Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar retne
las caracteristicas necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una

autorizacion escrita de parte del Supervisor de Obra.

Toda recepcion debera ser autorizada por el Supervisor.

Medicion.

La medicion del Acero estructural sera medida en kilogramos, comprendiendo el
suministro de materiales, equipos, mano de obra, colocacidn, instalacion de las piezas
armadas de acero estructural en las diferentes estructuras de acuerdo con las presentes

especificaciones y en general todo gasto necesario para terminar el trabajo a entera

satisfaccion del Supervisor.
Forma de pago.
Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

ACERO ESTRUCTURAL (fyk = 5000 kg/cm2)............... kg



ITEM N° 2.5: H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2).

Definicion.

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y
curado de hormigon. Este item debe ser ejecutado de acuerdo con las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y en

estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigon Armado CBH-87.

Materiales, herramientas y equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipos requeridos para la preparacion y vaciado del

hormigon seran proporcionados por el contratista y aprobados por el supervisor.
Materiales como el cemento, arena, grava, agua, deben cumplir con las especificaciones.

Se pueden emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa

justificacion y aprobacion expresa efectuada por el supervisor.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debe ser encomendado a
personal calificado y preferentemente cumpliendo las recomendaciones de los fabricantes

de los aditivos.
Los materiales y suministros transables deben contar con el certificado de buena calidad.
Procedimiento para la ejecucion.

Para la elaboracion del hormigon se seguiran todos los procedimientos descritos en cada

uno de los materiales a ser empleados.
Las dosificaciones a ser empleadas para cada caso deben ser verificadas por el supervisor.

El supervisor debe fiscalizar que en obra el hormigdn simple cumpla con las
caracteristicas de contenido unitario de cemento, tamafio maximo de los agregados,

resistencia mecanica y con sus respectivos ensayos de control.



En general, el hormigon debe contener la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario
de presentacidn de propuestas. En ningun caso las cantidades de cemento para hormigones

de tipo normal serdn menores que:

Resistencia cilindrica a los 28 dias
Cantidad minima
Con control Sin control
APLICACION de cemento por md
permanente permanente
Kg Kg./cm? Kg./cm?
Pequefias estructuras | 300 200 150
Estructuras corrientes | 325 230 170
Estructuras especiales | 350 270 200

En general el tamafio maximo de los agregados no debe exceder de los 3 [cm]; pero para
lograr una mayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debe exceder la menor de las siguientes

medidas:
i) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

ii) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de

barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales.

La calidad del hormigén debe estar definida por el valor de su resistencia caracteristica a
la compresién a la edad de 28 dias; los ensayos necesarios para determinar las resistencias
de rotura se realizar&n sobre probetas cilindricas normales de 15 cm de didmetro y 30 cm
de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad; por lo que el contratista debe tener

en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

Los ensayos de control a realizarse en obra son los ensayos de Consistencia como el Cono
de Abrams y ensayos de Resistencia; que deben ser cumplidos por el contratista y

aprobados por el supervisor.



Para la realizacion del ensayo de consistencia el contratista deber tener en la obra el cono
estandar para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el
supervisor. Como regla general, se empleara hormigdn con el menor asentamiento posible
que permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las

armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigén.

Para el caso de hormigones que se emplean para la construccion de rampas, bdvedas y

otras estructuras inclinadas, los mismos que se muestran a continuacion:
- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm (maximo)
- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm (méximo)

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:

Asentamiento en el cono de Abrams | Categoria de Consistencia

0a2cm Hormigon Firme
3a7cm. Hormigon Plastico
8a15cm. Hormigon Blando

No se debe permitir el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

En la relacion agua-cemento debe tenerse muy en cuenta la humedad propia de los
agregados; para dosificaciones en cemento de 300 a 400 [Kg/m®] se puede adoptar una
dosificacion en agua con respecto al agregado seco tal que la relacién agua/cemento
cumpla con la siguiente relacion: 0.4<Agua/Cemento<0.6, considerando un valor medio
de 0.5.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el
95% de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de
los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal. Los ensayos
necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad.



El hormigdn de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.
Caracteristicas del Hormigon.

El hormigon seré disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a

los 28 dias de indicados en los planos.

La resistencia caracteristica real de obra Fcr se obtendra de la interpretacion estadistica de
los resultados de ensayos antes y durante la ejecucion de la obra, sobre resistencias

cilindrica de compresion a los 28 dias, utilizando la siguiente relacion:
Fcr=Fcm (1-1,649S)

Donde:

Fcm = Resistencia media aritmética de una serie de resultados de ensayos

S = Coeficiente de variacion de la resistencia expresado como nimero decimal

1.64 = Coeficiente correspondiente al cuadril 5%

Resistencia Mecanica del hormigon.

La calidad del hormigon estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
comprension a la edad de 28 dias. Los ensayos necesarios para determinar la resistencia
de rotura se realizarén sobre probetas cilindricas normales de 15 cm. de diametro y 30 cm.
de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.
Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control para verificar la calidad y

uniformidad del hormigon.
Ensayos de consistencia

Mediante el Cono de Abrams se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento

deberéa ser comprendido entre 3 a5 cm.



Ensayos de resistencia.

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir

la dosificacién en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas

debera ser menos a tres por cada 25 metros cubicos de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento

el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

En el caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos,
no se permitiré cargar la estructura hasta que el Contratista realice los siguientes ensayos
y sus resultados sean aceptados por el Supervisor de Obra y/o representante del

contratante.

- Ensayos sobre probetas extraidas de las estructuras en lugares vaciados con hormigén
de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccién no afecte la estabilidad y

resistencia de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado

por el Supervisor de Obra y/o representante del contratante.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad,
antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar
la resistencia de la masa de hormigon con precision del mismo orden que los métodos

convencionales.

Si los resultados obtenidos son menores a la resistencia especificada se considerara los

siguientes casos:

a) Si la resistencia es del orden del 80 al 90% de la requerida



Se procedera a ensayos de carga directa de la estructura constituida con hormigén de
menor resistencia; si el resultado es satisfactorio se aceptaran dichos elementos. Esta

prueba debera ser realizada por cuenta y riesgo del Contratista.

En el caso de las columnas, que, por la magnitud de las cargas, resulte imposible efectuar
la prueba de carga, la decision de refuerzo quedara librada a la verificacion del Proyectista

de la estructura, sin embargo, dicho refuerzo correra por cuenta del Contratista.
b) Si la resistencia estd comprendida entre el 60 y 80 %

Se podréa conservar los elementos estructurales se la prueba de cargo directa da resultados
satisfactorios y si las sobrecargas de explotacion pueden ser reducidas a valores
compatibles con los resultados de los ensayos.

Para el caso de las columnas se procedera a un refuerzo adecuado que permita que
alcancen el grado de seguridad deseado. La ejecucion de los mencionados refuerzos se
haré previa aprobacion del Supervisor de Obra y por cuenta y riesgo del Contratista.

c) La resistencia obtenida es inferior al 60% de la especificada

El Contratista procederd a la destruccidn y posterior reconstruccion de los elementos
estructurales que se hubieran construido con dichos hormigones, sin que por ello se

reconozca pago adicional alguno o prolongacién del plazo de ejecucién
Se considera que los hormigones son inadecuados cuando:

Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a

las especificadas.

El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.

La resistencia caracteristica del hormigon es inferior a la especificada.

La evaluacion de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en obra se
debe realizar analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16

ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.



Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo tres
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15%,
caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el procedimiento de

preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del supervisor y se conservaran en condiciones

normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran
por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se deben
preparar cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias.
El contratista podrd moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades
menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor

anticipacion.

Se determinard la resistencia y caracteristicas de cada clase de hormigdn en funcion de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe
ser igual o mayor a la especificada y ademas se deben cumplir las otras dos condiciones
sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la dosificacion y a

repetir el proceso de control antes descrito.
El supervisor podré exigir la realizacion de un nimero razonable adicional de probetas.

Es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion,
hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el Supervisor

dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no
se permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y

sus resultados sean aceptados por el supervisor.

Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigén de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccién no afecte la estabilidad y

resistencia de la estructura.



Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado

por el supervisor.

Estos ensayos deben ser ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y
capacidad. El nimero de ensayos sera fijado en funcion del volumen e importancia de la
estructura cuestionada, pero en ningun caso serd inferior a treinta y la resistencia

caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.
Encofrados y Cimbras.
Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente

arriostrados.

En vigas de méas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de

contraflechas en los encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento

de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizara previa la colocacion de la

armadura y evitando todo contacto con la misma.
Remocion de encofrados y cimbras.
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccidn, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro la
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:
Encofrados laterales de vigas y muros 2 a 3 dias
Encofrado de columnas 3 a 7 dias

Encofrado debajo de losas, dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias



Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

En caso de haber optado por ensayos de informacién, si éstos resultan desfavorables, el
supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es

aceptada, reforzada o demolida.

Medicion.

El hormigon simple serd medido en metros cubicos, considerando solamente los
volimenes netos ejecutados y corriendo por cuenta del contratista cualquier volumen

adicional que hubiera construido al margen de las instrucciones del supervisor y/o planos

de disefio.
Forma de pago.

El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el contratista

y el supervisor.

H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2)............... m3



ITEM N° 2.6: H° S° PARA VIGA DE PLANTA BAJA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2).
Definicion.

Este item es idéntico a ITEM N° 2.5: H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2)
ITEM N° 2.7: H° S° PARA COLUMNA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2).

Definicion.

Este item es idéntico a ITEM N° 2.5: H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2),
pero varia en la cantidad de madera para encofrado.

ITEM N° 2.8: H° S° PARA VIGA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2).

Definicion.

Este item es idéntico a ITEM N° 2.5: H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2),
pero varia la cantidad de madera para encofrado.

ITEM N° 2.9: H° S° PARA ESCALERA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2).

Definicion.

Este item es idéntico a ITEM N° 2.5: H® S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2),

pero varia en la cantidad de madera para encofrado.



ITEM N° 2.10: IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA.
Definicion.

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccién, formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se

sefialan a continuacion:

- Entre la viga de planta baja y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del

agua a través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.
Materiales, herramientas y equipo.

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios

para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran o pintura bituminosa,
polietileno de 200 micrones, cartdn asfaltico, lamiplast y otros materiales
impermeabilizantes que existen en el mercado, previa la aprobacién del Supervisor de
Obra.

Procedimiento para la ejecucion.

Una vez seca y limpia la superficie del sobre cimiento, se aplicara una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitrdn mezclado con arena fina.
Sobre esta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de las vigas
de planta baja, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. a continuacion se colocara
una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillo, blogques u otros

elementos que conforman los muros.
Medicion.
La impermeabilizaciéon de las vigas de planta baja, serd& medido en metros cuadrados,

tomando en cuenta Gnicamente el area neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo

establecido en los planos de construccion.



Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTABAJA......... m2



ITEM N° 2.11: LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM H =20 cm (fck = 210
kg/cm2).

Definicion.
Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ o
con viguetas pretensadas, las cuales son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo

a los detalles sefialados en los planos constructivos, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra

Materiales, herramientas y equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. Asi mismo deberan cumplir, en cuanto se
refiere a la fabricacion, transporte, colocacién, compactacién, proteccion, curado y otros,

con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigdn pretensado de fabricacion industrial deberan ser de
caracteristicas uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actdan,

aspecto que debera ser certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de hormigén, ladrillo, bloques de yeso
o0 bloques de aisloplast, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los planos

constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el fabricante.
Procedimiento para la ejecucion.

Para la ejecucion de este tipo de losas el Contratista deberd cumplir con los requisitos y
procedimientos establecidos en la especificacion "Estructuras corrientes de hormigén

simple o armado”.
Losas alivianadas o aligeradas con viguetas pretensadas
a) Apuntalamiento

Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.



El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha
de 3 a5 mm por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera
para una mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso. El

desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder

en todo bajo las garantias de este.
b) Colocacion de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria 0 vigas concretadas en una

longitud no menor a 10 cm y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinara automaticamente colocando los bloques como

elemento distanciador.
c¢) Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones
eléctricas, etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que

eviten la adherencia entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los blogues para obtener buena adherencia y buena resistencia
final.

d) Armadura de reparticion

En la losa superior se dispondra una armadura de reparto con alambres de acero de al
menos 6 mm de diametro en las dos direcciones, a intervalos no superiores a 35 cm en las
dos direcciones (perpendicular y paralela a los nervios), y tales que la seccion total de esta

armadura, en cm2/m.
e) Hormigonado

El hormigonado de la losa debera cumplir con todo lo especificado en el item de elementos

estructurales, para hormigones en general.

Durante el vaciado del hormigon se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre

bloques y viguetas.



Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigon realizar el curado
correspondiente mediante el regado con agua durante siete (7) dias, debera protegerse
contra la lluvia, el viento, sol y en general contra toda accién que lo perjudique. El
hormigon sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos

durante 96 horas.
Medicion.
Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, serdn medidas en metros

cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en

cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.
Forma de pago.

Este item ejecutado de acuerdo a planos y a las Especificaciones Técnicas, medido segun
lo sefialado, sera cancelado al precio de la propuesta presentada y aceptada, dicho precio
sera compensacion total por los materiales, mano de obra y otros gastos que sean

necesarios para la ejecucion de este item.

LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM H = 20 cm (fck = 210 kg/cm2)........m2



ITEM N° 2.12: LOSA CASETONADA DE H°S° H = 30 cm (fck = 210 kg/cm2).
Definicién.
Este item se refiere a la construccion de losas casetonadas de hormigon armado indicadas

en los planos del proyecto.

Las losas casetonadas deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas,
niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes

especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion
de encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio

cumplimiento.

El hormigon a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de

210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350Kg. /m3.

Para las losas casetonadas de altura de 20cm deberén tener una cuantia minima de
28kg/m2 de hormigon, para losas casetonadas de 40cm de altura se deberé considerar una

cuantia minima de 35 kg/m2 de hormigon.

Se debe considerar una distancia maxima de eje en eje de 60cm para las losas de altura 20
cm; en cuanto a las losas de 40 cm la longitud maxima debera ser 80 cm.

Tipo de materiales, herramientas y equipo.
Cemento.

El cemento utilizado serd Cemento Pértland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Pértland

tipo "1".

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma

escrita.



El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con
la marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de
la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se

indigue claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y
de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando

constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades. El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe

rechazarse. El uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no seré permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista
por un periodo de més de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser
utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por

separado.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida

su comprobacién por el Supervisor de Obra.
Agregados.
a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales, que permitan garantizar la

resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.
b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las

siguientes medidas:



1/5 de la minima dimensidon del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02mm a7 mm

Grava de 7.00mm a 30 mm

Arena.

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales

tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica,
alcalis pizarra, particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de

peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia

a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el modulo de fineza en

muestras representativas de los yacimientos de arena.



Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en

muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas

anélogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazarén de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion

de los feldespatos).
Grava.

La grava serd igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso 0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los

limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente

tabla:
SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25

Material que pasa al tamiz No.200 | 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA

31.5 100
16 62 - 80
8 38 - 62

4 23 - 47




0,2 1-8

Agua.

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr/lit. de materiales en suspension

ni mas de 15 gr/lit. de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberadn emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al
hormigdn, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de

carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
Procedimiento para la ejecucion.

Encofrados.

Los encofrados podréan ser de madera, metélicos u otro material lo suficientemente rigido.

Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado,
personal y esfuerzos por el vibrado del hormigon durante el vaciado, asimismo, deberan

soportar los esfuerzos debidos a la accion del viento.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente

pequefias como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberan ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigén por escurrimiento

del agua.

Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se

colocaran molduras o filetes triangulares cepillados.



Para el hormigon visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, el

encofrado deberd ser realizado con suma prolijidad.

Para facilitar la inspeccion y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o muros,

se dejaran a distintas alturas ventanas provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,

interrumpird las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.

Como medida previa a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua

sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse

perfectamente antes de su nuevo uso.
El nimero maximo de usos del encofrado se obtendra del analisis de precios unitarios.

No se deberan utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos

que asi se especifique.
Mezclado.
El hormigdn preparado en obra sera mezclado mecénicamente, para lo cual:

- Se utilizara una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabajos

requeridos.

- Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,

habra que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

- El hormigbn se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los

componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

- El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cibico o menos. El

tiempo maximo de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.



Transporte.

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicion del
hormigon fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacion sin
experimentar variacion de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin

presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios en el contenido de agua.

Se deberd evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su
puesta en obra y vibrado.

En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe colocarse en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su

preparacion.
Vaciado.

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la

autorizacion del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigon se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo
en cuenta que el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado

en forma continua.
La temperatura de vaciado sera mayor a 5°C.
No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocaré una capa de

mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al hormigon.

No sera permitido disponer de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para

esparcirlo posteriormente.
Por ningln motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

La velocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que el hormigon se mantenga

plastico en todo momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.



No se podra verter el hormigdn libremente desde alturas superiores a 1.50m, debiendo en

este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.

Las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa

siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.
Vibrado.

La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion

de los agregados.

El vibrado seré realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan

ser manejadas por obreros especializados.
De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla

En ningdn caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en

perfecto estado.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45cm. entre si y durante 5 a

15 segundos para evitar la disgregacion.

Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicion vertical o ligeramente

inclinadas.

El vibrado mecénico se completara con un apisonado del hormigén y un golpeteo de los

encofrados.
Queda prohibido el vibrado en las armaduras.
Desencofrado.

La remocion de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que sera el mas conveniente
para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.

Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la

estructura.



El desencofrado no se realizard hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los

esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto

como el hormigon tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o

maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.
El plazo minimo de desencofrados de losas sera de 14 dias.

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se

requerira la autorizacion del Supervisor.
Proteccion y curado.

El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general

contra toda accion que lo perjudique.

El hormigon sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos

durante 96 horas.

El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento.
Medicion.

Las cantidades del hormigon para la losa casetonada se computaran en metros cuadrados
de acuerdo a las areas indicados en los planos, las mismas que seran debidamente

comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago s6lo se incluiran los

trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervision.
Forma de pago.

El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el Contratista

y el Supervisor.
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ITEM N°2.13: CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2%.

Definicion.

Este item se refiere al vaciado de una capa de mortero con dosificacion 1: 5, que servira
de base para la nivelacion de las losas sobre la que se colocara los distintos pisos de

acuerdo a los computos métricos y formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.

El mortero se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por

metro cubico y arena fina.
Procedimiento para la ejecucion.

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del mortero en el espesor o altura

sefialada en los computos métricos.

El mortero se debera nivelar y dejar enrasado en toda su superficie mediante una regla de

madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

Medicion.

La carpeta de mortero para nivelacién se medird en metros cubicos, teniendo en cuenta
unicamente los volumenes o areas netas ejecutadas.

Forma de Pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2%................ m3



ITEM N° 2.14: IMPERMEABILIZACION DE LOSA CON MEMBRANA
ASFALTICA.

Descripcion.

Este item se refiere a la ejecucion de impermeabilizacion de losa con membrana asféltica.
El Contratista debera tener especial precaucion en la adquisicion de este material al hacer

el pedido con el objeto de garantizar su correcta impermeabilizacion.
Materiales, herramienta y equipo.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra. En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan membrana asfaltica previa

aprobacion del supervisor de obra.
Procedimiento para la ejecucion.

Una vez seca y limpia la superficie de la losa de cubierta, se aplicara una primera capa de
sellante. Sobre esta se colocara la membrana extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm.
Los trabajos de impermeabilizacién de losas seran ejecutados por personal especializado.

Durante la ejecucién de las impermeabilizaciones se debera tomar todas las precauciones

y medidas de seguridad, a fin de evitar intoxicaciones, inflamaciones y explosiones.

La impermeabilizacidn en todos los casos exige un trabajo completamente estanco de

agua, de manera que ademas de los materiales se debera utilizar las técnicas adecuadas.

En la impermeabilizacion de losas se podran emplear hidréfugos apropiados, laminas
asfalticas, alquitran y otros, de acuerdo al detalle sefialado en los planos correspondientes
y en el formulario de presentacion de propuestas. Dichos materiales deberan ser aprobados
por el supervisor de obra, previo su empleo en obra. La impermeabilizacion se debera

efectuar siguiendo estrictamente las recomendaciones e instrucciones de los fabricantes.



Medicion.
Corresponde efectuar medicién, por tanto, la cuantificacién de la colocacion de la

membrana asfaltica en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del

trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.
Forma de Pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el supervisor de obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

IMPERMEABILIZACION DE LOSA CON MEMBRANA ASFALTICA....... m?



ITEM N° 2.15: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e = 10 cm.
Definicion.
Este item se refiere a la construccion de contra pisos de piedra y cemento en planta baja,

tanto en interiores como a la intemperie, de acuerdo a lo que se especifica en los planos

respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.

Se usara para el empedrado piedra manzana de regular tamafio, logrando el espesor
especificado en los planos constructivos, ademéas de un mortero simple de cemento con
una dosificacion en volumen de 1:6, debiendo cuidar que el agregado a utilizarse sea
limpio y exento de materias organicas, arcillas y otras que puedan perjudicar, ademas que
el cemento sea fresco y provisto en sus envases originales, teniendo en cuenta que el

cemento almacenado por mas de tres meses en obra no debera ser utilizado.
Procedimiento para la ejecucion.

Previamente al empedrado, debera contarse la aprobacion del replanteo de la obra por
parte del supervisor, para luego proceder con la limpieza del area a empedrar, para lo cual
debera retirarse la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de
nivelacion por tierra arcillosa con un contenido de arena del 30% aproximadamente, luego
se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda, cada 15 a 20 cm. de

espesor y apisonandola a mano o con herramienta adecuada.

Sobre el terreno asi compactado se ejecutard una soldadura de piedra manzana colocada a
combo, a nivel y con pendiente apropiada de acuerdo al detalle de los planos constructivos.

Una vez terminado el empedrado, y previa limpieza de su superficie de tierra, escombros
y otras sustancias, se vaciard una carpeta de mortero simple de cemento, con un espesor
de 2 cm. y con una dosificacion en volumen de 1:6, con un contenido minimo de cemento
por metro cubico de mortero de 242 kg / cm?, teniendo especial cuidado en llenar y

compactar los intersticios de la soldadura de piedra.



El terminado del contrapiso se efectuara de acuerdo al tipo de acabado que se utilice para
cada uno de ellos, de acuerdo a lo establecido en los planos constructivos y/o instrucciones

del supervisor de obra.
Medicion.
El empedrado y contrapiso de la obra, se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta

solamente el &rea neta de trabajo ejecutado, y de acuerdo a las dimensiones determinadas

en los planos constructivos.

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acépite anterior
sera pagado por metro cuadrado de superficie de contrapiso, el trabajo comprende el
nivelado, relleno, compactado, soldadura de piedra manzana, ademés de la carpeta de

mortero, de acuerdo a las especificaciones detalladas.
Forma de pago.

Este item, ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado de acuerdo al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e=10cm.............. m2
ITEM N° 2.16: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e = 25 cm.
Definicion.

Este item es idéntico a ITEM N° 2.15: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE
HORMIGON e = 10 cm



ITEM N° 2.17: MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5 (e = 16cm).
Definicion.

Este item se refiere a la construccion de muros de ladrillo cerdmico de 6 huecos, con un
espesor de 15 cm, en los lugares que sefialen los planos respectivos.

Materiales, herramientas y equipo.

Los ladrillos deben ser de primera calidad, tendran las dimensiones convencionales, 24

cm. de largo, 15 cm. de ancho y 11 cm. de alto.

Los ladrillos seran bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color

uniforme y estar libres de cualquier rajadura o desportilladura.
El cemento seré Portland normal y fresco, la arena sera de buena calidad.

Todos los materiales seran aprobados por el Supervisor de obra, antes de ser colocados en

la construccion.

Las herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista.
Procedimiento para la ejecucion.

Los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.

Los muros se ejecutaran considerando los trabes y amarres entre cada ladrillo. Se
controlara la plomada y el nivel, ademas se deberan tener en cuenta el uso exacto de las

hileras para llegar hasta la altura de dinteles y de la cubierta.

El mortero de cemento y arena sera en la proporcion 1:5. Sera mezclada en las cantidades

necesarias para su empleo inmediato.

Medicion.

Se mediran en metro cuadrado tomando en cuenta el area neta del trabajo ejecutado.
Forma de pago.

Se pagaran con los precios unitarios aprobados en el presupuesto de la obra.

MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5e = 16cm..................... m2



ITEM N° 2.18: MURO DE LADRILLO ADOBITO 1:5 (e = 18cm).

Definicion.

Este item se refiere a la construccion de muros de ladrillo adobito, con un espesor de 15
cm, en los lugares que sefialen los planos respectivos.

Materiales, herramientas y equipo.

Los ladrillos deben ser de primera calidad, tendran las dimensiones convencionales, 22

cm. de largo, 11 cm. de ancho y 5 cm. de alto.

Los ladrillos seran bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color

uniforme y estar libres de cualquier rajadura o desportilladura.
El cemento seré Portland normal y fresco, la arena sera de buena calidad.

Todos los materiales seran aprobados por el Supervisor de obra, antes de ser colocados en

la construccion.

Las herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista.
Procedimiento para la ejecucion.

Los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.

Los muros se ejecutaran considerando los trabes y amarres entre cada ladrillo. Se
controlara la plomada y el nivel, ademas se deberan tener en cuenta el uso exacto de las

hileras para llegar hasta la altura de dinteles y de la cubierta.

El mortero de cemento y arena sera en la proporcion 1:5. Sera mezclada en las cantidades

necesarias para su empleo inmediato.
Disposicion: Aparejo para muro semicarga.

En la construccidn de muro semicarga se podra conseguir dos caras vistas si se construye

con ladrillo gambote.
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Medicion.

Se mediran en metro cuadrado tomando en cuenta el area neta del trabajo ejecutado.
Forma de pago.

Se pagaran con los precios unitarios aprobados en el presupuesto de la obra.

MURO DE LADRILLO ADOBITO I:5e=18cm.......c............. m?2



MODULO 3: OBRA FINA (SOLO PARA CONSIDERAR LAS CARGAS
MUERTAS)

ITEM N°3.1: PISO CERAMICO DE ALTO TRAFICO.
Definicion.
Este item se refiere a:

La provision y colocacion de piso ceramico de alto trafico, en interiores sobre losas y

contrapisos de diferentes clases.

Todos los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado
en los planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales, herramientas y equipo.
« Ceramicos de primera calidad.

* Pegamento p/ceramico.

Cemento Portland kg
Arena fina m3
Alfacolor p/emboquillado kg
Piso ceramico de alto trafico m2
Pegamento p/ceramico alfalisto kg

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener
la aprobacion correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al

Contratista sobre la calidad del producto.

FORMATOS PIS0
TMEDE UMW pspmm NOMM? mOCARL
1905 | 43 |74mm |10.2405) 125

20w20 25 6.5 mm 12.6+/-5% | 1.7
30,5530,5 | 7S | 7.6 mm U4 2+/-5% | 1.8
L1041 595 | 7.Bmmn 149+ -5% | 1ES
LE45 L0 [E3mm  |l0.d+/-% | 182




Caracteristicas Técnicas FIS0

ESPECIFICACION ALFAGRES REQUERIDD HORMA ICONTEC

- Absorcidn de agua Gmupo B-U-b 6-10% NTLC 4321-3 | IS0 10545-3
- Resistencia a la abrasidn De acuerdo a b seferencia [ 3,405 PEL | NTL £321-7 | IS0 10545-7
- Modulo de ratura >=24N /mm* 18 Nymmd NTC 4321-4 | ISD 105454
- Resistencia a la rotura par =500 N 500 H

flewian (= 7.5 mm) .
- Resistencia a la rotura par >800 H BODN

flexidn (= 7.5 mm) P
- Longitud y ancho 0.35% #/- 0.5% NTC 4321-2 | IS0 10545-2
- Dringonalidad 0.15% +f- 0% NTC 4321-2 | 150 10545-2
- Planaridad superficie 0.25% +- 0.5% NTC 4321-2 | 150 10545-2
- Coeficiente estatico de friccicn =05% #fm 0.5% NTC £321-17| 150 10545-17
- Resistencia a los quimicos y sun o o e g ewgurn | LA UHA, UA | NTC 432113 150 10545-13
- Resistencia al manchado 5 5 NTC £321-14)I50 10545-14

Procedimiento para la ejecucion.

Debido a la variedad existente y denominacion de los diferentes materiales de cerdmica
para pisos, de acuerdo a las regiones, el Contratista debera considerar las siguientes

definiciones.
Pisos de ceramica:

Se refiere al empleo de baldosas de ceramica (material de alta dureza) de procedencia
extranjera o nacional con o sin esmalte de espesor no mayor a 8 mm, las mismas que no

pueden ser rayadas por una punta de acero.

No se permitira el transito sobre las baldosas recién colocadas, hasta que no se encuentren
completamente consolidadas al contrapiso, debiendo transcurrir por lo menos setenta y
dos (72) horas.

Para realizar una correcta instalacion tenga en cuenta las siguientes

recomendaciones:

« Verifique que la superficie se encuentre plomada, nivelada, y bien afinada con Ilana de

madera.

* Revise escuadras y adherencia de los pafietes (libre de polvo y contaminacion que pueda

afectar el pegue)
* En pisos verifique que las pendientes sean las adecuadas y dirigidas al punto de desague.

* Realice un forme o modulacion en seco para determinar ejes de inicio y piezas laterales,

superiores e inferiores de remate.



» Si la instalacion tiene disefio a 45 grados, cenefas, insertos, etc., defina los ejes de inicio

para tener unidades completas.

Posteriormente continde con la instalacion de los pisos

* Determine si hay necesidad de instalar remates especiales en filos y/o dilataciones.
Humedezca la superficie sin saturarla.

Si utiliza nuestro pegante Alfalisto, NO necesita humedecer las tabletas de ceramica.
Para preparar el Alfalisto siga las siguientes instrucciones:

* Tenga a mano un recipiente limpio, agua, mezclador y siga las instrucciones de

dosificacion que se indican en el empaque.

* Vierta primero el agua en recipiente y luego afiada el alfalisto mezclandolo con un
batidor mecanico o manualmente hasta que desaparezcan los grumos. (No agregue mas

agua de la recomendada en las instrucciones)

Esparza la mezcla de pegante sobre la superficie utilizando una llana dentada de 5 0 6 mm

(Extienda Unicamente el Alfalisto necesario para instalar inmediatamente)

Instale las tabletas dejando una junta de dilatacion minima de 2 mm. En ceramicas de
tamafio 20x20 una junta de dilatacion de 4 mm. En tamafios mayores a 30x30 (Se

recomienda el uso de dilatadores plasticos)

Instale la tableta sobre la mezcla golpeando la pieza con un martillo de caucho hasta que
aparezca la mezcla por los lados sin rebosar la superficie de la tableta. Revise
continuamente plomos y niveles (Recuerde revisar la modulacion realizada

anteriormente)

Después de instalar la tableta, retire cuidadosamente los excesos de pegante y limpie la

superficie con una esponja humeda.

Después de 24 horas de haber realizado la instalacién, emboquille con Alfacolor 1:3 o
3:15 dependiendo del ancho de la junta de dilatacion. Siga las instrucciones que aparecen

en la bolsa, esparciendo la mezcla, con una llana de goma o de caucho teniendo cuidado



de llenar bien las juntas de dilataciéon. Verifique la homogeneidad de la junta en su

aplicacion y apariencia. Limpie cuidadosamente con una esponja himeda.

Es importante limpiar inmediatamente los residuos de boquilla y mortero, pues al secarse

€s

dificil retirarlos. Si tiene alguna duda al respecto por favor comunicarse con nuestro

departamento técnico.

Todas las piezas de solados, umbrales y zocalos deberan llegar a la obra y ser colocados
en perfectas condiciones, enteros sin escolladuras, ni otro defecto alguno. Se desecharan
todas las piezas y estructuras que no cumplan las prescripciones previstas, alcanzando esta

disposicion hasta la demolicion y reconstruccién de solados si llegase el caso.

El contratista tendra muy en cuenta que todos los solados a emplear en obra se ajusten en
todos los casos a la mejor calidad, debiendo responder a la condicidon de coloracion

uniforme, sin partes diferenciadas.

La mayoria de los defectos de colocacion de pisos ceramicos se debe a la mala ejecucion
del contrapiso y carpetas, por lo tanto, es de fundamental importancia la construccion de
los mismos. Estos deben estar bien nivelados, no deben estar asentados sobre un terreno

poco resitente y los mismos a su vez deben ser impermeables y resistentes.

Medicion.

Los pisos ceramicos tipos se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para

una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.



Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada los items
contrapisos y entrepisos, el pago se efectuard igualmente en forma independiente, pero si
en los items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de contrapisos y/o entrepisos,

el Contratista debera considerar este aspecto en la elaboracidn de sus precios unitarios.

PISO CERAMICO DE ALTO TRAFICO.......ccoveu.... m2



ITEM N°3.2: CIELO FALSO C/PLACAS DE ALUMINIO.
Definicion.
Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas, entrepisos de losas,

y otros singularizados en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

Sistemas de Construccion en Seco, MATERIALES Y SERVICIOS PARA

CIELOS FALSOS ACUSTICOS EL CONSTRUCTOR INTELIGENTE

DESCRIPCION 8 APLICACIONES

Sistemas para CIELOS FALSOS suspendidos sin limite de diseno, sus condiciones acisticas - Oficinas

permiten eJegir entre distintos madelas que ofrecen diferentes rangos de absorcion y atenuacion - Hospitales, quirdfanos
sonora, Toedos bos praductos son chsificadas en Jas pruebas contra fuego, como clase A, na - Centros comerciales
desprenden gases téxicas y no propagan bas Bamas, Su diseno modudar y desmontatfe, permiten =~ Tiendas

utilizar artefactos de ilumincion que se adaptan a b grilla y un fécil acceso al entretecho. o Viviendas

Los CIELOS FALSOS son en su mayoria resistentes a cambios de temperatura y humedad, ©
pr ion cantra ¢] pandeo y resi ia de hasta un 95% a la humedad relativa. H

kem Unidad DescripGon / Nombre Peso fpza | Rendimiento Fabrica

1 PZA PERFJERIA ACUSTICA CENTRAL 346 124 0.24 SYNERGY
2 PZA PERFILERIA ACUSTECA TRANSVEASAL 1.21 033 140 SYNERGY
3 PZA PERFILEAIA ACUSTICA TRANSVEASAL 0.61 0.16 140 SYNERGY
4 FZA PERFIEAIA ACUSTECA PEFIMETRAL 3.05 102 025 SYNERGY
5 FZA PANEL ACUSTICO USG RADAR 2x2 TEGULADD 050 270 UsG

6 FZA PANEL ACUSTICO AMF FEINSTRATOS 252 TEGULADO 050 2.7 AMF

7 PZA PANEL ACUSTICO SYNERGY FITCASE 2X4 020 1.30 SYNERGY
8 PZA PANEL ACUSTICO SYNERGY FITCASE 2X2 TEGULADO 020 270 SYNERGY
9 PZA PANEL ACUSTICO SYNERGY DE ALUMINIO 070 2.70 SYNERGY
10| PZA ANGULO INTERNO PARA VELA 2,60 MT 064 025 SYNERGY
11| F2A TOANLLO 71 AGUJA 0001745 194 FROVEEDOR




Procedimiento para la ejecucion.

VENTAJAS DEL SISTEMA

¢ Faclinstelacian s Acabado perfacta ¢ Liwianas
¢ Resistencia al fuege de 30 minutos, dasa & # Amplia gama de texturas ¢ Estitica
* Fhexibikdad en o disena # Facl mantenimienta y kmpicza ¢ Reflexion de iz acistica

PASOS Y PROCEDIMIENTO PARA

LA INSTALACION DE CIELO FALSO ACUSTICO

1) NIVEL:

Marcar |a altura deseada en tadas las eiquinas de la habitacidn, Luego marcar canun
cardel entizado el perimetra de |a habitacidn a 19 Mm par encima del nivel deseado
para 2] cielo raso.

TARMTRIFSAL DR TR

2) PERIMETRAL:

Hacer caincidir el barde superiar de pecfil perimetral con | amarca hacha par el
carciel. atornillar a clavar el perfil @n todo o perimetre de | ahabitacidn. Los tronillos
o clavos deben estar a una distancia maxima de 0.61 m. P 1 F— '
3) ALAMBRE:

Colocar colgantes de alambire galvanizado Moo 12 cada 1.22 m, a lo largo de la linea
dande estardn colocadas las centreles, se debe tener cuidads de que ef alambre
sobrepase por ke menas 15 o, del nivel del cieke falso terminade.

4) CENTRAL:
Extender un hilo de ladeo a lads de ks habitacian a la altura del sieo rass, instalsr las i i
centrales cada 1.22 mts perpendiculares a ks hikes colocadas para mantener of nivel. . “W’;‘tl::tlck‘l
5) AMARRE:

Lugge de cofocar bas contrales apoyadas en |as perimetrales, se debe amarrar bas
mismas con la grilla de alambres previemente colgados para asi fijar la estructura.

6) TRANSVERSAL DE 47 (1.22 m):

Extender un hiks en farma perpendicular 2 bas centrales, en ol lugar donde situra [a
primars hilera de las transversakes, {sake o5 necesario hacerlls una ves, ¥ que las
perforaciones de la centraliniciaran el espaciamiento adecuads de las transversales),

7} PANELES:
Calocar los pancles fila por fils, inclinéndals hacia arriba por la abertura y después
hizsta quee quede bien apayada en la estructura,

LGRS DF AL

8) TRANSVERSALES DE 27 (0.6 1m}:

En caso de que se deseee un cielo falso con paneles de 222, es decir cuadradas
de 610,61 m, 5o debe agragar un perfil a la estructura, las transversales de
061 se colocan perpendiculares a las transversales de 1.22 y asi s¢ obtione |a
cuwadricula deseada,

Medicion.
La medicion se realizara por metro cuadrado de superficie neta de trabajo.
Forma de pago.

El trabajo se pagara por metro cuadrado de acuerdo a la medicion, este pago sera
compensacion total de la ejecucion de este item, incluye materiales complementarios,

herramientas y mano de obra total. El precio sera el de la propuesta.

CIELO FALSO C/PLACAS DE ALUMINIO ................... m?2



MODULO 4: OBRAS COMPLEMENTARIAS
ITEM N° 4.1: LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS.
Definicion.
La obra sera entregada completamente libre de materiales excedentes y de residuos. La

limpieza se la deber& hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia
y transitable.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion
provisional de la misma, el contratista estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza
periddica, la limpieza general del lugar.

Materiales, herramientas y equipo.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

la ejecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
Procedimiento para la ejecucion.

Se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de materiales,
escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion del
Supervisor de Obra.

Se lustraran los pisos de madera, se lavardn y limpiaran completamente todos los
revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios,

dejandose en perfectas condiciones para su habitabilidad.
Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de

la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS ............... Glb
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La barra corrugada DEACERO es producids en las mo-
dernes acerias de la empresa, con los mas sefsticados
avances tecnoldgicos de la industria sicenirgica y si-
guiendo estrictos estindares de Calidad en cumph-
miento de los requerimientos mecinicos y quirmicos de
1a normas PNA 4007 99 y DA USD0 AL2208

Medidas nominales y masas de las barras con sus
tolerancias por una unidad de longitud

NORMA NBR 7480
PROMEDADES MECANICAS DEL DOBLADD
| Barra - mm_| Doblada 3 188" Diamairo el M
609512y 16 D40
~ - D-60

D = Didenetro del Mandrt  Diametro Nominal

- Alernpershua ambents (180 miml Bajo las sguentes condioones
- Haciendo uso del mandril adecuado

- Aptcando una fuerza continua y uniforme.

-M do uredo ol p y ol mandrl durante & doblada

HIERRO LISO DEACERO |

La barra Lisa DEACERO redondo lizo para construcodn y cerra-
jerfas an general. debido & su forma puede tener diferentes
usos segin el espesor requerido. Son Barras de seccidn trans-
versal circular que tiene su superficie lateral sin msaltes

Carbono (O 02 024

Fosoro® 008 0SS
Anie ) 005 L
Nitrogeno (NY* ooz oams3

* & emten warrenios 153 0eret el nirdoens an casidad sUicer
5o pusten acerir casies MINres

0283 10 028 m3 "o
8 aws o 0355 %3 Al
' a81? +6 0340 ns "A
12 ) N oms X m
1% 1am8 ‘e 1 483 ) %)
2 1456 e 2318 N2 624
» 3853 0 I822 03 ™

PROPIEDADES DE

TRACCION ACERO CA-50

Resistencia a la tencién Iminimal 108 Fy

Eshaerzo de ta Fuencia iminimal 500 MPa

Porcentae de elongacien 910 (minima) B3

PLANCHA LAMINADO FRIO Y CALIENTE ]

El acero. es malena prima fundamental para los procesos produc-
vos de la Industria manuiachurens y minerfa. Metalss del Orienta
ofrece a mds amplia gama de Mecdkias. espesares y Spos de scerm
del mercado neckonal en planchas gruesas. demantadas. de acem
anti abrasivo, amirado en callerte. laminado en frio. galvanizadas y
de Zocalum

ESPESOR
LAMINADO FRID

LAMINADO CALIENTE
Desde espesores 2mm hasta 25mm
larges de (11, (1,240, (1,53}, (2<6)

NORMA ASTM ASE




FICHA TECNICA

Cidign: BSACC-1021 Rew: 3.0 Fectes 13/09/2016

Plastoform CoNCRETEC

MBAISD
som

El poliestireno expandido, también llamado plastoform, es un material IENDRCA

plastico espumado, fabricado bajo un proceso de expansion con vapor

de agua y tiene comao caracteristicas principales su ligereza, resistencia \
a la humedad y capacidad de absorcion de impactos.

Es un material muy econdmico y versatil que puede ser cortado en cualquier forma que sea
requerido, siendo ideal para su aplicacién en construcciones.

d
103300 10°42°130 42 130 10 38 &10
103301 10"42"100 42 100 10 38 210
103302 10°50"100 50 100 10 46 210 ‘
103303 10°50"130 50 130 10 46 210 )
102304 10°43"100 43 100 10 30 510 ;
103305 10°51"100 51 100 10 47 210
103305 12°42"100 42 100 12 38 &10
103307 1242130 42 130 12 38 210
103308 12°52"100 52 100 12 48 &10
103308 12'52130 52 130 12 48 210
103310 12°43"100 43 100 12 38 210
103311 12'53"100 53 100 12 40 210
103312 1542100 42 100 15 38 210
103313 1543100 43 100 15 30 210
103314 15"52"100 52 100 15 48 810
103315 15°53"100 53 100 15 40 210
102318 18"42"130 42 130 18 38 510
103317 18'52"130 52 130 18 48 210
103318 | 20%42°130 42 130 20 38 &10
103318 | 20427100 42 100 20 38 210
103320 | 20°52°100 52 100 20 48 &10

Mota: Las medidas pueden variar longitudinalmente $2cm.; transversal £1 ocm.
También se realizan cortes con medidas a pedido.




FICHA TECNICA CONCRETEC

Plastoform

]
103321 2052130 52 130 20 48 8-10
103322 20743100 23 100 20 45 810
103323 20°53"100 3 100 20 45 8-10
103327 10°53"100 =3 100 10 45 810
103329 12°507130 =) 130 12 4E 8-10
103330 25752130 52 13 25 4B 810
103332 15°42°130 42 13 15 36 8-10
103333 15°52"130 a2 13 15 48 8-10
103334 10743130 43 130 10 ki) 8-10
103335 12743130 43 13 12 i) 810
103336 12°53"130 3 13 12 45 8-10
103337 15°43"130 43 13 15 35 8-10
103338 15°83"130 53 130 15 45 8-10
103339 20743130 43 130 20 39 8-10
103320 20°53130 3 13 20 45 8-10
103342 1053130 =3 13 10 45 8-10
103348 12°63"130 63 130 12 55 8-10
1033456 16°53"130 53 130 16 49 8-10
103357 15745130 43 13 15 44 8-10
103356 15°63"130 13 15 =) 8-10
103350 083130 53 130 30 4% 8-10

103400 D=10 Varable | Varlable | Varablke - 8-10
103401 D=14 Varlable | Varabie | Varable = 12-15
103402 D=20 Warlable | Varlable | Varable - 18-21

Siguenos en

ww.cunuetec.cm.hu




FICHA TECNICA CONCRETEC

Plastoform

Us0s5 Y APLICACIONES

Se utiliza como aislante térmico y sonoro en diferentes ambientes y construcciones de todo tipo. Utilizando
principalmente como complemento en losas alivianadas, reduciendo significativamente el peso de la losa,
permitiendo optimizar las secciones de la estructura.

RECOMENDACIONES DE COLOCADO

Se recomisnda que las viguetas se encuentren apuntaladas en el moments de colocarse el complemento de
plastoform, para evitar deformaciones en la losa y hasta pesibles caidas de la misma por la circulacien del personal
que coloca los mismos.

3e recomisnda no pisar las piezas una vez colocadas en la losa, estas pusden sufrir deformaciones que provoguen
pérdida de rendimiento por m2 en el hermigdn de la carpeta de compresion.

VENTAJAS
= Velgcidad y facilidad en el colecado.

*  Aislante témnico.

*  Aislante acustico.

= Aliviana peso a la estructura.

*  Facil manipulacion y corte.

= Aute extinguible - no inflamable.
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Una vigueta es parte de un sistema estructural que constituye una losa alivianada, su funcion es
absorber los esfuerzos de flexion que se presentan en los nervios modulares de |a placa de los3;
la forma y sentido en que es colocada permite transmitir |as cargas de uso funcional hacia la
estructura del edificio, para luego ser trasmitidas a las fundaciones.

La vigueta pretensada de CONCRETEC es fabricada con tecnologia automatizada y de Ultima generacion, obteniendo
un producto de alta estandarizacion y calidad, garantizando las resistencias y funcionalidad en las losas de entre

piso y cubiertas.

siguenos en u

www.concretec.com.bo
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Viguetas Pretensadas

+

Los materiales utilizados para |a fabricacion de la vigueta pretensada
tienen caracteristicas muy superiores 2 las fabricadas con hormigones
convencionales, por lo que generan elementos de mayor calidad y
resistencia.

SANTA CRUZ, VIGUETA ; =
L& PAZ, SUCRE PRETENSADA 56 110 1144 | Variable 17.2 18.000 350 Kg/em
COCHABAMBA VIGUETA - )

PRETENSADA 60 121 112 Variable 135 18.000 350 Kg/em

Nota: Las dimensiones pueden variar en la seccion transversal #5, longitudinal +30;-20 segin lo establecido en
norma NB 997:2016.

La Seccion de la vigueta pretensada de Concretec ha sido optimizada para generar una traba perfecta entre I3
vigueta y |a carpeta de compresion, evitando que ésta se desprenda a causa de cualquie tipo de carga aleatoria. -

USOS Y APLICACIONES

Las viguetas pretensadas CONCRETEC estan disehadas para
generar una perfecta adherencia con el hormigon de |z losa. Son
utilizadas en todo tipo de losas como el tos resist 2
reduciendo significativamente los pesos estructurales y
facilitando el colocado de las losas, reduce de manera
importante los tiempos de ejecucion de obra y baja los costos
de mano de obra significativamente.

* Losas de entrepiso.

* Losasde cubierta.

* Embovedados de cerramiento.
* Pasos peatonales.

* Edificios de estacionamiento.
¢ Edificaciones de gran altura.

* Edificaciones desde 2 plantas.

Siguenos en

www.conc:elec.com.bo
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Viguetas Pretensadas

SISTEMA DE APLICACION DE LA VIGUETA

Diztancia entre ejes (Pazo) D 50-55-56-60 | 62-70-72
Altura de complemento hy de10325 de 12325
Altura de carpeta de compresion hz 5 5
Altura paquete estructural H de 15330 de 173 30

El espaciamiento entre viguetas permite aumentar |a capacidad resistente de las losas, de |a misma manera la
variacion de la altura del complemento permite generar losas mas rigidas y estables.

Para tener mayor capacidad de carga en |as losas se puede hacer uso del colocado de vigueta doble, incrementando
Ia seccion de los nervios resistentes.

Para un correcto manipuleo de |a vigueta y su correspondiente colocado en obra, CONCRETEC cuenta con un Manual
de Colocacion de Viguetas que sera provisto en el momento de adquirir nuestro producto.

VENTAJAS

* Sello de calidad IBNORCA.

* Cumplimiento de la Norma Boliviana NB 997 Elementos Prefabricados
de Hormigon - Viguetas Prefabricadas de Hormigdn Pretensado -
Requisitos y Métodos de Ensayos

* Sistema de Gestion de Calidad bajo Certificacion ISO $001:2008.

*  Asesoramiento técnico especializado gratuito.

*  Verificacion de las losas con pruebas de carga certificadas.

* Mayor seccion de vigueta que disminuye |a cantidad de hormigon
vaciado en la losa de compresion

Siguenos en
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