ANEXO 8

COMPUTOS METRICOS



A.8.1. Computos métricos mediante el programa Revit.
Método de calculo:

Ejemplo: Para el Laboratorio de Fitopatologia.

Paso 1:

Disenfar el plano estructural.
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Paso 2:

Analizar los elementos aislados en grupos, para identificar posibles errores.

Estructura computada por volumen en m3



Estructura computada por superficie en m2
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Estructura computada por superficie en m2



Paso 3:

En el programa revit, seleccionar pestafia “vista”.
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Paso 4:
Seleccionar “Tabla de planificacion/Cantidades”.
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Paso 5:
Lista de filtros: mostrar todas.

Categoria: Multicategoria.

Mueva tabla de planificacion >
Lista de filtros: | <mostrar todas > w |
Cateqgoria MNombre:
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Paso 6:

En la pestafia “campos” seleccionar las descripciones y medidas deseadas.

Campos  Fillro  Clasificacidn/Agrupacidn  Formato  Apariencia 1

Seleccionar campos disponibles de:

Varias categorias /—\
Campos disponibles:
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Campos dsponibles: Campos de planificacan {en orden):
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Paso 7:

Obtencion de los resultados agrupados segun los parametros del disefio y configuracién

de la tabla de planificacién/cantidades.

Varias categ.. ¥ E2 & Insertar Y Ocultar 4 - -
Recuento - f; Calculado [m‘ Suprimir o
EI" Combinar pardmetros *H‘ Cambiar tamafic
Parametros Columnas Filas Titulos y ¢
la de planificacidn/cantidades | Mueva | |Suprimir
x
<Cdémputo de materiales de multicategoria=
Tabla de planificacion A ] B | c | D | E ] F
Serie Nivel Tipo i Material: Nombre : Recuento i Material: Volumen :  Material: Area
I 7 N . Planta Baja Loza aligerada H = 20cm Hormigdn, regla de1 53.96 m® 270 m®
ificacid Editartipo | feiniood Contrapiso de piedra & = 25 cm Hormigan, regla de 1 481 me 20 m*
tidad % | |Cimientos Contrapisc de piedra & = 10 cm Hormigdn, regla de1 223m 22 m
ista <Minguno> Cimientos Contrapiso de piedra e = 10 cm Hormigan, regla de 1 21.38m* 214 m?
jista Computo de ma... Cimientos Contrapize de piedra e = 10 cm Hormigdn, regla de1 233 m 23
Cimientos Contrapize de piedra e = 10 cm Hormigdn, regla de1 10.21 m? 102 m#
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 0.39 m* & m
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 0.39 m* & m
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigén, Moldead 1 0.38 m* §m
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 0.39 m* & m
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 032 m* 5
Editar... Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigan, Moldead: 1 0.39 m# 6 m
Editar... Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigan, Moldead: 1 0.32 m 5
/A, Frern. Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 0.39 m* & m
Bl Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 032 m* 5
2 Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigan, Moldead: 1 0.39 m* & m
i Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 032 m* 5
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 0.39 m* & m
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 032 m* 5
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 0.39 m* & m
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 032 m* 5
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 0.39 m* & m
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigan, Moldead: 1 0.32 m* Sm
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 032 m* 5
Cimientos Columna H*A® (25x25cm) Hormigon, Moldead: 1 032 m* 5
piedades Aplicar Cimientos Columna H2A* (25x25cm) Hormigan, Moldead: 1 038 e &
Tm— Lk B, Sokbed E LA




Nota: comprobar manualmente los resultados en duda, seleccionando el elemento de la
planilla y este se pintara de color azul en el plano ya sea muro, viga, ect. Posteriormente

se procede a calcular sus dimensiones y comparar con el resultado de la planilla.
Paso 8:
Exportar y resumir los resultados en una planilla excel.

Tabla A.8.1. Computos métricos: Laboratario de Fitopatologia.

MODULO 1: OBRAS PRELIMINARES
N° [ITEM UNIDAD [ LARGO [ANCHO [ALTO[ sup [ voL | PEso [ VECEs [susToTAL
1.1 [INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO) GBL 1.00 1.00
1.2 [UMPIEZA Y DESMONTE DE TERRENO M2 25.70] 18.70 480.59 1.00]  480.59
1.3 [REPLANTEO Y TRAZADO M2 2570 18.70 480.59 1.00]  480.59
MODULO 2: OBRA GRUESA

2.1 [EXCAVACION MANUAL SUELO DURO M3 28.16
ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.00]  1.00] 1.60 1.60 8.00) 12.80
ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 0.80] 0.80] 1.60 1.02 15.00 15.36

2.2 [CARPETA DE H°P° M3 1.76
ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.00]  1.00] 0.10 0.10 8.00 0.80
ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 0.80] 0.80] 0.10 0.06 15.00 0.96

2.3 [RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL M3 19.40
EXCAVACION ZAPATA 28.16 1.00 28.16
DESCUENTO CARPETA DE H°P° 1.76 -1.00 -1.76
DESCUENTO ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.00]  1.00[ 0.30 0.30 -8.00 -2.40
DESCUENTO ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 0.80] 0.80] 0.30 0.19 -15.00 -2.88
DESCUENTO COLUMNA TIPO 1 (25x25 cm) 0.25] 025] 1.20 0.08 -23.00 -1.73

2.4 |ACERO ESTRUCTURAL (Fyk = 5000 kg/cm2) KG 3832.15
ZAPATA 240.85] 1.00]  240.85
VIGA DE PLANTA BAJA 671.200 100  671.20
COLUMNA 81545 100 81545
VIGA 1256.20]  1.00[  1256.20
ESCALERA 117.55]  1.00] 11755
LOSA 730.90] 100  730.90

2.5 [H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 5.28
ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.00]  1.00[ 0.30 0.30 8.00) 2.40
ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 080 0.80] 0.30 0.19 15.00 2.88

2.6 [H° S° PARA VIGA DE PLANTA BAJA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) _ [M3 11.19
SOBRECIMIENTO TIPO 1 (20x30 cm) 11.19 1.00 11.19

2.7 |H° S° PARA COLUMNA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 8.34
COLUMNA TIPO 1 (25x25 cm) 8.34) 1.00 8.34

2.8 [H° S° PARA VIGA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 17.60
VIGA TIPO 1 (20x50 cm), TIPO 2 (25x50 cm) 17.60 1.00 17.60

2.9 [H° S° PARA ESCALERA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 1.83 1.00 1.83
2.10{IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA M2 186.50]  0.20 37.30 1.00 37.30
2.11{LOSA ALIV. C/PLAST. H = 20 cm (fck = 210 kg/cm2) M2 270.00
LOSA AREA 1 270.00 1.00]  270.00
2.13[CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2% M3 18.90
CARPETA DE NIVELACION 18.9 1.00 18.90
2.15[EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e = 10 cm M2 361.44
CONTRAPISO AREA 1 (INTERIOR), AREA 2 (EXTERIOR) 361.44 1.00] 36144
2.16[EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e = 25 cm M2 20.00
CONTRAPISO AREA 3 (EXTERIOR) 20.00 1.00 20.00
2.17|MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5 (e = 16cm) M2 431.66
MURO LADRILLO PLANTA BAJA, AZOTEA 431.66 1.00] 43166

MODULO 4: OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1 [LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS s ] [ [ [ [ [ [ 1.00] 1.00

*Fuente: Elaboracién propia.



Tabla A.8.2. Computos Métricos: Laboratorio de Produccién in vitro.

MODULO 1: OBRAS PRELIMINARES

N° [ITEm UNIDAD | LARGO [ANcHO [ALTO[ sup | voL | peso | veces [susToTAL
1.1 [INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO) GBL 1.00 1.00
1.2 [LIMPIEZA Y DESMONTE DE TERRENO M2 18.20] 17.90 325.78 1.00[ 32578
1.3 [REPLANTEO Y TRAZADO M2 18.20] 17.90 325.78 1.00[ 32578
MODULO 2: OBRA GRUESA

2.1 [EXCAVACION MANUAL SUELO DURO M3 20.80
ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.00] 100 1.60 1.60 5.00 8.00
ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 080  0.80] 1.60 1.02 10.00 10.24
ZAPATA TIPO 3 (200x80x30 cm) 2.000  0.80] 1.60 2.56 1.00 2.56

2.2 [CARPETA DE H°P° M3 1.30
ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.000 100 0.10 0.10 5.00 0.50
ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 0.80]  0.80] 0.10 0.06, 10.00 0.64
ZAPATA TIPO 3 (200x80x30 cm) 2.000 0.80] 0.10 0.16, 1.00 0.16

2.3 [RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL M3 14.33
EXCAVACION ZAPATA 20.80 1.00 20.80
DESCUENTO CARPETA DE H°P° 1.30 -1.00 -1.30
DESCUENTO ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.000 100 030 0.30 -5.00 -1.50
DESCUENTO ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 0.80]  0.80] 0.30 0.19 -10.00 -1.92
DESCUENTO ZAPATA TIPO 3 (200x80x30 cm) 2.000 0.80] 0.30 0.48 -1.00 -0.48
DESCUENTO COLUMNA TIPO 1 (30x30 cm) 025 025] 1.20 0.08 -17.00 -1.28

2.4 |ACERO ESTRUCTURAL (Fyk = 5000 kg/cm2) KG 2759.09
ZAPATA 171.70]  1.00] 17170
VIGA DE PLANTA BAJA 500.50] 1.00]  500.50
COLUMNA 586.36] 1.00]  586.36
VIGA 893.30] 1.00]  893.30
ESCALERA 12236]  1.00]  122.36
LOSA 48487 100 48487

2.5 [H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 3.90
ZAPATA TIPO 1 (100x100x30 cm) 1.00] 100 0.30 0.30 5.00 1.50
ZAPATA TIPO 2 (80x80x30 cm) 0.80]  0.80] 0.30 0.19 10.00 1.92
ZAPATA TIPO 3 (200x80x30 cm) 2.00[ 0.80] 0.30 0.48 1.00 0.48

2.6 [H° S° PARA VIGA DE PLANTA BAJA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) _ |M3 8.37
SOBRECIMIENTO TIPO 1 (20x30 cm) 8.37 1.00 8.37

2.7 [H° S° PARA COLUMNA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 6.25
COLUMNA TIPO 1 (30x30 cm) 6.25 1.00 6.25

2.8 [H° S° PARA VIGA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 12.55
VIGA TIPO 1 (20x50 cm) 12.55 1.00 12.55

2.9 [H° S° PARA ESCALERA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 1.87 1.00 1.87
2.10[IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA M2 13950  0.20 27.90 1.00 27.90
2.11[LOSA ALIV. C/PLAST. H = 20 cm (fck = 210 kg/cm2) M2 188.80
LOSA AREA 1 188.80 1.00[  188.80
2.13[CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2% M3 13.22
CARPETA DE NIVELACION 13.22 1.00 13.22
2.15|EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e = 10 cm M2 267.16
CONTRAPISO AREA 1 (INTERIOR), AREA 2 (EXTERIOR) 267.16 1.00[  267.16
2.16|EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e =25 cm M2 30.00
CONTRAPISO AREA 3 (EXTERIOR) 30.00 1.00 30.00
2.17|MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5 (e = 16cm) M2 340.08
MURO LADRILLO PLANTA BAJA, AZOTEA 340.08 1.00[  340.08

MODULO 4: OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1 [UIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS s ] [ [ 1.00| 1.00

*Fuente: Elaboracién propia.




Tabla A.8.3. CoOmputos métricos: Laboratorio de Biotecnologia Vegetal.

MODULO 1: OBRAS PRELIMINARES

N° [ITEM UNIDAD [ LARGO [ANCHO [ALTO| sup [ voL | Peso [ VECEs [suB TOTAL
1.1 [INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO) GBL 1.00 1.00
1.2 [LIMPIEZA Y DESMONTE DE TERRENO M2 22.40] 18.90 423.36) 1.00[ 42336
1.3 [REPLANTEO Y TRAZADO M2 2240  18.90 423.36 1.00[ 42336
MODULO 2: OBRA GRUESA

2.1 [EXCAVACION MANUAL SUELO DURO M3 116.76
ZAPATA TIPO 1 (130X130X30 cm) 130 1.30[ 2.10 3.55 15.00 53.24)
ZAPATA TIPO 2 (150X150X40 cm) 150]  1.50] 2.10 4.73 1.00 4.73
ZAPATA TIPO 3 (200x200x50 cm) 2.00[  2.00[ 2.10 8.40 7.00 58.80)

2.2 [CARPETA DE H°P° M3 5.56
ZAPATA TIPO 1 (130X130X30 cm) 130 1.30[ 0.10 0.17 15.00 2.54
ZAPATA TIPO 2 (150X150X40 cm) 150]  1.50] 0.10 0.23 1.00 0.23
ZAPATA TIPO 3 (200x200x50 cm) 2.00[  2.00[ 0.10 0.40 7.00 2.80

2.3 [RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL M3 84.58
EXCAVACION ZAPATA 116.76 1.000 11676
DESCUENTO CARPETA DE H°P° 5.56 -1.00 -5.56
DESCUENTO ZAPATA TIPO 1 (130x130x30 cm) 130 1.30[ 030 0.51 -15.00 -7.61
DESCUENTO ZAPATA TIPO 2 (150x150x40 cm) 150 1.50[ 0.40 0.90 -1.00 -0.90
DESCUENTO ZAPATA TIPO 3 (200x200x50 cm) 2.00[  2.00[ 0.50 2.00 -7.00 -14.00
DESCUENTO COLUMNA TIPO 1 (30x30 cm) 030 030] 170 0.15 -15.00 -2.30
DESCUENTO COLUMNA TIPO 1 (30x30 cm) 030 0.30] 1.60 0.14 -1.00 -0.14
DESCUENTO COLUMNA TIPO 2 (40x40 cm) 040 0.40] 1.50 0.24 -7.00 -1.68

2.4 [ACERO ESTRUCTURAL (Fyk = 5000 kg/cm2) KG 17960.90
ZAPATA 1447.60]  1.00]  1447.60
VIGA DE PLANTA BAJA 800.30] 1.00[  800.30
COLUMNA 3562.03]  1.00]  3562.03
VIGA 342040  1.00[  3420.40
ESCALERA 657.84]  1.00]  657.84
LOSA CASETONADA 807273 1.00 807273

2.5 [H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 22.51
ZAPATA TIPO 1 (130X130X30 cm) 130  1.30[ 030 0.51 15.00 7.61
ZAPATA TIPO 2 (150X150X40 cm) 150 1.50[ 0.40 0.90 1.00 0.90
ZAPATA TIPO 3 (200x200x50 cm) 2.00[  2.00[ 0.50 2.00 7.00 14.00)

2.6 [H° S° PARA VIGA DE PLANTA BAJA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 9.03
VIGA DE PLANTA BAJA TIPO 1 (20x30 cm) 9.03 1.00 9.03

2.7 [H° S° PARA COLUMNA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 36.13
COLUMNA TIPO 1 (30x30 cm) 18.32 1.00 18.32
COLUMNA TIPO 2 (40x40 cm) 17.81 1.00 17.81

2.8 [H° S° PARA VIGA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 43.30
VIGA TIPO 1(30x30 cm) 43.30 1.00 43.30

2.9 [H° S° PARA ESCALERA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 7.71
ESCALERA TIPO 1 2.57 3.00 7.71
2.10[IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA M2 150.50  0.20 30.10 1.00 30.10
2.12|LOSA CASETONADA DE H°S® H = 30 cm (fck = 210 kg/cm2) M2 77131
LOSA CASETONADA 77131 1000 77131
2.13|CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2% M3 17.63
CARPETA DE NIVELACION 17.63 1.00 17.63
2.14|IMPERMEABILIZACION DE LOSA CON MEMBRANA ASFALTICA M2 185.50
LOSA CASETONADA 185.50 1.00[ 18550
2.15|EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e = 10cm M2 387.40)
CONTRAPISO AREA 1 (INTERIOR), AREA 2 (EXTERIOR) 387.40) 1.00[ 38740
2.17|MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5 (e = 16cm) M2 1130.23
MURO LADRILLO PLANTA BAJA 449.00 100 449.00
MURO LADRILLO 2DA 314.89 1.00]  314.89
MURO LADRILLO 3RA 241.65 1.00[ 24165
MURO LADRILLO 4TA 104.17 1000  104.17
MURO LADRILLO AZOTEA 20.52 1.00 20.52
2.18|MURO DE LADRILLO ADOBITO 1:5 (e = 18cm) M2 23.55
MURO LADRILLO PLANTA BAJA 7.87 1.00 7.87
MURO LADRILLO 2DA 7.84 1.00 7.84
MURO LADRILLO 3RA 7.84 1.00 7.84

MODULO 4: OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1 [LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS e ] [ [ 1.00| 1.00

*Fuente: Elaboracién propia.







ANEXO 9

PRECIOS UNITARIOS



ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: Instalacion de faenas (econémico)
UNIDAD: Glb
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)

Varios materiales Glb 1.00 4,500.00 4,500.00

TOTAL MATERIALES 4,500.00

2. MANO DEOBRA

M. Albafil Hr 24.00 15.00 360.00
Ayudante de albafiil Hr 30.00 8.75 262.50

SUB TOTAL MANO DE OBRA 622.50
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 342.38
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 144.15

TOTAL MANO DE OBRA 1,109.03

3. EQUIPO MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 55.45
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 55.45
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES- % DE (1+2+3) [ 10.00% 566.45
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 566.45
5. UTILIDAD
UTILIDAD -%DE (1+2+3+4) [ 10.00% 623.09
TOTAL UTILIDAD 623.09
6. IMPUESTOS
IMPUESTO IT DE (1+2+3+4+5) [ 3.09% 211.79
TOTAL IMPUESTOS 211.79

TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 7,065.81

PRECIO UNITARIO]  $us.] 1,015.20 | Bs.| 7,065.81




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: Limpiezay desmonte de terreno

UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preci(()BL;n)itario Precio Total (Bs.)
TOTAL MATERIALES
2. MANO DE OBRA
Ayudante Hr 0.50 5.63 2.82
SUB TOTAL MANO DE OBRA 2.82
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 1.55
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 0.65
TOTAL MANO DE OBRA 5.02
3. EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 0.25
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.25
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 0.53
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.53
5. UTILIDAD
UTILIDAD -%DE (1+2+3+4) | 10.00% 0.58
TOTAL UTILIDAD 0.58
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 0.20
TOTAL IMPUESTOS 0.20
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 6.58
PRECIO UNITARIO|  $us.| 0.95 | Bs. 6.58




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO

ACTIVIDAD: Replanteoy trazado
UNIDAD: m2

CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Liston de 1x2 pulg ml 0.10 2.00 0.20
Liston de 2x2 pulg ml 0.12 3.80 0.46
Hilo Nylon pza 0.01 14.00 0.14
Clavos de 2 pulg Kg 0.01 14.00 0.14
Cal de blanqueo Kg 0.20 0.55 0.11
TOTAL MATERIALES 1.05
2. MANO DE OBRA
M. Albafil Hr 0.05 15.00 0.75
Ayudante de albafiil Hr 0.05 8.75 0.44
SUB TOTAL MANO DE OBRA 1.19
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 0.65
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 0.27
TOTAL MANO DE OBRA 2.11
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 0.11
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.11
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 0.33
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.33
5. UTILIDAD
UTILIDAD-%DE (1+2+3+4) | 10.00% 0.36
TOTALUTILIDAD 0.36
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 0.12
TOTAL IMPUESTOS 0.12
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 4.08
PRECIO UNITARIO|  $us.| 059 | Bs. 4.08




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)
ACTIVIDAD: Excavacion manual suelo duro

UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preci(()BUsr;itario Precio Total (Bs.)
TOTAL MATERIALES
2. MANO DE OBRA
M. Albafiil Hr 0.50 15.00 7.50
Ayudante Hr 3.60 5.63 20.27
SUB TOTAL MANO DE OBRA 27.77
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 15.27
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 6.43
TOTAL MANO DE OBRA 49.47
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 2.47
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 2.47
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES- % DE (1+2+3) | 10.00% 5.19
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 5.19
5. UTILIDAD
UTILIDAD -% DE (1+2+3+4) | 10.00% 571
TOTALUTILIDAD 5.71
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 1.94
TOTAL IMPUESTOS 1.94
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 64.78
PRECIO UNITARIO|  $us.| 9.31 | Bs.| 6478




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIJMYS)
ACTIVIDAD: Carpetade H°P°
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96

1. MATERIALES

Precio Unitario

Descripcion Unidad Cantidad (Bs) Precio Total (Bs.)
Cemento Portland IP - 30 Kg 225.00 1.20 270.00
Arena m3 0.55 70.00 38.50
Grava m3 0.80 160.00 128.00
Agua It 225.00 0.06 13.50
TOTAL MATERIALES 450.00
2. MANO DE OBRA
M. Albafil Hr 5.00 15.00 75.00
Ayudante de albafiil Hr 15.00 8.75 131.25
SUB TOTAL MANO DE OBRA 206.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 113.44
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 47.76
TOTAL MANO DE OBRA 367.45
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.25 30.00 7.50
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 18.37
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 25.87
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 84.33
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 84.33
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 92.77
TOTALUTILIDAD 92.77
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 31.53
TOTALIMPUESTOS 31.53

TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 1,051.95

PRECIO UNITARIO|  $us.| 151.14 | Bs.| 1,051.95




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO
ACTIVIDAD: Rellenoy compactado manual s/material
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Preci(()BL;n)itario Precio Total (Bs.)
Agua It 60.00 0.06 3.60
TOTAL MATERIALES 3.60
2. MANO DE OBRA
M. Albafil Hr 0.50 15.00 7.50
Ayudante Hr 2.00 5.63 11.26
SUB TOTAL MANO DE OBRA 18.76
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 10.32
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 4.34
TOTAL MANO DE OBRA 33.42
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 1.67
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 1.67
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 3.87
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3.87
5. UTILIDAD
UTILIDAD -%DE (1+2+3+4) | 10.00% 4.26
TOTALUTILIDAD 4.26
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 1.45
TOTAL IMPUESTOS 1.45
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 48.27
PRECIO UNITARIO|  $us.| 6.94 | Bs.| 48.27




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO
ACTIVIDAD
UNIDAD
CANTIDAD

. Acero estructural (Fyk = 5000 kg/cm2)
. Kg
1 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Preci(()BL;n)itario Precio Total (Bs.)
Acero de alta resistencia Kg 1.05 8.10 8.51
Alambre de amarre Kg 0.05 13.00 0.65
TOTAL MATERIALES 9.16
2. MANO DE OBRA
M. Fierrista Hr 0.05 15.00 0.75
Ay udante (fierrista) Hr 0.10 8.75 0.88
SUB TOTAL MANO DE OBRA 1.63
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 0.90
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 0.38
TOTAL MANO DE OBRA 2.91
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 0.15
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.15
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 1.22
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1.22
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 1.34
TOTALUTILIDAD 1.34
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 0.46
TOTAL IMPUESTOS 0.46
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 15.24
PRECIO UNITARIO|  $us.| 219 | Bs.| 15.24




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO

ACTIVIDAD: H° S° para zapata 1:2:3 (fck = 210 kg/em2)
UNIDAD: m3

CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 300.00 1.20 360.00
Arena m3 0.60 70.00 42.00
Grava m3 0.80 160.00 128.00
Agua It 170.00 0.06 10.20
Madera para encofrado p2 20.00 3.20 64.00
Clavos 2 1/2 pulg Kg 0.80 14.00 11.20
TOTAL MATERIALES 615.40
2. MANO DE OBRA
M. Encofrador Hr 4.00 15.00 60.00
M. Albaiil Hr 5.00 15.00 75.00
Ayudante (encofrador) Hr 4.00 8.75 35.00
Ay udante de albafiil Hr 22.00 8.75 192.50
SUB TOTAL MANO DE OBRA 362.50
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 199.38
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 83.94
TOTAL MANO DE OBRA 645.82
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.25 30.00 7.50
Vibradora de inmersion Hr 0.25 22.00 5.50
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 32.29
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 45.29
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 130.65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 130.65
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 143.72
TOTALUTILIDAD 143.72
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 48.85
TOTAL IMPUESTOS 48.85
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 1,629.73
PRECIO UNITARIO|  $us.| 234.16 | Bs.| 1,629.73




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: H° S° para viga de planta baja 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2)
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96

1. MATERIALES

Precio Unitario

Descripcion Unidad Cantidad (Bs) Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 300.00 1.20 360.00
Arena m3 0.55 70.00 38.50
Grava m3 0.75 160.00 120.00
Agua It 170.00 0.06 10.20
M adera para encofrado p2 35.00 3.20 112.00
Clavos 2 pulg Kg 1.50 14.00 21.00
TOTAL MATERIALES 661.70
2. MANO DE OBRA
M. Encofrador Hr 4.00 15.00 60.00
M. Albafiil Hr 5.00 15.00 75.00
Ayudante (encofrador) Hr 8.00 8.75 70.00
Ay udante de albafiil Hr 22.00 8.75 192.50
SUB TOTAL MANO DE OBRA 397.50
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 218.63
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 92.05
TOTAL MANO DE OBRA 708.18
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.80 30.00 24.00
Vibradora de inmersion Hr 0.80 22.00 17.60
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 3541
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 77.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 144.69
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 144.69
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 159.16
TOTAL UTILIDAD 159.16
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4+5) | 3.09% 54.10
TOTAL IMPUESTOS 54.10

TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 1,804.84

PRECIO UNITARIO|  $us.| 259.32 | Bs.| 1,804.84




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO

ACTIVIDAD: H° S° para columna 1:2:3 (fck = 210 kg/lcm2)
UNIDAD: m3

CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 350.00 1.20 420.00
Arena m3 0.55 70.00 38.50
Grava m3 0.75 160.00 120.00
Agua It 170.00 0.06 10.20
Madera para encofrado p2 80.00 3.20 256.00
Clavos 2 1/2 pulg Kg 2.00 14.00 28.00
TOTAL MATERIALES 872.70
2. MANO DE OBRA
M. Encofrador Hr 5.00 15.00 75.00
M. Albaiil Hr 5.00 15.00 75.00
Ayudante (encofrador) Hr 15.00 8.75 131.25
Ay udante de albafiil Hr 28.00 8.75 245.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 526.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 289.44
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 121.86
TOTAL MANO DE OBRA 815.69
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.25 30.00 7.50
Vibradora de inmersion Hr 0.25 22.00 5.50
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 40.78
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 53.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 174.22
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 174.22
5. UTILIDAD
UTILIDAD-%DE (1+2+3+4) | 10.00% 191.64
TOTALUTILIDAD 191.64
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 65.14
TOTAL IMPUESTOS 65.14
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2,173.17
PRECIO UNITARIO|  $us.| 312.24 | Bs.| 2,173.17




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: H° S° para viga 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2)

UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 350.00 1.20 420.00
Arena m3 0.55 70.00 38.50
Grava m3 0.75 160.00 120.00
Agua It 170.00 0.06 10.20
Madera para encofrado p2 50.00 3.20 160.00
Clavos 2 1/2 pulg Kg 1.50 14.00 21.00
TOTAL MATERIALES 769.70
2. MANO DE OBRA
M. Encofrador Hr 5.00 15.00 75.00
M. Albafiil Hr 5.00 15.00 75.00
Ayudante (encofrador) Hr 10.00 8.75 87.50
Ay udante de albafiil Hr 25.00 8.75 218.75
SUB TOTAL MANO DE OBRA 456.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 250.94
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 105.65
TOTAL MANO DE OBRA 812.84
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.25 30.00 7.50
Vibradora de inmersion Hr 0.25 22.00 5.50
Guinche Hr 1.00 42.00 42.00
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 40.64
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 95.64
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 167.82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 167.82
5. UTILIDAD
UTILIDAD -% DE (1+2+3+4) | 10.00% 184.60
TOTAL UTILIDAD 184.60
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4+5) | 3.09% 62.75
TOTAL IMPUESTOS 62.75
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2,093.35
PRECIO UNITARIO|  $us.| 300.77 | Bs.| 2,093.35




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO

ACTIVIDAD: H° S° para escalera 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2)
UNIDAD: m3

CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 350.00 1.20 420.00
Arena m3 0.55 70.00 38.50
Grava m3 0.75 160.00 120.00
Agua It 170.00 0.06 10.20
Madera para encofrado p2 60.00 3.20 192.00
Clavos 2 1/2 pulg Kg 1.50 14.00 21.00
TOTAL MATERIALES 801.70
2. MANO DE OBRA
M. Encofrador Hr 5.00 15.00 75.00
M. Albafiil Hr 5.00 15.00 75.00
Ayudante (encofrador) Hr 10.00 8.75 87.50
Ay udante de albafiil Hr 25.00 8.75 218.75
SUB TOTAL MANO DE OBRA 456.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 250.94
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 105.65
TOTAL MANO DE OBRA 812.84
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.25 30.00 7.50
Vibradora de inmersion Hr 0.25 22.00 5.50
Guinche Hr 1.00 42.00 42.00
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 40.64
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 95.64
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 171.02
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 171.02
5. UTILIDAD
UTILIDAD -% DE (1+2+3+4) | 10.00% 188.12
TOTAL UTILIDAD 188.12
6. IMPUESTOS
IMPUESTO IT DE (1+2+3+4+5) | 3.09% 63.94
TOTAL IMPUESTOS 63.94
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 2,133.26
PRECIO UNITARIO|  $us.| 306.50 | Bs.| 2,133.26




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO

ACTIVIDAD: Impermeabilizacion para vigas de planta baja
UNIDAD: m2

CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Polietileno m2 1.10 3.73 4.10
Alquitran kg 1.20 2.50 3.00
Cemento portland IP - 30 kg 12.00 1.20 14.40
Arena m3 0.06 70.00 4.20
Diesel It 0.60 3.10 1.86
TOTAL MATERIALES 27.56
2. MANO DE OBRA
M. Albafil Hr 0.40 15.00 6.00
Ayudante de albafiil Hr 0.20 8.75 1.75
SUB TOTAL MANO DE OBRA 7.75
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 4.26
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 1.79
TOTAL MANO DE OBRA 13.80
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 0.69
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.69
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 4.21
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 4.21
5. UTILIDAD
UTILIDAD-%DE (1+2+3+4) | 10.00% 4.63
TOTALUTILIDAD 4.63
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 1.57
TOTALIMPUESTOS 1.57
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 52.46
PRECIO UNITARIO|  $us.| 754 | Bs.| 52.46




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMS)
ACTIVIDAD: Losa alivianada c/plastoform H = 20 cm (fck = 210 kg/cm2)
UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96
1. MATERIALES
Lo . . Precio Unitario .
Descripcion Unidad Cantidad (Bs) Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 27.00 1.20 32.40
Arena m3 0.05 70.00 3.50
Grava m3 0.07 160.00 11.20
Agua It 17.00 0.06 1.02
Madera para encofrado p2 4.00 3.20 12.80
Clavos 2 pulg Kg 0.15 14.00 2.10
Viguetas y complemento #15 m2 1.00 74.20 74.20
TOTAL MATERIALES 137.22
2. MANO DE OBRA
M. Encofrador Hr 1.00 15.00 15.00
M. Albadil Hr 0.50 15.00 7.50
Ayudante (encofrador) Hr 2.00 8.75 17.50
Ay udante de albafiil Hr 2.50 8.75 21.88
SUB TOTAL MANO DE OBRA 61.88
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 34.03
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 14.33
TOTAL MANO DE OBRA 110.24
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.08 30.00 2.40
Vibradora de inmersion Hr 0.08 22.00 1.76
Guinche Hr 0.10 42.00 4.20
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 5.51
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 13.87
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 26.13
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 26.13
5. UTILIDAD
UTILIDAD -% DE (1+2+3+4) | 10.00% 28.75
TOTAL UTILIDAD 28.75
6. IMPUESTOS
IMPUESTO IT DE (1+2+3+4+5) | 3.09% 9.77
TOTAL IMPUESTOS 9.77
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 325.98
PRECIO UNITARIO|  $us.| 46.84 | Bs.| 325.98




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMS)
ACTIVIDAD: Losa casetonada de H°S° H = 30 cm (fck = 210 kg/cm2)
UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96
1. MATERIALES
L . . Precio Unitario .
Descripcion Unidad Cantidad (Bs) Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 60.00 1.20 72.00
Arena m3 0.09 70.00 6.30
Grava m3 0.12 160.00 19.20
Agua It 30.00 0.06 1.80
Madera para encofrado p2 4.00 3.20 12.80
Clavos 2 pulg Kg 0.15 14.00 2.10
Plastoform m2 4.00 2.00 8.00
TOTAL MATERIALES 122.20
2. MANO DE OBRA
M. Encofrador Hr 1.00 15.00 15.00
M. Albadil Hr 0.50 15.00 7.50
Ayudante (encofrador) Hr 2.00 8.75 17.50
Ay udante de albafiil Hr 3.00 8.75 26.25
SUB TOTAL MANO DE OBRA 66.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 36.44
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 15.34
TOTAL MANO DE OBRA 118.03
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.08 30.00 2.40
Vibradora de inmersion Hr 0.08 22.00 1.76
Guinche Hr 0.10 42.00 4.20
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 5.90
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 14.26
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 25.45
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25.45
5. UTILIDAD
UTILIDAD -% DE (1+2+3+4) | 10.00% 27.99
TOTAL UTILIDAD 27.99
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4+5) | 3.09% 9.52
TOTAL IMPUESTOS 9.52
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 317.45

PRECIO UNITARIO|  $us.| 45.61 | Bs.| 317.45




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: Carpeta para nivelacion de losas i = 2%
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96

1. MATERIALES

Precio Unitario

Descripcion Unidad Cantidad (Bs) Precio Total (Bs.)
Cemento Portland IP - 30 Kg 300.00 1.20 360.00
Arena m3 1.30 70.00 91.00
Agua It 170.00 0.06 10.20
TOTAL MATERIALES 461.20
2. MANO DE OBRA
M. Albafil Hr 5.00 15.00 75.00
Ay udante albafiil Hr 15.00 8.75 131.25
SUB TOTAL MANO DE OBRA 206.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 113.44
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 47.76
TOTAL MANO DE OBRA 367.45
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.25 30.00 7.50
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 18.37
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 25.87
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 85.45
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 85.45
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 94.00
TOTALUTILIDAD 94.00
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 31.95
TOTALIMPUESTOS 31.95

TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 1,065.92

PRECIO UNITARIO|  $us.| 153.15 | Bs.| 1,065.92




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: Impermeabilizacion de losa con membrana asfaltica
UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96

1. MATERIALES

Precio Unitario

Descripcion Unidad Cantidad (Bs) Precio Total (Bs.)
Membrana asféltica m2 1.05 46.90 49.25
TOTAL MATERIALES 49.25

2. MANO DE OBRA

M. Albafiil Hr 0.50 15.00 7.50
Ay udante de albafiil Hr 0.50 8.75 4.38
SUB TOTAL MANO DE OBRA 11.88
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 6.53
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 2.75
TOTAL MANO DE OBRA 21.16

3. EQUIPO MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 1.06
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1.06
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES- % DE (1+2+3) [ 10.00% 7.15
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7.15
5. UTILIDAD
UTILIDAD -%DE (1+2+3+4) [ 10.00% 7.86
TOTAL UTILIDAD 7.86
6. IMPUESTOS
IMPUESTO IT DE (L1 +2+ 3 + 4 +5) [ 3.09% 2.67
TOTAL IMPUESTOS 2.67
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 89.15

PRECIO UNITARIO|  $us.| 12.81 | Bs.| 89.15




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMS)

ACTIVIDAD: Empedrado y contrapiso de hormigon e = 10 cm
UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 12.00 1.20 14.40
Arena m3 0.04 70.00 2.80
Grava m3 0.05 160.00 8.00
Piedra manzana m3 0.10 120.00 12.00
Agua It 22.00 0.06 1.32
TOTAL MATERIALES 38.52
2. MANO DE OBRA
M. Albafiil Hr 1.50 15.00 22.50
Ayudante de albafiil Hr 2.50 8.75 21.88
SUB TOTAL MANO DE OBRA 44.38
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 24.41
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 10.28
TOTAL MANO DE OBRA 79.07
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.80 30.00 24.00
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 3.95
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 27.95
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 14.55
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 14.55
5. UTILIDAD
UTILIDAD -% DE (1+2+3+4) | 10.00% 16.01
TOTAL UTILIDAD 16.01
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4+5) | 3.09% 5.44
TOTAL IMPUESTOS 5.44
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 181.54
PRECIO UNITARIO|  $us.| 26.08 | Bs.| 18154




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMS)

ACTIVIDAD: Empedrado y contrapiso de hormigon e = 25 ¢cm
UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us:

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 Kg 25.00 1.20 30.00
Arena m3 0.08 70.00 5.60
Grava m3 0.10 160.00 16.00
Piedra manzana m3 0.20 120.00 24.00
Agua It 40.00 0.06 2.40
TOTAL MATERIALES 78.00
2. MANO DE OBRA
M. Albafiil Hr 2.00 15.00 30.00
Ayudante de albafiil Hr 3.00 8.75 26.25
SUB TOTAL MANO DE OBRA 56.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 30.94
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 13.03
TOTAL MANO DE OBRA 100.22
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Mezcladora 350 Its (1 bolsa) Hr 0.80 30.00 24.00
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 5.01
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 29.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 20.72
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 20.72
5. UTILIDAD
UTILIDAD -% DE (1+2+3+4) | 10.00% 22.80
TOTAL UTILIDAD 22.80
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4+5) | 3.09% 7.75
TOTAL IMPUESTOS 7.75
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 258.50
PRECIO UNITARIO|  $us.| 37.14 | Bs.| 258.50




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO
ACTIVIDAD: Muro de ladrillo cerdmico 6H 1:5 (e = 16cm)
UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00
TIPO DE

CAMBIO Bs/$us:

: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAJMYS)

6.96

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precu()BL;n)ltarlo Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 kg 15.00 1.20 18.00
Arena m3 0.07 60.00 4.20
Ladrillo ceramico de 6H. 24x15x11 cm pza 35.00 1.20 42.00
M adera para andamio p2 0.50 4.50 2.25
Agua It 5.00 0.06 0.30
TOTAL MATERIALES 66.75
2. MANO DE OBRA
M. Albafil Hr 1.25 15.00 18.75
Ay udante de albafiil Hr 0.40 8.75 3.50
SUB TOTAL MANO DE OBRA 22.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 12.24
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 5.15
TOTAL MANO DE OBRA 39.64
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 1.98
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 1.98
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 10.84
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10.84
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 11.92
TOTALUTILIDAD 11.92
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 4.05
TOTAL IMPUESTOS 4.05
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 135.18
PRECIO UNITARIO|  $us.| 19.42 | Bs.| 135.18




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: Muro de ladrillo adobito 1:5 (e = 18cm)
UNIDAD: m2
CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96

1. MATERIALES

Precio Unitario

Descripcion Unidad Cantidad (Bs) Precio Total (Bs.)
Cemento portland IP - 30 kg 12.00 1.20 14.40
Arena m3 0.05 60.00 3.00
Ladrillo adobito pza 100.00 1.20 120.00
M adera para andamio p2 0.50 4.50 2.25
Agua It 5.00 0.06 0.30
TOTAL MATERIALES 139.95
2. MANO DE OBRA
M. Albafiil Hr 1.25 15.00 18.75
Ay udante de albafiil Hr 0.40 8.75 3.50
SUB TOTAL MANO DE OBRA 22.25
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 12.24
IMPUESTOS VA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 5.15
TOTAL MANO DE OBRA 39.64

3. EQUIPO MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 1.98
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 1.98
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 18.16
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 18.16
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 19.97
TOTAL UTILIDAD 19.97
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4+5) | 3.09% 6.79
TOTAL IMPUESTOS 6.79
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 226.49

PRECIO UNITARIO|  $us.| 3254 | Bs.| 226.49




ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL CECH - FCAF (UAIMS)
ACTIVIDAD: Limpieza general y retiro de escombros

UNIDAD: Glb.
CANTIDAD: 1.00

TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6.96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preci(()BL;n)itario Precio Total (Bs.)
TOTAL MATERIALES
2. MANO DE OBRA
Ayudante Hr 24.00 5.63 135.12
SUB TOTAL MANO DE OBRA 135.12
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 55.00% 74.32
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SO 14.94% 31.29
TOTAL MANO DE OBRA 240.73
3. EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Bolqueta Hr 2.00 100.00 200.00
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5.00% 12.04
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 212.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES-%DE (1+2+3) | 10.00% 45.28
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 45.28
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) | 10.00% 49.81
TOTAL UTILIDAD 49.81
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE(1+2+3+4+5) | 3.09% 16.93
TOTAL IMPUESTOS 16.93
TOTALPRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 564.79
PRECIO UNITARIO|  $us.| 81.15 | Bs.| 564.79







ANEXO 10

CRONOGRAMA DE EJECUCION



MODULO 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES
1 INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO) Gbl 1.00 30.00 2.00 2.00 1.88 2.00
2 LIMPIEZA Y DESMONTE DE TERRENO m2 423.36 0.50 4.00 1.00 6.62 7.00
3 REPLANTEO Y TRAZADO m2 423.36 0.05 2.00 2.00 1.32 2.00
MODULO 2: OBRA GRUESA
1| -2.00 [EXCAVACION MANUAL SUELO DURO m3 116.76 3.60 6.00 2.00 8.76 9.00
2| -2.00 |CARPETA DE H°P° m3 5.56 15.00 6.00 2.00 174 2.00
3] -2.00 |RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL m3 84.58 2.00 6.00 2.00 3.52 4.00
4| -2.00 |[CONTRAPISO DE PIEDRA e =10cm m2 387.40 2.50 4.00 2.00 30.27 31.00
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
1| -2.00 [ZAPATAS H°A° m3 22.51 22.00 3.00 6.00 20.63 21.00
2| -2.00 |COLUMNAS H°A° m3 4.12 28.00 3.00 6.00 4.81 5.00
3] -2.00 |VIGA DE PLANTA BAJA H°A° m3 9.03 22.00 3.00 6.00 8.28 9.00
4| +3.60]COLUMNAS H°A° m3 9.21 28.00 3.00 6.00 10.75 11.00
5| +3.60|[ESCALERA DE H°A° m3 2.57 25.00 3.00 6.00 2.68 3.00
6| +3.60|VIGA DE H°A° m3 13.20 25.00 3.00 6.00 13.75 14.00
7| +3.60|LOSA CASETONADA DE H°A° H =30cm m2 251.39 3.00 3.00 6.00 31.42 32.00
8] +7.20|]COLUMNAS H°A° m3 7.59 28.00 3.00 6.00 8.86 9.00
9] +7.20|ESCALERA DE H°A° m3 2.57 25.00 3.00 6.00 2.68 3.00
10| +7.20|VIGA DE H°A° m3 10.23 25.00 3.00 6.00 10.66 11.00
11{ +7.20|LOSA CASETONADA DE H°A°H =30cm m2 182.68 3.00 3.00 6.00 22.84 23.00
12[+10.80|] COLUMNAS H°A° m3 7.59 28.00 3.00 6.00 8.86 9.00
13[+10.80|ESCALERA DE H°A° m3 2.57 25.00 3.00 6.00 2.68 3.00
14{+10.80|VIGA DE H°A° m3 10.23 25.00 3.00 6.00 10.66 11.00
15/ +10.80|LOSA CASETONADA DE H°A° H =30cm m2 182.68 3.00 3.00 6.00 22.84 23.00
16| +14.40| COLUMNAS H°A° m3 7.59 28.00 3.00 6.00 8.86 9.00
17[+14.40|VIGA DE H°A° m3 9.64 25.00 3.00 6.00 10.04 11.00
18[+14.40|LOSA CASETONADA DE H°A°H =30cm m2 154.56 3.00 3.00 6.00 19.32 20.00
TABIQUERIA
1 IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA m2 30.10 0.40 1.00 2.00 151 2.00
2| +3.60[MURO DE LADRILLO ADOBITO (e = 18cm) m2 7.87 1.25 1.00 2.00 1.23 2.00
3] +3.60|MURO LADRILLO CERAMICO 6H (e = 16cm) m2 449.00 1.25 2.00 2.00 35.08 36.00
4| +7.20|MURO DE LADRILLO ADOBITO (e = 18cm) m2 7.84 1.25 1.00 2.00 1.23 2.00
5| +7.20|MURO LADRILLO CERAMICO 6H (e = 16cm) m2 314.89 125 2.00 2.00 24.60 25.00
6] +10.80|MURO DE LADRILLO ADOBITO (e = 18cm) m2 7.84 125 1.00 2.00 1.23 2.00
7|+10.80MURO LADRILLO CERAMICO 6H (e = 16cm) m2 241.65 1.25 2.00 2.00 18.88 19.00
8| +14.40|MURO LADRILLO CERAMICO 6H (e = 16cm) m2 104.17 1.25 2.00 2.00 8.14 9.00
9] +14.40|MURO LADRILLO CERAMICO 6H (e = 16cm)(PARAPETO) m2 20.52 1.25 1.00 2.00 3.21 4.00
10 IMPERMEABILIZACION DE LOSA CON MEMBRANA ASFALTICA| m2 185.50 0.50 4.00 2.00 2.90 3.00
MODULO 4: OBRAS COMPLEMENTARIAS
1 LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS Gbl 1.00 24.00 2.00 1.00 1.50 2.00




CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS
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ANEXO 11

PRESUPUESTO GENERAL



Tabla A.11.1. Presupuesto General: Laboratorio de Fitopatologia.

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD|CANTIDAD| P.U. TOTAL Bs
MODULO 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.1|/INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO) GBL 1.00[ 7065.81 7065.81
1.2|LIMPIEZA'Y DESMONTE DE TERRENO M2 480.59 6.58 3162.28
1.3|REPLANTEO Y TRAZADO M2 480.59 4.08 1960.81
MODULO 2: OBRA GRUESA
2.1{EXCAVACION MANUAL SUELO DURO M3 28.16 64.78 1824.20
2.2|CARPETA DE H°P° M3 1.76[ 1051.95 1851.43
2.3|RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL M3 19.40 48.27 936.20
2.4|ACERO ESTRUCTURAL (Fyk = 5000 kg/cm?2) KG 3832.15 15.24( 58401.97
2.5|H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) M3 5.28| 1629.73 8604.97
2.6|H° S° PARA VIGA DE PLANTA BAJA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) |M3 11.19] 1804.84] 20188.94
2.7|H° S° PARA COLUMNA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 8.34| 2173.17| 18124.24
2.8|H° S° PARA VIGA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 17.60] 2093.35|] 36842.96
2.9|H° S° PARA ESCALERA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) M3 1.83 2133.26 3903.87
2.10{IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA M2 37.30 52.46 1956.76
2.11|LOSA ALIV. C/PLAST. H =20 cm (fck = 210 kg/cm?2) M2 270.00] 386.35| 104314.50
2.13|CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2% M3 18.90] 1065.92] 20145.89
2.14|[EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e =10 cm M2 361.44 181.54| 65615.82
2.15|EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e =25 cm M2 20.00] 258.50 5170.00
2.16|MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5 (e = 16cm) M2 431.66| 135.18| 58351.80
MODULO 5: OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1|LIMPIEZA GENERALY RETIRO DE ESCOMBROS GLB 1.00[ 564.79 564.79
TOTAL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION 418987.23

SON: CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL, NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE, 23/100 BOLIVIANOS

*Fuente: Elaboracién propia.




Tabla A.11.2. Presupuesto General: Laboratorio de Produccién in Vitro.

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD |CANTIDAD | P.U. TOTAL Bs
MODULO 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.1|/INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO) GBL 1.00[ 7065.81 7065.81
1.2|LIMPIEZA'Y DESMONTE DE TERRENO M2 325.78 6.58 2143.63
1.3|REPLANTEO Y TRAZADO M2 325.78 4.08 1329.18
MODULO 2: OBRA GRUESA
2.1{EXCAVACION MANUAL SUELO DURO M3 20.80 64.78 1347.42
2.2|CARPETA DE H°P° M3 1.30[ 1051.95 1367.54
2.3|RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL M3 14.33 48.27 691.47
2.4|ACERO ESTRUCTURAL (Fyk = 5000 kg/cm?2) KG 2759.09 15.24| 42048.53
2.5|H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) M3 3.90| 1629.73 6355.95
2.6|H° S° PARA VIGA DE PLANTA BAJA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) |M3 8.37| 1804.84| 15108.32
2.7|H° S° PARA COLUMNA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 6.25| 2173.17| 13584.49
2.8|H° S° PARA VIGA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 12.55| 2093.35| 26269.45
2.9|H° S° PARA ESCALERA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) M3 1.87 2133.26 3989.20
2.10{IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA M2 27.90 52.46 1463.63
2.11|LOSA ALIV. C/PLAST. H =20 cm (fck = 210 kg/cm?2) M2 188.80] 386.35|] 72942.88
2.13|CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2% M3 13.22] 1065.92] 14091.46
2.15|EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e =10 cm M2 267.16| 181.54| 48499.50
2.16|[EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e =25 cm M2 30.00] 258.50 7755.00
2.17|MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5 (e = 16cm) M2 340.08 135.18[ 45972.15
MODULO 4: OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1|LIMPIEZA GENERALY RETIRO DE ESCOMBROS GLB 1.00[ 564.79 564.79
TOTAL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION 312590.39

SON: TRESCIENTOS DOCE MIL, QUINIENTOS NOVENTA, 39/100 BOLIVIANOS

*Fuente: Elaboracién propia.




Tabla A.11.3. Presupuesto General: Laboratorio de Biotecnologia Vegetal.

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD |CANTIDAD| P.U. TOTAL Bs
MODULO 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.1|/INSTALACION DE FAENAS (ECONOMICO) GBL 1.00{ 7065.81 7065.81
1.2|LIMPIEZA Y DESMONTE DE TERRENO M2 423.36 6.58 2785.71
1.3|REPLANTEO Y TRAZADO M2 423.36 4.08 1727.31
MODULO 2: OBRA GRUESA
2.1]JEXCAVACION MANUAL SUELO DURO M3 116.76 64.78 7563.71
2.2|CARPETA DE H°P°® M3 5.56| 1051.95 5848.84
2.3|RELLENO Y COMPACTADO MANUAL S/MATERIAL M3 84.58 48.27 4082.48
2.4|ACERO ESTRUCTURAL (Fyk = 5000 kg/cm2) KG 17960.90 15.24 273724.12
2.5[H° S° PARA ZAPATA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) M3 22.51| 1629.73 36677.07
2.6|H° S° PARA VIGA DE PLANTA BAJA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) |M3 9.03| 1804.84 16297.71
2.7|H° S° PARA COLUMNA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) M3 36.13| 2173.17 78516.63
2.8|H° S° PARA VIGA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm?2) M3 43.30[ 2093.35 90642.06
2.9|H° S° PARA ESCALERA 1:2:3 (fck = 210 kg/cm2) M3 7.71] 2133.26 16447.43
2.10|/IMPERMEABILIZACION PARA VIGAS DE PLANTA BAJA M2 30.10 52.46 1579.05
2.12|LOSA CASETONADA DE H°S° H =30 cm (fck =210 kg/cm2)  |M2 771.31| 317.45| 244852.36
2.13|CARPETA PARA NIVELACION DE LOSAS i = 2% M3 17.63] 1065.92 18792.17
2.14|IMPERMEABILIZACION DE LOSA CON MEMBRANA ASFALTIQM2 185.50 89.15 16537.33
2.15|EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON e =10 cm M2 387.40| 181.54 70328.60
2.17|MURO DE LADRILLO CERAMICO 6H 1:5 (e = 16 cm) M2 1130.23] 135.18 152784.49
2.18|MURO DE LADRILLO ADOBITO 1:5 (e = 18 cm) M2 23.55| 174.10 4100.06
MODULO 4: OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1|LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB 1.00] 564.79 564.79
TOTAL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION 1050917.71

SON: UN MILLON CINCUENTA MIL, NOVECIENTOS DIECISIETE, 71/100 BOLIVIANOS

*Fuente: Elaboracién propia.




ANEXO 12

APORTE ACADEMICO



DISENO DE COLUMNAS DE H°A° DE SECCIONES ‘T, ‘L.’ Y CRUZ “+’,
SEGUN LA NORMA ACI.

A.12.1. Diseiio de columnas individuales, secciones en T, L y en Cruz ‘+’.

A.12.1.1. Disefio de columna interior. Diagrama de interaccion para columna de

H°AP° seccion en Cruz ‘+°.

En la carpeta de planos, se detalla el armado de columnas. La columna a analizar es la
C12.

Figura A.12.1. Columna interior en analisis.

f [ R
— ..... _._.._._._.__

______

_|' ..... _._._______._

*Fuente: Elaboracién propia obtenida del programa Cype.



Anélisisen eje Y y X.

bf = 58 dl= 4 bf S'l= 4,02 @16 mm
bw = 18 d2= 0 a1 S E— S2= 0
hf = 18 d3= 0 S'3= 0
H= 58 d4= 24 d'4 S'4= 8,04 @16 mm
9= 0,7
fc= 210
fy = 4200 E T
ES = 2000000
gcu = 0,003
gy=  0,0021 da= 34 a4 . . S4= 804 @16mm
Bl = 0,85 d3= 0 S3= 0
d= 54 d2= 0 a1 K . S2= 0
b'= 20 dl= 54 S1= 4,02 @16 mm
I S —
AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)
Ag = 1764
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 24,12
p= 00137 OK
ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)
Pn= 411,87 Tn
Pnmax= 329,50 Tn
Pu= 28831 Tn
Pumax= 230,65 Tn
ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
ossrc Punto de aplicacién
— Cf= 64260 kg 10,00 cm
T 1 "=alx Cw= 268142,7 kg 22,95 cm
b<a I kg
a= 0 [ — o
Gj= 5400 Ea—
d= 54,00 )
a= 4590 . a osete -
Cp= 29,00 —L | Punto de aplicacion
b>a  NO [ Cc= 147476,7]kg 22,95 cm
| « .
AREA (cnm?) di (cm) &Si Si fs>fy Si Fsi(Kg) [Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 4,02 di= 4 eS'1=  0,0028 fS'1= 5600 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 8,04 d4= 24 eS'4= 0,0017 fS'4= 3400 | no fluye | 3400 27336 5 136680
S4= 8,04 d4= 34 ¢S4=  0,0011 fS4= 2200 | no fluye| 2200 17688 -5 -88440
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 dl= 54 eS1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -25 0
Cc=| 332402,7] Mc= | 2843203,3
Pn 394,31 Ton Pu 276 Ton
Mn 33,14 Ton.m Mu 23,19 Ton.m




ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

08sfc

Punto de aplicacién

Cf= 64260 kg 10,00 cm
T 17 . Cw= 72471 kg 13,50 cm
ba s [ Ce=  136731]kg
o= -1 LI P
cj= 31,76 b .
= 54,00
a= 27100 . . 0.857¢
Cp= 29,00 — e ! Punto de aplicacién
b>a  No [ __ce=  sersilkg 13,50 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 4,02 dl= 4 eS'1=  0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 8,04 d'4= 24 €S'4= 0,0007 fS'4= 1400 | no fluye [ 1400 11256 5 56280
S4= 8,04 d4= 34 €S4= -0,0002 fS4=  -400 | no fluye | -400 -3216 -5 16080
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 dl= 54 eS1= -0,0021 fS1= -4200 fluye -4200 -16884 -25 422100
Cc= 136731 Mc= | 2344240,5
Pn 144,77 Ton Pu 101,3 Ton
Mn 32,608 Ton.m Mu 22,83 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
085rc Punto de aplicacién
[ 1 Cf= 64260 kg 10,00 cm
rr [ Cw= -772232 kg 6,27 cm
v s [Com el
o= 38 - P
cj= 14,75 ¢ :
= 54,00
a= 1254 . o
Cp= 29,00 —L — " Punto de aplicacion
b>a Sl Cc= 40294,2|kg 6,27 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) [Brazo| Fsi*Brazo
S'1= 4,02 dl= 4 eS'1=  0,0022 fS'1= 4400 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 8,04 d'4= 24 eS'4= -0,0019 | fS'4= -3800 | no fluye| -3800 -30552 5 -152760
S4= 8,04 d4= 34 eS4= -0,0039 fS4=-7800 | fluye -4200 -33768 -5 168840
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 dl= 54 gS1=_ -0,0080 fS1= -16000 | fluye -4200 -16884 -25 | 422100
Cc=| -12963,20[ Mc= | -534305,28
Pn -77,28 Ton Pu -54,10 Ton
Mn 3,26 Ton.m Mu 2,282 Ton.m




ANALISIS DEL 5TO PUNTO(ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn -101,3 Ton
Pu -91,17 Ton
Mn 0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu

1| 411,87 0 288,31 0

2| 39431 33,135 276,02 23,19

3| 144,77 32,61 101,34 22,83

4 -77,28 3,2597 54,10 2,28

5 -101,30 0 91,17 0

Solicitaciones

Esfuerzo normal de célculo mayorada 193,37|Ton
Momento flector de célculo en direcciéon Y -3,87| Ton*m
Momento flector de célculo en direccion X -0,28| Ton*m

Figura A.12.2. Diagrama de interaccion para columna de H°A®° seccion Cruz, Analisis

eneje XyY.

DIAGRAMA DE INTERACION EN XY

500

—— NOMINAL
DISENO
Pnmax

=+ = Pumax

P(Ton)

40

-200

M (Ton-m)

*Fuente: Elaboracién propia obtenida del programa Excel.



A.12.1.2. Disefio de columna lateral. Diagrama de interaccién para columna de

H°A?° seccion en ‘T°.

En la carpeta de planos, se detalla el armado de columnas. La columna a analizar es la

C10.

Analisisen eje Y.

bf = 38
bw = 18
hf = 18
H= 30
9= 0,7
fc= 210
fy= 4200
ES = 2000000
gCcu = 0,003
gy = 0,0021
1= 0,85
d= 26

Figura A.12.3. Columna lateral en analisis.

T |
g ___________

f

*

!
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|

d'1=
d'2=
d'3=
d4=

d4=
d3=
do=
di=

i

|
|
|
[ 44--H- 1
|
»

d1
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*Fuente: Elaboracion propia obtenida del programa Cype.

s'1=
s'2=
$'3=
s'4=

S4=
S3=

bf
L v
=
) .
& .
bw

S2=
Sl=

4,52

4,52

@12 mm

@12 mm

@12 mm



AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)
Ag = 900 cm2

AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 11,3 cm2

p= 0,0126 OK

ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)

Pn= 206,09 Tn
Pnmax= 164,87 Tn
Pu= 144,27  Tn
Pumax= 11541 Tn

ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

085fc

Punto de aplicacion

Hr Cf= 64260 kg 9,00 cm
= Cw= 71007,3 kg 11,05 cm
o= 0
cj= 26,00
= 26,00
a= 2210 —
Cp= 12,60 ht o Punto de aplicacion
hf>a NO Cc=  149904,3|kg 11,05 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 452 dl= 4 eS'1= 0,0025 fS'1= 5000 |[fluye 4200 18984 8,6 | 163262,4
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 [no fluye 0 0 12,6 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 [no fluye 0 0 12,6 0
S'4= 4,52 d4= 14 eS'4= 0,0014 fS'4= 2800 ([no fluye 2800 12656 -1,4 | -17718,4
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 |no fluye 0 0 12,6 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 [no fluye 0 0 12,6 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 |no fluye 0 0 12,6 0
Sl= 2,26 di= 26 £S1= 0 fS1= 0 |no fluye 0 0 -13,4 0
Cc=| 135267,3] Mc= | 341397,32
Pn 166,91 Ton Pu 116,8 Ton
Mn 4,87 Ton.m Mu 3,41 Ton.m
ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
oesr Punto de aplicacion
e Cf= 64260 kg 9,00 cm
o Cw= 41769 kg 6,50 cm
o= -1
cj= 15,29
= 26,00
a= 13,00 —
Cp= 12,60 hf - Punto de aplicacion
hf>a Sl [ ce= 8a179kg 6,50 cm



AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 452 di= 4 eS'1=  0,0022 fS'1= 4400 fluye 4200 18984 8,6 | 163262,4
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fsS2= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S'4= 452 d4= 14 €S'4= 0,0003 fS'4= 600 |nofluye| 600 2712 -1,4 | -3796,8
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S3= 0 d3= 0 €S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 12,6 0
Sl= 2,26 dil= 26 gS1=  -0,0021 fS1= -4200 | fluye -4200 -9492 | -13,4] 127192,8
Cc= 88179| Mc= | 537891,9
Pn 100,38 Ton Pu 70,27 Ton
Mn 8,2455 Ton.m Mu 5,77 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
08src Punto de aplicacion
Hr | Cf= 64260 kg 9,00 cm
Cw= 24871,208 kg 3,87 cm
h<a  No [ Ce= 8o131,208]kg
a= -2,65
cj= 9,11
= 26,00
a= 7'74 0.85fc
Cp= 12,60 f . Punto de aplicacion
hf>a I [ Cc= 52505,9kg 3,87 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 452 di= 4 eS'1= 0,0017 |[fS'1= 3400 | no fluye| 3400 15368 8,6 | 132164,8
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S'4= 452 d4= 14 €S'4=-0,0016 | fS'4= -3200 | no fluye| -3200 -14464 | -1,4 | 20249,6
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 12,6 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 12,6 0
Sl= 2,26 di= 26 gS1= -0,0056 fS1= -11200 [ fluye -4200 -9492 | -13,4] 127192,8
Cc=| 52505,884| Mc= | 458355,22
Pn 43,92 Ton Pu 30,74 Ton
Mn 7,38 Ton.m Mu 5,17 Ton.m

ANALISIS DEL 5TO PUNTO (ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn
Pu
Mn

-47,46 Ton
-42,71 Ton
0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu
1| 206,09 0 144,27 0
2| 166,91 4,87 116,84 3,41
3| 100,38 8,25 70,27 5,77
4 43,92 7,38 30,74 5,17
5| -47,46 0 -42,71 0




Solicitaciones
Esfuerzo normal de célculo mayorada 84,5/Ton
Momento flector de célculo en direccion Y -2,42| Ton*m
Momento flector de calculo en direccion X -0,51| Ton*m

Figura A.12.4. Diagrama de interaccion para columna de H°A® seccion T, Analisis en

eje Y.

DIAGRAMA DE INTERACION ENY

—&— NOMINAL
—e— DISENO

Pnmax

P (Ton)

=+ = Pumax

—e—py

-100

M (Ton -m)

*Fuente: Elaboracion propia obtenida del programa Excel.

Analisis en eje X.

bf = 38 di= 4 bf S1= 226 @12mm
bw = 18 d2= 0 5= 0
hf = 18 d3= 0 . . §3= 0
H= 30 d4= 14 S4= 339  @l2mm
o= 07 J
fic = 210 <
fy= 4200 I
ES= 2000000 b o
gcu= 0,003
gy= 00021 da= 24 o S4= 339 @12mm
Bl = 0.85 d3= 0 $3= 0
d= 34 d2= 0 S2= 0
b= 10 di= 34 S bw bl s1= 226  @12mm
il <
© ~—
O




AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)

Ag = 900 cm2
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 11,3 cm2
p= 0,0126 OK

ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)

Pn= 206,09 Tn
Pnmax= 164,87 Tn
Pu= 144,27 Tn
Pumax= 11541 Tn

ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

08sfc

Punto de aplicacién

Cf= 32130 kg 5,00 cm
i 17 - Cw= 101209,5 kg 14,45 cm
ba s [ Ce= 133398]kg
o= 0 1 3 - .
cj= 34,00 . -
= 34,00
a= 28,90 =
Cp= 19,00 b — o Punto de aplicacién
b>a  NO kg 14,45 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 2,26 dl= 4 eS'1=  0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 9492 15 142380
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 19 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 19 0
S'4= 3,39 d'4= 14 ¢S'4= 0,0018 fS'4= 3600 | no fluye | 3600 12204 5 61020
S4= 339 d4= 24 €S4= 0,0009 fS4= 1800 [ no fluye| 1800 6102 -5 -30510
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 19 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 19 0
Sl= 2,26 dl= 34 eS1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -15 0
Cc=| 133339,5| Mc= | 910323,23
Pn 161,14 Ton Pu 112,8 Ton
Mn 10,83 Ton.m Mu 7,58 Ton.m
ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
085rc Punto de aplicacién
f 1 Cf= 32130 kg 5,00 cm
i 17 = Cw= 37485 kg 8,50 cm

b'<a
o 1 [
cj= 20,00 —
= 34,00
a= 17,00 .. oo8Te
Cp= 19,00 — o
b'>a

Sl Cc= 69615|kg

NO

Punto de aplicacion

Cc= 54621 kg

8,50 cm



AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 2,26 dl= 4 eS'1=  0,0024 fS'1= 4800 fluye 4200 9492 15 142380
S'2= 0 d2= 0 &S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 19 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 19 0
S'4= 3,39 d'4= 14 €S'4= 0,0009 fS'4= 1800 | no fluye [ 1800 6102 5 30510
S4= 339 d4= 24 €S4= -0,0006 fS4=-1200 | no fluye | -1200 -4068 -5 20340
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 19 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 19 0
Sl= 2,26 di= 34 gS1= -0,0021 fS1= -4200 | fluye -4200 -9492 -15 142380
Cc= 69615 Mc=| 843412,5
Pn 71,649 Ton Pu 50,15 Ton
Mn 11,79 Ton.m Mu 8,25 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
085rc Punto de aplicacién
d Cf= 32130 kg 5,00 cm
I Cw= -11103,62 kg 3,96 cm
b<a  NO kg
o= -3,78 —
cj= 9,33 .
d= 34’00 0.857c
a= 7,93 .
Cp= 19,00 — u Punto de aplicacion
b>a Sl [ ce=  25467,8]kg 3,96 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy 1Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'l= 2,26 di= 4 eS'1= 0,0017 fS'1= 3400 | no fluye| 3400 7684 15 115260
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 19 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 19 0
S'4= 3,39 d4= 14 eS'4= -0,0015 | fS'4= -3000 | no fluye | -3000 -10170 5 -50850
S4= 3,39 d4= 24 €S4= -0,0047 fS4=-9400 | fluye -4200 -14238 -5 71190
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 19 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 19 0
Sl= 2,26 di= 34 gS1=  -0,0079 fS1= -15800 | fluye -4200 -9492 -15 142380
Cc=| 25467,828] Mc=| 3829534
Pn -0,75 Ton Pu -0,52 Ton
Mn 6,61 Ton.m Mu 4,63 Ton.m

ANALISIS DEL 5TO PUNTO (ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn
Pu
Mn

-47,46 Ton
-42,71 Ton
0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu
1| 206,09 0 144,27 0
2| 161,14 10,83 112,80 7,58
3| 71,65 11,79 50,15 8,25
4] -0,75 6,61 -0,52 4,63
5 -47,46 0 -42,71 0




Solicitaciones

Esfuerzo normal de célculo mayorada 84,5/Ton
Momento flector de célculo en direccion Y -2,42| Ton*m
-0,51|Ton*m

Momento flector de célculo en direcciéon X

Figura A.12.5. Diagrama de interaccion para columna de H°A® seccion T, Analisis en

DIAGRAMA DE INTERACION EN X

P(Ton)

-100

eje X.

M (Ton -m)

—&— NOMINAL

—e— DISENO
Pn max

=+ = Pumax

—e—DPx

*Fuente: Elaboracidn propia obtenida del programa Excel.



A.12.1.3. Disefio de columna en esquina. Diagrama de interaccién para columna

de H°AP° seccion en ‘L°.

En la carpeta de planos, se detalla el armado de columnas. La columna a analizar es la

CL

Figura A.12.6. Columna de esquina en analisis.

o g} - - +__+_*l,__

*Fuente: Elaboracion propia obtenida del programa Cype.

Analisisen eje Y.

bf= 34
bw= 18
hf= 18
H= 34
o= 0,7
fc= 210
fy= 4200
ES = 2000000
€cu = 0,003
gy = 0,0021
Bl = 0,85
d= 30

1 ]
d'l= 4 | bf | S'l= 3,39
d2= 0 " | S'2= 0
d3= 0 d —® 9 S'3= 0
d4= 14 S'4= 3,39
N
L
I
d'4 2 o
d4= 0 S4= 0
d3= 0 d1 ‘ﬁ s S3= 0
d2= 0 S2= 0
di= 30 bw Sl= 2,26

@12 mm

@12 mm

@12 mm



AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)

Ag = 900 cm2
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 9,04 cm2
p= 0,0100 OK

ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)

Pn= 197,00 Tn
Pnmax= 157,60 Tn
Pu= 137,90 Tn
Pumax= 110,32 Tn

ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

08sfc

Punto de aplicacion

" T Cf= 109242 kg 9,00 cm
= Cw=  24097,5 kg 12,75 cm
ha st [ Ce= 1333395]kg
o 0 . . e
cj= 30,00 . .
= 30,00 )
a= 25,50 . L . —
Cp= 14,44 o Punto de aplicacién
hf>a  NO Cc= 154759,5/kg 12,75 cm
- -
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) [Brazo| Fsi*Brazo
S'1= 3,39 di= 4 eS'1=  0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 14238 | 10,44 | 148644,72
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'4= 3,39 d'4= 14 eS'4= 0,0016 fS'4= 3200 | no fluye| 3200 10848 0,44 | 477312
S4= 0 d4= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
Sl= 2,26 di= 30 £S1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -15,6 0
Cc=| 133339,5| Mc= | 635001,26
Pn 158,43 Ton Pu 110,9 Ton
Mn 7,8842 Ton.m Mu 5,52 Ton.m
ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
ossre Punto de aplicacion
r T Cf= 109242 kg 9,00 cm
. Cw= -9639 kg 7,50 cm
hi<a  NO [ Ce=  o603]kg
o= -1 I e
cj= 17,65 . .
= 30,00
a= 1500 . —
Cp= 14,44 o Punto de aplicacién
hf>a S [ Ccc= oa1035]kg 7,50 cm
- - L]




AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 3,39 dl= 4 eS'1=  0,0023 fS'1= 4600 fluye 4200 14238 | 10,44 | 148644,72
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'4= 3,39 d'4= 14 €S'4= 0,0006 fS'4= 1200 | no fluye [ 1200 4068 0,44 | 1789,92
S4= 0 dd= 0 &S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
Sl= 2,26 dl= 30 eS1= -0,0021 fS1=-4200 | fluye -4200 -9492 | -15,6 | 147695,52
Cc= 91035| Mc=| 631782,9
Pn 99,849 Ton Pu 69,89 Ton
Mn 9,30 Ton.m Mu 6,51 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
085rc Punto de aplicacién
F T Cf= 109242 kg 9,00 cm
Cw= -29136,45 kg 4,47 cm
h<a  No [ Ce= 80105548]kg
a= 265 I T
cj= 10,51 * .
d= 30,00
a= 8‘93 . . . 0 85fc
Cp= 14,44 . Punto de aplicacion
hf>a Sl kg 4,47 cm
- . -
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy 1Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 339 di= 4 eS'1=  0,0019 fS'1= 3800 | no fluye [ 3800 12882 | 10,44 | 134488,08
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'4= 3,39 d4= 14 eS'4= -0,001 fS'4=-2000 | no fluye [ -2000 -6780 0,44 | -2983,2
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
Sl= 2,26 di= 30 gS1=  -0,0056 fS1= -11200 | fluye -4200 -9492 | -15,6 | 147695,52
Cc=| 54206,48] Mc= | 540663,59
Pn 50,82 Ton Pu 35,57 Ton
Mn 8,20 Ton.m Mu 5,739 Ton.m

ANALISIS DEL 5TO PUNTO (ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn
Pu
Mn

-37,97 Ton
-34,17 Ton

0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu
1| 197,00 0 137,90 0
2| 158,43 7,8842 110,90 5,52
3| 99,85 9,30 69,89 6,51
4] 50,82 8,20 35,57 5,74
5 -37,97 0 -34,17 0




Solicitaciones
Esfuerzo normal de célculo mayorada 34,36(Ton
Momento flector de calculo en direccion Y -2,37| Ton*m|
Momento flector de calculo en direccion X -2,16/Ton*m

Figura A.12.7. Diagrama de interaccion para columna de H°A® seccién L, Analisis en

DIAGRAMA DE INTERACION EN'Y

P (Ton)

eje Y.

M (Ton-m)

—&— NOMINAL
—e— DISENO
Pn max
—-— Pumax
—e—PYy

*Fuente: Elaboracion propia obtenida del programa Excel.

Analisis en eje X.

bf = 34) d1= 4
bw = 18 d2= 0
hf = 18 d3= 0
H= 34 d4= 14
g= 0,7
fic = 210
fy= 4200
ES= 2000000
ecu= 0,003
gy= 00021 d4= 0
p1= 0,85 3= 0
d= 30 d2= 0
di= 30

» .
=
T
. .

|1

d1

S'l= 3,39
S'2= 0
S'3= 0
S'4= 3,39
S4= 0
S3= 0
S2= 0
Sl= 2,26

@12 mm

@12 mm

@12 mm



AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)

Ag = 900 cm2
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 9,04 cm2
p= 0,0100 OK

ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)

Pn= 197,00 Tn
Pnmax= 157,60 Tn
Pu= 137,90 Tn
Pumax= 110,32 Tn

ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

Punto de aplicacion

r a Cf= 109242 kg 9,00 cm
. . . - Cw=  24097,5 kg 12,75 cm
ha st [ Ce= 1333395]kg
a= 0
cj= 30,00 . . .
= 30,00
a= 2550 . . —
Cp= 14,44 I 1= o Punto de aplicacion
hf>a  NO Cc= 154759,5/kg 12,75 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy 1Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 3,39 di= 4 eS'1=  0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 14238 | 10,44 | 148644,72
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'4= 3,39 d4= 14 eS'4= 0,0016 fS'4= 3200 | no fluye [ 3200 10848 | 0,44 | 477312
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
Sl= 2,26 di= 30 £S1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -15,6 0
Cc=| 133339,5| Mc= | 635001,26
Pn 158,43 Ton Pu 110,9 Ton
Mn 7,8842 Ton.m Mu 5,52 Ton.m
ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
ossre Punto de aplicacion
r A f Cf= 109242 kg 9,00 cm
. .| = Cw= -9639 kg 7,50 cm
o= -1
cj= 17,65 . —
= 30,00
a= 15,00 [ - —
Cp= 14,44 L i o Punto de aplicacion
hf>a Sl [ Cc=  91035kg 7,50 cm



AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 339 dil= 4 eS'1= 0,0023 fS'1= 4600 fluye 4200 14238 | 10,44 | 148644,72
S'2= 0 d2= 0 &S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'4= 3,39 d'4= 14 €S'4= 0,0006 fS'4= 1200 | no fluye| 1200 4068 0,44 | 1789,92
S4= 0 dd= 0 &S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
Sl= 2,26 dl= 30 eS1= -0,0021 fS1=-4200 | fluye -4200 -9492 | -15,6 | 147695,52
Cc= 91035 Mc=| 631782,9
Pn 99,849 Ton Pu 69,89 Ton
Mn 9,30 Ton.m Mu 6,51 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
0.85r¢ Punto de aplicacién
i 2 _ Cf= 109242 kg 9,00 cm
. . . - Cw= -29136,45 kg 4,47 cm
h<a  No [ Ce= 80105548]kg
o= -2,65
cj= 10,51 * p—
d= 30,00
a= 8,93 . . 0.85rc
Cp=_ 1444 L i . Punto de aplicacion
hf>a Sl kg 4,47 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy 1Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 339 dil= 4 eS'1= 0,0019 fS'1= 3800 | no fluye| 3800 12882 | 10,44 | 134488,08
S'2= 0 d2= 0 &S"2= 0 fs'2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S'4= 3,39 d4= 14 eS'4= -0,001 fS'4=-2000 | no fluye [ -2000 -6780 0,44 | -2983,2
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 14,44 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 14,44 0
Sl= 2,26 di= 30 £S1=_ -0,0056 fS1= -11200 | fluye -4200 -9492 | -15,6 | 147695,52
Cc=| 54206,48| Mc= | 540663,59
Pn 50,82 Ton Pu 35,57 Ton
Mn 8,20 Ton.m Mu 5,739 Ton.m

ANALISIS DEL 5TO PUNTO (A

Pn
Pu
Mn

-37,97 Ton
-34,17 Ton
0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

NALISIS DE TRACCION PURA)

Pn Mn Pu Mu
1| 197,00 0 137,90 0
2| 158,43 7,8842 110,90 5,52
3| 99,85 9,30 69,89 6,51
4] 50,82 8,20 35,57 5,74
5| -37,97 0 -34,17 0




Solicitaciones
Esfuerzo normal de célculo mayorada 34,36(Ton
Momento flector de calculo en direccion Y -2,37| Ton*m
Momento flector de calculo en direccion X -2,16/Ton*m

Figura A.12.8. Diagrama de interaccion para columna de H°A® seccién L, Analisis en
eje X.

DIAGRAMA DE INTERACION EN X

—e— NOMINAL

—e— DISENO
Pn max

== Pumax

—e— Dk

P(Ton)

-50
M (Ton-m)

*Fuente: Elaboracién propia obtenida del programa Excel.



A.12.2. Disefio de columnas en interaccion, secciones en T, L y en Cruz ‘+’.

En la carpeta de planos, se detalla el armado de columnas. La columna a analizar es la
Cl2.

Figura A.12.9. Columna interior en analisis tres tramos.

= dﬁz TERRAZA oy
J;“j 3ER SaLA DE :'i@l
[— REUMICHES V'—'
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. Z —— o | SO
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i | TEEE. A . .
T PLANTA BAJA DGR

Fundas|das 9156
Nd (kN)

*Fuente: Elaboracién propia obtenida del programa Cype.

A.12.2.1. Diagrama de interaccion para columna de H°A° secciéon en Cruz ‘+’,

primer tramo.



Anélisisen eje Y y X.

bf = 58 d'l= 4 bf S'l= 4,02 @16 mm
bw = 18 d2= 0 a1 o . S'2= 0
hf = 18 d3= 0 S'3= 0
H= 58 d4= 24 44 S'4= 8,04 @16 mm
» L]
9= 0,7
f'c= 210
fy = 4200 E T
ES = 2000000
gCcuU = 0,003
gy= 00021 d4= 34 d4 . . S4= 804 @16mm
ﬁl = 0,85 d3= 0 S3= 0
d= 54 d2= 0 d1 ‘Z - S2= 0
b= 20 dl= 54 Si= 4,02 @16 mm
b’ W ———=]
AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)
Ag= 1764
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 24,12
p= 0,0137 OK
ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)
Pn= 411,87 Tn
Pnmax= 32950 Tn
Pu= 288,31 Tn
Pumax= 230,65 Tn
ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
o8src Punto de aplicacion
f 1 Cf= 64260 kg 10,00 cm
Fr T = Cw=  268142,7 kg 22,95 cm
b<a st [_Ce= 33402.7]kg
o= 0 - - - -
cj= 54,00 E :
= 54,00
a= 4590 . . —
Cp= 29,00 — | = o Punto de aplicacion
b>a  NO [ Ce= 147476,7]kg 22,95 cm
| « d
AREA (cm?) di (cm) Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) [Brazo|Fsi*Brazo
S'l= 4,02 di= 4 ¢S'1= 0,0028 fS'1= 5600 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 £S2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 8,04 d4= 24 £S'4= 0,0017 fS'4= 3400 | no fluye [ 3400 27336 5 136680
S4= 8,04 d4= 34 eS4= 0,0011 fS4= 2200 | no fluye| 2200 17688 -5 -88440
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
S1= 4,02 dl= 54 eS1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -25 0
Cc=| 332402,7| Mc= | 2843203,3
Pn 394,31 Ton Pu 276 Ton
Mn 33,14 Ton.m Mu 23,19 Ton.m




ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

08sfc

Punto de aplicacién

J Cf= 64260 kg 10,00 cm
T T . Cw= 72471 kg 13,50 cm
ba st [ Ce= 136731k
o= -1 [S— P
cj= 31,76 ¢ .
= 54,00
a= 27100 - - 0.857¢
Cp= 29,00 — — ! Punto de aplicacién
b>a  No [ __ce=  sersilkg 13,50 cm
. .
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 4,02 dl= 4 eS'1=  0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 8,04 d'4= 24 €S'4= 0,0007 fS'4= 1400 | no fluye [ 1400 11256 5 56280
S4= 8,04 d4= 34 €S4= -0,0002 fS4=  -400 | no fluye | -400 -3216 -5 16080
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 dl= 54 eS1= -0,0021 fS1= -4200 fluye -4200 -16884 -25 422100
Cc= 136731 Mc= | 2344240,5
Pn 144,77 Ton Pu 101,3 Ton
Mn 32,608 Ton.m Mu 22,83 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
085rc Punto de aplicacién
I 1 Cf= 64260 kg 10,00 cm
rr I Cw= -772232 kg 6,27 cm
v s [Com el
0= -38 b § —=
cj= 14,75 . :
= 54,00
a= 1254 — o
Cp= 29,00 — — " Punto de aplicacion
b>a Sl Cc= 40294,2|kg 6,27 cm
s .
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 4,02 dl= 4 eS'1=  0,0022 fS'1= 4400 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 8,04 d'4= 24 ¢S'4= -0,0019 | fS'4= -3800 | no fluye | -3800 -30552 5 -152760
S4= 8,04 d4= 34 €S4= -0,0039 fS4= -7800 | fluye -4200 -33768 -5 168840
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 di= 54 £S1=_ -0,0080 fS1= -16000 | fluye -4200 -16884 -25 | 422100
Cc=| -12963,20] Mc= |-534305,28
Pn -77,28 Ton Pu -54,10 Ton
Mn 3,26 Ton.m Mu 2,282 Ton.m




ANALISIS DEL 5TO PUNTO(ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn -101,3 Ton
Pu -91,17 Ton
Mn 0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu

1| 411,87 0 288,31 0

2| 39431 33,135 276,02 23,19

3| 144,77 32,61 101,34 22,83

4 -77,28 3,2597 54,10 2,28

5 -101,30 0 91,17 0

Solicitaciones

Esfuerzo normal de célculo mayorada 186,77|Ton
Momento flector de calculo en direccion Y -3,87| Ton*m
Momento flector de célculo en direcciéon X -0,28| Ton*m

Figura A.12.10. Diagrama de interaccion para columna de H°A° seccidn Cruz, primer
tramo, Analisisen eje Xy Y.

DIAGRAMA DE INTERACION EN XY

500

—e— NOMINAL
DISENO
Pnmax

=+ = Pumax

P(Ton)

40

-200
M ( Ton - m)

*Fuente: Elaboracion propia obtenida del programa Excel.

A.12.2.2. Diagrama de interaccion para columna de H°A° seccion en ‘T, segundo

tramo.



Analisisen eje .

bf = 58 d'1= 4 bf S'1= 8,04 @16 mm
bw = 18 d2= 0 S'2= 0
hf= 18 d3= 0 ° . §'3= 0
H= 38 d4= 14 S'4= 8,04 @16 mm
o= 0,7
fic = 210 =
fy= 4200 T
ES = 2000000 e -
gcu= 0,003
gy = 0,0021 dd= 0 S4= 0
Bl = 0,85 3= o 9 % . S3= 0
d= 34 d2= 0 S2= 0
di= 34 bw Si= 4,02 @16 mm
AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)
Ag= 1404 cm2
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 20,1 cm2
p= 0,0143 OK
ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)
Pn= 331,45 Tn
Pnmax= 26516 Tn
Pu= 232,01 Tn
Pumax= 18561 Tn
ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
ossrc Punto de aplicacion
e Cf= 128520 kg 9,00 cm
o Cw= 92855,7 kg 14,45 cm
hf<a Sl kg
a= 0
cj= 34,00
= 34,00
a= 2890 —
Cp= 13,87 hf o Punto de aplicacion
hfa NO [ Cc= 299201,7]kg 14,45 cm
AREA (cm?) di (cm) £Si Si fs>fy Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 8,04 di= 4 eS'1=  0,0026 fS'1= 5200 |fluye 4200 33768 | 9,872 333350,77
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S'4= 8,04 d4= 14 eS'4= 0,0018 fS'4= 3600 |no fluye 3600 28944 | -0,13 | -3710,769
S4= 0 dd= 0 eS4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 13,87 0
Sl= 4,02 di= 34 eS1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -20,1 0
Cc=| 221375,7] Mc= | 572433,44
Pn 284,09 Ton Pu 198,9 Ton
Mn 9,02 Ton.m Mu 6,31 Ton.m




ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

0.85fc

Punto de aplicacion

Hr | Cf= 128520 kg 9,00 cm
- Cw= 54621 kg 8,50 cm
o= -1
cj= 20,00
= 34,00
a= 17,00 —
Cp= 13,87 h - Punto de aplicacién
hf>a Sl [ cc= 176001]Kg 8,50 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 8,04 di= 4 eS'1=  0,0024 fS'1= 4800 fluye 4200 33768 | 9,872 333350,77
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fsS2= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S'4= 8,04 d4= 14 €S'4= 0,0009 fS'4= 1800 | no fluye | 1800 14472 | -0,13 | -1855,385
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 13,87 0
Sl= 4,02 di= 34 gS1=  -0,0021 fS1= -4200 | fluye -4200 -16884 | -20,1 | 339844,62
Cc= 176001| Mc= | 945441,27
Pn 207,36 Ton Pu 145,1 Ton
Mn 16,168 Ton.m Mu 11,32 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
08sro Punto de aplicacion
Hr Cf= 128520 kg 9,00 cm
- Cw=32523,888 kg 5,06 cm
o= -2,65)
cj= 11,91
= 34,00
a= 1012 —
Cp= 13,87 h - Punto de aplicacion
hf>a Sl [ Cc=  104799,2]kg 5,06 cm
AREA (cm?) di (cm) Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) [Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 8,04 di= 4 eS'1= 0,0020 |[fS'1= 4000 | no fluye| 4000 32160 |9,872|317476,92
S'2= 0 d2= 0 gS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S'4= 8,04 d4= 14 €S'4= -0,0005 | fS'4= -1000 | no fluye| -1000 -8040 | -0,13 | 1030,7692
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 13,87 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 13,87 0
Sl= 4,02 dl= 34 eS1= -0,0056 fS1= -11200 | fluye -4200 -16884 | -20,1 | 339844,62
Cc=| 104799,19] Mc= | 923333,19
Pn 112,04 Ton Pu 78,42 Ton
Mn 15,82 Ton.m Mu 11,07 Ton.m




ANALISIS DEL 5TO PUNTO (ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn -84,42 Ton
Pu -75,98 Ton
Mn 0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu

1| 331,45 0 232,01 0

2| 284,09 9,02 198,86 6,31

3[ 207,36 16,17 145,15 11,32

4 112,04 15,82 78,42 11,07

5| -84,42 0 -75,98 0

Solicitaciones

Esfuerzo normal de célculo mayorada 142,38|Ton
Momento flector de célculo en direccion Y -2,89(Ton*m
Momento flector de calculo en direccion X 0|Ton*m

Figura A.12.11. Diagrama de interaccion para columna de H°A° seccién T, segundo

tramo, Analisis en eje Y.

DIAGRAMA DE INTERACION ENY

400
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— - - Pumax
—e—py
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*Fuente: Elaboracién propia obtenida del programa Excel.



Analisis en eje X.

bf = 58 dl= 4 bf S'l= 4,02 @16 mm
bw = 18 d2= 0 S"2= 0
hf = 18 d3= 0 b4 e S'3= 0
H= 38 d4= 24 S'4= 6,03 @16 mm
g= 0,7 —
fc= 210 <
fy= 4200 I
ES = 2000000 [ o
gCcu = 0,003
gy=  0,0021 dd= 34 & S4= 6,03 @16 mm
Bl = 0,85 d3= 0 S3= 0
d= 54 d2= 0 S2= 0
b = 20 di= 54 5 s bw b} Sl= 402 @16mm
k=) <
© -~
O
X
AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)
Ag= 1404 cm2
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 20,1 cm2
p= 00143 OK
ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)
Pn= 331,45 Tn
Pnmax= 265,16 Tn
Pu= 23201 Tn
Pumax= 18561 Tn
ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
ossrc Punto de aplicacion
r 4l Cf= 64260 kg 10,00 cm
i 17 o Cw= 175679,7 kg 22,95 cm
b<a st [ Ce= 230030.7]kg
a= 0 - E—
cj= 54,00 . ‘
= 54,00
a= 4590 T
Cp= 29,00 b — o Punto de aplicacién
b>a  NO kg 22,95 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 4,02 di= 4 ¢S'1= 0,0028 fS'1= 5600 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 £S2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 6,03 d4= 24 £S'4= 0,0017 fS'4= 3400 | no fluye [ 3400 20502 5 102510
S4= 6,03 dd= 34 eS4= 0,0011 fS4= 2200 | no fluye | 2200 13266 -5 -66330
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 dl= 54 eS1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -25 0
Cc=| 239939,7| Mc= | 2283802,2
Pn 290,59 Ton Pu 203,4 Ton
Mn 27,42 Ton.m Mu 19,19 Ton.m




ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

08sfc

Punto de aplicacién

Cf= 64260 kg 10,00 cm
(B Cw= 47481 kg 13,50 cm
ba st [ Ce= 1tk
o= -1 —
cj= 31,76 :
= 54,00
a= 27,00 .o
Cp= 29,00 - ’ Punto de aplicacién
b>a  No [ __ce=  sersilkg 13,50 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 4,02 dl= 4 eS'1=  0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 6,03 d'4= 24 €S'4= 0,0007 fS'4= 1400 | no fluye [ 1400 8442 5 42210
S4= 6,03 d4= 34 €S4= -0,0002 fS4=  -400 | no fluye | -400 -2412 -5 12060
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 dl= 54 eS1= -0,0021 fS1= -4200 fluye -4200 -16884 -25 422100
Cc= 111741] Mc= | 1956895,5
Pn 117,77 Ton Pu 82,44 Ton
Mn 28,55 Ton.m Mu 19,99 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
085rc Punto de aplicacién
d Cf= 64260 kg 10,00 cm
I Cw= -50267,87 kg 6,29 cm
ba  No [ Ce= 13092128]kg
o= -3,78 —
cj= 14,81 .
= 54,00
a= 12‘59 . 0.857c
Cp= 29,00 — u Punto de aplicacion
b>a Sl Cc= 40448,9|kg 6,29 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) [Brazo| Fsi*Brazo
S'1= 4,02 di= 4 eS'1=  0,0022 fS'1= 4400 fluye 4200 16884 25 422100
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 29 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 29 0
S'4= 6,03 d'4= 24 eS'4= -0,0019 | fS'4= -3800 | no fluye| -3800 -22914 5 -114570
S4= 6,03 d4= 34 eS4= -0,0039 fS4=-7800 | fluye -4200 -25326 -5 126630
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 29 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 29 0
Sl= 4,02 dl= 54 gS1= -0,0079 fS1= -15800 [ fluye -4200 -16884 -25 422100
Cc=| 40448,903| Mc=| 918409,8
Pn -7,79 Ton Pu -5,45 Ton
Mn 17,75 Ton.m Mu 12,42 Ton.m




ANALISIS DEL 5TO PUNTO (ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn -84,42 Ton
Pu -75,98 Ton
Mn 0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu

1| 33145 0 232,01 0

2| 290,59 27,42 203,41 19,19

3| 117,77 28,55 82,44 19,99

4| 7,79 17,75 5,45 12,42

5| -84,42 0 -75,98 0

Solicitaciones

Esfuerzo normal de célculo mayorada 142,38|Ton
Momento flector de célculo en direcciéon Y -2,89(Ton*m
Momento flector de célculo en direcciéon X 0|Ton*m

Figura A.12.12. Diagrama de interaccion para columna de H°A® seccién T, segundo
tramo, Analisis en eje X.

DIAGRAMA DE INTERACION EN X

400
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*Fuente: Elaboracién propia obtenida del programa Excel.

A.12.2.3. Diagrama de interaccion para columna de H°A° seccion en ‘L’, tercer

tramo.



Analisisen eje .

bf= 38 di= 4 If— bf —11 S'l= 6,03 @16 mm
bw= 18 d2= 0 a1 | o - | S'2= 0
hf= 18 d3= 0 S'3= 0
H= 38 d4= 14 S'4= 6,03 @16 mm
9= 0,7 —
fic = 210 -~
fy= 4200 T
ES = 2000000 \
gcu= 0,003 = . .
gy=  0,0021 d4= 0 S4= 0
Bl = 0,85 d3= 0 d1 _‘i ° S3= 0
d= 34 d2= 0 S2= 0
di= 34 bw Si= 4,02 @16 mm
AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)
Ag = 1044 cm2
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 16,08 cm2
p= 00154 OK
ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)
Pn= 251,02 Tn
Pnmax= 200,82 Tn
Pu= 175,71 Tn
Pumax= 140,57 Tn
ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
ossre Punto de aplicacion
o T Cf= 122094 kg 9,00 cm
= Cw=  35021,7 kg 14,45 cm
hi<a st [_Ce= 1571157]kg
= 0 - - L]
cj= 34,00 . .
= 34,00
a= 2890 . -1
Cp= 15,55 . Punto de aplicacién
hf>a NO Cc= 196028,7|kg 14,45 cm
- -
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 6,03 di= 4 eS'1= 0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 25326 | 11,55 292558,97
S'2= 0 d2= 0 £S2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'4= 6,03 d4= 14 £S'4= 0,0018 fS'4= 3600 | no fluye | 3600 21708 | 1,552 | 33684,828
S4= 0 dd= 0 eS4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
Sl= 4,02 dl= 34 eS1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -18,4 0
Cc=| 157115,7| Mc= | 838510,46
Pn 204,15 Ton Pu 142,9 Ton
Mn 11,648 Ton.m Mu 8,15 Ton.m




ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

08sfc

Punto de aplicacién

F T Cf= 122094 kg 9,00 cm
Cw= -3213 kg 8,50 cm
h<a  No [ Ce=  11888l]kg
o 1 . 4«
cj= 20,00 . .
= 34,00
a= 17,00 . —
Cp= 15,55 o Punto de aplicacién
hf>a Sl [ ce=  ussiikg 8,50 cm
- . -
L -
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 6,03 dl= 4 eS'1=  0,0024 fS'1= 4800 fluye 4200 25326 | 11,55 292558,97
S'2= 0 d2= 0 £S"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'4= 6,03 d'4= 14 €S'4= 0,0009 fS'4= 1800 | no fluye [ 1800 10854 | 1,552 ( 16842,414
S4= 0 d4= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
Sl= 4,02 dl= 34 eS1=  -0,0021 fS1=-4200 | fluye -4200 -16884 | -18,4 | 311480,69
Cc= 115311 Mc= | 813141,36
Pn 134,61 Ton Pu 94,22 Ton
Mn 14,34 Ton.m Mu 10,04 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
085rc Punto de aplicacién
F T Cf= 122094 kg 9,00 cm
Cw= -25310,11 kg 5,06 cm
h<a  NO [ Co= 96783888]kg
a= 265 I T
cj= 11,91 * .
= 34,00
a= 10‘12 . . . 0.85fc
Cp= 15,55 . Punto de aplicacién
hf>a Sl Cc= 68661,5(kg 5,06 cm
- . -
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy 1Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 6,03 di= 4 ¢S'1=  0,0020 fS'1= 4000 | no fluye [ 4000 24120 | 11,55 278627,59
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'4= 6,03 d4= 14 eS'4=-0,0005 | fS'4= -1000 | no fluye | -1000 -6030 | 1,552 | -9356,8966
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
Sl= 4,02 di= 34 gS1=  -0,0056 fS1= -11200 | fluye -4200 -16884 | -18,4 | 311480,69
Cc=| 68661,541] Mc= | 720288,97
Pn 69,87 Ton Pu 48,91 Ton
Mn 13,01 Ton.m Mu 9,107 Ton.m




ANALISIS DEL 5TO PUNTO (ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn -67,54 Ton
Pu -60,78 Ton
Mn 0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu

1| 251,02 0 175,71 0

2| 204,15 11,648 142,90 8,15

3| 134,61 14,34 94,22 10,04

4| 69,87 13,01 48,91 9,11

5| -67,54 0 -60,78 0

Solicitaciones

Esfuerzo normal de célculo mayorada 89,40(Ton
Momento flector de célculo en direcciéon Y -2,12| Ton*m
Momento flector de célculo en direcciéon X -1,71|Ton*m

Figura A.12.13. Diagrama de interaccion para columna de H°A® seccidn L, tercer
tramo, Analisis en eje Y.

DIAGRAMA DE INTERACION ENY

—&— NOMINAL
DISENO

Pn max

P(Ton)

=+ = Pumax

—e—7PYy

-100 p
M (Ton - m)

*Fuente: Elaboracion propia obtenida del programa Excel.



Analisis en eje X.

o bf
bf = 38 dil= 4 S'1= 6,03 @16 mm
bw = 18 d2= 0 d v S2= 0
hf = 18 d3= 0 S'3= 0
H= 38 d'4= 14 o S'4= 6,03 @16 mm
o= 0,7 e
f'c= 210 T
fy= 4200
ES = 2000000 . L
£CuU = 0,003
gy=  0,0021 dd= 0 S4= 0
p1= 0,85 d3= 0 & * S3= 0
d= 34 d2= 0 S2= 0
di= 34 _; bw y_—l Sl= 4,02 @16 mm
o -
o
X
AREA DE LA SECCION BRUTA (Ag)
Ag= 1044 cm2
AREA DE ACERO TOTAL (Ast)
Ast = 16,08 cm2
p= 00154 OK
ANALISIS DEL 1ER PUNTO (COMPRESION PURA)
Pn= 251,02 Tn
Pnmax = 200,82 Tn
Pu= 17571 Tn
Pumax= 140,57 Tn
ANALISIS DEL 2DO PUNTO (FISURACION INCIPIENTE)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
ossre Punto de aplicacién
r " Cf= 122094 kg 9,00 cm
. . = Cw= 35021,7 kg 14,45 cm
hf<a sl kg
o= 0
cj= 34,00 . S
d= 34,00
a= 2890 . . —
Cp= 15,55 L | o Punto de aplicacion
hf>a  NO kg 14,45 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 6,03 dil= 4 eS'1= 0,0026 fS'1= 5200 fluye 4200 25326 | 11,55| 292558,97
S'2= 0 d2= 0 &S"2= 0 fs2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S$'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'4= 6,03 d4= 14 eS'4= 0,0018 fS'4= 3600 | no fluye [ 3600 21708 | 1,552 | 33684,828
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S2= 0 d2= 0 £82= 0 fs2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
Sl= 4,02 di= 34 £S1= 0 fS1= 0 no fluye 0 0 -18,4 0
Cc=| 157115,7| Mc= | 838510,46
Pn 204,15 Ton Pu 142,9 Ton
Mn 11,648 Ton.m Mu 8,15 Ton.m




ANALISIS DEL 3ER PUNTO (FALLA BALANCEADA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.

Punto de aplicacién

F A f Cf= 122094 kg 9,00 cm
. « e Cw= -3213 kg 8,50 cm
h<a  No [ Ce=  11888l]kg
o= -1
cj= 20,00 . —
= 34,00
a= 17,00 . . —
Cp= 15,55 L = . Punto de aplicacién
hf>a Sl [ ce=  ussiikg 8,50 cm
- - -
AREA (cm?) di (cm) &Si fSi fs>fy fSi Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'1= 6,03 dl= 4 eS'1=  0,0024 fS'1= 4800 fluye 4200 25326 | 11,55 292558,97
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'4= 6,03 d'4= 14 €S'4= 0,0009 fS'4= 1800 | no fluye [ 1800 10854 | 1,552 ( 16842,414
S4= 0 d4= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S2= 0 d2= 0 gs2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
Sl= 4,02 di= 34 gS1= -0,0021 fS1= -4200 | fluye -4200 -16884 | -18,4 | 311480,69
Cc= 115311 Mc= | 813141,36
Pn 134,61 Ton Pu 94,22 Ton
Mn 14,34 Ton.m Mu 10,04 Ton.m
ANALISIS DEL 4TO PUNTO (FLEXION PURA)
*posibilidades dependiendo de la profundidad del bloque equivalente.
0.85r¢ Punto de aplicacién
i 2 _ Cf= 122094 kg 9,00 cm
. . . - Cw= -25310,11 kg 5,06 cm
h<a  NO [ Co= 96783888]kg
o= -2,65
cj= 11,91 * p—
= 34,00
a= 1012 . . S
Cp=__ 1555 L 1= . Punto de aplicacion
hf>a Sl Cc= 68661,5(kg 5,06 cm
AREA (cm?) di (cm) &Si Si fs>fy 1Si Fsi(Kg) |Brazo|Fsi*Brazo
S'l= 6,03 di= 4 S'1= 0,0020 fS'1= 4000 | no fluye [ 4000 24120 | 11,55| 278627,59
S'2= 0 d2= 0 eS"2= 0 fS'2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'3= 0 d3= 0 £S'3= 0 fS'3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S'4= 6,03 d4= 14 eS'4=-0,0005 | fS'4= -1000 | no fluye | -1000 -6030 | 1,552 | -9356,8966
S4= 0 dd= 0 £S4= 0 fS4= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S3= 0 d3= 0 £S3= 0 fS3= 0 no fluye 0 0 15,55 0
S2= 0 d2= 0 £s2= 0 fS2= 0 no fluye 0 0 15,55 0
Sl= 4,02 di= 34 gS1=  -0,0056 fS1= -11200 | fluye -4200 -16884 | -18,4 | 311480,69
Cc=| 68661,541] Mc= | 720288,97
Pn 69,87 Ton Pu 48,91 Ton
Mn 13,01 Ton.m Mu 9,107 Ton.m




ANALISIS DEL 5TO PUNTO (ANALISIS DE TRACCION PURA)

Pn -67,54 Ton
Pu -60,78 Ton
Mn 0 Ton.m

RESUMEN DE RESULTADOS

Pn Mn Pu Mu

1| 251,02 0 175,71 0

2| 204,15 11,648 142,90 8,15

3| 134,61 14,34 94,22 10,04

4 69,87 13,01 48,91 9,11

5| -67,54 0 -60,78 0

Solicitaciones

Esfuerzo normal de célculo mayorada 89,4|Ton
Momento flector de célculo en direcciéon Y -2,12| Ton*m
Momento flector de célculo en direcciéon X -1,71|Ton*m

Figura A.12.14. Diagrama de interaccion para columna de H°A® seccién L, tercer
tramo, Analisis en eje X.

DIAGRAMA DE INTERACION EN X

300

—e— NOMINAL
DISENO

Pn max

P(Ton)

— - — Pumax

——Px

-100 .
M (Ton - m)

*Fuente: Elaboracion propia obtenida del programa Excel.



ANEXO 13

CARTAS IMPORTANTES



UNIVERSIDAD AUTONOMA
« JUAN MISAEL. SARACHO»

SECRETARIA GESTION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

Av Viewor Fas B 0049 — Tel 8545112 — Useilis &) ~ Targs - Bolivia
Fax 00581 46645112 — Ewail sgalfwosjms.ede bo

Resolucién Adm. y Financ.N007/2014
Tarija, Julio 17 de 2014
VISTOS:

La Solicitud del Director del Dpvo. de Infraestructura mediante Oficio N° 223/14,
presentada a consideracidn de la Secretaria de Gestidn Administrativa y Financiera

CONSIDERANDO:

Que, con el propadsito de contar con precios y paramefros de referencia para llevar
adelante los procesos de contratacion de los diferentes proyectos, se cuenta con el detalle
actualizado de los precios unitarios de mano de obra y los porcentajes de los diferentes
pardmetros utilizados en estos casos, los mismos gue fueron elaborados por los técnicos
del Dpto. de Infraestructura, quienes realizaron un andlisis minucioso de aspecfos y
factores que intervienen en la definicion de los precios referenciales de la construccion de
los proyectos y su respectiva supervision técnica,

Que, es importante contar con un documemto aclualizado oficial que regule los
pardametros y coeficientes de calculo en cada uno de los rubros que se consideran para la
definicion de precios unitarios de los diferentes items que se comempla en la elaboracion
¥ actualizacion que seran aplicados en los presupuestos de los proyectos del
Departamento de Infraestructura.

Que, es necesario realizar wun mayor control aplicando formularios y regisiros
actualizados.

POR TANTO,

EL SENOR SECRETARIO DE GESTION ADMINISTRATIVA ¥ FINANCIERA EN
USO DE SUS ATRIBUCIONES,

RESUELVE:
drticulo Primero.-

Se aprueba la propuesta adjunta, recomendada por el Departamento de Infraestructura,
referente a los precios unitarios referenciales de mano de obra y porcentajes de los
pardmetros y coeficientes wtilizados en el andlisis de precios unitarios para los diferentes
proyectos, a su vez la reiteracion de la aplicacion de los formularios y registros para el
manejo y control de la informacion Econémica- Administrativa, los mismos que sin ser
transcritos forman parte inseparable de la presente resolucion.

REGISTR- E, HAGASE CONOCER Y ARCHIVESE.

('/' AN



UNIVERSIDAD AUTONOMA
«JUAN MISAEL SARACHO» 16 T 1 6
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA

Av. Vietor Paa B OI4F — Tel 4045043 — Useella 51 — Tarijs - Bolivis
Fax 0006144643400 — Eaosll infra@eajms.ede to

Ostearsidal y ‘7 .
Gerietary Qe GV "‘_ 1 g .
UNIV.INFRA.OF.N* 223/14 L SEERETAR e,
Tarija, 08 de julio de 2014 -
A moest o 08 MU 0K .-
. ' ja/: B -.II;_;Pu(u'-&.-L-

Sefor:

Lic. Mano Franco Ortiz

SECRETARIO DE GESTION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
Su Despacho.-

D¢ mi consideracidn:

’ Adjunto remito a su autoridad para su andlisis y consideracion, propuesta elaborla
Jjuntamente el plantel técnico, del andlisis minucioso de aspectos y factores que
intervienen en la definicién de los precios referenciales de la construccion de los

Proycctos y su respectiva supervision técnica:

Mano de Obra

Equipo, maquinaria y herramientas
Gastos Generales y Administrativos
Utilidad

Impuestos

Supervisiones de Obra,

Con este particular motivo y a la espera de sus determinaciones, saludo a usted.

Atentamente,




1.MANODEOBM-PammmbmuMemmdoamdela
meurrmmmwmawqawssymdmwp

y C Presupuesto & Construccién N° 55 (documentos adjuntos): los rendimientos de
este rubro se aplicaran en funcion de las particularidades técnicas de cada proyecto.

2. MANO DE OBRA
PRECIO cOsYO
DESCRPCION UNIDAD | CANTIDAD TOTAL |
1
b
N
SUBTOTAL MANO DE OBRA
CARGAS SOCIALES = 55 AL 71.18 % DEL SUBTOTAL DE MANO DE
OBRA
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = 14,84% DE SUMA
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES
TOTAL MANO DE OBRA
Asumimeos 55% de cargas Sociaies come INStLcion
Cuadro que detalla los costos por jornal de la Mano de Qbra.
Rectta P | o adtadesory | Pecio Adopratoparla | Precio Adopeado por e

Presupuesto | | us Py i Clockad | LLAJMS. Para la Capital

UALIMS Pars Zoras

“"'.:";,""‘ e Tarie de Provincia +10% | Rurales de Provinda +15%
[ | o | eass o
45% 1 B 154, 19 1
0 [ s
207,
77, 9
1, I 163
1 7 154 15
) “
& 0 2
™, s
0 3 16 3
3 2 10 24
18 B 8



2 EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS.- Este rubro comprende el logico
dugstedeequlpo.maqulnaﬁayhenamienm.msewabddcmtoude
Mano de Obra; siendo comin asumir en la generalidad de proyectos
infraestructura un 5% lo asumimos como institucion.

85

1. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
| PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO| TOTAL
1
2 g
L <
+ | HERRAMIENTAS = 5 % DEL TOTAL DE MANO DE OBRA |
? TOTAL EQUIPO. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

3 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS.- Este rubro es variable
dependiendo el sitio donde se realizara |a obra (cudad capital con gastos generales
mywmmdwdoahsdmndummam).umm

Para obras en la ciudad de Tarija el 10%:

4 GASTOS GENERALES Y ADMINSITRATIVOS

COSTO
TOTAL |

. | GASTOS GENERALES » 10% DE1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINSITRATIVOS | ,

Para obras en las capitales de provincia el 12%

3 % GASTOS GENERALES Y ADMINSITRATIVOS
CoSTO
TOTAL
| GASTOS GENERALES » 12 % DE1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINSITRATIVOS




/ mwummmmdudemwwimludm:

4. GASTOS GENERALES Y ADMINSITRATIVOS

[ COSTO
TOTAL

= GASTOS GENERALES = 12 % DE1+2+3 |
TOTAL GASTOS GENERALES ¥ ADMINSITRATIVOS | |

4. mum.-mmwmlamammmnmmm«a.
mmmulomapenwaumnmumm:

Licitaciones Pablicas: 10%
3 5_UTILIDAD
COSTO
< TOTAL
- | UTIIDAD = 10% DE 1+2¢3+4 1
TOTAL UTILIDAD |
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
- | WILIDAD=12£E_1—020394 |
TOTAL UTILIDAD | ,
5. |wuaros.-paaumemmmmddopmwmunm
A [10. IMPUESTOS
: l COSTO
TOTAL
. MPUESTOSIT=300%DE142+3+425
TOTAL IMPUESTOS |
7



6. PARA EL CASO DE SUPERVISION DE OBRAS

/ En cuanto a los costos de honorarios de Supervision, estos son variables en funcion de
las particularidades y caracteristicas de cada proyecto; la institucién cefine de la
siguiente forma:

EMPRESAS CONSULTORAS.- Si es necesaria la contratacion de méas de un
profesional, estard relacionado con la complejidad, magnitud tiempo de duracion y
jugar donde se realizaré en proyecto.

CONSULTORES INDIVIDUALES.- Se contratara un solo profesional para proyectos de
mencor complejidad, dependiendo el tiempo de duracion y el lugar donde se realizara el

OBRAS ANPE OBRAS DE LICITACION PUBLICA
4% 4,5% 5% 3,5% 4% 4,5%
@ Zonas Zonas
b Ciudad de | Capitales de | Rurales de las | Ciudad de | Capitales de Rurales de s
Tarija Provincia Provincias Tarij Provincia Provincias

Pom‘ggu_gdeummhdowwlealmfmwaMQm
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