ANEXO A-1

PLANILLAS DE CARACTERIZACION DE
LOS AGREGADQOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MARZO DEL 2019
MUESTRA [ PESO PESO MUESTRA + | PESO DEL AGUA | PESO MUESTRA | VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA [DE MATRAZ| MATRAZ + | AGREGADO AL SECADA "A" MATRAZ V" A GRANEL | SATURADO CON [ APARENTE DE ABSORCION
(g0 (gn) AGUA MATRAZ "W*" (gn) (m1) (gricm3) SUP. SECA (griem3)
(9n) (ml) 6 (gn) (gricm3)
1 500 177,5 987,2 309,70 478,60 500,00 2,51 2,63 2,83 4,28
2 500 237,2 1035,4 298,20 482,50 500,00 2,39 248 2,62 3,50
3 500 222 1022,3 300,30 491,30 500,00 2,46 2,50 2,57 1,74
PROMEDIO

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero
Ing. Moisés Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

ORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIA

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA
CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUST FECHA: MARZO DEL 2019

Peso |Peso muestra| Peso muestra Peso |Pesoespecifico| Peso |[Porcentaje
Muestra| muestra | Saturada con |Saturada dentro|especifico| saturadacon |especifico de

N° Seca |[sup.Seca'B"| del agua™C" | agranel sup.Seca | aparente | absorcion
AT (gr) (gr) (gr/cm3) (gricm3) (gricm3) (%)

1 4933,70 [  5000,00 3112,00 2,61 2,65 2,71 1,34

2 4937,30 [ 5000,00 3116,00 2,62 2,65 2,71 1,27

3 4939,12 [ 5000,00 3122,00 2,63 2,66 2,72 1,23

PROMEDIO

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado o sea el volimen
de la muestra.

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MARZO DEL 2019
MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO %
N SECADA "A" SATURADACON | SATURADA DENTRO AGRANEL SATURADO CON APARENTE DEABSORCION
(@r) SUP.SECA"B" DEL AGUA"'C" (grfcm3) SUP. SECA (gricm3)
(gr) (gr) (gricm3)
1 4951,36 5000,00 3080,00 2,58 2,60 2,65 0,98
2 4945,30 5000,00 3076,00 2,57 2,60 2,65 1,11
3 4953,50 5000,00 3113,00 2,63 2,65 2,69 0,94
PROMEDIO

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volmen de agua desplazado o sea el voltimen de la muestra.

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Ing. Moisés Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MARZO DEL 2019

Peso Total (gr.)
Tamices tamano Peso Ret. % que pasa
(mm) del total

vz | 125 [« 000 10000
3/ | 950 | 000 | o000 | 000 _| _ 100,00___|

N°4 4,75 4,20 99,58
oo Nes . 236 | __ 220,70 | 22490 | 2249 __| ___ 7751 .
|___Nei6 | 1 1,18 | 23850 |__ 53,66 __ |
|___N°30 __| 0,60 | 200,30 | 663,70 | _ 66,37 | __: 33,63 __|
|___N°s0 | 0,30 | 154,00 | 817,70 | _ 8L,77 | __: 18,23 |
__N°100 | . 015 __| 86,10 | 90380 _| 9038 __ [ __ 9.62 ___
__N°200 | 0,075 | 4890 | 952,70 _| __ 9527 __ | ___: 473 .

BASE - 47,30 1000,00 100,00 0,00

SUMA| 1000,0
PERDIDAS 0,0
MF = 4,03
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
19000 S

3 %0 <

& 60,00 AN

Y 50,00

© 40,00 N

= 30,00

20,00 Py
10,00 =g
0,00
TAMARIO EN (mm)
——e— Curva Granulométrica " Arena"
Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Ing. Moisés Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MARZO DE 2019
Peso Total (gr.) 1000
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 14,20 14,20 1,42 98,58
N°4 4,75 648,10 662,30 66,23 33,77
N°g 2,36 300,80 963,10 96,31 3,69
N°16 1,18 19,25 982,35 98,24 1,76
N°30 0,60 0,50 982,85 98,29 1,71
N°50 0,30 2,10 984,95 98,50 1,50
N°100 0,15 1,00 985,95 98,60 1,40
N°200 0,075 7,05 993,00 99,30 0,70
BASE - 7,00 1000,00 100,00 0,00
SUMA| 1000,00
PERDIDAS 0,0
MF = 6,57
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00
90,00 \
< 80,00
2 70,00
2 60,00
Y 50,00
© 40,00
X 30,00 Q\
20,00
10,00
0,00 -
TAMARIO EN (mm)
—— Curva Granulométrica "Gravilla"

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LAS CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO
ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MARZO DE 2019
Peso Total (gr.) 5000

Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 80,60 80,60 1,61 98,39
1/2" 12,5 2873,50 2954,10 59,08 40,92
3/8" 9,50 1223,40 4177,50 83,55 16,45
N°4 4,75 717,10 4894,60 97,89 2,11
N°g8 2,36 0,80 4895,40 97,91 2,09
N°16 1,18 0,00 4895,40 97,91 2,09
N°30 0,60 0,00 4895,40 97,91 2,09
N°50 0,30 0,00 4895,40 97,91 2,09
N°100 0,15 0,00 4895,40 97,91 2,09
N°200 0,075 0,00 4895,40 97,91 2,09
BASE - 104,60 5000,00 100,00 0,00
SUMA| 5000,0
PERDIDAS 0,0
MF = 7,69

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -

90,00 \
< 80,00 \
2 70,00 \
2 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 X
8 30,00

20,00

10,00 i

0,00 wm SRR E=== E2222 E== B2 =22 |
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"
Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Ing. Moisés Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DEDESGASTEDE LOS ANGELES ASTM C-131

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPAASFALTICA
DEL P AVIMENTO

AGREGADO: GRAVAY
GRAVILLA

MUES TRA: N°1

FECHA: MARZO DEL 2019

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMARO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A B S | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1 1250+25
1" 3/4" 1250+25
3/4" " 1250+10 2500+10
12" 3’8" 1250+10 2500+10
38" 14" 2500+10
14" N°4 2500+10
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 500010 500010 500010 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15

DATOS DELABORATORIO

GRADACION C

PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
3/8" 1/4" 2500
1/4" N°4 2500

P —P
% DESGASTE = INICIAL FINAL * 100

PINICIAL

GRADACION

PES O INICIAL

PES O FINAL

% DE
DESGASTE

ESPECIFICACION ASTM

C 5000

3886,7

22,27

35% MAX

UNIVERSITARIO

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



DEL PAVIMENTO

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEP ARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DEDESGASTEDE LOS ANGELES ASTM C-131
PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP AASFALTICA

AGREGADO: GRAVAY
GRAVILLA

MUES TRA: N°1

FECHA: MARZO 2019

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMARO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A B c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1 1250+25
1 3/4" 1250+25
34" n»" 1250+10 2500+10
7" 38" 1250+10 2500+10
38" 4" 2500+10
4" N°4 250010
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 500010 500010 500010 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15

DATOS DELABORATORIO

GRADACION B

PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
3/4" 1/2" 2500
1/2" 3/8" 2500

p — P,
% DESGASTE — —INICIAL FINAL _ 100

PINICIAL

GRADACION

PES O INICIAL

PES O FINAL

% DE
DESGASTE

ESPECIFICACION ASTM

B

5000

3897,5

22,05

35% MAX

UNIVERSITARIO

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST.

MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARUA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LACAPA ASFALTICADEL

S
<
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-
&
<
“
]
=
=
-
%
2
O

2 PAVIMENTO
AGREGADO: ARENA MUESTRA: N° 12,3 FECHA: MARZO DEL 2019
N° de H1 H2 Equivalente de
Muestra | (cm) (cm) Arena (%)

1 10,35 13,20 78,41

2 10,25 13,90 73,74

3 10,30 13,80 74,64
Promedio 75,60

E.A.= — %100

A=

Equivalente de NORMA
Arena (%)
75,60 > 50%

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO




ANEXO A-2

CARACTERIZACION DEL CEMENTO
ASFALTICO 85-100



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

\\.‘\ DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
';: CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
= CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO
©
Q FECHA: ABRIL DE 2019
ASFALTO: .
STRATURA 85/100 MUESTRAN®: 1 LABORATORISTA:

UNIV. MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

TIPO: CEMENTO ASFALTO STRATURA 85-100

ESPECIFICACIONES
ENSAYO UNIDAD |ENSAYO 1| ENSAYO 2 | ENSAYO 3 | PROMEDIO
Minimo Maximo
Peso Picnémetro grs. 351 339 34,1
Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 86,7 87,2 86,9
Peso Picnémetro + Muestra grs. 59,2 59,3 60,1
Peso Picnémetro + Agua + Muestra grs. 87,2 87,7 87,4
Peso Especifico grs./cm3 1,015 1,017 1,017 1,016 1 1,05
Punto de Inflamacion °C 276 274 273 >274 >232 -
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 cm. 110 105 98 104 >100 -
_ Lectura N°1 94 87 94
P;gsctr,ali)g: Aa Lectura N°2 90 89 92
EZESQQ(T%LTTT; Lectura N°3 88 92 89
Promedio mm. 91 89 %2 91 85 100
Punto de ablandamiento °C 42,0 45,0 46,0 44 42 53
Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. LAB. ASFALTOS - UAJMS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIAY VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIWA-BOLIVIA)

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

8

FECHA: ABRIL DE 2019

ASFALTO:

STRATURA 85/100 MUESTRAN®: 1

LABORATORISTA:

UNIV. MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

TIPO: CEMENTO ASFALTO STRATURA 85-100

ENSAYO DENSIDAD ESPECIFICA ASTM D-71 AASHTO T229-97

ENSAYO UNIDAD | ENSAYO 1
Peso Picnometro grs. 35,1
Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 86,7
Peso Picnémetro + Muestra grs. 59,2
Peso Picndmetro + Agua + Muestra grs. 87,2
Peso Especifico grs./cm3 1,015
ENSAYO UNIDAD | ENSAYO 2
Peso Picnometro grs. 33,9
Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 87,2
Peso Picnémetro + Muestra grs. 59,3
Peso Picndmetro + Agua + Muestra grs. 87,7
Peso Especifico grs./cm3 1,017
ENSAYO UNIDAD ENSAYO 3
Peso Picnometro grs. 34,1
Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 86,9
Peso Picnémetro + Muestra grs. 60,1
Peso Picndmetro + Agua + Muestra grs. 874
Peso Especifico grs./cm3 1,017
PROMEDIO grs./cm3 1,016
Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARUJA-BOLIVIA)

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO
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FECHA: ABRIL DE 2019

8

ASFALTO: .
STRATURA 85/100 MUESTRAN®: 1 LABORATORISTA:
UNIV. MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO
TIPO: CEMENTO ASFALTO STRATURA 85-100

PUNTO DE INFLAMACION ASTM D 1310-01 AASHTO T 79-96

ENSAYO UNIDAD | ENSAYO 1
Punto de Inflamacién °C 276
ENSAYO UNIDAD | ENSAYO 2
Punto de Inflamacion °C 274
ENSAYO UNIDAD [ ENSAYO 3
Punto de Inflamacion °C 273
PROMEDIO R 274

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
RESP. LAB. ASFALTOS - UAJMS

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIUJA-BOLIVIA)

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

8

ASFALTO:

FECHA: ABRIL DE 2019

STRATURA 85/100 MUESTRAN®: 1

LABORATORISTA:

UNIV. MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

TIPO: CEMENTO ASFALTO STRATURA 85-100

DUCTILIDAD ASTM D 113 AASHTO T 51-00

ENSAYO UNIDAD ENSAYO 1
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 cm. 110
ENSAYO UNIDAD ENSAYO 1
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 cm. 105
ENSAYO UNIDAD ENSAYO 1
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 cm. 98
PROMEDIO cm. 104
Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIAY VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO
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FECHA: ABRIL DE 2019

ASFALTO:
STRATURA 85/100

MUESTRAN°: 1 LABORATORISTA:
UNIV. MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO
TIPO: CEMENTO ASFALTO STRATURA 85-100

PENETRACION ASTM D 5 AASHTO T 49-97

ENSAYO UNIDAD ENSAYO 1
Lectura N°1 94
Penetracion a
25°C, 100s. Lectura N°2 90
5seg.(0.1m)
Arng(To T_Tg Lectura N°3 88
Promedio mm. 91
ENSAYO UNIDAD ENSAYO 2
Lectura N°1 87
Penetracion a
25°C, 100s. Lectura N°2 89
5seg.(0.1m|
Aieng(To T_T; Lectura N°3 92
Promedio mm. 89
ENSAYO UNIDAD ENSAYO 3
Lectura N°1 94
Penetracion a
25C, 100s. Lectura N°2 92
5seg.(0.1m|
AZESQH(TO T_T; Lectura N°3 89
Promedio mm. 92
PROMEDIO mm. 91
Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

4>
L3
=
=
=
o
-
=
=
=
=
2
2
J
£/

FECHA: ABRIL DE 2019

o
S

ASFALTO: N
STRATURA 85/100 MUESTRAN®: 1 LABORATORISTA:
UNIV. MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO
TIPO: CEMENTO ASFALTO STRATURA 85-100

PUNTO DE ABLANDAMIENTO ASTM D 36 AASHTO T 53-96

ENSAYO UNIDAD ENSAYO 1

Punto de ablandamiento °C 42,0

ENSAYO UNIDAD ENSAYO 2

Punto de ablandamiento °C 45,0

ENSAYO UNIDAD [ ENSAYO 3

°C 46,0

Punto de ablandamiento

PROMEDIO °C 44

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Univ. Ronald Gustavo Michel Romero
TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS

UNIVERSITARIO



ANEXO 3

PLANILLAS MARSHALL



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - DISENO MARSHALL

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO
ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO 2019
Grava Gravilla Arena Filler Grava Gravilla Arena Filler TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. | Peso Ret. (%) (%) (%) (%) Peso Ret. Ret. Acum | 9% Ret % que pasa| Especificaciones
(mm) a5000 gr a2000gr | a2000gr | a5000gr 35,00 26,00 37,00 2,00 100,00 del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 80,60 0,00 0,00 0,00 28,21 0,00 0,00 0,00 28,21 28,21 0,56 99,44 90 100
1/2" 12,5 2873,50 0,00 0,00 0,00 1005,73 0,00 0,00 0,00 1005,73 | 1033,94 20,68 79,32 - -
3/8" 9,50 1223,40 71,00 0,00 0,00 428,19 18,46 0,00 0,00 446,65 1480,59 29,61 70,39 56 80
Ne4 4,75 717,10 3240,50 21,00 0,00 250,99 842,53 7,77 0,00 1101,29 | 258187 51,64 48,36 35 65
N°g 2,36 0,80 1504,00 1103,50 0,00 0,28 391,04 408,30 0,00 799,62 3381,49 67,63 32,37 23 49
N°16 1,18 0,00 96,25 1192,50 0,00 0,00 25,03 441,23 0,00 466,25 3847,74 76,95 23,05 - -
N°30 0,60 0,00 2,50 1001,50 0,00 0,00 0,65 370,56 0,00 371,21 4218,94 84,38 15,62 - -
N°50 0,30 0,00 10,50 770,00 0,00 0,00 2,73 284,90 0,00 287,63 4506,57 90,13 9,87 5 19
N°100 0,15 0,00 5,00 430,50 0,00 0,00 1,30 159,29 0,00 160,59 4667,16 93,34 6,66 - -
N°200 0,075 0,00 35,25 244,50 0,00 0,00 9,17 90,47 0,00 99,63 4766,79 95,34 4,66 2 8
BASE - 104,60 35,00 236,50 5000,00 36,61 9,10 87,51 100,00 233,22 5000,00 | 100,00 0,00 - -
SUMA 5000,0 5000,0 5000,0 5000,0 1750,00 1300,00 1850,00 100,00 5000,0
Univ. Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)
DISENO DE MEZCLAS AFALTICAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASEALTICO 85/100

MEZCLA EN CALIENTE

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: PLANTA SAN JOSE DE CHARAJAS (SEDECA)

PESOS ESPECIFICOS 6 de agregad NUMERO DE GOLPES 75 Agregadd P.E. %
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2,68 51,64 CEMENTO ASFALTICO STRATURA 85-100 Grava 2,66 35
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2,67 48,36 PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE AASHTO T-228 I 1,0160 Gravilla 2,71 26
Peso Especifico Total 2,68 100,00 Arena 2,67 37
Filler 2,67 2
6 de Asfalt Peso Briqueta olumer Densidad Briqueta % de Vacios Estabilidad Marshall Fluencia
=1 = =
= £ g o g = ] . = @ © = - g
sl el E|% 3 S| = | £ |zg|zs| €8 |seshkssed = | « B2 E2 |Es| = | B | ¢
S S @ £ 8 : = 2 = 22 |l==2 St |=Ss5kseEd = 2 |seg9d =g = 2 2 P =
s = = > g s S S g g25|leccs| sg2|S82ke29d 3 s B84 85 | EE| = = S
S P 3 < 7] < = ‘S SE| SE ° 5 - eE|TE23833F4 £ = 24 £ S S35 5 5 5
0 e 8 2 = E 5 gl =€ | S 2 s ug | d g = =
z 2|l =1 & g 2 3 £ > g 8 £ 8 = [
<
% % ars. grs. grs. cc grs/cm3 ] grs/cm3 fgrs/cm % % % mm libras - libras libras 0,01pulg
1 6,28 1167,7 1173,5 680 493,5 2,37 996 2663,81 | 1,019 2714,42 14 0,006
2 6,36 4,00 4,17 1177,3 1180,0 677 503,0 2,34 2,34 2,51 7,00 16,19 56,79 999 267189 | 0,998 | 2665,206 | 2491,6 16 0,006 15,000
3 6,48 11719 1178,3 669 509.3 2,30 811 2165,64 | 0,968 ] 2095,256 15 0,006
4 6,24 1160,1 1164,9 676 488,9 2,37 1049 2806,53 | 1,029 | 2887,915 15 0,0059
5 6,28 4,50 4,71 1161,4 1164,2 674 490,2 2,37 2,37 2,49 5,04 15,52 67,53 1098 2938,47 | 1,019 | 2994,304 | 2924,9 16 0,0063 16,000
6 6,29 1163,5 1168,3 675 493,3 2,36 1064 2846,92 | 1,016 | 2892,469 17 0,0067
7 6,20 1161,1 1166,3 680 486,3 2,39 1050 2809,22 | 1,040 | 2921,587 16 0,0063
8 6,20 5,00 5,26 1162,5 1166,9 678 488,9 2,38 2,38 2,47 3,76 15,47 75,72 1168 3126,97 | 1,040 | 3252,048 | 3129,4 17 0,0067 17,000
9 6,27 1159,5 1164.8 677 487,8 2,38 1176 3148,51 | 1,021 3214,63 18 0,0071
10 6,15 1161,5 1164,6 678 486,6 2,39 984 2631,49 | 1,056 | 2778,858 17 0,0067
11 6,27 5,50 5,82 1160,4 1165,9 675 490,9 2,36 2,4 2,46 2,86 15,77 81,88 1067 2855 1,021 | 2914,951 | 2943,1 18 0,0071 18,333
12 6,18 1161,7 1164,2 681 483,2 2,40 1120 2997,71 | 1,046 3135,61 20 0,0079
13 6,10 1151,8 1156,3 669 487,3 2,36 986 2636,88 | 1,071 | 2824,098 20 0,0079
14 5,91 6,00 6,38 1148,2 1153,7 673 480,7 2,39 2,38 2,44 2,52 16,55 84,77 842 2249,12 1,131 | 2543,751| 2614,6 20 0,0079 19,667
15 6,06 1145,2 1152,3 670 482,3 2,37 855 2284,12 | 1,084 | 2475,989 19 0,0075
16 6,20 1145,8 1161,0 674 487,0 2,35 730 1947,52 | 1,040 | 2025,424 22 0,0087
17 6,26 6,50 6,95 1159,3 1165,7 673 492,7 2,35 2,35 2,42 2,90 17,93 83,82 689 1837,12 | 1,024 | 1881,209 | 1940,3 21 0,0083 21,333
18 6,26 1154,2 1160,1 667 493,1 2,34 701 1869,43 | 1,024 | 1914,298 21 0,0083
minimo 3 13 75 ¢ 8
ESPECIFICACIONES Maximo 5 — 8o n I
. Ensayo alorde Disefio % de C.A.
PDOE;?;L’!_'\LAJE'SE_&\EA'B Estabiidad Marshall(Lb) 3095,760 5.05
DE CEMENTO Den_suﬂad maxima (gr/cm3) 2,386 5,35
ASEALTICO Vacios de la mezcla (%) 4,000 4,87
% Porcentaje 6ptimo d Promedio = 5,09

Ronald Gustavo Michel Romero

UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

DISENO DE MEZCLAS AFALTICAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85/100

MEZCLA EN CALIENTE

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: PLANTA SAN JOSE DE CHARAJAS (SEDECA)
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ANEXO 4

PLANILLAS DE DATOS LECTURACION
EXTENSOMETRO 25-50-75 CICLOS



PIER),
J
7(,

SAI

=
&
2,

%
<

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETAN°1

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos | peformacion | Deformacion de | Deformacion e“;ﬁzgun:igzldd Carga (kg | % ?E;f’;‘“'ada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo
1 10.0 0.0039 0.0039 0.090 123.1 109.5
2 12.0 0.0047 0.0087 0.070 95.9 205.4
3 15.0 0.0059 0.0146 0.090 123.1 328.5
4 12.0 0.0047 0.0193 0.080 109.5 437.9
5 14.0 0.0055 0.0248 0.090 123.1 561.0
6 13.0 0.0051 0.0299 0.100 136.6 697.6
7 11.0 0.0043 0.0343 0.110 150.2 847.8
8 12.0 0.0047 0.0390 0.120 163.8 1011.6
9 14.0 0.0055 0.0445 0.120 163.8 1175.3
10 10.0 0.0039 0.0484 0.130 177.3 1352.6
11 11.0 0.0043 0.0528 0.110 150.2 1502.8
12 12.0 0.0047 0.0575 0.140 190.9 1693.7
13 16.0 0.0063 0.0638 0.150 204.5 1898.2
14 13.0 0.0051 0.0689 0.120 163.8 2061.9
15 10.0 0.0039 0.0728 0.140 190.9 2252.8
16 11.0 0.0043 0.0772 0.130 177.3 2430.2
17 14.0 0.0055 0.0827 0.120 163.8 2593.9
18 14.0 0.0055 0.0882 0.110 150.2 2744.1
19 13.0 0.0051 0.0933 0.100 136.6 2880.7
20 14.0 0.0055 0.0988 0.120 163.8 3044.5
21 10.0 0.0039 0.1028 0.100 136.6 3181.1
22 12.0 0.0047 0.1075 0.100 136.6 3317.7
23 13.0 0.0051 0.1126 0.090 123.1 3440.8
24 11.0 0.0043 0.1169 0.080 109.5 3550.3
25 12.0 0.0047 0.1217 0.100 136.6 3686.9
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PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETA N°2

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion
. lectura del carga acumulada
Numero de ciclos|  Deformacion | Deformacion de | Deformacion | extensometro del | Carga (kgf) (kaf)
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo
1 12.0 0.0047 0.0047 0.090 1231 123.1
2 15.0 0.0059 0.0106 0.080 109.5 232.6
3 14.0 0.0055 0.0161 0.090 123.1 355.6
4 13.0 0.0051 0.0212 0.080 109.5 465.1
5 15.0 0.0059 0.0271 0.090 1231 588.2
6 12.0 0.0047 0.0319 0.080 109.5 697.6
7 14.0 0.0055 0.0374 0.090 123.1 820.7
8 15.0 0.0059 0.0433 0.080 109.5 930.2
9 16.0 0.0063 0.0496 0.100 136.6 1066.8
10 18.0 0.0071 0.0567 0.080 109.5 1176.3
11 14.0 0.0055 0.0622 0.090 123.1 1299.3
12 14.0 0.0055 0.0677 0.070 95.9 1395.2
13 16.0 0.0063 0.0740 0.090 123.1 1518.3
14 15.0 0.0059 0.0799 0.080 109.5 1627.8
15 13.0 0.0051 0.0850 0.090 123.1 1750.8
16 15.0 0.0059 0.0909 0.100 136.6 1887.4
17 18.0 0.0071 0.0980 0.110 150.2 2037.6
18 15.0 0.0059 0.1039 0.120 163.8 2201.4
19 13.0 0.0051 0.1090 0.100 136.6 2338.0
20 15.0 0.0059 0.1149 0.090 123.1 2461.1
21 16.0 0.0063 0.1212 0.080 109.5 2570.5
22 17.0 0.0067 0.1279 0.070 95.9 2666.4
23 15.0 0.0059 0.1338 0.090 123.1 2789.5
24 16.0 0.0063 0.1401 0.090 1231 2912.5
25 19.0 0.0075 0.1476 0.100 136.6 3049.2

Ronald Gustavo Michel Romero

Universitario

Ing. Jose Ricardo Arce Avendafio
RESP. DE LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETAN°3

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion eXt':icsgufTr\Zt(:(e)ldd Carga (ko) | % ?E;g] Hlada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo
1 11.0 0.0043 0.004 0.080 109.5 109.5
2 15.0 0.0059 0.010 0.070 95.9 205.4
3 16.0 0.0063 0.016 0.090 123.1 328.5
4 14.0 0.0055 0.022 0.080 109.5 437.9
5 18.0 0.0071 0.029 0.090 123.1 561.0
6 10.0 0.0039 0.033 0.070 95.9 656.9
7 12.0 0.0047 0.037 0.070 95.9 752.8
8 14.0 0.0055 0.043 0.090 123.1 875.9
9 18.0 0.0071 0.050 0.080 109.5 985.4
10 17.0 0.0067 0.057 0.070 95.9 1081.3
11 13.0 0.0051 0.062 0.090 123.1 1204.3
12 12.0 0.0047 0.067 0.090 123.1 1327.4
13 12.0 0.0047 0.071 0.080 109.5 1436.8
14 14.0 0.0055 0.077 0.090 123.1 1559.9
15 12.0 0.0047 0.082 0.080 109.5 1669.4
16 17.0 0.0067 0.088 0.090 123.1 1792.4
17 13.0 0.0051 0.093 0.070 95.9 1888.3
18 12.0 0.0047 0.098 0.100 136.6 2025.0
19 15.0 0.0059 0.104 0.090 123.1 2148.0
20 11.0 0.0043 0.108 0.110 150.2 2298.2
21 14.0 0.0055 0.114 0.080 109.5 2407.7
22 15.0 0.0059 0.120 0.090 123.1 2530.7
23 16.0 0.0063 0.126 0.090 123.1 2653.8
24 14.0 0.0055 0.132 0.080 109.5 2763.3
25 15.0 0.0059 0.137 0.090 123.1 2886.3
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BRIQUETA N°4

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| peformacion | Deformacion de | Deformacion Ethﬁzgur;aeggld‘?' Carga (ko) | % ?E;gqmada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo
1 12.0 0.0047 0.005 0.090 123.1 123.1
2 15.0 0.0059 0.011 0.080 109.5 232.6
3 16.0 0.0063 0.017 0.060 82.3 314.9
4 14.0 0.0055 0.023 0.090 123.1 438.0
5 13.0 0.0051 0.028 0.080 109.5 547.5
6 12.0 0.0047 0.033 0.070 95.9 643.4
7 17.0 0.0067 0.039 0.100 136.6 780.0
8 15.0 0.0059 0.045 0.090 123.1 903.0
9 18.0 0.0071 0.052 0.080 109.5 1012.5
10 16.0 0.0063 0.059 0.060 82.3 1094.9
11 16.0 0.0063 0.065 0.080 109.5 1204.3
12 14.0 0.0055 0.070 0.090 123.1 1327.4
13 13.0 0.0051 0.075 0.080 109.5 1436.9
14 14.0 0.0055 0.081 0.070 95.9 1532.8
15 15.0 0.0059 0.087 0.060 82.3 1615.1
16 11.0 0.0043 0.091 0.090 123.1 1738.2
17 12.0 0.0047 0.096 0.080 109.5 1847.7
18 15.0 0.0059 0.102 0.070 95.9 1943.6
19 16.0 0.0063 0.108 0.090 123.1 2066.6
20 15.0 0.0059 0.114 0.090 123.1 2189.7
21 14.0 0.0055 0.120 0.080 109.5 2299.2
22 18.0 0.0071 0.127 0.090 123.1 2422.2
23 14.0 0.0055 0.132 0.070 95.9 2518.1
24 13.0 0.0051 0.137 0.080 109.5 2627.6
25 17.0 0.0067 0.144 0.090 123.1 2750.7
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BRIQUETA N°5

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos|  peformacion | Deformacion de | Deformacion ext;‘;“;;ﬁgldel Carga (ko) | % acumulada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo (ke
1 14.0 0.0055 0.006 0.090 123.1 123.1
2 12.0 0.0047 0.011 0.080 109.5 232.6
3 16.0 0.0063 0.017 0.090 123.1 355.6
4 15.0 0.0059 0.023 0.080 109.5 465.1
5 13.0 0.0051 0.028 0.090 123.1 588.2
6 17.0 0.0067 0.035 0.080 109.5 697.6
7 15.0 0.0059 0.041 0.090 1231 820.7
8 16.0 0.0063 0.047 0.090 123.1 943.7
9 14.0 0.0055 0.052 0.090 123.1 1066.8
10 12.0 0.0047 0.057 0.070 95.9 1162.7
11 10.0 0.0039 0.061 0.080 109.5 1272.2
12 12.0 0.0047 0.066 0.070 95.9 1368.1
13 15.0 0.0059 0.072 0.090 123.1 1491.2
14 16.0 0.0063 0.078 0.060 82.3 1573.5
15 14.0 0.0055 0.084 0.090 123.1 1696.5
16 13.0 0.0051 0.089 0.080 109.5 1806.0
17 16.0 0.0063 0.095 0.080 109.5 1915.5
18 15.0 0.0059 0.101 0.090 123.1 2038.6
19 12.0 0.0047 0.106 0.060 82.3 2120.9
20 14.0 0.0055 0.111 0.080 109.5 2230.4
21 16.0 0.0063 0.117 0.070 95.9 2326.3
22 12.0 0.0047 0.122 0.100 136.6 2462.9
23 15.0 0.0059 0.128 0.090 123.1 2586.0
24 14.0 0.0055 0.134 0.110 150.2 2736.2
25 16.0 0.0063 0.140 0.080 109.5 2845.6
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BRIQUETA N°6 25 CICLOS FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Nurmero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion | extensometro del | Carga (kg) | o ?E;fr; Hlada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 12.0 0.0047 0.005 0.070 95.9 95.9

2 16.0 0.0063 0.011 0.080 109.5 205.4
3 15.0 0.0059 0.017 0.090 1231 328.4
4 17.0 0.0067 0.024 0.080 109.5 437.9
5 14.0 0.0055 0.029 0.090 123.1 561.0
6 13.0 0.0051 0.035 0.070 95.9 656.9
7 15.0 0.0059 0.040 0.080 109.5 766.4
8 14.0 0.0055 0.046 0.070 95.9 862.3
9 14.0 0.0055 0.051 0.070 95.9 958.2
10 10.0 0.0039 0.055 0.060 82.3 1040.5
11 12.0 0.0047 0.060 0.080 109.5 1150.0
12 18.0 0.0071 0.067 0.050 68.8 1218.8
13 11.0 0.0043 0.072 0.090 123.1 1341.8
14 14.0 0.0055 0.077 0.080 109.5 1451.3
15 16.0 0.0063 0.083 0.070 95.9 1547.2
16 15.0 0.0059 0.089 0.060 82.3 1629.6
17 12.0 0.0047 0.094 0.050 68.8 1698.3
18 13.0 0.0051 0.099 0.090 123.1 1821.4
19 16.0 0.0063 0.105 0.050 68.8 1890.2
20 15.0 0.0059 0.111 0.080 109.5 1999.6
21 14.0 0.0055 0.117 0.070 95.9 2095.6
22 16.0 0.0063 0.123 0.080 109.5 2205.0
23 15.0 0.0059 0.129 0.060 82.3 2287.4
24 13.0 0.0051 0.134 0.090 123.1 2410.4
25 15.0 0.0059 0.140 0.080 109.5 2519.9
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BRIQUETA N°7

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion EXI;ZLUT;ZI(:EI%' Carga (ko) | % ?E;fr; Hlada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo
1 14.0 0.0055 0.006 0.080 109.5 109.5
2 16.0 0.0063 0.012 0.070 95.9 205.4
3 12.0 0.0047 0.017 0.090 1231 328.5
4 15.0 0.0059 0.023 0.100 136.6 465.1
5 14.0 0.0055 0.028 0.080 109.5 574.6
6 12.0 0.0047 0.033 0.100 136.6 711.2
7 10.0 0.0039 0.037 0.090 123.1 834.2
8 15.0 0.0059 0.043 0.080 109.5 943.7
9 12.0 0.0047 0.048 0.090 123.1 1066.8
10 16.0 0.0063 0.054 0.070 95.9 1162.7
11 12.0 0.0047 0.059 0.100 136.6 1299.3
12 15.0 0.0059 0.065 0.080 109.5 1408.8
13 14.0 0.0055 0.070 0.070 95.9 1504.7
14 10.0 0.0039 0.074 0.070 95.9 1600.6
15 13.0 0.0051 0.079 0.080 109.5 1710.1
16 12.0 0.0047 0.084 0.100 136.6 1846.7
17 15.0 0.0059 0.090 0.090 123.1 1969.8
18 14.0 0.0055 0.095 0.080 109.5 2079.2
19 12.0 0.0047 0.100 0.090 123.1 2202.3
20 15.0 0.0059 0.106 0.100 136.6 2338.9
21 16.0 0.0063 0.112 0.070 95.9 2434.8
22 12.0 0.0047 0.117 0.080 109.5 2544.3
23 14.0 0.0055 0.123 0.090 123.1 2667.3
24 15.0 0.0059 0.128 0.100 136.6 2804.0
25 16.0 0.0063 0.135 0.100 136.6 2940.6
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BRIQUETA N°8

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Nurmero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion | extensometro del | Carga (kgf) | O ?E;fr; Hlada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 13.0 0.0051 0.005 0.060 82.3 82.3

2 12.0 0.0047 0.010 0.080 109.5 191.8
3 16.0 0.0063 0.016 0.070 95.9 287.7
4 15.0 0.0059 0.022 0.060 82.3 370.0
5 14.0 0.0055 0.027 0.080 109.5 479.5
6 12.0 0.0047 0.032 0.040 55.2 534.7
7 12.0 0.0047 0.037 0.060 82.3 617.1
8 13.0 0.0051 0.042 0.080 109.5 726.5
9 15.0 0.0059 0.048 0.060 82.3 808.9
10 14.0 0.0055 0.053 0.080 109.5 918.4
11 13.0 0.0051 0.059 0.090 1231 1041.4
12 16.0 0.0063 0.065 0.080 109.5 1150.9
13 15.0 0.0059 0.071 0.050 68.8 1219.7
14 14.0 0.0055 0.076 0.060 82.3 1302.0
15 12.0 0.0047 0.081 0.080 109.5 14115
16 19.0 0.0075 0.088 0.060 82.3 1493.8
17 16.0 0.0063 0.095 0.080 109.5 1603.3
18 18.0 0.0071 0.102 0.070 95.9 1699.2
19 16.0 0.0063 0.108 0.050 68.8 1768.0
20 15.0 0.0059 0.114 0.060 82.3 1850.4
21 12.0 0.0047 0.119 0.080 109.5 1959.8
22 13.0 0.0051 0.124 0.070 95.9 2055.8
23 14.0 0.0055 0.129 0.080 109.5 2165.2
24 15.0 0.0059 0.135 0.090 123.1 2288.3
25 18.0 0.0071 0.142 0.070 95.9 2384.2
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BRIQUETA N°9

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos|  peformacion | Deformacion de | Deformacion eXt:;Ztoun:itdledel Carga (ko) | % ?E;gulada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo
1 11.0 0.0043 0.004 0.080 109.5 109.5
2 12.0 0.0047 0.009 0.090 123.1 232.6
3 16.0 0.0063 0.015 0.080 109.5 342.0
4 14.0 0.0055 0.021 0.070 95.9 437.9
5 13.0 0.0051 0.026 0.060 82.3 520.3
6 15.0 0.0059 0.032 0.090 123.1 643.3
7 14.0 0.0055 0.037 0.080 109.5 752.8
8 16.0 0.0063 0.043 0.090 123.1 875.9
9 18.0 0.0071 0.050 0.090 123.1 998.9
10 16.0 0.0063 0.057 0.100 136.6 1135.5
11 10.0 0.0039 0.061 0.100 136.6 1272.2
12 14.0 0.0055 0.066 0.080 109.5 1381.6
13 17.0 0.0067 0.073 0.070 95.9 1477.6
14 13.0 0.0051 0.078 0.100 136.6 1614.2
15 15.0 0.0059 0.084 0.080 109.5 1723.7
16 14.0 0.0055 0.089 0.090 123.1 1846.7
17 10.0 0.0039 0.093 0.100 136.6 1983.3
18 11.0 0.0043 0.098 0.090 123.1 2106.4
19 12.0 0.0047 0.102 0.100 136.6 2243.0
20 15.0 0.0059 0.108 0.090 123.1 2366.0
21 16.0 0.0063 0.115 0.080 109.5 24755
22 12.0 0.0047 0.119 0.080 109.5 2585.0
23 14.0 0.0055 0.125 0.070 95.9 2680.9
24 13.0 0.0051 0.130 0.080 109.5 2790.4
25 14.0 0.0055 0.135 0.070 95.9 2886.3
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BRIQUETA N°10

25 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| peformacion | Deformacion de | Deformacion ext;‘;“;;ﬁgldel Carga (ko) | % acumulada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (ke
1 14.0 0.0055 0.006 0.090 123.1 123.1
2 13.0 0.0051 0.011 0.080 109.5 232.6
3 15.0 0.0059 0.017 0.090 123.1 355.6
4 12.0 0.0047 0.022 0.080 109.5 465.1
5 10.0 0.0039 0.026 0.090 123.1 588.2
6 14.0 0.0055 0.031 0.090 123.1 711.2
7 12.0 0.0047 0.036 0.080 109.5 820.7
8 15.0 0.0059 0.042 0.090 123.1 943.7
9 16.0 0.0063 0.048 0.070 95.9 1039.7
10 14.0 0.0055 0.054 0.080 109.5 1149.1
11 17.0 0.0067 0.060 0.090 123.1 1272.2
12 16.0 0.0063 0.067 0.090 123.1 1395.2
13 13.0 0.0051 0.072 0.050 68.8 1464.0
14 14.0 0.0055 0.077 0.080 109.5 1573.5
15 13.0 0.0051 0.082 0.090 123.1 1696.5
16 15.0 0.0059 0.088 0.090 123.1 1819.6
17 14.0 0.0055 0.094 0.080 109.5 1929.1
18 13.0 0.0051 0.099 0.090 123.1 2052.1
19 14.0 0.0055 0.104 0.060 82.3 21345
20 16.0 0.0063 0.111 0.080 109.5 2244.0
21 15.0 0.0059 0.117 0.070 95.9 2339.9
22 13.0 0.0051 0.122 0.090 123.1 2462.9
23 12.0 0.0047 0.126 0.080 109.5 2572.4
24 14.0 0.0055 0.132 0.080 109.5 2681.9
25 16.0 0.0063 0.138 0.060 82.3 2764.2
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BRIQUETA N°11 50 CICLOS FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del carga acumulada
Numero de ciclos |  Deformacion | Deformacion de | Deformacion | extensometro del | Carga (kgf) (k)
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 14.0 0.0055 0.0055 0.070 95.9 95.9

2 13.0 0.0051 0.0106 0.060 82.3 178.2
3 15.0 0.0059 0.0165 0.080 109.5 287.7
4 12.0 0.0047 0.0212 0.060 82.3 370.1
5 10.0 0.0039 0.0252 0.050 68.8 438.8
6 14.0 0.0055 0.0307 0.060 82.3 521.2
7 12.0 0.0047 0.0354 0.080 109.5 630.7
8 15.0 0.0059 0.0413 0.060 82.3 713.0
9 16.0 0.0063 0.0476 0.080 109.5 822.5
10 14.0 0.0055 0.0531 0.050 68.8 891.3
11 17.0 0.0067 0.0598 0.040 55.2 946.5
12 16.0 0.0063 0.0661 0.070 95.9 1042.4
13 13.0 0.0051 0.0712 0.050 68.8 1111.2
14 14.0 0.0055 0.0768 0.060 82.3 1193.5
15 13.0 0.0051 0.0819 0.080 109.5 1303.0
16 15.0 0.0059 0.0878 0.070 95.9 1398.9
17 14.0 0.0055 0.0933 0.040 55.2 1454.1
18 13.0 0.0051 0.0984 0.080 109.5 1563.6
19 14.0 0.0055 0.1039 0.050 68.8 1632.4
20 16.0 0.0063 0.1102 0.060 82.3 1714.7
21 15.0 0.0059 0.1161 0.040 55.2 1769.9
22 13.0 0.0051 0.1212 0.050 68.8 1838.7
23 12.0 0.0047 0.1260 0.060 82.3 1921.0
24 14.0 0.0055 0.1315 0.050 68.8 1989.8
25 16.0 0.0063 0.1378 0.060 82.3 2072.1
26 15.0 0.0059 0.1437 0.040 55.2 2127.3
27 16.0 0.0063 0.1500 0.030 41.6 2169.0
28 14.0 0.0055 0.1555 0.050 68.8 2237.8
29 17.0 0.0067 0.1622 0.050 68.8 2306.5
30 16.0 0.0063 0.1685 0.060 82.3 2388.9




31 13.0 0.0051 0.1736 0.070 95.9 2484.8
32 14.0 0.0055 0.1791 0.060 82.3 2567.1
33 13.0 0.0051 0.1842 0.040 55.2 2622.3
34 15.0 0.0059 0.1901 0.060 82.3 2704.7
35 14.0 0.0055 0.1957 0.050 68.8 27735
36 13.0 0.0051 0.2008 0.060 82.3 2855.8
37 14.0 0.0055 0.2063 0.050 68.8 2924.6
38 16.0 0.0063 0.2126 0.050 68.8 2993.3
39 15.0 0.0059 0.2185 0.050 68.8 3062.1
40 13.0 0.0051 0.2236 0.060 82.3 3144.5
41 12.0 0.0047 0.2283 0.040 55.2 3199.7
42 14.0 0.0055 0.2338 0.060 82.3 3282.0
43 16.0 0.0063 0.2401 0.050 68.8 3350.8
44 13.0 0.0051 0.2453 0.080 109.5 3460.3
45 14.0 0.0055 0.2508 0.070 95.9 3556.2
46 16.0 0.0063 0.2571 0.050 68.8 3625.0
47 12.0 0.0047 0.2618 0.060 82.3 3707.3
48 15.0 0.0059 0.2677 0.040 55.2 3762.5
49 13.0 0.0051 0.2728 0.060 82.3 3844.8
50 14.0 0.0055 0.2783 0.060 82.3 3927.2
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BRIQUETAN°12

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion eXt;(;uf:‘Zt(:(e)lde' Carga (ko) | % ?E;:; Hlada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 13.0 0.0051 0.005 0.060 82.3 82.3

2 15.0 0.0059 0.011 0.050 68.8 151.1
3 13.0 0.0051 0.016 0.060 82.3 2334
4 14.0 0.0055 0.022 0.070 95.9 329.3
5 16.0 0.0063 0.028 0.060 82.3 411.7
6 12.0 0.0047 0.033 0.050 68.8 480.4
7 14.0 0.0055 0.038 0.040 55.2 535.7
8 15.0 0.0059 0.044 0.060 82.3 618.0
9 18.0 0.0071 0.051 0.080 109.5 727.5
10 16.0 0.0063 0.057 0.070 95.9 823.4
11 19.0 0.0075 0.065 0.060 82.3 905.7
12 14.0 0.0055 0.070 0.050 68.8 974.5
13 13.0 0.0051 0.075 0.060 82.3 1056.9
14 16.0 0.0063 0.082 0.040 55.2 1112.1
15 15.0 0.0059 0.088 0.070 95.9 1208.0
16 12.0 0.0047 0.092 0.060 82.3 1290.3
17 16.0 0.0063 0.099 0.060 82.3 1372.7
18 16.0 0.0063 0.105 0.090 123.1 1495.7
19 14.0 0.0055 0.111 0.060 82.3 1578.0
20 16.0 0.0063 0.117 0.050 68.8 1646.8
21 11.0 0.0043 0.121 0.080 109.5 1756.3
22 12.0 0.0047 0.126 0.050 68.8 1825.1
23 14.0 0.0055 0.131 0.070 95.9 1921.0
24 17.0 0.0067 0.138 0.060 82.3 2003.3
25 16.0 0.0063 0.144 0.080 109.5 2112.8
26 14.0 0.0055 0.150 0.080 109.5 2222.3
27 15.0 0.0059 0.156 0.070 95.9 2318.2
28 13.0 0.0051 0.161 0.060 82.3 2400.6
29 15.0 0.0059 0.167 0.040 55.2 2455.8
30 16.0 0.0063 0.173 0.050 68.8 25245




31 14.0 0.0055 0.179 0.080 109.5 2634.0
32 12.0 0.0047 0.183 0.060 82.3 2716.4
33 14.0 0.0055 0.189 0.060 82.3 2798.7
34 18.0 0.0071 0.196 0.050 68.8 2867.5
35 10.0 0.0039 0.200 0.060 82.3 2949.8
36 13.0 0.0051 0.205 0.080 109.5 3059.3
37 15.0 0.0059 0.211 0.070 95.9 3155.2
38 16.0 0.0063 0.217 0.050 68.8 3224.0
39 14.0 0.0055 0.223 0.070 95.9 3319.9
40 13.0 0.0051 0.228 0.070 95.9 3415.8
41 12.0 0.0047 0.233 0.070 95.9 3511.7
42 15.0 0.0059 0.238 0.060 82.3 3594.1
43 14.0 0.0055 0.244 0.080 109.5 3703.5
44 18.0 0.0071 0.251 0.060 82.3 3785.9
45 14.0 0.0055 0.257 0.080 109.5 3895.4
46 16.0 0.0063 0.263 0.070 95.9 3991.3
47 14.0 0.0055 0.268 0.060 82.3 4073.6
48 17.0 0.0067 0.275 0.060 82.3 4156.0
49 13.0 0.0051 0.280 0.050 68.8 4224.7
50 15.0 0.0059 0.286 0.060 82.3 4307.1
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BRIQUETA N°13

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos|  peformacion | Deformacion de | Deformacion em:jgo”f:;ﬂilde' Carga (ko) | % ?E;fr;ulada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 12.0 0.0047 0.005 0.050 68.8 68.8

2 14.0 0.0055 0.011 0.060 82.3 151.1
3 16.0 0.0063 0.017 0.050 68.8 219.9
4 13.0 0.0051 0.022 0.040 55.2 275.1
5 15.0 0.0059 0.028 0.050 68.8 343.9
6 12.0 0.0047 0.033 0.060 82.3 426.2
7 14.0 0.0055 0.038 0.060 82.3 508.6
8 18.0 0.0071 0.045 0.040 55.2 563.8
9 19.0 0.0075 0.053 0.050 68.8 632.6
10 14.0 0.0055 0.058 0.060 82.3 714.9
11 13.0 0.0051 0.063 0.060 82.3 797.3
12 15.0 0.0059 0.069 0.050 68.8 866.0
13 14.0 0.0055 0.075 0.060 82.3 948.4
14 10.0 0.0039 0.079 0.070 95.9 1044.3
15 12.0 0.0047 0.083 0.080 109.5 1153.8
16 11.0 0.0043 0.088 0.050 68.8 1222.5
17 18.0 0.0071 0.095 0.080 109.5 1332.0
18 17.0 0.0067 0.101 0.050 68.8 1400.8
19 16.0 0.0063 0.108 0.040 55.2 1456.0
20 14.0 0.0055 0.113 0.060 82.3 1538.3
21 15.0 0.0059 0.119 0.060 82.3 1620.7
22 10.0 0.0039 0.123 0.080 109.5 1730.2
23 11.0 0.0043 0.127 0.060 82.3 1812.5
24 16.0 0.0063 0.134 0.050 68.8 1881.3
25 12.0 0.0047 0.138 0.060 82.3 1963.6
26 12.0 0.0047 0.143 0.050 68.8 2032.4
27 13.0 0.0051 0.148 0.040 55.2 2087.6
28 15.0 0.0059 0.154 0.060 82.3 2169.9
29 14.0 0.0055 0.160 0.060 82.3 2252.3
30 16.0 0.0063 0.166 0.050 68.8 2321.1




31 17.0 0.0067 0.173 0.060 82.3 2403.4
32 14.0 0.0055 0.178 0.070 95.9 2499.3
33 13.0 0.0051 0.183 0.080 109.5 2608.8
34 15.0 0.0059 0.189 0.080 109.5 2718.3
35 16.0 0.0063 0.196 0.070 95.9 2814.2
36 19.0 0.0075 0.203 0.060 82.3 2896.5
37 18.0 0.0071 0.210 0.050 68.8 2965.3
38 16.0 0.0063 0.216 0.080 109.5 3074.8
39 14.0 0.0055 0.222 0.060 82.3 3157.1
40 12.0 0.0047 0.227 0.080 109.5 3266.6
41 16.0 0.0063 0.233 0.080 109.5 3376.1
42 14.0 0.0055 0.238 0.040 55.2 3431.3
43 13.0 0.0051 0.244 0.050 68.8 3500.1
44 15.0 0.0059 0.249 0.040 55.2 3555.3
45 13.0 0.0051 0.255 0.050 68.8 3624.1
46 15.0 0.0059 0.261 0.060 82.3 3706.4
47 14.0 0.0055 0.266 0.050 68.8 3775.2
48 16.0 0.0063 0.272 0.400 543.7 4318.9
49 13.0 0.0051 0.277 0.080 109.5 4428.3
50 14.0 0.0055 0.283 0.070 95.9 4524.3
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BRIQUETA N°14 50 CICLOS FECHA: JUNIO DE 2019




lectura deformacion

Numero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion eXt;ﬁzLunr”'it(:zldﬂ Carga (kgf) | 4 ?E;g] Hlada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 10.0 0.0039 0.004 0.050 68.8 68.8

2 12.0 0.0047 0.009 0.060 82.3 151.1
3 14.0 0.0055 0.014 0.060 82.3 2335
4 15.0 0.0059 0.020 0.060 82.3 315.8
5 13.0 0.0051 0.025 0.050 68.8 384.6
6 14.0 0.0055 0.031 0.060 82.3 466.9
7 16.0 0.0063 0.037 0.050 68.8 535.7
8 12.0 0.0047 0.042 0.050 68.8 604.5
9 10.0 0.0039 0.046 0.070 95.9 700.4
10 12.0 0.0047 0.050 0.050 68.8 769.2
11 15.0 0.0059 0.056 0.080 109.5 878.7
12 13.0 0.0051 0.061 0.060 82.3 961.0
13 14.0 0.0055 0.067 0.050 68.8 1029.8
14 17.0 0.0067 0.074 0.070 95.9 1125.7
15 16.0 0.0063 0.080 0.070 95.9 1221.6
16 12.0 0.0047 0.085 0.050 68.8 1290.4
17 15.0 0.0059 0.091 0.060 82.3 1372.7
18 13.0 0.0051 0.096 0.050 68.8 1441.5
19 16.0 0.0063 0.102 0.040 55.2 1496.7
20 14.0 0.0055 0.108 0.060 82.3 1579.0
21 18.0 0.0071 0.115 0.050 68.8 1647.8
22 15.0 0.0059 0.121 0.080 109.5 1757.3
23 17.0 0.0067 0.127 0.070 95.9 1853.2
24 14.0 0.0055 0.133 0.060 82.3 1935.6
25 14.0 0.0055 0.138 0.050 68.8 2004.3
26 13.0 0.0051 0.143 0.040 55.2 2059.5
27 16.0 0.0063 0.150 0.060 82.3 21419
28 15.0 0.0059 0.156 0.050 68.8 2210.7
29 12.0 0.0047 0.160 0.060 82.3 2293.0
30 13.0 0.0051 0.165 0.080 109.5 2402.5




31 15.0 0.0059 0.171 0.070 95.9 2498.4
32 14.0 0.0055 0.177 0.050 68.8 2567.2
33 13.0 0.0051 0.182 0.060 82.3 2649.5
34 15.0 0.0059 0.188 0.050 68.8 2718.3
35 13.0 0.0051 0.193 0.040 55.2 27735
36 10.0 0.0039 0.197 0.060 82.3 2855.8
37 12.0 0.0047 0.202 0.050 68.8 2924.6
38 10.0 0.0039 0.206 0.070 95.9 3020.5
39 11.0 0.0043 0.210 0.060 82.3 3102.9
40 12.0 0.0047 0.215 0.050 68.8 3171.6
41 15.0 0.0059 0.221 0.040 55.2 3226.8
42 14.0 0.0055 0.226 0.060 82.3 3309.2
43 15.0 0.0059 0.232 0.050 68.8 3378.0
44 16.0 0.0063 0.238 0.060 82.3 3460.3
45 13.0 0.0051 0.243 0.070 95.9 3556.2
46 12.0 0.0047 0.248 0.060 82.3 3638.6
47 15.0 0.0059 0.254 0.070 95.9 3734.5
48 13.0 0.0051 0.259 0.050 68.8 3803.2
49 14.0 0.0055 0.265 0.060 82.3 3885.6
50 18.0 0.0071 0.272 0.050 68.8 39544
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BRIQUETAN°15

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos | Deformacion Deformacion de | Deformacion eXt;ﬁz:Juf;\igzldﬂ Carga (kg | % ?E;fr; Hlada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 13.0 0.0051 0.005 0.060 82.3 82.3

2 12.0 0.0047 0.010 0.050 68.8 151.1
3 15.0 0.0059 0.016 0.060 82.3 233.4
4 13.0 0.0051 0.021 0.050 68.8 302.2
5 16.0 0.0063 0.027 0.060 82.3 384.5
6 14.0 0.0055 0.033 0.040 55.2 439.7
7 12.0 0.0047 0.037 0.060 82.3 522.1
8 10.0 0.0039 0.041 0.050 68.8 590.9
9 11.0 0.0043 0.046 0.060 82.3 673.2
10 12.0 0.0047 0.050 0.070 95.9 769.1
11 15.0 0.0059 0.056 0.060 82.3 851.5
12 14.0 0.0055 0.062 0.050 68.8 920.2
13 18.0 0.0071 0.069 0.060 82.3 1002.6
14 16.0 0.0063 0.075 0.080 109.5 11121
15 19.0 0.0075 0.083 0.050 68.8 1180.8
16 14.0 0.0055 0.088 0.040 55.2 1236.0
17 17.0 0.0067 0.095 0.060 82.3 1318.4
18 15.0 0.0059 0.101 0.050 68.8 1387.2
19 16.0 0.0063 0.107 0.080 109.5 1496.6
20 15.0 0.0059 0.113 0.070 95.9 1592.5
21 16.0 0.0063 0.119 0.060 82.3 1674.9
22 16.0 0.0063 0.125 0.050 68.8 1743.7
23 14.0 0.0055 0.131 0.060 82.3 1826.0
24 18.0 0.0071 0.138 0.050 68.8 1894.8
25 13.0 0.0051 0.143 0.060 82.3 1977.1
26 15.0 0.0059 0.149 0.060 82.3 2059.5
27 14.0 0.0055 0.155 0.050 68.8 2128.2
28 2.0 0.0008 0.155 0.060 82.3 2210.6
29 15.0 0.0059 0.161 0.050 68.8 2279.4
30 16.0 0.0063 0.168 0.060 82.3 2361.7




31 13.0 0.0051 0.173 0.060 82.3 24440
32 14.0 0.0055 0.178 0.040 55.2 2499.3
33 12.0 0.0047 0.183 0.060 82.3 2581.6
34 17.0 0.0067 0.190 0.060 82.3 2663.9
35 15.0 0.0059 0.196 0.070 95.9 2759.9
36 18.0 0.0071 0.203 0.050 68.8 2828.6
37 14.0 0.0055 0.208 0.040 55.2 2883.8
38 15.0 0.0059 0.214 0.060 82.3 2966.2
39 16.0 0.0063 0.220 0.080 109.5 3075.7
40 13.0 0.0051 0.225 0.070 95.9 3171.6
41 15.0 0.0059 0.231 0.050 68.8 3240.3
42 15.0 0.0059 0.237 0.060 82.3 3322.7
43 13.0 0.0051 0.242 0.050 68.8 3391.5
44 18.0 0.0071 0.249 0.040 55.2 3446.7
45 14.0 0.0055 0.255 0.070 95.9 3542.6
46 12.0 0.0047 0.260 0.060 82.3 3624.9
47 15.0 0.0059 0.266 0.080 109.5 3734.4
48 16.0 0.0063 0.272 0.050 68.8 3803.2
49 15.0 0.0059 0.278 0.060 82.3 3885.5
50 13.0 0.0051 0.283 0.050 68.8 3954.3
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BRIQUETA N°16

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos|  peformacion | Deformacion de | Deformacion EXt;iZZur:‘tsilde' Carga (ko) | % ?E;fr; Hlada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 12.0 0.0047 0.005 0.060 82.3 82.3

2 12.0 0.0047 0.010 0.050 68.8 151.1
3 12.0 0.0047 0.014 0.060 82.3 233.4
4 13.0 0.0051 0.020 0.050 68.8 302.2
5 15.0 0.0059 0.025 0.050 68.8 371.0
6 16.0 0.0063 0.032 0.040 55.2 426.2
7 14.0 0.0055 0.037 0.040 55.2 481.4
8 12.0 0.0047 0.042 0.060 82.3 563.7
9 13.0 0.0051 0.047 0.050 68.8 632.5
10 15.0 0.0059 0.053 0.060 82.3 714.8
11 16.0 0.0063 0.059 0.040 55.2 770.0
12 15.0 0.0059 0.065 0.050 68.8 838.8
13 12.0 0.0047 0.070 0.060 82.3 921.2
14 13.0 0.0051 0.075 0.040 55.2 976.4
15 15.0 0.0059 0.081 0.060 82.3 1058.7
16 14.0 0.0055 0.086 0.050 68.8 1127.5
17 18.0 0.0071 0.094 0.070 95.9 1223.4
18 16.0 0.0063 0.100 0.060 82.3 1305.7
19 13.0 0.0051 0.105 0.040 55.2 1360.9
20 12.0 0.0047 0.110 0.050 68.8 1429.7
21 16.0 0.0063 0.116 0.060 82.3 1512.1
22 15.0 0.0059 0.122 0.050 68.8 1580.8
23 12.0 0.0047 0.127 0.060 82.3 1663.2
24 16.0 0.0063 0.133 0.060 82.3 1745.5
25 15.0 0.0059 0.139 0.040 55.2 1800.7
26 16.0 0.0063 0.145 0.050 68.8 1869.5
27 13.0 0.0051 0.150 0.060 82.3 1951.8
28 14.0 0.0055 0.156 0.050 68.8 2020.6
29 15.0 0.0059 0.162 0.080 109.5 2130.1
30 12.0 0.0047 0.166 0.070 95.9 2226.0




31 16.0 0.0063 0.173 0.060 82.3 2308.4
32 12.0 0.0047 0.177 0.050 68.8 2377.1
33 16.0 0.0063 0.184 0.060 82.3 2459.5
34 13.0 0.0051 0.189 0.050 68.8 2528.2
35 12.0 0.0047 0.194 0.060 82.3 2610.6
36 15.0 0.0059 0.199 0.070 95.9 2706.5
37 14.0 0.0055 0.205 0.050 68.8 2775.3
38 12.0 0.0047 0.210 0.080 109.5 2884.8
39 12.0 0.0047 0.214 0.040 55.2 2940.0
40 15.0 0.0059 0.220 0.050 68.8 3008.7
41 16.0 0.0063 0.227 0.060 82.3 3091.1
42 12.0 0.0047 0.231 0.050 68.8 3159.9
43 15.0 0.0059 0.237 0.070 95.9 3255.8
44 16.0 0.0063 0.244 0.060 82.3 3338.1
45 13.0 0.0051 0.249 0.050 68.8 3406.9
46 15.0 0.0059 0.255 0.070 95.9 3502.8
47 16.0 0.0063 0.261 0.070 95.9 3598.7
48 12.0 0.0047 0.266 0.060 82.3 3681.1
49 15.0 0.0059 0.272 0.050 68.8 3749.8
50 15.0 0.0059 0.277 0.070 95.9 3845.7
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BRIQUETA N°17

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Nurmero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion | extensometro del | Carga (kgf) | o ?E;g] lada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 13.0 0.0051 0.0051 0.060 82.3 82.3

2 12.0 0.0047 0.0098 0.050 68.8 151.1
3 13.0 0.0051 0.0149 0.060 82.3 2334
4 15.0 0.0059 0.0208 0.040 55.2 288.6
5 12.0 0.0047 0.0256 0.060 82.3 371.0
6 14.0 0.0055 0.0311 0.050 68.8 439.7
7 16.0 0.0063 0.0374 0.070 95.9 535.7
8 12.0 0.0047 0.0421 0.080 109.5 645.1
9 15.0 0.0059 0.0480 0.060 82.3 727.5
10 12.0 0.0047 0.0527 0.050 68.8 796.3
11 14.0 0.0055 0.0582 0.080 109.5 905.7
12 15.0 0.0059 0.0642 0.060 82.3 988.1
13 12.0 0.0047 0.0689 0.050 68.8 1056.9
14 16.0 0.0063 0.0752 0.070 95.9 1152.8
15 10.0 0.0039 0.0791 0.050 68.8 1221.5
16 12.0 0.0047 0.0838 0.060 82.3 1303.9
17 13.0 0.0051 0.0890 0.050 68.8 1372.7
18 13.0 0.0051 0.0941 0.070 95.9 1468.6
19 12.0 0.0047 0.0988 0.060 82.3 1550.9
20 11.0 0.0043 0.1031 0.060 82.3 1633.3
21 12.0 0.0047 0.1079 0.050 68.8 1702.0
22 14.0 0.0055 0.1134 0.060 82.3 1784.4
23 14.0 0.0055 0.1189 0.060 82.3 1866.7
24 18.0 0.0071 0.1260 0.060 82.3 1949.1
25 16.0 0.0063 0.1323 0.050 68.8 2017.8
26 12.0 0.0047 0.1370 0.050 68.8 2086.6
27 14.0 0.0055 0.1425 0.080 109.5 2196.1
28 15.0 0.0059 0.1484 0.070 95.9 2292.0
29 16.0 0.0063 0.1547 0.050 68.8 2360.8
30 12.0 0.0047 0.1594 0.080 109.5 2470.3




31 13.0 0.0051 0.1645 0.050 68.8 2539.0
32 15.0 0.0059 0.1705 0.080 109.5 2648.5
33 14.0 0.0055 0.1760 0.070 95.9 27444
34 15.0 0.0059 0.1819 0.050 68.8 2813.2
35 12.0 0.0047 0.1866 0.060 82.3 2895.5
36 16.0 0.0063 0.1929 0.050 68.8 2964.3
37 12.0 0.0047 0.1976 0.080 109.5 3073.8
38 16.0 0.0063 0.2039 0.050 68.8 3142.6
39 13.0 0.0051 0.2090 0.060 82.3 3224.9
40 15.0 0.0059 0.2149 0.060 82.3 3307.3
41 15.0 0.0059 0.2208 0.080 109.5 3416.7
42 14.0 0.0055 0.2264 0.070 95.9 3512.7
43 12.0 0.0047 0.2311 0.080 109.5 3622.1
44 16.0 0.0063 0.2374 0.050 68.8 3690.9
45 12.0 0.0047 0.2421 0.060 82.3 3773.3
46 15.0 0.0059 0.2480 0.080 109.5 3882.7
47 12.0 0.0047 0.2527 0.080 109.5 3992.2
48 14.0 0.0055 0.2582 0.070 95.9 4088.1
49 13.0 0.0051 0.2634 0.050 68.8 4156.9
50 12.0 0.0047 0.2681 0.060 82.3 4239.2
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BRIQUETA N°18

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| peformacion | Deformacion de | Deformacion eXt;(;tOuthdffe’lde' Carga (ko) | % ?E;g] ulada
(mm) la Brigueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 15.0 0.0059 0.006 0.060 82.3 82.3

2 12.0 0.0047 0.011 0.060 82.3 164.6
3 13.0 0.0051 0.016 0.060 82.3 247.0
4 15.0 0.0059 0.022 0.060 82.3 329.3
5 12.0 0.0047 0.026 0.050 68.8 398.1
6 14.0 0.0055 0.032 0.060 82.3 480.4
7 15.0 0.0059 0.038 0.050 68.8 549.2
8 12.0 0.0047 0.043 0.080 109.5 658.7
9 16.0 0.0063 0.049 0.050 68.8 727.5
10 12.0 0.0047 0.054 0.060 82.3 809.8
11 15.0 0.0059 0.060 0.050 68.8 878.6
12 14.0 0.0055 0.065 0.060 82.3 960.9
13 15.0 0.0059 0.071 0.050 68.8 1029.7
14 13.0 0.0051 0.076 0.070 95.9 1125.6
15 16.0 0.0063 0.082 0.050 68.8 1194.4
16 12.0 0.0047 0.087 0.060 82.3 1276.7
17 15.0 0.0059 0.093 0.050 68.8 1345.5
18 14.0 0.0055 0.099 0.040 55.2 1400.7
19 18.0 0.0071 0.106 0.050 68.8 1469.5
20 15.0 0.0059 0.112 0.070 95.9 1565.4
21 19.0 0.0075 0.119 0.040 55.2 1620.6
22 15.0 0.0059 0.125 0.050 68.8 1689.4
23 13.0 0.0051 0.130 0.060 82.3 1771.7
24 16.0 0.0063 0.136 0.050 68.8 1840.5
25 15.0 0.0059 0.142 0.080 109.5 1950.0
26 14.0 0.0055 0.148 0.050 68.8 2018.8
27 13.0 0.0051 0.153 0.060 82.3 2101.1
28 14.0 0.0055 0.158 0.070 95.9 2197.0
29 12.0 0.0047 0.163 0.050 68.8 2265.8
30 13.0 0.0051 0.168 0.060 82.3 2348.1




31 15.0 0.0059 0.174 0.050 68.8 2416.9
32 12.0 0.0047 0.179 0.080 109.5 2526.4
33 14.0 0.0055 0.184 0.050 68.8 2595.2
34 13.0 0.0051 0.189 0.060 82.3 2677.5
35 12.0 0.0047 0.194 0.050 68.8 2746.3
36 10.0 0.0039 0.198 0.070 95.9 2842.2
37 16.0 0.0063 0.204 0.050 68.8 2911.0
38 15.0 0.0059 0.210 0.080 109.5 3020.5
39 14.0 0.0055 0.216 0.060 82.3 3102.8
40 14.0 0.0055 0.221 0.050 68.8 3171.6
41 12.0 0.0047 0.226 0.080 109.5 3281.0
42 18.0 0.0071 0.233 0.050 68.8 3349.8
43 12.0 0.0047 0.238 0.060 82.3 3432.2
44 12.0 0.0047 0.243 0.080 109.5 3541.6
45 15.0 0.0059 0.249 0.050 68.8 3610.4
46 16.0 0.0063 0.255 0.070 95.9 3706.3
47 14.0 0.0055 0.260 0.050 68.8 3775.1
48 18.0 0.0071 0.267 0.060 82.3 3857.5
49 16.0 0.0063 0.274 0.070 95.9 39534
50 14.0 0.0055 0.279 0.050 68.8 4022.1
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BRIQUETA N°19

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion eXt:j‘zgunr”'it(:ZIdﬂ Carga (kgf) | 4 ?E;g] ulada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 14.0 0.0055 0.006 0.070 95.9 95.9

2 12.0 0.0047 0.011 0.060 82.3 178.2
3 13.0 0.0051 0.016 0.070 95.9 274.2
4 13.0 0.0051 0.021 0.050 68.8 342.9
5 14.0 0.0055 0.026 0.060 82.3 425.3
6 15.0 0.0059 0.032 0.070 95.9 521.2
7 16.0 0.0063 0.039 0.050 68.8 590.0
8 12.0 0.0047 0.043 0.060 82.3 672.3
9 15.0 0.0059 0.049 0.040 55.2 727.5
10 4.0 0.0016 0.051 0.050 68.8 796.3
11 16.0 0.0063 0.057 0.070 95.9 892.2
12 12.0 0.0047 0.062 0.060 82.3 974.5
13 16.0 0.0063 0.068 0.050 68.8 1043.3
14 13.0 0.0051 0.073 0.050 68.8 1112.1
15 14.0 0.0055 0.079 0.060 82.3 1194.4
16 12.0 0.0047 0.084 0.050 68.8 1263.2
17 10.0 0.0039 0.087 0.060 82.3 1345.5
18 11.0 0.0043 0.092 0.070 95.9 1441.5
19 15.0 0.0059 0.098 0.040 55.2 1496.7
20 14.0 0.0055 0.103 0.070 95.9 1592.6
21 16.0 0.0063 0.110 0.050 68.8 1661.4
22 13.0 0.0051 0.115 0.060 82.3 1743.7
23 14.0 0.0055 0.120 0.040 55.2 1798.9
24 12.0 0.0047 0.125 0.080 109.5 1908.4
25 15.0 0.0059 0.131 0.050 68.8 1977.2
26 12.0 0.0047 0.136 0.070 95.9 2073.1
27 13.0 0.0051 0.141 0.060 82.3 2155.4
28 14.0 0.0055 0.146 0.050 68.8 2224.2
29 12.0 0.0047 0.151 0.040 55.2 2279.4
30 15.0 0.0059 0.157 0.080 109.5 2388.9




31 15.0 0.0059 0.163 0.050 68.8 2457.6
32 16.0 0.0063 0.169 0.060 82.3 2540.0
33 12.0 0.0047 0.174 0.070 95.9 2635.9
34 10.0 0.0039 0.178 0.040 55.2 2691.1
35 11.0 0.0043 0.182 0.050 68.8 2759.9
36 15.0 0.0059 0.188 0.060 82.3 2842.2
37 14.0 0.0055 0.193 0.050 68.8 2911.0
38 16.0 0.0063 0.200 0.060 82.3 2993.3
39 13.0 0.0051 0.205 0.050 68.8 3062.1
40 12.0 0.0047 0.210 0.060 82.3 31445
41 14.0 0.0055 0.215 0.050 68.8 3213.2
42 16.0 0.0063 0.221 0.080 109.5 3322.7
43 12.0 0.0047 0.226 0.060 82.3 3405.1
44 12.0 0.0047 0.231 0.080 109.5 35145
45 14.0 0.0055 0.236 0.050 68.8 3583.3
46 16.0 0.0063 0.243 0.060 82.3 3665.7
47 12.0 0.0047 0.247 0.080 109.5 3775.1
48 14.0 0.0055 0.253 0.050 68.8 3843.9
49 15.0 0.0059 0.259 0.060 82.3 3926.3
50 12.0 0.0047 0.263 0.070 95.9 4022.2
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PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETA N°20

50 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion

Numero de ciclos| Deformacion | Deformacion de | Deformacion eXt;?‘zgunr”'iﬁzldﬂ Carga (kgf) | 4 ?E;g] lada
(mm) la Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo

1 13.0 0.0051 0.005 0.060 82.3 82.3

2 15.0 0.0059 0.011 0.050 68.8 151.1
3 14.0 0.0055 0.016 0.060 82.3 233.4
4 16.0 0.0063 0.023 0.070 95.9 329.3
5 12.0 0.0047 0.027 0.040 55.2 384.5
6 15.0 0.0059 0.033 0.050 68.8 453.3
7 15.0 0.0059 0.039 0.070 95.9 549.2
8 14.0 0.0055 0.045 0.040 55.2 604.4
9 15.0 0.0059 0.051 0.050 68.8 673.2
10 16.0 0.0063 0.057 0.070 95.9 769.1
11 12.0 0.0047 0.062 0.040 55.2 824.3
12 14.0 0.0055 0.067 0.070 95.9 920.2
13 13.0 0.0051 0.072 0.070 95.9 1016.1
14 12.0 0.0047 0.077 0.050 68.8 1084.9
15 11.0 0.0043 0.081 0.060 82.3 1167.3
16 15.0 0.0059 0.087 0.050 68.8 1236.0
17 16.0 0.0063 0.094 0.070 95.9 1331.9
18 14.0 0.0055 0.099 0.070 95.9 1427.9
19 13.0 0.0051 0.104 0.060 82.3 1510.2
20 12.0 0.0047 0.109 0.050 68.8 1579.0
21 14.0 0.0055 0.114 0.080 109.5 1688.5
22 12.0 0.0047 0.119 0.060 82.3 1770.8
23 14.0 0.0055 0.125 0.050 68.8 1839.6
24 13.0 0.0051 0.130 0.070 95.9 1935.5
25 12.0 0.0047 0.135 0.050 68.8 2004.3
26 15.0 0.0059 0.140 0.060 82.3 2086.6
27 14.0 0.0055 0.146 0.070 95.9 2182.5
28 16.0 0.0063 0.152 0.040 55.2 2237.7
29 12.0 0.0047 0.157 0.050 68.8 2306.5
30 16.0 0.0063 0.163 0.040 55.2 2361.7




31 15.0 0.0059 0.169 0.050 68.8 2430.5
32 12.0 0.0047 0.174 0.060 82.3 2512.8
33 14.0 0.0055 0.179 0.050 68.8 2581.6
34 13.0 0.0051 0.185 0.060 82.3 2663.9
35 16.0 0.0063 0.191 0.050 68.8 2732.7
36 17.0 0.0067 0.198 0.080 109.5 2842.2
37 16.0 0.0063 0.204 0.070 95.9 2938.1
38 14.0 0.0055 0.209 0.060 82.3 3020.5
39 12.0 0.0047 0.214 0.040 55.2 3075.7
40 14.0 0.0055 0.220 0.050 68.8 31444
41 13.0 0.0051 0.225 0.060 82.3 3226.8
42 15.0 0.0059 0.231 0.040 55.2 3282.0
43 12.0 0.0047 0.235 0.050 68.8 3350.8
44 14.0 0.0055 0.241 0.060 82.3 3433.1
45 15.0 0.0059 0.247 0.070 95.9 3529.0
46 12.0 0.0047 0.251 0.040 55.2 3584.2
47 11.0 0.0043 0.256 0.050 68.8 3653.0
48 14.0 0.0055 0.261 0.070 95.9 3748.9
49 15.0 0.0059 0.267 0.040 55.2 3804.1
50 16.0 0.0063 0.274 0.050 68.8 3872.9
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BRIQUETA N°21 75 CICLOS FECHA: JUNIO DE2019
lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acumulada

Deformacion (mm) Briqueta (plg) acumulada (plg) anillo (ah)
1 12,0 0,0047 0,0047 0,050 68,8 68,8
2 13,0 0,0051 0,0098 0,040 55,2 124,0
3 15,0 0,0059 0,0157 0,050 68,8 192,8
4 14,0 0,0055 0,0212 0,050 68,8 261,6
5 13,0 0,0051 0,0264 0,050 68,8 330,3
6 15,0 0,0059 0,0323 0,030 41,6 372,0
7 12,0 0,0047 0,0370 0,060 82,3 454,3
8 13,0 0,0051 0,0421 0,050 68,8 523,1
9 14,0 0,0055 0,0476 0,040 55,2 578,3
10 15,0 0,0059 0,0535 0,040 55,2 633,5
1 12,0 0,0047 0,0582 0,050 68,8 702,3
12 15,0 0,0059 0,0641 0,060 82,3 784,6
13 16,0 0,0063 0,0704 0,060 82,3 867,0
14 13,0 0,0051 0,0756 0,040 55,2 922,2
15 14,0 0,0055 0,0811 0,050 68,8 990,9
16 15,0 0,0059 0,0870 0,050 68,8 1059,7
17 12,0 0,0047 0,0917 0,040 55,2 1114,9
18 16,0 0,0063 0,0980 0,050 68,8 1183,7
19 12,0 0,0047 0,1027 0,050 68,8 12525
20 15,0 0,0059 0,1086 0,060 82,3 1334,8
21 14,0 0,0055 0,1141 0,050 68,8 1403,6
22 14,0 0,0055 0,1197 0,060 82,3 1485,9
23 13,0 0,0051 0,1248 0,050 68,8 1554,7
24 14,0 0,0055 0,1303 0,040 55,2 1609,9
25 13,0 0,0051 0,1354 0,070 95,9 1705,8
26 15,0 0,0059 0,1413 0,050 68,8 1774,6
27 16,0 0,0063 0,1476 0,040 55,2 1829,8
28 12,0 0,0047 0,1523 0,050 68,8 1898,6
29 12,0 0,0047 0,1571 0,040 55,2 1953,8
30 14,0 0,0055 0,1626 0,050 68,8 2022,5
31 15,0 0,0059 0,1685 0,070 95,9 2118,5
32 13,0 0,0051 0,1736 0,040 55,2 21737
33 14,0 0,0055 0,1791 0,050 68,8 2242,4
34 12,0 0,0047 0,1838 0,060 82,3 23248
35 15,0 0,0059 0,1897 0,040 55,2 2380,0




36 12,0 0,0047 0,1945 0,050 68,8 2448,8
37 13,0 0,0051 0,1996 0,050 68,8 2517,5
38 15,0 0,0059 0,2055 0,060 82,3 2599,9
39 14,0 0,0055 0,2110 0,060 82,3 2682,2
40 12,0 0,0047 0,2157 0,050 68,8 2751,0
41 13,0 0,0051 0,2208 0,060 82,3 2833,3
42 12,0 0,0047 0,2256 0,050 68,8 2902,1
43 14,0 0,0055 0,2311 0,060 82,3 2984,5
44 16,0 0,0063 0,2374 0,040 55,2 3039,7
45 13,0 0,0051 0,2425 0,050 68,8 3108,4
46 14,0 0,0055 0,2480 0,060 82,3 3190,8
47 12,0 0,0047 0,2527 0,040 55,2 3246,0
48 13,0 0,0051 0,2578 0,040 55,2 3301,2
49 16,0 0,0063 0,2641 0,050 68,8 3370,0
50 15,0 0,0059 0,2701 0,070 95,9 3465,9
51 12,0 0,0047 0,2748 0,060 82,3 3548,2
52 13,0 0,0051 0,2799 0,050 68,8 3617,0
53 12,0 0,0047 0,2846 0,050 68,8 3685,8
54 12,0 0,0047 0,2893 0,040 55,2 3741,0
55 13,0 0,0051 0,2945 0,050 68,8 3809,8
56 13,0 0,0051 0,2996 0,040 55,2 3865,0
57 13,0 0,0051 0,3047 0,040 55,2 3920,2
58 15,0 0,0059 0,3106 0,050 68,8 3988,9
59 14,0 0,0055 0,3161 0,050 68,8 4057,7
60 12,0 0,0047 0,3208 0,060 82,3 4140,1
61 15,0 0,0059 0,3267 0,060 82,3 4222,4
62 13,0 0,0051 0,3319 0,050 68,8 4291,2
63 14,0 0,0055 0,3374 0,060 82,3 43735
64 12,0 0,0047 0,3421 0,050 68,8 44423
65 13,0 0,0051 0,3472 0,050 68,8 4511,1
66 15,0 0,0059 0,3531 0,050 68,8 4579,8
67 14,0 0,0055 0,3586 0,040 55,2 4635,0
68 12,0 0,0047 0,3634 0,070 95,9 4731,0
69 13,0 0,0051 0,3685 0,040 55,2 4786,2
70 16,0 0,0063 0,3748 0,050 68,8 4854,9
71 14,0 0,0055 0,3803 0,060 82,3 4937,3
72 12,0 0,0047 0,3850 0,040 55,2 4992,5
73 14,0 0,0055 0,3905 0,050 68,8 5061,3
74 13,0 0,0051 0,3956 0,060 82,3 5143,6
75 16,0 0,0063 0,4019 0,060 82,3 5225,9
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PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP AASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETA N°22

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la|  Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acunmulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo ek

1 13,0 0,0051 0,005 0,050 68,8 68,8

2 14,0 0,0055 0,011 0,060 82,3 1511
3 12,0 0,0047 0,015 0,040 55,2 206,3
4 15,0 0,0059 0,021 0,050 68,8 2751
5 12,0 0,0047 0,026 0,060 82,3 357,5
6 14,0 0,0055 0,031 0,050 68,8 426,2
7 12,0 0,0047 0,036 0,060 82,3 508,6
8 13,0 0,0051 0,041 0,050 68,8 5774
9 15,0 0,0059 0,047 0,040 55,2 632,6
10 16,0 0,0063 0,053 0,070 95,9 7285
11 12,0 0,0047 0,058 0,040 55,2 7837
12 13,0 0,0051 0,063 0,050 68,8 8525
13 14,0 0,0055 0,069 0,060 82,3 934,8
14 12,0 0,0047 0,074 0,030 41,6 976,4
15 10,0 0,0039 0,077 0,050 68,8 1045,2
16 11,0 0,0043 0,082 0,040 55,2 1100,4
17 12,0 0,0047 0,086 0,050 68,8 1169,2
18 13,0 0,0051 0,092 0,060 82,3 12515
19 14,0 0,0055 0,097 0,040 55,2 1306,7
20 12,0 0,0047 0,102 0,040 55,2 1361,9
21 13,0 0,0051 0,107 0,050 68,8 1430,7
22 15,0 0,0059 0,113 0,060 82,3 1513,1
23 15,0 0,0059 0,119 0,040 55,2 1568,3
24 13,0 0,0051 0,124 0,050 68,8 1637,0
2 14,0 0,0055 0,129 0,050 68,8 1705,8
26 15,0 0,0059 0,135 0,060 82,3 1788,2
27 13,0 0,0051 0,140 0,050 68,8 1856,9
28 16,0 0,0063 0,147 0,060 82,3 1939,3
29 14,0 0,0055 0,152 0,040 55,2 1994,5
30 12,0 0,0047 0,157 0,070 95,9 2090,4
31 13,0 0,0051 0,162 0,040 55,2 21456
32 14,0 0,0055 0,168 0,050 68,8 22144
33 12,0 0,0047 0,172 0,060 82,3 2296,7
34 13,0 0,0051 0,177 0,040 55,2 23519
35 14,0 0,0055 0,183 0,050 68,8 2420,7




36 150 0,0059 0,189 0,060 82,3 2503,0
37 16,0 0,0063 0,195 0,040 55,2 2558,2
38 14,0 0,0055 0,201 0,070 959 2654,2
39 120 0,0047 0,205 0,040 55,2 2709,4
40 150 0,0059 0,211 0,050 68,8 2778,1
4 130 0,0051 0,216 0,060 823 2860,5
a2 14,0 0,0055 0,222 0,040 55,2 2915,7
43 130 0,0051 0,227 0,050 68,8 2984,5
4 150 0,0059 0,233 0,060 82,3 3066,3
45 130 0,0051 0,238 0,040 55,2 3122,0
46 14,0 0,0055 0,244 0,050 68,8 3190,8
47 130 0,0051 0,249 0,050 68,8 3259,6
48 12,0 0,0047 0,253 0,070 959 3355,5
49 150 0,0059 0,259 0,040 55,2 3410,7
50 16,0 0,0063 0,266 0,050 68,8 34794
51 130 0,0051 0,271 0,060 82,3 3561,8
52 14,0 0,0055 0,276 0,040 55,2 3617,0
53 120 0,0047 0,281 0,050 68,8 3685,3
54 16,0 0,0063 0,287 0,050 68,8 3754,5
55 150 0,0059 0,293 0,040 55,2 3809,8
56 17,0 0,0067 0,300 0,060 82,3 3892,1
57 150 0,0059 0,306 0,050 68,8 3960,9
58 18,0 0,0071 0,313 0,050 68,8 4029,6
59 16,0 0,0063 0,319 0,060 82,3 4112,0
60 12,0 0,0047 0,324 0,040 55,2 4167,2
61 130 0,0051 0,329 0,050 68,8 4236,0
62 16,0 0,0063 0,335 0,060 82,3 43183
63 150 0,0059 0,341 0,050 68,8 4387,1
64 14,0 0,0055 0,347 0,060 82,3 4469,4
65 12,0 0,0047 0,351 0,050 68,8 4538,2
66 150 0,0059 0,357 0,060 823 46205
67 16,0 0,0063 0,364 0,050 68,8 4689,3
68 12,0 0,0047 0,368 0,050 68,8 4758,1
69 130 0,0051 0,374 0,040 55,2 48133
70 150 0,0059 0,379 0,050 68,8 4882,1
71 16,0 0,0063 0,386 0,040 55,2 4937,3
72 120 0,0047 0,390 0,070 959 5033,2
73 14,0 0,0055 0,396 0,040 55,2 5088,4
74 12,0 0,0047 0,401 0,050 68,8 5157,2
75 150 0,0059 0,407 0,060 82,3 5239,5
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BRIQUETA N°23

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la|  Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acumulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (ah

1 15,0 0,0059 0,006 0,050 68,8 68,8

2 12,0 0,0047 0,011 0,030 41,6 110,4
3 15,0 0,0059 0,017 0,050 68,8 179,2
4 14,0 0,0055 0,022 0,050 68,8 248,0
5 12,0 0,0047 0,027 0,060 82,3 330,3
6 14,0 0,0055 0,032 0,050 68,8 399,1
7 16,0 0,0063 0,039 0,030 41,6 440,7
8 13,0 0,0051 0,044 0,040 55,2 4959
9 12,0 0,0047 0,049 0,050 68,8 564,7
10 14,0 0,0055 0,054 0,030 41,6 606,4
1 15,0 0,0059 0,060 0,050 68,8 675,1
12 12,0 0,0047 0,065 0,060 82,3 757,5
13 14,0 0,0055 0,070 0,040 55,2 812,7
14 13,0 0,0051 0,075 0,050 68,8 881,5
15 13,0 0,0051 0,080 0,040 55,2 936,7
16 15,0 0,0059 0,086 0,050 68,8 1005,4
17 12,0 0,0047 0,001 0,040 55,2 1060,6
18 14,0 0,0055 0,097 0,040 55,2 1115,8
19 15,0 0,0059 0,102 0,050 68,8 1184,6
20 14,0 0,0055 0,108 0,060 82,3 1267,0
21 15,0 0,0059 0,114 0,040 55,2 1322,2
22 12,0 0,0047 0,119 0,060 82,3 1404,5
23 13,0 0,0051 0,124 0,050 68,8 14733
24 16,0 0,0063 0,130 0,040 55,2 15285
25 15,0 0,0059 0,136 0,050 68,8 1597,3
26 12,0 0,0047 0,141 0,040 55,2 1652,5
27 11,0 0,0043 0,145 0,050 68,8 1721,2
28 13,0 0,0051 0,150 0,040 55,2 1776,4
29 14,0 0,0055 0,156 0,050 68,8 1845,2
30 15,0 0,0059 0,162 0,030 416 1886,9
31 16,0 0,0063 0,168 0,050 68,8 1955,6
32 12,0 0,0047 0,173 0,040 55,2 2010,8
33 13,0 0,0051 0,178 0,040 55,2 2066,0
34 14,0 0,0055 0,183 0,050 68,8 21348
35 15,0 0,0059 0,189 0,030 41,6 2176,5




36 13,0 0,0051 0,194 0,040 55,2 22317
37 15,0 0,0059 0,200 0,040 55,2 2286,9
38 16,0 0,0063 0,206 0,050 68,8 2355,6
39 12,0 0,0047 0,211 0,060 82,3 2438,0
40 13,0 0,0051 0,216 0,040 55,2 2493,2
41 14,0 0,0055 0,222 0,050 68,8 2562,0
42 12,0 0,0047 0,226 0,050 68,8 2630,7
43 15,0 0,0059 0,232 0,060 82,3 27131
44 13,0 0,0051 0,237 0,040 55,2 2768,3
45 15,0 0,0059 0,243 0,040 552 28235
46 16,0 0,0063 0,250 0,050 68,8 2892,3
47 13,0 0,0051 0,255 0,060 82,3 2974,6
48 15,0 0,0059 0,261 0,040 552 3029,8
49 14,0 0,0055 0,266 0,040 55,2 3085,0
50 12,0 0,0047 0,271 0,060 82,3 3167,4
51 16,0 0,0063 0,277 0,040 55,2 3222,6
52 12,0 0,0047 0,282 0,050 68,8 32913
53 14,0 0,0055 0,287 0,050 68,8 3360,1
54 11,0 0,0043 0,292 0,060 82,3 34425
55 13,0 0,0051 0,297 0,060 82,3 3524,8
56 15,0 0,0059 0,303 0,040 55,2 3580,0
57 16,0 0,0063 0,309 0,050 68,8 3648,8
58 14,0 0,0055 0,315 0,060 82,3 37311
59 12,0 0,0047 0,319 0,040 552 3786,3
60 13,0 0,0051 0,325 0,050 68,8 3855,1
61 10,0 0,0039 0,328 0,060 82,3 3937,4
62 11,0 0,0043 0,333 0,050 68,8 4006,2
63 14,0 0,0055 0,338 0,060 82,3 4088,6
64 15,0 0,0059 0,344 0,050 68,8 4157,3
65 13,0 0,0051 0,349 0,060 82,3 4239,7
66 15,0 0,0059 0,355 0,050 68,8 4308,5
67 17,0 0,0067 0,362 0,040 55,2 4363,7
68 18,0 0,0071 0,369 0,050 68,8 44324
69 16,0 0,0063 0,375 0,060 82,3 4514,8
70 14,0 0,0055 0,381 0,050 68,8 4583,6
71 15,0 0,0059 0,387 0,040 55,2 4638,8
72 15,0 0,0059 0,393 0,050 68,8 4707,5
73 12,0 0,0047 0,397 0,050 68,8 4776,3
74 13,0 0,0051 0,402 0,040 55,2 48315
75 14,0 0,0055 0,408 0,040 55,2 4886,7
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BRIQUETA N°24

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la|  Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acumulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (o

1 14,0 0,0055 0,006 0,050 68,8 68,8

2 14,0 0,0055 0,012 0,060 82,3 151,1
3 12,0 0,0047 0,016 0,040 55,2 206,3
4 13,0 0,0051 0,021 0,050 68,8 2751
5 15,0 0,0059 0,027 0,060 82,3 357,5
6 15,0 0,0059 0,033 0,040 55,2 412,7
7 16,0 0,0063 0,039 0,050 68,8 4814
8 12,0 0,0047 0,044 0,050 68,8 550,2
9 15,0 0,0059 0,050 0,050 68,8 619,0
10 14,0 0,0055 0,056 0,060 82,3 701,3
1 12,0 0,0047 0,060 0,060 823 783,7
12 13,0 0,0051 0,065 0,060 82,3 866,0
13 16,0 0,0063 0,072 0,040 55,2 921,2
14 14,0 0,0055 0,077 0,050 68,8 990,0
15 15,0 0,0059 0,083 0,060 82,3 1072,3
16 12,0 0,0047 0,088 0,060 82,3 1154,7
17 13,0 0,0051 0,093 0,050 68,8 12235
18 14,0 0,0055 0,099 0,050 68,8 1292,2
19 15,0 0,0059 0,104 0,030 41,6 13339
20 16,0 0,0063 0,111 0,030 41,6 13755
21 12,0 0,0047 0,115 0,050 68,8 14443
22 14,0 0,0055 0121 0,030 41,6 1485,9
23 15,0 0,0059 0,127 0,040 55,2 1541,1
24 13,0 0,0051 0,132 0,050 68,8 1609,9
25 15,0 0,0059 0,138 0,060 82,3 1692,2
26 13,0 0,0051 0,143 0,050 68,8 1761,0
27 14,0 0,0055 0,149 0,060 82,3 18434
28 15,0 0,0059 0,154 0,040 55,2 1898,6
29 16,0 0,0063 0,161 0,060 82,3 1980,9
30 13,0 0,0051 0,166 0,060 823 2063,3
31 14,0 0,0055 0,171 0,040 55,2 21185
32 12,0 0,0047 0,176 0,060 82,3 2200,8
33 12,0 0,0047 0,181 0,050 68,8 2269,6
34 15,0 0,0059 0,187 0,060 82,3 2351,9
35 14,0 0,0055 0,192 0,070 95,9 24478




36 16,0 0,0063 0,199 0,060 82,3 2530,2
37 13,0 0,0051 0,204 0,050 68,8 2599,0
38 15,0 0,0059 0,210 0,050 68,8 2667,7
39 14,0 0,0055 0,215 0,060 82,3 2750,1
40 12,0 0,0047 0,220 0,030 41,6 2791,7
41 16,0 0,0063 0,226 0,050 68,8 2860,5
42 13,0 0,0051 0,231 0,040 55,2 2915,7
43 15,0 0,0059 0,237 0,060 82,3 2998,0
44 16,0 0,0063 0,243 0,050 68,8 3066,8
45 12,0 0,0047 0,248 0,060 82,3 3149,1
46 14,0 0,0055 0,254 0,060 82,3 32315
47 13,0 0,0051 0,259 0,060 82,3 33138
48 15,0 0,0059 0,265 0,050 68,8 3382,6
49 16,0 0,0063 0,271 0,040 55,2 34378
50 14,0 0,0055 0,276 0,060 82,3 3520,2
51 13,0 0,0051 0,282 0,050 68,8 3588,9
52 15,0 0,0059 0,287 0,060 82,3 36713
53 12,0 0,0047 0,292 0,050 68,8 3740,0
54 14,0 0,0055 0,298 0,050 68,8 3808,8
55 15,0 0,0059 0,304 0,050 68,8 3877,6
56 16,0 0,0063 0,310 0,060 82,3 3959,9
57 12,0 0,0047 0,315 0,060 82,3 4042,3
58 13,0 0,0051 0,320 0,050 68,8 41111
59 14,0 0,0055 0,325 0,040 552 4166,3
60 15,0 0,0059 0,331 0,050 68,8 4235,0
61 13,0 0,0051 0,336 0,050 68,8 4303,8
62 15,0 0,0059 0,342 0,060 82,3 4386,2
63 13,0 0,0051 0,347 0,060 82,3 4468,5
64 12,0 0,0047 0,352 0,050 68,8 4537,3
65 14,0 0,0055 0,358 0,060 82,3 4619,6
66 12,0 0,0047 0,362 0,050 68,8 4688,4
67 13,0 0,0051 0,367 0,060 82,3 4770,7
68 15,0 0,0059 0,373 0,050 68,8 4839,5
69 12,0 0,0047 0,378 0,040 55,2 4894,7
70 13,0 0,0051 0,383 0,060 82,3 4977,1
71 14,0 0,0055 0,389 0,030 41,6 5018,7
72 13,0 0,0051 0,394 0,050 68,8 5087,5
73 14,0 0,0055 0,399 0,060 82,3 5169,8
74 15,0 0,0059 0,405 0,050 68,8 5238,6
75 12,0 0,0047 0,410 0,060 82,3 5320,9
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIAY VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARUA-BOLIVIA)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWNEN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP A ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETA N°25

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la|  Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acumulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (e

1 12,0 0,0047 0,005 0,050 68,8 68,8

2 13,0 0,0051 0,010 0,060 82,3 1511
3 14,0 0,0055 0,016 0,040 55,2 206,3
4 15,0 0,0059 0,022 0,050 68,8 275,1
5 12,0 0,0047 0,026 0,060 82,3 357,5
6 13,0 0,0051 0,031 0,030 41,6 399,1
7 14,0 0,0055 0,037 0,040 552 4543
8 15,0 0,0059 0,043 0,050 68,8 5231
9 16,0 0,0063 0,049 0,030 41,6 564,7
10 12,0 0,0047 0,054 0,040 552 619,9
11 14,0 0,0055 0,059 0,040 55,2 675,1
12 12,0 0,0047 0,064 0,050 68,8 7439
13 13,0 0,0051 0,069 0,050 68,8 812,7
14 16,0 0,0063 0,075 0,060 82,3 895,0
15 15,0 0,0059 0,081 0,060 82,3 977,4
16 12,0 0,0047 0,086 0,050 68,8 1046,1
17 13,0 0,0051 0,091 0,050 68,8 1114,9
18 16,0 0,0063 0,098 0,050 68,8 11837
19 15,0 0,0059 0,103 0,060 82,3 1266,0
20 13,0 0,0051 0,109 0,050 68,8 1334,8
21 15,0 0,0059 0,114 0,070 95,9 1430,7
22 12,0 0,0047 0,119 0,050 68,8 1499,5
23 15,0 0,0059 0,125 0,040 55,2 1554,7
24 12,0 0,0047 0,130 0,060 82,3 1637,0
25 13,0 0,0051 0,135 0,050 68,8 1705,8
26 16,0 0,0063 0,141 0,060 82,3 1788,2
27 14,0 0,0055 0,147 0,050 68,8 1856,9
28 12,0 0,0047 0,151 0,040 55,2 1912,1
29 12,0 0,0047 0,156 0,060 82,3 19945
30 13,0 0,0051 0,161 0,050 68,8 2063,3
31 14,0 0,0055 0,167 0,060 82,3 21456
32 15,0 0,0059 0,173 0,050 68,8 22144
33 13,0 0,0051 0,178 0,040 55,2 2269,6
34 16,0 0,0063 0,184 0,050 68,8 23384
35 15,0 0,0059 0,190 0,060 82,3 2420,7




36 130 0,0051 0,195 0,060 82,3 2503,0
37 12,0 0,0047 0,200 0,050 68,8 25718
38 14,0 0,0055 0,205 0,060 82,3 2654,2
39 16,0 0,0063 0,212 0,040 55,2 2709,4
40 12,0 0,0047 0,216 0,050 68,8 2778,1
4 16,0 0,0063 0,223 0,050 68,8 2846,9
a2 130 0,0051 0,228 0,060 82,3 2929,3
43 12,0 0,0047 0,233 0,050 68,8 2998,0
4 130 0,0051 0,238 0,040 55,2 3053,2
45 14,0 0,0055 0,243 0,050 68,8 3122,0
46 150 0,0059 0,249 0,060 82,3 3204,4
47 150 0,0059 0,255 0,050 68,8 32731
48 12,0 0,0047 0,260 0,050 68,8 3341,9
49 150 0,0059 0,266 0,060 823 3424,2
50 120 0,0047 0,270 0,050 68,8 3493,0
51 130 0,0051 0,275 0,060 82,3 35754
52 120 0,0047 0,280 0,050 68,8 3644,1
53 150 0,0059 0,286 0,040 55,2 3699,3
54 14,0 0,0055 0,292 0,030 41,6 3741,0
55 130 0,0051 0,297 0,050 68,8 3809,8
56 16,0 0,0063 0,303 0,050 68,8 3878,5
57 12,0 0,0047 0,308 0,060 82,3 3960,9
58 150 0,0059 0,314 0,050 68,8 4029,6
59 120 0,0047 0,318 0,040 55,2 4084,8
60 130 0,0051 0,324 0,060 82,3 41672
61 16,0 0,0063 0,330 0,030 41,6 4208,8
62 14,0 0,0055 0,335 0,040 55,2 4264,0
63 16,0 0,0063 0,342 0,050 68,8 4332,8
64 120 0,0047 0,346 0,030 41,6 43744
65 14,0 0,0055 0,352 0,030 41,6 4416,1
66 120 0,0047 0,357 0,040 55,2 4471,3
67 16,0 0,0063 0,363 0,030 41,6 45129
68 130 0,0051 0,368 0,060 823 4595,3
69 150 0,0059 0,374 0,030 41,6 46369
70 12,0 0,0047 0,379 0,060 82,3 47192
71 16,0 0,0063 0,385 0,050 68,8 4788,0
72 14,0 0,0055 0,390 0,040 55,2 48432
73 120 0,0047 0,395 0,040 55,2 4898,4
74 130 0,0051 0,400 0,050 68,8 4967,2
75 16,0 0,0063 0,407 0,030 41,6 5008,3

Ronald Gustave Michel Romero
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARUJA-BOLIVIA)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWNEN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP A ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETA N°26

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE2019

lectura deformacion lectura del carga acumulada
Numero de ciclos Deformacion de la| Deformacion extensometro del Carga (kgf)
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (koD

1 13,0 0,0051 0,005 0,050 68,8 68,8

2 12,0 0,0047 0,010 0,060 82,3 151,1
3 14,0 0,0055 0,015 0,040 55,2 206,3
4 12,0 0,0047 0,020 0,050 68,8 2751
5 15,0 0,0059 0,026 0,060 82,3 357,5
6 13,0 0,0051 0,031 0,050 68,8 426,2
7 14,0 0,0055 0,036 0,030 41,6 467,9
8 15,0 0,0059 0,042 0,040 55,2 5231
9 12,0 0,0047 0,047 0,050 68,8 591,9
10 14,0 0,0055 0,053 0,050 68,8 660,6
1 10,0 0,0039 0,057 0,060 82,3 743,0
12 11,0 0,0043 0,061 0,040 55,2 798,2
13 13,0 0,0051 0,066 0,050 68,8 867,0
14 15,0 0,0059 0,072 0,060 82,3 949,3
15 16,0 0,0063 0,078 0,050 68,8 1018,1
16 12,0 0,0047 0,083 0,040 55,2 1073,3
17 13,0 0,0051 0,088 0,050 68,8 1142,1
18 15,0 0,0059 0,094 0,060 82,3 1224,4
19 14,0 0,0055 0,099 0,050 68,8 12932
20 15,0 0,0059 0,105 0,050 68,8 1361,9
21 16,0 0,0063 0,112 0,040 55,2 1417,1
22 13,0 0,0051 0117 0,050 68,8 1485,9
23 14,0 0,0055 0,122 0,030 41,6 1527,6
24 15,0 0,0059 0,128 0,050 68,8 1596,3
25 12,0 0,0047 0,133 0,060 82,3 1678,7
26 16,0 0,0063 0,139 0,040 55,2 1733,9
27 14,0 0,0055 0,145 0,050 68,8 1802,7
28 12,0 0,0047 0,149 0,050 68,8 18714
29 15,0 0,0059 0,155 0,060 82,3 1953,8
30 14,0 0,0055 0,161 0,050 68,8 2022,5
31 13,0 0,0051 0,166 0,040 55,2 2077,8
32 15,0 0,0059 0,172 0,050 68,8 2146,5
3 14,0 0,0055 0,177 0,050 68,8 22153
34 12,0 0,0047 0,182 0,050 68,8 2284,1
35 10,0 0,0039 0,186 0,060 82,3 2366,4




36 11,0 0,0043 0,190 0,050 68,8 24352
37 15,0 0,0059 0,196 0,040 55,2 2490,4
38 16,0 0,0063 0,203 0,050 68,8 2559,2
39 13,0 0,0051 0,208 0,050 68,8 2627,9
40 15,0 0,0059 0,214 0,060 82,3 2710,3
41 14,0 0,0055 0,219 0,040 55,2 2765,5
42 12,0 0,0047 0,224 0,050 68,8 2834,3
43 13,0 0,0051 0,229 0,060 82,3 2916,6
4 14,0 0,0055 0,235 0,060 823 2999,0
45 12,0 0,0047 0,239 0,050 68,8 3067,7
46 11,0 0,0043 0,244 0,050 68,8 3136,5
a7 12,0 0,0047 0,248 0,040 55,2 31917
48 13,0 0,0051 0,253 0,050 68,8 3260,5
49 15,0 0,0059 0,259 0,050 68,8 3329,3
50 16,0 0,0063 0,266 0,060 823 34116
51 14,0 0,0055 0,271 0,050 68,8 3480,4
52 12,0 0,0047 0,276 0,040 55,2 3535,6
53 13,0 0,0051 0,281 0,060 823 3617,9
54 15,0 0,0059 0,287 0,050 68,8 3686,7
55 16,0 0,0063 0,293 0,050 68,8 3755,5
56 12,0 0,0047 0,298 0,040 55,2 3810,7
57 14,0 0,0055 0,303 0,050 68,8 3879,5
58 13,0 0,0051 0,309 0,060 823 3961,8
59 12,0 0,0047 0,313 0,040 55,2 4017,0
60 11,0 0,0043 0,318 0,050 68,8 4085,8
61 12,0 0,0047 0,322 0,050 68,8 41546
62 13,0 0,0051 0,327 0,060 82,3 4236,9
63 15,0 0,0059 0,333 0,060 823 4319,2
64 16,0 0,0063 0,340 0,040 55,2 4374,4
65 12,0 0,0047 0,344 0,050 68,8 44432
66 14,0 0,0055 0,350 0,050 68,8 4512,0
67 16,0 0,0063 0,356 0,040 55,2 4567,2
68 13,0 0,0051 0,361 0,050 68,8 4636,0
69 12,0 0,0047 0,366 0,050 68,8 4704,7
70 14,0 0,0055 0,372 0,060 82,3 4787,1
71 10,0 0,0039 0,375 0,050 68,8 4855,9
72 11,0 0,0043 0,380 0,050 68,8 4924.6
73 12,0 0,0047 0,385 0,050 68,8 49934
74 13,0 0,0051 0,390 0,060 82,3 5075,8
75 15,0 0,0059 0,396 0,060 823 5158,1
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
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PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWNEN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP A ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETA N°27

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la|  Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acumulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) acumulada (plg) anillo (o
1 12,0 0,0047 0,005 0,060 82,3 82,3
2 12,0 0,0047 0,010 0,050 68,8 151,1
3 14,0 0,0055 0,015 0,040 55,2 206,3
4 15,0 0,0059 0,021 0,060 82,3 288,6
5 16,0 0,0063 0,027 0,050 68,8 3574
6 15,0 0,0059 0,033 0,030 41,6 399,0
7 14,0 0,0055 0,039 0,050 68,8 467,8
8 12,0 0,0047 0,044 0,040 55,2 523,0
9 12,0 0,0047 0,048 0,070 95,9 618,9
10 10,0 0,0039 0,052 0,080 109,5 7284
1 12,0 0,0047 0,057 0,060 82,3 810,8
12 15,0 0,0059 0,063 0,050 68,8 879,5
13 14,0 0,0055 0,068 0,040 55,2 934,7
14 16,0 0,0063 0,075 0,050 68,8 1003,5
15 13,0 0,0051 0,080 0,056 76,9 1080,4
16 15,0 0,0059 0,086 0,050 68,8 1149,2
17 12,0 0,0047 0,090 0,040 55,2 1204,4
18 14,0 0,0055 0,096 0,060 82,3 1286,7
19 13,0 0,0051 0,101 0,050 68,8 1355,5
20 12,0 0,0047 0,106 0,070 95,9 1451,4
21 14,0 0,0055 0,111 0,050 68,8 1520,2
22 15,0 0,0059 0,117 0,060 82,3 1602,5
23 13,0 0,0051 0,122 0,050 68,8 1671,3
24 15,0 0,0059 0,128 0,040 55,2 1726,5
25 14,0 0,0055 0,134 0,050 68,8 1795,3
26 12,0 0,0047 0,138 0,060 82,3 1877,6
27 13,0 0,0051 0,144 0,040 55,2 1932,8
28 14,0 0,0055 0,149 0,050 68,8 2001,6
29 13,0 0,0051 0,154 0,030 41,6 20433
30 14,0 0,0055 0,160 0,050 68,8 2112,0
31 15,0 0,0059 0,166 0,040 55,2 2167,2
32 13,0 0,0051 0,171 0,050 68,8 2236,0
33 12,0 0,0047 0,175 0,060 82,3 23184
34 14,0 0,0055 0,181 0,040 55,2 23736
35 16,0 0,0063 0,187 0,030 41,6 2415,2




36 12,0 0,0047 0,192 0,050 68,8 2484,0
37 14,0 0,0055 0,198 0,040 55,2 2539,2
38 14,0 0,0055 0,203 0,050 68,8 2608,0
39 130 0,0051 0,208 0,060 82,3 2690,3
40 150 0,0059 0214 0,050 68,8 2759,1
4 130 0,0051 0,219 0,040 55,2 2814,3
42 14,0 0,0055 0,225 0,050 68,8 2883,0
43 150 0,0059 0,231 0,040 55,2 2938,3
44 120 0,0047 0,235 0,050 68,8 3007,0
45 14,0 0,0055 0,241 0,060 82,3 3089,4
46 12,0 0,0047 0,246 0,050 68,8 3158,1
47 130 0,0051 0,251 0,060 823 3240,5
48 12,0 0,0047 0,255 0,040 55,2 3295,7
49 150 0,0059 0,261 0,050 68,8 3364,5
50 14,0 0,0055 0,267 0,040 55,2 3419,7
51 12,0 0,0047 0272 0,050 68,8 34884
52 150 0,0059 0,277 0,060 823 3570,8
53 16,0 0,0063 0,284 0,040 55,2 3626,0
54 12,0 0,0047 0,288 0,050 68,8 3694,8
55 120 0,0047 0,293 0,050 68,8 3763,5
56 11,0 0,0043 0,298 0,050 68,8 3832,3
57 130 0,0051 0,303 0,060 823 3914,7
58 14,0 0,0055 0,308 0,040 55,2 3969,9
59 16,0 0,0063 0314 0,050 68,8 4038,6
60 130 0,0051 0,320 0,050 68,8 41074
61 14,0 0,0055 0,325 0,060 82,3 4189,8
62 12,0 0,0047 0,330 0,050 68,8 42585
63 120 0,0047 0,335 0,040 55,2 43137
64 150 0,0059 0,340 0,050 68,8 43825
65 16,0 0,0063 0,347 0,050 68,8 4451,3
66 130 0,0051 0,352 0,050 68,8 4520,1
67 12,0 0,0047 0,357 0,060 82,3 4602,4
68 10,0 0,0039 0,361 0,070 959 4698,3
69 11,0 0,0043 0,365 0,060 823 4780,7
70 14,0 0,0055 0,370 0,040 55,2 48359
71 150 0,0059 0,376 0,050 68,8 4904,6
72 130 0,0051 0,381 0,060 823 4987,0
73 12,0 0,0047 0,386 0,050 68,8 5055,8
74 14,0 0,0055 0,392 0,050 68,8 5124,5
75 150 0,0059 0,398 0,040 55,2 5179,7

Ronald Gustave Michel Romero

Unhversitario
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIAY VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARUA-BOLIVIA)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWNEN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP A ASFALTICA DEL PAVIMENTO

BRIQUETA N°28

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la| Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acumulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (ko)

1 13,0 0,0051 0,005 0,040 55,2 55,2

2 12,0 0,0047 0,010 0,060 82,3 1375
3 12,0 0,0047 0,014 0,050 68,8 206,3
4 14,0 0,0055 0,020 0,060 82,3 288,7
5 13,0 0,0051 0,025 0,070 95,9 384,6
6 15,0 0,0059 0,031 0,060 82,3 466,9
7 12,0 0,0047 0,036 0,050 68,8 5357
8 11,0 0,0043 0,040 0,050 68,8 604,5
9 13,0 0,0051 0,045 0,070 95,9 700,4
10 16,0 0,0063 0,051 0,060 82,3 782,7
1 12,0 0,0047 0,056 0,050 68,8 851,5
12 15,0 0,0059 0,062 0,060 82,3 933,8
13 13,0 0,0051 0,067 0,050 68,8 1002,6
14 14,0 0,0055 0,073 0,050 68,8 10714
15 15,0 0,0059 0,079 0,040 55,2 1126,6
16 16,0 0,0063 0,085 0,060 82,3 1208,9
17 12,0 0,0047 0,090 0,060 82,3 1291,3
18 15,0 0,0059 0,096 0,050 68,8 1360,1
19 12,0 0,0047 0,100 0,060 82,3 14424
20 13,0 0,0051 0,105 0,040 55,2 1497,6
21 16,0 0,0063 0,112 0,060 82,3 1579,9
22 14,0 0,0055 0117 0,070 95,9 1675,9
23 13,0 0,0051 0,122 0,060 82,3 1758,2
24 12,0 0,0047 0,127 0,050 68,8 1827,0
25 13,0 0,0051 0,132 0,060 82,3 1909,3
26 14,0 0,0055 0,138 0,050 68,8 1978,1
27 15,0 0,0059 0,144 0,050 68,8 2046,9
28 15,0 0,0059 0,149 0,060 82,3 2129,2
29 16,0 0,0063 0,156 0,070 95,9 22251
30 14,0 0,0055 0,161 0,082 112,2 23373
31 12,0 0,0047 0,166 0,040 55,2 23925
32 13,0 0,0051 0171 0,060 82,3 24749
3 10,0 0,0039 0,175 0,060 82,3 2557,2
34 12,0 0,0047 0,180 0,050 68,8 2626,0
35 13,0 0,0051 0,185 0,040 55,2 2681,2




36 120 0,0047 0,190 0,050 68,8 2750,0
37 150 0,0059 0,196 0,060 82,3 2832,3
38 14,0 0,0055 0,201 0,060 82,3 29146
39 16,0 0,0063 0,207 0,040 55,2 2969,9
40 14,0 0,0055 0213 0,070 959 3065,8
4 10,0 0,0039 0,217 0,600 815,1 3880,8
2 130 0,0051 0,222 0,060 823 3963,2
43 12,0 0,0047 0,227 0,050 68,8 4032,0
44 150 0,0059 0,233 0,030 416 4073,6
45 130 0,0051 0,238 0,030 416 41152
46 14,0 0,0055 0,243 0,040 55,2 4170,4
47 130 0,0051 0,248 0,050 68,8 4239,2
48 15,0 0,0059 0,254 0,030 41,6 4280,8
49 16,0 0,0063 0,261 0,060 823 4363,2
50 130 0,0051 0,266 0,050 68,8 4432,0
51 12,0 0,0047 0,270 0,030 41,6 44736
52 14,0 0,0055 0,276 0,040 55,2 4528,8
53 120 0,0047 0,281 0,060 82,3 4611,1
54 11,0 0,0043 0,285 0,050 68,8 46799
55 10,0 0,0039 0,289 0,050 68,8 47487
56 130 0,0051 0,294 0,060 823 4831,0
57 15,0 0,0059 0,300 0,040 55,2 4886,2
58 16,0 0,0063 0,306 0,040 55,2 4941,4
59 130 0,0051 0311 0,050 68,8 5010,2
60 15,0 0,0059 0317 0,060 82,3 5092,6
61 14,0 0,0055 0,323 0,020 281 5120,6
62 12,0 0,0047 0,327 0,030 416 5162,3
63 130 0,0051 0,333 0,040 55,2 5217,5
64 150 0,0059 0,338 0,050 68,8 5286,2
65 130 0,0051 0,344 0,050 68,8 5355,0
66 14,0 0,0055 0,349 0,050 68,8 54238
67 150 0,0059 0,355 0,040 55,2 5479,0
68 16,0 0,0063 0,361 0,050 68,8 5547,8
69 120 0,0047 0,366 0,050 68,8 5616,6
70 150 0,0059 0372 0,050 68,8 5685,3
71 14,0 0,0055 0377 0,040 55,2 5740,5
72 130 0,0051 0,383 0,050 68,8 5809,3
73 15,0 0,0059 0,388 0,050 68,8 5878,1
74 130 0,0051 0,394 0,060 82,3 5960,4
75 14,0 0,0055 0,399 0,050 68,8 6029,2

Ronald Gustave Michel Romero

Unhversitario

Ing. lose Ricardo Arce Avendafio
RESP. DE LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP A ASFALTICA DEL P AVIMENTO

BRIQUETA N°29

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la| Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acumulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (ko

1 14,0 0,0055 0,006 0,050 68,8 68,8

2 16,0 0,0063 0,012 0,040 55,2 124,0
3 15,0 0,0059 0,018 0,060 82,3 206,3
4 13,0 0,0051 0,023 0,030 41,6 248,0
5 14,0 0,0055 0,029 0,050 68,8 316,8
6 13,0 0,0051 0,034 0,040 55,2 372,0
7 16,0 0,0063 0,040 0,050 68,8 440,7
8 12,0 0,0047 0,045 0,060 82,3 523,1
9 15,0 0,0059 0,051 0,040 55,2 578,3
10 12,0 0,0047 0,056 0,050 68,8 647,1
11 14,0 0,0055 0,061 0,040 55,2 702,3
12 11,0 0,0043 0,065 0,050 68,8 771,0
13 13,0 0,0051 0,071 0,060 82,3 8534
14 15,0 0,0059 0,076 0,050 68,8 922,2
15 14,0 0,0055 0,082 0,050 68,8 990,9
16 13,0 0,0051 0,087 0,060 82,3 1073,3
17 16,0 0,0063 0,093 0,060 823 11556
18 12,0 0,0047 0,098 0,060 82,3 1238,0
19 15,0 0,0059 0,104 0,050 68,8 1306,7
20 11,0 0,0043 0,108 0,050 68,8 13755
21 12,0 0,0047 0,113 0,060 82,3 1457,9
22 14,0 0,0055 0,119 0,050 68,8 1526,6
23 13,0 0,0051 0,124 0,040 55,2 1581,8
24 15,0 0,0059 0,130 0,050 68,8 1650,6
25 12,0 0,0047 0,134 0,060 82,3 1733,0
26 13,0 0,0051 0,139 0,050 68,8 1801,7
27 15,0 0,0059 0,145 0,040 55,2 1856,9
28 12,0 0,0047 0,150 0,050 68,8 1925,7
29 15,0 0,0059 0,156 0,060 82,3 2008,0
30 16,0 0,0063 0,162 0,050 68,8 2076,8
31 11,0 0,0043 0,167 0,060 82,3 2159,2
32 12,0 0,0047 0171 0,050 68,8 22279
33 12,0 0,0047 0,176 0,040 55,2 22831
34 13,0 0,0051 0,181 0,030 41,6 23248
35 15,0 0,0059 0,187 0,050 68,8 2393,6




36 16,0 0,0063 0,193 0,040 552 24488
37 14,0 0,0055 0,199 0,030 41,6 2490,4
38 12,0 0,0047 0,204 0,050 68,8 2559,2
39 13,0 0,0051 0,209 0,050 68,8 2627,9
40 15,0 0,0059 0,215 0,050 68,8 2696,7
41 16,0 0,0063 0,221 0,040 552 27519
42 12,0 0,0047 0,226 0,050 68,8 2820,7
43 13,0 0,0051 0,231 0,050 68,8 2889,5
44 12,0 0,0047 0,236 0,030 41,6 2931,1
45 15,0 0,0059 0,241 0,040 552 2986,3
46 13,0 0,0051 0,247 0,020 28,1 30144
47 14,0 0,0055 0,252 0,050 68,8 3083,2
48 15,0 0,0059 0,258 0,030 41,6 3124,8
49 13,0 0,0051 0,263 0,040 55,2 3180,0
50 15,0 0,0059 0,269 0,050 68,8 32488
51 16,0 0,0063 0,275 0,060 82,3 33311
52 12,0 0,0047 0,280 0,050 68,8 3399,9
53 14,0 0,0055 0,286 0,050 68,8 3468,7
54 12,0 0,0047 0,290 0,060 82,3 3551,0
55 15,0 0,0059 0,296 0,040 55,2 3606,2
56 16,0 0,0063 0,302 0,050 68,8 3675,0
57 13,0 0,0051 0,308 0,030 41,6 3716,6
58 14,0 0,0055 0,313 0,040 552 37718
59 12,0 0,0047 0,318 0,020 28,1 3799,9
60 10,0 0,0039 0,322 0,030 41,6 38415
61 12,0 0,0047 0,326 0,040 552 3896,7
62 13,0 0,0051 0,332 0,050 68,8 3965,5
63 15,0 0,0059 0,337 0,050 68,8 4034,3
64 16,0 0,0063 0,344 0,060 82,3 4116,6
65 13,0 0,0051 0,349 0,040 55,2 4171,8
66 14,0 0,0055 0,354 0,050 68,8 4240,6
67 12,0 0,0047 0,359 0,050 68,8 4309,4
68 15,0 0,0059 0,365 0,050 68,8 4378,2
69 13,0 0,0051 0,370 0,060 82,3 4460,5
70 16,0 0,0063 0,376 0,030 41,6 4502,1
71 15,0 0,0059 0,382 0,040 55,2 4557,3
72 13,0 0,0051 0,387 0,050 68,8 4626,1
73 14,0 0,0055 0,393 0,050 68,8 4694,9
74 12,0 0,0047 0,398 0,040 552 4750,1
75 13,0 0,0051 0,403 0,060 82,3 48324

Ronald Gustave Michel Romero

Unhversitario

Ing. lose Ricardo Arce Avendafio
RESP. DE LABORATORIO DE SUELOS







UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIAY VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIUA-BOLIVIA)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAP AASFALTICA DEL P AVIMENTO

BRIQUETA N°30

75 CICLOS

FECHA: JUNIO DE 2019

lectura deformacion lectura del
Numero de ciclos Deformacion de la|  Deformacion extensometro del Carga (kgf) carga acunmulada
Deformacion (mm) Briqueta (plg) | acumulada (plg) anillo (af

1 13,0 0,0051 0,006 0,050 68,8 68,8

2 15,0 0,0059 0,012 0,060 82,3 151,1
3 12,0 0,0047 0,017 0,060 82,3 2335
4 13,0 0,0051 0,022 0,060 823 315,8
5 14,0 0,0055 0,027 0,050 68,8 384,6
6 12,0 0,0047 0,032 0,050 68,8 4534
7 15,0 0,0059 0,038 0,060 82,3 535,7
8 3,0 0,0012 0,039 0,050 68,8 604,5
9 14,0 0,0055 0,045 0,040 55,2 659,7
10 16,0 0,0063 0,051 0,050 68,8 728,5
11 15,0 0,0059 0,057 0,060 82,3 810,8
12 15,0 0,0059 0,063 0,050 68,8 879,6
13 11,0 0,0043 0,067 0,040 55,2 934,8
14 14,0 0,0055 0,073 0,050 68,8 1003,6
15 13,0 0,0051 0,078 0,060 82,3 1085,9
16 16,0 0,0063 0,084 0,050 68,8 1154,7
17 15,0 0,0059 0,090 0,060 823 1237,0
18 15,0 0,0059 0,096 0,050 68,8 1305,8
19 13,0 0,0051 0,101 0,040 55,2 1361,0
20 15,0 0,0059 0,107 0,030 416 1402,6
21 16,0 0,0063 0,113 0,050 68,8 1471,4
22 14,0 0,0055 0,119 0,040 55,2 1526,6
23 13,0 0,0051 0,124 0,030 416 1568,3
24 14,0 0,0055 0,129 0,050 68,8 1637,0
25 13,0 0,0051 0,134 0,050 68,8 1705,8
26 12,0 0,0047 0,139 0,050 68,8 1774,6
27 11,0 0,0043 0,143 0,040 55,2 1829,8
28 12,0 0,0047 0,148 0,050 68,8 1898,6
29 11,0 0,0043 0,152 0,050 68,8 1967,3
30 14,0 0,0055 0,158 0,030 41,6 2009,0
31 18,0 0,0071 0,165 0,040 552 2064,2
32 17,0 0,0067 0,172 0,020 281 2092,3
33 16,0 0,0063 0,178 0,050 68,8 2161,0
34 13,0 0,0051 0,183 0,030 41,6 2202,7
35 15,0 0,0059 0,189 0,040 55,2 22579




36 16,0 0,0063 0,195 0,050 68,8 2326,6
37 190 0,0075 0,203 0,060 82,3 2409,0
38 130 0,0051 0,208 0,050 68,8 24778
39 130 0,0051 0,213 0,050 68,8 2546,5
40 14,0 0,0055 0,219 0,060 82,3 2628,9
41 120 0,0047 0,223 0,040 55,2 2684,1
42 150 0,0059 0,229 0,050 68,8 2752,9
43 14,0 0,0055 0,235 0,030 416 2794,5
44 16,0 0,0063 0,241 0,040 55,2 28497
45 120 0,0047 0,246 0,020 281 28778
46 130 0,0051 0,251 0,030 416 2919,4
47 14,0 0,0055 0,256 0,040 55,2 2974,6
48 150 0,0059 0,262 0,050 68,8 30434
49 150 0,0059 0,268 0,050 68,8 3112,2
50 130 0,0051 0,273 0,060 82,3 3194,5
51 130 0,0051 0,278 0,040 55,2 3249,7
52 150 0,0059 0,284 0,050 68,8 33185
53 14,0 0,0055 0,290 0,050 68,8 3387,3
54 11,0 0,0043 0,294 0,050 68,8 3456,0
55 150 0,0059 0,300 0,060 82,3 3538,4
56 130 0,0051 0,305 0,030 416 3580,0
57 120 0,0047 0,310 0,040 55,2 3635,2
58 12,0 0,0047 0315 0,050 68,8 3704,0
59 14,0 0,0055 0,320 0,050 68,8 37728
60 150 0,0059 0,326 0,040 55,2 3828,0
61 150 0,0059 0,332 0,060 82,3 3910,3
62 130 0,0051 0,337 0,050 68,8 3979,1
63 15,0 0,0059 0,343 0,050 68,8 4047,9
64 130 0,0051 0,348 0,060 82,3 41302
65 14,0 0,0055 0,354 0,040 55,2 41854
66 16,0 0,0063 0,360 0,050 68,8 4254,2
67 120 0,0047 0,365 0,050 68,8 43230
68 150 0,0059 0371 0,050 68,8 4391,7
69 14,0 0,0055 0,376 0,060 82,3 44741
70 130 0,0051 0,381 0,030 416 45157
71 120 0,0047 0,386 0,040 55,2 45709
72 150 0,0059 0,392 0,050 68,8 4639,7
73 150 0,0059 0,398 0,050 68,8 47085
74 120 0,0047 0,402 0,040 55,2 4763,7
75 130 0,0051 0,408 0,060 82,3 4846,0

Ronald Gustave Michel Romero

Unhversitario

Ing. lose Ricardo Arce Avendafio
RESP. DE LABORATORIO DE SUELOS




ANEXO 5

GRANULOMETRIAS DESPUES DE 25-50-75
CICLOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A 25 CICLOS
BRIQUETA N°1

Peso Total (gr.) 275,4
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 32,88 32,88 11,94 88,06
1/2" 12,5 242,50 275,38 99,99 0,01
3/8" 9,50 0,00 275,38 99,99 0,01
N°4 4,75 0,00 275,38 99,99 0,01
N°g 2,36 0,00 275,38 99,99 0,01
N°16 1,18 0,00 275,38 99,99 0,01
N°30 0,60 0,00 275,38 99,99 0,01
N°50 0,30 0,00 275,38 99,99 0,01
N°100 0,15 0,00 275,38 99,99 0,01
N°200 0,075 0,00 275,38 99,99 0,01
BASE - 0,00 275,38 99,99 0,01
SUMA 275,4
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)

100,00
90,00
80,00 \
70,00 \
60,00 \
50,00 \

40,00 \

\
\
|\

% QUE PASA

30,00
20,00
10,00

0,00

TAMARO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO  FECHA: MARYO DE 2019
25 CICLOS

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A25 CARGAS
BRIQUETAN°1

Peso Total (gr.) 482,4
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret %b que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 109,60 109,60 22,72 77,28
N°4 4,75 261,30 370,90 76,89 23,11
N°8 2,36 111,50 482,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 482,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 482,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 482,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 482,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 482,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 482,40 100,00 0,00
SUMA| 482,40
PERDIDAS 0,0
MF = 7,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00

90,00 Vil
80,00
70,00 \!
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00 P\
|

% QUE PASA

10,00 oS

0,00 ..

TAMARIO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANL!II ARFS DF 1 A CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO  FEC
25 CICLOS

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 25 CARGAS
BRIQUETAN°1

Peso Total (gr.) 353,5
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
_________ 2 |..125 [ 000 | o000 [ 000 [ 10000
3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
,,,,,,,, N4 | 475 | 000 | 000 | 000 | 10000
N°g8 2,36 0,00 0,00 0,00 100,00
_______ Nei6 | 118 | 7010 | 7010 | 1983 | 8017
N°30 0,60 72,50 142,60 40,34 59,66
_______ N°so | 030 | 8400 | 22660 | 6410 | 3590
N°100 0,15 68,90 295,50 83,59 16,41
N°200 0,075 42,80 338,30 95,70 4,30
BASE - 15,20 353,50 100,00 0,00
SUMA 353,5
PERDIDAS 0,0
MF = 3,04

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 \\
< 80,00 g
2 70,00 &
o 60,00
Y 50,00 -
S 40,00 N
& 30,00 N
20,00
10,00 ~
0,00 [
TAMARO EN (mm)
——e— Curva Granulométrica " Arena"
Ronold Gustove Miche! Romero Tec. Fernando Colgue Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - = °~ ~"~"AS

BRIQUETAN°1 25ci”> &'H9°
. 25 CICLOS
PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES Dt 25 CICLOS DELPAVIMENTO
ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO 2019
Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9 Ret % que pasa E?p.ecificacif:n?es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 32,88 0,00 0,00 32,88 32,88 2,96 97,04 90 100
1/2" 12,5 242,50 0,00 0,00 242,50 275,38 24,78 75,22 - -
3/8" 9,50 0,00 109,60 0,00 109,60 384,98 34,64 65,36 56 80
N°4 4,75 0,00 261,30 0,00 261,30 646,28 58,16 41,84 35 65
N°g 2,36 0,00 111,50 0,00 111,50 757,78 68,19 31,81 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 70,10 70,10 827,88 74,50 25,50 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 72,50 72,50 900,38 81,02 18,98 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 84,00 84,00 984,38 88,58 11,42 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 68,90 68,90 1053,28 94,78 5,22 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 42,80 42,80 1096,08 98,63 1,37 2 8
BASE - 0,00 0,00 15,20 15,20 1111,28 100,00 0,00 - -
SUMA| 2754 4824 353,5 1111,3

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25 CICLOS

100

o NN\
= \®[ 25 ] 4)s

o No B
I_u50 { 2,36
= 475

40 -
e % 2 36
=230 ] -

20 Ml 2 38~

—\“'--. ] 0130
10 = )[o) (]
0 alozs

TAMARNO EN (mm)

Maximo —&— Minimo —@— Curva luego de 25 ciclos ‘

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJIMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A25 CARGAS 25 CICLOS
BRIQUETAN°2

Peso Total (gr.) 2717
Tamices tamarnio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 27,80 27,80 10,23 89,77
1/2" 12,5 243,90 271,70 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 271,70 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 271,70 100,00 0,00
N°g8 2,36 0,00 271,70 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 271,70 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 271,70 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 271,70 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 271,70 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 271,70 100,00 0,00
BASE - 0,00 271,70 100,00 0,00
SUMA 271,7
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)

100,00
90,00 —
80,00 \
70,00 \
60,00 \
50,00 \

40,00

\

\
\
\

% QUE PASA

30,00
20,00
10,00

0,00

TAMARNO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A:25 CICLOS
BRIQUETA N°2

Peso Total (gr.) 483,6
Tamices tamano Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 109,30 109,30 22,60 77,40
N°4 4,75 260,80 370,10 76,53 23,47
N°8 2,36 113,50 483,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 483,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 483,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 483,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 483,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 483,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 483,60 100,00 0,00
SUMA| 483,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,99
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
o5 a
< 80,00
2 70,00 N
2 60,00
3 20,00
=
s N
0,00 L, ?
TAMARNO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ronald Gustave Miche! Romero
UNIVERSITARIO



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 25 C|CLOS
BRIQUETA N°2

Peso Total (gr.) 358,2
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
_________ vz | 125 [ 000 [ 000 [ 000 [ 10000
3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N4 ] 4TS 0,00 [ 000 | ¢ 000 | 100,00
N°8 2,36 0,00 0,00 0,00 100,00
_______ Nei6 | 118 | 7060 | 7060 | 19,71 | 8029
N°30 0,60 71,50 142,10 39,67 60,33
N°50 0,30 81,60 223,70 62,45 37,55
N°100 0,15 73,50 297,20 82,97 17,03
N°200 0,075 45,20 342,40 95,59 4,41
BASE - 15,80 358,20 100,00 0,00
SUMA 358,2
PERDIDAS 0,0
MF = 3,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 \\
< 80,00 LB
2 70,00 H
2. 60,00 Y
50,00
3 40,00 N
X 30,00 NC
20,00
10,00 A
0,00 [e
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica" Arena"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°2

PROYECTO:

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO 2019

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa E?p.ecificaci'orjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 27,80 0,00 0,00 27,80 27,80 2,50 97,50 90 100
1/2" 12,5 243,90 0,00 0,00 243,90 271,70 24,40 75,60 - -
3/8" 9,50 0,00 109,30 0,00 109,30 381,00 34,22 65,78 56 80
N°4 4,75 0,00 260,80 0,00 260,80 641,80 57,64 42,36 35 65
N°g 2,36 0,00 113,50 0,00 113,50 755,30 67,83 32,17 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 70,60 70,60 825,90 74,17 25,83 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 71,50 71,50 897,40 80,59 19,41 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 81,60 81,60 979,00 87,92 12,08 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 73,50 73,50 1052,50 94,52 5,48 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 45,20 45,20 1097,70 98,58 1,42 2 8
BASE - 0,00 0,00 15,80 15,80 1113,50 100,00 0,00 - -
SUMA| 2717 483,6 358,2 11135
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25 CICLOS
100 SR
90 %Y’U
80
o AVGif
2 g N EES
& 50 S8 7,36
ujj 40 4.7 ’
g 30 . 36
° 20 Nl2.36 .
T :
10 \%O, 75
0 0,075
TAMANOEN (mm)
Maximo =4=—Minimo =& Curva luego de 25 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz

TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A 25 CICLOS
BRIQUETAN°3

Peso Total (gr.) 270,4
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret %0 que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 30,20 30,20 11,17 88,83
1/2" 12,5 240,20 270,40 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 270,40 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 270,40 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 270,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 270,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 270,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 270,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 270,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 270,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 270,40 100,00 0,00
SUMA 270,4
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00

90,00 —
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \

20,00 \

10,00

0,00 >
TAMARO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A 25 CICLOS
BRIQUETAN°3

Peso Total (gr.) 481,6
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 111,30 111,30 23,11 76,89
N°4 4,75 265,10 376,40 78,16 21,84
N°8 2,36 105,20 481,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 481,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 481,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 481,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 481,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 481,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 481,60 100,00 0,00
SUMA 481,60
PERDIDAS 0,0
MF = 7,01

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00
90,00 A\
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00 \
20,00
’ \\
10,00 S
0,00

% QUE PASA

.

TAMARO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Ferando Colgue Mora Ing. Moses Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIAAGREGADO FINO A 25 CICLOS

BRIQUETAN*®3

Peso Total (gr.) 361,9
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret %b que pasa
(mm) del total
________ Y2 |.125 |..000 | 000 | 000 | 100,00
3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
,,,,,,,, Ne4 {475 | 000 | 000 | 000 | 10000
N°g 2,36 0,00 0,00 0,00 100,00
ooNele o118 7460 [ 7460 [ 2061 | 7939
N°30 0,60 75,20 149,80 41,39 58,61
N°so ) 030 [ . 83,30 | 23310 | 6441 | . 3559
N°100 0,15 69,20 302,30 83,53 16,47
N°200 0,075 47,30 349,60 96,60 3,40
BASE - 12,30 361,90 100,00 0,00
SUMA 361,9
PERDIDAS 0,0
MF = 3,07
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
19000 -
< 80,00 g
2 70,00 S
o 60,00 Py
Y 50,00 \
© 40,00 \\
" o0 ~
’ \
35 =
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS
BRIQUETA N°3

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa Efp‘ecificaci?r?es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 30,20 0,00 0,00 30,20 30,20 2,71 97,29 90 100
1/2" 12,5 240,20 0,00 0,00 240,20 270,40 24,28 75,72 - -
3/8" 9,50 0,00 111,30 0,00 111,30 381,70 34,27 65,73 56 80
N°4 4,75 0,00 265,10 0,00 265,10 646,80 58,07 41,93 35 65
N°g 2,36 0,00 105,20 0,00 105,20 752,00 67,51 32,49 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 74,60 74,60 826,60 74,21 25,79 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 75,20 75,20 901,80 80,96 19,04 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 83,30 83,30 985,10 88,44 11,56 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 69,20 69,20 1054,30 94,65 5,35 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 47,30 47,30 1101,60 98,90 1,10 2 8
BASE - 0,00 0,00 12,30 12,30 1113,90 100,00 0,00 - -
SUMA| 2704 481,6 361,9 1113,9

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25CICLOS
100 -
90 “\’s‘:u
. W
70
35 N, GERRE
< E
& 50 a 736
= 476 |
Ronald Gus@voﬁdichel Romero. . i Criz Ing. Seila Glaudia Adjla Sandoval
UNIVERSIFAR TECAABAS :'I: L (=o3 RESP DELAB-DEASRALTOS
10 H = % \
0 o078
TAMARNO EN (mm)
Maximo e Minimo —@—Curvaluego de 25 cargas |
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A 25 CICLOS
BRIQUETA N°4

Peso Total (gr.) 272,8
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 30,90 30,90 11,33 88,67
1/2" 12,5 241,90 272,80 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 272,80 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 272,80 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 272,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 272,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 272,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 272,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 272,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 272,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 272,80 100,00 0,00
SUMA 272,8
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -

90,00 —
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 X
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \

20,00 \

10,00

0,00 I\
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO
MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO MAYO DE 2019

ELABORADO POR: FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A:25 CICLOS
BRIQUETA N°4

Peso Total (gr.) 482,6
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 110,90 110,90 22,98 77,02
N°4 4,75 263,40 374,30 77,56 22,44
N°g 2,36 108,30 482,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 482,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 482,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 482,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 482,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 482,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 482,60 100,00 0,00
SUMA| 482,60
PERDIDAS 0,0
MF = 7,01
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00 - avil
90,00
< 80,00
2 70,00
o 60,00
Y 50,00
© 40,00
= 30,00
20,00 T
10,00
0,00 g
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ing. Moses Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.

Tec. Fernando Colgue Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 25 CICLOS
BRIQUETA N°4

Peso Total (gr.) 359,7
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00

SUMA 359,7
PERDIDAS 0,0
MF = 3,06

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 \\
< 80,00 |
2 70,00
o 60,00
Y 50,00 F
S 40,00 PN C
8 30,00 N
M,
20,00 ~
0,00 n_l
TAMARO EN (mm)
- Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Femando Colgue Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°4

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS

PROYECTO:

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa Esl)p‘ecificacif)r'les
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 30,90 0,00 0,00 30,90 30,90 2,77 97,23 90 100
1/2" 12,5 241,90 0,00 0,00 241,90 272,80 24,46 75,54 - -
3/8" 9,50 0,00 110,90 0,00 110,90 383,70 34,41 65,59 56 80
N°4 4,75 0,00 263,40 0,00 263,40 647,10 58,03 41,97 35 65
N°g 2,36 0,00 108,30 0,00 108,30 755,40 67,74 32,26 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 72,60 72,60 828,00 74,25 25,75 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 74,70 74,70 902,70 80,95 19,05 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 85,20 85,20 987,90 88,59 11,41 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 70,10 70,10 1058,00 94,88 5,12 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 43,60 43,60 1101,60 98,79 1,21 2 8
BASE - 0,00 0,00 13,50 13,50 1115,10 100,00 0,00 - -
SUMA 272,8 482,6 359,7 11151
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25 CICLOS
100 ST
90 9;0
80 \ 50
< A\
%) 95D 4,75
< 60
x 50
w 50 2,36
o] 40 478
o4 2 & 26
X
20 \\&36 ™
\.. N 0,30
10 \MO, 75
0 £,078.
TAMANOEN (mm)
Maximo =4=Minimo == Curva luego de 25 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz

TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A 25 C|CLOS
BRIQUETA N°5

Peso Total (gr.) 271,4
Tamices tamario Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 30,50 30,50 11,24 88,76
1/2" 12,5 240,90 271,40 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 271,40 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 271,40 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 271,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 271,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 271,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 271,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 271,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 271,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 271,40 100,00 0,00
SUMA 271,4
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 —
< 80,00 \
2 70,00 \
2 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \
20,00 \
10,00 \
0,00
TAMARO EN (mm)
—e— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A 25 CICLOS
BRIQUETAN®5

Peso Total (gr.) 482,5
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 110,80 110,80 22,96 77,04
N°4 4,75 265,50 376,30 77,99 22,01
N°g8 2,36 106,20 482,50 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 482,50 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 482,50 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 482,50 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 482,50 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 482,50 100,00 0,00
BASE - 0,00 482,50 100,00 0,00
SUMA| 482,50
PERDIDAS 0,0
MF = 7,01

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00

90,00 AN
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 N
10,00 S

0,00

% QUE PASA

—

TAMARO EN (mm)

—— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colgue Mora Ing. Moses Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"™
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGEREAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIODE HOEMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: AMALISIS DEL SHAKEDOWMN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADOPOR: MICHEEL ROMERO ROMNALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOME TRIA AGREGADO FIno A 25 CICLOS

BRIQUETAN®S
Peso Total (gr.) 362,9
Tamices tam afio Peso Ret. | Ret. Acum 2oRet %9 que pasa
(mm) del total

SUMA 362.9

PERDIDAS 0.0
MF = 3,07

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 -
20.00 \\
< 20,00 -
L]
2 7o.00 S
E 60,00
50,00
B 20,00 \\.
# 20,00 \\
~]
0,00 |
TAMANC EN [mm}
—o— Curva Granulemétrica " Arena” I
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS |

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 96 Ret % que pasa E?p.ecificaci?rfes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 30,50 0,00 0,00 30,50 30,50 2,73 97,27 90 100
1/2" 12,5 240,90 0,00 0,00 240,90 271,40 24,30 75,70 - -
3/8" 9,50 0,00 110,80 0,00 110,80 382,20 34,22 65,78 56 80
N°4 4,75 0,00 265,50 0,00 265,50 647,70 58,00 42,00 35 65
N°8 2,36 0,00 106,20 0,00 106,20 753,90 67,50 32,50 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 74,60 74,60 828,50 74,18 25,82 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 75,60 75,60 904,10 80,95 19,05 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 85,60 85,60 989,70 88,62 11,38 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 69,90 69,90 1059,60 94,88 5,12 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 43,80 43,80 1103,40 98,80 1,20 2 8
BASE - 0,00 0,00 13,41 13,41 1116,81 100,00 0,00 - -
SUMA 2714 482,5 362,9 1116,8
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25CICLOS
100 e
90 970
80 975
< AN\
%) 9,5¢ 4,7!
< 60
& 50 736
2 40 4.7
o
2 \4’\ 36
20 36 = .
\~~~ e~ R
10 s%oms
0 G,045.
TAMANOEN (mm)
Méaximo == Minimo —e— Curva luego de 25 cargas ‘
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A 25 CICLOS

BRIQUETA N°6

Peso Total (gr.) 271,6
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 32,30 32,30 11,89 88,11
1/2" 12,5 239,30 271,60 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 271,60 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 271,60 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 271,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 271,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 271,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 271,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 271,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 271,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 271,60 100,00 0,00
SUMA 271,6
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00
< 80,00 \
2 70,00 \
2 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
& 30,00 \
20,00 \
10,00
0,00 :
TAMARIO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Michel Romera
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moses Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LAS CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A:25 CICLOS
BRIQUETA N°6

Peso Total (gr.) 483,8
Tamices tamanfo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 112,50 112,50 23,25 76,75
N°4 4,75 261,40 373,90 77,28 22,72
N°g8 2,36 109,90 483,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 483,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 483,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 483,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 483,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 483,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 483,80 100,00 0,00
SUMA 483,80
PERDIDAS 0,0
MF = 7,01

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00
90,00 M
< 80,00
2 70,00
2 60,00
Y 50,00
© 40,00
= 30,00
20,00 N
10,00 =
0,00 e
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A: 25 CICLOS
BRIQUETA N°6

Peso Total ( 358,8
Tamices Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
del total
0,00 0,00 0,00 100,00

SUMA
PERDIDAS
MF =
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 - o
90,00 \\
< 80,00 oy
2 70,00
o 60,00
Y 50,00
© 40,00 ™S
R 30,00 h,
20,00
3 \
10,00
0,00 —h
TAMARO EN (mm)
- Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°6

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS

PROYECTO:

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 96 Ret % que pasa E?p.ecificacif)r'nes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 32,30 0,00 0,00 32,30 32,30 2,88 97,12 90 100
1/2" 12,5 239,30 0,00 0,00 239,30 271,60 24,20 75,80 - -
3/8" 9,50 0,00 112,50 0,00 112,50 384,10 34,23 65,77 56 80
N°4 4,75 0,00 261,40 0,00 261,40 645,50 57,52 42,48 35 65
N°g 2,36 0,00 109,90 0,00 109,90 755,40 67,31 32,69 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 75,60 75,60 831,00 74,05 25,95 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 79,30 79,30 910,30 81,12 18,88 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 82,50 82,50 992,80 88,47 11,53 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 71,30 71,30 1064,10 94,82 5,18 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 44,50 44,50 1108,60 98,79 1,21 2 8
BASE - 0,00 0,00 13,60 13,60 1122,20 100,00 0,00 - -
SUMA| 271,6 483,8 366,8 1122,2
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25 CICLOS
100 e
90 Vu
80 15t
o A\VJ
& N, CERNE
Z(’ 60 :
& 50 7,36
) 4,7
< 22 4 36
S
2 \}‘n
\,.‘ N 0,30
10 ~: =$ (2] P.475]
0 8,875
TAMANOEN (mm)
Maximo == Minimo =o-Curva luego de 25 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A:25 CICLOS
BRIQUETAN°7

Peso Total (gr.) 274,8
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 27,90 27,90 10,15 89,85
1/2" 12,5 246,90 274,80 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 274,80 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 274,80 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 274,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 274,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 274,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 274,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 274,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 274,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 274,80 100,00 0,00
SUMA 2748
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -
90,00 —
< 80,00 \
£ 70,00 \
2. 60,00 |
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A:25 CICLOS
BRIQUETAN°7

Peso Total (gr.) 487,3
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8™ 9,50 112,30 112,30 23,05 76,95
N°4 4,75 266,10 378,40 77,65 22,35
N°8 2,36 108,90 487,30 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 487,30 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 487,30 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 487,30 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 487,30 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 487,30 100,00 0,00
BASE - 0,00 487,30 100,00 0,00
SUMA 487,30
PERDIDAS 0,0
MF = 7,01

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00

90,00 M
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00 r\
|

% QUE PASA

10,00 oS
0,00

e

TAMARNO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 25 CICLOS
BRIQUETA N°7

Peso Total (
Tamices

357,1
Peso Ret. | Ret. Acum 9% Ret 9% que pasa
del total

SUMA
PERDIDAS
MF =

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)

100,00
90,00 \\

80,00 S
70,00
60,00 Y
50,00 -
40,00 N
30,00 N
20,00 \
10,00

0,00 [

TAMARIO EN (mm)

% QUE PASA

—&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS
BRIQUETA N°7

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa E?p.ecificacif)r?es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 27,90 0,00 0,00 27,90 27,90 2,49 97,51 90 100
1/2" 12,5 246,90 0,00 0,00 246,90 274,80 24,55 75,45 - -
3/8" 9,50 0,00 112,30 0,00 112,30 387,10 34,59 65,41 56 80
N°4 4,75 0,00 266,10 0,00 266,10 653,20 58,36 41,64 35 65
N°g 2,36 0,00 108,90 0,00 108,90 762,10 68,09 31,91 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 68,30 68,30 830,40 74,20 25,80 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 76,10 76,10 906,50 81,00 19,00 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 79,90 79,90 986,40 88,13 11,87 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 69,80 69,80 1056,20 94,37 5,63 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 47,20 47,20 1103,40 98,59 1,41 2 8
BASE - 0,00 0,00 15,80 15,80 1119,20 100,00 0,00 - -
SUMA| 2748 487,3 357,1 1119,2
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25 CICLOS
100 \w
19,0
90 90
80 5
o A\
= \ 950 4,76
2 60 - .
Q P
L 50 \ 27,36
2 4,75
S % el
X
2 236 .
\.~ T~ 0,
10 \MQ, 75
0 0,076
TAMANOEN (mm)
Méaximo == Minimo —e— Curva luego de 25 cargas ‘
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES EN LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A:25 CICLOS
BRIQUETA N°8

Peso Total (gr.) 277,4
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 33,50 33,50 12,08 87,92
1/2" 12,5 243,90 277,40 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 277,40 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 277,40 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 277,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 277,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 277,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 277,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 277,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 277,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 277,40 100,00 0,00
SUMA 277,4
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00
< 80,00 \
2 70,00 \
2 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
R 30,00 \
20,00 \
10,00
0,00 s - - °
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Femando Colgue Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A 25 CICLOS
BRIQUETA N°8

Peso Total (gr.) 491,1
Tamices tamario Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 115,30 115,30 23,48 76,52
N°4 4,75 265,30 380,60 77,50 22,50
N°g8 2,36 110,50 491,10 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 491,10 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 491,10 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 491,10 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 491,10 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 491,10 100,00 0,00
BASE - 0,00 491,10 100,00 0,00
SUMA| 491,10
PERDIDAS 0,0
MF = 7,01

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00
90,00 M
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 r\
10,00 | NG
0.00

% QUE PASA

e

TAMARNO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIAAGREGADO FINO A 25 CICLOS
BRIQUETAN®8

Peso Total (gr.) 353,9
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
_________ 3/8 | 950 [ 000 | 000 [ 000 | 10000
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
,,,,,,,, N8 (..236 | 000 ] 000 | 000 | 10000
N°16 1,18 75,60 75,60 21,36 78,64
_oNeso 1 060 [ 7060 | 14620 | 4131 | 58,69
N°50 0,30 79,20 225,40 63,69 36,31
______ N°100 | 015 | 7090 | 29630 | 8372 | 1628
__N°200 0,075 45,10 341,40 9647 | 353
BASE - 12,50 353,90 100,00 0,00
SUMA 353,9
PERDIDAS 0,0
MF = 3,07

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 \\
< 80,00 LN
2 70,00 S
o 60,00
Y 50,00 NC
© 40,00 \
& 30,00 N
20,00
10,00 ~
0,00 |
TAMARO EN (mm)
—e— Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Fermando Colgue Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS
BRIQUETA N°8

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN MATERIALES GRANULARES SOBRE LAS CAPAS ASFALTICAS DEL PAVIMEN

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa E?p.ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 33,50 0,00 0,00 33,50 33,50 2,98 97,02 90 100
1/2" 12,5 243,90 0,00 0,00 243,90 277,40 24,71 75,29 - -
3/8" 9,50 0,00 115,30 0,00 115,30 392,70 34,99 65,01 56 80
N°4 4,75 0,00 265,30 0,00 265,30 658,00 58,62 41,38 35 65
N°g 2,36 0,00 110,50 0,00 110,50 768,50 68,47 31,53 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 75,60 75,60 844,10 75,20 24,80 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 70,60 70,60 914,70 81,50 18,50 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 79,20 79,20 993,90 88,55 11,45 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 70,90 70,90 1064,80 94,87 5,13 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 45,10 45,10 1109,90 98,89 1,11 2 8
BASE - 0,00 0,00 12,50 12,50 1122,40 100,00 0,00 - -
SUMA 2774 4911 353,9 11224

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

A 25 CICLOS
100 Q]
90 9.0
80 950
< AV
5 A\ CERES
& 50 \\ia 2,36
L !
2 40 \A, 5
g 30 2% 236
< % 2 36~

\~.~ N\ A |
10 N~ 0,475
0 0.875-

TAMANOEN (mm)

Méximo =4=Minimo =—Curva luego de 25 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A 25 CICLOS
BRIQUETAN°9

Peso Total (gr.) 282,6
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 36,80 36,80 13,02 86,98
1/2" 12,5 245,80 282,60 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 282,60 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 282,60 100,00 0,00
N°g8 2,36 0,00 282,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 282,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 282,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 282,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 282,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 282,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 282,60 100,00 0,00
SUMA 282,6
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00
< 80,00 \
2 70,00 \
2 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
& 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustavo Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A 25 CICLOS
BRIQUETAN°9

Peso Total (gr.) 480,6
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 114,60 114,60 23,85 76,15
N°4 4,75 255,40 370,00 76,99 23,01
N°g 2,36 110,60 480,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 480,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 480,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 480,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 480,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 480,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 480,60 100,00 0,00
SUMA| 480,60
PERDIDAS 0,0
MF = 7,01
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
10000 vy
< 80,00
& 60,00
3 20,00
<
X
0,00 [ 1o -
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.

Ronald Gustavo Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fermando Colgue Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIAAGREGADO FINO A 25 CICLOS

BRIQUETA N°9

Peso Total (

363,2

Tamices

Peso Ret.

Ret. Acum

% Ret

%0 que pasa
del total

0,00

100,00

SUMA
PERDIDAS
MF =

100,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)

90,00

N

80,00

N

70,00

b

60,00

50,00

40,00

% QUE PASA

30,00

20,00

10,00

0,00

TAMARIO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Ferando Colgue Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moses Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°9

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS

PROYECTO:

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO 2019

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. % E ificaci
ices eso Re eso Re eso Re Peso Ret. | Ret. Acum | % Ret 6 que pasa ?p.ea macn?r'les
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 36,80 0,00 0,00 36,80 36,80 3,27 96,73 90 100
1/2" 12,5 245,80 0,00 0,00 245,80 282,60 25,09 74,91 - -
3/8" 9,50 0,00 114,60 0,00 114,60 397,20 35,26 64,74 56 80
N°4 4,75 0,00 255,40 0,00 255,40 652,60 57,94 42,06 35 65
N°8 2,36 0,00 110,60 0,00 110,60 763,20 67,76 32,24 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 75,60 75,60 838,80 74,47 25,53 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 71,60 71,60 910,40 80,82 19,18 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 81,50 81,50 991,90 88,06 11,94 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 73,20 73,20 1065,10 94,56 5,44 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 46,20 46,20 1111,30 98,66 1,34 2 8
BASE - 0,00 0,00 15,10 15,10 1126,40 100,00 0,00 - -
SUMA 282,6 480,6 363,2 1126,4
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A A M~AAPNC A
25 CICLOS
100
W”ﬂ:d
90 9,0
80 50
< A\VI
%) “ 9,50 (%]4,7p
< 60 N(sh
& 5 N
w 2,36
2 476
3 % : -
£
2 \\.236 M~
\.~ ~ 0,30
10 \MO, 75
0 0075
TAMANOEN (mm)
Maximo =4=Minimo == Curva luego de 25 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero

UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz

TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO(Grava) A 25 CICLOS
BRIQUETAN°10

Peso Total (gr.) 269.,5
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 29,60 29,60 10,98 89,02
1/2" 12,5 239,90 269,50 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 269,50 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 269,50 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 269,50 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 269,50 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 269,50 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 269,50 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 269,50 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 269,50 100,00 0,00
BASE - 0,00 269,50 100,00 0,00
SUMA 269,5
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)

100,00
90,00 —
80,00 \
70,00 \
60,00 \
50,00 \
40,00
\
\
\
I\

% QUE PASA

30,00
20,00
10,00

0,00

TAMARIO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Michel Romera Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moses Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO( Gravilla) A 25 CICLOS
BRIEQUETA N°10

Peso Total (gr.) 486,2
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 125 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 108,60 108,60 22,34 77,66
N°4 4,75 267,30 375,90 77,31 22,69
N°g8 2,36 110,30 486,20 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 486,20 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 486,20 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 486,20 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 486,20 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 486,20 100,00 0,00
BASE - 0,00 486,20 100,00 0,00
SUMA| 486,20
PERDIDAS 0,0
MF = 7,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00

90,00 A\
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 s
10,00 NG

0,00

% QUE PASA

e

TAMARIO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Ferando Colgue Mora Ing. Moses Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

25 CICLOS
GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 25 CARGAS

BRIQUETAN°10

Peso Total (gr.) 362,2
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total

SUMA| 36272
PERDIDAS 0,0
MF = 3,09

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 - -
90,00 \\
< 80,00 LS
2 70,00 S
E 60,00
Y 50,00
S 40.00 N
X 30,00 o
20,00 =
10,00 A
’ T~
0,00 [
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°10

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 25 CICLOS

PROYECTO:

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO 2019

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. % E ificaci
ices eso Re eso Re eso Re Peso Ret. | Ret. Acum | 9 Ret 6 que pasa ?p.eCI |cac|f>r'|es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 29,60 0,00 0,00 29,60 29,60 2,65 97,35 90 100
1/2" 12,5 239,90 0,00 0,00 239,90 269,50 24,11 75,89 - -
3/8" 9,50 0,00 108,60 0,00 108,60 378,10 33,82 66,18 56 80
N°4 4,75 0,00 267,30 0,00 267,30 645,40 57,73 42,27 35 65
N°8 2,36 0,00 110,30 0,00 110,30 755,70 67,60 32,40 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 73,80 73,80 829,50 74,20 25,80 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 79,60 79,60 909,10 81,32 18,68 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 82,00 82,00 991,10 88,66 11,34 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 70,10 70,10 1061,20 94,93 5,07 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 45,60 45,60 1106,80 99,01 0,99 2 8
BASE - 0,00 0,00 11,10 11,10 1117,90 100,00 0,00 - -
SUMA 269,5 486,2 362,2 11179
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 25CICLOS
100 s
90 9;0
80 § 915t
< 7 &5@
2 60 \ 27
a‘ MBS
w50 W 7,36
) 47
3w =
S 36
20 36
e [~ 0.0
10 \MO, 75
0 8-875-
TAMANOEN (mm)
Maximo == Minimo —e—Curva luego de 25 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 50 CICLOS
BRIQUETAN°11

Peso Total (gr.) 269,9
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 14,23 14,23 5,27 94,73
1/2" 12,5 255,70 269,93 100,01 -0,01
3/8" 9,50 0,00 269,93 100,01 -0,01
N°4 4,75 0,00 269,93 100,01 -0,01
N°g 2,36 0,00 269,93 100,01 -0,01
N°16 1,18 0,00 269,93 100,01 -0,01
N°30 0,60 0,00 269,93 100,01 -0,01
N°50 0,30 0,00 269,93 100,01 -0,01
N°100 0,15 0,00 269,93 100,01 -0,01
N°200 0,075 0,00 269,93 100,01 -0,01
BASE - 0,00 269,93 100,01 -0,01
SUMA 269,9
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)

100,00 -
90,00 \
80,00 \
70,00 \
60,00 \

50,00 \

\
\
\

\

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

% QUE PASA

TAMARO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MATYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A50 CICLOS
BRIQUETAN°11

Peso Total (gr.) 498,2
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 120,30 120,30 24,15 75,85
N°4 4,75 245,70 366,00 73,46 26,54
N°g 2,36 132,20 498,20 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 498,20 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 498,20 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 498,20 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 498,20 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 498,20 100,00 0,00
BASE - 0,00 498,20 100,00 0,00
SUMA| 498,20
PERDIDAS 0,0
MF = 6,98

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)

100,00
90,00 AH
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 I \\
0,00

% QUE PASA

Ne.

TAMARO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: MAYO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO (Arena) A 50 CICLOS
BRIQUETAN°11

Peso Total (gr.) 339,9
Tamices tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
........ vz |.125 ] 000 [ o000 1 000 [ 10000
3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
________ Na | ars | 000 | 000 | 000 | 10000
N°8 2,36 0,00 0,00 0,00 100,00
oNewe 1118 9040 | 9010 | 2651 | 7349
N°30 0,60 75,80 165,90 48,81 51,19
Neso | 030 | 8400 | 24990 | 7352 | 2648
N°100 0,15 27,60 277,50 81,64 18,36
N°200 0,075 42,18 319,68 94,05 5,95
BASE - 20,22 339,90 100,00 0,00
SUMA| 3399
PERDIDAS 0,0
MF = 3,25

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 - *-
90,00 \\
< 80,00 !
£ 70,00 3
o 60,00
Y 50,00
© 40,00 =
X 30,00 N
20,00
10,00
0,00
TAMARO EN (mm)
—o— Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°11

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A .50 CICLOS

PROYECTO:

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LACAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

FECHA: MAYO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 96 Ret % que pasa| Especificaciones
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 14,23 0,00 0,00 14,23 14,23 1,28 98,72 90 100
1/2" 12,5 255,70 0,00 0,00 255,70 269,93 24,36 75,64 - -
3/8" 9,50 0,00 120,30 0,00 120,30 390,23 35,22 64,78 56 80
N°4 4,75 0,00 245,70 0,00 245,70 635,93 57,39 42,61 35 65
N°g 2,36 0,00 132,20 0,00 132,20 768,13 69,32 30,68 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 90,10 90,10 858,23 77,46 22,54 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 75,80 75,80 934,03 84,30 15,70 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 84,00 84,00 1018,03 91,88 8,12 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 27,60 27,60 1045,63 94,37 5,63 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 42,18 42,18 1087,81 98,18 1,82 2 8
BASE - 0,00 0,00 20,22 20,22 1108,03 100,00 0,00 - -
SUMA| 269,9 498,2 339,9 1108,0
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 50 CARGAS
100 19,0
90 970
80 \ 915t
< A\
%) \‘R 9|5 4,7
E 60 &5
w 50 2,36
8 40 4,7
£ 30 N 236
20 \ 3\.~§~~ 0,30
10 e 1 B
0 [ Wa i
TAMANOEN (mm)
Maximo =4=Minimo == Curva luego de 25 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: MAYO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A!50 CICLOS

BRIQUETAN°®12

Peso Total (gr.) 275
Tamices tamanfo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 15,39 15,39 5,60 94,40
1/2" 12,5 259,60 274,99 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 274,99 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 274,99 100,00 0,00
N°g8 2,36 0,00 274,99 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 274,99 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 274,99 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 274,99 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 274,99 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 274,99 100,00 0,00
BASE - 0,00 274,99 100,00 0,00
SUMA 275,0
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 '\
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustavo Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Femando Colgue Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A 50 CICLOS
BRIQUETAN°12

Peso Total (gr.) 500,8
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 117,90 117,90 23,54 76,46
N°4 4,75 246,70 364,60 72,80 27,20
Neg 2,36 136,20 500,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 500,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 500,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 500,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 500,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 500,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 500,80 100,00 0,00
SUMA| 500,80
PERDIDAS 0,0
MF = 6,96

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)
100,00

90,00 A\
< 80,00
2 70,00
2 60,00
Y 50,00
© 40,00
X 30,00

20,00 |

10,00 N

0,00 Ll b,
TAMARIO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colgue Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO (Arena) A 50 CICL OS

BRIQUETA N°12
Peso Total (gr.) 341,9
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
l___3m___|_ 950 | 000 | 000 | 000 | __ 100,00___|
| Ne4_ 1 475 | 000 | 000 [ 000 [~ 100,00 __|
N 236 | ___ 0,00 | 000 | ...000 _ | __: 100,00
| N6 | 118 | 8860 | 860 | 2591 | 74,09 |
|__Ne3o | o060 | 7390 | 16250 | 4753 | _° 5247
[ Nes0 1030 | 8510 [ _ 247,60 __| 7242 | 2758 __|
__N°100 | 015 __| _.3320 | 28080 | .__ 8213 | .. 1787 .
__.N°200 | 0,075 | 3980 [ - 32060 [ . 9377 | | 623
BASE - 21,30 341,90 100,00 0,00
SUMA 341,9
PERDIDAS 0,0
MF = 3,22

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 \\
< 80,00
2 70,00 q
o 60,00
Y 50,00 |
© 40,00 AN
X 30,00
20,00
10,00
0,00
TAMARIO EN (mm)
——e— Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Femando Colgue Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A .50 CICLOS
BRIQUETA N°12

PROYECTO:

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa Efp’ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 15,39 0,00 0,00 15,39 15,39 1,38 98,62 90 100
1/2" 12,5 259,60 0,00 0,00 259,60 274,99 24,60 75,40 - -
3/8" 9,50 0,00 117,90 0,00 117,90 392,89 35,15 64,85 56 80
N°4 4,75 0,00 246,70 0,00 246,70 639,59 57,22 42,78 35 65
N°g 2,36 0,00 136,20 0,00 136,20 775,79 69,41 30,59 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 88,60 88,60 864,39 77,34 22,66 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 73,90 73,90 938,29 83,95 16,05 - .
N°50 0,30 0,00 0,00 85,10 85,10 1023,39 91,56 8,44 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 33,20 33,20 1056,59 94,53 5,47 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 39,80 39,80 1096,39 98,09 191 2 8
BASE - 0,00 0,00 21,30 21,30 1117,69 100,00 0,00 - -
SUMA 275,0 500,8 3419 1117,7
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 50 CICLOS
100 \Q*iw
90 Vu
80 915
< 7 A\
") 9|5 4,7
< 60
E S0 2,36
(3} 40 475
© 30 236
° 20 23
\~~:~\ 0, ]
10 \*EH ¢ 0.a75
0 Q.Qze
TAMANOEN (mm)
Méximo =¢=—Minimo —&—Curva luego de 25 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 50 CICLOS

BRIQUETAN°13

Peso Total (gr.) 275,3
Tamices tamano Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 18,60 18,60 6,76 93,24
1/2" 12,5 256,70 275,30 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 275,30 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 275,30 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 275,30 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 275,30 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 275,30 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 275,30 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 275,30 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 275,30 100,00 0,00
BASE - 0,00 275,30 100,00 0,00
SUMA 275,3
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -
90,00 v"
< 80,00 \
2 70,00 \
2 60,00 |
Y 50,00 \
© 40,00 \
8 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARNO EN (mm)
- Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustavo Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A 50 CICLOS
BRIQUETAN°13

Peso Total (gr.) 502,6
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 120,60 120,60 24,00 76,00
N°4 4,75 248,20 368,80 73,38 26,62
N°g8 2,36 133,80 502,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 502,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 502,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 502,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 502,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 502,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 502,60 100,00 0,00
SUMA| 502,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,97

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)

100,00

90,00 A\l
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 I
10,00 [

0,00

% QUE PASA

Ne

TAMARO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Gravilla"




Ronald Gustove Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tee. Femaondo Colque Mora

TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moises Dicz Ayarde

RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO (Arena) A 50 CICLOS
BRIQUETAN °13

Peso Total (gr.) 343,2
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
| 1/2 125 | 0,00 | 0,00 0,00 | 100,00 |
38 | 950 | 000 | 000 | 000 | 100,00 __|
| N°4 4,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 |
oo Nes L 236 _ | 000 | 000 _ | _..000 | 100,00 __
N°16 1,18 | 92,30 92,30 26,89 73,11 h
|___N°30 __| 0,60 | __ 77,60 | (16990 | _ 4950 | __: 5050 |
|__N°S0 | 0,30 | 8790 | 25780 | 7512 | - 24,88 __|
__Ne1oo 015 _ _ | ..2590 [ _: 283,70 | __. 82,66 __ [ __. 1734 .
__N°200 | 0,075 | . 41,30 | __ 32500 | __. 94,70 _ [ __ 530 ____
BASE - 18,20 343,20 100,00 0,00
SUMA 343,2
PERDIDAS 0,0
MF = 3,29
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 o
90,00 \\
< 80,00
2 70,00 \S\
2 60,00
Y 50,00
& 40,00 N
X 30,00 NS
20,00
10,00
0,00
TAMARO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustavo Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Femando Colgue Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°13

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 50 CICLOS

PROYECTO:

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tami = . . . 5 E Hficaci
amices | tamafio Peso Ret Peso Ret Peso Ret Peso Ret. | Ret. Acum | 9 Ret % que pasa fp.ea |cacn?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 18,60 0,00 0,00 18,60 18,60 1,66 98,34 90 100
1/2" 12,5 256,70 0,00 0,00 256,70 275,30 24,56 75,44 - -
3/8" 9,50 0,00 120,60 0,00 120,60 395,90 35,31 64,69 56 80
N°4 4,75 0,00 248,20 0,00 248,20 644,10 57,45 42,55 35 65
N°g 2,36 0,00 133,80 0,00 133,80 777,90 69,39 30,61 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 92,30 92,30 870,20 77,62 22,38 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 77,60 77,60 947,80 84,54 15,46 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 87,90 87,90 1035,70 92,38 7,62 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 25,90 25,90 1061,60 94,69 5,31 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 41,30 41,30 1102,90 98,38 1,62 2 8
BASE - 0,00 0,00 18,20 18,20 1121,10 100,00 0,00 - -
SUMA 275,3 502,6 343,2 11211
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 50 CcICLOS
100 Q\Q»igla
90 90
80 8
< A\
a3 o “9,50 la,75)
< big
w 50 2,36
=) l4,75)
3 “ AN
£ 3 N 2:36
20 \2“36\ S| 0,3
10 T | L|
~ 075
0 0I5,
TAMANOEN (mm)
Maximo =4=Minimo =&-Curva luego de 25 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A'!
BRIQUETA N°14

Peso Total (gr.) 272,4
Tamices tamarfio Peso Ret. Ret. Acum % Ret %b que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 15,10 15,10 5,54 94,46
1/2" 12,5 257,30 272,40 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 272,40 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 272,40 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 272,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 272,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 272,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 272,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 272,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 272,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 272,40 100,00 0,00
SUMA 272,4
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00

90.00 '\
< 80,00
£X 70,00 “
o 60,00 \
Y 50,00 X
© 40,00 \
X 30,00 \

20,00 %

10,00

0,00 :
TAMARNO EN (mm)
&= Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Femando Colgue Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO JUNIO DE 2019

ELABORADO POR: FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A
BRIQUETAN°14

Peso Total (gr.) 499,3
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 120,20 120,20 24,07 75,93
N°4 4,75 246,90 367,10 73,52 26,48
N°8 2,36 132,20 499,30 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 499,30 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 499,30 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 499,30 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 499,30 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 499,30 100,00 0,00
BASE - 0,00 499,30 100,00 0,00
SUMA| 499,30
PERDIDAS 0,0
MF = 6,98
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)
90% T
< 80,00
2 70,00
2. 60,00
3 20,00
& 30,00
20,00 RN
908 NS
TAMARO EN (mm)
——e— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ing. Moses Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ronald Gustave Michel Romera
UNIVERSITARIO



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO (Arena) A 50 CICLOS
BRIQUETAN °14

Peso Total (gr.) 344,1
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
|___.3/8_ | 950 | 000 _| 000 | __ 0,00 | __ 100,00 __ |
| N4 | 475 | 000 | 000 | 000 | 100,00 |
o Nes ] 236 | .. 000 | . 000 __ | __.000 ] __: 100,00
N6 ] 118 | 9210 | 9210 | 26,77 | . 7323
|__N°30 [ 060 | 77,80 | 16990 | 49,38 | 5062 |
|__N°sO | 030 | ¢ 87,90 | _ 257,80 | 7492 | 25,08 |
__Ne1oo | 015 | _.2580 | 28360 | ___ 8242 | ___ 17,58 .
__N°200 | 0,075 | . 42,10 | . 32570 | ___ 9465 | 535 .
BASE - 18,40 344,10 100,00 0,00
SUMA 344,1
PERDIDAS 0,0
MF = 3,28

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 .‘\\
< 80,00 N
2 70,00 S
o 60,00
Y 50,00
© 40,00 N
8 30,00 Ny
20,00
10,00
0,00
TAMARIO EN (mm)
- Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colgue Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 50 CICLOS
BRIQUETA N°14

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARESDE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa E?p.ecificacif:r}es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 15,10 0,00 0,00 15,10 15,10 1,35 98,65 90 100
1/2" 12,5 257,30 0,00 0,00 257,30 272,40 24,41 75,59 - -
3/8" 9,50 0,00 120,20 0,00 120,20 392,60 35,19 64,81 56 80
N°4 4,75 0,00 246,90 0,00 246,90 639,50 57,31 42,69 35 65
N°g 2,36 0,00 132,20 0,00 132,20 771,70 69,16 30,84 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 92,10 92,10 863,80 77,42 22,58 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 77,80 77,80 941,60 84,39 15,61 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 87,90 87,90 1029,50 92,27 7,73 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 25,80 25,80 1055,30 94,58 5,42 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 42,10 42,10 1097,40 98,35 1,65 2 8
BASE - 0,00 0,00 18,40 18,40 1115,80 100,00 0,00 - -
SUMA| 2724 499,3 3441 11158

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

A 50 CICLOS
100 R
90 90
80
o AN/
<
) \ 9,50 1,75
< 60 S "
a 50
5 4,75 ~
2 40
(o4 A,
° 3 2,36
=)
[~el2,36
20
\.~~~\ 0,3 1J
10 ] 2 0,075
0 0075,
TAMANOEN (mm)
Maximo =4—Minimo —e— Curva luego de 25 cargas
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A50 CICLOS
BRIQUETA N°15

Peso Total (gr.) 2705
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 15,20 15,20 5,62 94,38
1/2" 12,5 255,30 270,50 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 270,50 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 270,50 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 270,50 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 270,50 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 270,50 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 270,50 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 270,50 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 270,50 100,00 0,00
BASE - 0,00 270,50 100,00 0,00
SUMA 270,5
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 3
90,00 \
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \
20,00 \
10,00 T
0,00
TAMARNO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronold Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora

TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A50 CICLOS
BRIQUETAN®15

Peso Total (gr.) 499,6
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 120,30 120,30 24,08 75,92
N°4 4,75 246,10 366,40 73,34 26,66
N°g8 2,36 133,20 499,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 499,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 499,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 499,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 499,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 499,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 499,60 100,00 0,00
SUMA([ 499,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,97

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)

100,00 - -
90,00 AN
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 I
10,00 [ N
0,00

% QUE PASA

Ne

TAMARIO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Femando Colgue Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A50 CICLOS

JUNIO DEL 2019

BRIQUETAN®15
Peso Total (gr.) 341,8
Tamices tamario Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
2 [ 125 | 000 | 000 [ 000 [ 100,00
38 | 950 | 000 | 000 | 000 | 100,00 __|
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
oo Nes 236 | ... 000 | __. 000 _ | _..000 _ | __: 100,00 __
N6 | 118 | _.90,10 | _ 90,10 | ___ 2636 _ | ___ 73,64
|___N°30 __ [ __0.60 __| __ 7820 _ | 168,30 | 4924 | 5076 .
|__N°50 | 030 | 8890 | 25720 | 7525 | 2475 ___|
__N\e100 | 015 | 2530 | 28250 | 8265 | 1735
. N°200 | 0075 | 41,10 | 323,60 | . 9468 | 532
BASE - 18,20 341,80 100,00 0,00
SUMA 341,8
PERDIDAS 0,0
MF = 3,28
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 oy
90,00 \\
< 80,00 N
2 70,00 S
o 60,00
Y 50,00
& 40,00 ™
X 30,00 NN
20,00
10,00
0,00
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moises Dioz Ayarde

RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 50 CICLOS
BRIQUETAN °15

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa Efp'ecificaci?nTes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 15,20 0,00 0,00 15,20 15,20 1,37 98,63 90 100
1/2" 12,5 255,30 0,00 0,00 255,30 270,50 24,33 75,67 - -
3/8" 9,50 0,00 120,30 0,00 120,30 390,80 35,15 64,85 56 80
N°4 4,75 0,00 246,10 0,00 246,10 636,90 57,28 42,72 35 65
N°8 2,36 0,00 133,20 0,00 133,20 770,10 69,26 30,74 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 90,10 90,10 860,20 77,36 22,64 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 78,20 78,20 938,40 84,40 15,60 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 88,90 88,90 1027,30 92,39 7,61 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 25,30 25,30 1052,60 94,67 5,33 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 41,10 41,10 1093,70 98,36 1,64 2 8
BASE - 0,00 0,00 18,20 18,20 1111,90 100,00 0,00 - -
SUMA 270,5 499,6 3418 11119

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A
100 Wa,u

90 96

80 9
< AN/
(%)) 9,60 4,75
< 60
o 50 y
u:)J 4,75 L

40
(o4 4,
© 30 N 236
° 20 2,36

\.~~~\ 0,3
= |
10 ~ ] 0.015
0 Q8.
TAMANOEN (mm)
Maximo =o=Minimo == Curva luego de 25 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A!50 CICLOS
BRIQUETANC16

Peso Total (gr.) 284
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 22,00 22,00 7,75 92,25
1/2" 12,5 262,00 284,00 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 284,00 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 284,00 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 284,00 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 284,00 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 284,00 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 284,00 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 284,00 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 284,00 100,00 0,00
BASE - 0,00 284,00 100,00 0,00
SUMA 284,0
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 I
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00 - - -
TAMARNO EN (mm)
—e— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A 50 CICLOS
BRIQUETAN®16

Peso Total (gr.) 499,2
Tamices tamanfno Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 120,30 120,30 24,10 75,90
N°4 4,75 245,50 365,80 73,28 26,72
N°g 2,36 133,40 499,20 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 499,20 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 499,20 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 499,20 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 499,20 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 499,20 100,00 0,00
BASE - 0,00 499,20 100,00 0,00
SUMA| 499,20
PERDIDAS 0,0
MF = 6,97

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)

100,00
90,00 AN
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 I
10,00 [ N
0,00

% QUE PASA

Ne

TAMARIO EN (mm)

——@— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A50 CICLOS

BRIQUETAN°®16
Peso Total (gr.) 339
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
|38 __|_ 950 | 000 | 000 | 000 | __ 100,00 __|
N4 | 475 | 000 | 000 [ 000 [ 100,00 |
N8 | 236 | 000 | 000 | 000 | 100,00
__Newe | 118 | 9250 | 9250 | 2729 | 72,71
N30 | 060 | 7850 | 171,00 | 5044 | _ - 4956 __|
| N°es0 | 030 | 8560 | 256,60 | 7569 | __: 2431 ___|
__N°100 | 015 __[ 2080 | 27740 [ ___ 8183 __| ___ 1817 ___
__.N°200 | 0,075 | 42,50 | 319,90 | . 9437 ] ... 563 ____
BASE - 19,10 339,00 100,00 0,00
SUMA 339,0
PERDIDAS 0,0
MF = 3,30

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)

100,00 o
90,00 \\
80,00 A
70,00
60,00
50,00
40,00 N
30,00 NN
20,00
10,00

0,00

% QUE PASA

TAMARO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica™ Arena"

Ronald Gustavo Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 50 CICLOS
BRIQUETA N°16

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa Efp'ecificaci?r'les
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 1,96 98,04 90 100
1/2" 12,5 262,00 0,00 0,00 262,00 284,00 25,31 74,69 - -
3/8" 9,50 0,00 120,30 0,00 120,30 404,30 36,03 63,97 56 80
N°4 4,75 0,00 245,50 0,00 245,50 649,80 57,90 42,10 35 65
N°g 2,36 0,00 133,40 0,00 133,40 783,20 69,79 30,21 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 92,50 92,50 875,70 78,03 21,97 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 78,50 78,50 954,20 85,03 14,97 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 85,60 85,60 1039,80 92,66 7,34 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 20,80 20,80 1060,60 94,51 5,49 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 42,50 42,50 1103,10 98,30 1,70 2 8
BASE - 0,00 0,00 19,10 19,10 1122,20 100,00 0,00 - -
SUMA| 284,0 499,2 339,0 1122,2

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 50 CICLOS

100 W;g-ﬁ
90 9,0
80
< A\
%) 60 “ 19,60 14,75
& D0
T \ 2,36
2 40 z
(o4 Divs
S \t 36
20
\”..‘\ U,s}l
10 - 2] 0.0f5
0 3,045,
TAMANOEN (mm)
Méaximo =4=—Minimo == Curva luego de 25 cargas
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 50 CICLOS
BRIQUETA N°17

Peso Total (gr.) 267,3
Tamices tamarnio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 15,40 15,40 5,76 94,24
1/2" 12,5 251,90 267,30 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 267,30 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 267,30 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 267,30 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 267,30 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 267,30 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 267,30 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 267,30 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 267,30 100,00 0,00
BASE - 0,00 267,30 100,00 0,00
SUMA 267,3
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 o
90.00 '\
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
& 30,00 \
20,00 \
10,00 T
0,00 - - -
TAMARNO EN (mm)
- Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A50 CICLOS
BRIQUETAN®17

Peso Total (gr.) 490,7
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret %0 que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 118,60 118,60 24,17 75,83
N°4 4,75 243,60 362,20 73,81 26,19
Neg 2,36 128,50 490,70 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 490,70 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 490,70 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 490,70 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 490,70 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 490,70 100,00 0,00
BASE - 0,00 490,70 100,00 0,00
SUMA| 490,70
PERDIDAS 0,0
MF = 6,98

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)

100,00
90,00 AN
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 I \‘
0,00

% QUE PASA

Ne.

TAMARO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 50 CICLOS
BRIQUETA N°17

JUNIO DEL 2019

Peso Total (gr.) 347,9
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
S - 125 ] 000 | 000 | 000 | 100,00
|___.3/8_ __[_.950 | 000 _| 000 __ | ___ 000 __|__. 100,00 __|
N°4 4,75 0,00 | 0,00 0,00 100,00
oo Nes 236 __|.__. 0,00 | __. 000 _ __|....0.00 ] __: 100,00 ___
N6 ] 118 | 9430 [ 9430 | __ 2711 | 72,89 ___
|__N°30__f 060 | 80,10 | 174,40 | 50,13 | - 4987 |
|__N°50 0,30 | 8560 | 260,00 | 7473 | 2527 |
__Ne1oo | 015 _ | _..3010 | _: 290,10 | ___ 8339 | __. 16,61 ___
__.N°200 | 0,075 | 3860 | _: 32870 | ... 9448 | ____ 552 .
BASE - 19,20 347,90 100,00 0,00
SUMA 347,9
PERDIDAS 0,0
MF = 3,30
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 .\\
< 80,00 N
2 70,00 3
o 60,00
Y 50,00
© 40,00 N
X 30,00 NS
20,00
10,00
0,00
TAMARNO EN (mm)
- Curva Granulométrica " Arena"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°17

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 50 CICLOS

PROYECTO:

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
- ~ 5 e
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa E?p.ECIfICaCI?I?eS
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 15,40 0,00 0,00 15,40 15,40 1,39 98,61 90 100
1/2" 12,5 251,90 0,00 0,00 251,90 267,30 24,17 75,83 - -
3/8" 9,50 0,00 118,60 0,00 118,60 385,90 34,89 65,11 56 80
N°4 4,75 0,00 243,60 0,00 243,60 629,50 56,92 43,08 35 65
N°g 2,36 0,00 128,50 0,00 128,50 758,00 68,54 31,46 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 94,30 94,30 852,30 77,07 22,93 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 80,10 80,10 932,40 84,31 15,69 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 85,60 85,60 1018,00 92,05 7,95 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 30,10 30,10 1048,10 94,77 5,23 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 38,60 38,60 1086,70 98,26 1,74 2 8
BASE - 0,00 0,00 19,20 19,20 1105,90 100,00 0,00 - -
SUMA 267,3 490,7 347,9 1105,9
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 50 CICLOS
100 0@*;9-9
90 V
80 501
o AN
& \ 9,50 14,75,
2 60 . :
a 0
W % 2,36
=) 14,75
2‘ 22 4, 2 36.
=
20 I,
\.~§~\ (L:ll
10 o (2] 0.075
0 0,075,
TAMANOEN (mm)
Méximo =4=Minimo == Curva luego de 25 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 50 CICLOS
BRIQUETAN°18

Peso Total (gr.) 269
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 18,90 18,90 7,03 92,97
1/2" 12,5 250,10 269,00 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 269,00 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 269,00 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 269,00 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 269,00 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 269,00 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 269,00 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 269,00 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 269,00 100,00 0,00
BASE - 0,00 269,00 100,00 0,00
SUMA 269,0
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -
90,00 \
< 80,00
2 70,00 “
o 60,00
Y 50,00 ‘\
© 40,00 \
& 30,00 \
oo \
lo,'oo : ol -
TAMARO EN (mm)
—e— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moses Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A:50 CICLOS

BRIQUETAN®18

Peso Total (gr.) 498,2
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 120,50 120,50 24,19 75,81
N°4 4,75 239,50 360,00 72,26 27,74
N°8 2,36 138,20 498,20 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 498,20 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 498,20 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 498,20 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 498,20 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 498,20 100,00 0,00
BASE - 0,00 498,20 100,00 0,00
SUMA| 498,20
PERDIDAS 0,0
MF = 6,96
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)
00 7
< 80,00
£ 60.00
Y 50,00 N
© 40,00
& 30,00
20,00
0% >y
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"




Renald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO
ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO (Arena) A 50 CICLOS

BRIQUETA N°18
Peso Total (gr.) 335,4
Tamices tamanfo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
S T 125 | __. 000 [ __. 000 _ __J.__.000 | __: 100,00 ___
|___3/8 | 950 | 000 | 000 _ _| ___ 000 __|__. 100,00 ___
| N4 | 475 | 000 | 000 | 000 | __ 100,00 ___
oo Nes 236 __|.__. 0,00 [ __. 000 ___]....000 | __: 100,00 ___
ooNele 118 | 8920 [ 8920 | __ 26,60 _ | ___ 73,40 .
|__N°30__f 060 | __ 7920 | 16840 | 5021 | - 4979
|__N°50 [ 030 | __ 8510 | _ 25350 | 7558 | 24,42
oo Ne1oo | 015 | ..2330 | __ 276,80 | ___ 8253 __|.__. 1747 .
__.N°200 | 0,075 [ 39,50 | __ 31630 | ___ 9431 | ___ 569 .
BASE - 19,10 335,40 100,00 0,00
SUMA 3354
PERDIDAS 0,0
MF = 3,29
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 oy
90,00 \\
< 80,00
£ 70,00 ‘9~
o 60,00
Y 50,00
© 40,00 N
& 30,00 N
20,00
10,00
0,00
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica " Arena"




Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A.50 CICLOS
BRIQUETA N°18

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa Efp.ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 18,90 0,00 0,00 18,90 18,90 1,71 98,29 90 100
1/2" 12,5 250,10 0,00 0,00 250,10 269,00 24,40 75,60 - -
3/8" 9,50 0,00 120,50 0,00 120,50 389,50 35,33 64,67 56 80
N°4 4,75 0,00 239,50 0,00 239,50 629,00 57,05 42,95 35 65
N°g 2,36 0,00 138,20 0,00 138,20 767,20 69,58 30,42 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 89,20 89,20 856,40 77,67 22,33 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 79,20 79,20 935,60 84,85 15,15 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 85,10 85,10 1020,70 92,57 7,43 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 23,30 23,30 1044,00 94,69 5,31 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 39,50 39,50 1083,50 98,27 1,73 2 8
BASE - 0,00 0,00 19,10 19,10 1102,60 100,00 0,00 - -
SUMA| 269,0 498,2 3354 1102,6
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 50 CICLOS
100 R
90 9,0
80
< A\NN
%) “9,50 4,75
< 60 5 o
B 5
w 2,36
2 40 4,75
(o4
$ \4'\‘" 36
20 [~2,35
\~~~~~ LL:Ll
10 —_ [ 0,075
0 2,Qz5.
TAMANOEN (mm)
Méximo =4=—Minimo =& Curva luego de 25 cargas




Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Teq SRINALTEERB AU TONOMA “"JUAN M ISHEFISHegRAicndoval
TEC. LAB. ASARPAIYAMD DE CIENCIAS Y TECREBIDE B 2 ASFALTOS
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A50 CARGAS
BRIQUETA N°19

50 CICLOS
SU LILLUDS

Peso Total (gr.) 270,8
Tamices tamarfio Peso Ret. Ret. Acum % Ret %b6 que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 17,20 17,20 6,35 93,65
1/2" 12,5 253,60 270,80 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 270,80 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 270,80 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 270,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 270,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 270,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 270,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 270,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 270,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 270,80 100,00 0,00
SUMA 270,8
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)

100,00 o
90,00 3
80,00
70,00
60,00

\
\
\
50,00 \
\
\
\
)N

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

% QUE PASA

TAMARIO EN (mm)

—e— Curva Granulométrica "Grava"




Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A 50 CICLOS
BRIQUETAN°19

Peso Total (gr.) 497,8
Tamices tamarfio Peso Ret. Ret. Acum % Ret %0 que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 119,60 119,60 24,03 75,97
N°4 4,75 242,30 361,90 72,70 27,30
N°g 2,36 135,90 497,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 497,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 497,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 497,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 497,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 497,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 497,80 100,00 0,00
SUMA| 497,80
PERDIDAS 0,0
MF = 6,97

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)
100,00

90,00 A\
< 80,00
£ 70,00
2 60,00
Y 50,00 N
< 40,00
= 30,00

20,00 i

10,00

0,00 Ll e
TAMARO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica "Gravilla"
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO (Arena) A 50 CICLOS
BRIQUETAN°19

Peso Total (gr.) 344.4
Tamices tamafo Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
oz 125 | 000 [ 000 | 000 | _: 100,00
|___38___|_.95_ | 000 _| 000 __| ___ 000____|___ 100,00___ |
| N4 475 | 000 | 000 _| 000 [ 100,00___|
oo Nes 236 _|.__. 0,00 | __. 000 _ __|._..000 _ ] __: 100,00 ___
| N°ei6 | 118 | 9560 | 9560 | - 27,76 | 72,24 |
|___N°30___| 060 | 80,10 | 17570 | 51,02 _ | __“ 48,98 |
|___N°s0 | 030 | 82,00 | 257,70 | 74,83 | 2517 |
__.Ne1oo ) 015 | ..2920 [ 286,90 | ___ 8330 __ | __. 16,70 ___
__N°200 | 0,075 (3930 | _: 32620 | ___ 94,72 | ___. 528 .
BASE - 18,20 344,40 100,00 0,00
SUMA 344.,4
PERDIDAS 0,0
MF = 3,32
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00
90,00 .\\
< 80,00 Y
2 70,00 N
o 60,00 R
Y 50,00
© 40,00 N
R 30,00 N
20,00
10,00 ==
0,00
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica" Arena"

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°19

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A.50 CICLOS

PROYECTO:

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa Efp’ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 17,20 0,00 0,00 17,20 17,20 1,55 98,45 90 100
1/2" 12,5 253,60 0,00 0,00 253,60 270,80 24,33 75,67 - -
3/8" 9,50 0,00 119,60 0,00 119,60 390,40 35,08 64,92 56 80
N°4 4,75 0,00 242,30 0,00 242,30 632,70 56,85 43,15 35 65
N°g 2,36 0,00 135,90 0,00 135,90 768,60 69,06 30,94 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 95,60 95,60 864,20 77,65 22,35 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 80,10 80,10 944,30 84,84 15,16 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 82,00 82,00 1026,30 92,21 7,79 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 29,20 29,20 1055,50 94,83 517 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 39,30 39,30 1094,80 98,36 1,64 2 8
BASE - 0,00 0,00 18,20 18,20 1113,00 100,00 0,00 - -
SUMA 270,8 497,8 3444 1113,0
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 50 CICLOS
100 RELA
90 90
80 \ -
< N\
%) 9,}50 4,75
E 60 5
T [ 7e 7,36
8 40 R
e 30 b g
= 20 238
\”.“\ 0) dl
10 o [ 0.075
0 0,QLS.
TAMANOEN (mm)
Méximo =o=—Minimo =&-Curva luego de 25 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

JUNIO DE 2019

PAVIMENTO
ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA:
GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 50 CICLOS
BRIQUETA N°20
Peso Total (gr.) 271
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 17,90 17,90 6,61 93,39
1/2" 12,5 253,10 271,00 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 271,00 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 271,00 100,00 0,00
N°g 2,36 0,00 271,00 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 271,00 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 271,00 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 271,00 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 271,00 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 271,00 100,00 0,00
BASE - 0,00 271,00 100,00 0,00
SUMA 271,0
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 v"‘
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
8 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00 - - -
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustovo Michel Romero Tec. Femaondo Colque Mora
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO(Gravilla) A 50 CICLOS
BRIQUETA N°20

Peso Total (gr.) 510,6
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 119,20 119,20 23,35 76,65
N°4 4,75 245,80 365,00 71,48 28,52
Neg 2,36 145,60 510,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 510,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 510,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 510,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 510,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 510,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 510,60 100,00 0,00
SUMA| 510,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,95

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO INTERMEDIO (Gravilla)

100,00
90,00 \H
80,00
70,00
60,00 N
50,00 \
40,00

30,00 A
20,00
10,00
0,00

% QUE PASA

Ne.

TAMARO EN (mm)

——e— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moses Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 50 CICLOS
BRIQUETA N°20

Peso Total (gr.) 348,2
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
2 | 125 | 000 | 000 | 000 | 10000
|38 | .95 | 000 | 000 | __ 000 | 100,00 __|
| N4 | 475 | 000 | 000 | 000 | 100,00 __|
oo Nes 236 | __. 0,00 | __. 000 | ...000 ] __: 100,00 __
Nei6 | 1,18 | 9460 | 9460 | 2717 | 72,83 |
|___N°30 __{ 0,60 | 8160 | 176,20 | 5060 _ | 49,40 |
|__N°50 | 030 | 84,60 | 26080 [ 7490 | 2510 |
__.N°100 | 015 | 30,10 | 29090 [ 8354 | . 16,46
__.N°200 | 0,075 | 3520 | 326,10 | 9365 ] ... 635 ___
BASE - 22,10 348,20 100,00 0,00
SUMA 348,2
PERDIDAS 0,0
MF = 3,30

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)

100,00 .
90,00 \\
80,00 N
70.00 3
60,00
50,00
40,00 —

30,00

20,00 A .

10,00
0,00

% QUE PASA

TAMARO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica" Arena"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

BRIQUETA N°20

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 50 CICLOS

PROYECTO:

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa Efp’ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 17,90 0,00 0,00 17,90 17,90 1,58 98,42 90 100
1/2" 12,5 253,10 0,00 0,00 253,10 271,00 23,99 76,01 - -
3/8" 9,50 0,00 119,20 0,00 119,20 390,20 34,54 65,46 56 80
N°4 4,75 0,00 245,80 0,00 245,80 636,00 56,29 43,71 35 65
N°8 2,36 0,00 145,60 0,00 145,60 781,60 69,18 30,82 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 94,60 94,60 876,20 77,55 22,45 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 81,60 81,60 957,80 84,78 15,22 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 84,60 84,60 1042,40 92,26 7,74 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 30,10 30,10 1072,50 94,93 5,07 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 35,20 35,20 1107,70 98,04 1,96 2 8
BASE - 0,00 0,00 22,10 22,10 1129,80 100,00 0,00 - -
SUMA 271,0 510,6 348,2 1129,8
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA 50 CICLOS
A
100 Rk i)
90 Y\J
- N\H
70
f,:, 9,50 14,75
< 60
a MR
w 50 2,36
D 4 14,75
o 4,
S % b 26
0 el -
\\ A
= —
10 = ENE
0 Qre
TAMANO EN (mm)
Méximo =o=—Minimo =e—Curva luego de 25 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A" 75 CICLOS
BRIQUETA N°21

Peso Total (gr.) 263,9
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 7,50 7,50 2,84 97,16
1/2" 12,5 256,40 263,90 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 263,90 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 263,90 100,00 0,00
N°g 2,36 0,00 263,90 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 263,90 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 263,90 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 263,90 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 263,90 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 263,90 100,00 0,00
BASE - 0,00 263,90 100,00 0,00
SUMA 263,9
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -
90,00 \
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 Y
© 40,00 \
& 30,00 \
20,00 {
10,00 Y
0,00 - - -
TAMARO EN (mm)
- Curva Granulométrica "Grava"
Renald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
{f~ /~——'«>‘ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
a = PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
%} S ) LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
Y
GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°21

Peso Total (gr.) 494,6
Tamices tamarfio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 94,50 94,50 19,11 80,89
N°4 4,75 256,10 350,60 70,89 29,11
N°g 2,36 144,00 494,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 494,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 494,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 494,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 494,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 494,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 494,60 100,00 0,00
SUMA| 494,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,90

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00
90,00 A\l
< 80,00
2 70,00
o 60,00 N
Y 50,00
© 40,00 N
& 30,00
20,00
10,00
0,00 Do - -
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colgque Moro Ing. Moses Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°21

Peso Total (gr.) 3274
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
|38 __{ 9% | 000 | 000 | 000 | __ 100,00 __|
| N4 | 475 | 000 | 000 | 000 | 100,00 __|
oo Nes 1 236 [ __. 0,00 __| ___ 000 __| _..000 _ ] __: 100,00 ___
N°16 1,18 85,50 85,50 26,11 73,89
|___N°30__{ 0,60 | 7130 | 156,80 | 47,89 | ¢ 52,11 |
|__N°50 | 030 | 8260 | 23940 | 7312 | 26,88 |
__Ne1oo o 015 [ ..2640 | _: 26580 __| ___ 8119 [ __. 18,81 ___
__.N°200 | 0,075 [ 34550 | . 300,30 | . 91,72 | 828 .
BASE - 27,10 327,40 100,00 0,00
SUMA 327,4
PERDIDAS 0,0
MF = 3,20
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
10008 -
< 80,00
2 70,00 AN
o 60,00
Y 50,00 |
© 40,00 N
8 30,00 AN
oo —
0,00
TAMARIO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica" Arena"

Ronald Gustave Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moses Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 75 CICLOS
BIRQUETA N°21

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa Efp’ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 7,50 0,00 0,00 7,50 7,50 0,69 99,31 90 100
1/2" 12,5 256,40 0,00 0,00 256,40 263,90 24,30 75,70 - -
3/8" 9,50 0,00 94,50 0,00 94,50 358,40 33,00 67,00 56 80
N°4 4,75 0,00 256,10 0,00 256,10 614,50 56,59 43,41 35 65
N°g 2,36 0,00 144,00 0,00 144,00 758,50 69,85 30,15 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 85,50 85,50 844,00 77,72 22,28 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 71,30 71,30 915,30 84,29 15,71 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 82,60 82,60 997,90 91,90 8,10 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 26,40 26,40 1024,30 94,33 5,67 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 34,50 34,50 1058,80 97,50 2,50 2 8
BASE - 0,00 0,00 27,10 27,10 1085,90 100,00 0,00 - -
SUMA 263,9 494,6 3274 1085,9

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 75 CICLOS
100 v-us,u
90 V
80 \ 9,561
g 0 NN
< 60 .
E 50 ' 2,36
8 40 4,75
A,
c\o 30 ‘ 36
2 o3
\_.:~~ U’df
10 o [ o5
0 ars
TAMANOEN (mm)
Maximo =4=Minimo == Curva luego de 25 cargas
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIAAGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°22

Peso Total (gr.) 270,8
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 9,60 9,60 3,55 96,45
1/2" 12,5 261,20 270,80 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 270,80 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 270,80 100,00 0,00
N°g8 2,36 0,00 270,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 270,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 270,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 270,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 270,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 270,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 270,80 100,00 0,00
SUMA 270,8
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -
90,00 ‘\
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
8 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora

TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°22

Peso Total (gr.) 485,4
Tamices tamarfo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret %6 que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 90,10 90,10 18,56 81,44
N°4 4,75 251,30 341,40 70,33 29,67
N°g 2,36 144,00 485,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 485,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 485,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 485,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 485,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 485,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 485,40 100,00 0,00
SUMA| 485,40
PERDIDAS 0,0
MF = 6,89

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00
90,00 A\l
< 80,00
2 70,00
o 60,00 N
Y 50,00
© 40,00 N
X 30,00
20,00
10,00
0,00 D,
TAMARNO EN (mm)
——e— Curva Granulométrica "Gravilla"
Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moses Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°22

JUNIO DEL 2019

Peso Total (gr.) 335
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total

1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
|38 __| 950 | 000 | 000 | 000 | __ 100,00 __|
N4 | 475 [ 000 | 000 [ 000 [ 100,00 __|
LY 236 | __ 000 | .. 000 __[_..000 _ | _: 100,00 __

N°16 1,18 86,30 86,30 25,76 74,24
|___N°30 __ [ 060 | 7240 | 158,70 | _ 47,37 | 52,63 __|
|__N°50 | 0,30 | 8630 | 24500 | 7313 | 26,87 |
__Ne1oo | 015 | 2640 [ _: 27140 | __ 8101 [ __. 18,99 ___
__N°e200 | 0,075 | 387,20 | _: 308,60 | 9212 | ___. 7,88 .

BASE - 26,40 335,00 100,00 0,00

SUMA 335,0
PERDIDAS 0,0
MF = 3,19
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
10000 -

< 80,00

2 70,00

2 60,00 N

Y 50,00 |

& 40,00 =

8 30,00 AN

205 —
0,00
TAMARO EN (mm)
—e— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colgque Moro
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.

Ing. Moses Diaz Ayarde



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

. ~3LA GRANULOMETRICA FORMADA - A75 CICLOS
BRIQUETA N°22

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | 9 Ret % que pasa E?p.ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 9,60 0,00 0,00 9,60 9,60 0,88 99,12 90 100
1/2" 12,5 261,20 0,00 0,00 261,20 270,80 24,82 75,18 - -
3/8" 9,50 0,00 90,10 0,00 90,10 360,90 33,07 66,93 56 80
N°4 4,75 0,00 251,30 0,00 251,30 612,20 56,10 43,90 35 65
N°g 2,36 0,00 144,00 0,00 144,00 756,20 69,30 30,70 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 86,30 86,30 842,50 77,21 22,79 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 72,40 72,40 914,90 83,84 16,16 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 86,30 86,30 1001,20 91,75 8,25 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 26,40 26,40 1027,60 94,17 5,83 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 37,20 37,20 1064,80 97,58 2,42 2 8
BASE - 0,00 0,00 26,40 26,40 1091,20 100,00 0,00 - -
SUMA 270,8 4854 335,0 1091,2

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 75 CICLOS
100 ng
90 V
80 \ 9
< 70 950
(</() 60 <F 4,75
& 50 ' 2,36
D 4 4,75
(o4 4,
L 3 N~ 236
20 S T.30
\~.:~\ , 1
10 I~ o 0.0f5
0 avs
TAMANO EN (mm)
Maximo =4=—Minimo —e— Curva luego de 25 cargas ‘
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°®23

Peso Total (gr.) 264,7
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 9,60 9,60 3,63 96,37
1/2" 12,5 255,10 264,70 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 264,70 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 264,70 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 264,70 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 264,70 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 264,70 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 264,70 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 264,70 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 264,70 100,00 0,00
BASE - 0,00 264,70 100,00 0,00
SUMA 264,7
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)

100,00 %
90,00 \
80,00 \
70,00 \
60,00 \

50,00 \

\

\
\
I\

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

9% QUE PASA

TAMARNO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
{ff = \‘ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

) LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICAS DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°23

Peso Total (gr.) 490,5
Tamices tamanfno Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 94,30 94,30 19,23 80,77
N°4 4,75 252,40 346,70 70,68 29,32
Neg 2,36 143,80 490,50 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 490,50 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 490,50 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 490,50 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 490,50 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 490,50 100,00 0,00
BASE - 0,00 490,50 100,00 0,00
SUMA| 490,50
PERDIDAS 0,0
MF = 6,90

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00
90,00 N\
< 80,00
2 70,00
2. 60,00 \
Y 50,00
© 40,00 N
X 30,00
20,00
10,00
0,00 D
TAMARIO EN (mm)
——e— Curva Granulométrica "Gravilla"
Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colgque Moro Ing. Moses Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°23

Peso Total (gr.) 330,5
Tamices tamario Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total

1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
|38 __|_.95_ _| 000 _| 000 __| __ 000 __|___ 100,00___|
|___Ne4 | 475 | 000 _| 000 _ | __ 000 __ | __ 100,00 __|
oo Nes 236 | ... 000 | __. 000 ___J....000 ] __: 100,00 __
_ooNele | 118 | 8560 | 8560 | __ 2590 | . 74,10 ___
| N°so | 060 | 7160 | 157,20 | 4756 | ! 5244 __|
| N°50 | 030 | 8490 | 242,00 | 7325 [ 2675 |
_N°100 | 015__| 2790 | 27000 | 8169 | 1831
__N°200 | 0075 | 3330 | : 30330 | ___ 91,77 | ___. 823 ___

BASE - 27,20 330,50 100,00 0,00

SUMA 330,5
PERDIDAS 0,0
MF = 3,20
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
10000 -

< 80,00

2 70,00

2 60,00 N

Y 50,00 |

© 40,00 \\

X 30,00

10,00 =S
0,00
TAMARO EN (mm)
—e&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colgque Moro
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moses Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A75 CICLOS
BRIQUETA N°23

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | 9 Ret % que pasa E?p.ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 9,60 0,00 0,00 9,60 9,60 0,88 99,12 90 100
1/2" 12,5 255,10 0,00 0,00 255,10 264,70 24,38 75,62 - -
3/8" 9,50 0,00 94,30 0,00 94,30 359,00 33,07 66,93 56 80
N°4 4,75 0,00 252,40 0,00 252,40 611,40 56,31 43,69 35 65
N°g 2,36 0,00 143,80 0,00 143,80 755,20 69,56 30,44 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 85,60 85,60 840,80 77,44 22,56 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 71,60 71,60 912,40 84,04 15,96 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 84,90 84,90 997,30 91,86 8,14 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 27,90 27,90 1025,20 94,43 557 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 33,30 33,30 1058,50 97,49 2,51 2 8
BASE - 0,00 0,00 27,20 27,20 1085,70 100,00 0,00 - -
SUMA 264,7 490,5 330,5 1085,7

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

A 75 CICLOS
100 18-

90 V

80 \ ERelY
< 70 960

g {4,75|

2 N\
a )
w 50 2,36
D 4 l4,75)
(o4 4,
© 3 N 236
o

20 0236 03

\..\~~ s, i
10 o [ 0.075
0 D O7S
TAMANOEN (mm)
Maximo =4=Minimo =o-Curva luego de 25 cargas
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

ELABORADO POR:

PAVIMENTO

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A 75 CICLOS

BRIQUETA N°24

Peso Total (gr.) 494,6
Tamices tamario Peso Ret. | Ret. Acum % Ret %6 que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 95,60 95,60 19,33 80,67
N°4 4,75 256,10 351,70 71,11 28,89
N°g 2,36 142,90 494,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 494,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 494,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 494,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 494,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 494,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 494,60 100,00 0,00
SUMA 494,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,90
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00
90,00 A\
< 80,00
£ 70,00
o 60,00
Y 50,00 A\
© 40,00 N
X 30,00
20,00
10,00
0,00 Do - -
TAMARO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°24

Peso Total (gr.) 331,2
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
oz 125 | 000 | 000 | 000 | _: 100,00 __
| ___.3/8___[_..950 [ 000 _| 000 __ [ ___ 0,00 ___|___ 100,00___ |
| N4 | 475 | 000 | 000 _| 000 | 100,00 |
o Nes | 236 | ___ 000 | . 000 | _..000 | 100,00 ___
N°16 1,18 86,00 86,00 25,97 74,03
|___N°30___ [ __060 | __ 7590 | 161,90 | _ 4888 | __ 5112 |
|___N°s0 | 0,30 | 8340 | 24530 | 74,06 | 2594 |
__Ne1oo | 015 | 2790 [ _: 27320 | ___ 8249 | __. 17,531 .
__N°200 | 0,075 [ 32,10 | _: 30530 | ___ 9218 [ ___. 782 .
BASE - 25,90 331,20 100,00 0,00
SUMA 331,2
PERDIDAS 0,0
MF = 3,24
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 .-
90,00 \\
< 80,00
2 70,00
o 60,00
Y 50,00
© 40,00 =
& 30,00 AN
20,00 I
10,00 I
0,00
TAMARO EN (mm)
- Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 75 CICLOS
BRIQUETA N°24

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa E?p.ecificacif:r}es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 8,50 0,00 0,00 8,50 8,50 0,78 99,22 90 100
1/2" 12,5 257,30 0,00 0,00 257,30 265,80 24,35 75,65 - -
3/8" 9,50 0,00 95,60 0,00 95,60 361,40 33,11 66,89 56 80
N°4 4,75 0,00 256,10 0,00 256,10 617,50 56,57 43,43 35 65
N°g 2,36 0,00 142,90 0,00 142,90 760,40 69,66 30,34 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 86,00 86,00 846,40 77,54 22,46 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 75,90 75,90 922,30 84,49 15,51 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 83,40 83,40 1005,70 92,13 7,87 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 27,90 27,90 1033,60 94,69 5,31 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 32,10 32,10 1065,70 97,63 2,37 2 8
BASE - 0,00 0,00 25,90 25,90 1091,60 100,00 0,00 - -
SUMA| 265,8 4946 331,2 1091,6

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

A 75 CICLOS
100 R
90 V
80 \ -
5) 0 \ 57:?0 14,75
< 60
a ~
w 50 2,36
8’ 20 14,75
4,
g ek
20 —T 0,30
10 e | LI
= [ 075
0 ghj ars
TAMANOEN (mm)
Méximo =4=—Minimo —&—Curva luego de 25 cargas ‘
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°25

Peso Total (gr.) 264,8
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 9,50 9,50 3,59 96,41
1/2" 12,5 255,30 264,80 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 264,80 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 264,80 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 264,80 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 264,80 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 264,80 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 264,80 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 264,80 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 264,80 100,00 0,00
BASE - 0,00 264,80 100,00 0,00
SUMA 264,8
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 ‘\
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
X 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARO EN (mm)
- Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora

TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moses Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°25

Peso Total (gr.) 501,3
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 96,30 96,30 19,21 80,79
N°4 4,75 258,30 354,60 70,74 29,26
N°8 2,36 146,70 501,30 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 501,30 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 501,30 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 501,30 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 501,30 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 501,30 100,00 0,00
BASE - 0,00 501,30 100,00 0,00
SUMA| 501,30
PERDIDAS 0,0
MF = 6,90

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00 - -
90,00 A
80,00
70,00
60,00 \
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00 Do

% QUE PASA
/'

TAMARIO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°25

JUNIO DEL 2019

Peso Total (gr.) 335,5
Tamices tamano Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
.38 __|_.950 | __000 | 000 | __ 000 | __ 100,00 __|
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
oo Nes ] 236 | ... 000 | __. 000 __ | _..000 ] __: 100,00
__Neie | . 118 | 8520 | 8520 | 2539 | __. 74,61 .
|___N°30___ [ __060_ __| __ 7130 | 156,50 | __ 46,65 _ | __: 5335 ___|
|__ NS0 | 0,30 | 86,20 | 242,70 | 72,34 | 27,66 ___|
__.Ne1oo ) 015 | _.2910 [ _: 27180 | ___ 81,01 | __. 18,99 ___
__N°200 | 0,075 [ 3640 | __ 308,20 | ___ 9186 | ___. 814 .
BASE - 27,30 335,50 100,00 0,00
SUMA 335,5
PERDIDAS 0,0
MF = 3,17
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
00 =
< 80,00
£ 70,00 N
2. 60,00
Y 50,00
S 40,00 AN
X 30,00
o —
0,00
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colgque Moro
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moses Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 75 CICLOS
BRIQUETA N°25

PROYECTO:

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa Efp’ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 9,50 0,00 0,00 9,50 9,50 0,86 99,14 90 100
1/2" 12,5 255,30 0,00 0,00 255,30 264,80 24,04 75,96 - -
3/8" 9,50 0,00 96,30 0,00 96,30 361,10 32,78 67,22 56 80
N°4 4,75 0,00 258,30 0,00 258,30 619,40 56,23 43,77 35 65
N°g 2,36 0,00 146,70 0,00 146,70 766,10 69,54 30,46 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 85,20 85,20 851,30 77,28 22,72 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 71,30 71,30 922,60 83,75 16,25 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 86,20 86,20 1008,80 91,58 8,42 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 29,10 29,10 1037,90 94,22 5,78 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 36,40 36,40 1074,30 97,52 2,48 2 8
BASE - 0,00 0,00 27,30 27,30 1101,60 100,00 0,00 - -
SUMA 264,8 501,3 3355 1101,6
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A 75 CICLOS
100 \q..*g,u
90 V
80 \ &1
g 7 550
%) i 4,75
E 60 ‘
T 7,36
o} 40 14, 75|
o 4,
° 30 236
° 20 \\.Lse
\.~~~~ 0.3p
10 =! i | ||
— .05
0 avs
TAMANOEN (mm)
Méximo =4=—Minimo =e—Curva luego de 25 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°26

JUNIO DE 2019

Peso Total (gr.) 270,6
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 10,10 10,10 3,73 96,27
1/2" 12,5 260,50 270,60 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 270,60 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 270,60 100,00 0,00
N°g8 2,36 0,00 270,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 270,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 270,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 270,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 270,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 270,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 270,60 100,00 0,00
SUMA 270,6
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 ‘\
< 80,00 \
£ 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
& 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustavo Michel Romero

UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A75 CICLOS
BRIQUETAN°26

Peso Total (gr.) 505,79
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 101,50 101,50 20,07 79,93
N°4 4,75 251,30 352,80 69,75 30,25
N°g 2,36 152,99 505,79 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 505,79 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 505,79 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 505,79 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 505,79 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 505,79 100,00 0,00
BASE - 0,00 505,79 100,00 0,00
SUMA 505,79
PERDIDAS 0,0
MF = 6,90

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00

90,00 il
80,00 “
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00 Do

V.

% QUE PASA

TAMARIO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colgque Moro Ing. Moses Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A'75 CICLOS
BRIQUETAN°26

Peso Total (gr.) 314,9
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
Y2 | 125 | 000 | 000 | 000 _ [ 10000 _ |
| ___.3/8___[_..950 [ 000 _| 000 [ ___ 0,00 ___|___ 100,00___ |
| N°4 | 475 | ¢ 0,00 | 000 [ _ 000 | __ 100,00 __ |
oo Nes 236 | ___ 0,00 __| ___ 0,00 __f __.000 __] __: 100,00 ___
o Nele | 118 | 8523 | 8523 | 2707 | . 72,93
|___N°30 __{ 0,60 | 80,10 | 16533 | 5250 | _ ¢ 47,50 __|
|__N°s0 {030 | 8620 | 25153 | 7988 [ ¢ 2012 |
__N°1o0 | 015 | 2860 | 280,13 | . 8896 | . 11,04
_.N°200 | 0,075 [ 31,50 | _: 31163 | ... 9896 [ ___. 104
BASE - 3,31 314,94 100,01 -0,01
SUMA 3149
PERDIDAS 0,0
MF = 3,47
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
190%0 =
< 80,00 N\
2 70,00 \\
o 60,00
Y 50,00 e
< 40,00
8 30,00
20,00 —
o3 =
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica" Arena"

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 75 CICLOS
BRIQUETA N°26

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa E?p.ecificacif:r}es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 10,10 0,00 0,00 10,10 10,10 0,93 99,07 90 100
1/2" 12,5 260,50 0,00 0,00 260,50 270,60 24,80 75,20 - -
3/8" 9,50 0,00 101,50 0,00 101,50 372,10 34,10 65,90 56 80
N°4 4,75 0,00 251,30 0,00 251,30 623,40 57,12 42,88 35 65
N°g 2,36 0,00 152,99 0,00 152,99 776,39 71,14 28,86 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 85,23 85,23 861,62 78,95 21,05 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 80,10 80,10 941,72 86,29 13,71 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 86,20 86,20 1027,92 94,19 5,81 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 28,60 28,60 1056,52 96,81 3,19 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 31,50 31,50 1088,02 99,70 0,30 2 8
BASE - 0,00 0,00 3,31 3,31 1091,33 100,00 0,00 - -
SUMA| 270,6 505,8 3149 1091,3

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

AT5CICLOS
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% = [
10 e 0,075
0 S
TAMANOEN (mm)
Méaximo =4=—Minimo —-Curva luego de 25 cargas
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°27

Peso Total (gr.) 262,3
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 10,20 10,20 3,89 96,11
1/2" 12,5 252,10 262,30 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 262,30 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 262,30 100,00 0,00
N°g 2,36 0,00 262,30 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 262,30 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 262,30 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 262,30 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 262,30 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 262,30 100,00 0,00
BASE - 0,00 262,30 100,00 0,00
SUMA 262,3
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 -

90,00 1\
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
& 30,00 \

20,00 \

10,00 x

0,00
TAMARO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica "Grava"
Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moses Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO
ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°27

Peso Total (gr.) 485,6
Tamices tamanfno Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 93,20 93,20 19,19 80,81
N°4 4,75 252,30 345,50 71,15 28,85
N°g 2,36 140,10 485,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 485,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 485,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 485,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 485,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 485,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 485,60 100,00 0,00
SUMA| 485,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,90

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00 - -
90,00 A\
< 80,00
2 70,00 \
o 60,00
Y 50,00 A\
© 40,00 ‘\
& 30,00
20,00
10,00
0,00 Do
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"
Renald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 75 CICLOS

JUNIO DEL 2019

BRIQUETA N°27
Peso Total (gr.) 333,7
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
I 7 N 125 | 000 | . 000 ] 000 | _: 100,00
|___.3/8 | 950 | 000 _| 000 __| ___ 000___|__. 100,00___|
|___Ne4 | 475 | 000 _| 000 _ | __ 000 __|_ __ 100,00 __|
oo Nes 236 | ... 000 | __. 000 ___J....000 ] __: 100,00 __
_ooNele | 118 | 8500 [ 8500 | __ 2547 | __. 74,53 ___
|___N°30 __ [ 0,60 __| __ 7560 _ | 160,60 | __ 4813 _ | __° 5187 |
|___N°SO __f 0,30 | __ 86,90 _ | 24750 | 7417 | _ : 2583 __|
__Ne1oo | 015 | _..27,20 | _: 27470 | ___ 8232 | __. 17,68____
__N°200 | 0,075 [ 3310 | _: 30780 | ___ 9224 | . .. 776 .
BASE - 25,90 333,70 100,00 0,00
SUMA 333,7
PERDIDAS 0,0
MF = 3,22
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
00 -
< 80,00
2 70,00
i 0%
3 20.00 AN
8 30,00 AN
20,00
10,00
0,00
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colgque Moro
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moses Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

. ~3LA GRANULOMETRICA FORMADA - A75 CICLOS
BRIQUETA N°27

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa Efp.ecificacif)rfes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 10,20 0,00 0,00 10,20 10,20 0,94 99,06 90 100
1/2" 12,5 252,10 0,00 0,00 252,10 262,30 24,25 75,75 - -
3/8" 9,50 0,00 93,20 0,00 93,20 355,50 32,87 67,13 56 80
N°4 4,75 0,00 252,30 0,00 252,30 607,80 56,19 43,81 35 65
N°g 2,36 0,00 140,10 0,00 140,10 747,90 69,15 30,85 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 85,00 85,00 832,90 77,01 22,99 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 75,60 75,60 908,50 84,00 16,00 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 86,90 86,90 995,40 92,03 7,97 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 27,20 27,20 1022,60 94,55 5,45 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 33,10 33,10 1055,70 97,61 2,39 2 8
BASE - 0,00 0,00 25,90 25,90 1081,60 100,00 0,00 - -
SUMA| 262,3 485,6 333,7 1081,6

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

A 75 CICLOS
100 e
TSR
80

0 N\JEE
& N\ s
< 60 w 3
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TAMARNOEN (mm)
Méaximo =4=—Minimo =e-Curva luego de 25 cargas
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°28

Peso Total (gr.) 267.,4
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 9,50 9,50 3,55 96,45
1/2" 12,5 257,90 267,40 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 267,40 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 267,40 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 267,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 267,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 267,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 267,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 267,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 267,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 267,40 100,00 0,00
SUMA 267,4
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 “
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
& 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Miche! Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moses Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A"75 CICLOS
BRIQUETA N°28

Peso Total (gr.) 486,6
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 89,60 89,60 18,41 81,59
N°4 4,75 246,90 336,50 69,15 30,85
N°8 2,36 150,10 486,60 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 486,60 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 486,60 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 486,60 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 486,60 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 486,60 100,00 0,00
BASE - 0,00 486,60 100,00 0,00
SUMA| 486,60
PERDIDAS 0,0
MF = 6,88

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00
90,00 A\l
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00 Do g g

% QUE PASA
l'

TAMARIO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DEL 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A" 75 CICLOS
BRIQUETAN°28

Peso Total (gr.) 333
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
S 7 125 | 000 | 000 | 000 | 100,00
|38 ___ | .95 _ | 000 _| 000 | __ 000 | __ 100,00 __ |
| N4 | 475 | 000 | 000 | 000 | 100,00 |
oo Nes 236 | ___ 0,00 | __. 000 | _..000 ] __: 100,00 __
N1 | 118 | 8590 | 8590 | 2580 | 74,20
|___N°30 __{ 0,60 | 7230 | 158,20 | 4751 | ¢ 52,49 |
| N°s0 030 | 9010 | 24830 | 74,56 | 2544 |
__Ne1oo | 015 | 2950 | 277,80 | 8342 | . 16,58
__.N°200 | 0075 [ 2840 | . 306,20 | 91,95 [ . 805 .
BASE - 26,80 333,00 100,00 0,00
SUMA 333,0
PERDIDAS 0,0
MF = 3,23
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 .-
90,00 \\
< 80,00
£ 70,00 N
o 60,00
Y 50,00 g
© 40,00 =
8 30,00 =
20,00
10,00
0,00
TAMARO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica" Arena"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA -A 75 CICLOS
BRIQUETA N°28

PROYECTO:

ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | 9% Ret % que pasa Efp’ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 9,50 0,00 0,00 9,50 9,50 0,87 99,13 90 100
1/2" 12,5 257,90 0,00 0,00 257,90 267,40 24,60 75,40 - -
3/8" 9,50 0,00 89,60 0,00 89,60 357,00 32,84 67,16 56 80
N°4 4,75 0,00 246,90 0,00 246,90 603,90 55,56 44,44 35 65
N°g 2,36 0,00 150,10 0,00 150,10 754,00 69,37 30,63 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 85,90 85,90 839,90 77,27 22,73 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 72,30 72,30 912,20 83,92 16,08 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 90,10 90,10 1002,30 92,21 7,79 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 29,50 29,50 1031,80 94,92 5,08 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 28,40 28,40 1060,20 97,53 2,47 2 8
BASE - 0,00 0,00 26,80 26,80 1087,00 100,00 0,00 - -
SUMA 2674 486,6 333,0 1087,0
CURVA GRANULOMETRICA FORMADA
A" 75CICLOS
100 ez
90 0
80 § 9]
Z) ;2 \‘ §T§o 14,75
& 50 : 7,36
S 14,75
(04 4,
f 30 2,36
=3 » \\ 36\ 1 -
e Ny *
10 _ L ,272

TAMANO EN (mm)

Maximo

== Minimo

=e-Curva luego de 75 cargas

Ronald Gustavo Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIAAGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETAN°29

Peso Total (gr.) 261,3
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 7,69 7,69 2,94 97,06
1/2" 12,5 253,60 261,29 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 261,29 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 261,29 100,00 0,00
N°g8 2,36 0,00 261,29 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 261,29 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 261,29 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 261,29 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 261,29 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 261,29 100,00 0,00
BASE - 0,00 261,29 100,00 0,00
SUMA 261,3
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)

100,00 ‘
90,00 \
80,00 \
70,00 {
60,00 \
50,00 \

40,00 {

\
\
I\

9% QUE PASA

30,00
20,00
10,00

0,00

TAMARO EN (mm)

——&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Miche! Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moses Dioz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIAAGREGADO INTERMEDIO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°29

Peso Total (gr.) 491,4
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 98,30 98,30 20,00 80,00
N°4 4,75 253,60 351,90 71,61 28,39
N°g8 2,36 139,50 491,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 491,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 491,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 491,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 491,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 491,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 491,40 100,00 0,00
SUMA| 491,40
PERDIDAS 0,0
MF = 6,92

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)

100,00
90,00 Vil
80,00 Y
70,00 N
60,00
50,00
40,00
30,00 \'
20,00
10,00
0,00

P

% QUE PASA

Ne

TAMARO EN (mm)

—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ronald Gustave Michel Romero Tec. Fernando Colgque Moro Ing. Moses Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A 75 CICLOS

JUNIO DEL 2019

BRIQUETA N°29
Peso Total (gr.) 334,4
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
S 2 125 | 000 | | 000 | 000 | : 100,00
|38 ___{_.95 | 000 _| 000 __| ___ 000____|___ 100,00___|
|___Ne4 | 475 | 000 | 000 | __ 000 __|_ __ 100,00___|
_ooNes 236 ... 0,00 | __. 000 __ | _..0.00 __ ] __: 100,00 __
_ooNewe 118 | 86,90 | 8690 | __ 2599 _|.__. 74,01 |
|___N°30___ [ __060 | __ 7250 | 15940 | __47.67 | __: 52,33 __|
|___N°S0 | 0,30 | 8120 | 24060 | 7195 | _ : 2805 __|
_..Ne1oo ) 015 | ..3920 [ 27980 | ___ 83,67 | __. 16,33____
__N°200 | 0,075 | 3510 | 31490 | . 9417 | 583 .
BASE - 19,50 334,40 100,00 0,00
SUMA 334,4
PERDIDAS 0,0
MF = 3,23
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 .-
90,00 \\
< 80,00 AN
2 70,00
o 60,00
Y 50,00 |
© 40,00 -
= 30,00
20,00
10,00
0,00
TAMARNO EN (mm)
—e&— Curva Granulométrica " Arena"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS

Ing. Moises Dioz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A75 CICLOS
BRIQUETA N°29

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamafio Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. peso Ret. | Ret. Acum | 9 Ret % que pasa E?p.ecificaci?rjes
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 7,69 0,00 0,00 7,69 7,69 0,71 99,29 90 100
1/2" 12,5 253,60 0,00 0,00 253,60 261,29 24,04 75,96 - -
3/8" 9,50 0,00 98,30 0,00 98,30 359,59 33,08 66,92 56 80
N°4 4,75 0,00 253,60 0,00 253,60 613,19 56,41 43,59 35 65
N°g 2,36 0,00 139,50 0,00 139,50 752,69 69,24 30,76 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 86,90 86,90 839,59 77,23 22,77 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 72,50 72,50 912,09 83,90 16,10 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 81,20 81,20 993,29 91,37 8,63 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 39,20 39,20 1032,49 94,98 5,02 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 35,10 35,10 1067,59 98,21 1,79 2 8
BASE - 0,00 0,00 19,50 19,50 1087,09 100,00 0,00 - -
SUMA 261,3 491,4 3344 1087,1

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

A 75CICLOS
100 Qws,u
90 1s)
80 § 9]
5 " N, G R
< 60
n_ )
w 50 2,36
D 40 4,75
(o4 4,
° 3 = 236
° 20 O2,36
\.~:~\ 0,3 1)
10 ~ | 9.075
0 Qus,
TAMANOEN (mm)
Maximo == Minimo =o-Curva luego de 75 cargas ‘
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAJMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Grava)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL

PAVIMENTO

ELABORADO POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO A 75 CICLOS
BRIQUETA N°30

Peso Total (gr.) 261,1
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 9,50 9,50 3,64 96,36
1/2" 12,5 251,60 261,10 100,00 0,00
3/8" 9,50 0,00 261,10 100,00 0,00
N°4 4,75 0,00 261,10 100,00 0,00
N°8 2,36 0,00 261,10 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 261,10 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 261,10 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 261,10 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 261,10 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 261,10 100,00 0,00
BASE - 0,00 261,10 100,00 0,00
SUMA 261,1
PERDIDAS 0,0
MF = 8,00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00
90,00 “
< 80,00 \
2 70,00 \
o 60,00 \
Y 50,00 \
© 40,00 \
& 30,00 \
20,00 \
10,00 Y
0,00
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"

Ronald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora

TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGONES Y RESIS.MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO DE 2019

GRANULOMETRIA AGREGADO INTERMEDIO A’ 75 CICLOS
BRIQUETA N°30

Peso Total (gr.) 486,4
Tamices tamano Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 81,30 81,30 16,71 83,29
N°4 4,75 245,80 327,10 67,25 32,75
N°g 2,36 159,30 486,40 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 486,40 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 486,40 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 486,40 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 486,40 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 486,40 100,00 0,00
BASE - 0,00 486,40 100,00 0,00
SUMA| 486,40
PERDIDAS 0,0
MF = 6,84

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100,00 o -
90,00 A\
< 80,00
2 70,00
o 60,00
('5; 50,00
40,00
X 30,00 =
20,00
10,00
0,00
TAMARIO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"
Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moises Dioz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. LAB. HORMIGONES - UAIMS RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.



ELABORAD

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena)

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL
PAVIMENTO

O POR:

MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO

FECHA:

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO A" 75 CICLOS
BRIQUETA N°30

JUNIO DEL 2019

Peso Total (gr.) 342,7
Tamices tamafo Peso Ret. | Ret. Acum % Ret %0 que pasa
(mm) del total
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
|___.3/8 | 950 | 000 _| 000 | __ 000 | __ 100,00 __|
| N4 | 475 | 000 | 000 | 000 | 100,00 __|
o Neg ] 236 | 000 | 000 | 000 | 100,00
N°16 1,18 85,60 85,60 24,98 75,02
|___N°30 __{ 0,60 | 7360 | 159,20 | 4645 | ¢ 5355 |
| N°es0 | 030 | 7960 | 23880 [ 6968 | _ : 3032 ___|
__N°100 | 015 __| _.3250 | 27130 | ... 7917 | .. 20,83 ___
__N°e200 | 0,075 | 41,30 | . 312,60 | 9122 | ... 878 ___
BASE - 30,10 342,70 100,00 0,00
SUMA 342,7
PERDIDAS 0,0
MF = 3,11
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,00 .-
90,00 \\
< 80,00
2 70,00 N
o 60,00
Y 50,00 R,
© 40,00
= 30,00
20,00 =
10,00 5
0,00
TAMARO EN (mm)
——&— Curva Granulométrica™ Arena"

Renald Gustave Michel Romero
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. LAB. HORMIGONES - UAJMS

RESP. DE LAB. DE HORMIG ONES ¥ RESIS.MAT.

Ing. Moises Diaz Ayarde



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA - A 75 CICLOS
BRIQUETA N°30

PROYECTO: ANALISIS DEL SHAKEDOWN EN LOS MATERIALES GRANULARES DE LA CAPA ASFALTICA DEL PAVIMENTO

ELABORADO POR: MICHEL ROMERO RONALD GUSTAVO FECHA: JUNIO 2019

Grava Gravilla Arena TOTAL
Tamices | tamario Peso Ret. Peso Ret. | Peso Ret. Peso Ret. | Ret. Acum | % Ret % que pasa E?p.ecificaci?n?es
(mm) del total | Minimo | Maximo
1" 254 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,0 9,50 0,00 0,00 9,50 9,50 0,87 99,13 90 100
172" 12,5 251,60 0,00 0,00 251,60 261,10 23,95 76,05 - -
3/8" 9,50 0,00 81,30 0,00 81,30 342,40 3141 68,59 56 80
N°4 4,75 0,00 245,80 0,00 245,80 588,20 53,95 46,05 35 65
N°8 2,36 0,00 159,30 0,00 159,30 747,50 68,57 31,43 23 49
N°16 1,18 0,00 0,00 85,60 85,60 833,10 76,42 23,58 - -
N°30 0,60 0,00 0,00 73,60 73,60 906,70 83,17 16,83 - -
N°50 0,30 0,00 0,00 79,60 79,60 986,30 90,47 )53 5 19
N°100 0,15 0,00 0,00 32,50 32,50 1018,80 93,45 6,55 - -
N°200 0,075 0,00 0,00 41,30 41,30 1060,10 97,24 2,76 2 8
BASE - 0,00 0,00 30,10 30,10 1090,20 100,00 0,00 - -
SUMA 2611 486,4 342,7 1090,2

CURVA GRANULOMETRICA FORMADA

A 75 CICLOS
100 Ws;u
90 i
80 9;
< 7 \\RFEO
3 e \ WRRAE
< oiq [
A 5 T
g 27 7,36
3 w Ay
\O 30 \ 2 36
© 20 [~e2.36
03

\.~ .5\ s
10 ] | 0,075
0 0.0F5

TAMANO EN (mm)

Méximo =4=Minimo =&—Curva luego de 75 cargas ‘

Ronald Gustavo Michel Romero Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
UNIVERSITARIO TEC. LAB. ASFALTOS - UAIMS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




