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ANEXO 2 

ESTACIONES DE CLIMA MERRA 

 EN TARIJA 

 



ESTACIONES DE CLIMA MERRA EN TARIJA 

 

El Análisis retrospectivo de la era moderna para investigación y aplicaciones (MERRA, 

por sus siglas en inglés) fue realizado por la Oficina de modelado y asimilación global de 

la NASA con dos objetivos principales: Ubicar las observaciones de los satélites del 

sistema de observación de la tierra de la NASA en un contexto climático y mejorar el ciclo 

hidrológico representado anteriormente generaciones de reanálisis. Centrándose en la era 

de los satélites, desde 1979 hasta la actualidad, MERRA ha logrado sus objetivos con 

mejoras significativas en la precipitación y la climatología. 

A continuación, se proporciona un enlace para la obtención de datos climáticos MERRA 

https://infopave.fhwa.dot.gov/Tools/MEPDGInputsFromMERRA#tabByMap datos de 

clima desde 1980 hasta 2018 están presentes en formato adecuado para ingreso al 

programa AASHTOWare pavement design guide v2.x. 

Sitio web de descarga de datos climáticos 

 
En la figura anterior se puede observar la estación MERRA ID 73337 perteneciente a una 

de las estaciones en Tarija.  Los archivos de base de datos climáticos por hora se pueden 

descargar en extensión (*. hcd). El formato del archivo es el siguiente: 



1.- AAAAMMDDHH 

2.- Temperatura 

3.- Velocidad del viento 

4.- % Brillo del sol 

5.- Precipitación 

6.- Humedad relativa. 

El archivo station.dat contiene todas las estaciones meteorológicas de la base de datos 

climáticos por hora. Cada estación meteorológica incluida en el archivo de la estación 

tiene la siguiente información: 

 

Código de estación de cinco dígitos 

Código de país 

ID de la estación MERRA 

Latitud 

Longitud 

Elevación 

Fecha de inicio de los datos climáticos en formato AAAAMMDD 

Código "C" para datos climáticos completos 

Fecha de finalización de los datos climáticos en formato AAAAMMDD 

 

El *. hcd descargado y los archivos de datos de la estación deben copiarse en la carpeta 

de datos climáticos designada en su computadora, para que las estaciones climáticas 

agregadas sean reconocidas y enumeradas dentro del software MEPDG 2008 deben tener 

el formato descrito en el anexo 3. 

 

Los archivos de clima *.hcd y el archivo de datos de la estación *.dat se encuentran en la 

carpeta anexos DATOS CLIMATICOS dentro el CD-ROM que acompaña a este 

documento, estos datos pueden ser usados para diseño de pavimentos con el software 

MEPDG 2008 previa modificación del formato. 

A continuación, se ilustra un mapa de estaciones climáticas MERRA en Tarija: 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO 3 

FORMATOS DE ARCHIVO ICM 

 



FORMATOS DE ARCHIVO ICM 

El Modelo Climático Integrado utiliza varios formatos de archivo para modelar la 

temperatura del pavimento y los perfiles de humedad. El formato de estos archivos se 

describe a continuación. 

Archivos ICM (* .icm) 

Los archivos ICM son generados por la base de datos climáticos por hora y contienen toda 

la información necesaria para ejecutar el motor numérico del Modelo Climático Integrado. 

StartDate (YYYYMMDD) - EndDate (YYYYMMDD): El período para el cual este 

archivo contiene datos.      

19960701-20011231 

Longitud, latitud, ELEVACIÓN, profundidad de la tabla de agua anual (-1 si se usa 

estacional), profundidad de la tabla de agua de manantial, tabla de agua de verano, tabla 

de agua de caída, tabla de agua de invierno, TEMPERATURA ANUAL DEL MEDIO, 

DÍAS DE GRADO DE CONGELACIÓN, LLUVIA ANUAL, humedad promedio 

mensual 12 total-inicio enero)    

-86.23,32.18,227, -

1,10,20,19,10,64.8035,12.8717,44.1237,72.3013,69.6847,65.7183,70.4444,70.5253,75.7

314,75.2074,74.7334,74.5993,72.8259, 74.0491,75.2558 

Mes, día, año, hora de salida del sol (decimal-24 horas), puesta de sol, radiación solar 

diaria máxima. Amanecer / Atardecer calculado a partir de Lat / Long. Datos de radiación 

solar del archivo rad.dat, correctos para Lat / Long. 

 

7,1,1996,4.95899,19.041,3730.48 

 

 

 

 



Hora, temperatura, precipitación, velocidad del viento, porcentaje de sol, profundidad del 

agua subterránea por hora. 

0 72 0 0 100 20 

1 71.1 0 0 100 20 

2 70 0 3 100 20 

3 70 0 0 100 20 

4 70 0 3 75 20 

5 72 0 0 100 20 

6 77 0 6 100 20 

7 82 0 6 100 20 

8 87.1 0 7 100 20 

9 90 0 7 100 20 

10 91 0 7 100 20 

11 93 0 5 75 20 

12 91.9 0 5 25 20 

13 93.9 0 6 100 20 

14 95 0 5 75 20 

15 93 0 5 100 20 

16 91 0 6 100 20 

17 89.1 0 5 100 20 

18 86 0 3 100 20 

19 84 0 4 100 20 

20 81 0 4 100 20 

21 80.1 0 4 100 20 

22 79 0 5 100 20 

23 77 0 3 100 20 

Archivos de base de datos climáticos por hora (* .hcd) 

Los archivos de base de datos climáticos por hora contienen información para una estación 

meteorológica específica. Para agregar una estación meteorológica a las que están 

disponibles dentro del ME-PDG, cree un nuevo archivo * .hcd. Asigne un número no 



utilizado en el archivo station.dat (descrito a continuación). Agregue ese número a la lista 

de archivos station.dat. 

YYYYMMDDHH, Temperatura (F), Velocidad del viento (mph),% Brillo del sol, 

Precipitación, Humedad relativa. 

1997060100,57.9,9,0,0.2,97 

1997060101,57.9,9,0,0.35,97 

1997060102,57.9,5,0,0.18,100 

1997060103,59,9,0,0.06,93 

1997060104,59,10, 0,0.05,93 

1997060105,59,12,0,0.07,96 

1997060106,59,12,0,0.07,96 

1997060107,60.1,9,0,0.03,96 

1997060108,61,9,0,0.03,97 

1997060109 , 62.1,9,0,0.06,96 

1997060110,63,5,0,0,97 

1997060111,64,4,0,01,96 

1997060112,64.9,3,0,0.04,97 

1997060113,68,0,0 , 0,90 

1997060114,69.1,0,0,0,87 

1997060115,69.1,0,0,0,84 

1997060116,69.1,0,0,0,84 

1997060117,69.1,0,0,0,78 

1997060118, 66.9,0,25,0,87 

Archivo de la estación (station.dat) 

El archivo station.dat contiene todas las estaciones meteorológicas de base de datos 

climáticos por hora. Cada estación meteorológica incluida tiene la siguiente 

información. 

Número de estación meteorológica, abreviatura de estación meteorológica, ubicación 

(ciudad | estado), latitud, longitud, elevación, primera fecha en el archivo (YYYYMMDD) 

25704, ADK, ADAK | AK, ADAK NAS, 51.53, -176.39,17,19960701 



ANEXO 4 

CAPTURAS DE PANTALLA DE SOFTWARE 

 MEPDG 2008 

 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

ENTRADAS GENERALES 

 

Información general e identificación del proyecto: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis de parámetros: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ENTRADAS DE TRAFICO 

 

Factores de ajuste del volumen de tráfico: 

 

 

 

 

 
 

 

Ajuste mensual 

 

distribución de clases de 

vehículos 
Distribución por hora 

Factores de crecimiento del 

tráfico 



Factores de distribución de la carga por eje:  

 
 

Entrada general de trafico: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Número Ejes/camión 

Configuración de eje 

Distancia entre ejes 



ENTRADAS DE CLIMA 

 

ENTRADAS DE ESTRUCTURA 

Características de diseño:  

 
 

Enclavijado en 

juntas 

transversales 

Espesor de las losas 

Espaciamiento entre 

juntas 
Diámetro de 

pasador 

Espaciamiento 

de la barra de 

pasador 



Capas de la estructura: 

 
 

Ingresados los datos al programa se procede a realizar el análisis:  

 

El programa presenta los resultados abriendo el Excel y mostrando un resumen de los 

datos de entrada y las gráficas para ser analizadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 



ENTRADAS GENERALES 

 

Información general e identificación del proyecto: 

 
 

Análisis de parámetros: 

 

 

 

 

  



ENTRADAS DE TRÁFICO 

 

 

Factores de ajuste del volumen de tráfico: 

  

 

 

 

 

 

Ajuste mensual 
 

distribución de 

clases de vehículos 
Distribución por hora Factores de crecimiento 

del tráfico 



Factores de distribución de la carga por eje:  

 
 

Entrada general de tráfico: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Número Ejes/camión 

Configuración de eje 

Distancia entre ejes 



ENTRADAS DE CLIMA 
 

 
 

ENTRADAS DE LA ESTRUCTURA 

 

Propiedades de diseño del HMA: 

 

` 

 

 

 

 

 

 

 

 

comprobar para 

establecer el límite 

de resistencia del 

análisis de fatiga 

(sólo aplicable al 

agrietamiento de 

cocodrilo de abajo 

hacia arriba)  



 

Capas de la estructura: 

 
 

Agrietamiento térmico: 

 

 



 

Ingresados los datos al programa se procede a realizar el análisis:  

 

El programa presenta los resultados abriendo el Excel y mostrando un resumen de los 

datos de entrada y las gráficas para ser analizadas. 

 

 

 

 



ANEXO 5 

ABREVIACIONES 

 



ANEXO 5 

ABREVIACIONES 

AADT  Average Annual Daily Traffic (Tránsito Promedio Diario Anual) 

AADTT  Average Annual Daily Truck Traffic (Tránsito Promedio Diario Anual 

de Camiones) 

ADT  Average Daily Traffic (Tránsito Promedio Diario) 

CAM  Cement Aggregate Mixture (Mezcla de Cemento y Agregados) 

CRCP  Continuously Reinforced Concrete Pavement (Pavimento de Concreto 

Continuamente Reforzado)  

HMA  Hot Mix Asphalt (Mezcla asfáltica en caliente) 

ICM  Integrated Climatic Model (Modelo Climático Integrado)  

IRI  International Roughness Index ( Indice Internacional de Rugosidad) 

JPCP  Jointed Plain Concrete Pavement (Pavimento de Concreto con Juntas 

Simples) 

JRCP Jointed Reinforced Concrete Pavement (Pavimento de Concreto con 

Juntas Reforzadas) 

LTE  Load Transfer Efficiency (Eficiencia de Transferencia de Carga) 

LTPP   Long Transfer Pavement Performance Program (Programa de 

Desempeño de Pavimentos a Largo Plazo) 

R Reliability (Confiabilidad) 

RAP Recycled Asphalt Pavement (Pavimento de Asfalto Resiclado) 

SEE Standard Error of the Estimare (Error Estandard de la estimacion) 

M-E  Mechanistic-Empirical (Mecanístico-Empírico) 

MEPDG  Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide (Guia de Diseño 

Mecanístico-Empírico de Pavimentos) 

NCHRP National Cooperative Highway Research Program  

PCC  Portland Cement Concrete (Concreto de Cemento Portland) 

TC Thermal Cracking (Fisuramiento térmico) 

TTC Trck Traffic Classifications (Clasificacion de Transito de Camiones) 

WIN  Weighing in Motion (Pesaje en Movimiento) 

 


