Anexo G: Analisis de precipitaciones y modelacion de caudales escenario 1
Graficas de precipitaciones acumuladas

a. Cuenca Alta del Guadalquivir

13500

12000
10500

9000

Pycom [mm]
& o N
& ’
S & o
S © o©

3000
1500

-

jul-00

jun-98
dic-00
may-01

ene-98 y
nov-98

jul-05

abr-99
sep-99
feb-00
oct-01
mar-02
ago-02
ene-03
jun-03
nov-03
abr-04
sep-04
feb-05
dic-05
may-06
oct-06
mar-07
ago-07
ene-08
jun-08
nov-08
abr-09
sep-09
feb-10
jul-10
dic-10
may-11
oct-11
mar-12
ago-12
ene-13
jun-13
nov-13
abr-14
sep-14
feb-15
jul-15
dic-15
may-16
oct-16
mar-17
ago-17
ene-18
jun-18
nov-18

Fecha [mes]

Alta del Guadalquivir Tierra Alta del Guadalquivir TRMM === Correccién Global

Figura G 1 Precipitacion acumulada, con curva TRMM afectado por factor de correccion global, Cuenca Alta del

Guadalquivir, Periodo 1998-2018.
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Figura G 2 Precipitacién acumulada, con curva TRMM-Modificado afectado por factor de correccidn global, Cuenca Alta

del Guadalquivir, Periodo 1998-2018.
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Figura G 3 Precipitacion acumulada, con curva CHIRPS afectado por factor de correccion global, Cuenca Alta del

Guadalquivir, Periodo 1981-2018.
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Fecha [mes]
Alta del Guadalquivir GMET

Guadalquivir, Periodo 1980-2016.

Alta del Guadalquivir Tierra

Figura G 4 Precipitacion acumulada, con curva GMET afectado por factor de correccion mensual, Cuenca Alta del

b. Canasmoro
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Figura G 5 Precipitacion acumulada, con curva TRMM afectado por factor de correccion global, Cuenca Canasmoro,
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Fecha [mes]
Canasmoro TRMM-Modificado
Canasmoro, Periodo 1998-2018.

Canasmoro Tierra
Figura G 6 Precipitacion acumulada, con curva TRMM-Modificado afectado por factor de correccion global, Cuenca
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Canasmoro CHIRPS
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Figura G 7 Precipitacion acumulada, con curva CHIRPS afectado por factor de correccion global, Cuenca Canasmoro,

Periodo 1981-2018.
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Figura G 8 Precipitacion acumulada, con curva GMET afectado por factor de correccién mensual, Cuenca Canasmoro,

Periodo 1980-2016.

c. Sella Quebrada
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Figura G 9 Precipitacion acumulada, con curva TRMM afectado por factor de correccion global, Cuenca Sella Quebrada,

Periodo 1998-2018.
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Fecha [mes]
Sella Quebrada TRMM-Medificado

Quebrada, Periodo 1998-2018

Sella Quebrada Tierra
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Figura G 10 Precipitacion acumulada, con curva TRMM-Modificado afectado por factor de correccion global, Cuenca Sella

[RCLC)
g1-Aewr
£1-dos
£1-9Ud
91-Aewr
G1-des
GT-oua
p1-fewr
€1-das
g1-ouo
Z1-Aewt
11-des
T1-oua
01-Aewt
60-dos
60-Ud
g0-Aewr
£0-des
£0-9Ud
90-Aewr
5p-des
§0-ouo
po-fewr
c0-dos
£0-oua
Z0-Aewt
10-des
T0-oud
00-Aewt
66-dos
66-9Ud
g6-Aeur
L6-dos
£6-9Ud
96-Aewr
Ge-des
G6-oUR
p6-Kewr
£6-das
£6-9Ud
Z6-Kewl
16-dos
16-0ud
06-Aewr
68-dos
68-oUd
gg-fewr
£g-dos
£8-9Ud
9g-Aewr
Gg-des
Gg8-oua
pg-fewr
¢g-das
£g8-oud
78-Aewt
18-dos
18-oud

=== Correccién Global

Fecha [mes]
Sella Quebrada CHIRPS
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Figura G 11 Precipitacion acumulada, con curva CHIRPS afectado por factor de correccion global, Cuenca Sella Quebrada,
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Figura G 12 Precipitacion acumulada, con curva GMET afectado por factor de correccion mensual, Cuenca Sella Quebrada,



Comparacion de caudales satelitales con caudales medidos

a. Canasmoro
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Figura G 13 Comparacion de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones CHIRPS Escenario 1,

Cuenca Canasmoro, Periodo 1981 - 1990.
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Figura G 14 Hidrograma de comparacion para la fuente satelital CHIRPS Escenario 1, Cuenca Canasmoro, Periodo 1981 —

1990.
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s10 Caudales Acumulados GMET Cuenca Canasmoro
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Figura G 15 Comparacion de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones GMET Escenario 1,

Cuenca Canasmoro, Periodo 1980 - 1990.
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Figura G 16 Hidrograma de comparacion para la fuente satelital GMET Escenario 1, Cuenca Canasmoro, Periodo 1980 —
1990.
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b. Sella Quebrada

Caudales Acumulados CHIRPS Sella Quebrada
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Figura G 17 Comparacion de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones CHIRPS Escenario 1,
Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1981 - 1990.
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Figura G 18 Hidrograma de comparacion para la fuente satelital CHIRPS Escenario 1, Cuenca Sella Quebrada, Periodo
1981 - 1990.
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Caudales Acumulados GMET Cuenca Sella Quebrada
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Figura G 19 Comparacion de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones GMET Escenario 1,
Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1980 - 1990.
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Figura G 20 Hidrograma de comparacion para la fuente satelital GMET Escenario 1, Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1980
—1990.
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Comparacion de caudales satelitales con caudales modelados

a. Canasmoro
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Figura G 21 Recta de homogeneidad, doble masa de caudales modelados con datos tierra y caudales modelados de fuentes
satelitales (Escenario 1), Cuenca Canasmoro, Periodo 1998-2016.
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Figura G 22 Curva de caudales modelados con datos tierra acumulados y caudales modelados de fuentes satelitales
acumulados (Escenario 1), Cuenca Canasmoro, Periodo 1998-2016.
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Figura G 23 Media mensual multianual de caudales para el Escenario 1, Cuenca Canasmoro.
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b. Sella Quebrada
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Figura G 24 Recta de homogeneidad, doble masa de caudales modelados con datos tierra y caudales modelados de fuentes

satelitales (Escenario 1), Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1998-2016.
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Figura G 25 Curva de caudales modelados con datos tierra acumulados y caudales modelados de fuentes satelitales
acumulados (Escenario 1), Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1998-2016.
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Figura G 26 Media mensual multianual de caudales para el Escenario 1, Cuenca Sella Quebrada.
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Anexo H: Analisis de precipitaciones y modelacidén de caudales escenario 2

Comparacion de caudales satelitales con caudales medidos

a. Canasmoro

220

Runoff Canasmoro Modelado === Canasmoro (gauge)

Caudales Acumulados CHIRPS Cuenca Canasmoro

Fecha [mes]

Runoff Canasmoro CHIRPS

ene-81 ago-81 mar-82 oct-82 may-83 dic-83 jul-84 feb-85 sep-85 abr-86 nov-86 jun-87 ene-88 ago-88 mar-89 oct-89 may-90

Figura H 1 Comparacién de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones CHIRPS Escenario 2,

Cuenca Canasmoro, Periodo 1981 - 1990.
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Figura H 2 Hidrograma de comparacion para la fuente satelital CHIRPS Escenario 2, Cuenca Canasmoro, Periodo 1981 —

1990.
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Figura H 3 Comparacion de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones GMET Escenario 2, Cuenca

Canasmoro, Periodo 1980 - 1990.
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Figura H 4 Hidrograma de comparacion para la fuente satelital GMET Escenario 2, Cuenca Canasmoro, Periodo 1980 —

1990.
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b. Sella Quebrada
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Figura H 5 Comparacion de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones CHIRPS Escenario 2,

Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1981 - 1990.

14
13
12
11
10

Caudal [m3/s]

Hidrograma Sella Quebrada - CHIRPS Esc 2 (1981-1990)

e re—

jul-82
jul-84
jul-87

oct-87 ..

ene-81
ene-82
abr-82
oct-83 |
ene-84 |
ene-85 |
ene-86 |
oct-86
ene-87 |
abr-87

s Pep (CHIRPS Esc 2) oo Sella Quebrada Runoff Modelado ------- Sella Quebrada (Gauge)

abr-90 |

50

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650

700

Sella Quebrada Runoff CHIRPS Esc 2

Precipitacion [mm)]

Figura H 6 Hidrograma de comparacion para la fuente satelital CHIRPS Escenario 2, Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1981

—1990.
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Figura H 7 Comparacion de caudales acumulados para el caudal modelado con precipitaciones GMET Escenario 2, Cuenca
Sella Quebrada, Periodo 1980 - 1990.
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Comparacion de caudales satelitales con caudales modelados

a. Canasmoro
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Figura H 9 Recta de homogeneidad, doble masa de caudales modelados con datos tierra y caudales modelados de fuentes
satelitales (Escenario 2), Cuenca Canasmoro, Periodo 1998-2016.
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Figura H 10 Curva de caudales modelados con datos tierra acumulados y caudales modelados de fuentes satelitales
acumulados (Escenario 1), Cuenca Canasmoro, Periodo 1998-2016.
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Figura H 11 Media mensual multianual de caudales para el Escenario 2, Cuenca Canasmoro.
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b. Sella Quebrada
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Figura H 12 Recta de homogeneidad, doble masa de caudales modelados con datos tierra y caudales modelados de fuentes
satelitales (Escenario 2), Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1998-2016.
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Figura H 13 Curva de caudales modelados con datos tierra acumulados y caudales modelados de fuentes satelitales

acumulados (Escenario 2), Cuenca Sella Quebrada, Periodo 1998-2016.
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Figura H 14 Media mensual multianual de caudales para el Escenario 2, Cuenca Sella Quebrada.
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Anexo |: Carta tutor de proyecto de Ingenieria Civil 11

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE HIDRAULICA

Noviembre 29 de 2019
Séniores:
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho
Presente. —

Referencia: Acreditacion de tutoria de proyecto de Ingenieria Civil Il CIV-502 (mencién hidraulica)
realizado por Mauricio Antonio Romero Subieta

Por medio del presente me dirijo a usted para informarle que conozco y he trabajado con el
universitario Mauricio Antonio Romero Subieta tanto en el &mbito académico como personal,
durante la realizacién de su proyecto de conclusién de estudios para optar por el grado
académico de licenciatura en Ingenieria Civil cumpliendo el rol de tutor.

Por lo anterior, puedo afirmar que el proyecto “Evaluacion de la precipitacion mediante
distintas fuentes de informacion (satélites y grillas) usadas en modelo lluvia -
escurrimiento en la cuenca alta del rio Guadalquivir” estuvo bajo mi tutela y revision tanto en
el ambito de investigacién contribuyendo con mis conocimientos en el drea de la hidrologia
superficial y en la redaccion técnica del documento final a ser presentado por el postulante. Asi
mismo quiero resaltar el interés, compromiso y dedicacion por la hidrologia que ha tenido
Mauricio destacando su preparacion y deseo de aprendizaje.

Sin mas por el momento, quedo a sus érdenes en caso de que requieran alguna informacién
adicional.

HIDRAULICA

LABORATORIO
DE

Atentamente:
PhD. MSc. Ing. Mauricio Villazén Gémez
DIRECTOR
Laboratorio de Hidraulica — UMSS
mauricio_villazon@yahoo.es
Oficina: Av. Petrolera Km. 4.2 Teléfono: (591) 4 - 4217370 Fax: (591) 4 - 4767161
lhumss@fumss.edu.bo Casilla: 6760 — Torres Sofer http://lhumss.fcyt.umss.edu.bo

Cochabamba - Bolivia
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