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SOILTEC

ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA
PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONSTRUCCION
DE UNA ESTACION DE BOMBEROS PARA EL MUNICIPIO
DE ENTRE RIOS.

SERVICIO TECNICO

ANTECEDENTES. -

El presente estudio empez6 con una visita de Personeros del Gobiemo Auténomo
Municipal Entre Rios conjuntamente la Univ. Juana R. Herbas H. al sector donde se
realizara el estudio del proyecto, en fecha 02 de octubre de 2020, con una brigada de
Laboratorio de Suelos y Geotecnia, con el apoyo de una unidad perteneciente a la
Empresa, el mismo que sirve para el movimiento del personal al 4rea de estudio.

UBICACION. -

El presente Proyecto estad ubicado en la Provincia O'Connor, Entre Rios dentro de la

mancha Urbana, més propiamente en el Barrio La Pista, el mismo esta ubicada dentro los
predios Municipales los mismos son de uso como maestranza.

TOPOGRAFIA. -

El presente estudio nos presenta un terreno sin pendientes ni desniveles pronunciadas,

como referencia para ubicar y mostrar el perfil geolégico tomamos como cota 0 ( cero ) el
nivel del piso natural del suelo.

HIDROLOGIA. -

Durante el presente estudio no se detecto el nivel freatico en los pozos ensayados.

ESTUDIO. -

Se realiz6 2 pozos a cielo abierto, para la extraccién de muestras, como también la
verificacion de Humedad Natural del terreno y los ensayos correspondiente de S.P.T. en
cada pozo.

Las calicatas se realizaron a una profundidad de:

LARADATORIO DE SUFLOS = HORMIGONES — ASFAILTOS . CLEOTECNIA
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Pozo 1 Profundidad de 2,00 mts - 3,00 mts.
Pozo 2 Profundidad de 2,05 mts - 3,10 mts.

Se realizaron los ensayos de S.P.T. los mismos que nos serviré para identificar y hacer
una descripcion estratigréfica del pozo.

GEOTECNIA. -
TRABAJOS REALIZADOS. -

El presente estudio se lo realizo en 3 Etapas:

. Trabajos de Campo.
- Trabajos de Laboratorio.
. Trabajos de Gabinete.

Trabajos de Campo. - Se realiz6 con una brigada de Laboratorio, los cuales se hizo el

ensayo de Penetracién Normal y toma de muestras, mediante la cuchara partida de
Therzagui.

Trabajos de Laboratorio. - Este trabajo se lo realizo en dependencias del laboratorio.
Se realizaron los diferentes ensayos que se detallan.
Estudio de Suelos y Geotecnia. -

- Extraccion de Humedad Natural

- Extraccion de Humedad Higroscopica
- Granulometria del Fino via Himeda

- Limites de Atterberg Liquido

- Limites de Atterberg Plastico

- Clasificacion sistema Unificado SUCS.
- Clasificacion sistema AASHTO.

Trabajo de Gabinete. -

Los resultados obtenidos por los andlisis en Laboratorio nos permiten determinar el tipo
de suelo que encontramos y calcular la capacidad portante del suelo.

LABORATORIO DE SUELOS « HORMIGONES — ASFALTOS . GEOTECNIA
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Clasificacion de Suelos.
Calculo de la Fatiga Admisible.
Elaboracion de las Planillas.
Informe.

MATERIALES. -

En base a los resultados obtenidos tanto en el campo como en el Laboratoro, se
determiné la existencia de los siguientes tipos de suelo:

Material de Relleno. -

Es un encape de Basuras ralces, desperdicios a este suelo no damos importancia puesto
que de todas formas se tendré que eliminar con una limpieza de encape.

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EN ESTUDIO. -
Grupo A-6:

El material tipico de este grupo es una arcilla plastica que usualmente tiene el 75% o mas
del matenal que pasa el tamiz #200. Este grupo también incluye mezclas de suelo
arcilloso y hasta el 64% de arena y grava retenida sobre el tamiz #200. Los materiales de
este grupo normalmente presentan grandes cambios de volumen entre los estados seco y
humedo.

Arcillas inorgénicas de plasticidad variable.

Estos suelos de amplia participaciéon en el drea estudiada, estan
constituidas por arcillas inorgénicas de plasticidad varnable.

Cuando estén saturados son muy sensibles a las cargas rapidas,
por lo tanto, es recomendable realizar anélisis de estabilidad,
cuando se lrata de emplazar obras de magnitud (puentes,
viaductos o muros de contencion)

Su comportamiento como suelos de subrasante es muy varable,
malo en estado saturado, hasta bueno en estado de alta

preconsolidacion.

Las caracteristicas mas importantes, para estos suelos arcillosos
pueden resumirse en:
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El comportamiento como suelos de subrasante es variable,
desde regular (en estado normalmente consolidado), hasta
bueno a muy bueno en estado de preconsolidacién muy alta.

- Poseen un grado de compresibilidad muy vaniable.
- Generalmente presentan baja permeabilidad.

- Nomalmente presentan una escasa porosidad, cuando no

existen fracturamientos que dieran lugar a una porosidad
Secundaria.

Las deformaciones que eventualmente se producen son a largo
plazo.

Para la construccién de estructuras importantes en éstos suelos,
también es recomendable realizar ensayos de consolidacion, con
la finalidad de determinar puntualmente en el terreno, los
parametros de deformabilidad que constituyen la principal causa
de eventuales asentamientos.

VALORES OBTENIDOS EN EL ENSAYO DE PENETRACION NORMAL. -

En cada pozo de exploracién a cielo abierto, se realizé6 2 ensayos de Penetraciéon Normal
usando un sacamuestras de paredes divididas, con el objeto de obtener muestras
representativas de los suelos existentes, para su identificacion y procesamiento en
Laboratorio y su posterior Clasificacion.

Para determinar la resistencia que opone el suelo a la penetracion del tubo
sacamuestras.

Las caracteristicas del equipo utilizado son las siguientes:

e M = Masa de 65.00 kg.

e H = Altura de calda 76.00 cms.

e d = Didmetro interior de la cuchara 36.00 mm.
« D = Didmetro extenor de la cuchara 50.00 mm.,
e p = Peso de la cuchara 4.60 kg.

LABORATORIO DE SUELOS ~ HORMIGONES ~ ASFALTOS - GEOTECNIA
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SERVICIO TECNICO

La relacién de numero de golpes a diferentes profundidades y el calculo de las probables

fatigas admisibles, han sido obtenidas utilizando los dbacos segun B. K. Hough “Basic
Soil Engineering".

CONCLUCIONES, -

En base a los resultados obtenidos y las observaciones en campo se concluye que:

En su conjunto el subsuelo, hasta la profundidad estudiada esté4 compuesto por Suelos

ARCILLOSOS, con plasticidad variable de media a alta, como suelo de fundacién hasta el
nivel estudiado se lo considera de regular a malo.

No se detectd el nivel de aguas freéticas a la profundidad de 3,00 mts.

RECOMENDACIONES. -

Se recomienda adoptar los resultados obtenidos en este Estudio, por lo tanto, se debera
tomar muy en cuenta como pardmetros limites, para efectuar una fundacion.

Cualquier anomalla que se presente en el suelo de fundacion, que puede ser normal, se
debe consultar al Ingeniero Geotécnico para su solucion.

LABORATORIO DE SUELOS ~ HORMIGONES ~ ASFALTOS - GEOTECNIA
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ANALISIS DE CARGAS Y PREDIMENSIONAMIENTO
1. Anadlisis de cargas

Estructura porticada.
Estard formada por: Vigas, columnas, zapatas aisladas y zapatas arriostradas, losa
alivianada con viguetas pretensadas y escaleras. Del estudio de suelos se tiene que la
capacidad portante del suelo es de 0.0765 MPa. Por lo tanto, la capacidad portante
admisible del suelo a usar en el proyecto es:
6,4m=0.0765 MPa.
Resistencia de célculo.
Se considerd como resistencias de calculo, o de disefio un hormigon H-21, con una
resistencia de 210Kg/cm?, con un coeficiente de minoracion de 1.5, entonces:
od = fyc—i‘ = % = 140 CI%
Doénde:
fek: Resistencia caracteristica del hormigdn a compresion.
v.: Coeficiente de minoracion.
Se consider6 como resistencia de calculo o de disefio del acero AH-500
(5000Kg/cm?), dado por:
f;x 5000

=" =775 = 4347.826 Kg/cm?
Donde:

fy: Limite elastico caracteristico del acero.

vs: Coeficiente de minoracion.
Estados Limites.
Todas las estructuras deben reunir las condiciones adecuadas de seguridad,
funcionalidad y durabilidad, con el objeto de que pueda rendir el servicio para el que

fue proyectada.



Los Estados Limites se trabajo con los “Estados limites Ultimos™: que son aquellos
que corresponden a la méxima capacidad resistente de la estructura. Se relaciona con

la seguridad de la estructura y son independientes de la funcion que esta cumpla.

Acciones de carga sobre la estructura.

Todas las cargas o acciones adoptadas para la estructura porticada son las que se

mencionan a continuacion:

Acciones permanentes o cargas muertas (D).- Las cargas consideradas como

permanentes son las cargas debidas a su peso propio y se detallan a continuacion.

Peso propio de los elementos estructurales: Peso especifico del hormigén armado.
Yheae = 25 KN/m?3

o Losa alivianada.
Las cargas consideradas para la losa unidireccional son las que a continuacion se
mencionan:

Fig. 1. Corte transversal del forjado de las viguetas.

Carpeta de nivelacion

Acero de distribucién

Baldosa ceramica

Carpeta de compresion

Plastoformo

Cielo razo de yeso

Vigueta pretensada

La carga muerta calculada a continuacion corresponde a los acabados considerados

sobre la losa alivianada.
Peso de la baldosa ceramica:
e=1cm Espesor de la baldosa ceramica.

Y = 18 KN/m3 Peso especifico de la baldosa ceramica.



Peso baldosa ceramica=vy * e
Peso baldosa ceramica = 18 * 0.01 = 0.18 KPa.
Peso de revestimiento por cm de espesor:

Revestimiento de yeso 0.12 KPa

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 25 KN/m®.

Por lo tanto, el peso de la carga en el forjado debido a la obra fina es
P = Phaidosa + Pyeso + Pmortero
P =0.18 + 0.12 + (25*0.02)
Pentrepiso = 0.80 KPa

La carga muerta correspondiente al forjado de viguetas es calculada por el programa

CYPECAD, con las siguientes caracteristicas:
Forjado De Viguetas De Hormigon Pretensado
Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Inter eje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno (Plastoformo)

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigon: 0.088 m3/m?

Peso propio del forjado de viguetas pretensadas: 2.7 KPa.



Peso de Muro de Ladrillo Hueco.
Datos de ladrillo y mortero
Tipo de Ladrillo: Ladrillo 6 huecos Big Rayado

Fig. 2. Ladrillo 6 huecos Big Rayado

Revoque Exterior —

I a=12 cm.

«—
a=18 cm.

44
44
“d
44
“d
44
“id
44
44
“4
“4
vy

Altura de Muro: H1=4.10 m
H2=3.30m
Espesor de revoque exterior de yeso: el=1cm
Espesor de revoque interior de yeso: e2=1cm
Espesor de mortero junta vertical: Jv=15cm

Espesor de mortero junta horizontal:  Jh=1.5cm

Peso unitario de ladrillo: Plag= 3.5 kg/pza
Peso especifico de yeso: Yyeso= 1200kg/m®
Peso especifico del mortero: Ymortero= 1700 kg/m3

El célculo de nimero de ladrillos por metro cuadrado, volumen de mortero, volumen
de revoque, peso de los elementos, peso total del muro por metro cuadrado y por
metro de muro se encuentran en el Anexo 4



Peso de Barandado:
Datos de barandado.

Barandado de acero galvanizado

Diametro externo de tuberia: D=2"= 0.0508 m
Espesor de la pared: e=1/8"=0.003175 m
Diametro hueco de la tuberia: d=0.04445 m

Peso especifico del acero galvanizado: yasc-= 7849 kg/m®

Numero de Barandas: N=7
Separacion entre ejes de tuberias: S=0.2000 m
Altura total de barandado: h=1.41m

Fig. 3. Detalle Barandado

Peso del barandado

(D2 —d?
Carga de barandado=  y o * w * N°barandas

%(0.0508%2-0.044452) .

Carga de barandado= 7849 * .

7




Carga de Barandado= 30 kg/m

a)

Se tomaré en consideracion los siguientes valores:

Acciones variables.

Tabla 1.1. Sobrecargas de uso en Edificaciones.

TABLA 3.1. SOBRECARGAS DE USO
Uso del elemento Sobrecarga kg/m?2
<

Accesibles solo para conservacion 100
Accesibles sélo privadamente 150
Accesibles al publico Segun su uso
B. Viviendas
Habitaciones en viviendas 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados Segun art. 3.5
C. Hoteles, hospitales, carceles, etc.
Zonas de dormitorio 200
Zonas publicas, escaleras, accesos 300
Locales de reunién y de espectaculo 500
Balcones volados Segun art. 3.5
D. Oficinas y comercios
%ocales privados 200

iIcinas publicas, tiendas 300
Galerias comerciales, escaleras y accesos 400
Locales de almacén Segun su uso
Balcones volados Segun art. 3.5
E. Edificios docentes
Aulas, despachos y comedores 300
Escaleras y accesos 400

Fuente: Norma MV-101-1962 “Acciones en la edificacion”

Cargas De Viento (W)

La carga de viento es una carga muy importante en el disefio de estructuras altas o
muy flexibles. Los factores que influyen en la magnitud de esta carga son: la
velocidad del vientoy su variacion con la altura, la magnitud de las rafagas,
las condiciones locales de la superficie del terreno circunvecino, la forma de la

superficie expuesta al viento, la zona o region; es especialmente critico.



* Direcciéon del viento: Se admite que el viento toma cualquier direccion
considerando para este caso la direccion en donde se produzca la accion mas

desfavorable.
* Presion dinamica del viento: w = v? /16 (Kg/m2) donde: v (m/s)

* La presion dinamica que es considerada en el disefio esta de acuerdo con la tabla

siguiente:

TABLA 1.2: PRESION DINAMICA DEL VIENTO

Altura de coronacion del Velocidad del Presion

edificio sobre el terreno cuando viento (v) dinamica w
la situacion topograéfica es: Kg/m2
Normal Expuesta m/s Km/h

De0al0 - - 28 102 50
De 11 a2 30 - - 34 125 75
De 31 a 100 De0a30 40 144 100
Mayor de 100 De 31 a 100 45 161 125
- - Mayor de 100 | 49 176 150

Fuente: Normativa mv 101

» Sobrecarga de viento sobre un elemento superficial: EI viento produce una
sobrecarga unitaria p(Kg/m?), perpendicular a la superficie, ya sea esta positiva

(presion) o negativa (succion), mediante la expresion:
p=c-w

Donde: w (presion dinamica) y ¢ (coeficiente edlico, positivo para presion y

negativo para succion).

 Sobrecarga local de viento en construcciones cerradas: En una construccion

cerrada se tomara como el coeficiente edlico de acuerdo al siguiente cuadro:



TABLA 1.3: COEFICIENTE EOLICO DE SOBRECARGA LOCAL EN
CONSTRUCCION CERRADA

] ) Coeficiente e6lico en:

Situacion . .

angulo de | Superficies planas Superficies curvas Superf|C|e_s curvas

incidencia rugosas muy lisas

del viento A A A A A A
o barlovento | sotavento | barlovento | sotavento | barlovento | sotavento

C1 C2 C3 C4 C3 Cc4
En remanso:
90°aQ° +0,8 -0,4 +0,8 -0,4 +0,8 -04

En corriente:
90° +0,8 -0,4 +0,8 -0,4 +0,8 -04
80° +0,8 -04 +0,8 -04 +0,8 -0,4
700 +0,8 -0,4 +0,8 -0,4 +0,4 -0,4
60° +0,8 -0,4 +0,4 -0,4 +0,0 -04
50° +0,6 -04 +0,0 -04 -04 -0,4
400 +0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,8 -04
30° +0,2 -04 -0,8 -04 -1.2 -0,4
20° 0 -0,4 -0,8 -0,4 -16 -0,2
10° -0,2 -04 -0,8 -04 -2,0 -0,2
Q° -04 -04 -04 -04 -2,0 -0,2

Fuente: Normativa MV 101

Estructura porticada.

Estard formada por: Vigas, columnas, zapatas aisladas y zapatas arriostradas, losa
alivianada con viguetas pretensadas y escaleras. Del estudio de suelos se tiene que la
capacidad portante del suelo es de 0.1 MPa. Por lo tanto, la capacidad portante
admisible del suelo a usar en el proyecto es:

6.dm=0.1 MPa
Resistencia de calculo.
Se consideré como resistencias de célculo, o de disefio un hormigén H-25%, con una

resistencia de 250Kg/cm?, con un coeficiente de minoracién de 1.5, entonces:

! Verse: “Hormigén Armado”. Pedro Jiménez Montoya. 14° edicién. Apartado 10.4. Tabla 10.7



g ot 25066759 _ 16667 M
“= . 15 T em?2 T T pa

Donde:

fek: Resistencia caracteristica del hormigén a compresion.

v.: Coeficiente de minoracion.
Se consider6 como resistencia de calculo o de disefio del acero AH-500
(5000Kg/cm?), dado por:

f 5000
=K 2 4347.826 Kg/cm?

f,=
ys 1.15

yd

Donde:

fyk: Limite elastico caracteristico del acero.

vs: Coeficiente de minoracion.
Estados Limites.
Todas las estructuras deben reunir las condiciones adecuadas de seguridad,
funcionalidad y durabilidad, con el objeto de que pueda rendir el servicio para el que
fue proyectada.
Los Estados Limites se trabajo con los “Estados limites Ultimos™: que son aquellos
que corresponden a la méxima capacidad resistente de la estructura. Se relaciona con
la seguridad de la estructura y son independientes de la funcion que esta cumpla.
Acciones de carga sobre la estructura.
Todas las cargas o acciones adoptadas para la estructura porticada son las que se
mencionan a continuacion:
Acciones permanentes o cargas muertas (D).- Las cargas consideradas como
permanentes son las cargas debidas a su peso propio y se detallan a continuacion.
Peso propio de los elementos estructurales: Peso especifico del hormigén armado.

Yhoae = 25 KN/m3

° Losa alivianada.
Las cargas consideradas para la losa unidireccional son las que a continuacion se

mencionan;



Fig. 4. Corte transversal del forjado de las viguetas.

Carpeta de nivelacion
Baldosa ceramica ® Acero de distribucién

Carpeta de compresion

Plastoformo

Cielo razo de yeso

Vigueta pretensada

La carga muerta calculada a continuacion corresponde a los acabados considerados

sobre la losa alivianada.

Peso de la baldosa ceramica:

e=1cm Espesor de la baldosa ceramica.

y = 18 KN/m3 Peso especifico de la baldosa ceramica.
Peso baldosa ceramica=vy * e

Peso baldosa ceramica = 18 * 0.01 = 0.18 KPa.

Peso de revestimiento por cm de espesor:

Revestimiento de yeso 0.12 KPa
El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 25 KN/m®.

Por lo tanto, el peso de la carga en el forjado debido a la obra fina es
P = Pbaidosa + Pyeso + Pmortero
P =0.18 + 0.12 + (25*0.02)
Pentrepiso = 0.80 KPa

La carga muerta correspondiente al forjado de viguetas es calculada por el programa

CYPECAD, con las siguientes caracteristicas:



Forjado De Viguetas De Hormigén Pretensado

Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Inter eje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno (Plastoformo)

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.088 m3/m?2

Peso propio del forjado de viguetas pretensadas: 2.7 KPa.
Bloque central de la estructura.

Fig. 6. Determinacion de altura para la pendiente en la azotea.

Para la determinacion de la altura méxima en la azotea como inicio de la pendiente.
Ly= 9,30 m.

Aplicando el 1% en la longitud.

h= Lz = 0,093
“T100 0™

Donde:

L2= longitud de célculo para la altura de la pendiente (m).



h= altura maxima de célculo para la formacion de pendiente (m)
Calculo de la carga maxima en el centro del area de la azotea.

kg kg KN
Abloq central = h *yp = 0,093 m * 1000 W =93 W ~ 0, 91?

Bloque izquierdo.

Apioq lad izq = h *yp

kg kg KN
Qbloq lad izq = 0,098 m *« 1000 m3 = 98,0 m2 =~ 0,96@

Cabe decir como muestra la fig. Se procedié a determinar la carga.

Bloque lado derecho.

kg KN

kg
Abloq derecho = h *yp = 0,095m = 1000 W =95 W ~ 0,93 m

Tabla de resumen de cargas.

Tabla 1.5. Carga muerta por hormigon.

Ubicacidn en la estructura Cargas (KN/m?)
Blogue central 0.91
Bloque lado izquierdo 0.96
Bloque lado derecho 0.93

Fuente: Elaboracién propia

Se introducira al programa Cypecad como una carga distribuida con la condicion de

seguridad en cualquier punto de la azotea.
Esta reparticion se aplica en toda la estructura.

kg KN
4 enia azotea = Q@ = 100W =10 W



Impermeabilizantes. Como elemento principal en la azotea es el empleo de
impermeabilizante a base de membrana asfaltica, que no permitira el ingreso de agua

en los interiores de la estructura, protegiendo ademas de la humedad.
Detalle de la impermeabilizacion.

Fig. 7. Detalle de la impermeabilizacion en la azotea.

Manta asfaltica PE

g Hormigdn liviano

Manta asféltica. Producto de SIKA que permite la impermeabilizacion de azoteas,

terrazas de edificios en general. En anexos se indicara todos los detalles técnicos que

presenta este producto.

Igol. Al igual que la manta asfaltica este producto es elaborado por SIKA, es una
capa intermedia que permite la adherencia entre el hormigén liviano y la manta
asféaltica para su utilizacion, sus detalles técnicos y caracteristicas generales se

detallara en anexos mostrando su hoja técnica.

Peso de Muro de Ladrillo Hueco.

Datos de ladrillo y mortero

Tipo de Ladrillo: Ladrillo 6 huecos Big Rayado

Fig. 8. Ladrillo 6 huecos Big Rayado



Revoque Exterior —_—
o Revoque interior

H muro

Junta Vertical

Junta Horizontal

Altura de Muro: H1=3.2m
H2=15m
Espesor de revoque exterior de yeso: el=1cm
Espesor de revoque interior de yeso: e2=1cm
Espesor de mortero junta vertical: Jv=15cm

Espesor de mortero junta horizontal:  Jh=1.5cm

Peso unitario de ladrillo: Plaa= 3.5 kg/pza
Peso especifico de yeso: Yyeso= 1200kg/m®
Peso especifico del mortero: Ymortero= 1700 kg/m3

El calculo de numero de ladrillos por metro cuadrado, volumen de mortero, volumen

de revoque, peso de los elementos, peso total del muro por metro cuadrado .

Peso de Barandado:
Datos de barandado.

Barandado de acero galvanizado



Diametro externo de tuberia: D=2"= 0.0508 m
Espesor de la pared: e=1/8"=0.003175m
Diametro hueco de la tuberia: d=0.04445m

Peso especifico del acero galvanizado:  yasg-= 7849 kg/m®

Numero de Barandas: N=7
Separacion entre ejes de tuberias: S=0.2000 m
Altura total de barandado: h=1.41m

Fig. 9. Detalle Barandado

Peso del barandado

(D2 —d?
Carga de barandado=  y o * w * N°barandas

m+(0.0508%2-0.044452)

Carga de barandado= 7849 .

* 7

Carga de Barandado= 30 kg/m

b) Acciones variables.



Se tomaré en consideracion los siguientes valores:

Tabla 1.6. Sobrecargas de uso en Edificaciones.

TABLA 3.1. SOBRECARGAS DE USO

Uso del elemento Sobrecarga kg/m2
A. Azoteas

Accesibles solo para conservacion 100
Accesibles sélo privadamente 150
Accesibles al publico Segun su uso
B. Viviendas

Habitaciones en viviendas 200

Escaleras y accesos publicos 300

Balcones volados Seguln art. 3.5
C. Hoteles, hospitales, carceles, etc.

Zonas de dormitorio 200

Zonas plblicas, escaleras, accesos 300

Locales de reunidn y de espectaculo 500

Balcones volados Segun art. 3.5
D. Oficinas y comercios

Locales privados 200

Oficinas publicas, tiendas 300

Galerias comerciales, escaleras y accesos 400

Locales de almacén Segun su uso
Balcones volados Segun art. 3.5
E. Edificios docentes

Aulas, despachos y comedores 300

Escaleras y accesos 400

Fuente: Norma MV-101-1962 “Acciones en la edificacion”

c) Accion del Viento

La carga de viento esta en funcion de la velocidad maxima producida en la zona de
estudio, siendo en el proyecto los datos registrados cercanos a la poblacion de
Tolomosa Grande.

Existen 3 estaciones meteorologicas cercanas al lugar de emplazamiento del

proyecto del cual se obtuvo las velocidades maximas anuales registradas.?

2 Verse: “Anexo 2”. Datos Historicos registrados de las velocidades del viento (SENAMHI).



Estacion Entre Rios

Vmax (1978) = 96.4 Km/h direccion noroeste
Vmax (1979) = 96.4 Km/h direccion suroeste
Vmax (1981) = 133.4 Km/h direccién sureste
Vmax (1982) = 96.4 Km/h direccion sur
Vmax (1983) = 96.4 Km/h direccion sureste
Vmax (1984) = 83.4 Km/h direccion sur

Se usara un promedio de 100.4 KM/h lo cual es mayor a la velocidad méxima
masrepetida de 96.4 km/h.

V=28m/s.

Tabla 1.7. Sobrecargas de uso en Edificaciones.

Superficie L/B Cp
Pared a Barlovento Todas 0,8
0-1 -0,5
Pared a Sotavento 2 -0,3
>4 -0,2
Paredes Laterales Todas -0,7

Fuente: Acciones sobre las Estructuras - Accién del Viento NB1225003-1
Lado barlovento: C,=0.8 Lado Sotavento: C,=-0.2

3.1.1. Hipotesis de Carga para la estructura de Hormigon Armado

Hipdtesis I: Yig* G +yiq* Q

Hipotesis 11: 0.9(vig * G + vig * Q) + 0.9%ygg* W)

Hipotesis I11: 0.8(yfg * G + viq * Qeq) + Feq + Weq
2. Pre dimensionamiento

Se realizara un pre dimensionamiento, con el fin de acortar el proceso iterativo hasta



hallar las secciones 6ptimas de los diferentes elementos de la estructura.

2.1. Columnas.

Para el calculo de un area aproximada de columna se utilizara la siguiente expresion
propuesta:

A=a -—
fck
Donde:

A=Es el area que necesitamos de pilar de hormigon armado
P=Es el la carga que recibe el pilar sin mayorar, la de servicio (a groso modo
podemos decir que un forjado tradicional para vivienda carga unos 7,5 KN/m?2 con lo

que sabiendo el nimero de pisos que soporta el pilar y su area de influencia, su

obtencion es directa).

o fu = Es laresistencia caracteristica del hormigon a compresion

e o = Esel coeficiente segln la tabla siguiente:

TABLA 3.6 COEFICIENTE a

Situacion del pilar o
Pilar interior en primeras plantas 3,3
Pilar interior en ultimas plantas si hay mas de 5 plantas 4
Pilar extremo 4,6
Pilar de esquina 6

Fuente: EHE - 08

Este coeficiente a ya tiene incorporado los coeficientes de seguridad de las acciones
y los materiales, por eso en la formula la carga es en servicio y la resistencia es
caracteristica. Este hecho simplifica enormemente la férmula, que es lo que se
pretende. La dimensién minima para un pilar de hormigén armado es de 25 cm x 25
cm (segun EHE-08) vy, si estamos en zona sismica (con aceleracién de calculo mayor

o igual a 0.16g), de 30 cm x 30 cm.



] PILAR INTERIOR PILAR EXTREMO
Area de influencia 21,625 m° Area de influencia 12,412 m®
N° Niveles 2 N° Niveles 2
P= 324,375 kN P= 186,187 kN
A= 0,0519 m2 A= 0,0415 m2
Lado= 0,23 m Lado= 0,204 m
Redondeado= 0,25 m Redondeado= 0,25 m
PILAR DE ESQUINA
Area de influencia 98,625 m°
N° Niveles 2
P= 98,625 kN
A= 0,022 m2
Lado= 0,150 m
Redondeado= 0,25 m

2.2.\Vigas

Para el dimensionamiento de vigas se aconseja usar la relacion L/16 para la altura y la

base puede oscilar entre 1/2 y 2/3 de la altura.

Viga central de 5m:

Altura: 5/16 =0.312=0.35m

Base: 0.35x0.5=0,175m~=0.20 m

Dimensiones de viga

h=0.35m

b=0.20m




Cabe recalcar que estas dimensiones pueden ser modificadas para resistir los distintos

esfuerzos a los que estén sometidos los distintos elementos.



Verificacién de la Escalera

160

20
5
R

160

AW

Ye = 1,50

f, =21 MPa
f.q = 14MPa
L, =297 m
L, = 1.600 m
Z=4100m

a=1.600m

160 297

Fig. 3.24.

Vista en planta de la escalera.

Ys = 1,15
f,1 = 500 MPa
fyq = 434.783 MPa

Longitud horizontal de la rampa.
Longitud del descanso.
Desnivel a salvar.

Ambito.



B=3.200m Ancho total del descanso.

t=0,20m Espesor de la losa, medida perpendicularmente.
r=0,030m Recubrimiento de la armadura.

h=0,33m Huella.

ch =0,205m Contra huella.

N =20 NUmero de peldafios.

Dado que, las caracteristicas geométricas de la escalera de subida como la de bajada
son simeétricas, solo bastaran con verificar una de ellas y la otra tomara la misma

disposicion de la armadura. Por lo tanto, solo se verificara la losa de subida.

Debido a su inclinacion y poca luz éstas se pueden disefiar como losas macizas a las
cuales se les sobreponen los peldafios. Considerando sélo el trabajo a flexion, se
puede suponer que la escalera es una losa horizontal, siempre y cuando, el peso de la
losa se halle, no con su espesor perpendicular sino con la medida vertical de este

espesor. El error cometido en esta suposicién es minimo y no afecta el disefio.

Seccion C-C

160 297

—

205

~20~

\@10c/15

Fig. 3.25. Vista de perfil de la escalera.



Cargas sobre la losa de la rampa:

Arampa = 1.60 X 2.97 = 4.752 m?

Qrampa = U* YHeae ¥ @ = 0,20 * 25 * 1.60 = 8.00 KN/m

h = ch 0,33 % 0.203
¥g=——

— 3
5 5 * 1.60 = 0.0536 m"°.

Volescalon =

Pesopeldasio = Vescalon * N9peld * Yaeae = 0,0536 * 10 = 25 = 13.398 KN

Peso i 13.398
peldano

A 1-60 -511 KN
qpeldano - Ara ola *a = 1.752 * =4 /m

Jacabados = 0.80 * 1.60 = 1.28 KN/m
Obarandillas = 0.30 KN/m
Carga Muerta total = qpeidasio + drampa T Qacabados T Qbarandillas
Carga Muerta total = 14.091 KN/m
Cargas sobre la losa de descanso:
Jdescanso = t * peso esp.H2 * a = 0,20 * 25 * 1.60 = 8.00 KN/m
Jacabados = 0.80 * 1.60 = 1.28 KN/m

Carga Muerta total = qgescanso + Qacabados = 9-28 KN/m

Sobrecarga. La sobrecarga de uso se determina mediante el tipo de edificacion y se
obtiene de tabla de la CB-87 la cual es de 300 kg/m?

Sobrecarga = qgc *a = 3 * 1.60 = 4.20 KN/m



Carga ultima de disefio.

e Sobre la losa de la rampla.

QUrampra = 1.6CM QUrampia = 1.6 CV

QUrampia = 1.6 * (14.091) QUrampia = 1.6 * (4.20)
KN KN

QU gmpia = 22.546 p— QUrampia = 6.72;

e Sobre la losa de descanso.

QUrampia = 1.6CM QUrampia = 1.6 CV

QUyampia = 1.6 * (9.28) QUygmpiqa = 1.6 * (4.20)
KN KN

Qurampla = 14848? Qurampla = 6.72F

Consideraciones para la disposicién de la armadura en la escalera. -

Los momentos de empotramiento perfecto se presentan solo excepcionalmente,

cuando la placa va unida a una pieza de gran rigidez.

Cuando el empotramiento es elastico en piezas de rigidez reducida (es decir, cuando
las piezas que llegan al nudo tienen rigideces parejas y, por tanto, se tiene un nudo
rigido ni apoyado ni empotrado), no es en general necesario tomar la envolvente de
los esfuerzos correspondientes a los dos casos extremos de empotramiento y simple

apoyo (salvo si se quiere evitar a toda costa la fisuracion).

Pueden tomarse, el momento de empotramiento y el de vanos iguales en valor

absoluto, e iguales a la semisuma de los proporcionados por el célculo para el caso de



empotramiento perfecto, lo cual resulta especialmente adecuado si el armado se hace
con mallas electro soldadas.

Si el empotramiento se realiza en una viga, se recomienda colocar armaduras
negativas para resistir los momentos perfectos en la situacion de servicio; pero al
calcular las armaduras de vanos, en la situacion de agotamiento, debe suponerse que
la viga es un apoyo simple, ya que, al fisurarse, disminuira su rigidez torsional de

forma decisiva.

Y para el célculo de la armadura principal se calculara como en una viga.
Transversalmente se dispondra de una armadura de reparto, cuya cuantia no seréa
inferior al 20% de la principal en los 3/5 centrales de la luz. Aplicando estas

consideraciones, la escalera puede ser disefiada como se indica a continuacion:

a) Parala armadura de vano.

Supuesta como un apoyo simple y con las cargas ponderadas, se tiene que:

SCd=6.720 KN/m SCd=6.720 KN/m

| A A A

CMd=22.546 KN/m  CMd=14.848KN/m

ey

P » B ,"I \\\
£ P [TTTTT
g ey
o e
™

,r’/‘ -~ g
.f'r .\'\
MTTTTT]
2S/m 1.60 m _|

Fig.3.26 Consideracion de la escalera para el calculo de la armadura principal.



Que por razones de célculo podra considerarse como una losa plana:

SCd=6.720 KN/m SCd=6.720 KN/m

Ty
CMd=22.546 KN/m  CMd=14.848 KN/m
ed b eI d RIS
A ) . B
[T [TTTTTI
| 2.57n 1.60m |

Fig.3.27. Como una losa plana, apoyo simple.

¥ M = 0 (+) ANTIHORARIO

2
(6.720 + 22-2546) 27 4 (6720 + 14.848) = 1.60 = (222 4 2.97)
Rp = 1.60 + 2.97
Ry = 57.892 KN
S F, = 0 (+) HACIA ARRIBA
2
(6720 + 14848) * 160" | (6.720 + 22.546) » 2.97 « (257 + 1.600)

Ra = 1.60 + 2.97

R, = 64.717 KN
Para el momento maximo:

Ra 64.717

- - = 2211
X = CMpq + SCrq _ 22.546 + 6.720 m

(CMggq + SCgq) * X?
2

Mmax+ = RA *X =

(22.546 + 6.720) * 2.2112
2

Moy = 64.717 % 2.211 —



Mpax ™ = 71.556 KN * m

| 2.97m 1.&60m

Fig.3.29. Diagrama de momentos de la escalera, real.

a) Para la armadura negativa. Supuesta como un apoyo empotrado y con las

cargas de servicio:

SCd=6.720 KN/m

I A A A S SCd=6.720 KN/m
CMd=22.546 KN/m L1301l
S A I A A j—E CMd=14,848 KN/m

o =

+

Fig.3.30. Consideracion de la escalera para el calculo de la armadura negativa.



SCd=6.720 KN/m S$Cd=6.720 KN/m

TERRERRER bbb i bl d
CMd=22.546 KN/ CMd=14.848 KN/m
I A A

Fig.3.31 Como una losa plana, apoyo empotrado.
Resolviendo se tiene qué, por superposicion:

Para el célculo del momento flector se considerard una redistribucion de momentos,
bajo la consideracion del grado de empotramiento (&), que nos relaciona los
momentos positivos con los negativos, haciendo que este sea igual a la semisuma de
los proporcionados por el célculo para el caso de empotramiento perfecto, de este
modo se tiene queé:

et +e 1/24 +1/12 1
€ = = = —

2 2 16
q*a a’ a qx*as a
Ra=——r|2-5 (Z—E) RFm*( _E)
MAE=qI6aZ*<6—%*(8—3*%)> MBE_—]?6**ai*(4—3*%)

Operando y reemplazando en las ecuaciones, se tiene:
R, = 33.365 KN Rg = 12.309 KN

Mp = 21.499 KN * m Mg = 3.564 KN * m



M=21.499 KN.m M=12.309 KN.m

\ /
S\ y |

- ) y
=

i

. - RB=12.320 KN
RA=33.365 KN

Fig.3.32. Diagrama de momentos de la escalera, real empotrada.

M=3.564 KN.m

A
/
i

RB=12.320 KN
M=21.499 KNm

Mmax=71.556 KN.m

RA=33.365 KN
Fig.3.33. Diagrama de momentos de la escalera, como losa plana empotrada.
Determinacion de la armadura longitudinal positiva.

Datos iniciales:

My = 71.556 KN * m Momento de calculo, en agotamiento.

Wminp = 0,0018 Cuantia minima para losas.
b, =a=1.60m Ancho de rampa.
t=0,20m Espesor de la losa.
r=0,030m Recubrimiento de armadura.

d=0,16 m Canto util.



El momento reducido de calculo sera:

Mg *1000
T b, g

_ 71.556 1000
"~ 1600 * 1602 * 14

Ma

g = 0.1248
Como: Ha< Hiim
0.1248 < 0.2961

El momento reducido de célculo es menor al momento reducido limite, por lo tanto,
la pieza no necesita armadura de compresion. Para determinar la armadura en traccion
se entra con ugq = 0,1248 tabla universal de célculo a flexion simple o compuesta y

se obtiene wg = 0,1347, y la armadura necesaria sera:

W * by, xd * fq

fya

A =

A = 0.1347 = 160 * 16 * 14
s 434.783

Ag = 11.10 cm?
Célculo de la armadura minima (Ag min):
Ag min = Wmin * by *d
Ag min = 0.0018 * 160 * 16
Ag min = 4.608 cm?

Como: Ag > Aghin entonces el area de célculo seré:



As = 11.10 cm?

Para determinar el niimero de barras se considerara un diametro de @ = 10 mm con

un érea de Ag 410 = 0.785 cm?, entonces el nimero de barras seran:

Ay 1110

- = 14.14b
Aspro  0.785 arras

N¢ de barras =

Con un area total de:
A =15%0.785 = 11.775 cm?
Ddnde: 11.775cm? > 11.10 cm?  Cumple!!!!l,

Separacion entre barras:

_ bw—(2xr)—(Nb—1)*¢
e=
Nb-1

o = 160- (2%3) — (15 — 1)*1
- 15—1

=10cm

Por lo tanto se usaran: 15 10 mm c/10
Calculo de la armadura longitudinal negativa.

My = 21.499 KN * m Momento caracteristico de disefio, en servicio.

Wpin = 0,0018 Cuantia minima para losas.

b, =a=1.60m Ancho de rampa.

t=0,20m Espesor de losa perpendicularmente.
r=0,030 m Recubrimiento de armadura.

d=0,16m Canto util.



El momento reducido de calculo sera:

Hd_dz*bw"< cd

_21.499 1000
T 162 %160 * 14

Ha

ug = 0,0375
Como: Hd< Mlim
0.0375 < 0.2961

El momento reducido de célculo es menor al momento reducido limite, por lo tanto,

la pieza no necesita armadura de compresion.

Para determinar la armadura en traccién se entra con pq = 0,0375 tabla universal de
calculo a flexion simple o compuesta y se obtiene wg = 0,03875, la armadura

necesaria es:

ws*bw*d* cd

A =
S de

A = 0.03875 * 160 * 16 * 14
s 434.783

A = 3.194 cm?
Calculo de la armadura minima (Ag min):
As min = Wmin * by *d
Ag min = 0.0018 * 160 * 16

Ag min = 4.608 cm?



Como: A > Agnin entonces el area de célculo sera:
A = 4.608 cm?

Para determinar el nimero de barras se considerara un diametro de = 8 mm con un

area de Ag g = 0.503 cm?, entonces el nimero de barras a usar seran:

A 4.608

N¢ de barras = Aeon 0503 — 9.16 barras
Con un area total de: A =10 % 0.503 cm? = 5.03 cm?
Donde: 5.03cm? > 4.608 cm*>  Cumple!!!!!,
Separacion entre barras:
o= bw—(2*r)-(Nb-1)*¢
Nb-1
e= 160 — (2%3) — (10 — 1)*0.8 =16.311 cm

10-1
Por lo tanto se utilizara: 10 8 mm c/15
> Calculo de la armadura de reparto.

Esta cuantia no seré inferior al 20% de la armadura principal, por lo que se tiene lo

siguiente:
La armadura longitudinal principal positiva es:
Ag = 11.775 cm?
Considerando el 20% se tiene:
As = 0,20 *x As = 0,20 * 11.775

As = 2.355 cm?



Para el célculo del nimero de barras por metro, se considerara un diametro de
@ = 8 mm con un area de A, g = 0,503 cm?, entonces el nimero de barras seran:
A, 2.355

220 — 468b
A; 45 0503 arras

Nede barras =

Con un area total de:
A; = 5%0,503 cm? = 2.515 cm?
Donde:
2.515 cm? > 2.355cm?  Cumple!!!!l.

Separacion entre barras:

_ bw—(2#r)—(Nb—-1)*¢
e=
Nb-1

e= 160 — (2*3;_—1(5 —1)%0.8 =37.7cm

Por lo tanto se utilizara: 5% 8 mm c/20

Secciéon C-C
Forjado
) 160 ) 207 e i
1 1 i [
N :IC,
210c/15 :
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Comparaciones y verificaciones adicionales

Comparar las zapatas existentes con zapatas tronco piramidales

Célculo zapata tronco piramidal

Fig. Representacion gréfica de la zapara aislada.
Se tienen los siguientes datos:
N=406.75 KN Carga Axial
Mx = 14.6 KN*m Momento en direccion X
My = 3.8 KN*m Momento en direccion Y
Vx=27.8 KN Cortante en direccion X
Vy=9.94 KN Cortante en direccion Y
Fck = 21 MPa Resistencia caracteristica del Hormigon
Fyk = 500 MPa Resistencia caracteristica del acero
ao = 30 cm Dimension de la base de la columna en X
bo = 35 cm Dimension de la base de la columnaen Y
v=25 KN/m® Peso especifico del H'A”®
Recubrimiento geométrico=5cm

Miim = 0,2961 Momento reducido minimo para acero AH 500



Ws min = 0,0015 Cuantia geométrica minima para losas con acero AH 500

omax = 0.0765 MPa. Capacidad portante del suelo de fundacion

Temreno de cimentacion
[] Verificar deslizamiento de zapatas

Considerar combinaciones con viento

Considerar combinaciones con sismo

EIementos de cimentacion con vinculacion exterior

Situaciones persistentes MPaz 4=
Situaciones sismicas y accidentales MPa

Aceptar Cancelar
Resistencias de calculo del hormigon:
fed =K _ 21 mp
“= 15" 15" a
Resistencias de célculo del acero
fyd = fyk = 500 = 434.783MP
Yd=115 " 115 % &

Resistencia a cortante del hormigén
foa = O-S(fcd)l/z

fra = 0.5(14)2

foq = 0.592 MPa

a) Dimensionamiento

Dimensionamiento en planta

Se asumiré que la zapata tiene una seccion cuadrada, por tanto

a=b—->A=a?*=>b?




1.05*N

Ogdm = a+bh

1.05(406.75)
76.5

a=+5609m?2 =237 m

. 1/2

Redondeando:
a=b=240m
Presion admisible del terreno

N 6*M, 6x*M,
+
a*b ax*xb? a%xb

04 = Omax =

~ __40675  6+146  6:38
94 = Omax = 5405240 ' 2.40 « 2.402 ' 2.40% * 2.40

g, = 0.0786MPa iNo cumplel!!!
Entonces hay que cambiar de seccién:
Adoptando: a=b=2.60m

~ _ 40675 6+146 6:38
91 = Omax = 50075260 T 2.60 * 2.602 | 2.602 % 2.60

o, = 0.0665MPa
Omax < Ogam = 0.0665 MPa < 0.765MPa  Cumple!!

Para que la zapata no trabaje a traccion, se recomienda que g,,;, = 0

N 6*M, 6xM,

axb axb?2 a2xb

04 = Opmin =

_ _ 406.75 6 * 28.5 6*x13.1
94 = Omin = 5605 2.60  2.60  2.602  2.602 = 2.60

o4 = 0.0460MPa



Omin > 0 =0.0539MPa >0 Cumple!l

Calculo del canto de la zapata:

k:4*fvd
Y5 * Ot

40592
T 1.6%0.0765

k =19.346

El canto de la zapata no debe ser menor que el mayor de los calculados a continuacion:

_|lag*by  axb ag+ by
dl_j 7 T2k—1

d2 p 2(a — ay)
27 44k
2(a—a
4, 2a=ay
4+ k
/d — \/0.30*0.35 + 2.60%2.60 _ 0.30+0.35
4 2%19.346—-1 4
ds . 2(260-0350)
27 4419346
_2(2.60 — 0.30)

d-. =
\ 3 4 + 19.346

4 d; =29.09 cm
d> < d, = 19.28 cm
d, = 19.28cm

Por lo tanto, h sera calculado de la siguiente manera:



d=29.09 cm, pero segun la norma CBH-87 el canto minimo es 25cm
r=>5cm

0 =16mm

h=d+r+=

1.6
h=29.09+5 +7

h =34.89m entonces H =40cm

b) Clasificacion de la zapata

y = @-%) 2*h = 2*0.40 =0.80 m

2

2.60 — 0.35
- 80039

V =1.125m
Donde:
a = Lado de la base mayor de la zapata
ap = Lado de la columna.
h = Canto total de la zapata
Para saber si es una zapata rigida o flexible se determina si:
V <2%h se trata de una zapata rigida
V>2*h  setrata de una zapata flexible

102.5 cm > 80 cm, se trata de una zapata Flexible

¢) Calculo del peso propio de la zapata:



Vli=a,* a,*h; =2.6*26*0.25=1.69m®

V2:%*((a1*31)+ (az*az) + Vagxa; xa; *a; )

V2= 2% ((0.40 * 0.40) + (2.6 * 2.6) + v/0.40 * 0.40 * 2.6 * 2.6 )

V2 =0.138 m®

Vol=vl+v2=1.69+0.265=1.828 m°

P, = Vol * yyepo = 1.828 x 25 = p, = 45.7 KN
Entonces el nuevo peso total sera:
N "=N+PP=406.75 +45.7=452.45 KN
Verificacion en tensiones admisibles:
M'x = Mx —Vx*h=14.6 — (27.8) * 0.35=4.87 KN*m

M’y = My —Vy = h = 3.8 — (—=9.94) * 0.35= 7.279 KN*m

d) Calculo de los esfuerzos en aristas de la zapata como se muestra a

continuacion:

N“ 6xM, 6xM,

Ul:a*b_a*bz_az*b
o = N” _6*M'x+6*M’y
27 axb axh? alx*h
o o N” +6*M'x_6*M’y
37 axb axh? a?x*b

N* 6xM, 6xM,
a4_a*b+a*b2+a2*b



452.45 6 * 4.87 6 *7.279

017 260260 2.60+2.602 2.60%*2.60
_ 45245 6+487 6 % 7.279
927 560 %2.60 ' 2.60%2.602  2.602 * 2.60
45245 6:487  6+7279
93 = 560%2.60 2.60*2.60%  2.602 * 2.60
__45245 6487 6x7279
%4 = 5 60%2.60 ' 2.60 % 2.602 " 2.602 * 2.60

Omin = 0; =0.0628 MPa
o, =0.0661 MPa
o5 =0.06775 MPa

Omax = 04 =0.0711 MPa

Nota: Se puede observar que en la zapata no existe traccion y trabaja toda la
seccion a compresion.

e) Verificacién al vuelco

_ (N+P.P)+a
T 2xM,

En el eje x Yv, > 15

(452.45) * 2.60
2%7.279

Por norma debe cumplir:

80.81 > 1.5 Cumple

__ (N+P.P)xb
T 2xM,y

Enelejey Yv, >1.5

(452.45) = 2.60
2 * 4.87




Por norma debe cumplir:

120.777 > 1.5 Cumple

f) Verificacion al deslizamiento.

Para suelos cohesivos:
c=Coeficiente de cohesién=0.60kg/cm?
Cd= Valor de calculo de la cohesién =0.5*c

y, = Coeficiente de seguridad

Lado x:
A * Cd
=15
v, — V2
6.21>1.5 Cumple!!!
Ladoy:
A * Cd
Yy
7.24>1.5 Cumple!!!
a. _‘ a

g) Determinacion de la armadura a flexion



Direccion X lo ="+ 0.15 + by = 1.078

Direccion Y l, = “‘2“0 +0.15 * a, = 1.078

- Esfuerzos de Disefio: Se determinan los esfuerzos de disefio; cortante y

momento en cada direccion de la zapata, a una distancia del 15% de la dimension de la
columna, tomando en cuenta el diagrama con mayores solicitaciones.
- Esfuerzos en X

a—ao
2

X = 4+ 0,15*ao0 =1.195m

omin = ol = 0.0628 MPa

omax = 04 = 0.0711 MPa

omax — omin
ox = omin + — (a—X) = 67.29 KN/m?

2 2
Momento: Mx = oX * > + (omax — ox) * 3= 49.86 KN * m/m

Mdx = 1.6 * Mx * bw = 207.42 KN * m

(omax + ox)

> * X = 82.68KN/m

Cortante:
Vdx = 1.6 * Vx * bw = 343.98KN

- EsfuerzosenY

0
Y= + 0,15 xao = 1.178m

2
omin = ol = 0.0661 MPa
omax = 04 = 0.0711 MPa
omaY — omin
oY = omin + — (a—Y) = 71.62 KN/m?
Y2 2
Momento: MY = oY * > + (omaY — oY) * 3= 49.69KN * m/m

MdY = 1.6 *x MY * bw = 206.72 KN * m



_ (omaY + oY)

Cortante:
2

*Y = 84.06 KN/m
VdY = 1.6 * VY « bw = 349.70KN

. Disefio a Flexion en X

Mdx=207.42 KN*m

. Determinacion del momento reducido de calculo: (pd)
Md
Hd = p oy xdZ * fug

_207.42 « 10002
2600 % 2922 x 14

28]

ng = 0.0668
Entonces:
plim = 0.2961 valor obtenido en funcion al tipo de acero 500 MPA
Como: pd < plim no se necesita armadura a compresion.

Determinacion de la cuantia mecénica: (Ws) del cuadro 13.3 tabla universal para flexion

simple o compuesta.

Con: pd = 0.0668 se obtiene una cuantia mecanica de Ws = 0.0700
o Determinacion de la armadura: (As)
fcd
A =wx*xbwx*xdx*—
yd
A, = 0. 2 29.2 ¥ ———
s = 0.070 * 260 = 29 *434.783
Ay = 17.123 cm?
o Determinacion de la armadura minima: (As) wmin=0,0015

Ag min = Wnin * by, *xd
Ag min = 0.0015 * 260 * 29.2

Ag min = 11.388 cm?



Como: As < As min
Se escogera el 4rea As = 17.123 cm?

Para determinar el numero de barras se consideraran los siguientes diametros: @16 con

areas de:y Ag 416 = 2.011 cm?, entonces el nimero de barras a usar seran:
N¢ de barras = 9¢ 16
Ag p16 = 9 % 2.011cm? = 18.099 cm?
Con un area total de calculo de: Ar= 18.099 cm?
Donde:
18099cm? > 17.123 cm?  Cumple!!!!l,

o Determinacion separacion de las barras dentro de la pieza.

by, — (N2 de barras®4¢) * @yong — 2 * 14
N? de barras — 1

260—m9%x1.6—2+%5
S:

9-1
s =29.25cm
[ Usar: 9®16 mm, con separaciones entre barras de 25 cm ]
o Disefio a Flexiénen Y
Mdy=206.72 KN*m
. Determinacion del momento reducido de calculo: (pd)
Md
Ha = m

_206.72 x 10002
2600 % 2922 x 14

Hq

g = 0.0666
Entonces:

plim = 0.2961 valor obtenido en funcion al tipo de acero 500 MPA



Como: pd < plim no se necesita armadura a compresion.

Determinacion de la cuantia mecéanica: (Ws) del cuadro 13.3 tabla universal para flexion

simple o compuesta.

Con: nd = 0.0658 se obtiene una cuantia mecanica de Ws = 0.06896
o Determinacion de la armadura: (As)
fcd
A =wxbwx*xdx*—
yd

A = 16.283 cm?
o Determinacion de la armadura minima: (As) wmin=0,0015
As min = Wmin * by *d
A min = 0.0015 * 240 * 29.2
Ag min = 10.512cm?
Como: As < As min
Se escogera el 4rea As = 16.860 cm?

Para determinar el numero de barras se consideraran los siguientes diametros: @16 con

areas dety Ag g1 = 2.011 cm?, entonces el nimero de barras a usar seran:
N¢ de barras = 8¢ 16
As p16 = 9 * 2.011cm? = 18.099 cm?®
Con un area total de célculo de: Ar= 18.099 cm?
Donde:
18.099 cm? > 16.283 cm?  Cumple!!!ll.
o Determinacion separacion de las barras dentro de la pieza.

by, — (N2 de barras®4¢) * @jong — 2 * 14
N2 de barras — 1




260—m9%x1.6—2%5
S:

9-1
s =29.25cm
[ Usar: 9d16 mm, con separaciones entre barras de 25 cm
h) Verificacion a la Adherencia
o En Direccion X
vd 3
= < = 2
X 0,9*d*n*1t*6_de k x 4/ fcd
343.98
L' = 2893.31 KN/m?

T 0,9+0292+9*1*0.016

22102 Kg

KN

entonces: thd > T

KN KN
5392.399 — > 2893.31— Ok cumple!!!!
m m

. En direccion Y
vd 3
= < = 2
Ty 0,9*d*1’1*1T*9_de k * +/fcd
349.70
X = 2941.43 KN/m?

T 09+0292+9+1*0.016

212102 Kg KN
= 53.92— = 5392.399—

thd = 2 « 1.5 cm?

entonces: thd > 1y

KN KN
2901.809 — > 2941.43 — Ok cumple!!!!
m m



Comentarios y conclusiones de los resultados:

Los resultados obtenidos del calculo manual para la zapata aislada son iguales a los del
programa CYPECAD, el que dio como resultado lo siguiente:

Calculo zapata rectangular

Se realiza la comprobacion de la zapata correspondiente a la columna P5, la misma es

una zapata aislada con las caracteristicas que se indica a continuacion.

Figura Representacion grafica de la zapara aislada.
Se tienen los siguientes datos:

N=406.75 KN Carga Axial



Mx = 14.6 KN*m Momento en direccion X

My = 3.8 KN*m Momento en direccion Y

Vx=27.8 KN Cortante en direccion X

Vy=9.94 KN Cortante en direccion Y

Fck = 21 MPa Resistencia caracteristica del Hormigon

Fyk = 500 MPa Resistencia caracteristica del acero

ao = 30 cm Dimension de la base de la columna en X

bo = 35 cm Dimensién de la base de la columna en Y

v=25 KN/m® Peso especifico del H'A®

Recubrimiento geométrico=5cm

Miim = 0,2961 Momento reducido minimo para acero AH 500
Ws min = 0,0015 Cuantia geométrica minima para losas con acero AH 500

omax = 0.0765 MPa. Capacidad portante del suelo de fundacion

Elementos de cimentacién con vinculacion exterior X
i i6 O
Temreno de cimentacion v)

[] Verficar deslizamiento de zapatas

~E AN

Situaciones persistentes MPa 4m
Situaciones sismicas y accidentales MPa

Considerar combinaciones con viento

Considerar combinaciones con sismo

Aceptar Cancelar

Resistencias de calculo del hormigon:



fed =K _ 21 ump
‘=15 15" 4

Resistencias de calculo del acero

fyd = YK _ 500 oy 783Mp
Y= 115 115 % &

Resistencia a cortante del hormigon
foa = 0.5(fea)"/?

foa = 0.5(14)2

foq = 0.592 MPa

i) Dimensionamiento

Dimensionamiento en planta

Se asumira que la zapata tiene una seccion cuadrada, por tanto
a=b->A=a?=b?

1.05 * N 1.05(406.75)

Gadm = = ") a= 76.5

1/2

a=+5609m?2 =237 m

Redondeando:
a=b=240m
Presion admisible del terreno

N 6*M, 6*M,
+
a*b axb? a?xb

04 = Omax =

~ _ 406.75 N 6 * 14.6 N 6 * 3.8
%4 = Imax = 5405240 " 2.40 % 2402 © 2.40% % 2.40

o, = 0.0786MPa jNo cumple!!!!



Entonces hay que cambiar de seccién:
Adoptando: a=b=2.60m

~ _ 40675 6+146 6:38
91 = Omax = 56075260 T 2.60 * 2.602 | 2.602 % 2.60

o, = 0.0665MPa
Omax < Ogam = 0.0665 MPa < 0.765MPa  Cumple!!

Para que la zapata no trabaje a traccion, se recomienda que G, = 0

N 6*M, 6xM,
a*b ax*xb? a?xb

04 = Omin =

40675 6+ 14.6 6% 3.8
94 = Omin =560 % 2.60  2.60 * 2.602  2.602 * 2.60

o, = 0.0460MPa
Omin > 0 = 0.0539MPa >0 Cumple!!

Calculo del canto de la zapata:

k_4*fvd _ 4%0.592
ypxo 1.6 %0.0765

k =19.346

El canto de la zapata no debe ser menor que el mayor de los calculados a continuacion:

_|ag*by  axb ag+ by
dl_] T 2k—1 4

d2 2(a — ay)
2T 4+k
2(a — ag)

d. =
3 4+ k



@ =J0.30*0.35+ 2.60%2.60 _0.30+0.35
4 2%x19.346—1 4
0 2(2.60 — 0.350)
dz < 27 4419346

_2(2.60 —0.30)
37 4419346

-

4 d; =29.09 cm
d2 < d, = 19.28cm
d, = 19.70 cm

Por lo tanto, h seré calculado de la siguiente manera:
d=29.09 cm, pero segun la norma CBH-87 el canto minimo es 25cm
r=5cm

0 =16mm

h=dtr+l

1.6
h =29.09 + 5 +7

h =34.89m entonces H =40cm

j) Clasificacion de la zapata

V= (“‘Ta‘)’ 2*h = 2*0.40 =0.80 m

2.60 — 0.35
y - EER

V =1.125m

Donde:



a = Lado de la base mayor de la zapata

ap = Lado de la columna.

h = Canto total de la zapata

Para saber si es una zapata rigida o flexible se determina si:
V <2*h se trata de una zapata rigida

V>2*h  setrata de una zapata flexible

102.5 cm > 80 cm, se trata de una zapata Flexible

k) Calculo del peso propio de la zapata:
Vli=a,* a,*h=26*26*04=2704m°

P, = Vol * yyepe = 2.704 x 25 = p, = 67.6 KN
Entonces el nuevo peso total seré:
N "=N+PP=406.75 +67.6=474.35 KN
Verificacion en tensiones admisibles:
M'x = Mx —Vx xh = 14.6 — (27.8) * 0.35=4.87 KN*m

M’y = My —Vy = h = 3.8 — (—9.94) * 0.35=7.279 KN*m

I) Calculo de los esfuerzos en aristas de la zapata como se muestra a

continuacion:

N“ 6xM, 6xM,
Ul_a*b_ a*bh? aZxb

N* 6xM, 6xM,
a*xb axb? a?x*b

0, =

_N"+6*M'x 6+M,
a3_a*b a * b2 a?xb




N* 6xM, 6xM,

U4=a*b+ a * b? + a’x*b
47435 6  4.87 6 7.279
917560260 2.60+2.602 2.60%x2.60
__ 47435 6+487 6 % 7.279
92 = 5 60%260 ' 2.60*2.602  2.602  2.60
47435 6:487  6+7279
93 = 5 60%2.60 2.60*2.602 ' 2.602 * 2.60
_ 47435  6+487 647279
%4 = 5 60%2.60 ' 2.60 % 2.602 " 2.602 * 2.60

Omin = 0; =0.066 MPa
o, =0.0693 MPa
o5 =0.07099 MPa

Omax = 04 =0.07432 MPa

Nota: Se puede observar que en la zapata no existe traccion y trabaja toda la
seccidn a compresion.

m) Verificacion al vuelco

_ (N+P.P)xa
T 2xM,

En el eje x Yv, > 1.5

(474.35) * 2.60
2%7.279

Por norma debe cumplir:

84.72 > 1.5 Cumple



__ (N+P.P)*b
T 2xM,

Enelejey Yv, > 1.5

(474.35) = 2.60
2 *4.87

Por norma debe cumplir:

126.62 > 1.5 Cumple

n) Verificacion al deslizamiento.

Para suelos cohesivos:
c=Coeficiente de cohesion=0.60kg/cm?
Cd= Valor de calculo de la cohesién =0.5*c

¥, = Coeficiente de seguridad

Lado x:
A * Cd
=1.5
v, © Y2
6.21>1.5 Cumple!!!
Ladoy:
A * Cd
W
7.24>1.5 Cumple!l!
0) Determinacion de la armadura a flexion
— i




Direccion X lo ="+ 0.15 + by = 1.078

Direccion Y l, = “‘2“0 +0.15 * a, = 1.078

- Esfuerzos de Disefio: Se determinan los esfuerzos de disefio; cortante y

momento en cada direccion de la zapata, a una distancia del 15% de la dimension de la
columna, tomando en cuenta el diagrama con mayores solicitaciones.
- Esfuerzos en X

a—ao
2

X = 4+ 0,15*ao0 =1.195m

omin = o1 = 0.066 MPa
omax = 04 = 0.07432 MPa

omax — omin
ox = omin + — (a—X) = 70.49 KN/m?

2 2
Momento: Mx = oX * > + (omax — ox) * 3= 52.25 KN * m/m

Mdx = 1.6 * Mx * bw = 217.37 KN * m

(omax + ox)

> «X = 86.52KN/m

Cortante:
Vdx = 1.6 *x Vx * bw = 359.94 KN

- EsfuerzosenY

0
Y= + 0,15 xao = 1.178m

2
omin = ol = 0.0693 MPa
omax = 04 = 0.07432 MPa
omaY — omin
oY = omin + — (a—Y) = 71.98 KN/m?
Y2 2
Momento: MY = oY * > + (omaY — oY) * 3= 52.65 KN * m/m

MdY = 1.6 * MY * bw = 219.02 KN * m



_ (omaY + oY)

Cortante:
2

*Y = 86.17 KN/m
VdY = 1.6 * VY « bw = 358.47KN

. Disefio a Flexion en X

Mdx=217.37 KN*m

. Determinacion del momento reducido de calculo: (pd)
Md
Hd = p oy xdZ * fug

_217.37 « 10002
2600 % 2922 x 14

28]

g = 0.07
Entonces:
ulim = 0.2961 valor obtenido en funcion al tipo de acero 500 MPA
Como: pd < plim no se necesita armadura a compresion.

Determinacion de la cuantia mecénica: (Ws) del cuadro 13.3 tabla universal para flexion

simple o compuesta.
Con: ud = 0.07 se obtiene una cuantia mecanica de Ws = 0.0735
o Determinacion de la armadura: (As)

f
AS=W=|<bw=i<d>l<c—d

yd

Ag = 17.978 cm?
o Determinacion de la armadura minima: (As) wmin=0,0015
Ag min = Wmin * by * d
Ag min = 0.0015 * 260 * 29.2

Ag min = 11.388 cm?



Como: As < As min
Se escogera el 4rea As = 17.229 cm?

Para determinar el numero de barras se consideraran los siguientes diametros: @16 con

areas de:y Ag 416 = 2.011 cm?, entonces el nimero de barras a usar seran:
N¢ de barras = 9¢ 16
Ag p16 = 9 % 2.011cm? = 18.099 cm?
Con un area total de calculo de: Ar= 18.099 cm?
Donde:
16.088cm? > 13.156 cm?  Cumple!!!!!,

o Determinacion separacion de las barras dentro de la pieza.

by, — (N2 de barras®4¢) * @yong — 2 * 14
N? de barras — 1

260—m9%x1.6—2+%5
S:

9-1
s =29.25cm
[ Usar: 9®16 mm, con separaciones entre barras de 25 cm ]
o Disefio a Flexiénen Y
Mdy=219.02 KN*m
. Determinacion del momento reducido de calculo: (pd)
Md
Ha = m

_219.02 10002
2600 % 2922 x 14

Hq

g = 0.0706
Entonces:

plim = 0.2961 valor obtenido en funcion al tipo de acero 500 MPA



Como: pd < plim no se necesita armadura a compresion.

Determinacion de la cuantia mecéanica: (Ws) del cuadro 13.3 tabla universal para flexion

simple o compuesta.

Con: ud = 0.706 se obtiene una cuantia mecénica de Ws = 0.07415
o Determinacion de la armadura: (As)
fcd
Ag=wx*bw=x*d*x—
yd

As = 0.07415 260 * 29.2 % - —z

A = 18.13 cm?

o Determinacion de la armadura minima: (As) wmin=0,0015
Asmin = Wmin * by *d
Ag min = 0.0015 * 260 * 29.2
Ag min = 11.388cm?
Como: As < As min
Se escogera el 4rea As = 18.13 cm?

Para determinar el numero de barras se consideraran los siguientes diametros: @16 con

areas de1y Ag p16 = 2.011 cm?, entonces el nimero de barras a usar seran:
N2 de barras = 10¢ 16
As p16 = 10 * 2.011cm? = 20.11 cm?®
Con un area total de calculo de: Ar= 20.11 cm?
Donde:
20.11 cm? > 18.13cm?  Cumple!!!!.

o Determinacion separacion de las barras dentro de la pieza.



by, — (N2 de barras®4¢) * @jpng — 2 * 14
N2 de barras — 1

260—10%1.6 —2+%5
S =

10 -1
s =26cm
[ Usar: 10016 mm, con separaciones entre barras de 25 cm
p) Verificacion a la Adherencia
o En Direccidon X
vd 3
— — 2
X = 0,9*d*n*n*6£rbd_k* +/ fcd
= 329,94 = 3027.557 KN/m?
T 0,9+%0292+9 w0016 ' /m
3(2102 Kg KN
thd = 2 * = 53.92— = 5392.399 —
1.5 cm? m?

entonces: thd > tx

KN KN
5392.399 — > 3027.557 — Ok cumple!!!!
m m

. En direccion Y
vd 3
= < = 2
Ty O,9*d*n*n*6_rbd k * +/fcd
358.47
X = 2713.67 KN/m?

T 09+0292+10+1*0.016

32102 Kg

KN
=2 =53.92— = 5392.399 —
thd = 2% |- =53.92— = 5392.399 —

entonces: thd > 1y



KN KN
5392.399 — > 2713.67 — Ok cumple!!!!
m m

Comentarios y conclusiones de los resultados:

Los resultados obtenidos del calculo manual para la zapata aislada son iguales a los del

programa CYPECAD, el que dio como resultado lo siguiente:

Comparacion entre zapatas:

Zapata tronco piramidal

a=b=2.60m

h =3489m entonces H =40cm

Vol =1.69 +0.265 =1.828 m3

P, = Vol * yyep. = 1.828 x 25 = p, = 45.7 KN
Omin = 07 =0.0628 MPa

o, =0.0661 MPa

o5 =0.06775 MPa



Omax = 04 =0.0711 MPa

Zapata Rectangular

a=b=2.60m

h =34.89m entonces H =40cm

V1 =26*26*0.4=2704m°

P, = Vol * ygepo = 2.704 x 25 = p, = 67.6 KN
Omin = 0, =0.066 MPa

o, =0.0693 MPa

o3 =0.07099 MPa

Omax = 04 =0.07432 MPa
Conclusién

e Las zapatas tronco piramidales producen menores esfuerzos que las zapatas

rectangulares.

e Con la zapata tronco piramidal se optimizaria los materiales y por lo
tanto se rebajarian los costos al hacer una comparacion con la totalidad de

zapatas usadas en la estructura



Verificacion de las viguetas pretensadas

Disefio de la losa alivianada.-

La losa alivianada o forjado unidireccional esta formada por:
e Viguetas pretensadas.
e Complemento aligerante de Plastoform.

e Losa superior de hormigon.

Figura Losa alivianada.

o Hormigén.-

La practica actual pide una resistencia de 35 MPa a 50 MPa para el concreto
preesforzado, mientras el valor correspondiente para el concreto reforzado es de 20 MPa

a 25 MPa aproximadamente.

Adoptandose las siguientes resistencias caracteristicas:
f’ep = 40 MPa Hormigon pretensado.
fer = 25 MPa Hormigdon armado.

. AcCero.-



El acero de alta resistencia debe ser capaz de producir preesfuerzo y suministrar la

fuerza de tension en el concreto preesforzado.

La tension de rotura Gltima del acero pretensado (Segun la guia de productos:
CONCRETEC), es:

fomaxk = 1800 MPa
Limite elastico caracteristico del acero:

fyx = 420 MPa
. Luz de calculo.-

La luz de célculo de cada tramo de forjado se medira, entre ejes de los elementos de

apoyo.
Las viguetas se dispondran enfrentadas entre si y apoyadas en un minimo de 5 cm.
L = 3.74 m Luz de calculo para las viguetas pretensadas.

Propiedades geometricas de los materiales:

e Dimensiones del plastoform.- 15x46x100 (Segin la guia de productos:
CONCRETEC).

Figura Caracteristicas geométricas del Plastoform.

o Dimensiones de la vigueta pretensada.- (Segun la guia de productos:
CONCRETEC).



Armadura: Variable en funcion de: Cargas actuantes, espesor de la losa, longitud
de viguetas y complementos.

Altura: 12 cm
Ancho: 12 cm

o Losa superior de hormigén armado.- Elemento formado por hormigén vertido
en obra y armaduras, destinado a repartir las distintas cargas aplicadas sobre el

forjado.

El espesor minimo h, de la losa superior hormigonada en obra, con pieza

aligerante, no deberd ser menor a 50 mm, ademas cumplird la siguiente condicion:

hyo >a/6 = 2cm

18em . a=I6cm

Figura Espesor minimo de la carpeta de hormigon.
hy = 25/6 = 4.166 cm
Finalmente se toma una altura minimade: h, = 5cm
o Calculo del ancho efectivo (b,).-

En ausencia de una determinacién mas precisa, se puede asumir que es igual al caso de
vigas en T que supone, para las comprobaciones a nivel de seccion, que las secciones
normales se distribuyen uniformemente en un cierto ancho reducido de las alas llamado

ancho efectivo b,



De forma aproximada puede suponerse que, en la cabeza de compresion, el ancho
efectivo del ala es igual al ancho del nervio méas un quinto de la distancia entre puntos
de momento nulo, sin sobrepasar la anchura real del ala, de este modo se tiene que:

1
be =bo+z*ly < b

b,: Ancho efectivo (cm).
b, = 4 cm Ancho del nervio de la vigueta pretensada.
[, = 3.74 m Luz entre puntos de momentos nulos.
b = 50 cm Separacion real entre viguetas.
b, =4+ 1/5%374 =788 cm

Como en ningun caso el ancho efectivo serd mayor que la separacion real entre

viguetas, entonces se tiene que:
b, = 50,00 cm
o Célculo de la relacion modular o coeficiente de equivalencia. -

Los esfuerzos elasticos en una viga compuesta se veran afectados por la diferencia de
rigideces de los concretos. Esta diferencia se puede tomar en cuenta en los célculos
usando el concepto de la seccion transformada, mediante el cual el concreto colocado in
situ de menor calidad puede transformarse en una seccién equivalente méas pequefia de
concreto precolado de maés alta calidad. Si se desea transformar del hormigon armado al

hormigon pretensado:

E

f;:E—C*pr - fczn*fcp
cp

fe; E.: Esfuerzo, modulo de deformacién del hormigdn armado respectivamente.

feps Ecp - Esfuerzo, modulo de deformacion del hormigon pretensado

respectivamente.



n: Relacion modular de los concretos, donde el concreto colocado in situ de

menor calidad puede transformarse en una seccion equivalente méas pequefia de

concreto precolado de mas alta calidad.

E, 19000 * 25
p = Lo 19000V o ew |25 _ 5906
Ecy 19000 * \[fy |fep 40

Célculo de las caracteristicas geométricas:

1,5cm  2¢m

4 5¢cm

2,5cm  1,5cm

Figura Caracteristicas geométricas de la vigueta pretensada.

A. = 79,50 cm? Area de la seccion transversal de la vigueta.
C; =7,104 cm Brazo mecanico superior.
C, = 4896 cm Brazo mecanico inferior.

I, = 1115,456 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.



Figura Caracteristicas geométricas de la carpeta de hormigén in situ.

A. = 312,50 cm? Area de la carpeta de hormigon.

C; = 10,456 cm Brazo mecanico superior.

C, =9,542 cm Brazo mecanico inferior.

L., = 1862,591 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.

Figura 3.52 Caracteristicas geométricas de la seccién compuesta de la losa.

A, = 392,00 cm? Area de la seccion compuesta.
C; =5,820cm Brazo mecanico superior.
C, =14,180cm Brazo mecénico inferior.

I, = 11573,677 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.



o Aplicando el coeficiente modular se tienen las siguientes caracteristicas.-

Haciéndose que las secciones tomen la forma de una seccion en T:

b * h3 %12
I = - b=

12 h3

a) Para la vigueta pretensada:

Lyc =40 mpa = 1115,456 cm* Momento de inercia de la vigueta.

h =12 cm Altura considerada para la vigueta.
n =1/0,7906 = 1.2649 Coeficiente modular.
Ie vigueta fo=25 MPa — IXC *n = 1410.9403 Cm4

Operando en la ecuacion para secciones rectangulares se tiene que:

I+12
by vigueta f;=25MPa — h3

1410.9403%12

by vigueta fcp=25MPa — — 1.3 9,7982 cm

ber vigueta fz,=40 MPa — by vigueta f =25 MPa * 11
ber vigueta f.,=20 Mpa = 9.7982 * 0.7906
btr vigueta fep=40 MPa = 7.7465 cm
b) Para la carpeta de hormigén colado in situ:
Lyc £ =25 Mpa = 1862,591 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.

h=8cm Altura considerada para que la losa mantenga los 20 cm de

espesor.

n = 0,7906 Coeficiente modular.



Lo poge fere=40MPa = lxc fp=25 MPa * T
I goge fox=40 MPa = 1862.591 * 0.7906 cm*
Ie H°A® f .;,.=40 MPa = 14725644

Para una seccion rectangular se tiene que:

I %12
by carpeta fop,=40 MPa = 3

th carpeta pr=4'0 MPa — 14‘72.564‘4‘ * 12/83 == 34‘.5132 cm

I+12
by carpeta f ;=25 MPa — 3

ber carpeta fopm2s Mpa = 1862,591 % 12/83 = 43,655 cm

c) Finalmente la secciébn homogeneizada queda de la siguiente manera:

Toda la seccion con una resistencia de f., = 25 MPa.

Fck =25 MPa

Figura Caracteristicas geomeétricas de la seccion homogeneizada.
A, = 466.76 cm? Area de la seccion compuesta homogeneizada.
C; = 6,52cm Brazo mecanico superior.

C, = 13,48cm Brazo mecéanico inferior.



I, = 12063.7074 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.

Toda la seccion con una resistencia de f, = 40 MPa

Fck = 40 MPa

Figura 3.54 Caracteristicas geométricas de la seccion homogeneizada.

A, = 369.08 cm? Area de la seccion compuesta homogeneizada.
C; = 6.51cm Brazo mecanico superior.

C, =13,48 cm Brazo mecanico inferior.

L. = 9545.032 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.

o Acciones de cargas considerada sobre la losa alivianada.-

Resumen de cargas consideradas sobre la losa alivianada

=9.8 Mpa

PCarga por entrepiso

=25 MPa

PPPeso propio de la losa™

=20 MPa

SCSobrecarga viva

Luz de calculo de las viguetas pretensadas: L = 3.74m
Separacion entre viguetas: b = 0,50 m
Cargas distribuidas linealmente sobre las viguetas:

Carga muerta: CM = (25 + 9.8)*0.5*100 = 174 KN/m



Sobrecarga viva: SC =20 * 0.5 * 100 = 100 KN/m

La carga caracteristica total sobre la vigueta es:
Qk =174 +100 =274 KN/m Cargas de servicio.
Qd=1.6*274 =438.4 KN/m Cargas ponderadas.

e Verificacion de la vigueta pretensada.- Pretensar el hormigdn consiste en aplicar
una fuerza tal que se produzca en la misma unas tensiones contrarias a las que luego,
en servicio, produciran las cargas exteriores. De ahi la palabra pretensado, que

significa tensidn previa a la puesta de servicio.

La existencia de la fuerza de pretensado obliga a realizar en la pieza de hormigén
pretensado algunas comprobaciones tensidnales, fundamentalmente en dos instantes:
Uno, en el de aplicacion de la fuerza de pretensado. Otro en el estado de servicio de
las piezas. Esta es una diferencia importante respecto a las piezas de hormigon

armado.

Como resultado de ello, el predimensionamiento de la seccidon debe tener en
cuenta tanto estas condiciones tensionales como las de cumplimiento de los estados

limites.

Limitacion de la fuerza de pretensado inicial.- De acuerdo a la EHE, la fuerza de
pretensado inicial, P,, ha de proporcionar en las armaduras activas una tension no

superior al menor de los limites siguientes:

0,75 * fp max k 0,90 * fpk

fp max xk = 1800 MPa Carga unitaria maxima de rotura 6 tension de rotura ultima del

acero de pretensado, obtenida de la Guia Técnica de CONCRETEC.

fpr = 420 MPa: Limite elastico caracteristico del acero.
0,75 * fp maxx = 0,75 * 1800 = 1350 MPa

0,90 * f,, = 0,90 * f,, = 378 MPa



Por la tanto se considera un esfuerzo permisible de tensién en el acero de preesfuerzo,

cuando se aplique la fuerza del gato, de:
f»s = 1350 MPa

Resistencia a compresion del hormigon a los 7 dias.- Resistencia a la compresion
especificada del hormigdn en el momento de la carga inicial o en el momento de aplicar
la fuerza a los tendones, a los 7 dias de edad el hormigon tendra una resistencia del 80%

de la prevista a los 28 dias:
fl =080 % 40 = 32 MPa

Calculo del momento maximo que debera resistir la losa alivianada.- Las viguetas

serén calculadas como elementos simplemente apoyados:

Qk =2.74 KN/m Cargas de servicio.

L=374m Luz de célculo para las viguetas pretensadas.
Resolviendo se tiene que:

R, = 5.12 KN Rg = 5.12KN
M, = 479.07 KN * cm

» Inecuaciones basicas para el célculo de los esfuerzos elasticos a flexién en

vigas no agrietadas.-

Siempre que la viga permanezca sin agrietarse y que tanto el concreto como el acero
sean esforzados dentro del limite elastico, los esfuerzos en el concreto pueden hallarse
usando conocidas ecuaciones de la mecanica, basados en el comportamiento elastico.
En la préactica actual, estas condiciones se cumplen a menudo hasta el nivel de las cargas

de servicio.

Todos los efectos producidos en la estructura se deben analizar mediante el siguiente

gréafico el cual muestra el comportamiento de la estructura a lo largo del tiempo.



_ Mo' Cl + Po'e'Cl _&
i I A

Figura Esfuerzos elasticos en una viga preesforzada sin agrietar.

El procedimiento adoptado para el disefio del elemento, es el basado en la aproximacion
de esfuerzos, tan cerca como sea posible, de los esfuerzos limites, bajo los estados de
caga que controlan el disefio.

Las tensiones en las fibras superior e inferior de la viga seran calculadas mediante las

siguientes inecuaciones de condicion, donde los esfuerzos de compresién son de signo

negativo:
t=0
My *Cyg (axPyxeg)*Cg axPy
fio =— + - < Ju
Iy Iy Ay
_ MyxCy (axPyxeg)*Cyp axPy
t=o
MT*Cloo (B*Po*eoo)*cloo ﬁ*PO
= — — >
My * Cr0o (B *Py*ex)*Cr0e  f* Py
— - - <
Doénde:

M,: Momento debido a peso propio de la vigueta (estado inicial) (kg * cm).

M. Momento debido a la totalidad de las cargas (kg * cm).



fi:
fci:

fcf:

fer:

fe:

fc’i:

Brazo mecénico superior (cm).
Brazo mecénico inferior (cm).

Momento de inercia en la seccion con respecto al eje que pasa por el centro de

gravedad de la seccion cg, (cm®).

Area de la seccion de concreto que resiste la transferencia de cortante (cm?).
Fuerza de pretensado inicial (kg).

Excentricidad maxima de los cables de pretensado con respecto al cg (cm).
Factor de pérdidas que reduce la fuerza de pretensado a corto plazo.

Factor de pérdidas que reduce la fuerza de pretensado a largo plazo.

Esfuerzo de tension permisible inmediatamente después de la trasferencia (MPa).
Esfuerzo de compresion permisible inmediatamente después de la trasferencia.

Esfuerzo de compresion permisible bajo carga de servicio, después de todas las

pérdidas.

Esfuerzo de tension permisible bajo carga de servicio, después de todas las

pérdidas (MPa).

Resistencia a la compresion especificada del hormigdn a utilizar en el disefio
(MPa).

Resistencia a la compresion especificada del hormigdn en el momento de la carga

inicial o pretensada (MPa).

En general estas ecuaciones generan un poligono solucién de la fuerza de pretensado, la

misma que debera satisfacer las cuatro inecuaciones antes mencionadas.

Esfuerzos permisibles del hormigon.- La normativa norteamericana ACI, muy distinta

a la europea en este tema en concreto, es del maximo interés al estar basado en una



intensa experimentacion y en una larga experiencia de uso. Las limitaciones sugeridas

son.
fti = 0,8 * /fc’i =0,8+V320 = 1.4 MPa

fei =—0,6%*f; =0,6%320 = —19.2 MPa

fof = —0,45 % f/ = —0,45 = 400 = —18.0 MPa
fir = 1,6 */f! = 1,6 +\/400 = 3.2 MPa

Consideraciones de las inecuaciones de condicion:

o Se define una seccion de la vigueta (Segun guia de productos CONCRETEC) y
con el hormigdn colado in situ la seccion compuesta, para luego determinan sus

caracteristicas geometricas.

o Se asume inicialmente la cantidad de armadura a usar, y de esta se comienza a

realizar un proceso iterativo hasta hallar la seccion optima y la fuerza de

pretensado.

Determinandose de este modo la siguiente seccion:

1,5cm  2¢m

Q.
4.5cm

2,5¢cm 1,5cm

Figura Punto de aplicacion de la fuerza de pretensado (F,) con respecto al cg.



_ YAjxd  0126%3%1,54 0,126 * (1,5 + 5,5)
Yoo =TS T 0,126 * 4

Yep = 2,875 cm
o El momento M,, provocado por el peso propio de la vigueta:
Yyeae = 25 KN/m3
Ayigueta = 79,50 cm?
q = Yheae * Avigueta = 1.99 KN /em

l=374cm

2
M0=q*§=34.79KN*cm

o El momento para el cual se disefian las viguetas, una vez puesta en servicio es:
M, = 479.07 KN * cm Incluye el peso propio del elemento.

1) Verificacion de las inecuaciones de condicion cuando solo actian las tensiones

producidas por el peso propio y la fuerza de pretensado:

Propiedades geométricas de la vigueta pretensada:

A. = 79,50 cm? Area de la seccion transversal de la vigueta.
C; =7,104 cm Brazo mecanico superior.
C, = 4896 cm Brazo mecanico inferior.
L,. = 1115,456 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.

a = 0,95 Factor de pérdidas que reduce la fuerza de pretensado a corto

plazo.

f¢; = 40 MPa Resistencia caracteristica del H°P° a los 28 dias.



eo = 4,896 — 2,875 = 2,021 cm Excentricidad desde el eje neutro de la
vigueta al punto de aplicacion de la fuerza de pretensado.

Resistencia a la compresion especificada del hormigén en el momento de la carga

inicial o en el momento de aplicar la fuerza a los tendones, a los 7 dias de edad:
fZi = 0,80 % 400 = 32 MPa

Realizando operacion y reemplazando en las inecuaciones se tiene que:

t=0
1 IO * AO MO * ClO)
Py <~ 0,8 Lt — I
O_a*<A0*e0*Clo—Io)*< et
Py < 25345.37 KN I
1 Io x Ao , Mo * Czo)
Po=— 0,6 * f; + ——— 1
O_Q*(Ao*eo*czo'Flo)*( * fo + I
Py < 327.77 KN 11
Cumpliéndose que:
fio = fui 1.4 =14 Satisfactorio.
f20 = fei 19.20 < 19.20 Satisfactorio.

2) Verificacion de las inecuaciones en la situacién de servicio:

Propiedades geométricas de la seccion compuesta homogeneizada:

A, = 369.08 cm? Area de la seccion compuesta homogeneizada.

C; =6,52cm Brazo mecanico superior.

C, =13,48cm Brazo mecanico inferior.

L. =9545,03228 cm* Momento de inercia con respecto del eje x.



hs = 8,00 cm Altura de la carpeta de compresion.
B =085 Factor de pérdidas a largo plazo.
f¢ =40 MPa Resistencia caracteristica de compresion a los 28 dias.

e, = 13,48 — 2,875 = 10,605 cm Excentricidad desde el eje neutro de la

seccidén compuesta al punto de aplicacion de la fuerza de pretensado.

Reemplazando y realizando operacion en las inecuaciones de la etapa de tiempo

infinito, se tiene que:

t=o
P >( o * ) (MT*C“’ 0,45 ) I
* — *
0= IB*(Aoo*eoo*Cloo_Ioo) Ioo ' fc
Py = —278.16 KN HI
Ioo*Aoo MT*CZOO
P, = — 1,6 ! v
0_<:8*(Aoo*eoo*62cx)+]oo))*< I *\/—C>

Py > 47.75 KN v

Cumpliéndose que:

fieo = fef —18.00 = —18.00
f2e0 = ftf 3.20 < 3.20
3) Dando el siguiente conjunto solucion para la fuerza de pretensado:

P,; < 1529.04 KN
Py, < 92.33KN
Poyr = —278.16 KN

Py = 47.75 KN



<

-278.16 KN 47.75 KN 92.33 KN 1529.04 KN

Figura Conjunto solucion de la fuerza de pretensado.
4) Verificacion de la fuerza de pretensado.-
Se verificara la fuerza de pretensado inicial:
Fo = fps * Aps
fou = 1800 MPa
fps = 0,75 % f,, = 0,75 x 1800 = 1350 MPa
Aps (pamm) = 0,126 cm?
Ngamm =4 Numero de cables a usar de ¢4 mm.
Aps = Aps (pamm) * Npamm = 0,504 cm?
P,=1350+* 0,504 = 68.04 KN
Por lo tanto se verifica que la fuerza de pretensado esta dentro del conjunto solucién:
Poyy < P, < Py
47.75 KN < 68.04 KN <92.33 KN Satisfactorio.

5) Verificacion de la armadura.- Bajo el mismo analisis que se realiza para

secciones en T sometidas a flexion simple.
) 020»85*f,ci*be*y_As*fps

1) Mg =0,85%f'ci*be*y*(d—0,5x*y)



La segunda es una ecuacion de segundo grado en y, que permite obtener la profundidad

de la fibra neutra, tras lo cual la primera nos permite calcular la armadura.
M,; = 1083.45 KN * cm
f'ci =32 MPa
fou = 1800 MPa
fps = 0,75 * f,,,, = 1350 MPa
d=20-2875=17,125cm
b, =34.51 cm
1083.45 = 0,85 * 25 % 33,83 x y * (17,125 — 0,5 * y)
y; = 0,6876 cm y, = 33.68 cm
La profundidad del bloque de compresion es:
y = 0,6876 cm
Operando en la primera ecuacion se tiene que:
0=0,85+*32%*34.51%*0,6876 — A, *» 13500,00
A; = 0.401 cm?
Por lo tanto se tiene que:
A, > A 0,504 > 0,401 Satisfactorio.

6) Célculo del momento flector ultimo.- Una expresion que da una buena
aproximacion en piezas pretensadas para la estimacion del momento flector

Gltimo es la siguiente:
M, = 0,90 = d * Ay, * fq

M,,: Momento flector ultimo de agotamiento de la pieza en flexion.



d = 17,125 cm Distancia de la fibra superior al centro de gravedad de la

armadura.
A, = 0,504 cm? Area de la armadura de pretensado.
fps = 1350 MPa Tension del acero de pretensado.
M, = 0,90 * 17,125 * 0,504 = 1350 = 1048.66 KN * cm
7) Calculo de las pérdidas de la fuerza de pretensado.-

Se las calcula con la finalidad de concluir con que las consideraciones hechas
anteriormente sobre las perdidas hayan sido las correctas. Se calculan las perdidas

instantaneas y diferidas.

Dado que las viguetas pretensadas se rigen a un proceso constructivo PRETENSADO,
es decir, que su fabricacion es realizada en fabrica antes de colocar en el lugar de la
obra, razén por la cual no hace falta verificar las pérdidas de las viguetas puesto que los

valores empleados en el célculo son los habitualmente usados en nuestro medio.



Propiedades geométricas de elementos de la cercha

Cubierta 1
Cuerda inferior
EPropiedades del perfil seleccionado X
. 40 . | Dimensién vertical del perfi: 60.0 mm
- 1| Dmensién horizontal del perfi:  40.0 mm
Espesor: 2.0 mm
Radio de acuerdo interior: 2.0mm
Area seccion: 373 cm?
Inercia flexion lyy: 18.37 cm4
Médulo plastico Zyy: 7.46 cm®
3 Inercia flexién lzz: 9.80 cmd
Médulo plastico Zzz: 5.65 cm?
Inercia a torsién: 20.69 cm4
Médulo de alabeo: 1.71 cmb6
=T
Correa
EPropiedades del perfil seleccionado X
TLT Canto total: 90.0 mm
= Canto del ala: 40.0 mm
Canto rigidizador: 15.0 mm
Espesor: 30mm |
Radio de acuerdo interior: 1.0 mm
Area seccién: 5.51 cm?
Inercia flexion lyy: 66.99 cmd
5 Inercia flexion Izz: 11.75cm4
Inercia a torsién: 0.177 cmd4
1 Médulo de alabeo: 210.66 cm6
g 3
i A
1
[(espia]
Cuerda superior
B Propiedades del perfil seleccionado X
. 40 .| Dmensin vertical del perfi:  60.0 mm
) T | Dmensién horizontal del peri:  40.0 mm
Espesor: 3.2 mm
Radio de acuerdo interior: 32mm |
Area seccion: 572 cm®
Inercia flexion lyy: 26.46 cm4
Médulo pléstico Zyy: 11.06 cm®
2 Inercia flexién lzz: 13.97 cmd
Médulo plastico Zzz: 834 cm’
Inercia a torsion: 30.79 cm4
Médulo de alabeo: 2.49 cmb
(o]




Diagonal

Parante

EPropiedades del perfil seleccionado

40

=k

i

60

Dimension vertical del perfil: 60.0 mm
Dimension horizontal del perfil: ~ 40.0 mm

Espesor: 3.2 mm
Radio de acuerdo interior: 3.2 mm
Area seccion: 572 cm®
Inercia flexion lyy: 26.46 cmd4
Médulo plastico Zyy: 11.06 cm®
Inercia flexion lzz: 13.97 cm4
Médulo pléstico Zzz: 834 cm’
Inercia a torsién: 30.79 cmd
Méddulo de alabeo: 249 cmb

EPropiedades del perfil seleccionado

2 40 .| Dimension vertical del perfi: ~ 60.0 mm

— 1| Dimensién horizontal del perfi:  40.0 mm
Espesor: 2.0 mm

Radio de acuerdo interior: 2.0 mm

Area seccion: 373 cm?

Inercia flexién lyy: 18.37 cmd

Médulo pléstico Zyy: 7.46 cm®

3 Inercia flexion lzz: 9.80 cm4
Médulo pléstico Zzz: 5.65 cm?

Inercia a torsion: 20.69 cm4

Méduio de alabeo: 1.71 cm6




Cuerda inferior

Correa

Cuerda superior

Cubierta 2

E Propiedades del perfil seleccionado X
40 S :
_,1 + vertical del perfil: 80.0 mm
i Dimensién horizontal del perfi: ~ 40.0 mm
Espesor: 2.0 mm
Radio de acuerdo interior: 2.0 mm
Area seccién: 453 cn?
Inercia flexién lyy: 37.29 cmd
Médulo plastico Zyy: 11.60 cm’
S Inercia flexién Izz: 12.69 cm4
Médulo plastico Zzz: 717 cm®
Inercia a torsion: 30.87 cm4
Médulo de alabeo: 10.19 cm6
[eewa]
E Propiedades del perfil seleccionado x
TL'- Canto total: 80.0 mm
T Canto del ala: 40.0 mm
Canto rigidizador: 15.0 mm
Espesor: 3.0mm
Radio de acuerdo interior: 1.0 mm
Area seccién: 521 cm?
Inercia flexién lyy: 50.61 cmd
28 Inercia flexién lzz: 11.26 cm4
Inercia a torsion: 0.16 cm4
3 Médulo de alabeo: 167.54 cmb
i}
E Propiedades del perfil seleccionado X
40
1 Dimensién vertical del perfil: 120.0 mm
T gpr— Dimension horizontal del perfi:  40.0 mm
Espesor: 3.2 mm
Radio de acuerdo interior: 3.2 mm
Area seccion: 9.56 cm®
Inercia flexion lyy: 155.83 cm4
& Médulo plastico Zyy: 33.98 cm?
N Inercia flexion lzz: 26.97 cm4
Médulo plastico Zzz: 15.40 cm®
Inercia a torsion: 78.60 cm4
Médulo de alabeo: 102.55 cmb
o —




Diagonal

E Propiedades del perfil seleccionado X
30 Dimension vertical del perfil: ~ 40.0 mm
.\,_"l -+ | Dimensién horizontal del pedfil:  30.0 mm
Espesor: 1.2 mm
Radio de acuerdo interior: 1.2 mm
Area seccion: 1.58 cm?
Inercia flexion lyy: 3.62cmd
Médulo plastico Zyy: 217 cm®
- Inercia flexion Izz: 233cmd
Médulo plastico Zzz: 1.78 cm®
Inercia a torsion: 452 cm4
Médulo de alabeo: 0.09 cmb
Parante
E Propiedades del perfil seleccionado X
40
; 1 il Dimension vertical del perfil: 80.0 mm
I© Dimension horizontal del perfi: ~ 40.0 mm
Espesor: 3.2 mm
Radio de acuerdo interior: 3.2 mm
Area seccion: 7.00 cm?
Inercia flexion lyy: 54 73 cmd4
Médulo plastico Zyy: 17.42 cm®
= Inercia flexion Izz: 18.30 cm4
Médulo plastico Zzz: 10.69 cm®
Inercia a torsion: 46.20 cm4
Médulo de alabeo: 14.95 cmb




Informes de elementos mas solicitas en las cerchas

Cubierta 1

Cuerda Inferior

Barra N7 / N129
Perfil: TRL 60x40x2
Material: Acero (A36)
Ubi iGn: CUBIERTA / TANQUE
MNudos Longitud ﬁmgulo de giro Peso tedrico
Inicial | Final (m) (grados) (kp)
; : N7 | nN1i29 0.723 0.000 2.12
Pandeo Pandeo lateral
_____ —— T Plano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
é g 1.00 1.00 0.00 0.00
i L 0.723 0.723 0.000 0.000
o ; N c."” 1.000 1.000 1.000 1.000
v Notacidn:
! i ' 1 Coeficiente de pandao
) =) ongited de pandeo (m)
! Coeficients de momentos
Grupo de flecha: G1
e Limites de flecha
P fma'™’ frort® faa™ far*
Plano xy Secante - - - .
Plano xz Secante . = = =
Notacidn:
' Flecha mdxima absoluta
= Flecha mdxima relathva
! Flacha activa absoluta
™ Flacha activa relativa
Coeficientes de P ient
Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobadis
Aprov. de resistencia: 77.35 %
Aprov. de flecha: Mo se han definido limites

Correa
Barra N93 / N77
Perfil: 90x40x15X3
Material: Acero { ASTM A 36 36 ksi )
Ubicacién: CUBIERTA / TANQUE
i s Nudos Longitud Angulo de giro Peso tedrico
tnicial |  Final (m) (grados) (kp)
N N3 N77 2.660 162.407 11.50
Pandeo
Pandea Pandeo lateral
Plano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
- i 1.00 1.00 0.00 0.00
L, = 2.660 2.660 0.000 0.000
.= 1.000 1.000 1.000 1.000
Neotacidn:
i Cosficiante de pandso
1§ sagitud de pandeo ()
" Cosficients de momeantos
Grupo de flecha: G113
T Limites de flecha
po frnat" i faa™ far'?
FPlano xy Secante - - - -
Flano xz Secante - - - -
MNetacidn.
" Fiecha mixima sbsolkita
I Flecha mixima relstiva
" Fiecha activa absoluta
! Flecha sctiva ralstiva
Coeficientes de empotrami n]
Origen Extrema
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobacién
Aprov. de resistencia: B8.17 %
Aprov. de flecha: Mo se han definido limites




Cuerda Superior

Barra N26 (C16) / N27
Perfil: TRL 60x40x3.2
Material: Acero (A36

)]
Ubicacién: CUBIERTA / TANQUE

Diagonal.

Nudos Longitud Angule de giro Peso tedrico
Inicial | Final {m) (grados) (kp)
H H N26 (C16) | N27 1.323 0.000 5.94
Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
Plano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
g 1.00 1.00 0.00 0.00
L, = 1.323 1.323 0.000 0.000
.= 1.000 1.000 1.000 1.000
H Nertacidin:
: : H 1 Cosficiente de pandeo
1 ) engited de pandeo ()
" Coeficiente de m
Grupo de flecha: G17
T Limites de flecha
7 frma'™ frnrt® faa™ far'?
Plano xy Secante - - - -
Flano xz Secante - - - -
Nertacidn:
I Flecha médxina sbsoluta
I Flecha mébxinma relativa
o Flecha activa sbsolita
0 Flecha activa relativa
Coeficientes de potrami o
QOrigen Extremao
Plana xy 1.000 1.000
Flano xz 1.000 1.000
Comprobacién
Aprov. de resistencia: 67.15 %
Aprov. de flecha: No se han definide limites
Barra N111 / N118
rfil: TRL 60x40x3.2
~f™Material: Acero (A36)
Ubicacién: CUBIERTA / TANQUE
Nudos Lengitud Angulo de giro Peso tedrico
Inicial |  Final (m) (grados) (kp)
! ! Ni11 | N118 2.687 0.000 12.07
Pandeo
Fandeo Pandeo lateral
Plana xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
g™ 1.00 1.00 0.00 0.00
L™ 2.687 2.687 0.000 0.000
. 1.000 1.000 1.000 1.000
Netacidn:
! [ H o Cosficiente de panden
| angitud de pandeo (m)
™ Cpeficiante de momentos
Grupo de flecha: G123
T Limites de flecha
£ fma™ fme faa™ far®
Plano xy Secante - - - -
Plana xz Secante - - - -
Nevtacidn:
U Flecha mixitma absoluta
™ Flecha mdxinma relativa
™ Flecha sctiva sboluta
" Flecha sctiva relstiva
Coeficientes de empotrami
Origen Extréma
Plano xy 1.000 1.000
Flano xz 1.000 1.000
Comprobacién

Aprov. de resistencia: 87.02 %

S

Aprov. de flecha: Mo se han definido limites




Parante

Barra N111 / N94
Perfil: TRL 60x40x2
Material: Acero (A36)

Ubicacién: CUBIERTA / TANQUE

Cubierta 2

Cuerda inferior

Nudos: Longitud Angulo de gire Peso tedrico
Inicial | Final (m) (grados) (kp)
H 3 i N111 | Ne4 3.104 90.000 9.10
Pandeo
. DS | - Fandeo Pandeo lateral
: Plano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
. i [ 1.00 1.00 0.00 0.00
i i i = 3.104 3.104 0.000 0.000
' ' ' [ 1.000 1.000 1.000 1.000
Nextacidn:
o Cosficiente de pandéa
™ Langitud de pandeo (m)
1 Cosficients de momeantos
Grupo de flecha: G96
I Limites de flecha
] fma™ fm faa™ far'?
Plana xy Secante - = - =
Flano xz Secante = = = =
Notacidn:
™ Flecha mixima absoluta
™ Flecha mixima reistiva
™ Flecha activa absoluta
! Flecha sctiva relstiva
Coeficientes de p i
Origen Extremao
Plana xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobacién
Aprov. de resistencia: 94.11 %
Aprov. de flecha: No se han definide limites
Barra N115 / N9 (C29)
Perfil: TRL 80x40x2
Material: Acero (A36)
Ubicacién: PRIMER PISO / TANQUE
Nudos Lengitud Angulo de giro Peso tedrico
' : Inicial Final (m) (grados) (kp)
ek H N115 N9 (C29) 0.988 0.000 3.52
Pandeo
Pandea Pandeo lateral
o PFlano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
p™ 1.00 1.00 0.00 0.00
L= 0.988 0.988 0.000 0.000
Ca ™ 1.000 1.000 1.000 1.000
Netacidin:
H  Coeficiente de pandsa
) angitud de parden ()
™ Coeficiente de momentos
Grupo de flacha: G109
T Limites de flecha
= frma'! fme™ faa™ far™”
Plano xy Secante - - - -
Plana xz Secante - - - -
Netacidn:
N Flecha mdxima sbsolkita
@ Fiecha mdxima relativa
 Flecha activa absoluta
 Fiecha activa relativa
Coeficientes de empotramiento
Origen Extrema
Flano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobacién

Aprov. de resistencia: 72.03 %
Aprov. de flecha: No se han definido limites

b




Correa

Barra N12 (CNX) / N14 (C9)
Perfil: B0x40x15X3
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )

Cuerda superior

Ubicacién: PRIMER PISO / TANQUE
; Nudos Lengitud Angulo de giro Peso tedrico
Inicial Final (m) (grados) (kp)
- N12 (CNX) N14 (C9) 2.980 12.293 12.18
Pandeo
Fandeo Pandeo lateral
Plano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
[ 1.00 1.00 0.00 0.00
R L, ™ 2.980 2.980 0.000 0.000
(o 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacidn:
4 Cosficiente de pandea
™ pangitud de pandeo (m)
™ Cosficiente de momentos
Grupo de flecha: G203
T Limites de flecha
= fma'! fmre™ faa™ far”
Plano xy Secante - - - -
Plano xz Secante - - - -
Notacidn:
™ Flecha mdxima absoluta
™ Flecha maxima relstiva
™ Flecha activa absoluta
™ Flecha activa relativa
Coeficientes de empotrami
QOrigen Extrema
Plana xy 1.000 1.000
Plane xz 1.000 1.000
Comprobacién
Aprov. de resistencia: 77.65 %
Aprov. de flecha: No se han definido limites
Barra N6 (C7) / N77
Perfil: TRL 120x40x3.2
Material: Acero (A36)
Ubicacién: PRIMER PISO / TANQUE
' ) Nudes Longitud Angulo de giro Peso tedrico
L L Inicial Final (m) (grados) (kp)
: NE (C7) W77 1.012 0.000 7.59
i Pandeo
e __L_ . Pandea Pandeo lateral
: Plana xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
i g 1.00 1.00 0.00 0.00
L® 1.012 1.012 0.000 0.000
- ; - c.™ 1.000 1.000 1.000 1.000
' : " Netacidn:
i i [ ™ Cosficiente de pandso
| angitud de pandeo (rm)
™ Cosficiente de momentos
Grupo de flecha: G56
- Limites de flacha
e fma'™ fmr™ faa™ far™
Plane xy Secante - - - -
Plano xz Secante = - = =
Netacidn:
™ Flecha mixims sbsohis
™ Fiecha mixime relstiva
™ Flecha activa absoluta
 Fiecha activa ralativa
Coeficientes de empotrami
Origen Extremao
Plano xy 1.000 1.000
Flano xz 1.000 1.000
Comprobacion
Aprov. de resistencia: 77.97 %
Aprov. de flecha: Mo se han definido limites




Diagonal

Barra N120 / N132
Parfil: TRL 40x30x1.2
Material: Acero (A36)

Ubicacién: PRIMER PISO / TANQUE

i Nudos Longitud Angulo de giro Peso tedrica
.- 4 --.| Inicial | Final (m) (grados) (kp)
N120 | N132 1.627 0.000 2.02
Pandeo
I Fandeo Fandeo lateral
P Plano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 n.00
E L, ™ 1.627 1.627 0.000 0.000
. ' - c.™ 1.000 1.000 1.000 1.000
H Matacidn:
; : W Cpeficiente de pandeo
“ L angitud de pandeo (m)

* Cosficiente de momentos

Grupo de flacha: G130

Ti Limites de flacha
= fra™ ™ faa™ far'™
Plano xy Secante - - - -
Plano xz Secante - - - -
Merkacidin:
' Flacha médxima sbsolita
 Flecha mébxina relativa
™ Flecha activa sbsoluta
™ Flecha sctiva relstiva
Coeficientes de empotrami o
Origen Extremao
Plana xy 1.000 1.000
Flano xz 1.000 1.000
Comprobacidn
Aprov. de resistencia: B1.53 %
Aprov. de flecha: No se han definido limites
Parante
Barra N5 (C28) / N89
Perfil: TRL 80x40%3.2
Material: Acero (A36)
Ubicacién: PRIMER PISO / TANQUE
Nudos Longitud Angulo de giro Peso tedrico
Inicial Final (m) (grados) (kp)
i ; ! M5 (C28) k] 2.800 -%0.000 15.39
Pandeo
B o Pandea Pandeo lateral
ek - Plana xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
. ' B 1.00 1.00 0.00 0.00
: L™ 2.800 2.800 0.000 0.000
. 1.000 1.000 1.000 1.000
Mertacidn:
™ Cpeficients de pandeo
) srigitud de pandeo (i)
™ Cpsficients de momeantos

Grupo de flecha: G57

T Limites de flecha
e fma™ frne™ faa™ far”
Plano xy Secante - - - -
Plano xz Secante - - - -
Matacidn:
™ Flecha mixima sbsoluta
™ Flecha mdxima reistive
™ Flecha activa absoluta
™ Flecha sctiva reistiva
Coeficientes de empotramiento
Origen Extrema
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobacién

Aprov. de resistencia: 71.68 %
Aprov. de flecha: No se han definido limites

%




ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROV. Y COLOC. DE LETRERO DE OBRA (S/DISENO)

Definicion.

Este item se refiere a la provision y colocacion de un letrero de obra de acuerdo al disefio
indicado por el Supervisor y formulario de presentacion de propuestas, los que deberdn ser
instalados en los lugares que sean definidos por el SUPERVISOR y/o representante del
CONTRATANTE.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de exclusiva
responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro y
sustraccion de los mismos.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Para la fabricacion de los letreros se utilizard madera de construccion, pinturas al aceite de
coloracion definida por el Supervisor.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuara mediante tornillos.

Los postes del letrero de obra seran cimentados en dados de H°C°.

Procedimiento para la ejecucion

Se deberan cortar las tablas de madera de acuerdo a las dimensiones sefialadas por el Supervisor,
cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con lijas de madera, a objeto de
obtener superficies lisas y libres de astillas.

Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura cuyos colores seran determinados por
el Supervisor y disefio que maneja la institucion contratante, hasta obtener una coloracién
homogénea y uniforme.

Una vez secas las capas de pintura, se procederan al pintado de las leyendas, mediante vifietas y
pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados por el Supervisor y disefio que
maneja la institucion contratante.

Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas mediante
tornillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en el suelo, de tal
manera que queden perfectamente firmes y verticales.

Medicién
Los letreros seran medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por el SUPERVISOR, de
acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

Prov y coloc de Letrero de obras (S/diSefio).........cccveevvrennnns Pza



INSTALACION DE FAENAS
Definicion.
Este item comprende la construccidn de instalaciones minimas provisionales que sean necesarias
para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.
Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, galpones para depositos, caseta
para el cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de proteccion, porton de
ingreso para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.
Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para
la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo.

El CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el
SUPERVISOR. En ningin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

Procedimiento para la ejecucion

- Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el CONTRATISTA solicitara al
SUPERVISOR la ubicacion respectiva.

- ElI SUPERVISOR tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo
con lo presupuestado y realizar un informe inicial.

- EI CONTRATISTA dispondré de 1 sereno para el cuidado del material y equipo que
permaneceran bajo su total responsabilidad.

- En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo
y un juego de planos para uso del CONTRATISTA y del SUPERVISOR.

- Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan
retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas y quedando en propiedad del
contratante los materiales empleados.

Medicién
La instalacion de faenas sera medida en forma global, en concordancia con lo establecido en el
formulario de presentacién de propuestas.

Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

Instalacion de Faenas..............ooeevvveeeeeeeeeennnn. . .GIb



DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS
Definicion
Este item se refiere a la ejecucion de los siguientes trabajos y de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Demolicion de elementos estructurales de hormigdn armado, hormigén ciclépeo y otros
existentes en el predio, donde se efectuara la nueva construccion, incluyendo la extraccion y
retiro de todos los elementos de las instalaciones eléctricas y sanitarias colocados en ellos.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar
las demoliciones, el traslado y almacenaje del material recuperable y el traslado de escombros
resultantes de la ejecucion de los trabajos hasta los lugares determinados por el Supervisor de
Obra.

Procedimiento para la ejecucion
Los métodos que deberd utilizar el Contratista seran aquellos que €l considere mas convenientes
para la ejecucion de los trabajos especificados.

Las demoliciones se las efectuaran hasta el nivel del piso terminado, debiendo dejarse el terreno
correctamente nivelado y apisonado.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, serdn transportados y
almacenados en los lugares que éste determine, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la
obra.

No se permitira utilizar materiales provenientes de la demolicion en trabajos de la nueva
edificacion, salvo expresa autorizacion escrita del Supervisor de Obra

Los materiales desechables serdn trasladados y acumulados en los lugares indicados por el
Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por
las autoridades locales.

El retiro de escombros debera efectuarse antes de iniciarse la nueva construccion.

Medicion

El item de demolicion y retiro de escombros se medira en forma global.

Forma de pago

Estos items ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Demolicion y retiro de escombros..........ccccvveveevieiieceenenne. glb



LIMPIEZA'Y DESBROCE
Definicion
Estos items se refieren a la limpieza del area de emplazamiento de la obra.
Estos items se llevaran a cabo previa inspeccion del lugar de emplazamiento previa autorizacion
del Supervisor.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todas las herramientas y equipo necesarias para la realizacion de estos items seran provistas por
el Contratista.

Procedimiento para la ejecucion

En el caso solo de maleza menor el desbroce se hard de forma manual solo con herramienta
menor.

En caso de tener que mover arboles o material grande se utilizara maquinaria que esta prevista
dentro de este item con la cooperacion de peones que ayuden con el levantamiento de maleza
menor.

Medicién
Este item se medira en forma global.

Forma de pago

El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Limpieza y desbroce.......cccceevvveenveennnnen. glb.



REPLANTEO Y TRAZADO
Definicion.
Comprende el relevamiento preliminar de toda la obra que debe realizar el CONTRATISTA, a
objeto de verificar en el terreno si la informacion de los planos es la adecuada y necesaria para la
ejecucion de los trabajos de ubicacion de las areas destinadas al emplazamiento de las estructuras
de acuerdo con los planos de construccion y formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacion de éste item, deberan
ser provistos por el CONTRATISTA, como ser equipo topografico, pintura, cemento, arena,
estuco, cal, etc.

Procedimiento para la ejecucion
El trazado debe recibir aprobacion escrita del SUPERVISOR, antes de proceder con los trabajos.

Para la ejecucion de este item el CONTRATISTA debe realizar:

- El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas de las
estructuras, con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

- La demarcacion de toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de manera
que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volumenes de tierra movida.

- El preparado del terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, procediendo a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 metros de
los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

- La definicion de los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas con
alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de
madera, s6lidamente anclados en el terreno. Las lienzas serdn dispuestas con escuadra y
nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas.

El CONTRATISTA serd el nico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de los volimenes de obra ejecutada.

Medicion.

El replanteo de las construcciones de estructuras serd medido en metro cuadrado; cuando las
unidades de medicion proyectan areas, tomando en cuenta Unicamente las magnitudes netas de la
construccion.

Forma de pago.

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucién
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Replanteo y trazado...................cceveeveieeneenn M2,



EXCAVACION MANUAL (0-2m)

Definicion

Este item comprende la ejecucion de los trabajos de excavacion para estructuras como ser
cimientos, excavacion y zanjeo segun sea requerido, manipuleo, acopio y uso Ultimo o
distribucion de todos los materiales excavados, nivelacion y otros trabajos pertinentes.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item, deberan
ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion

a) Generalidades

La excavacion tanto de estructuras como de zanjas se efectuard de acuerdo con las alineaciones,
cotas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o aquella ordenadas por el
SUPERVISOR; debiendo ser realizada en forma segura y conveniente, tomando las
precauciones necesarias para todos los espacios y claridades que requiere el trabajo deban ser
realizados subsecuentemente para la instalacion y remocion de ademas cuando fuera necesario su
uso. En ningun caso los cortes de excavacion seran socavados para extender fundaciones.

b) Proteccidn del puablico y propiedad privada

Durante todo el proceso del trabajo de excavacion, el contratista pondra el cuidado necesario
para evitar dafos a las estructuras y al posible publico que se halle cerca de los sitios objeto de la
excavacion; tomara las medidas méas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida todos
los servicios domiciliarios existentes (agua, luz, teléfono, etc.). EI Polvo sera controlado en
forma continua, ya sea esparciendo agua.

C) Estabilizacion

El fondo de la excavacion en estructuras asi como de las zanjas debera ser firme, denso y
suficientemente compacto y consolidado, libres de lodo.

Deberan ser lo suficientemente estables para permanecer firmes e intactas bajo los pies de los
trabajadores. Si no se da esta situacién, el Contratista debe sustituir este material por otro
granular o por material sobrante de otro sitio que sea empleado y cumpla con lo especificado.
Todo trabajo de estabilizacion debera ser realizado por el Contratista a su propio costo.

Longitud de Excavacion abierta

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjas a la colocacion de tuberias mas alla de lo
que sea necesario para aligerar el trabajo.

La distancia maxima de zanja abierta, en cualquier linea bajo construccién, no debera ser mayor
de 100 metros (cualquiera que sea menor).

Medicion

Este item ser4 medio por metros cubicos de trabajo ejecutado, determinados entre las secciones
transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas mostradas en los planos y las tomadas,
verificadas, aprobadas por el SUPERVISOR; después de realizada la excavacion.



Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acapite anterior, seran
pagados por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la propuesta aceptada.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Excavacion (0-2m) Suelo semiduro (manual)..........c.ccccevevvennne m3



RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARIN S/PROV MATERIAL

Definicion.

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse con
material excavado después de haber sido concluidas las excavaciones ejecutadas para estructuras
como fundaciones, zanjas, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR, esta actividad se iniciard una vez
concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y otras obras.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

- Las herramientas y equipo seran también adecuadas para el relleno y serén descritos en el
formulario de presentacion de propuestas para su provision por el CONTRATISTA y
usados previa aprobacion por parte del SUPERVISOR.

- No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 [cm] de diametro.

- Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debe disponer en obra del nimero suficiente
de saltarines.

- El equipo de compactacion a ser empleado seré el ofertado en la propuesta; en caso de no
estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En
todos los casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

- En ningun caso se admitirdn capas compactadas mayores de 0.20 [m] de espesor.

Procedimiento para la ejecucion

- El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido
optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecénico, segin se
especifique.

- Para el relleno y compactado del terreno donde se realice la fundacién de alguna
estructura la compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al
90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser
efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

- Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el CONTRATISTA o podra
solicitar la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo
el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera
exigir el grado de compactacion indicado.

- El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta, en caso de no
estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En
ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

Para zanjas

Una vez concluida la instalacion y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara al
SUPERVISOR, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completara después de realizadas las pruebas
hidraulicas.

Si por efecto de las lluvias, reventdn de tuberias de agua o cualquier otra causa, las zanjas
rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el CONTRATISTA debera remover



todo el material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido
lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por
cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

Medicion

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

En la medicion se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias, cAmaras,

estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

Forma de pago

El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Relleno y compactado c/saltarin s/ prov/mat.................... m3



HORMIGON ARMADO
Definicion.

Este item comprende la ejecucion de estructuras de Hormigon Armado como ser: zapatas,
sobrecimientos, columnas, vigas de cimentacion, vigas, losas, escaleras, etc, de acuerdo a lo
establecido en los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra, el acero estructural del hormigon armado sera pagado en
el item acero estructural fyk=4200 kg/cm2

Alcance de los Trabajos

Este item se refiere a todas las construcciones de hormigon simple Tipo H21 que estan
comprendidas en el contrato.

Los trabajos abarcan el suministro y puesta a disposicién de todos los materiales y equipos
requeridos, disponibilidad de mano de obra necesaria, preparacién de hormigén, transporte y
colocacion adecuada, asi como los trabajos preparatorios y el curado del hormigon.

También o estan incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de curado, la
elaboracion de las juntas de construccion y extension, los trabajos de encofrado, asi como
también el empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda clase, segun los planos
estructurales o las instrucciones del SUPERVISOR.

Requisitos del Hormigén

Si no se estipulara lo contrario, el hormigdn se preparara de acuerdo a la Norma Boliviana del
Hormigon CBH-87 para el hormigon armado y cemento Poértland, agregados graduados de
acuerdo a normas y agua. En caso que se juzgue conveniente también podra afiadirse aditivos
previa aprobacion del SUPERVISOR.

La composicion de la mezcla de hormigon seré tal que:

Demuestre una buena consistencia plastica de acuerdo a las exigencias CBH-87 o prescripciones
similares para las condiciones determinantes en caso de vaciado.

Que garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e impermeabilidad de las
construcciones de hormigon.

El contenido de agua de la mezcla de hormigon se determinara previamente a la  iniciacion de
los trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR para su aprobacion y
en cada caso el disefio de mezcla correspondiente.

De acuerdo a las Normas CBH-87, se emplearan los siguientes tipos de hormigon:

Hormigén Resist. nominal minima de|Cantidad minima de cemento
Tipo probetas cilindricas a 28 dias (Kg/m3)
(Kg/cm2)
H 10 100 150 Hormigoén simple
H 12,5 125 180 Bst. Sencillas de Ho Aoy So
H15 150 200 Est. Sencillas de Ho AO y
SO
H17.5 175 230 Bst. De HoAo0
H 21 210 210 Est. de HoAo
H 25 250 300 Est. de HoAo




IH 35 350 1400 Bst. Prefab.de HoAo y Hopo |
Salvo disposiciones expresas en otro sentido, casos debidamente justificados y de estructuras
prefabricadas, el contenido unitario maximo de cemento no excedera de 450 kg/ m3
Donde las cifras corresponden a las resistencias de proyecto f, del hormigon, en ningun caso
serd inferior a 12,5 Mpa.

Donde las cifras H12.5 a H25 se emplean generalmente en estructuras de edificacion, y los
restantes de la serie encuentran su principal aplicacion en obras importantes de ingenieria y en
prefabricacion.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con su resistencia de proyecto a compresién, a los 28
dias en probetas cilindricas normales.

En general, el SUPERVISOR puede fijar un contenido mayor o menor de cemento, el que sera
valorizado posteriormente segun las partidas correspondientes del indice de medidas.

Materiales para la preparacion de hormigén

Cemento

Tipos de cemento

Siempre y cuando no se indique lo contrario, se empleara cemento Portland Standard.

El CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser empleado en
las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de reputacion conocida, y
presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigdn preparadas con este cemento seran convenientemente identificadas,
fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de conseguir informacion
antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al vapor. Las pruebas y ensayos de
resistencia tendran lugar en el laboratorio de las OBRAS y seran realizados por el
CONTRATISTA bajo la supervision del INGENIERO SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma
CBH - 87 o similar.

Los trabajos de vaciado de hormigén podran comenzarse después de que los ensayos hayan dado
resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.

Transporte y almacenamiento del cemento

El cemento se transportara al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la humedad, ya sea
en sacos 0 en camiones tipo silo. En caso de transporte de bolsas, éstas tendran que estar
perfectamente cerradas.

Se rechazara el cemento que llegue en bolsas rotas.

El CONTRATISTA queda obligado a entregar al SUPERVISOR una guia de expedicién o
suministro.

En el lugar de las OBRAS, el cemento se depositara, inmediatamente a su llegada, en silos o
almacenes secos, bien ventilados y protegidos contra la intemperie.

Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de poder
controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento debera emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su llegada. Si el
almacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento debera someterse a las
pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.

Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como maximo), el cemento suministrado en bolsas
se apilara en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reducird a 7 bolsas si el tiempo de
almacenaje fuera mayor.



Aditivos

Sea cual fuere su clase, solo podran emplearse siempre y cuando sean de calidad reconocida
internacionalmente, y siempre que se haya acreditado su aptitud en proyectos similares, en un
lapso prudencial. Su empleo requiere ademas, la aprobacién previa del SUPERVISOR.

Todos los productos previstos para su utilizacion como aditivos seran previamente dados a
conocer al SUPERVISOR, indicandose también la marca y la dosificacion, asi como la
estructura en que va a usarse. En el empleo de los aditivos se observaran estrictamente las
prescripciones del fabricante y las exigencias de las normas oficiales.

La influencia y caracteristicas de los aditivos propuestos por el CONTRATISTA para el
hormigon, deberd ser demostrada al SUPERVISOR, mediante ensayos en obra.

Agregados

Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigdn (arena, grava y piedra) se extraeran de
las canteras indicadas en estas Bases o de otras fuentes previamente aprobadas por el
SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de las Normas CBH-87; el
SUPERVISOR tendra el derecho de rechazar todo material que no retna estas condiciones.

Granulometria

Para el hormigon prescrito en el indice de Metrados se empleara como agregados, solamente
agregados lavados de acuerdo a la norma Boliviana CBH-87, excluyendo los componentes
capaces de entrar en suspension, con un didmetro inferior a 0.02 mm, cuando estos sobrepasen
un 3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacién de hormigén habra de
corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-87. La mezcla deberd contener una cantidad
minima de arena fina (diametro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61% Yy una cantidad
méaxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun didmetros méaximos del agregado de 63,
32,16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o himicas, o
particulas de carbdn, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por DIN.

Los diametros maximos de los componentes del agregados no deberan sobrepasar, en relacion al
uso del hormigon, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigon y muros de contencion de un espesor igual o superior a 0.3 m.
- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.
- Segun indicacion del SUPERVISOR para hormigon cicldpeo.

Los agregados se almacenaran limpios, separados segun granulometria y protegidos en el lugar
de las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se mezclen las diferentes
granulometrias.

El CONTRATISTA debera tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una reserva
suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario, una fabricacion
continua de hormigoén.



Agua
Para las mezclas de hormigdn se dispone de agua del Lugar. EIl CONTRATISTA queda obligado
a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su bondad.

Preparacion del hormigon

Composicion de la mezcla

La mezcla de hormigon se haréa de tal forma que pueda ser bien acomodada, segun la forma de
colocacion y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en un forma que garanticen la
calidad del hormigon exigida y demas requisitos. Las pruebas serdn realizadas por personal
especializado y se hard de acuerdo a las prescripciones de las Normas DIN o similares
aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que se observen, en el lugar de las
OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de acuerdo a los resultados de los ensayos
realizados segln lo indicado en el item 10.5 de este Capitulo, y aprobados por el SUPERVISOR.
El SUPERVISOR podra instruir la modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto
de garantizar los requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion del
hormigon, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a disposicion los
aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la composicion de la mezcla de
hormigon. Se facilitara debidamente y en todo momento la comprobacion de la dosificacion.

Proceso de mezclado

Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hard en forma mecéanica, una vez que hayan sido combinados, en
procesos automaticos de pesado, los componentes de la mezcla Si se empleara el cemento en
bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en forma tal que en ella se empleen contenidos
completos de bolsas.

Todo el equipo mecéanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de pesado, debera
ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la obligacion de realizar
periédicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso de mezclado, que se llevara a
cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR, corriendo los costos a cargo del
CONTRATISTA. Cualquier correccién que resultara necesaria sera obligacion del
CONTRATISTA hacerla oportunamente.

El método de agregar el agua debera garantizar una dosificacion perfecta, incluso en caso de
necesitarse volimenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacion del cemento, agua y
agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3%
Agua 3%
Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberdn emplearse mezcladoras con dosificador
regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de cemento y agua a
emplearse.



Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR esta
facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigén que se haya
especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de
mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez
transcurrido el tiempo fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los
componentes solidos (por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después de
que todos los componentes hayan ingresado en la mezcladora, no debera ser inferior a 2 minutos,
para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5 minutos hasta 3 m3 de capacidad y 3 minutos
hasta 5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse
en todo momento a las especificaciones de fabrica. ElI SUPERVISOR tendra el derecho de
modificar el proceso y tiempo de mezclado si se comprobara que la forma de carga de los
componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no producen la deseada uniformidad,
composicion y consistencia del hormigon. No estard permitido cargar la mezcladora excediendo
su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada consistencia.
El SUPERVISOR esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no
cumplieran con los requisitos exigidos.

Consistencia del hormigén

La consistencia del hormigén sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla
durante el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia
que efectuara el CONTRATISTA segun lo indicado en el Inciso 10.5.

Ensayos de calidad de los Materiales

Generalidades

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS, y constatar
el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y reglamentos y Disposiciones del
SUPERVISOR, el CONTRATISTA seré responsable de instalar y mantener un laboratorio a
disposicién del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales deberd ser idéneo y
especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere inadecuado.

El SUPERVISOR esta autorizado para supervisar los ensayos. En caso de existir dudas, estos
ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA esta en la obligacién de realizar nuevas pruebas.
Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitird al SUPERVISOR, para su
aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que dispondran en el
laboratorio.

El CONTRATISTA debera hacer un formulario donde se anotara los resultados de los ensayos
que después de firmado seran entregados al SUPERVISOR.



Cemento y aditivos

Antes del inicio de las labores de hormigon, el CONTRATISTA presentara certificados de
calidad del cemento y aditivos que seran empleados en las OBRAS. Estos certificados podran
ser preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR exigir la constatacion por otro
laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas o a granel, debiendo el CONTRATISTA
certificar la calidad de cada despacho, segun guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS vy ser almacenados en sus envases originales.

Agregados

Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigdn y cada vez que se cambie el
material o lugares de empreéstito, el CONTRATISTA efectuara los ensayos de agregados gruesos
(grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos (arena), rigiéndose por lo
dispuesto por la Norma CBH-87.

Por cada 50 m3 de concreto fabricado, el CONTRATISTA deberd. Ademas, constatar que los
agregados que emplea en el hormigon estdn dentro de los limites aceptables, mediante la
determinacion de curvas de gradacion.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste de los
agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA debera realizar o encargar ensayos de calidad del agua que empleara en la
preparacion del hormigdn. Estos ensayos deberan repetirse por lo menos cada 3 meses, durante
el tiempo que duren los trabajos de hormigén.

Hormigon

Probetas de ensayo

Con el objeto de conseguir la dosificacion mas apropiada para las diferentes clases de hormigén
requeridos en las OBRAS, el CONTRATISTA debera preparar probetas de ensayo con
dosificaciones alternativas.

Las probetas de ensayo se realizaran para el hormigon y para las diferentes clases especificadas:
hormigon pobre y hormigon resistente a la abrasion. También deberén realizarse probetas de
ensayo cuando se cambien los materiales que componen el hormigon (cemento, agregados, agua
y aditivos), de acuerdo a lo especificado en el CAPITULO 3 "HORMIGONES" de la norma
Boliviana del Hormigon CBH-87

Para cada dosificacion ensayada y para cada clase de hormigon deberan ensayarse por lo menos
3 probetas.

Los resultados de las probetas de ensayo comprimidas a los 28 dias deberan tener la resistencia
especificada por la Norma cbh-87.

Una vez constatada por el SUPERVISOR la bondad de los materiales y la buena resistencia
lograda, se autorizara el empleo de la dosificacion seleccionada para el trabajo de hormigén.

Ensayos de la calidad del hormigén

Los ensayos de calidad del hormigon seran efectuados durante todo el tiempo que duren los
trabajos de hormigdn en las OBRAS.

a) Contenido de cemento



El contenido en kg de cemento por m3 de hormigon seré controlado por lo menos por cada 50
m3, de hormigdn producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigon fresco sera medida al inicio de los trabajos de hormigén y cada
vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos de
probetas de hormigon.

c) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon sera determinada mediante ensayos de rotura de
por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes obras.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos cada 50 m3 de
hormigon colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.

Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a los 7 dias
de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las formulas indicadas en la
Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran realizadas a su
equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la Norma CBH-87.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicion del acero estructural
a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto realizados por un
laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes tipos y
didametros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de la fluencia del
acero, Elongacion, Mddulo de Elasticidad y Composicion quimica.

Transporte del hormigon

El hormigon debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su
colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de
materiales.

Se evitard el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se emplee el
equipo especial aprobado por el SUPERVISOR, que proteja contra la segregacion.

El transporte del hormigén, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas o
equipos similares deberia ser aprobado por el SUPERVISOR.

Colocacién del hormigén

Condiciones especiales

Condiciones previas y aprobacion del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del
SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacion perfecta del hormigén y una
ejecucion adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigon no comenzara antes que el SUPERVISOR haya dado su conformidad.

Equipos y sistemas de colocacion
El CONTRATISTA propondria los equipos y sistemas de colocacion y el SUPERVISOR daré su
conformidad, o en su defecto, dispondria la modificacion de ellos.



Vaciado correcto

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente
Ilenados todos los &ngulos y esquinas de encofrado, asi como también en deber perfectamente los
esfuerzos metélicos y piezas empotradas. EI hormigdn serd debidamente vibrado.

Lugar de colocacion en las estructuras

Se pondria especial cuidado en que el hormigén fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacion, con el objeto de evitar un flujo controlado de la
masa de hormigon y el peligro consecuente de la segregacion de los agregados, debiéndose
mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el SUPERVISOR autorice lo
contrario.

Colocacion en las zonas de cimentacion

Limpieza, humedecimiento y recubrimiento de las cimentaciones

El hormigon sblo debe vaciarse en excavaciones de cimentacion humedecidas y limpias,
debiendo eliminarse toda agua empozada.

Antes de la colocacion del hormigdn todas las superficies de las cimentaciones se recubriran con
una capa del hormigén pobre o mortero de cemento de 5 - 10 cm. de espesor, tal como lo indican
los planos o lo especifique el SUPERVISOR. En caso de mortero de cemento lo mezcla tendria
las mismas proporciones de arena y cemento correspondiente a la mezcla que se usaria para la
preparacion del hormigon.

Proteccion de piezas empotradas

El CONTRATISTA ha de asegurar las tuberias, drenes y demas instalaciones que sirvan para
mantener las cimentaciones libres de aguas detenidas o corrientes, de forma tal, que al colocar el
hormigdn no se suelten o desplacen.

Vaciado en capas horizontales

Espesor de vaciado

Tratandose de hormigén armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30 cm.,
mientras que en el caso de hormigdn ciclopeo los espesores pueden alcanzar una altura de 50
cm., salvo otras instituciones del SUPERVISOR.

Fraguado del hormigoén vaciado

La colocacidn y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar terminados
antes de que frague el hormigdn, con el objeto de obtener una unién perfecta.

También las capas superpuestas que no hayan fraguado, serian vibradas en igual forma, para
evitar juntas visibles de construccion.

Interrupcion del proceso de hormigonado

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente y en
consecuencia, el hormigon vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa deberia
escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del hormigdn o materias
extrafas antes de comenzar con el proximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente visibles.
De igual manera se eliminaran los restos de hormigon y demas materiales extrafios de las barras
metélicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los encofrados, antes de continuar con los



trabajos interrumpidos. Esta limpieza se hard, de ser posible, antes de que se comience a fraguar
el hormigon. Si se realizara mas tarde habra de ponerse atencion en que no se dafie la union
entre el acero y el hormigdn en las zonas donde se termind el vaciado.

Limites permisibles de la altura

Los limites permisibles de la parte de construccion ejecutada en una fase de hormigonado no
deberan sobrepasar los valores que detallan en el cuadro que sigue salvo en el caso de que
existan otras instrucciones del SUPERVISOR o que la construccion de la parte de las Obras
exigiera tomar medidas. Igualmente, habrian de conservarse los tiempos intermedios para la
ejecucion de las diversas fases de hormigonado.

Elementos Altura maxima de la parte de|Intervalos a los min. en
construccién ejecutada en una|la ejecucion de las
fase de hormigonado. diversas fases de

hormigonado

Hormigon Ciclopeo 1.50 m. 72 Horas

Columnas, pilares y paredes | Segun instrucciones del | 2 Horas

antes de hormigonar los|INGENIERO
techos y vigas superpuestas.

Todas las demas partes de | Segun instrucciones del | Segn instrucciones del
estructuras INGENIERO. INGENIERO.

La ejecucion de partes de construccion adyacentes, las cuales fueron realizadas en fases
diferentes y que deberan unirse entre si por medio de juntas de construccion, tendran un intervalo
de 72 horas como minimo.

Colocacion para cuerpos huecos cerrados

Secuencia en la ejecucion de las partes

En general, se procederd primeramente a la terminacion del piso, es decir, el hormigon del piso
deberd haber fraguado antes de que se comience con el vaciado de las paredes en capas
horizontales. Sin embargo y segun las necesidades del momento, el proceso de trabajo puede ser
modificado con autorizacion del SUPERVISOR.

Unidn de las partes

El CONTRATISTA pondria especial cuidado en que se lleve a cabo una union perfecta entre la
superficie del piso y las paredes. Las superficies de contacto debera escarificarse y limpiarse
debidamente, con el objeto de evitar aguas de infiltracion a través de las juntas de construccion.
Antes del vaciado de hormigon se colocara una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.
En caso de ser requerido, o donde lo especifique el SUPERVISOR, el CONTRATISTA colocara
tapajuntas de goma o PVC, a fin de evitar el ingreso de agua por las juntas de construccion.

Estas tapajuntas no serdn medidas ni pagadas separadamente, debido a que su costo esta incluido
en las partidas de hormigén. En uniones entre paredes y techos se tratara de que el proceso de
hormigonado se disponga de forma que solo resulten juntas de construccion horizontales, cuyos
puntos de unidn requieren ser trabajados con todo cuidado.



De ser posible, se procurara que las juntas de construccién coincidan con las juntas de dilatacion
previstas. En principio el CONTRATISTA propondria al SUPERVISOR la ubicacién de las
juntas de construccion.

Colocado de hormigdn masivo

Cuando se cologuen bloques masivos de hormigén y en especial durante el segundo vaciado, el
CONTRATISTA debera mantener el area del hormigdn fresco a un minimo, vaciando en capas
horizontales sucesivas en todo el ancho del bloque. El talud formando entre la capa de hormigon
fresco y la siguiente debera ser lo mé&s empinada posible, a fin de reducir el area al minimo.
Durante la operacion de vibrado, debera tenerse especial cuidado de vibrar capas ya
anteriormente concluidas.

Las piedras del agregado grueso que queden sueltas deberan ser retiradas antes de recibir la
siguiente capa de hormigon.

El vaciado de hormigon masivo sera planificado y ejecutado de modo que se asegure gque no se
interrumpird el trabajo hasta la conclusion del vaciado de todo el blogue.

Vaciado del hormigon en columnas, vigas, y muros de contencion

El hormigdn para muros de contencidon se vaciara en capas horizontales. Las juntas de
construccion seran igualmente horizontales; en este caso, antes del vaciado de hormigén se
colocara una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.

El vaciado tendria lugar igualmente en capas horizontales para columnas y pilares.

Colocacion del hormigon en las zonas armadas con anclajes y otras piezas empotradas

Situacion de las piezas empotradas antes del revestimiento

Antes de proceder a recubrir de hormigon, segun los planos o instrucciones del SUPERVISOR,
las piezas empotradas de acero o cualquier otro material se aseguraran para gue no se desplacen.
También se comprobara que estén completamente limpias y libres de aceite, suciedad o cualquier
otro componente suelto.

En ningun caso deberan recubrir con concreto los elementos de madera.

Refuerzos metélicos cerca del encofrado

Se tendra sumo cuidado de que no se produzca segregacion alguna del hormigon si; este hubiera
de vaciarse a través de armaduras metalicas. En techos, losas y vigas donde las armaduras van
colocadas en el lado inferior cerca del encofrado, a fin de conseguir una superficie inferior llana
y compacta del hormigon por lo que se preparan dados de mortero de 4 X 4 cm. y un espesor
igual al recubrimiento especificado.

Este mortero habra de tener las mismas proporciones de cemento y arena que las de la mezcla de
hormigon, el hormigdn debera colocarse antes de que fraglie el mortero.

En casos especiales estén indicados en los planos y el CONTRATISTA habra de prever medidas
que posibiliten una inyeccién del mortero por debajo o lateralmente, segin convenga, a los
elementos de construccion. Todos los trabajos de esta indole necesitan aprobacion del
SUPERVISOR.



Colocacion a bajas temperaturas

En vista que a temperatura debajo -100 C el hormigon ya no endurece y que ya antes se impide
una buena compactacion debido a cambios volumétricos, el hormigdn vaciado debe guardar una
temperatura minima.

Con temperaturas de aire entre 5° C y -3° C, la temperatura del hormigdn no debe ser inferior a
5°C. Por regla general, se prohibe la preparacion y vaciado de hormigon para temperaturas de
aire inferior a -3 oC.

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas mas
apropiadas para proteger el hormigon contra estos efectos negativos.

Colocacién bajo agua

Un vaciado bajo agua, solo podrd ser ejecutado con la aprobacion y presencia del
SUPERVISOR.

En el proceso de vaciado se usardn métodos bien acreditados que garanticen un buen vaciado sin
producirse segregaciones, ni lavado del hormigon.

El CONTRATISTA se cuidard de mantener un flujo continuo de hormigén, con el objeto de
evitar una fragua prematura, impidiéndose de esta manera la formacién de estratificaciones. El
CONTRATISTA tiene igualmente la obligacion de tomar medidas oportunas para que el agua no
fluya en el lugar de la obra durante el vaciado y hasta que el hormigon no haya endurecido
suficientemente.

Compactacion del hormigon

Eleccién de los aparatos vibratorios

El hormigdn se compactara durante y después del vaciado en forma mecénica, mediante aparatos
vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios deberian ser aprobados por
el SUPERVISOR, salvo que éste apruebe otros aparatos para casos especiales.

El CONTRATISTA esté obligado a tener a disposicion un nimero de vibradores suficiente cada
vaciado de hormigdn, antes de que frague.

Aplicacion de los aparatos vibratorios

Los vibradores se introducirian y se sacaran lentamente el hormigon. Su efecto dentro del
hormigdn extendera por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una segregacion o exceso
de compactacion.

Los vibradores se introduciran en el hormigon a distancias regulares que no deberan ser mayores
a dos veces el radio del efecto de vibracién visible en el hormigon.

Transporte de hormigén mediante aparatos vibratorios
El efecto de vibracion no debera ser aprovechado, en ningun caso, para transportar el hormigén
fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de encofrado y cimbras

Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigén los
requieran. El material que se usara en los encofrados podria ser de metal, madera o ambos.



Estos tendrian que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y empujes del
hormigon durante los procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su forma o desalinearse
en forma alguna

El CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de encofrado,
metal o madera. Determinante es el acabado que se exige para las superficies del hormigon en
las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de hormigon
terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del SUPERVISOR. Por otro
lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los asentamientos y deformaciones que
tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran orificios
especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigon se achaflanaran; por lo general, en un
ancho de 2 a 3 cm., exceptuando aquellos elementos de construccién para los cuales ya existen
especificaciones especiales en los planos o las dadas por el SUPERVISOR.

Planos de encofrado

Antes de dar comienzo a las operaciones de encofrado, el CONTRATISTA debera presentar para
la aprobacion del SUPERVISOR, los planos detallados de los encofrados con sus calculos
correspondientes, que habran de atenerse a las normas vigentes y métodos acreditados,
indicando, ademas, los métodos y materiales que piensa usar.

Esta aprobacion no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad plena de la ejecucién
correcta de sus trabajos de encofrado, cimbras y deméas construcciones auxiliares requeridas
para, la construccion de la obra respectiva.

Construcciones de las bases

Las bases sobre las que descansaran los encofrados y cimbras seran llevadas a cabo a completa
satisfaccion del SUPERVISOR, debiendo evidenciar capacidad suficiente para toda la carga que
se espera.

En caso necesario, el CONTRATISTA asegurara suficiente resistencia del suelo en las zonas en
que se encuentren las construcciones provisionales de base.

En caso de ser necesario, debajo de los soportes de las cimbras, tablones y de todos los demas
elementos portantes, se podrian colocar gastos usuales y reconocidos, que permitan un descenso
y desmontaje regular de los encofrados y de las cimbras, una vez finalizado el proceso de
fraguado.

Tratamiento de los elementos de encofrado

Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma que no
permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a una
limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.

Humedecimiento del encofrado de madera



Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de proceder al
vaciado del hormigon. Se libraran de toda particula suelta y dafiina, asi como también de
charcos de agua. ElI SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes de cada vaciado de
hormigon.

Lubricacion con aceite

Todas las planchas de encofrados para superficies de hormigon serdn tratadas con una capa de
aceite para los encofrados, salvo que el SUPERVISOR disponga de otra manera o en los planos
se hayan especificado otras medidas.

Desencofrado y reparacion de fallas

Tiempos

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las cargas
existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigon (Vea sus Normas DIN
1045). Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser fijados de conformidad
con el SUPERVISOR y de acuerdo a las condiciones prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigon ya terminadas, solo podrian tener lugar con la
autorizacion o aprobacion del SUPERVISOR.

Rellenos detras de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado el hormigén y
reparacion de la misma:

El CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma que el hormigén
no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse deterioros, el CONTRATISTA
corregira por cuenta propia y a plena satisfaccion del SUPERVISOR todas las imperfecciones en
la superficie del hormigoén, debidas al desencofrado, lo mismo que todos aquellos otros dafios
que no provengan de los trabajos de desencofrado.

Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de tener la
propiedad de dejar en las superficies de hormigon agujeros lo mas pequefios posibles. Las caras
visibles de las estructuras se rasparan 0 someteran a un tratamiento posterior, si hubiera
necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de profundidad de la superficie
exterior, revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigdn expuesta a la vista (cara vista), deberd quedar libre de manchas
desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10n mm.

ARMADURA

Las barras de hierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en
los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de
Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada,
sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 10 veces el diametro



- Acero 4200 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 13 veces el didmetro
- Acero 5000 Kg/cm2 o mas(fatiga de fluencia): 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera
evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpieza y colocacion.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiardn adecuadamente, mediante
cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la
adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigon endurecido,
éstos se deberén eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de
mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construiran con la debida anticipacién, de
manera que tengan formas, espesores Yy resistencia adecuada. Se colocaran en numero suficiente
para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras
como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurard adecuadamente, para lo cual el Contratista tendréa
la obligacion de construir caballetes en un nUmero conveniente pero no menor a 4 piezas por
m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de
S, en un nimero adecuado pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar las barras
externas de ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la armadura y
autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigon.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras
tengan menores solicitaciones.

En una misma seccién de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco
barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no
admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias
para mejorar las condiciones del empalme.



C) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar retine las caracteristicas
necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacién escrita de
parte del Supervisor de Obra.

Toda recepcidn debera ser autorizada por el SUPERVISOR.

Medicion

La medicién del hormigon armado correspondera al volumen de material colocado en metros
cubicos, en relacion a las dimensiones de las superficies encofradas y/o las lineas de excavacion
indicadas en los planos o especificadas por el SUPERVISOR, comprendiendo el suministro de
materiales, equipos, mano de obra, colocacion, instalacion, remocion de los encofrados, acero
estructural y curado del hormigon de acuerdo con las presentes especificaciones y en general
todo gasto necesario para terminar el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

Forma de pago
Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los itemes:

Zapatas de H° A° DoSIfiCacion (1:2:3)..c.ccveieeieiie e m3
Sobrecimiento de H° A° Dosificacion (1:2:3).........ccccvviviiviiiieeeceeeeeeeevenenn. M3
Columna de H° A° Dosificacion (1:2:3)......coovviiriiiiiiiiiieeeeeceeeee g M3
Viga de Riostre Dosificacion (1:2:3).......cccovviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiereeeen, MB
Viga de HO A° DOSIfICACION (1:2:3)...ueioieiiieeiieieeesieeee e m3

Escalera de H® A° DoOSITIC. 1:2:3. ... e e eeeeeeeeeeenee. M3



LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS PRETENSADAS C/PLASTOFORM

Definicion

Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas con viguetas pretensadas, las cuales
son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en los planos
constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del
Supervisor de Obra Asi mismo deberan cumplir, en cuanto se refiere a la fabricacion, transporte,
colocacion, compactacién, proteccion, curado y otros, con las recomendaciones y requisitos
indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigon pretensado de fabricacion industrial deberan ser de caracteristicas
uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que acttan, aspecto que debera ser
certificado por el fabricante y verificado por el Supervisor.

Nombre Descripcion

VIGUETAS PRETENSADAS  |[FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 20 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 60 cm

Bovedilla: Poliestireno

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigon: 0.088 m3/m2

Peso propio: 0.258 t/m2

Como elementos de relleno se utilizara plastoform p/losa eje 0.50 x 0.10 x 0.44 x 0.10, de
acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los planos constructivos o para el caso de
viguetas pretensadas.

Procedimiento para la ejecucion

Losas alivianadas con viguetas pretensadas

Apuntalamiento

Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha de 3a 5
mm. Por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera para una mejor
distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder en todo
bajo las garantias de este.

Colocacién de viguetas y bloques
Las viguetas deberan apoyar sobre vigas de H°A° en una longitud no menor a 10 cm. y sobre
encofrados a vaciar.



La distancia entre viguetas se determinara automéaticamente colocando los bloques como
elemento distanciador.

Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones eléctricas,
etc., se deberd limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten la adherencia
entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia final.

Hormigonado

Materiales para el hormigon.

Cemento

Tipos de cemento

Se empleara cemento Portland.

El CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser empleado en
las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de reputacion conocida, y
presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigdn preparadas con este cemento seran convenientemente identificadas,
fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de conseguir informacion
antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al vapor. Las pruebas y ensayos de
resistencia tendran lugar en el laboratorio de las OBRAS y seran realizados por el
CONTRATISTA bajo la supervisién del SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o
similar.

Los trabajos de vaciado de hormigdn podran comenzarse después de que los ensayos hayan dado
resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.

Agregados

Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigén (arena, grava y piedra) se extraeran de
las canteras proximas a la obra previa verificacion de las caracteristicas de cada material
especificadas en la dosificacion de hormigones o de otras fuentes previamente aprobadas por el
SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de la Norma boliviana del hormigon;
el SUPERVISOR tendré el derecho de rechazar todo material que no retna estas condiciones.

Granulometria

Para el hormigon se empleara como agregados, solamente agregados lavados de acuerdo a la
norma Boliviana del hormigon, excluyendo los componentes capaces de entrar en suspension,
con un diametro inferior a 0.02 mm, cuando estos sobrepasen un 3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacién de hormigdén habra de
corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-86. La mezcla debera contener una cantidad
minima de arena fina (diametro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61% Yy una cantidad
méaxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun diametros maximos del agregado de 63,
32,16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o hudmicas, o
particulas de carbdn, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por DIN.



Agua
Para las mezclas de hormigon se dispondra de agua limpia o EI CONTRATISTA queda obligado
a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su bondad.

Preparacion del hormigon

Composicién de la mezcla

La mezcla de hormigon se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segun la forma de
colocacion y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en un forma que garanticen la
calidad del hormigon exigida y demas requisitos. Las pruebas serdn realizadas por personal
especializado y se hard de acuerdo a las prescripciones de las Normas DIN o similares
aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que se observen, en el lugar de las
OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de acuerdo a los resultados de los ensayos de
dosificacion de hormigones y aprobados por el SUPERVISOR. ElI SUPERVISOR podra instruir
la modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos de
calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion del
hormigon, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a disposicion los
aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la composicion de la mezcla de
hormigon. Se facilitara debidamente y en todo momento la comprobacion de la dosificacion.

Proceso de mezclado

Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hard con mezcladoras de hormigén, los componentes de la mezcla Si
se empleara el cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculard en forma tal que en ella
se empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecénico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de pesado, debera
ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la obligacién de realizar
periddicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso de mezclado, que se llevara a
cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR, corriendo los costos a cargo del
CONTRATISTA.  Cualquier correccion que resultara necesaria sera obligacion del
CONTRATISTA hacerla oportunamente.

El método de agregar el agua debera garantizar una dosificacién perfecta, incluso en caso de
necesitarse volimenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacion del cemento, agua y
agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3%
Agua 3%
Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con dosificador
regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de cemento y agua a
emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR esta
facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.



Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigén que se haya
especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de
mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez
transcurrido el tiempo fijado.

Consistencia del hormigén

La consistencia del hormigon sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla
durante el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia
que efectuara el CONTRATISTA.

Hormigén

Ensayos de la calidad del hormigén

Los ensayos de calidad del hormigdn seran efectuados durante todo el tiempo que duren los
trabajos de hormigon en las OBRAS.

a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigdn sera controlado por o menos por cada 50
m3, de hormigdn producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigon fresco sera medida al inicio de los trabajos de hormigén y cada
vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos de
probetas de hormigon.

c) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon sera determinada mediante ensayos de rotura de
por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes obras.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos cada 50 m3 de
hormigon colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.

Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a los 7 dias
de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las formulas indicadas en la
Norma CBH-86.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran realizadas a su
equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la Norma CBH-86.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicion del acero estructural
a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto realizados por un
laboratorio competente.

El certificado deberad contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes tipos y
diametros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de la fluencia del
acero, Elongacion.



Transporte del hormigon

El hormigon debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su
colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de
materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m.

Colocacion del hormigén

Condiciones especiales

Vaciado correcto

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente
Ilenados todos los &ngulos y esquinas de encofrado, asi como también en deber perfectamente los
esfuerzos metélicos y piezas empotradas. EI hormigdn serd debidamente vibrado.

Lugar de colocacidn en las estructuras

Se pondra especial cuidado en que el hormigon fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacion, con el objeto de evitar un flujo controlado de la
masa de hormigon y el peligro consecuente de la segregacion de los agregados, debiéndose
mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el SUPERVISOR autorice lo
contrario.

Compactacion del hormigén

Eleccion de los aparatos vibratorios

El hormigdn se compactara durante y después del vaciado en forma mecénica, mediante aparatos
vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios deberan ser aprobados por
el SUPERVISOR.

El CONTRATISTA esté obligado a tener a disposicion un nimero de vibradores suficiente cada
vaciado de hormigdn, antes de que frague.

Transporte de hormigén mediante aparatos vibratorios
El efecto de vibracion no debera ser aprovechado, en ningun caso, para transportar el hormigén
fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de encofrado

Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigon los
requieran. El material que se usara en los encofrados podra ser de metal, madera o ambos. Estos
tendran que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y empujes del hormigon
durante los procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su forma o desalinearse en forma
alguna

El CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de encofrado,
metal 0 madera. Determinante es el acabado que se exige para las superficies del hormigon en
las estructuras terminadas.



Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de hormigon
terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del SUPERVISOR. Por otro
lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los asentamientos y deformaciones que
tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran orificios
especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Tratamiento de los elementos de encofrado

Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma que no
permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a una
limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.

Medicién

Las losas alivianadas con viguetas pretensadas, seran medidas en metros cuadrados concluidos y
debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en cuenta solamente las superficies
netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de losas en los estructurales y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Losa alivianada c/viguetas pretensadas ¢/ Plastoform .......................... m?



CONTRAPISO DE PIEDRAY CEMENTO

Definicion.
Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra y cemento en edificaciones.

Materiales, herramientas y equipo.

La piedra a emplearse serd de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigdn simple de cemento, arena y grava a ser empleado sera en proporcién 1: 3:
4, salvo indicacion contraria sefialada en los planos respectivos o instrucciones del
SUPERVISOR.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista deberd lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
sefialadas anteriormente.

Procedimiento para la ejecucion

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto,
asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacion por
tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm. de
espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto serd aquél que se encuentre establecido en el formulario de
presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en los planos.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos
de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas entre piedra
y piedra, el mismo se efectuara con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 3.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente y limpio
éste de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciard una carpeta de hormigdn simple
de 5 cm. de dosificacion 1 : 3 : 4 en volumen con un contenido minimo de cemento de 250
kilogramos por metro cubico de hormigdn, teniendo especial cuidado de llenar y compactar
(chucear con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes
apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle ¢ instrucciones del Supervisor de
Obra. Previamente al vaciado de la carpeta deberd humedecerse toda la superficie del
empedrado.

Medicion
Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se medirdn en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.



Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Contrapiso de piedra y cemento...........cccc.e.... m?2



CUBIERTA CALAMINA GALV. C/ ESTR. MET.
Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacion de las estructuras metdlicos montantes, Tirantes
en perfiles, y Columnas metalicas con un reticulado de perfil metélico que servira de soporte a la
cubierta, de acuerdo a los planos de construccion, detalles respectivos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los aceros serdn de perfiles simples, estructurales semipesados, pesados, planchas y barras a
emplearse, deberdn cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en los planos,
especialmente en cuanto al tipo de secciones, dimensiones, resistencias y otros. Como condicion
general, los perfiles o elementos de acero deberan ser de grano fino y homogéneo; no deberan
presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

Todos los materiales a emplearse, cumpliran con las especificaciones de los planos constructivos,
mostrando la certificacion de calidad respectiva de cada uno de ellos.

Procedimiento para la ejecucion

Soldadura: sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse y sefialados en los
planos.

Se soldara los nudos, empalmes y encuentros de celosia en la estructura deberd, estar
estrictamente supervisado por el Supervisor.

Las uniones se realizardn mediante soldadura arco a tope y seran lo suficientemente sélidas para
resistir los esfuerzos correspondientes al transporte, colocacion y operacion.

Anclaje y Montaje: El anclaje de las bases y de las estructuras deberd ser realizada
cuidadosamente verificando la verticalidad de estos elementos.

El Contratista, antes de realizar la fabricacion de los elementos, deberd verificar cuidadosamente
las dimensiones reales en obra y en especial aquéllas que estan referidas a los niveles de pisos
terminados.

En el proceso de fabricacién debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como
mano de obra calificada, que garantice un trabajo de calidad.

El contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al disefio de las
estructuras metalicas, tanto para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la
estabilidad del conjunto.

Medicion.
El trabajo de la cubierta de calamina ondulada c/ estructura metélica se medird en metros
cuadrados.

Forma de Pago.

La estructura metalica ejecutadas con los materiales aprobados y en todo de acuerdo con estas
especificaciones, medidos segun lo previsto en “medicion”, seran pagados a los precios unitarios
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:



Cubierta calamina galv. C/estr. Met



IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO CON POLIETILENO

Definicion

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se sefialan
a continuacion:

Entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua a través de
los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran, polietileno de 200 micrones,

Procedimiento para la ejecucion

Impermeabilizacion de sobre cimientos

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicara una primera capa de alquitran
diluido o una capa de alquitran mezclado con arena fina. Sobre ésta se colocara el polietileno
cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la
superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion se colocard una
capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros
elementos que conforman los muros.

Medicion

La impermeabilizacién de los sobrecimientos, serd medida en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los cdmputos métricos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Impermeabilizacion de sobrecimiento con polietileno............ m?



MUROS DE LADRILLO 6H E=18CM
MUROS DE LADRILLO 6H E=12CM

Definicion

Este item se refiere a la construccion de muros con ladrillo cerdmico 6H, de dimensiones
comerciales previa instruccion del Supervisor de Obra.

Se define como ladrillo ceramico, a aquel mampuesto o elemento de construccion constituido
esencialmente por tierra arcillosa de caracteristicas apropiadas, moldeado en forma de
rectangular y sometido a un adecuado proceso de secado y coccién. Los ladrillos cerdmicos se
deben adecuar en todo a las normas N.B. 065 - 74 y N.B. 066 - 74.

Materiales, herramientas y equipo
Bloques de ladrillo
(Especificaciones adecuadas a la Norma Boliviana 065-74 y 066-74)

a) Caracteristicas de las materias primas
Los ladrillos deberan fabricarse de arcilla o tierra arcillosa bien preparada, con o sin adicién de
materias aridas, de suficiente plasticidad y consistencia para que pueda tomar forma permanente
y secarse sin que presente grietas, nddulos o deformaciones, no deba contener material alguno
que pueda causar eflorescencia o manchas en el acabado.

b) Caracteristicas del ladrillo terminado
Los ladrillos se fabricaran por el procedimiento de coccion al rojo y una vez terminados deben
estar libres de grietas, sales o granos y de carbonato célcico y otros defectos que puedan influir
en su calidad, reducir su resistencia o limitar su uso.
Cuando se les golpea deben emitir un sonido metalico de campana, las superficies deben ser
planas y los angulos deben ser rectos.

Procedimiento para la ejecucion

Los ladrillos de ceramico 6H se mojaran abundantemente antes de su colocacion e igualmente
antes de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en hiladas perfectamente horizontales
y a plomada

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberéa ser de 1.5 cm.

Los ladrillos de cerdmico 6H deberan tener una trabazon adecuada en las hiladas sucesivas, de tal
manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto, de acuerdo al ancho de los
muros, el Contratista debera acatar y cumplir con las siguientes recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del muro
igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan coincidir
con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior

c) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra
emplear aparejo de asta y media, que consistira en colocar en una hilada un ladrillo de
soga en un paramento y uno de tizon en el otro paramento, invirtiendo esta posicion en
la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo
tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidara que los ladrillos tengan una correcta trabazon en los cruces entre muros y tabiques.



Cuando los parfios de los muros de ladrillo se encuentren limitados por columnas, vigas o losas,
previa la colocacion del mortero se picara adecuadamente la superficie de los elementos
estructurales de hormigon armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que
asegure una buena adherencia.

Una vez que el muro haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenaré este espacio
acufiando firmemente los ladrillos o los blogues de cemento correspondientes a la hilada superior
final.

El mortero de cemento en la proporcién 1: 5 serd mezclado en las cantidades necesarias para su
empleo inmediato. Se rechazard todo mortero que tenga treinta minutos 0 mas a partir del
momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacion de
masas compactas, densas y con un aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de muros deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones sefialadas en los
planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito otra cosa.

A tiempo de construirse muros, en los casos que sea posible, se dejaran los espacios necesarios
para las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera y
otros accesorios que pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se prevera la colocacion de dinteles.

Medicién

Los muros de seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta
del trabajo ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean
construidos con ladrillo o bloques deberan ser descontados.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Muro de ladrillo 6He=18 cm........ccovveviiiiiinin... m?
Muro de ladrillo6H e=12cm..........ccooveeeeeieeann... m?



CIELO RASO BAJO LOSA

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de losas en los ambientes interiores de las
construcciones, de acuerdo al formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El yeso a emplearse serd de primera calidad y molido fino; no deberd contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el
Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.
Para la preparacion de la mezcla de barro se empleara tierra cernida, tipo arcillosa, sin contenido
de materias vegetales u otras substancias organicas nocivas y paja, realizandose este trabajo con
anticipacion de por lo menos 15 dias a la aplicacion del revoque, a objeto de que el barro
presente una fermentacién adecuada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

Procedimiento para la ejecucion

En el caso de muros de ladrillo se limpiaran los mismos en forma cuidadosa, removiendo
aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas, estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una superficie pareja y
uniforme en toda la extension de los paramentos.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se aplicara una
primera capa de yeso, cuyo espesor serd el necesario para alcanzar el nivel determinado por las
maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a 3mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa deberd ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metélicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

- Reparacion de superficies porosas.

- Reparacion de bordes o esquinas en elementos de hormigon.

- Reparacion de grietas en estucos.

- Regulacion de superficies en espesores minimos.

La superficie sobre la cual se aplicara el mortero debe encontrarse himeda, libre de grasas,
aceites, pinturas, etc.

La dosificacién y mezcla debera estar acorde a las recomendaciones del fabricante debiendo
certificar todo el procedimiento y recomendaciones de este.

Una vez colocado el mortero, debe protegerse de la desecacién cubriendo con un polietileno,
arpilleras himedas o membranas de curado. El espesor maximo de aplicacion en grandes
superficies sera de 3 mm. por capa.



Medicion

Los revoques de las superficies de losas en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se
descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas
de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Cielo raso bajo losa..........cccccevveveiieieciecee, m?2



PISO CERAMICO DE ALTO TRAFICO 0.40 x 0.40m
PISO DE MOSAICO GRANITICO DE 30x30cm

Definicion

La provision y colocacion de diferentes tipos de pisos en sectores de planta baja, tanto en
interiores como también en exteriores, sobre losas y contrapisos de diferentes clases.

Todos los trabajos anteriormente sefialados serén ejecutados de acuerdo a lo especificado en los
planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Las baldosas de ceramica, cerdmica esmaltada, y otras de la misma familia, seran de manufactura
garantizada y presentar superficies homogéneas en cuanto a su pulimento y color. Sus
dimensiones seran aquéllas que se encuentren establecidas en los planos de detalle 6 en su caso
las que determine el Supervisor de Obra.

El Contratista deberd entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la
aprobacién correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista
sobre la calidad del producto.

Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de pisos especificados en el formulario de presentacion de propuestas, se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

Pisos de ceramica, ceramica esmaltada, y otros.

Este item comprende la colocacién de baldosas de ceramica, ceramica esmaltada, y otros
materiales de arcillas cocidas o fabricadas con mortero de cemento y prensadas a maquina con
una de sus caras debidamente acabadas y pulidas o de piedras labradas.

Los contrapisos ejecutados con anterioridad, preparados en su terminacion de acuerdo lo
establecido en el item correspondiente, se picaran si fuera necesario para remover cualquier
material extrafio o morteros sueltos y se lavaran adecuadamente. Luego se colocaran maestras a
distancias no mayores a 3.0 metros.

Si el piso lo requiriera o se indicara expresamente, se le daran pendientes del orden del 0.5 al
1%, hacia las rejillas de evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los planos.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las
baldosas, asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 3 y cuyo espesor no
serd inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con
lechada de cemento puro, blanco o gris u ocre de acuerdo al color del piso.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las baldosas
recién colocadas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

Medicion
Los pisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas.



Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Piso ceramico de alto trafico 0.40X.0.40M........ccovveeiiiieeeeeeeeenn, m2
Piso de Mosaico Granitico de 30X30CM......evveveeeeeieeeeieeeee e m?



PROV. COLOC. ZOCALO INTERIOR MOSAICO GRANITICO
PROV. COLOC. ZOCALO INTERIOR DE CERAMICO

Definicion

Este item se refiere a la ejecucion de zocalos con diferentes materiales, de acuerdo a las alturas,
dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Los zocalos de cerdmica tendran una altura entre 7 a 10 cm., largos variables segun disefio y un
espesor no menor de 5 mm.

En todos los casos el Contratista deberd presentar muestras al Supervisor de Obra para su
aprobacion.

Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de zdcalos especificados en el formulario de presentacién de propuestas se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En forma general para el caso de zdcalos sobre muros de ladrillo cerdamico, previamente se
limpiaran en forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.
Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las
superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 5.

Luego se colocaran los zdcalos con mortero de cemento y arena fina en proporcion 1 : 3,
conservando una perfecta alineacion y nivelacion.

Colocados los z6calos, se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de cemento puro y
ocre del color del zdcalo.

Medicién

Los z6calos se mediran en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas
ejecutadas. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se
incluiran las longitudes de los z6calos ejecutadas en el sector de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Prov. Coloc. Zécalo interior M0OSaiCO GranitiCO..........rerueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeenenenennnens m
Prov. Coloc. ZOcalo interior de CErAMICO.......c..eeeeeeeeeeeee e m



REVOQUE INTERIOR DE YESO (INC RECUADRE)

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo (muros, columnas) en los
ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El yeso a emplearse serd de primera calidad y molido fino; no deberd contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el
Contratista presentard al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

El agua debera ser limpia.

Procedimiento para la ejecucién

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de propuestas se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En el caso de muros de ladrillo se limpiaran los mismos en forma cuidadosa, removiendo
aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocardn maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas, estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una superficie pareja y
uniforme en toda la extension de los paramentos.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se aplicara una
primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las
maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

- Reparacion de superficies porosas.

- Reparacion de bordes o esquinas en elementos de hormigon.

- Reparacion de grietas en estucos.

- Regulacion de superficies en espesores minimos.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidard que las intersecciones de
muros con cielos rasos o falsos sean terminados conforme a los detalles de los planos o
instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre muros.

Medicion

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la
medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las
superficies netas de las jambas.

Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,



medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Revoque interior de yeso (iNC. reCUAAIE)........cccvrveeiuereereeriesieseeieseesieas m?2



REVOQUE EXTERIOR MANDRILEADO Y FROT (INC RECUADRE)

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies exteriores de muros de ladrillo, paramentos de
hormigén (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran expuestos a la
intemperie, de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

La cal a emplearse en la preparacion del mortero deberd ser apagada y almacenada en pozos
himedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

El cemento seré del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2: 6.

Procedimiento

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y especificado en el formulario de
presentacion de propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucidén que a continuacion se
detallan:

Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo
cemento, paramentos de hormigon, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de todo
material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales a
distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas
con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.
Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal que
permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de la
superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y
maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia de
la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicard la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm,,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el efecto herramientas
adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacion se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:

Frotachado Mandrileado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacion de una herramienta de madera
denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa de mortero.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacién se humedeceran los



paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcién 1 : 3, nivelando y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que hubiera
fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y ultima capa de enlucido de mortero de
cemento en proporcion 1: 3 en un espesor de 2 a 3 mm., mediante planchas metalicas, de tal
manera de obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra
especializada. Si se especificara el acabado tipo frotachado, el procedimiento serd el mismo que
el especificado anteriormente, con la diferencia de que la segunda y Ultima capa de mortero de
cemento se la aplicara mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

Medicion

Los revoques exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas,
ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Revoque exterior mandrileado y frot (inc. recuadre).........cccccoovvevveveiieieennnnn m?2



REVESTIMIENTO DE CERAMICO ESMALTADA

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo, en los ambientes interiores
de las construcciones, de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y /o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Revestimiento de azulejos

Antes de la colocacion de las piezas, éstas deberan remojarse, a fin de quedar saturadas de agua.
Asimismo deberan regarse las superficies a revestir.

Una vez ejecutado el revoque grueso, se colocaran los azulejos con mortero de cemento y arena
fina, en proporcion 1 : 3. También podran utilizarse colas, mastiques y resinas sintéticas, cuya
composicidn esté garantizada para este uso por el fabricante.

A objeto de obtener una adecuada alineacion y nivelacion se colocaran las respectivas maestras y
se utilizaran guias de cordel y clavos de 1/2" a 1 1/2" para mantener la separacion entre piezas,
los mismos que seran retirados una vez que hubiera fraguado el mortero.

Concluida la operacion del colocado, se aplicard una lechada de cemento blanco para cubrir las
juntas, limpiandose luego con un trapo seco la superficie obtenida.

Para la colocacion de azulejos por medio de pegamentos sintéticos, previamente debera
efectuarse un revoque de cemento similar al especificado para interiores y una vez que dicho
revoque esté completamente seco, se aplicara la pasta adhesiva, tal como es suministrada por el
fabricante, mediante una espatula de dientes.

Los azulejos se colocaran sin necesidad de mojarlos previamente, aplicandolos directamente de
la caja a la pared y en cuanto al rellenado de juntas, se efectuara con cemento blanco o
mastiques plasticos adecuados e impermeables, blancos o de color.

Medicion

Los revestimientos interiores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el
area neta del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas,
ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Revestimiento de cerdmico esmaltada...........ccccceeecciie, m2



PROV. Y COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO
BARNIZADO DE PUERTAS

Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacién de puertas y carpinteria de madera en el interior
de cada uno de los ambientes del edificio

Materiales, equipo y herramientas

Puertas: La madera a utilizarse tanto para la confeccion del marco como de la puerta sera de
primera calidad, bien estacionada sin defectos, nudos, rajaduras, picaduras, con las dimensiones
detalladas en los planos de construccion, debiendo obedecer a los detalles de los planos, en los
que figura cada tipo de puerta a proveer

Procedimiento para la ejecucion

Las puertas propiamente seran construidas cifiéndose estrictamente a lo indicado en los planos de
detalles constructivos.

Las hojas de las puertas serdn ajustadas a los marcos mediante tres bisagras de 4".

Las hojas de los mesones seran sostenidas a los marcos por medio de dos bisagras de 3” en cada
hoja, en caso de puertas exteriores y portones se deben instalar 4 bisagras por cada hoja.

Antes de la aplicacién de la Barnices o pinturas a las puertas, deberan ser prolijamente lijadas y
enmasilladas a continuacion se aplicard una mano de aceite de linaza y después de que esta haya
secado completamente, se aplicard una segunda mano.

Luego de la limpieza de los marcos, placas de puerta, marcos de ventanas y carpinteria de
mesones se aplicaran tres manos de Barniz de manera secuencial luego de oreada la mano
precedente y lijada la misma

Se debe realizar el lijado después de la aplicacion de cada mano para que al final se tengan
elementos perfectamente acabados y lustrados.

Este proceso constructivo puede realizarse en forma manual con lijas, Brochas y con sopletes
eléctricos.

Medicion
La carpinteria de madera sera medida en metros cuadrados de puerta aprovisionada y
debidamente colocada, la medicidn incluird el ancho estricto de las hojas de las puertas.

Forma de pago
La cantidad determinada segin lo antes indicada, serd pagada a los precios del contrato por
unidad de medicidn, como esté abajo detallado.

Prov. y coloc. puerta de madera tipo tablero....................... m?
Barnizado de puertas.............cooveiiiiiiiiii m?



QUINCALLERIA
Definicion
Este item comprende el suministro de chapas exteriores, chapas interiores, chapas de bafios,
bisagras, picaportes, cremonas, aldabas, cerrojos, candados, cadenas, tiradores, correderas y
pasadores, resortes cierra-puertas y topes para puertas y otros de acuerdo a lo sefialado en el
formulario de presentacidn de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberan ser de calidad y marca reconocida
y aprobados por el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara en los embalajes y
envases de fébrica.

Las chapas a colocarse en las puertas exteriores seran de embutir de doble pestillo y doble golpe.
Un pestillo accionado por manija y el otro por llave plana de aproximadamente 2 mm. de
espesor, interior y exterior.

Las chapas a colocarse en las puertas interiores, seran de embutir, de pestillo y doble golpe, de
doble manija y llave tubular.

Las chapas a colocarse en las puertas de bafio seran de embutir, de pestillo y doble golpe, de
doble manija y seguro interior.

Todas las chapas serdn de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de Obra en
base a muestras, precios y catalogos presentados antes de su adquisicion, dejandose constancia
detallada de estos aspectos en el Libro de 6rdenes.

Las bisagras para la carpinteria de madera seran de acabado sélido empleandose dobles de cuatro
pulgadas (4”) para puertas y simples de tres pulgadas (3”’) para hojas de ventanas.

Los picaportes, cremonas, pestillos, aldabas, cerrojos, candados, correderas y otros tanto para
carpinteria de madera como metalica, seran de Optima calidad. Las puertas de dos hojas iran
provistas de un juego de picaportes de ufia de 8" de longitud como minimo.

Procedimiento para la ejecucion

La colocacion de piezas de quincalleria, se efectuard con la mayor precisién posible, teniendo
cuidado que los rebajes y caladuras no excedan el tamafio de las piezas a instalarse. Toda pieza
de quincalleria seréa colocada con tornillos de tamafio adecuado.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a
los que estan destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego
minimo necesario.

Cuando se especifique el empleo de cerrojos, picaportes y candados en lugar de chapas, los
primeros seran instalados en la cara de la puerta que da al exterior y los picaportes en la cara
interior de la puerta. Los cerrojos seran fijados mediante pernos, no aceptandose el empleo de
tornillos. Los picaportes se instalaran con tornillos, cuyas cabezas seran selladas mediante puntos
de soldadura, de la misma manera que las tuercas de los pernos. El tamafio de los candados sera
del tipo mediano y el didmetro de la argolla no debera ser menor a 6 mm.

Medicion
Todas las piezas de quincalleria se mediran por pieza, de acuerdo a lo especificado en el
formulario de presentacién de propuestas.

Forma de pago



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Quinquelleria puerta eXterior............ovvieiiinnienennnn.. pza

Quinquelleria puerta interior.............c.covvvveiiieeineennn... pza
uinquelleria puerta bafio...........c.ooveiiiiiiiiiiiiii e, za
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PINTURA INTERIOR LAVABLE LATEX
Definicion
El trabajo comprendido en éste item se refiere al acabado con pintura al agua, de acuerdo con
estas especificaciones.

Materiales, Herramientas y Equipo.-
Para la ejecucion de este item se utilizara pintura al agua de calidad reconocida en el medio y
herramientas de uso corriente para el efecto.

Procedimiento para la ejecucion.-

Primeramente se aplicara sellador para cubrir pequefias oquedades en la superficie a pintar luego
se debera lijar para eliminar toda rugosidad y dejarla perfectamente lisa. Posteriormente se
aplicara una mano de pintura utilizando rodillo y brocha para las zonas donde no acceda el
rodillo. Posteriormente al secado de la primera mano se aplicara una segunda logrando un color
uniforme en toda la superficie.

Medicion.-
Se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta solamente el area de trabajo ejecutado.

Forma de Pago.-

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados por el Supervisor
de obra, medidos de acuerdo a lo indicado en el acapite de medicidn, seran pagados de acuerdo a
los precios unitarios del proyecto.

Pintura interior lavable T&teX.......coooueeveeeeeiiieiciiieeeeeeee, m2



PINTURA EXTERIOR LATEX

Definicion
Este item se refiere a la aplicacion de pintura LATEX en cielos rasos, muros y paramentos
exteriores.

Materiales, Herramientas y Equipo. -
Pintura latex de calidad reconocida, y aprobada por el Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucion. -

Con anterioridad a la aplicacién de la pintura se corregirdn las irregularidades que pudiera
presentar el aspecto natural de la superficie a cubrirse, dando prolijamente una masillada con
masa corrida o una masilla de tiza preparada con pintura. luego de secada esta masilla se lijara
severamente hasta dejar esta superficie bien lisa. Se dard una mano de pintura rebajada un poco
con agua en un 25 %. Se volvera a masillar las superficies ya pintadas, se volvera a lijar con una
lija fina y por ultimo se dara la ultima mano de pintura y las que necesite hasta que la textura y
superficie sea totalmente de la misma tonalidad y color. La aplicacién serda manual mediante
brocha o rodillo.

Medicion. -
Se medira en metros cuadrados la superficie de pintura, toméandose en cuenta las caras de las
areas pintadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

Forma de Pago. —

Este trabajo serd cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra de la propuesta
aceptada.

Pintura exterior lateX..........cccoevvvivenviieniieneeene m?2



BARANDA METALICA DE TUBO

Definicion.

Este trabajo consistird en la provision y colocacion de baranda metélica de tubo, ejecutadas con
materiales 0 combinacién de materiales indicadas en planos, de acuerdo con las presentes
especificaciones y de conformidad con el disefio, alineamientos, acotamientos y dimensiones
fijadas en los planos.

Materiales, herramientas y equipo.
Las barandas deberdn cumplir con las exigencias minimas tanto acabado establecidas en la
seccion correspondiente a estructuras metalicas como de madera, 0 en su caso a las normas que
en su criterio establezca el Supervisor de Obra, asimismo deberd cumplir con las dimensiones y
diametros establecidos en los planos.
Los materiales que se utilizaran son tanto para la estructura como para los pasamanos:

Tubo D= 50mm.

Tubo D=40 mm.

Pletina de 1 x %4”

Electrodos de soldadura

Pintura anticorrosiva
Procedimiento de ejecucion.
Las barandas prefabricadas se colocaran de acuerdo con los alineamientos y cotas fijadas en los
planos y no debera reflejar desigualdad alguna en la estructura.
A menos que se especifique de otro modo, todos los demas elementos componentes del
barandado (los postes, pasamanos y otros) se armardn en metallrgica, de acuerdo con los
alineamientos y ubicaciones establecidos en los planos, y deberan ser aprobados por el
Supervisor.
El barandado no se ejecutara en ningun tramo hasta que la cimbra o andamio haya sido retirado,
permitiendo que el tramo tenga su apoyo propio, de tal manera que el alineamiento de la baranda
se ajuste al alineamiento de la estructura.
En caso de no verificarse lo arriba mencionado, las barandas deberan ser rechazadas y el
contratista deberd reemplazarlas a satisfaccion del supervisor, corriendo con los gastos
adicionales que esto signifique.

Medicion.
La mediciéon sera cuantificada por metro lineal ejecutada segin se indica en planos y a
satisfaccion del Supervisor.

Forma de pago.

La cantidad determinada segun lo antes indicado sera pagado a los precios del contrato por metro
lineal de medicion; dicho precio de pago constituira la compensacion total en concepto de
suministro de todos los materiales, incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramientas,
imprevistos, gastos directos e indirectos necesarios para terminar la obra indicada en la presente
seccion.

Baranda metalica, tubo cuad c/pasamanos de madera......... m



CORDON DE ACERA DE He C°
Definicion
Este item se refiere a la construccion de cordones de acera de hormigdn simple de acuerdo a las
dimensiones establecidas en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Las piedras a utilizarse seran de buena calidad, libres de arcillas, estructura interna homogénea y
durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o
desintegracion. No deber&n contener compuestos organicos perjudiciales a las rocas.

El agua sera razonablemente limpia y libre de sustancias perjudiciales. No se permitira el uso de
aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o
ciénagas. El agua que sea apta para el consumo doméstico podra emplearse sin necesidad de
ensayos previos.

El cemento y los aridos deberan cumplir los requisitos de buena calidad establecidos para los
hormigones.

Los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras y de resistencia
suficiente para contener los hormigones y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin
deformarse.

Forma de ejecucion

Aceras de hormigon simple

Efectuada la excavacion de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos y nivelado y
compactado debidamente el fondo de la excavacion, se realizard un empedrado con piedra
manzana en un ancho no menor a 30 cm.

A continuacion se colocaran los encofrados de madera o metélicos, controlando cuidadosamente
su verticalidad y su perfecto ensamble antes del vaciado de la mezcla.

Previamente al vaciado del hormigén se humedecera el empedrado como también las piedras
desplazadoras, a fin de que no absorban el agua presente en el hormigon.

El hormigon a emplearse en los cordones de aceras de hormigon simple debera tener una
dosificacion en volumen 1:2:3.

Las dimensiones de los cordones deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los
planos respectivos o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra. La arista superior que
quedara descubierta, deberé rebajarse con un radio de 1 cm.

La cara superior y lateral del cordon que quedaran a la vista, deberan llevar un acabado de
enlucido o brufiido con mortero de cemento y arena fina de dosificacion 1: 2 de 2 a 3 mm. de
espesor.

Los cordones de hormigon simple deberan llevar juntas de dilatacion cada dos (2) metros, las
mismas que deberan ser rellenadas una vez acabadas con asfalto y arena fina.

En todos los sectores donde sea necesaria la construccion de sumideros, los cordones deberan ser
armados con 4 fierros de 10 mm de diametro, dos en la parte superior y dos en la parte inferior,
con estribos de 6 mm de didmetro cada 20 cm.

Medicion



Los cordones de aceras serdn medidos en metros lineales, tomando en cuenta las dimensiones
indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente
otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera
ejecutado.

Forma de pago
Este Item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado a los precios unitarios

de la propuesta aceptada.

Cordondeacerade HOCO....oovnneeiiiii i, m



VEREDA CEMENTO FLOTACHADO C/EMPEDRADO
Definicion.
Este item comprende la ejecucién de aceras sobre empedrado, aplicados en el tratamiento
preliminar de acuerdo a los detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

Materiales, herramientas y equipo

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana™ o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigon simple de cemento, arena y grava a ser empleado serd en proporcion 1:3:4, salvo
indicacion contraria sefialada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El CONTRATISTA debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones sefialadas anteriormente.

Procedimiento para la ejecucion

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto,
luego se procedera al compactado manual de la superficie de terreno natural previamente
nivelado a las cotas adecuadas segun planos; o a una compactacion final de terreno con relleno,
nivelando la superficie a la cota necesaria segun planos.

Sobre terreno preparado segln lo sefialado anteriormente, se procedera a la colocacion de
maestras debidamente niveladas. Entre ellas se asentard a combo la piedra, procurado que estas
presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir. Deberan mantenerse el
nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle o
instrucciones del SUPERVISOR.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimientos sefialado anteriormente y limpio
este de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigon simple
de 5 cm, para lo cual se utilizaran reglas metalicas en los extremos del pafio para el nivelado, de
dosificacion 1:3:4 en volumen con un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por
metro cubico de hormigdn, teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chuzar con varillas
de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes apropiados de acuerdo
a lo establecido en los planos de detalle 6 instrucciones del SUPERVISOR. Previamente al
vaciado de la carpeta deberd humedecerse toda la superficie del empedrado.

Frotachado

Este tipo de acabado se efectuara utilizando una plancha de madera, llamada frotacho.

Cuando existan juntas, los bordes de éstas se trabajaran con canaleadores de centro y de borde, y
gueden completamente rectos y alisados conforme al disefio del piso.

Medicion
Las aceras de cemento y empedrados, se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas.



Forma de pago
Este Item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado a los precios unitarios
de la propuesta aceptada.

Vereda cemento flotachado c/empedrado........................ m?



LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA
Definicion
Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después de
realizados los diferentes trabajos en una obra.

Materiales, herramientas y equipo
El Contratista suministrard volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

Procedimiento para la ejecucion

Los métodos que emplee el Contratista seran los que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacién del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran transportados y
almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la
obra o edificacion.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos
establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

Medicion

La limpieza general de la obra serd medida en forma global.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun lo

sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Limpieza general de la obra.................. glb

Pliego de condiciones

ITEM LSP010: PERSIANA ENROLLABLE DE LAMAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Provision y montaje de persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado de 44 mm, color a elegir, equipada con eje,
discos, capsulas y todos sus accesorios, con accionamiento automatico mediante motor eléctrico, en cajon de persiana
ya realizado. Totalmente montada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie del hueco a cerrar, medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LOS iTEMS

DEL SOPORTE.
Se comprobara que estan terminados los huecos en fachada, el revestimiento interior y la carpinteria exterior.

FASES DE EJECUCION.




Introduccion de la persiana por los perfiles guia en toda la longitud de éstos. Encaje del eje del rodillo en los soportes
dispuestos en el cajon de persiana. Enrollado de la persiana.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, con las dimensiones del hueco, la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.




"DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA ESTACION DE BOMBEROS PARA EL MUNICIPIO DE ENTRE RIOS™

PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS

LARGO ANCHC

LETRERO DE OBRA

DESCRIPCION

Pza

[m]

[m]

AREA VOLUMEN

[m?] [m]

PARCIAL

TOTAL

1,00

INSTALACION DE FAENAS

DESCRIPCION

Glb

LARGO ANCHC

[m]

[m]

AREA VOLUMEN

[m?] [m]

PARCIAL

TOTAL

1,00

DESCRIPCION

DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS

Glb

LARGO ANCHC

[m]

[m]

AREA VOLUMEN

[m?] [m°]

PARCIAL

TOTAL

1,00

LIMPIEZA'Y DESBROCE

DESCRIPCION

Glb

LARGO ANCHC

[m]

[m]

AREA VOLUMEN

[m?] [m°]

PARCIAL

TOTAL

1,00

TRAZADO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

m2

LARGO ANCHC

[m]

[m]

AREA VOLUMEN

[m?] [m?]
1846,42

PARCIAL

TOTAL

1846,42

EXCAVACION MANUAL

DESCRIPCION

m3

LARGO ANCHC

[m]

[m]

[m]

AREA VOLUMEN

[m?] [m?]

PARCIAL

EXCAVACION P/ZAPATAS

Cl1,C21 2,00 1,60 1,60 | 2,00 5,12 10,24
C2 1,00 2,00 2,00 | 2,00 8,00 8,00
C3, C22, C29 3,00 1,60 1,60 [ 2,00 5,12 15,36




c4 1,00 2,00 | 2550 [ 2,00 10,00 10,00
c5 1,00 2,60 | 2,60 | 2,00 13,52 13,52
C7,C8, C13,C19, C28 5,00 1,10 | 1,10 [ 2,00 2,42 12,10
C9, C15, C45 3,00 1,30 | 1,30 | 2,00 3,38 10,14
c11 1,00 220 | 2,20 | 2,00 9,68 9,68
Cl14, C25 2,00 1,15 | 1,15 | 2,00 2,65 529
C16 1,00 1,80 | 1,80 | 2,00 6,48 6,48
c17 1,00 220 | 2,20 | 200 9,68 9,68
€20, C30 2,00 145 | 145 | 2,00 421 8,41
c23 1,00 2,00 | 2,00 [ 200 8,00 8,00
C24, Ca4 2,00 1,35 | 1,35 | 2,00 3,65 7,29
€34, C39 2,00 210 | 2,10 | 200 8,82 17,64
c37 1,00 170 | 1,70 | 2,00 578 578
C40 1,00 1,60 | 1,60 | 2,00 5,12 512
(C10-C43) 1,00 310 | 2,00 | 2,00 12,40 12,40
(C12-C32),(C18-C31),(C26-C27) 3,00 2,00 | 2,00 | 200 8,00 24,00
(C41-C42) 1,00 2,00 | 2,00 [ 200 8,00 8,00

TOTAL

207,13

DESCRIPCION

N° de
veces

LARGO ANCHC| ALTO = AREA VOLUMEN
m  [m  [m  [m] [m?]

PARCIAL

RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARIN m3

VOLUMEN DE EXCAVACION 1,00 207,13 207,13
DESCUENTO DE ZAPATAS -1,00 36,81 -36,806
DECUENTO DE VIGAS DE RIOSTRE -1,00 0
DESCUENTO POR PILARES DE ARRANQUE -1,00 0

TOTAL 170,32
DESCRIPCION N°de LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN PARCIAL TOTAL
Vel (m  [m [m]  [m] [m°]

ZAPATAS DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3

C1,C21 2,00 1,60 1,60 [ 0,35 0,90 1,792
Cc2 1,00 2,00 2,00 | 0,35 1,40 1,4
C3, C22,C29 3,00 1,60 1,60 [ 0,35 0,90 2,688
C4 1,00 2,00 2,50 | 0,30 1,50 1,5
C5 1,00 2,60 2,60 | 0,40 2,70 2,704
C7, C8, C13,C19, C28 5,00 1,10 1,10 | 0,30 0,36 1,815
C9, C15, C45 3,00 1,30 1,30 [ 0,30 0,51 1,521
Cl11 1,00 2,20 2,20 | 0,35 1,69 1,694
C14, C25 2,00 1,15 1,15 [ 0,30 0,40 0,7935




C16 1,00 1,80 | 1,80 | 035 113 1,134
c17 1,00 220 | 220 | 035 1,69 1,604
€20, C30 2,00 145 | 1,45 | 030 0,63 1,2615
c23 1,00 2,00 | 2,00 | 035 1,40 1,4
C24,C44 2,00 135 | 1,35 | 0,30 0,55 1,0935
C34,C39 2,00 210 | 210 | 040 1,76 3,528
Cc37 1,00 1,70 | 1,70 | 035 1,01 1,0115
C40 1,00 160 | 1,60 | 035 0,90 0,896
(C10-C43) 1,00 310 | 2,00 | 040 2,48 2,48
(C12-C32),(C18-C31),(C26-C27) 3,00 2,00 | 2,00 | 040 1,60 48
(C41-C42) 1,00 2,00 | 2,00 | 040 1,60 16
TOTAL 36,81

A |
DESCRIPCION LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN PARCIAL TOTAL

m  [m [m] [ [m]

9 [SOBRECIMIENTO DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3
VIGA 105 1,00 4,78 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 106 1,00 4,79 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 104 1,00 2,76 0,20 | 0,30 0,17 0,17
VIGA 146 1,00 2,03 0,20 [ 0,30 0,12 0,12
VIGA 154 1,00 2,03 0,20 | 0,30 0,12 0,12
VIGA 107 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 108 1,00 5,74 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 109 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 110 1,00 4,85 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 111 1,00 2,58 0,20 | 0,30 0,15 0,15
VIGA 112 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 113 1,00 5,74 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 114 1,00 5,68 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 115 1,00 4,78 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 116 1,00 4,84 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 120 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 117 1,00 5,74 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 118 1,00 2,56 0,20 | 0,30 0,15 0,15
VIGA 119 1,00 2,88 0,20 [ 0,30 0,17 0,17
VIGA 101 1,00 1,52 0,20 [ 0,35 0,11 0,11
VIGA 102 1,00 4,78 0,20 [ 0,35 0,33 0,33
VIGA 103 1,00 4,77 0,20 | 0,35 0,33 0,33
VIGA 173 1,00 1,52 0,25 [ 0,45 0,17 0,17
VIGA 102 1,00 4,78 0,25 [ 0,45 0,54 0,54




VIGA 121 1,00 3,03 0,20 | 0,30 0,18 0,18
VIGA 122 1,00 4,84 0,20 | 0,40 0,39 0,39
VIGA 123 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 124 1,00 5,74 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 125 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 126 1,00 1,82 0,20 | 0,30 0,11 0,11
VIGA 127 1,00 4,80 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 128 1,00 4,84 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 129 1,00 3,00 0,20 | 0,30 0,18 0,18
VIGA 130 1,00 4,77 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 131 1,00 4,77 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 132 1,00 3,67 0,20 | 0,30 0,22 0,22
VIGA 133 1,00 3,67 0,20 [ 0,30 0,22 0,22
VIGA 134 1,00 3,33 0,20 | 0,30 0,20 0,20
VIGA 135 1,00 5,00 0,25 | 0,40 0,50 0,50
VIGA 136 1,00 0,88 0,25 | 0,40 0,09 0,09
VIGA 137 1,00 3,70 0,20 [ 0,30 0,22 0,22
VIGA 138 1,00 4,87 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 139 1,00 5,00 0,20 | 0,30 0,30 0,30
VIGA 140 1,00 2,37 0,20 | 0,30 0,14 0,14
VIGA 141 1,00 3,38 0,20 | 0,30 0,20 0,20
VIGA 142 1,00 5,00 0,20 | 0,35 0,35 0,35
VIGA 143 1,00 4,38 0,20 | 035 0,31 0,31
VIGA 144 1,00 3,70 0,20 | 0,30 0,22 0,22
VIGA 145 1,00 4,89 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 146 1,00 2,03 0,20 | 0,30 0,12 0,12
VIGA 147 1,00 1,48 0,20 | 0,30 0,09 0,09
VIGA 148 1,00 3,62 0,20 | 0,35 0,25 0,25
VIGA 149 1,00 4,50 0,20 | 035 0,32 0,32
VIGA 150 1,00 5,00 0,20 | 0,30 0,30 0,30
VIGA 151 1,00 4,45 0,20 [ 0,30 0,27 0,27
VIGA 152 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 153 1,00 3,82 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 154 1,00 2,03 0,20 | 0,30 0,12 0,12
VIGA 155 1,00 4,45 0,20 [ 0,30 0,27 0,27
VIGA 156 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 157 1,00 3,82 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 158 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 159 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 160 1,00 3,90 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 161 1,00 4,45 0,20 [ 0,30 0,27 0,27
VIGA 162 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23




VIGA 163 1,00 3,90 0,20 [ 0,30 0,23 0,23
VIGA 164 1,00 3,00 0,20 | 0,30 0,18 0,18
VIGA 165 1,00 3,75 0,20 [ 0,30 0,23 0,23
VIGA 166 1,00 3,90 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 167 1,00 3,00 0,20 [ 0,30 0,18 0,18
VIGA 168 1,00 6,19 0,20 | 0,30 0,37 0,37
VIGA 169 1,00 4,45 0,20 [ 0,30 0,27 0,27
VIGA 170 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 171 1,00 3,90 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 172 1,00 3,19 0,20 | 0,30 0,19 0,19
TOTAL 19,33
DESCRIPCION N°de LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN PARCIAL
Vs [(m  [m] [m] [ [m’]
10 |COLUMNAS DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3
Cl 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C2 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C3 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C4 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C5 1,00 0,30 0,35 7,4 0,78 0,78
C7 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C8 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C9 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C10 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
Cl1 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C12 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C13 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
Cl4 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C15 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C16 1,00 0,25 0,30 74 0,56 0,56
C17 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C18 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C19 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C20 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C21 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C22 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C23 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C24 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C25 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C26 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
Cc27 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46




C28 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C29 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C30 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C31 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C32 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C34 1,00 0,30 0,30 9,6 0,86 0,86
C35 1,00 0,30 0,30 7,4 0,67 0,67
C36 1,00 0,30 0,30 74 0,67 0,67
C37 1,00 0,30 0,30 9,6 0,86 0,86
C38 1,00 0,30 0,30 74 0,67 0,67
C39 1,00 0,30 0,30 9,6 0,86 0,86
C40 1,00 0,30 0,30 9,6 0,86 0,86
C41 1,00 0,25 0,25 7,4 0,46 0,46
C42 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C43 1,00 0,25 0,25 7,4 0,46 0,46
C44 1,00 0,25 0,25 74 0,46 0,46
C45 1,00 0,25 0,25 7,4 0,46 0,46
TOTAL 22,51

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

DESCRIPCION PARCIAL
m [m [m] [ [m°]
11  |VIGA DE RIOSTRE DOSIFICACION 1:2:3 m3

VIGA 105 1,00 4,78 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 106 1,00 4,79 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 104 1,00 2,76 0,20 | 0,30 0,17 0,17
VIGA 146 1,00 2,03 0,20 [ 0,30 0,12 0,12
VIGA 154 1,00 2,03 0,20 | 0,30 0,12 0,12
VIGA 107 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 108 1,00 5,74 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 109 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 110 1,00 4,85 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 111 1,00 2,58 0,20 [ 0,30 0,15 0,15
VIGA 112 1,00 5,60 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 113 1,00 5,74 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 114 1,00 5,68 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 115 1,00 4,78 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 116 1,00 4,84 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 120 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 117 1,00 5,74 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 118 1,00 2,56 0,20 | 0,30 0,15 0,15
VIGA 119 1,00 2,88 0,20 [ 0,30 0,17 0,17




VIGA 101 1,00 1,52 0,20 | 0,35 0,11 0,11
VIGA 102 1,00 4,78 0,20 | 0,35 0,33 0,33
VIGA 103 1,00 4,77 0,20 | 0,35 0,33 0,33
VIGA 173 1,00 1,52 0,25 | 045 0,17 0,17
VIGA 102 1,00 4,78 0,25 | 045 0,54 0,54
VIGA 121 1,00 3,03 0,20 | 0,30 0,18 0,18
VIGA 122 1,00 4,84 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 123 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 124 1,00 5,74 0,20 [ 0,30 0,34 0,34
VIGA 125 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 126 1,00 1,82 0,20 [ 0,30 0,11 0,11
VIGA 127 1,00 4,80 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 128 1,00 4,84 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 129 1,00 3,00 0,20 | 0,30 0,18 0,18
VIGA 130 1,00 4,77 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 131 1,00 4,77 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 132 1,00 3,67 0,20 [ 0,30 0,22 0,22
VIGA 133 1,00 3,67 0,20 | 0,30 0,22 0,22
VIGA 134 1,00 3,33 0,20 | 0,30 0,20 0,20
VIGA 135 1,00 5,00 0,25 | 0,40 0,50 0,50
VIGA 136 1,00 0,88 0,25 | 0,40 0,09 0,09
VIGA 137 1,00 3,70 0,20 | 0,30 0,22 0,22
VIGA 138 1,00 4,87 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 139 1,00 5,00 0,20 | 0,30 0,30 0,30
VIGA 140 1,00 2,37 0,20 [ 0,30 0,14 0,14
VIGA 141 1,00 3,38 0,20 | 0,30 0,20 0,20
VIGA 142 1,00 5,00 0,20 | 035 0,35 0,35
VIGA 143 1,00 4,38 0,20 | 0,35 0,31 0,31
VIGA 144 1,00 3,70 0,20 [ 0,30 0,22 0,22
VIGA 145 1,00 4,89 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 146 1,00 2,03 0,20 [ 0,30 0,12 0,12
VIGA 147 1,00 1,48 0,20 | 0,30 0,09 0,09
VIGA 148 1,00 3,62 0,20 | 0,35 0,25 0,25
VIGA 149 1,00 4,50 0,20 | 0,35 0,32 0,32
VIGA 150 1,00 5,00 0,20 | 0,30 0,30 0,30
VIGA 151 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 152 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 153 1,00 3,82 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 154 1,00 2,03 0,20 [ 0,30 0,12 0,12
VIGA 155 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 156 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 157 1,00 3,82 0,20 | 0,30 0,23 0,23




VIGA 158 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 159 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 160 1,00 3,90 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 161 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 162 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 163 1,00 3,90 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 164 1,00 3,00 0,20 | 0,30 0,18 0,18
VIGA 165 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 166 1,00 3,90 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 167 1,00 3,00 0,20 | 0,30 0,18 0,18
VIGA 168 1,00 6,19 0,20 | 0,30 0,37 0,37
VIGA 169 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 170 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 171 1,00 3,90 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 172 1,00 3,19 0,20 | 0,30 0,19 0,19
TOTAL 19,23

N°de LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

DESCRIPCION PARCIAL
Ve m [m [m] [ [m°]
12 |VIGA DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3
PLANTA 1

VIGA 201 1,00 4,83 0,20 [ 0,35 0,34 0,34
VIGA 202 1,00 4,82 0,20 | 0,35 0,34 0,34
VIGA 204 1,00 4,78 0,20 | 0,40 0,38 0,38
VIGA 205 1,00 1,76 0,20 | 0,40 0,14 0,14
VIGA 203 1,00 2,76 0,20 [ 0,30 0,17 0,17
VIGA 206 1,00 4,77 0,20 | 0,40 0,38 0,38
VIGA 207 1,00 5,68 0,20 [ 0,40 0,45 0,45
VIGA 208 1,00 4,83 0,25 [ 0,45 0,54 0,54
VIGA 209 1,00 5,68 0,20 [ 0,40 0,45 0,45
VIGA 210 1,00 4,78 0,20 [ 0,40 0,38 0,38
VIGA 211 1,00 4,77 0,20 [ 0,40 0,38 0,38
VIGA 212 1,00 2,88 0,20 [ 0,35 0,20 0,20
VIGA 213 1,00 1,52 0,20 [ 0,40 0,12 0,12
VIGA 214 1,00 4,78 0,20 [ 0,40 0,38 0,38
VIGA 215 1,00 4,77 0,20 [ 0,40 0,38 0,38
VIGA 216 1,00 4,69 0,20 [ 0,40 0,38 0,38
VIGA 217 1,00 4,77 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 218 1,00 4,77 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 219 1,00 3,67 0,25 [ 0,45 0,41 0,41
VIGA 220 1,00 3,67 0,25 [ 0,40 0,37 0,37




VIGA 221 1,00 3,33 0,20 | 0,30 0,20 0,20
VIGA 222 1,00 5,00 0,25 | 0,50 0,63 0,63
VIGA 223 1,00 4,38 0,25 | 0,50 0,55 0,55
VIGA 224 1,00 3,70 0,25 | 0,40 0,37 0,37
VIGA 225 1,00 4,89 0,25 | 045 0,55 0,55
VIGA 226 1,00 2,02 0,20 | 0,40 0,16 0,16
VIGA 227 1,00 4,38 0,20 | 0,30 0,26 0,26
VIGA 228 1,00 3,70 0,20 | 0,30 0,22 0,22
VIGA 229 1,00 3,82 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 230 1,00 3,83 0,20 | 0,35 0,27 0,27
VIGA 231 1,00 3,00 0,25 | 0,40 0,30 0,30
VIGA 232 1,00 3,75 0,20 | 0,35 0,26 0,26
VIGA 233 1,00 3,83 0,20 [ 0,35 0,27 0,27
VIGA 234 1,00 3,00 0,25 | 0,40 0,30 0,30
VIGA 235 1,00 6,19 0,20 | 0,30 0,37 0,37
VIGA 236 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 237 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 238 1,00 3,83 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 239 1,00 3,10 0,25 | 0,00 0,00 0,00
VIGA 240 1,00 3,43 0,20 | 0,35 0,24 0,24
VIGA 241 1,00 3,70 0,20 [ 0,30 0,22 0,22
VIGA 242 1,00 4,87 0,20 | 0,45 0,44 0,44
VIGA 243 1,00 5,00 0,20 | 0,40 0,40 0,40
VIGA 244 1,00 0,88 0,20 | 0,30 0,05 0,05
VIGA 245 1,00 5,00 0,20 | 0,30 0,30 0,30
VIGA 246 1,00 4,38 0,20 | 0,30 0,26 0,26
VIGA 247 1,00 3,70 0,20 [ 0,30 0,22 0,22
VIGA 248 1,00 3,82 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 249 1,00 2,02 0,20 [ 0,30 0,12 0,12
VIGA 250 1,00 1,54 0,20 | 0,45 0,14 0,14
VIGA 251 1,00 5,00 0,20 | 045 0,45 0,45
VIGA 252 1,00 4,50 0,20 | 0,40 0,36 0,36
CUBIERTA
VIGA 301 1,00 2,76 0,20 | 0,30 0,17 0,17
VIGA 302 1,00 4,78 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 303 1,00 1,78 0,20 | 0,30 0,11 0,11
VIGA 304 1,00 4,79 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 305 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 306 1,00 5,74 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 307 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 308 1,00 4,85 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 309 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34




VIGA 310 1,00 5,74 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 311 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 312 1,00 4,78 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 313 1,00 4,77 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 314 1,00 1,52 0,20 | 0,30 0,09 0,09
VIGA 315 1,00 4,78 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 316 1,00 4,77 0,20 [ 0,30 0,29 0,29
VIGA 317 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 318 1,00 5,74 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 319 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 320 1,00 4,69 0,20 | 0,30 0,28 0,28
VIGA 321 1,00 5,60 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 322 1,00 5,74 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 323 1,00 5,68 0,20 | 0,30 0,34 0,34
VIGA 324 1,00 4,85 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 325 1,00 4,85 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 326 1,00 4,78 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 327 1,00 4,77 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 328 1,00 3,67 0,25 | 0,40 0,37 0,37
VIGA 329 1,00 3,67 0,25 | 0,40 0,37 0,37
VIGA 330 1,00 3,33 0,20 | 0,30 0,20 0,20
VIGA 331 1,00 5,00 0,20 | 0,30 0,30 0,30
VIGA 332 1,00 3,38 0,20 | 0,30 0,20 0,20
VIGA 333 1,00 3,70 0,20 | 0,30 0,22 0,22
VIGA 334 1,00 4,87 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 335 1,00 4,81 0,20 | 0,35 0,34 0,34
VIGA 336 1,00 4,18 0,20 | 0,30 0,25 0,25
VIGA 337 1,00 3,70 0,20 | 0,30 0,22 0,22
VIGA 338 1,00 4,89 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 339 1,00 2,02 0,20 | 0,30 0,12 0,12
VIGA 340 1,00 4,81 0,20 | 0,30 0,29 0,29
VIGA 341 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 342 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 343 1,00 3,83 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 344 1,00 2,02 0,20 [ 0,30 0,12 0,12
VIGA 345 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27
VIGA 346 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 347 1,00 3,83 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 348 1,00 4,45 0,20 [ 0,30 0,27 0,27
VIGA 349 1,00 3,75 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 350 1,00 3,83 0,20 | 0,30 0,23 0,23
VIGA 351 1,00 4,45 0,20 | 0,30 0,27 0,27




VIGA 352 1,00 375 | 020 | 030 023 023
VIGA 353 1,00 38 | 020 | 030 023 023
VIGA 354 1,00 300 | 025 | 040 0,30 0,30
VIGA 355 1,00 300 | 025 | 040 0,30 0,30
VIGA 356 1,00 445 | 020 | 030 0,27 027
VIGA 357 1,00 375 | 020 | 030 023 023
VIGA 358 1,00 38 | 020 | 030 023 0,23
VIGA 359 1,00 300 | 025 | 040 0,30 0,30
VIGA 360 1,00 340 | 0,20 | 030 0,20 0,20
VIGA 361 1,00 152 | 020 [ 030 0,09 0,09
VIGA 362 1,00 485 | 020 | 030 0,29 0,29
FINAL ESACALERAS
VIGA 401 1,00 367 | 020 | 035 0,26 0,26
VIGA 402 1,00 368 | 020 | 035 026 0,26
VIGA 403 1,00 300 | 020 | 035 021 021
VIGA 404 1,00 320 [ 020 035 022 022
VIGA 405 1,00 300 | 020 | 035 021 021
VIGA 406 1,00 150 | 020 035 011 011
VIGA 407 1,00 320 | 0,25 | 040 0,32 0,32
TOTAL 34,02
DESCRIPCION N°de  LARGOANCHC ALTO AREA VOLUMEN .o\
V=D [m] [(m]  [m] [m?] [m]
13 |LOSA ALIVIANA C/VIGUETAS PRETENSADAS C/PLASTOFORM m2
PLANTA1

U1 1,00 5,96 5,9639
u2 1,00 12,3703 12,3703
U3 1,00 18,8798 18,8798
U4 1,00 10,6552 10,6552
us 1,00 12,209 12,209
U6 1,00 10,9089 10,9089
u7 1,00 18,6306 18,6306
us 1,00 18,659 18,659
U9 1,00 11,664 11,664
U 10 1,00 6,4537 6,4537
U1l 1,00 10,7206 10,7206
u12 1,00 15,7112 15,7112
U 13 1,00 10,4435 10,4435




U 14

1,00

14,197

14,197

U 15

1,00

14,1898

14,1898

TOTAL

191,66

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

DESCRIPCION PARCIAL
[m] [m] [m] [m?] [m’]
14 |LOSA MACIZA m3
PLANTA 1
L1 1,00 743 7,43
L2 1,00 2,15 2,15
L3 1,00 2,00 2,00
PLANTA 2 ESCALERAS
L1 1,00 5,65 5,65
L2 1,00 2,15 2,15
PLANTA 3 ESCALERAS
L1 1,00 2,15 2,15
L2 1,00 1,73 173
L3 1,00 4,42 4,42

TOTAL

27,68

15

DESCRIPCION

CONTRAPISO DE PIEDRA e=10 cm

m3

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

[m]  [m]  [m] [m?] (o]

PARCIAL

1749,11

1749,105

TOTAL

1749,11

16

DESCRIPCION

CIELO FALSO C/PLACAS DRYWALL

m2

1,00

LARGO ANCHC| ALTO = AREA VOLUMEN
(m  [m [m] [ [m?]
187,65

PARCIAL

187,6485

TOTAL

187,65

17

DESCRIPCION

ESCALERA DE HA® DOSIFICACION 1:2:3

m3

LARGO ANCHC| ALTO = AREA VOLUMEN
m  [m [m] =[] [m°]

PARCIAL

1,00

TOTAL

1,69

DESCRIPCION

N° de
veces

LARGO ANCHC| ALTO = AREA VOLUMEN
(m  [m [m] [ [m’]

PARCIAL




18 |CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA C/ESTRUCTURA METALICA

m2

1,00

187,65

187,6485

1,00

229,887

229,8869

TOTAL

417,54

DESCRIPCION

UNID.

N° de

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

PARCIAL

TOTAL

19 [IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO CON POLIETILENO b=0,30 m

veces

m  [m [m] =[] [m’]

m
1,00 306,33 306,3254
TOTAL 306,33
DESCRIPCION unip, \de LARGOANCHC ALTO - AREA VOLUMEN prpeial  ToOTAL
e m [m [m] =[] [m°]
20 |MURO LADRILLO 6H e=18cm m2
PLANTA BAJA 100 | 6250 2,90 | 181,25 181,25
PLANTA 1 100 | 6250 2,90 | 181,25 181,25
TOTAL 362,50

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

PARCIAL

TOTAL

[m]  [m]  [m] [m?] (o]

21 |MURO LADRILLO 6H e=12cm m2
PLANTA BAJA 1,00 243,83 2,90 | 707,09 707,09
PLANTA 1 1,00 206,71 2,90 | 599,46 599,46

TOTAL

1306,55

DESCRIPCION

UNID.

N° de

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

PARCIAL

22 |CIELO RASO BAJO LOSA

m2

veces

[m]  [m]  [m] [m?] (o]

173,78

173,78

TOTAL

173,78

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

PARCIAL

23 |PISO CERAMICO DE ALTO TRAFICO 0,40X0,40 m

m2

[(m]  [m] [m] [m?] [m7’]

PLANTA BAJA

173,78

173,78




TOTAL

173,78

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

[m]

[m]

[m]

[m]

[m’]

PARCIAL

TOTAL

24 |PISO BALDOSA GRANITICO m2
PLANTA 1 173,78
TOTAL 173,78
ITEM DESCRIPCION unp, N de  LARGOANCHC ALTO  AREA VOLUMEN ,,ooinl  TOTAL
e [m] [m] [m] [m?] [m’]
25 |PROV Y COLOC. ZOCALO INTERIOR MOSAICO GRANITICO m2
1,00[ 191,71 191,7108
TOTAL 191,71

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

PARCIAL

TOTAL

[m]

[m]

[m]

[m?]

[m?]

26 |PROV Y COLOC. ZOCALO INTERIOR DE CERAMICO m2
1,00 291,33 291,3254
TOTAL 291,33
ITEM DESCRIPCION unip,  N\de LARGOANCHC ALTO - AREA VOLUMEN papeial  ToOTAL
peces m  [m [m] =[] [m°]
27 |REVOQUE INTERIOR DE YESO (INCLUYE RECUADRE) m2
PLANTA BAJA 1,00 707,09 707,0937
PLANTA ALTA 1,00 599,46 599,4613
TOTAL 1306,55

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

PARCIAL

TOTAL

[m]

[m]

[m]

[m?]

[m?]

28 |REVOQUE EXTERIOR MANDRILEADO Y FROTACHADO (INCLUYE RECUADRE) m2
1,00 62,5 3,5 218,75 218,75
1,00 62,5 3,5 218,75 218,75
0
TOTAL 437,50
ITEM DESCRIPCION UNID. [ S S A A PARCIAL TOTAL

veces

[m]

[m]

[m]

[m?]

[m?]




29

REVESTIMIENTO DE CERAMICO ESMALTADA

m2

1,00

20,00

1,50

30

30

TOTAL

30,00

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

[m]

[m]

[m]

[m?] [m’]

PARCIAL

30 |PROV.COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m2

PLANTA BAJA
4,00 0,90 2,10 1,89 7,56
5,00 0,80 2,10 1,68 8,4
2,00 0,75 1,80 1,35 2,7
1,00 1,80 2,10 3,78 3,78
1,00 1,80 2,10 3,78 3,78
4,00 1,30 2,10 2,73 10,92

PLANTA 1
6,00 0,75 1,80 1,35 8,1
3,00 1,30 2,10 2,73 8,19
3,00 0,90 2,10 1,89 5,67

TOTAL

59,10

31

DESCRIPCION

BARNIZADO DE PUERTAS

UNID.

m2

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

[m]

[m]

[m]

[m?] [m]

PARCIAL

TOTAL

2,00

59,10

118,2

TOTAL

118,20

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

[m]

[m]

[m]

[m?] [m7’]

PARCIAL

TOTAL

32 |PERSIANA ENROLLABLE DE LAMAS DE ALUMINIO INYECTADO m2
2,00 5,50 4,00 9,50 11,50
TOTAL 11,50
ITEM DESCRIPCION unip, N\dé LARGOANCHC ALTO - AREA VOLUMEN prpeial  ToOTAL
Ve m  [m [m] =[] [m°]
33 |QUINQUELLERIA PUERTA EXTERIOR Pza
1,00 1,00
TOTAL 1,00




N°de LARGO ANCHC ALTO AREA VOLUMEN

DESCRIPCION UNID. PARCIAL  TOTAL
veces [m] [m]  [m] [m?] [m?]
34  |QUINQUELLERIA PUERTA INTERIOR Pza
20,00 20,00
TOTAL 20,00
DESCRIPCION unip,  V'de LARGOANCHC ALTO  AREA VOLUMEN p,peial  ToTAL
VIS [m] [m]  [m] [m?] [m?]
35 |QUINQUELLERIA PUERTA BARIO Pza
8,00 8,00
TOTAL 8,00
ITEM DESCRIPCION unip, N'de LARGOANCHC ALTO  AREA VOLUMEN o peial TOTAL
e [m] [m] [m] [m?] [m’]
36 |PROV Y COLOC. DE VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO 3 HOJAS m2
1,00 4,70 71 329 32,9
1,00 3,45 7| 2415 24,15
7,00 0,60 15 0,9 6,3
TOTAL 63,35
DESCRIPCION unip,  \'de LARGOANCHC ALTO  AREA VOLUMEN papeial  ToTAL
VEIEES [m] [m]  [m] [m?] [m?]
37  [PINTURA INTERIOR LAVABLE LATEX m2
1,00 1306,55 1306,555
TOTAL 1306,55
DESCRIPCION Unip,  °de  LARGO ANCHC ALTO  AREA VOLUMEN L\ooni o7aL
Veces [m] [m] [m] [m?7] [m?]
38  |PINTURA EXTERIOR LATEX m2
1,000 437,50 4375
TOTAL 437,50

DESCRIPCION unip, e LARGOANCHC ALTO AREA VOLUMEN p peial  TOTAL

Reces (m  [m [m] =[] (o]

39 |BARANDA METALICA m




1,00 3,70 3,7
2,00 3,90 7,8
1 9,00 9

TOTAL

20,50

DESCRIPCION

UNID.

N° de
veces

LARGO ANCHC| ALTO = AREA VOLUMEN
m [m [m] =[] [m°]

PARCIAL

40 [CORDON DE ACERA DE H°C® m
1,00 6,20 6,2
1,00 23,78 23,78
1,00 10,60 10,6
TOTAL 40,58
ITEM DESCRIPCION UNID. [N IERRO0) NCLC PARION WEREAY HOPHMEN PARCIAL TOTAL
WEEES [m] [m]  [m] [m?] [m?]
41 |VEREDA DE CEMENTO FROTACHADO C/EMPEDRADO m2
1,00 7,20
1,00 21,38
1,00 7,53
TOTAL 36,11

42

LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

DESCRIPCION

UNID.

Glb

N° de
veces
1,00

LARGO ANCHC| ALTO = AREA VOLUMEN
m  [m [m] =[] [m°]

PARCIAL

TOTAL

TOTAL

1,00




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|LETRERO DE OBRA
Cantidad:|1,00
Unidad:|Pza
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|CEMENTO PORTLAND Kg 50,00 1,11 55,50
2|ARENA COMUN m3 1,50 120,75 181,13
3|GRAVA COMUN m3 1,50 120,75 181,13
4|PIEDRA m3 0,70 115,00 80,50
5|LADRILLO CERAMICO 6H pza 50,00 1,74 87,00
6/ TEJA COLONIAL CERAMICA 50 cm. pza 50,00 3,60 180,00
7|PINTURA OLEO Gal. 2,00 1,15 2,30
TOTAL MATERIALES 767,55

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|ALBANIL HR 8 20,500 164,00
2|AYUDANTE HR 8 15,000 120,00
3|PINTOR HR 10 21,000 210,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 494
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 296,40

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
13% 102,7520
+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 893,1520
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 44,66
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 44,66

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 170,54
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 170,54

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 187,59
TOTAL UTILIDAD 187,59

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 63,76
TOTAL IMPUESTOS 63,76
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2127,25
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 2127,25

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|INSTALACION DE FAENAS
Cantidad:|1,00
Unidad:|Glb
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|ALAMBRE DE AMARRE Kg 5,00 27,00 135,00
2|CALAMINA ONDULADA N°33 M2 44,00 26,00 1144,00
3|CLAVOS Kg 5,00 27,00 135,00
4|MADERA PARA ENCOFRADO P2 194,00 5,50 1067,00
5|MADERA PARA PUERTA m2 2,00 80,00 160,00
6]VENTANA ESTRUCTURA MEDIA. m2 2,00 200,00 400,00
0,00
TOTAL MATERIALES 3041,00

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|ALBANIL HR 24 20,500 492,00
2|AYUDANTE HR 32 15,000 480,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 972
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 583,20

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
13% 202,1760
+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 1757,3760
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0 0 0 0,00
0 0 0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 87,87
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 87,87

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 488,62
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 488,62

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 537,49
TOTAL UTILIDAD 537,49

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 182,69
TOTAL IMPUESTOS 182,69
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 6095,05
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 6095,05

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS
Cantidad:|1,00
Unidad:|Glb
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 0,00

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|AYUDANTE HR 130 15,000 1950,00
2|CHOFER HR 130 16,250 2112,50
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4062,5
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 2437,50

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
13% 845,0000
+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 7345,0000
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
VOLQUETA HR 0,15 130 19,50
0 0 0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 367,25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 386,75

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 773,18
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 773,18

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 850,49
TOTAL UTILIDAD 850,49

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 289,08
TOTAL IMPUESTOS 289,08
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 9644,50
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 9644,50

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|LIMPIEZA Y DESBROCE
Cantidad:|1,00
Unidad:|Glb
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 0,00

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 20 20,500 410,00
AYUDANTE HR 20 15,000 300,00
OPERADOR DE EQUIPO PESADO HR 25 22,500 562,50
TOPOGRAFO HR 25 20,000 500,00
CHOFER HR 25 16,250 406,25
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2178,75
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 1307,25

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
13% 453,1800
+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 3939,1800,
QUIPO, MAQ RIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
VOLQUETA HR 25 130 3250,00
RETROXCAVADORA HR 25 210 5250,00
EQUIPO TOPOGRAFICO HR 20 25 500,00
COMPACTADORA TIPO SALTARIN HR 20 40 800,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 196,96
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 9996,96

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 139361
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1393,61

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 1532,98
TOTAL UTILIDAD 1532,98

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 521,06
TOTAL IMPUESTOS 521,06
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 17383,79
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 17383,79
NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|TRAZADO Y REPLANTEO
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
YESO kg 0,25 0,65 0,16
ESTACAS DE MADERA pza 0,25 1,00 0,25
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 0,41

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 0,05 20,500 1,03
AYUDANTE HR 0,05 15,000 0,75
0,00
0,00
0,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1,775
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 1,07
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 037

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 3,21
QUIPO, MAQ ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
EQUIPO TOGRAFICO HR 0,05 25 1,25
0,00
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 0,16
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 1,41

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 0,50
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,50

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 0,55
TOTAL UTILIDAD 0,55

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 0,19
TOTAL IMPUESTOS 0,19
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 6,28
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 6,28

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|[EXCAVACION MANUAL
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 0,00

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 0,2 15,000 3,00
AYUDANTE HR 2,2 20,500 45,10
0,00
0,00
0,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 48,1
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 28,86
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 10,00

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 86,96
QUIPO, MAQ ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
EQUIPO TOGRAFICO HR 0,05 25 1,25
0,00
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 4,35
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 5,60

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 9.26
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 9,26

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 10,18
TOTAL UTILIDAD 10,18

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 3,46
TOTAL IMPUESTOS 3,46
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 115,46
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 115,47

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARIN
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 0,00

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
AYUDANTE HR 1 15,000 15,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 15
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 9,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 312

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 27,12
QUIPO, MAQ ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
COMPACTADORA TIPO SALTARIN HR 1 40 40,00
0,00
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,36
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 41,36

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 6,85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6,85

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 7,53
TOTAL UTILIDAD 7,53

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 2,56
TOTAL IMPUESTOS 2,56
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 85,42
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 85,42

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA'I.?A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|ZAPATAS DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,11 388,50
ACERO CORRUGADO kg 40,00 6,30 252,00
GRAVA m3 0,95 120,75 114,71
ARENA m3 0,45 120,75 54,34
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 25,00 8,00 200,00
CLAVOS kg 0,20 12,50 2,50
ALAMBRE DE AMARRE kg 1,00 12,00 12,00
TOTAL MATERIALES 1024,05

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 12 20,500 246,00
AYUDANTE HR 18 15,000 270,00
ENCOFRADOR HR 10 20,500 205,00
ARMADOR HR 10 20,500 205,00
0,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 926
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 555,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 192,61

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 1674,21
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
HORMIGONERA HR 1 25 25,00
VIBRADORA HR 0,8 13 10,40
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 83,71
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 119,11

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 281,74
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 281,74

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 309,91
TOTAL UTILIDAD 309,91

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 105,34
TOTAL IMPUESTOS 105,34
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3514,35
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 3514,36

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|SOBRECIMIENTO DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,11 388,50
ACERO CORRUGADO kg 60,00 6,30 378,00
GRAVA m3 0,92 120,75 111,09
ARENA m3 0,45 120,75 54,34
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 45,00 8,00 360,00
CLAVOS kg 1,20 12,50 15,00
ALAMBRE DE AMARRE kg 1,00 12,00 12,00
TOTAL MATERIALES 1318,93

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 12 20,50 246,00
AYUDANTE HR 18 15,00 270,00
ENCOFRADOR HR 10 20,50 205,00
ARMADOR HR 10 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 926
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 555,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 192,61

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 1674,21
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
HORMIGONERA HR 1 25,00 25,00
VIBRADORA HR 0,8 13,00 10,40
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 83,71
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 119,11

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 311,22
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 311,22

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 342,35
TOTAL UTILIDAD 342,35

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 116,36
TOTAL IMPUESTOS 116,36
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3882,18
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 3882,19

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA'I.?{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|COLUMNAS DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,11 388,50
ACERO CORRUGADO kg 125,00 6,30 787,50
GRAVA m3 0,92 120,75 111,09
ARENA m3 0,45 120,75 54,34
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 80,00 8,00 640,00
CLAVOS kg 2,00 12,50 25,00
ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 12,00 24,00
TOTAL MATERIALES 2030,43

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 16 20,50 328,00
AYUDANTE HR 15 15,00 225,00
ENCOFRADOR HR 10 20,50 205,00
ARMADOR HR 10 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 963
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 577,80
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 200,30

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 1741,10
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
HORMIGONERA HR 1 25,00 25,00
VIBRADORA HR 0,8 13,00 10,40
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 87,06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 122,46

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
[ GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 389,40
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 389,40

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 428,34
TOTAL UTILIDAD 428,34

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 145,59
TOTAL IMPUESTOS 145,59
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4857,32
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 4857,32

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA'I.:{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|VIGA DE RIOSTRE DOSIFICACION 1:2:3
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,11 388,50
ACERO CORRUGADO kg 75,00 6,30 472,50
GRAVA m3 0,92 120,75 111,09
ARENA m3 0,45 120,75 54,34
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 70,00 8,00 560,00
CLAVOS kg 1,50 12,50 18,75
ALAMBRE DE AMARRE kg 1,00 12,00 12,00
TOTAL MATERIALES 1617,18

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 9 20,50 184,50
AYUDANTE HR 18 15,00 270,00
ENCOFRADOR HR 17 20,50 348,50
ARMADOR HR 9 20,50 184,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 987,5
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 592,50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 205,40

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 1785,40
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
HORMIGONERA HR 1 25,00 25,00
VIBRADORA HR 0,8 13,00 10,40
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 89,27
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 124,67

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 352,72
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 352,72

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 388,00
TOTAL UTILIDAD 388,00

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 131,88
TOTAL IMPUESTOS 131,88
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4399,85
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 4399,85

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|VIGA DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,11 388,50
ACERO CORRUGADO kg 120,00 6,30 756,00
GRAVA m3 0,92 120,75 111,09
ARENA m3 0,45 120,75 54,34
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 70,00 8,00 560,00
CLAVOS kg 2,00 12,50 25,00
ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 12,00 24,00
TOTAL MATERIALES 1918,93

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 10 20,50 205,00
AYUDANTE HR 20 15,00 300,00
ENCOFRADOR HR 18 20,50 369,00
ARMADOR HR 10 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1079
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 647,40
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 22443

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 1950,83,
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
HORMIGONERA HR 1 25,00 25,00
VIBRADORA HR 0,8 13,00 10,40
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 97,54
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 132,94

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
[ GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 400,27
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 400,27

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 440,30
TOTAL UTILIDAD 440,30

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 149,66
TOTAL IMPUESTOS 149,66
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4992,93
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 4992,93

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|LOSA ALIVIANA C/VIGUETAS PRETENSADAS C/PLASTOFORM
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|VIGUETA PRETENSADA ml 2,00 32,00 64,00
2|CEMENTO PORTLAND kg 40,00 1,11 44,40
3|ACERO CORRUGADO kg 2,00 8,85 17,70
4|GRAVA m3 0,09 120,75 10,87
5|ARENA m3 0,04 120,75 4,83
6|MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 2,00 8,00 16,00
7|CLAVOS kg 0,04 12,50 0,50
8|ALAMBRE DE AMARRE kg 0,04 12,00 0,48
9|PLASTOFORM 0,40m X 1,0m X 0,16m Pza 2,00 18,50 37,00
TOTAL MATERIALES 195,78

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 3 20,50 61,50
AYUDANTE HR 3 15,00 45,00
ENCOFRADOR HR 3 20,50 61,50
ARMADOR HR 3 20,50 61,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 229,5
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 137,70
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 4774

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 414,94
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
HORMIGONERA HR 0,6 25,00 15,00
VIBRADORA HR 0,6 13,00 7,80
0,00
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 20,75
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS 43,55

COSTO TOTAL
[ GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 6543
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 65,43

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 71,97
TOTAL UTILIDAD 71,97

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 24,46
TOTAL IMPUESTOS 24,46
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 816,12
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 816,12

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|LOSA MACIZA
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,11 388,50
ACERO CORRUGADO kg 80,00 6,30 504,00
ARENA COMUN m3 0,45 120,75 54,34
GRAVA COMUN m3 0,92 120,75 111,09
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 80,00 8,00 640,00
CLAVOS kg 2,00 12,50 25,00
ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 12,00 24,00
TOTAL MATERIALES 1746,93

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ENCOFRADO HR 18,00 20,50 369,00
ARMADOR HR 10,00 20,50 205,00
ALBANIL HR 8,00 20,50 164,00
AYUDANTE HR 18,00 13,50 243,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 981,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 588,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 204,05

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 1773,65
QUIPO, MAQ ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
MEZCLADORA HR 1,00 20,00 20,00
VIBRADORA HR 0,80 15,00 12,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 88,68
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 120,68

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
[ GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 364,13
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 364,13

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 400,54
TOTAL UTILIDAD 400,54

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 136,14
TOTAL IMPUESTOS 136,14
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4542,07
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 4542,07

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:| CONTRAPISO DE PIEDRA e=10 cm
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|/CEMENTO PORTLAND kg 20,00 1,11 22,20
2|GRAVA m3 0,04 120,75 4,83
3|ARENA m3 0,06 120,75 7,25
4|PIEDRA m3 0,18 100,00 18,00
TOTAL MATERIALES 52,28

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 11 20,50 22,55
AYUDANTE HR 11 15,00 16,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 39,05
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 23,43
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 812

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 70,60
QUIPO, MAQ ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
HORMIGONERA HR 0,2 25,00 5,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 3,53
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 8,53

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
[ GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 13,14
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 13,14

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 14,45
TOTAL UTILIDAD 14,45

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 4,91
TOTAL IMPUESTOS 4,91
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 163,92
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 163,92

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|CIELO FALSO C/PLACAS DRYWALL
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|PLACA DRY WALL m2 1,05 29,00 30,45
2|SOLERA m 1,30 3,00 3,90
3|OMEGA m 2,30 4,00 9,20
4|MONTANTE m 2,10 3,50 735
5|TORNILLOS Pza 8,00 0,80 6,40
6|PERFIL PERIMETRAL m 2,00 5,00 10,00
TOTAL MATERIALES 67,30

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 2,00 20,50 41,00
AYUDANTE HR 2,00 15,00 30,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 42,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 1477

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 128,37
QUIPO, MAQ ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 6,42
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 6,42

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 20,21
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 20,21

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 22,23
TOTAL UTILIDAD 22,23

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 7,56
TOTAL IMPUESTOS 7,56
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 252,08
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 252,09

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|[ESCALERA DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3
Cantidad:|1,00
Unidad:|m3
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|CEMENTO PORTLAND kg 350,00 111 388,50
2|ACERO CORRUGADO kg 130,00 6,30 819,00
3|GRAVA m3 0,92 120,75 111,09
4|ARENA m3 0,45 120,75 54,34
5|MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 60,00 8,00 480,00
6|CLAVOS kg 2,00 12,50 25,00
7|ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 12,00 24,00
TOTAL MATERIALES 1901,93

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 10,00 20,50 205,00
AYUDANTE HR 18,00 15,00 270,00
ENCOFRADOR HR 18,00 20,50 369,00
ARMADOR HR 10,00 20,50 205,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1049,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 629,40
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 218,19

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 1896,59
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
MEZCLADORA HR 1 20,00 20,00
VIBRADORA HR 08 15,00 12,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 94,83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 126,83

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 392,53
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 392,53

COSTO TOTAL
[ UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 431,79
TOTAL UTILIDAD 431,79

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 146,76
TOTAL IMPUESTOS 146,76
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4896,44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 4896,44

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA C/ESTRUCTURA METALICA
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1|PERNOS DE ANCLAJE 3/8 X 21/4 H Pza 0,10 7,10 0,71
2|CALAMINA GALVANIZADA N°26 m2 1,10 46,00 50,60
3|EKECTRODO kg 0,80 22,00 17,60
4|CALAMINA PLANA N°26 m2 0,55 46,00 25,30
5|DISCO DE CORTE Pza 0,30 45,00 13,50
TOR. AUTOPERFORANTEC/ ARANDELA GOMA Pza 6,00 1,15 6,90
PERFILES DE ACERO P/CERCHA kg 9,50 13,15 124,93
6|AGUARRAS Lt 0,22 15,00 3,30
7|PINTURA ANTICORROSIVA Lt 0,22 38,00 8,36
TOTAL MATERIALES 251,20

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
METALURGICO HR 3,00 21,00 63,00
AYUDANTE HR 3,00 15,00 45,00
SOLDADOR HR 3,00 15,00 45,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 153,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 91,80
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 3182

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 276,62
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
AMOLADORA HR 6 10,44 62,64
ANDAMIO METALICO HR 6 1,00 6,00
MAQUINA DE SOLDAR HR 6 11,83 70,98
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 13,83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS 153,45

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 68,13
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 68,13

COSTO TOTAL
[ UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 74,94
TOTAL UTILIDAD 74,94

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 25,47
TOTAL IMPUESTOS 25,47
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 849,81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 849,81

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO CON POLIETILENO b=0,30 m
Cantidad:|1,00
Unidad:|m
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALQUITRAN kg 0,40 2,50 1,00
ARENA FINA m3 0,02 136,50 2,73
POLIETILENO 100 MICRONES m2 2,00 3,73 7,46
CEMENTO PORTLAND kg 4,00 1,11 4,44
DIESEL It 0,20 3,10 0,62
SIKA-1 It 0,18 1,10 0,20
TOTAL MATERIALES 16,45

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 0,40 20,50 8,20
AYUDANTE HR 0,20 15,00 3,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,20
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 6,72
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 233

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 20,25
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,01
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,01

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 3,77
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3,77

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 4,15
TOTAL UTILIDAD 4,15

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 141
TOTAL IMPUESTOS 1,41
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 47,04
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 47,04

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|MURO LADRILLO 6H e=18cm
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
LADRILLO CERAMICO 6H Pza 34,00 1,45 49,30
CEMENTO PORTLAND kg 14,00 111 15,54
ARENA m3 0,06 136,50 8,19
TOTAL MATERIALES 73,03

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 1,20 20,50 24,60
AYUDANTE HR 1,00 15,00 15,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 39,60
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 23,76
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 8.24

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 71,60
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 3,58
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 3,58

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 14,82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 14,82

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 16,30
TOTAL UTILIDAD 16,30

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 554
TOTAL IMPUESTOS 554
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 184,87
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 184,88

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|MURO LADRILLO 6H e=12cm
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
LADRILLO CERAMICO 6H Pza 34,00 1,45 49,30
CEMENTO PORTLAND kg 14,00 111 15,54
ARENA m3 0,06 136,50 8,19
TOTAL MATERIALES 73,03

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 1,20 20,50 24,60
AYUDANTE HR 1,00 15,00 15,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 39,60
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 23,76
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 8.24

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 71,60
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 3,58
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 3,58

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 14,82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 14,82

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 16,30
TOTAL UTILIDAD 16,30

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 554
TOTAL IMPUESTOS 554
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 184,87
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 184,88

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|CIELO RASO BAJO LOSA
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
YESO kg 18,00 0,68 12,24
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 12,24

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 1,50 20,50 30,75
AYUDANTE HR 1,20 15,00 18,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 48,75
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 29,25
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 10,14

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 88,14
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 4,41
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,41

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 10,48
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,48

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 11,53
TOTAL UTILIDAD 11,53

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 3,92
TOTAL IMPUESTOS 3,92
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 130,71
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 130,72

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA"RA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS'
Actividad:|PISO CERAMICO DE ALTO TRAFICO 0,40X0,40 m
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 18,00 1,11 19,98
ARENA FINA m3 0,05 136,50 6,83
CERAMICA ESMALTADA NACIONAL m2 1,05 60,90 63,95
CEMENTO BLANCO kg 0,30 6,00 1,80
TOTAL MATERIALES 92,55

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBARIL HR 2,50 21,00 52,50
AYUDANTE HR 2,50 15,00 37,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 90,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 54,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 1872

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 162,72
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 8,14
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 8,14

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 26,34
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 26,34

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 28,97
TOTAL UTILIDAD 28,97

COSTO TOTAL
[ IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 9,85
TOTAL IMPUESTOS 9,85
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 328,57
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 328,57

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|PISO BALDOSA GRANITICO
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 18,00 1,11 19,98
ARENA FINA m3 0,05 136,50 6,83
MOSAICO GRANITICO m2 1,05 87,00 91,35
CEMENTO BLANCO kg 0,50 6,00 3,00
TOTAL MATERIALES 121,16

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 2,00 21,00 42,00
AYUDANTE HR 2,00 15,00 30,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 72,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 43,20
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 14,98

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 130,18
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 6,51
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 6,51

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 25,78
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25,78

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 28,36
TOTAL UTILIDAD 28,36

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 9,64
TOTAL IMPUESTOS 9,64
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 321,63
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 321,63

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|[PROV Y COLOC. ZOCALO INTERIOR MOSAICO GRANITICO
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 0,50 1,11 0,56
ARENA FINA m3 0,01 136,50 1,37
MOSAICO GRANITICO m2 0,12 87,00 10,44
CEMENTO BLANCO kg 0,50 6,00 3,00
TOTAL MATERIALES 15,36

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 0,46 21,00 9,66
AYUDANTE HR 0,50 15,00 7,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17,16
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 10,30
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 357

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 31,03
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,55
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 1,55

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 4,79
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 4,79

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 5,27
TOTAL UTILIDAD 5,27

COSTO TOTAL
[ IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 179
TOTAL IMPUESTOS 1,79
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 59,80
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 59,80

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PA"RA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|PROV Y COLOC. ZOCALO INTERIOR DE CERAMICO
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 0,50 1,11 0,56
ARENA FINA m3 0,01 136,50 1,37
ZOCALO DE CERAMICA m2 0,12 12,50 1,50
CEMENTO BLANCO kg 0,50 6,00 3,00
TOTAL MATERIALES 6,42

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 0,46 21,00 9,66
AYUDANTE HR 0,50 15,00 7,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17,16
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 10,30
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 257

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 31,03
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,55
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,55

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 3,90
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3,90

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 4,29
TOTAL UTILIDAD 4,29

COSTO TOTAL
[ IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 1,46
TOTAL IMPUESTOS 1,46
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 48,64
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 48,65

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|REVOQUE INTERIOR DE YESO (INCLUYE RECUADRE)
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
YESO kg 11,00 0,65 7,15
0,00
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 7,15

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 1,00 21,00 21,00
AYUDANTE HR 1,00 15,00 15,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 36,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 21,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 7.49

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 65,09
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 3,25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 3,25

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 755
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7,55

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 8,30
TOTAL UTILIDAD 8,30

COSTO TOTAL
[ IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 2,82
TOTAL IMPUESTOS 2,82
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 94,17
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 94,17

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|REVOQUE EXTERIOR MANDRILEADO Y FROTACHADO (INCLUYE RECUADRE)
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 9,00 1,11 9,99
ARENA FINA m3 0,05 136,50 6,83
CAL kg 5,00 0,80 4,00
0,00
TOTAL MATERIALES 20,82

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 2,60 21,00 54,60
AYUDANTE HR 2,60 15,00 39,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 93,60
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 56,16
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 1047

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 169,23
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 8,46
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 8,46/

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 19,85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 19,85

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 21,84
TOTAL UTILIDAD 21,84

COSTO TOTAL
[ IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 742
TOTAL IMPUESTOS 7,42
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 247,61
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 247,62

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|REVESTIMIENTO DE CERAMICO ESMALTADA
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 12,00 1,11 13,32
ARENA FINA m3 0,05 136,50 6,83
CEMENTO BLANCO kg 0,30 6,00 1,80
AZULEJO BLANCO m2 1,05 46,90 49,25
TOTAL MATERIALES 71,19

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 2,60 21,00 54,60
AYUDANTE HR 2,60 15,00 39,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 93,60
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 56,16
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 1047

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 169,23
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 8,46
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 8,46/

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 24,89
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 24,89

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 27,38
TOTAL UTILIDAD 27,38

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 931
TOTAL IMPUESTOS 9,31
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 310,45
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 310,46

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|PROV. COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
MADERA Pie2 21,33 4,09 87,24
0,00
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 87,24

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CARPINTERO ESPECIALISTA HR 10,00 21,00 210,00
AYUDANTE HR 10,00 15,00 150,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 360,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 216,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 74,88

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 650,88
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 32,54
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 32,54

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 77,07
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 77,07

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 84,77
TOTAL UTILIDAD 84,77

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 28,81
TOTAL IMPUESTOS 28,81
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 961,32
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 961,32

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|BARNIZADO DE PUERTAS
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
LIJA PARA MADERA Hoja 0,30 1,50 0,45
SELLADOR PARA MADERA glb 0,02 96,46 1,93
BARNIZ PARA MADERA glb 0,11 130,00 14,30
0,00
TOTAL MATERIALES 16,68

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 0,50 21,00 10,50
AYUDANTE HR 0,50 15,00 7,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 18,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 10,80
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 374

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 32,54
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,63
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 1,63

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 5,09
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 5,09

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 5,59
TOTAL UTILIDAD 5,59

COSTO TOTAL
[ IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 1,90
TOTAL IMPUESTOS 1,90
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 63,43
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 63,44

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA'II:{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|PERSIANA ENROLLABLE DE LAMAS DE ALUMINIO INYECTADO
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
PERSIANA ENROLLABLE DE ALUMINIO DE 44mm m2 1,05 412,85 433,49
KIT DE MOTOR ELECTRICO ud 1,00 849,49 849,49
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 1282,98

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ESPECIALISTA EN MONTAJE HR 0,15 33,40 4,84
AYUDANTE DE MONTAJE HR 0,15 23,61 3,42
ESPECIALISTA ELECTRICISTA HR 0,17 22,25 3,72
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,98
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 7,19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 2.49

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 21,66
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,08
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,08

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 130,57
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 130,57

5.- UTILIDAD

COSTO TOTAL

[ UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10%

143,63

TOTAL UTILIDAD

143,63

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 48,82
TOTAL IMPUESTOS 48,82
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 1628,75
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 1628,76

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|QUINQUELLERIA PUERTA EXTERIOR
Cantidad:|1,00
Unidad:|Pza
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CHAPA EXT. CROMADA C/ MANIVELA pza 1,00 370,00 370,00
PICAPORTE EMBUTIDO DE 15 cm. pza 2,00 18,30 36,60
BISAGRA ANG. PASADOR SUELTO c/cabeza par 3,00 3,90 11,70
0,00
TOTAL MATERIALES 418,30

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ESPECIALISTA CARPINTERO HR 1,00 0,00 0,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 0,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 0,00

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 0,00
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 0,00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,00

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 41,83
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 41,83

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 46,01
TOTAL UTILIDAD 46,01

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 15,64
TOTAL IMPUESTOS 15,64
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 521,78
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 521,79

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|QUINQUELLERIA PUERTA INTERIOR
Cantidad:|1,00
Unidad:|Pza
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CHAPA INT. CROMADA C/ MANIVELA pza 1,00 240,00 240,00
PICAPORTE EMBUTIDO DE 15 cm. pza 1,00 18,30 18,30
BISAGRA ANG. PASADOR SUELTO c/cabeza par 3,00 3,90 11,70
0,00
TOTAL MATERIALES 270,00

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ESPECIALISTA CARPINTERO HR 1,00 21,00 21,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 21,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 12,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 437

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 37,97
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,90

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 30,99
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 30,99

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 34,09
TOTAL UTILIDAD 34,09

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 11,59
TOTAL IMPUESTOS 11,59
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 386,52
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 386,53

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|QUINQUELLERIA PUERTA BANO
Cantidad:|1,00
Unidad:|Pza
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CHAPA BANO CROMADA P/CUADRADA pza 1,00 380,00 380,00
BISAGRA ANG. PASADOR SUELTO c/cabeza pza 3,00 3,90 11,70
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 391,70

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ESPECIALISTA CARPINTERO HR 1,00 0,00 0,00
0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 0,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 0,00

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA| 0,00
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 0,00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,00

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 39,17
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 39,17

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 43,09
TOTAL UTILIDAD 43,09

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 14,65
TOTAL IMPUESTOS 14,65
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 488,60
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 488,61

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|PROV Y COLOC. DE VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO 3 HOJAS
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
VENTANA DE ALUMINIO 3H m2 1,05 330,00 346,50
VIDRIO PLANO INCOLORO 4m. m2 1,05 81,00 85,05
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 431,55

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CARPINTERO EN ALUMINIO HR 1,00 21,00 21,00
AYUDANTE HR 1,00 15,00 15,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 36,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 21,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 7.49

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 65,09
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 3,25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 3,25

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 49,99
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 49,99

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 54,99
TOTAL UTILIDAD 54,99

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 18,69
TOTAL IMPUESTOS 18,69
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 623,56
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 623,57

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|PINTURA INTERIOR LAVABLE LATEX
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
LIJA PARA PARED Hoja 0,50 1,50 0,75
PINTURA LATEX gl 0,06 95,00 5,70
SELLADOR PARA PAREDES gl 0,02 60,00 1,20
0,00
TOTAL MATERIALES 7,65

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ESPECIALISTA PINTOR HR 0,45 21,00 9,45
AYUDANTE HR 0,45 15,00 6,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16,20
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 9,72
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 337

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 29,29
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,46
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 1,46

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 384
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3,84

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 4,22
TOTAL UTILIDAD 4,22

COSTO TOTAL
I IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) I 3,09% 1,44
TOTAL IMPUESTOS 1,44
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 47,90
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 47,91

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA:'{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|PINTURA EXTERIOR LATEX
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
PINTURA LATEX Gl 0,08 98,00 7,84
0,00
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 7,84

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ESPECIALISTA PINTOR HR 0,50 21,00 10,50
AYUDANTE HR 0,50 15,00 7,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 18,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 10,80
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 374

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 32,54
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 1,63
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 1,63

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 4,20
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 4,20

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 | 10% 4,62
TOTAL UTILIDAD 4,62

COSTO TOTAL
[ IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | 3,09% 157
TOTAL IMPUESTOS 1,57
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 52,40
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 52,41

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA. - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|BARANDA METALICA
Cantidad:|1,00
Unidad:|m
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
TUBULAR D=40mm m 3,40 22,00 74,80
TUBULAR D=30mm m 3,40 16,00 54,40
PINTURA ANTICORROSIVA Gl 0,25 140,00 35,00
ELECTRODO AWS6013 Kg 0,70 23,00 16,10
TORNILLOS kg 0,25 20,00 5,00
AGUARRAS It 1,00 35,50 35,50
TUBULAR D=50mm m 1,05 45,00 47,25
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 268,05

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
METALURGICO HR 2,00 21,00 42,00
AYUDANTE HR 2,00 15,00 30,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 72,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 43,20
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 1498

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 130,18
OUIPO. MAOUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 6,51
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS 6,51

COSTO TOTAL
[ GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 40,47
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 40,47

COSTO TOTAL
[ UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 4452
TOTAL UTILIDAD 44,52

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 15,13
TOTAL IMPUESTOS 15,13
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 504,86
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 504,87

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|CORDON DE ACERA DE H°C®
Cantidad:|1,00
Unidad:|m
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLAND kg 17,88 1,11 19,84
ARENA COMUN m3 0,03 120,75 3,32
PIEDRA MANZANA m3 0,04 115,00 4,43
MADERA DE CONSTRUCCION Pie2 0,07 8,00 0,53
CLAVOS kg 1,95 12,50 24,32
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 52,44

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 1,50 21,00 31,50
AYUDANTE HR 1,50 15,00 22,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 54,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 32,40
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 1123

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 97,63
QUIPO, MAQ ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 4,88
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 4,88

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 15,50
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 15,50

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 17,05
TOTAL UTILIDAD 17,05

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 579
TOTAL IMPUESTOS 579
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 193,29
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 193,29

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PA'I.?{A LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Actividad:|VEREDA DE CEMENTO FROTACHADO C/EMPEDRADO
Cantidad:|1,00
Unidad:|m2
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
CEMENTO PORTLLAND m 43,62 1,11 48,41
ARENA COMUN m 0,03 120,75 3,98
ARENA FINA Gl 0,06 136,50 8,64
GRAVA COMUN Kg 0,05 120,75 5,58
PIEDRA MANZANA kg 0,12 115,00 13,66
0,00
0,00
0,00
0,00
TOTAL MATERIALES 80,28

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
ALBANIL HR 1,50 21,00 31,50
AYUDANTE HR 1,50 15,00 22,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 54,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 32,40
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 1123

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 97,63
OUIPO. MAO ARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 4,88
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS 4,88

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 [ 10% 18,28
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 18,28

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 20,11
TOTAL UTILIDAD 20,11

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 6,83
TOTAL IMPUESTOS 6,83
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 228,01
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 228,02

tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y




DATOS GENERALES

Proyecto: "DISENO ESTRUCTURAL’ PARA LA CONTRUCCION DE UNA AESTACION DE BOMBEROS PARA EL
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS"
Actividad:|LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA
Cantidad:|1,00
Unidad:|Glb
Moneda:|Bs.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00

ANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
AYUDANTE HR 110,00 15,00 1650,00
CHOFER HR 110,00 16,25 1787,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 3437,50
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%) 60% 2062,50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 13% 715,00

+ CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 6215,00
QUIPO, MAQUINARIA RRA A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVO COSTO TOTAL
0,00 0,00
0,00 0,00
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5% 310,75
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 310,75

COSTO TOTAL
| GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | 10% 652,58
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 652,58

COSTO TOTAL
| UTILIDAD = % 1+2+3+4 [ 10% 717,83
TOTAL UTILIDAD 717,83

COSTO TOTAL
| IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) [ 3,09% 243,99
TOTAL IMPUESTOS 243,99
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 8140,15
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos(2) decimales) 8140,15

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y
tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.




"DISENO ESTRUCTURAL PARA LA CONTRUCCION DE UNA ESTACION DE BOMBEROS PARA EL

MUNICIPIO DE ENTRE RiOS"

PRECIO

Ne DESCRIPCION UNID CANT. UNITAETS) PARCIAL
1|LETRERO DE OBRA Pza 1,00 2127,25 2127,25
2|INSTALACION DE FAENAS Glb 1,00/ 6.095,05 6095,05
3|DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS Glb 1,00 9.644,50 9644,50
4|LIMPIEZA Y DESBROCE Glb 1,00 17383,79 17383,79
5|TRAZADO Y REPLANTEO m2 | 1846,42 6,28 11595,52
6|EXCAVACION MANUAL m3 | 207,13 115,47 23917,30
7|RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARIN m3 | 170,32 85,42 14549,08
8|ZAPATAS DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3 36,81 3.514,36] 129349,53
9|SOBRECIMIENTO DE H°A? DOSIFICACION 1:2:3 m3 19,33 3882,19 75033,60
10|COLUMNAS DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3 22,51 4.857,32| 109343,13
11|VIGA DE RIOSTRE DOSIFICACION 1:2:3 m3 19,23  4.399,85 84612,67
12|VIGA DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3 34,02 4992,93|  169878,07
13|LOSA ALIVIANA C/VIGUETAS PRETENSADAS C/PLASTOFORM m2 | 191,66 816,12 156414,70
14|LOSA MACIZA m3 27,68 4.542,07| 125746,75
15|CONTRAPISO DE PIEDRA e=10 cm m3 | 1749,11 163,92| 286713,32
16|CIELO FALSO C/PLACAS DRYWALL m2 | 187,65 252,09 47304,31
17|ESCALERA DE H°A° DOSIFICACION 1:2:3 m3 1,69 4.896,44 8257,85
18|CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA C/ESTRUCTURA METALICA m2 | 417,54 849,81 354825,76
19|IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO CON POLIETILENO b=0,30 m m 306,33 47,04 14409,55
20{MURO LADRILLO 6H e=18cm m2 | 362,50 184,88 67019,00
21|MURO LADRILLO 6H e=12cm m2 | 1306,55 184,88  241555,88
22|CIELO RASO BAJO LOSA m2 | 173,78 130,72 22716,13
23|P1SO CERAMICO DE ALTO TRAFICO 0,40X0,40 m m2 173,78 328,57 57097,91
24(PISO BALDOSA GRANITICO m2 | 173,78 321,63 55891,90
25|PROV Y COLOC. ZOCALO INTERIOR MOSAICO GRANITICO m2 | 191,71 59,80 11464,31
26|PROV Y COLOC. ZOCALO INTERIOR DE CERAMICO m2 | 191,71 48,65 9326,73
27|REVOQUE INTERIOR DE YESO (INCLUYE RECUADRE) m2 | 1306,55 94,17 123038,28
28|REVOQUE EXTERIOR MANDRILEADO Y FROTACHADO (INCLUYE RECUADRE)| m2 | 437,50 247,62 108333,75
29|REVESTIMIENTO DE CERAMICO ESMALTADA m2 30,00 310,46 9313,80
30[PROV. COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m2 59,10 961,32 56814,01
31|BARNIZADO DE PUERTAS m2 | 118,20 63,44 7498,61
32|PERSIANA ENROLLABLE DE LAMAS DE ALUMINIO INYECTADO m2 11,50 1628,76 18730,74
33|QUINQUELLERIA PUERTA EXTERIOR Pza 1,00 521,79 521,79
34|QUINQUELLERIA PUERTA INTERIOR Pza 20,00 386,53 7730,60
35|QUINQUELLERIA PUERTA BANO Pza 8,00 488,61 3908,88
36|PROV Y COLOC. DE VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO 3 HOJAS m2 63,35 623,57 39503,16
37[PINTURA INTERIOR LAVABLE LATEX m2 | 1306,55 47,91 62597,05
38[PINTURA EXTERIOR LATEX m2 | 437,50 18,00 7875,00
39|BARANDA METALICA m 20,50 504,87 10349,84
40|CORDON DE ACERA DE HeC® m 40,58 193,29 7843,71
41|VEREDA DE CEMENTO FROTACHADO C/EMPEDRADO m2 36,11 228,02 8233,80
42|LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA Glb 1,00/ 8.140,15 8140,15
TOTAL Bs.| 2592706,75
TOTAL $us.|  370386,68




Anélisis de fuerzas internas en las columnas del aporte

Como paso preliminar al disefio esta el analisis de Fuerzas Internas. Para calcular

estas fuerzas internas existen tres meétodos conocidos que pueden emplearse; el

método de los nudos, el método de las secciones y el método del cortante y momento

flector

Tax ’

¢ Tay

RLYT) Mo
e Columna RECTANGULAR
PESO PROPIO
ALTURA(M) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 4.39 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01
0 2.56 -0.01 -0.01 -0.01 -0.03
1 2.40 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02
2 2.25 -0.01 -0.01 0.00 -0.01
3 2.09 -0.01 -0.01 0.01 0.00
4 1.93 -0.01 -0.01 0.02 0.02
5 1.78 -0.01 -0.01 0.02 0.03
5.90 1.64 -0.01 -0.01 0.03 0.04
CARGA MUERTA
ALTURA(M) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 0.21 0.01 -0.01 0.01 -0.01
0 0.21 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00




1 0.21 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
2 0.21 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
3 0.21 -0.00 -0.00 0.00 0.00
4 0.21 -0.00 -0.00 0.00 0.00
5 0.21 -0.00 -0.00 0.00 0.00
5.90 0.21 -0.00 -0.00 0.00 0.01
SOBRECARGA DE USO

ALTURA(M) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 0.00 -0.01 0.01 -0.01 0.01
0 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
1 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
2 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
3 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
4 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
5 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
5.90 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
VIENTO +X EXC+

ALTURA(M) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 0.05 -0.42 0.02 -0.48 0.02
0 0.00 -0.10 -0.00 -0.33 -0.01
1 0.00 -0.10 -0.00 -0.22 -0.01
2 0.00 -0.10 -0.00 -0.12 -0.01
3 0.00 -0.10 -0.00 -0.02 -0.00
4 0.00 -0.10 -0.00 0.09 0.00
5 0.00 -0.08 -0.00 0.17 0.01
5.90 0.00 -0.08 -0.00 0.25 0.01
VIENTO +X(-)

ALTURA(mM) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 0.04 -0.40 0.08 -0.46 0.08
0 -0.00 | -0.10 0.00 -0.30 0.01
1 -0.00 | -0.10 0.00 -0.21 0.01
2 -0.00 | -0.10 0.00 -0.11 0.00
3 -0.00 | -0.10 0.00 -0.02 -0.00




4 -0.00 | -0.10 0.00 0.08 -0.01
5 -0.00 | -0.08 0.00 0.16 -0.01
5.90 -0.00 | -0.08 0.00 0.23 -0.01
COLUMNA CIRCULAR

PESO PROPIO

ALTURA(mM) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 4.15 -0.02 -0.03 -0.02 -0.02
0 2.36 -0.01 -0.01 -0.01 -0.03
1 2.24 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02
2 2.12 -0.01 -0.01 -0.00 -0.01
3 2.00 -0.01 -0.01 0.01 0.00
4 1.87 -0.01 -0.01 0.01 0.01
5 1.75 -0.01 -0.01 0.02 0.02
5.90 1.64 -0.01 -0.01 0.02 0.03
CARGA MUERTA

ALTURA(mM) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 0.22 -0.00 -0.01 -0.01 -0.01
0 0.21 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
1 0.21 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
2 0.21 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
3 0.21 -0.00 -0.00 0.00 0.00
4 0.21 -0.00 -0.00 0.00 0.00
5 0.21 -0.00 -0.00 0.00 0.00
5.90 0.21 -0.00 -0.00 0.01 0.01
SOBRECARGA DE USO

ALTURA(mM) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 0.00 -0.01 0.01 -0.01 0.00
0 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
1 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
2 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
3 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
4 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00




5 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
5.90 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
VIENTO +X EXC+

ALTURA(M) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 0.08 -0.36 0.01 -0.36 0.01
0 0.02 -0.07 -0.00 -0.22 -0.01
1 0.02 -0.07 -0.00 -0.15 -0.00
2 0.02 -0.07 -0.00 -0.08 -0.00
3 0.02 -0.07 -0.00 -0.01 -0.00
4 0.02 -0.07 -0.00 0.06 0.00
5 0.02 -0.05 -0.00 0.11 0.00
5.90 0.02 -0.05 -0.00 0.16 0.00
VIENTO +X(-)

ALTURA(m) | AXIL | CORT(X) | CORT(Y) | MOMENTO(X) | MOMENTO(Y)
-2.00 007 | -034 0.06 -0.35 0.06
0 001 | -007 0.00 -0.21 0.01
1 001 | -007 0.00 -0.14 0.01
2 001 | -007 0.00 -0.08 0.00
3 001 | -0.07 0.00 -0.01 0.00
4 001 | -0.07 0.00 0.06 -0.00
5 001 |-0.05 0.00 0.10 -0.01
5.90 001 |-0.05 0.00 0.15 -0.01

Conclusiones
Comparando ambas secciones se puede observar que:

e Los axiles producidos por peso propio en las columnas rectangulares son
mayores que en las circulares.

e Los axiles producidos por viento en las columnas rectangulares son menores
que en las circulares.

e Los momentos producidos por peso propio en las columnas rectangulares son
mayores que en las circulares.

e Los axiles producidos por viento en las columnas rectangulares son mayores
que en las circulares.
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