A.1.1. ACTIVIDADES PREVIAS

A.1.1.1. Toma de muestras agregados, cemento asfaltico y filler

Figura 1: Recoleccion de material de la planta de San José de Charaja perteneciente a
(SEDECA)

Figura 2: Recoleccion de material de canto rodado en su estado natural procedente del

Rio Guadalquivir.

Figura 3: Recoleccidon del cemento asfaltico Betupen Plus Estratura 85 — 100



Figura 5: Tipos de filler a utilizar (Cemento Portland IP — 30, arcilla procedente de la

ceramica San Luis y cal apagada o hidratada procedente del municipio el Puente)



A.1.2. CARACTERIZACION DE AGREGADOS CHANCADOS

A.1.2.1. Granulometria por tamizado (AASHTO T27-99)

Figura 6: Tamizado del agregado grueso
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Figura 7: Tamizado del agregado fino



A.1.2.2. Densidad real, la densidad neta y la absorcion de agua en aridos gruesos
(AASHTO T85-91)

Figura 10: Equipo para determinar el peso sumergido del arido



A.1.2.3. Densidad real, la densidad neta y la absorcion de agua en aridos finos
(AASHTO T84-00)

Figura 13: Pesado y colocado al horno para el secado del material fino



A.1.2.4. Desgaste mediante la maquina de los Angeles (AASHTO T96-99)

GRADACION A | CrR 1] ¢ | b
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" e 1250425
i 3 1250425
3 v 1250+10 250010
v 38" 1250+10 250010
a8 v 250010
v N°a 250010
N°a N°g 500010
PESO TOTAL 5000£10 5000£10 | 5000:10 | 5000+10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15

Figura 15: Introduccion del material a la maquina de los Angeles
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Figura 18: Lavado y secado al horno a temperatura constante



A.1.2.5. Caras fracturadas del agregado grueso (ASTM D 5821 — 01)

Figura 20: Inspeccion visual de las particulas de acuerdo al conjunto de fraccion

separado



A.1.2.6. Equivalente de arena (AASHTO T 176)

Figura 22: Medicion de altura de equivalente de arena



A.1.2.7. Peso unitario del agregado grueso y fino (AASHTO E 30)

Figura 24: Compactado de material y enrase



A.1.2.8. indice de aplanamiento y alargamiento de los agregados (INV E —230; NTL
354)

Figura 26: Tamices para determinar el aplanamiento de las particulas



A.1.3. CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS DE CANTO RODADO

A.1.3.1. Granulometria del agregado fino y grueso (AASHTO T27 — 99)

Figura 28: Tamizado del material



Figura 29: Tamizado del material fino



A.1.3.2. Densidad real, la densidad neta y la absorcion de agua en aridos gruesos
(AASHTO T85-91)

Figura 30: Secado superficial del agregado luego de ser sumergido en agua durante 24

horas

Figura 31: Balanza para determinar el arido sumergido



A.1.3.3. Densidad real, la densidad neta y la absorcion de agua en aridos finos
(AASHTO T84-00)

Figura 33: Verificacion, pesado y colocacién del material fino en el matraz



A.1.3.4. Desgaste mediante la maquina de los Angeles (AASHTO T96-99)

GRADACION A | a1 | c I
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1 1250425
1 3" 1250425
3" 112" 1250+10 2500410
112" afg" 1250+10 2500410
afg" e 2500410
e N4 2500410
Ned N°B 5000410
PESO TOTAL 500010 500010 500010 | 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15

Figura 35: Puesta en marcha de la maquina de los Angeles



Figura 38: Material del desgaste colocado al horno y posterior pesado en seco



A.1.3.5. Equivalente de arena (AASHTO T 176)

Figura 39: Preparacién del ensayo

Figura 40: Colocacion del material en la probeta mas solucion, medicién de altura de

equivalente de arena



A.1.3.6. Peso unitario del agregado grueso y fino (AASHTO E 30)

Figura 42: Apisonado de material y pesado



A.1.3.7. Indice de aplanamiento y alargamiento de los agregados (INV E — 230; NTL
354)

Figura 44: verificacion del aplanamiento de las particulas



A.1.4. CARACTERIZACION DEL ASFALTO

A.1.4.1. Método para determinar la densidad (AASHTO T229 - 97)

Figura 46: Determinacion de la densidad del cemento asfaltico



Al.4.2. Método de ensaye de penetracion (AASHTIO T 49 -97)

Figura 48: Ensayo con el penetrémetro de laboratorio



A.1.4.3. Método para determinar la ductilidad (AASHTO T51 — 00)

Figura 51: Procedimiento de alargamiento



A.1.4.4. Método para determinar los puntos de inflamacion y combustion mediante la
copa abierta de Cleveland (AASHTO T79 — 96)
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Figura 51: Determinando el punto de inflamacion del cemento asfaltico



A.1.4.5. Método para determinar el punto de ablandamiento con el aparato de anillo y
bola (AASHTO T53 — 96)

Figura 53: Enfriado de la muestra y posterior lectura con el termometro para cada

variacion de temperatura



A.1.5. Caracterizacion del filler

A.1.5.1. Granulometria de la arcilla segun las especificaciones técnicas de la (ABC)

Figura 55: Cortes de la granulometria en seco



A.1.5.2. Granulometria de la cal segun las especificaciones técnicas de la (ABC)

Figura 56: Los cortes obtenidos de la granulometria



A.1.5.2. Granulometria de la cemento segun las especificaciones técnicas de la (ABC)
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Figura 57: Cortes obtenidos de la granulometria del cemento



A.1.5.3. Limites de ATTERBERG

Figura 58: Preparacion y obtencion de resultados de limite liquido y limite plastico



A.1.5.4. Granulometria método del hidrémetro

Figura 60: Toma de lecturas del hidrometro



A.1.6. DISENO MARSHALL

A.1.6.1. Preparacion del material a emplear
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Figura 62: Seleccion y preparacion de filler a diferente porcentaje



A.1.6.2. Mezclado y compactacion de las briquetas

Figura 63: Preparacién de los materiales pétreos a diferentes porcentajes y toma de

temperatura de la mezcla

Figura 64: Compactacion de la mezcla asfaltica



Figura 65: Desmoldado de briquetas a diferente porcentaje



A.1.6.3. Determinacion de la altura y peso

Figura 68: Lectura de peso sumergido



A.1.6.4. Rotura de briquetas con aparato Marshall

Figura 71: Briquetas ensayadas con el aparato Marshall



A.1.6.5. Ensayo de Céantabro himedo

Figura 72: Lectura de su peso y control de temperatura para sumergir las briquetas a

60 °C durante 24 horas segiin norma

Figura 73: Ensayo en la méaquina de Céantabro luego de las 24 horas



A.1.6.6. Ensayo de Céntabro en seco
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Figura 74: Control de temperatura a 25 °C para su posterior ensayo

Figura 76: Briquetas ensayadas en seco y humedo



Figura 78: Desgaste en humedo material chancado



Figura 80: Desgaste en seco con adicion de cemento y material chancado



Figura 81: Briquetas ensayadas en seco material de canto rodado

Figura 82: Briquetas ensayadas en seco material chancado
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Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 67.88 67.9 67.89
Peso Picnémetro + Muestra grs. 55.61 54.4 55.60
Peso Picnémetro + Agua + Muestra grs. 68.01 68.0 68.02
Peso Especifico grs./cm3| 1.003 1.004 1.003 1.004 | 099 | 1.05
Punto de Inflamacion AASHTO T-48 °C >256 >262 >261 >260 | >232
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5seg.( 0.1mm) AASI-,|TO .y Lectura N°2 94 95 96
49 Lectura N°3 94 97 94
Promedio mm. 94.7 96.0 95.3 95.3 85 100
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VISCOSIDAD DEL CEMENTO ASFALTICO BETUPEN PLUS ESTRATURA 85 - 100

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

Fecha: Diciembre 2019

IVISCOSIDAD SAYBOL FUROL TEMPERATURAS OPTIMAS
TEMPERATU | VISCOSIDAD 85 + 10 Seg. Mezcla | 140 + 15 Seg. Compactado
RA (°C) (Seg.)
120 198 MEZCLA: Especif: Viscosidad
130 152 75 95 Seg. Saybolt Furol
140 121 Temperatura 154 165 grados centigrados
150 100
160 86 COMPACTACION: Especif: Viscosidad
170 70 125 155 Seg. Saybolt Furol
Temperatura 130 140 grados centigrados
VISCOSIDAD - TEMPERATURA DE CEMENTO ASFALTICO
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
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DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARREERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN
DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN
CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

Fecha: Diciembre 2019

TIPO: CEMENTO ASFALTO PETROPERU 60 - 70 PEN
ORIGEN: PROBISA CONCHAN PERU

Especificaciones

ENSAYO Unidad Ensayol Ensayo2 Ensayo3 Promedio
Minimo | Maximo
Peso Especifico AASHTO T-227
Peso Picnémetro grs. 34.82 34.8 34.81
Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 67.88 67.9 67.77
Peso Picnémetro + Muestra grs. 56.65 58.7 58.75
Peso Picnémetro + Agua + Muestra grs. 68.13 68.1 68.00
Peso Especifico grs./cm3| 1.009 1.006 1.007 1.007
Punto de Inflamacion AASHTO T-48 °C >245 >241 >242 >243 | >232
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 cm. 105 108 110 107.7 100
Penetracion a 25°C, 100s Lecra N & 08 o7
5seg.( 0.1mm) AASI-,|TO .y Lectura N°2 66 66 66
49 Lectura N°3 66 65 65
Promedio mm. 65.7 66.3 66.0 66.0 60 70
Viscocidad Saybolt 135 °C AASHTO T-72 |  seg. 124.0 | 127.0 125 1255 | 100
Punto de ablandamiento °C 47.0 48.0 48.0 48 43 53

UNIV: Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS -UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARREERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

VISCOSIDAD DEL CEMENTO ASFALTICO PETROPERU 60 - 70 PEN

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

PROYECTO: MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS Fecha: Diciembre 2019
VISCOSIDAD SAYBOL FUROL| TEMPERATURAS OPTIMAS
TEMPERATU | VISCOSIDAD 85 + 10 Seg. Mezcla 140 + 15 Seg. Compactado
RA (°C) (Seg.)
120 191 MEZCLA: Especif: Viscosidad
130 156 75 95 Seg. Saybolt Furol
140 118 Temperatura 149 159 grados centigrados
150 96
160 71 COMPACTACION: Especif: Viscosidad
170 58 125 155 Seg. Saybolt Furol
Temperatura 129 138 grados centigrados
VISCOSIDAD - TEMPERATURA DE CEMENTO ASFALTICO
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UNIV: Jorge Luis Illescas
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Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS -UAIMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - GRAVA (Charaja)

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE

PROYECTO: -
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio |Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido | % Que pasa
Tamices (mm) N°1. del total N°2. del total N°3. del total
1" 254 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 76.28 98.47 93.28 98.13 64.59 98.71
1/2" 125 2787.85 42.72 2917.56 39.78 2812.69 42.45
3/8" 9.50 1439.26 13.93 1298.46 13.81 1342.79 15.60
N°4 4.75 677.89 0.37 674.51 0.32 761.79 0.36
N°g 2.36 1.44 0.35 1.73 0.29 1.28 0.34
N°40 0.43 1.44 0.29 1.73 0.22 1.28 0.29
N°200 0.08 1.44 0.23 1.73 0.15 1.28 0.23
BASE - 7.80 0.07 6.27 0.03 5.87 0.12
SUMA 4996.3 4998.7 4994.1
PERDIDAS 3.7 1.3 5.9
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 AA:
90.00
< 80.00 :
< 70.00 \
o 60.00 \
> 50.00 )
© 40.00 .\‘,
> 30.00
2050 X
0.00 U = A
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Grava N°1 == Curva Grava N°2 Curva Grava N°3
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - GRAVA ENSAYO 1 (Charaja)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
' DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido o . % que pasa
% R
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 76.28 76.28 1.53 98.47
1/2" 12.5 2787.85 2864.13 57.28 42.72
3/8" 9.50 1439.26 4303.40 86.07 13.93
N°4 4,75 677.89 4981.29 99.63 0.37
N°8 2.36 1.44 4982.73 99.65 0.35
N°40 0.43 1.44 4985.61 99.71 0.29
N°200 0.08 1.44 4988.49 99.77 0.23
BASE - 7.80 4996.29 99.93 0.07
SUMA| 4996.3
PERDIDAS 3.7
MF = 6.84
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 °
90.00 \
& 80.00 \
< 70.00 \
& 60.00 \
> 50.00
' 40.00 \
S 30.00 \
20.00
10.00 H\
0.00 = e
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Grava"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - GRAVA ENSAYO 2 (Charaja)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
' DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido o . % que pasa
% Ret
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 93.28 93.28 1.87 98.13
1/2" 12.5 2917.56 3010.84 60.22 39.78
3/8" 9.50 1298.46 4309.30 86.19 13.81
N°4 4,75 674.51 4983.81 99.68 0.32
N°8 2.36 1.73 4985.54 99.71 0.29
N°40 0.43 1.73 4989.00 99.78 0.22
N°200 0.08 1.73 4992.46 99.85 0.15
BASE - 6.27 4998.73 99.97 0.03
SUMA 4998.7
PERDIDAS 1.3
MF = 6.85
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 g
90.00 \
& 80.00 \
< 70.00 \
o 60.00 \
> 50.00 \
9 40.00 *
S 30,00 \
20.00
10.00 H\
0.00 = ®
TAMARO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica “"Grava"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA

RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - GRAVA ENSAYO 3 (Charaja)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
' DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido o . % que pasa
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 64.59 64.59 1.29 98.71
1/2" 12.5 2812.69 2877.28 57.55 42.45
3/8" 9.50 1342.79 4220.06 84.40 15.60
N°4 4.75 761.79 4981.86 99.64 0.36
N°g 2.36 1.28 4983.14 99.66 0.34
N°40 0.43 1.28 4985.70 99.71 0.29
N°200 0.08 1.28 4988.26 99.77 0.23
BASE - 5.87 4994.13 99.88 0.12
SUMA|  4994.1
PERDIDAS 5.9
MF = 6.83
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 L
90.00 \
& 80.00 \
< 70.00 \
& 60.00 \
> 50.00
© 40.00 \
S 30.00
20.00
10.00
0.00 IS °
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Grava"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - GRAVILLA (Charaja)

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE

PROYECTO: DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamarfio |Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido| % Que pasa
Tamices (mm) N°1. del total N°2. del total N°3. del total
1" 25.4 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 46.77 99.06 52.89 98.94 59.51 98.81
3/8" 9.50 107.58 96.91 131.74 96.31 127.74 96.26
N°4 4.75 3634.24 24.23 3538.09 25.55 3703.62 22.18
N°g 2.36 1136.58 1.50 1211.55 131 1038.63 141
N°40 0.43 16.37 0.80 13.03 0.70 13.56 0.75
N°200 0.08 2.34 0.70 2.13 0.62 2.10 0.67
BASE - 33.14 0.04 26.93 0.08 30.71 0.06
SUMA 4998.1 4996.0 4997.2
PERDIDAS 1.9 4.0 2.8
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 =y i
90.00 J
& 80.00
< 70.00
o 60.00
> 50.00
Q 4000
< 30.00 |
20.00 \
10.00 } !
0.00 - 0
TAMARO EN (mm)
—@— Curva Gravilla N°1 ~-Curva Gravilla N°2 Curva Gravilla N°3
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - GRAVILLA ENSAYO 1(Charaja)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN

PROYECTO: DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido | . % que pasa
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 46.77 46.77 0.94 99.06
3/8" 9.50 107.58 154.35 3.09 96.91
N°4 4.75 3634.24 3788.59 75.77 24.23
N°8 2.36 1136.58 4925.16 98.50 1.50
N°40 0.43 16.37 4960.24 99.20 0.80
N°200 0.08 2.34 4964.92 99.30 0.70
BASE - 33.14 4998.06 99.96 0.04
SUMA|  4998.1
PERDIDAS 1.9
MF = 5.74
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 > 9—o
90.00 X
& 80.00
E 70.00
60.00
S 50.00
' 40.00
S 30.00 3
20.00 \
10.00 N
0.00
TAMARIO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - GRAVILLA ENSAYO 2 (Charaja)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
' DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido o . % que pasa
. . % R
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 125 52.89 52.89 1.06 98.94
3/8" 9.50 131.74 184.63 3.69 96.31
N°4 4.75 3538.09 3722.72 74.45 25.55
N°8 2.36 1211.55 4934.27 98.69 1.31
N°40 0.43 13.03 4964.83 99.30 0.70
N°200 0.08 2.13 4969.07 99.38 0.62
BASE - 26.93 4996.00 99.92 0.08
SUMA 4996.0
PERDIDAS 4.0
MF = 5.74
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 0o
90.00 X
< 80.00
g 70.00
o 60.00
S 50.00
g 40.00
< 30.00
20.00 \
10.00 N
0.00
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA GRAVILLA ENSAYO 3 (Charaja)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
’ DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido o . % que pasa
% R
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.5 59.51 59.51 1.19 98.81
3/8" 9.50 127.74 187.25 3.75 96.26
N°4 4.75 3703.62 3890.87 77.82 22.18
N°8 2.36 1038.63 4929.50 98.59 1.41
N°40 0.43 13.56 4962.29 99.25 0.75
N°200 0.08 2.10 4966.44 99.33 0.67
BASE - 30.71 4997.15 99.94 0.06
SUMA|  4997.2
PERDIDAS 2.8
MF = 5.77
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 ®
90.00
& 80.00
< 7000
w 60.00
> 50.00
9 40.00
S 30.00
20.00
10.00 N
0.00
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
LOMETRIA - AGREGADO FINO (Arena Charajas)
PROYECTO- "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
' DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr. 3000
N° de Tamafio Relzgrsfi)do % Que pasa | Peso Retenido | % Que pasa | Peso Retenido| % Que pasa
Tamices (mm) N1 del total N°2. del total N°3. del total
3/4" 19 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100
1/2" 125 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.0
3/8" 9.5 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100
N°4 4.75 45.30 98.49 53.58 98.21 40.85 98.64
N°g 2.36 462.00 83.09 422.95 84.12 455.11 83.47
N°40 0.43 603.60 30.38 490.06 33.55 625.71 32.79
N°200 0.08 240.30 6.77 261.35 8.26 273.82 7.93
BASE - 199.60 0.12 246.28 0.05 23541 0.08
SUMA|  2996.50 2998.41 2997.62
PERDIDAS 3.50 1.59 2.38
MF = 27.52
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 AnATADSd -
90.00 *
< 80.00 w
2 70.00
& 60.00
2 50.00 R
o 40.00 \\“
S 30.00 A
20.00 SRy
10.00 Tl
| I
0.00 -
TAMARO EN (mm)
—@— Curva Arena N°1 == Curva Arena N°2 Curva Arena N°3
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
Vg LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO ENSAYO 1 (Charaja)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
’ RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 3000
N° de Tamafio Peso Retenido . % que pasa
o)
Tamices (mm) Retenido. Acum. 76 Retenido del total
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 45.30 45.30 1.51 98.49
N°g8 2.36 462.00 507.30 16.91 83.09
N°40 0.43 603.60 2088.60 69.62 30.38
N°200 0.075 240.30 2796.90 93.23 6.77
BASE - 199.60 2996.50 99.88 0.12
SUMA|  2996.50
PERDIDAS 3.50
MF = 3.16
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 L
90.00
< 80.00
£ 70.00 \\
o 60.00 s
N
> 50.00 N
g 40.00
S 30.00
20.00 N
10.00
0.00
TAMARO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO ENSAYO 2 (Charaja)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
’ RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 3000
N° de Tamafo Peso Retenido | . % que pasa
Tamices (mm) Retenido. Acum. 76 Retenido del total
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4,75 53.58 53.58 1.79 98.21
N°8 2.36 422.95 476.53 15.88 84.12
N°40 0.43 490.06 1993.48 66.45 33.55
N°200 0.075 261.35 2752.13 91.74 8.26
BASE - 246.28 2998.41 99.95 0.05
SUMA| 2998.41
PERDIDAS 1.59
MF = 3.09
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100.00
90.00
& 80.00
< 70.00
& 60.00 \\
2 50.00 S
> 40.00 S
S 30.00 LN
20.00
10.00
0.00 b
TAMARO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO ENSAYO 3 (Charaja)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE

PROYECTO: RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 3000
N° de Tamafio Peso Retenido . % que pasa
o)
Tamices (mm) Retenido. Acum. /6 Retenido del total
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 40.85 40.85 1.36 98.64
N°8 2.36 455.11 495.96 16.53 83.47
N°40 0.43 625.71 2016.42 67.21 32.79
N°200 0.075 273.82 2762.21 92.07 7.93
BASE - 235.41 2997.62 99.92 0.08
SUMA| 2997.62
PERDIDAS 2.38
MF = 3.06
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 *=9——9
90.00
< 80.00
< 70.00
o 60.00 \\
3 5000 S
=~ 40.00
S 30.00 e
20.00
10.00
0.00
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena"
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIA-BOLIVIA)

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

MEZCLAS EN CALIENTE"

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

AGREGADO: GRAVA Y GRAVILLA

MUESTRA: CHARAJAS

FECHA: DICIEMBRE 2019

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMARNO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A [LB 1] C D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250+25
1" 3/4" 1250+25
34" 12" 1250+10 2500410
12" 3/8" 1250+10 2500210
3/8" 14" 2500+10
14" N4 2500+10
N°4 Ng 500010
PESO TOTAL 500010 500010 500010 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA TAMIZ| RETENIDO TAMIZ RE:’IIE;\J?DO
3/4" 1/2" 2500
1/2" 3/8" 2500
PINICIAL - PFINAL
% DESGASTE = —————— % 100
PiniciaL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL DE;/OGI/:;ETE ESPECIFICACION ASTM
B 5000 3925 21.50 35% MAX

UNIV. Jorge Luis Illescas

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON Y
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (Charaja)

PROYECTO:

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO %
N° SECADA "A" SATURADA CON SATURADA DENTRO A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(ar) SUP. SECA "B" DEL AGUA "C" (gricm3) SUP. SECA (grfcm3)
(gr) (gr) (gricm3)

1 4953.00 5000.00 3086.00 2.59 2.61 2.653 0.95

4950.00 5000.00 3084.00 2.58 2.61 2.653 1.01

4954.00 5000.00 3087.00 2.59 2.61 2.653 0.93

PROMEDIO 2.59 2.61 2.653 0.96

UNIV. Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
N° MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ **v** A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W*" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(ar) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.4 983.6 311.20 493.50 500.00 2.61 2.65 2.707 1.30
2 500 172.4 983.2 310.80 493.80 500.00 2.61 2.64 2.698 1.24
3 500 172.4 984.2 311.80 493.00 500.00 2.62 2.66 2.721 1.40
PROMEDIO 2.61 2.65 2.709 131

2.662

UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGON Y
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS (Charaja)

. "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
PROYECTO - RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
FECHA: Diciembre de 2019

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

DETERMINACIONES MUESTRA
Muestra Total (Ret Tamiz #4) a = 1000.0 gr.
Material Triturado b=19125q¢r.
Material Natural c=87.50gr.
Material C/ Caras Fracturadas % d=191.3
Material Natural % d=28.8
DETERMINACIONES MUESTRA (%)
% Material Triturado a=91.3%
% Material Natural b=28.8%
ESPECIFICACIONES > 75
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGON Y

LABORATORISTA
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS (Charaja)

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE

PROYECTO: .
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE™
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS [ FECHA: Diciembre de 2019
MATERIAL Peso Retenido (gr) Peso Retenido Particulas % Retenido Particulas Chatas
Chatas Alargadas (gr) Alargadas
3/4" 1000 42.2 4.22
Peso Total de la 1000
Muestra
(%) Total de Particulas Chatas Alargadas (Méaximo 10%) 422
MATERIAL Peso Retenido (gr) Peso Retenido Particulas % Retenido Particulas Chatas
Chatas Alargadas (gr) Alargadas
3/8" 1000 22.0 2.20
Peso Total de la 1000
Muestra
(%) Total de Particulas Chatas Alargadas (Méaximo 10%) 2.20
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: CHARAJA FECHA: DICIEMBRE 2019

N° de Hi1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 9.00 16.00 56.25
2 9.30 15.90 58.49
3 8.50 15.50 54.84
Promedio 56.53
Hy
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
56.53 > 50%

UNIV: Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON Y
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRUESO (Charaja)

ENSAYO DE PESO UNITARIO AGREGADO

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(@r) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gricm3)
5805.00 10000.00 19360.00 13555.00 1.356
5805.00 10000.00 19190.00 13385.00 1.339
5805.00 10000.00 19235.00 13430.00 1.343
PROMEDIO 1.346
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(@r) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/em3)
5805.00 10000.00 21025.00 15220.00 1.522
5805.00 10000.00 21005.00 15200.00 1.520
5805.00 10000.00 20945.00 15140.00 1514
PROMEDIO 1519

UNIV: Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE PESO UNITARIO GRAVILLA
(Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I

FECHA: Diciembre de 2019

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(@n) (gr) (gr/cm3)
1 5805.00 10000.00 19865.00 14060.00 1.406
2 5805.00 10000.00 19952.00 14147.00 1.415
3 5805.00 10000.00 20005.00 14200.00 1.420
PROMEDIO 1.414
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(@n) (gr) (gr/cm3)
1 5805.00 10000.00 21868.00 16063.00 1.606
2 5805.00 10000.00 21856.00 16051.00 1.605
3 5805.00 10000.00 22001.00 16196.00 1.620
PROMEDIO 1.610

UNIV: Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL AGREGADO

FINO (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

PESO UNITARIO SUELTO

UNIV: Jorge Luis lllescas

LABORATORISTA

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
@gn (9 (grfem3)
1 2605.00 3000.00 7225.00 4620.00 1.540
2 2605.00 3000.00 7185.00 4580.00 1.527
3 2605.00 3000.00 7235.00 4630.00 1.543
PROMEDIO 1.537
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(¢]] (gn) (gricm3)
1 2605.00 3000.00 7790.00 5185.00 1.728
2 2605.00 3000.00 7850.00 5245.00 1.748
3 2605.00 3000.00 7770.00 5165.00 1.722
PROMEDIO 1.733

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - TOTAL (Canto rodado)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

Fecha: Diciembre 2019

Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio |Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido [ % Que pasa del
Tamices (mm) Ne°1. del total N°2. del total N°3. total
1" 25.4 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.00
3/14" 19.0 220.83 95.58 237.00 95.26 217.80 95.64
1/2" 125 1382.83 67.93 1413.54 66.99 1286.92 69.91
3/8" 9.50 1123.00 45.47 1208.74 42.81 1155.46 46.80
N°4 4.75 1976.67 5.93 1806.85 6.68 2040.14 5.99
N°g 2.36 223.33 1.47 239.63 1.88 229.47 1.40
N°40 0.43 0.00 0.03 0.00 0.04 0.00 0.04
N°200 0.08 0.00 0.03 0.00 0.04 0.00 0.04
BASE - 1.27 0.01 0.91 0.02 1.13 0.01
SUMA 4999.6 4998.9 4999.3
PERDIDAS 0.4 1.1 0.7
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 Aoy
90.00
< 80.00 \
£ 7000 ey
& 60.00 '\\
S 50.00
© 40.00
S 30.00
20.00
10.00 f
0.00 L\ - = v

TAMANO EN (mm)

—@— Curva Grava N°1

=—Curva Grava N°2

Curva Grava N°3

UNIV. Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ENSAYO 1 (Canto rodado)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
’ RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido | . % que pasa
% R
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 220.83 220.83 4.42 95.58
1/2" 12.5 1382.83 1603.67 32.07 67.93
3/8" 9.50 1123.00 2726.67 54.53 45.47
N°4 4.75 1976.67 4703.33 94.07 5.93
N°g 2.36 223.33 4926.67 98.53 1.47
N°16 1.18 71.67 4998.33 99.97 0.03
N°40 0.43 0.00 4998.33 99.97 0.03
N°80 0.18 0.00 4998.33 99.97 0.03
N°200 0.08 0.00 4998.33 99.97 0.03
BASE - 1.27 4999.60 99.99 0.01
SUMA|  4999.6
PERDIDAS 0.4
MF = 6.47
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 °
90.00 '1\
& 80.00
< 70.00
& 60.00 h
> 50.00 \
' 40.00
S 30.00 N
20.00 =
10.00
0.00 ° 3
TAMARO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Grava"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO ENSAYO 2 (Canto rodado)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
’ RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido | . % que pasa
% R
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 237.00 237.00 4.74 95.26
1/2" 12.5 1413.54 1650.54 33.01 66.99
3/8" 9.50 1208.74 2859.28 57.19 42.81
N°4 4,75 1806.85 4666.13 93.32 6.68
N°g 2.36 239.63 4905.76 98.12 1.88
N°40 0.43 0.00 4997.99 99.96 0.04
N°200 0.08 0.00 4997.99 99.96 0.04
BASE - 0.91 4998.90 99.98 0.02
SUMA| 4998.9
PERDIDAS 1.1
MF = 6.48
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 *
90.00 'i\
< 80.00
g 70.00 \
60.00
Y 50.00 \
© 40.00
S 30.00
20.00 i
10.00
0.00 \“
TAMARO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Grava"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANU LOMETRIA - AGREGADO GRUESO ENSAYO 3 (Canto rodado)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
’ RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 5000
N° de Tamafio Peso Retenido o . % que pasa
Tamices (mm) Retenido. Acum. o Retenido del total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 217.80 217.80 4.36 95.64
1/2" 125 1286.92 1504.72 30.09 69.91
3/8" 9.50 1155.46 2660.18 53.20 46.80
N°4 4.75 2040.14 4700.32 94.01 5.99
N°g 2.36 229.47 4929.79 98.60 1.40
N°40 0.43 0.00 4998.13 99.96 0.04
N°200 0.08 0.00 4998.13 99.96 0.04
BASE - 1.13 4999.26 99.99 0.01
SUMA|  4999.3
PERDIDAS 0.7
MF = 6.46
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 °
90.00 vi\
& 80.00 \
< 70.00 by
& 60.00
S 50.00 \
9 40.00 \
S 30.00 N\
20.00 N\
10.00 N
0.00
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Grava"
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO TOTAL (Canto rodado)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

Fecha: Diciembre 2019

Peso Total (gr.) 3000
N° de Tamafio |Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido| % Que pasa | Peso Retenido| % Que pasa
Tamices (mm) N°1. del total N°2. del total N°3. del total
3/4" 19 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100
1/2" 125 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.0
3/8" 9.5 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100
N°4 4.75 272.10 90.93 298.16 90.06 269.17 91.03
N°8 2.36 403.50 77.48 436.83 75.50 426.52 76.81
N°40 0.43 441.00 33.10 415.01 30.16 499.15 30.63
N°200 0.08 58.20 10.46 49.38 6.70 76.40 9.79
BASE - 310.80 0.10 198.94 0.07 289.77 0.13
SUMA|  2997.00 2998.00 2996.00
PERDIDAS 3.00 2.00 4.00
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 Amd Ay H
90.00 S
& 80.00 X
< 70.00
£ 60.00
N
> 50.00 S
Q 40,00 Y
S 30.00 NS
20.00 L\\
10.00 ‘ ﬁ.;_
0.00

TAMANO EN (mm)

—@— Curva Arena N°1

=@— Curva Arena N°2

Curva Arena N°3

UNIV. Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO ENSAYO 1 (Canto rodado)

“COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE

PROYECTO: RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE™
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 3000
N° de Tamafio Peso Retenido . % que pasa
Tamices (mm) Retenido. Acum. % Retenido del total
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 272.10 272.10 9.07 90.93
N°g 2.36 403.50 675.60 22.52 77.48
N°40 0.43 441.00 2007.00 66.90 33.10
N°200 0.075 58.20 2686.20 89.54 10.46
BASE - 310.80 2997.00 99.90 0.10
SUMA| 2997.00
PERDIDAS 3.00
MF = 3.28

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)

% QUE PASA

TAMARO EN (mm)

—@— Curva Granulométrica " Arena"

UNIV. Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO ENSAYO 2 (Canto rodado)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE

PROYECTO: RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 3000
N° de Tamafio Peso Retenido . % que pasa
Tamices (mm) Retenido. Acum. % Retenido del total
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 298.16 298.16 9.94 90.06
N°g 2.36 436.83 734.99 24.50 75.50
N°g0 0.18 654.43 2749.68 91.66 8.34
N°200 0.075 49.38 2799.06 93.30 6.70
BASE - 198.94 2998.00 99.93 0.07
SUMA| 2998.00
PERDIDAS 2.00
MF = 3.45

100.00

®

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

% QUE PASA

30.00

20.00

10.00

0.00

TAMARNO EN (mm)

—@— Curva Granulométrica " Arena"

UNIV. Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO ENSAYO 3 (Canto rodado)
PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
’ RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Peso Total (gr.) 3000
N° de Tamafio Peso Retenido . % que pasa
0,
Tamices (mm) Retenido. Acum. 6 Retenido del total
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 269.17 269.17 8.97 91.03
N°g 2.36 426.52 695.69 23.19 76.81
N°40 0.43 499.15 2081.11 69.37 30.63
N°200 0.075 76.40 2706.23 90.21 9.79
BASE - 289.77 2996.00 99.87 0.13
SUMA]| 2996.00
PERDIDAS 4.00
MF = 3.32
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 *-o—
90.00
& 80.00 \\i\
< 70.00 ~\
& 60.00 N
S 50.00
@ 40.00 NG
S 30.00 e
20.00
10.00 =
0.00 il
TAMANO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena"
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIA-BOLIVIA)
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
’ MEZCLAS EN CALIENTE"
AGREGADO: GRAVA Y GRAVILLA MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMARNO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A [L_B ]| C | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
1172 1" 1250+25
1 34 125025
34 12" 1250+10 250010
12" 38" 1250+10 250010
318" 14 2500£10
s N4 2500+10
N4 N8 5000+10
PESO TOTAL 500010 500010 5000+10 5000+10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15

DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ RE:IIEE?\I?DO
3/4" 1/2" 2500
1/2" 3/8" 2500
P —P
% DESGASTE = —X<IAL __FINAL , 100
PiniciaL
GRADACION|  PESO INICIAL PESO FINAL DE‘;/‘é'iETE ESPECIFICACION ASTM
A 5000 3762 24.76 35% MAX
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (GUADALQUIVIR)

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE

PROYECTO: RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS |FECHA: Diciembre de 2019
MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO %
Ne SECADA "A" SATURADA CON SATURADA DENTRO A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(ar) SUP. SECA "B" DEL AGUA "C" (grfem3) SUP. SECA (grfcm3)
(gn) (gr) (gricm3)
1 4938.00 5000.00 3063.00 2.55 2.58 2.634 1.26
4936.00 5000.00 3068.00 2.55 2.59 2.642 1.30
3 4942.00 5000.00 3073.00 2.56 2.59 2.644 1.17
PROMEDIO 2.56 2.59 2.640 1.24
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO (GUADALQUIVIR)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA "A" MATRAZ "v" A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
@an) (ml) 6 (gr) (grlcm3)

1 500 235.7 1047.2 311.50 490.90 500.00 2.60 2.65 2.736 1.82
2 500 238.1 1050.2 312.10 492.30 500.00 2.62 2.66 2.732 1.54
3 500 232.2 1044.6 312.40 491.20 500.00 2.62 2.67 2.747 1.76
PROMEDIO 2.61 2.66 2.739 1.71

2.676

UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON Y
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
(GUADALQUIVIR)

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE

PROYECTO: .
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE™
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS [ FECHA: Diciembre de 2019
MATERIAL Peso Retenido (gr) Peso Retenido Particulas % Retenido Particulas Chatas
Chatas Alargadas (gr) Alargadas
3/4" 1000 28.0 2.80
Peso Total de la 1000
Muestra
(%) Total de Particulas Chatas Alargadas (Méaximo 10%) 2.80
MATERIAL Peso Retenido (gr) Peso Retenido Particulas % Retenido Particulas Chatas
Chatas Alargadas (gr) Alargadas
3/8" 1000 26.5 2.65
Peso Total de la 1000
Muestra
(%) Total de Particulas Chatas Alargadas (Méaximo 10%) 2.65
UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGON

Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: ARENA MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de Hi1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 9.50 17.20 55.23
2 9.80 17.20 56.98
3 9.00 16.50 54.55
Promedio 55.58

Hy
E.A.= — %100
H

Equivalente de
Arena (%) NORMA
55.58 > 50%

Ing. Moises Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON Y
RESISTENCIA DE MATERIALES

UNIV: Jorge Luis
IllescasLABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE PESO UNITARIO AGREGADO
GRUESO (GUADALQUIVIR)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
@r) @r) (gr/cm3)
5805.00 10000.00 19223.00 13418.00 1.342
5805.00 10000.00 19150.00 13345.00 1.335
5805.00 10000.00 19050.00 13245.00 1.325
PROMEDIO 1.334
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
5805.00 10000.00 20965.00 15160.00 1516
5805.00 10000.00 20950.00 15145.00 1.515
5805.00 10000.00 20902.00 15097.00 1.510
PROMEDIO 1.513

UNIV: Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL AGREGADO
FINO (GUADALQUIVIR)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
| FECHA: Diciembre de 2019

PROYECTO:

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

PESO UNITARIO SUELTO

UNIV: Jorge Luis

lllescasLABORATORISTA

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
@gn (9 (grfem3)
1 2605.00 3000.00 7136.00 4531.00 1.510
2 2605.00 3000.00 7146.00 4541.00 1.514
3 2605.00 3000.00 7188.00 4583.00 1.528
PROMEDIO 1.517
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(¢]] (gn) (gricm3)
1 2605.00 3000.00 7656.00 5051.00 1.684
2 2605.00 3000.00 7680.00 5075.00 1.692
3 2605.00 3000.00 7690.00 5085.00 1.695
PROMEDIO 1.690

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGON Y
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

GRANULOMETRIA - FILLER (Cemento el Puente 1P-30)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION

EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019

Peso Total Seco 0.0gr 0.0 gr 0.0gr 202.2 gr Abertura ESPECIFICACIONES
Tamiz 0 Cemento - Filler 0 0 Tamiz 8 g
Ne Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa mm. § z
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
314" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 19.10
" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 12.70
38" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 9.50
N° 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 4.75
N° 30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.60 100 | 100
N° 80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.18 95 100
N° 200 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 96.2 0.075 65 100
H o
§ . % & & & oz e28 % 8 8 8 8 & g
- - ® B 4z Zzz z =z z z z o Z z
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UNIV: Jorge Luis lllescas

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

GRANULOMETRIA - FILLER (Arcilla de la Ceramica San Luis)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION

EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

Peso Total Seco 0.0gr 0.0 gr 0.0gr 300.0 gr Abertura ESPECIFICACIONES
Arcilla ceramica san Luis - @ o
Tamiz 0 0 Filler 0 Tamiz S S
Ne Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa mm. § z
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 2540
3/4" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 19.10
" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 12.70
3/8" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 9.50
N° 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 4.75
N° 30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.60 100 | 100
N° 80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 99.5 0.18 95 100
N° 200 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.5 92.5 0.075 65 100
H o
T e28 $ & 8 3 8 8 g
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UNIV: Jorge Luis lllescas

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

GRANULOMETRIA - FILLER (Cal apagada)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION

PROYECTO:
EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS Fecha: Diciembre 2019
Peso Total Seco 0.0gr 0.0 gr 0.0gr 300.0 gr Abertura ESPECIFICACIONES
Tamiz 0 0 0 Cal - Filler Tamiz g &
Ne Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa| Peso Ret. | % Que Pasa mm. § z
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 25.40
3/4" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 19.10
" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 12.70
38" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 9.50
N° 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 4.75
N° 30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.60 100 | 100
N° 80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 85 97.2 0.18 95 100
N° 200 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.5 91.2 0.075 65 100
H o
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UNIV: Jorge Luis lllescas

LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CONVENCIONAL (CHARAJA)

PROYECTO: *COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS |

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
5 41.1 38.12 2.98 22.17 15.95 18.68 6
22 45.43 41.83 3.60 22.17 19.66 18.31 8

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
39 48.12 44 4.12 22.16 21.84 18.86 4
6 44.28 40.99 3.29 22.18 18.81 17.49 6
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
[ [ | [ [ [ I [ ~p ]
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
17 44.91 41.28 3.63 22.72 18.56 19.56 6
21 40.34 37.56 2.78 22.50 15.06 18.46 8
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
[ [ | [ [ [ I [ ~p ]
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
1 38.84 36.25 2.59 22.33 13.92 18.61 7
7 40.65 37.97 2.68 22.47 15.50 17.29 11
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
[ [ | [ [ [ I [ ~p ]
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Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
11 39.67 36.96 271 21.55 15.41 17.59 7
16 40.68 38.25 2.43 22.83 15.42 15.76 12
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
7 40.67 37.57 3.10 22.47 15.10 20.53 8
14 39.55 36.85 2.70 22.58 14.27 18.92 13
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
13 41.36 38.12 3.24 22.78 15.34 21.12 8
4 44.36 40.72 3.64 22.80 17.92 20.31 13
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
29 46.3 42.58 3.72 22.18 20.40 18.24 4
33 44.12 41.05 3.07 22.19 18.86 16.28 8
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
24 41.75 38.76 2.99 22.82 15.94 18.76 7
6 37.68 35.29 2.39 21.85 13.44 17.78 10
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% (CHARAJA)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN

CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo |Peso Suelo Peso Suelo
N° Tara Peso agua | Peso Tara % de hum.| N° de Golpes|
Hum.+Tara | Seco+Tara Seco
20 38.19 35.65 2.54 22.39 13.26 19.16 8
1 38.51 35.99 2.52 22.33 13.66 18.45 12
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis lllescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CONVENCIONAL (Guadalquivir)

PROYECTO: | "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS l

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
19 44 40.65 3.35 22.73 17.92 18.69 4
9 42 39.1 2.90 22.55 16.55 17.52 8

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3% (Guadalquivir)

PROYECTO: | *COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS l

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
12 38.22 35.71 2.51 22.31 13.40 18.73 5
15 37 34.94 2.06 22.35 12.59 16.36 9

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5% (Guadalquivir)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS
PROYECTO: EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
22 40.86 38.28 2.58 22.64 15.64 16.50 5
5 43.74 40.92 2.82 22.33 18.59 15.17 11

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7% (Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS l

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
21 37.62 35.27 2.35 22.50 12.77 18.40 7
7 37.58 35.44 2.14 22.47 12.97 16.50 13

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% (Guadalquivir)

PROYECTO: | *COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS l

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
16 42 39.09 2.91 22.83 16.26 17.90 6
11 38.26 35.93 2.33 21.55 14.38 16.20 10

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% (Guadalquivir)

PROYECTO: | *COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS l

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
3 39.13 36.46 2.67 22.35 14.11 18.92 7
23 40.58 37.82 2.76 22.59 15.23 18.12 10

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90

I I I I I I I |
I I I I I I I [ w~e ]

LIMITE LIQUIDO
300
\\
250 [~ -
\\5\
\
200 ~
T
ﬂksq\ B3
T —

15.0 - 3
- I
] 2
=}
[<5
5

10.0
I
©
X
< s0

0.0

0 1 10 100
NUmero de Golpes
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% (Guadalquivir)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS
PROYECTO: EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
13 41.43 38.34 3.09 22.78 15.56 19.86 8
14 37.85 35.39 2.46 22.58 12.81 19.20 13

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)

LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% (Guadalquivir)

PROYECTO: | "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
9 39.2 36.7 2.50 22.57 14.13 17.69 5
20 37.12 34.82 2.30 20.39 14.43 15.94 9

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Jose Ricardo Arce
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad

del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% (Guadalquivir)

PROYECTO: | "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS l

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
17 37.15 34.9 2.25 22.72 12.18 18.47 5
7 36.1 34.12 1.98 22.47 11.65 17.00 10

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA BOLIVIA)
LIMITES DE ATTERBERG MEZCLA CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% (Guadalquivir)

PROYECTO: | "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS l

Fecha: Diciembre 2019

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89

Peso Suelo Peso Peso Peso Peso % de | N° de Golpes
N° Tara Suelo Suelo
Hum.+Tara | Seco+Tara| agua [ Tara Seco hum.
6 38.42 35.75 2.67 21.85 13.90 19.21 6
3 40.14 37.4 2.74 22.35 15.05 18.21 11

LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90
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UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad
del laboratorista




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ViAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - METODO DEL HIDROMETRO PRUEBA NUMERO 1

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADOPOR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Modelo Hidrémetro: 152 H Peso especifico: 2.7 |gricm?
Peso suelo seco: 60 (gr Factor (a) = 0.99
Tiempo Lectura [Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam. %

Eggtau (rj: Transc. | Temp. Real Correg | Efec. K L/t Ct Correg |Particula Mas
min. °c. R". R. L Tabla Rc. mm Fino

09:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.075 100
09:01 1 18 49 50 8.1 0.0138 8.100 | -0.500 | 49.500 | 0.0393 81.68
09:02 2 18 41 42 9.4 0.0138 4700 [ -0.500 | 41.500 | 0.0299 68.48
09:03 3 18 40 41 9.6 0.0138 3200 | -0.500 | 40.500 | 0.0247 66.83
09:04 4 18 39 40 9.7 0.0138 2425 | -0.500 | 39.500 | 0.0215 65.18
09:05 5 18 36 37 10.2 0.0138 2.040 [ -0.500 | 36.500 | 0.0197 60.23
09:07 7 18 35 36 10.4 0.0138 1.486 | -0.500 | 35500 | 0.0168 58.58
09:09 9 18 33 34 10.7 0.0138 1.189 | -0.500 [ 33500 | 0.0150 55.28
09:11 11 18 32 33 10.9 0.0138 0.991 | -0.500 | 32.500 | 0.0137 53.63
09:13 13 18 31 32 11.1 0.0138 0.854 | -0.500 | 31.500 | 0.0128 51.98
09:15 15 18 30 31 11.2 0.0138 0.747 | -0.500 | 30.500 | 0.0119 50.33
09:20 20 18 29 30 11.4 0.0138 0.570 [ -0.500 | 29.500 | 0.0104 48.68
09:25 25 18 27 28 11.7 0.0138 0.468 | -0.500 | 27.500 | 0.0094 45.38
09:30 30 18 25 26 12 0.0138 0.400 | -0.500 | 25500 | 0.0087 42.08
09:35 35 19 24 25 12.2 0.0136 0.349 | -0.300 | 24.700 | 0.0080 40.76
09:40 40 19 23 24 12.4 0.0136 0.310 | -0.300 | 23.700 | 0.0076 39.11
10:10 70 19 19 20 13 0.0136 0.186 | -0.300 | 19.700 | 0.0059 3251
10:40 100 19 17 18 13.3 0.0136 0.133 | -0.300 | 17.700 | 0.0050 29.21
11:10 130 19 16 17 135 0.0136 0.104 | -0.300 | 16.700 | 0.0044 27.56
11:40 160 19 14 15 13.8 0.0136 0.086 | -0.300 | 14.700 | 0.0040 24.26
12:10 190 20 13 14 14 0.0134 0.074 | 0.000 14.000 | 0.0036 23.10
13:10 250 20 11 12 14.3 0.0134 0.057 | 0.000 12.000 | 0.0032 19.80
14:10 310 21 10 11 14.5 0.0133 0.047 | 0.200 11.200 | 0.0029 18.48
15:10 370 21 9 10 14.7 0.0133 0.040 | 0.200 10.200 | 0.0027 16.83
17:10 490 22 8 9 14.8 0.0131 0.030 | 0.400 9.400 0.0023 15.51
19:10 610 22 7 8 15 0.0131 0.025 | 0.400 8.400 0.0021 13.86
09:00 1440 19 6 7 15.2 0.0136 0.011 | -0.300 6.700 0.0014 11.06
15:00 1800 19 5 6 15.3 0.0136 0.009 | -0.300 5.700 0.0013 9.41
09:00 2880 17 5 6 15.3 0.0140 0.005 | -0.700 5.300 0.0010 8.75
15:00 3240 17 5 6 15.3 0.0140 0.005 | -0.700 5.300 0.0010 8.75
09:00 4320 16 1 2 16 0.0141 0.004 | -0.900 1.100 0.0009 1.82

UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RES. DE LABORATORIO DE SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad del laboratorista.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ViAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - METODO DEL HIDROMETRO PRUEBA NUMERO 2

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADOPOR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Modelo Hidrémetro: 152 H Peso especifico: 2.7 |gricm?
Peso suelo seco: 60 (gr Factor (a) = 0.99
Tiempo Lectura [Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam. %

Eggtau (rj: Transc. | Temp. Real Correg | Efec. K L/t Ct Correg |Particula Mas
min. °c. R". R. L Tabla Rc. mm Fino

09:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.075 100
09:01 1 19 52 53 7.6 0.0136 7.600 | -0.300 | 52.700 0.0375 86.96
09:02 2 19 43 44 9.1 0.0136 4550 | -0.300 | 43.700 0.0290 72.11
09:03 3 19 41 42 9.4 0.0136 3.133 | -0.300 | 41.700 0.0241 68.81
09:04 4 19 40 41 9.6 0.0136 2.400 | -0.300 | 40.700 0.0211 67.16
09:05 5 19 37 38 10.1 0.0136 2.020 | -0.300 | 37.700 0.0193 62.21
09:07 7 19 36 37 10.2 0.0136 1.457 | -0.300 [ 36.700 0.0164 60.56
09:09 9 19 35 36 10.4 0.0136 1.156 | -0.300 [ 35.700 0.0146 58.91
09:11 11 19 33 34 10.7 0.0136 0.973 | -0.300 | 33.700 0.0134 55.61
09:13 13 19 32 33 10.9 0.0136 0.838 | -0.300 | 32.700 0.0125 53.96
09:15 15 19 31 32 11.1 0.0136 0.740 | -0.300 | 31.700 0.0117 52.31
09:20 20 19 30 31 11.2 0.0136 0.560 | -0.300 | 30.700 0.0102 50.66
09:25 25 19 28 29 115 0.0136 0.460 | -0.300 | 28.700 0.0092 47.36
09:30 30 19 26 27 11.9 0.0136 0.397 | -0.300 | 26.700 0.0086 44.06
09:35 35 19 25 26 12 0.0136 0.343 | -0.300 | 25.700 0.0080 4241
09:40 40 19 24 25 12.2 0.0136 0.305 | -0.300 | 24.700 0.0075 40.76
10:10 70 19 22 23 125 0.0136 0.179 | -0.300 | 22.700 0.0057 37.46
10:40 100 20 20 21 12.9 0.0134 0.129 | 0.000 21.000 0.0048 34.65
11:10 130 20 18 19 13.2 0.0134 0.102 | 0.000 19.000 0.0043 31.35
11:40 160 21 17 18 13.3 0.0133 0.083 | 0.200 18.200 0.0038 30.03
12:10 190 21 15 16 13.7 0.0133 0.072 | 0.200 16.200 0.0036 26.73
13:10 250 20 13 14 14 0.0134 0.056 | 0.000 14.000 0.0032 23.10
14:10 310 21 12 13 14.2 0.0133 0.046 | 0.200 13.200 0.0028 21.78
15:10 370 21 11 12 14.3 0.0133 0.039 | 0.200 12.200 0.0026 20.13
17:10 490 22 10 11 145 0.0131 0.030 | 0.400 11.400 0.0023 18.81
19:10 610 17 8 9 14.8 0.0140 0.024 | -0.700 8.300 0.0022 13.70
09:00 1440 19 7 8 15 0.0136 0.010 | -0.300 7.700 0.0014 12.71
15:00 1800 19 6 7 15.2 0.0136 0.008 | -0.300 6.700 0.0012 11.06
09:00 2880 17 5 6 15.3 0.0140 0.005 | -0.700 5.300 0.0010 8.75
15:00 3240 18 5 6 15.3 0.0138 0.005 | -0.500 5.500 0.0009 9.08
09:00 4320 19 1 2 16 0.0136 0.004 | -0.300 1.700 0.0008 2.81

UNIV. Jorge Luis Illescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RES. DE LABORATORIO DE SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad del laboratorista.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "'JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - METODO DEL HIDROMETRO PRUEBA NUMERO 3

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE
RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADOPOR: ILLESCAS JORGE LUIS | Fecha: Diciembre 2019
Modelo Hidrémetro: 152 H Peso especifico: 2.7 |gricm?
Peso suelo seco: 60 |gr Factor (a) = 0.99
Tiempo Lectura |Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam. %
Eggﬁj :,jae Transc. | Temp. Real Correg | Efec. K L/t Ct Correg |Particula Mas
min. °c. R'. R. L Tabla Rc. mm Fino
09:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.075 100
09:01 1 19 53 54 7.4 0.0136 7.400 -0.300 53.700 0.0370 88.61
09:02 2 19 45 46 8.8 0.0136 4.400 -0.300 45.700 0.0285 75.41
09:03 3 19 43 44 9.1 0.0136 3.033 -0.300 43.700 0.0237 72.11
09:04 4 19 41 42 9.4 0.0136 2.350 -0.300 41.700 0.0208 68.81
09:05 5 19 40 41 9.6 0.0136 1.920 -0.300 40.700 0.0188 67.16
09:07 7 19 38 39 9.9 0.0136 1.414 -0.300 38.700 0.0162 63.86
09:09 9 19 35 36 10.4 0.0136 1.156 | -0.300 | 35.700 0.0146 58.91
09:11 11 19 34 35 10.5 0.0136 0.955 [ -0.300 | 34.700 0.0133 57.26
09:13 13 19 33 34 10.7 0.0136 0.823 | -0.300 | 33.700 0.0123 55.61
09:15 15 19 32 33 10.9 0.0136 0.727 | -0.300 | 32.700 0.0116 53.96
09:20 20 19 30 31 11.2 0.0136 0.560 [ -0.300 | 30.700 0.0102 50.66
09:25 25 19 29 30 114 0.0136 0.456 | -0.300 | 29.700 0.0092 49.01
09:30 30 19 28 29 115 0.0136 0.383 [ -0.300 | 28.700 0.0084 47.36
09:35 35 19 27 28 11.7 0.0136 0.334 [ -0.300 | 27.700 0.0079 45.71
09:40 40 19 26 27 11.9 0.0136 0.298 | -0.300 | 26.700 0.0074 44.06
10:10 70 19 25 26 12 0.0136 0.171 [ -0.300 | 25.700 0.0056 42.41
10:40 100 19 22 23 12.5 0.0136 0.125 [ -0.300 | 22.700 0.0048 37.46
11:10 130 20 20 21 12.9 0.0134 0.099 [ 0.000 21.000 0.0042 34.65
11:40 160 20 18 19 13.2 0.0134 0.083 [ 0.000 19.000 0.0038 31.35
12:10 190 20 16 17 13.5 0.0134 0.071 [ 0.000 17.000 0.0036 28.05
13:10 250 21 15 16 13.7 0.0133 0.055 [ 0.200 16.200 0.0031 26.73
14:10 310 21 13 14 14 0.0133 0.045 [ 0.200 14.200 0.0028 23.43
15:10 370 22 11 12 14.3 0.0131 0.039 | 0.400 12.400 0.0026 20.46
17:10 490 22 10 11 14.5 0.0131 0.030 | 0.400 11.400 0.0023 18.81
19:10 610 17 9 10 14.7 0.0140 0.024 | -0.700 9.300 0.0022 15.35
09:00 1440 19 8 9 14.8 0.0136 0.010 | -0.300 8.700 0.0014 14.36
15:00 1800 19 7 8 15 0.0136 0.008 -0.300 7.700 0.0012 12.71
09:00 2880 17 6 7 15.2 0.0140 0.005 -0.700 6.300 0.0010 10.40
15:00 3240 18 5 6 15.3 0.0138 0.005 -0.500 5.500 0.0009 9.08
09:00 4320 16 2 3 15.8 0.0141 0.004 | -0.900 2.100 0.0009 3.47
UNIV. Jorge Luis lllescas Ing. Jose Ricardo Arce
LABORATORISTA RES. DE LABORATORIO DE SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion es enteramente responsabilidad del laboratorista.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3%
(Charaja)

PROYECTO:

"EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
N° MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ **v** A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W*" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(ar) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.4 985.8 313.40 493.00 500.00 2.64 2.68 2.745 1.40
2 500 172.4 986 313.60 492.70 500.00 2.64 2.68 2.751 1.46
3 500 172.4 985.7 313.30 492.50 500.00 2.64 2.68 2.748 1.50
PROMEDIO 2.64 2.68 2.748 1.45

2.695

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5%
(Charaja)

PROYECTO:

"EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
N° MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ **v** A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W*" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(ar) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.4 986 313.60 492.50 500.00 2.64 2.68 2.753 1.50
2 500 172.4 987.4 315.00 492.00 500.00 2.66 2.70 2.780 1.60
3 500 172.4 986.7 314.30 492.70 500.00 2.65 2.69 2.762 1.46
PROMEDIO 2.65 2.69 2.765 1.52

2.708

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7%
(Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
N° MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ **v** A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W*" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(ar) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.4 987.2 314.80 491.70 500.00 2.65 2.70 2.780 1.66
2 500 172.4 987.5 315.10 491.50 500.00 2.66 2.70 2.786 1.70
3 500 172.4 987.4 315.00 491.60 500.00 2.66 2.70 2.784 1.68
PROMEDIO 2.66 2.70 2.783 1.68

2.720

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
N° MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ **v** A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W*" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(ar) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 982.00 309.60 491.00 500.00 2.58 2.63 2.71 1.80
2 500 172.40 981.40 309.00 490.20 500.00 2.57 2.62 2.71 1.96
3 500 172.40 981.30 308.90 490.50 500.00 2.57 2.62 2.70 1.90
PROMEDIO 2.57 2.62 2.70 1.89

2.64

UNIV. Illescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
N° MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ **v** A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W*" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(ar) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 983.00 310.60 489.00 500.00 2.58 2.64 2.74 2.20
2 500 172.40 982.80 310.40 488.60 500.00 2.58 2.64 2.74 2.28
3 500 172.40 983.20 310.80 488.70 500.00 2.58 2.64 2.75 2.26
PROMEDIO 2.58 2.64 2.74 2.25

2.66

UNIV. Illescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
N° MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ **v** A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W*" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(ar) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 984.10 311.70 485.50 500.00 2.58 2.66 2.79 2.90
2 500 172.40 983.70 311.30 484.60 500.00 2.57 2.65 2.80 3.08
3 500 172.40 983.60 311.20 484.30 500.00 2.57 2.65 2.80 3.14
PROMEDIO 2.57 2.65 2.80 3.04

2.68

UNIV. Illescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 980.70 308.30 488.60 500.00 2.55 2.61 2.71 2.28
2 500 172.40 980.60 308.20 488.30 500.00 2.55 2.61 2.71 2.34
3 500 172.40 980.20 307.80 488.30 500.00 2.54 2.60 2.71 2.34
PROMEDIO 2.55 2.61 271 2.32

2.63

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 978.60 306.20 484.30 500.00 2.50 2.58 2.72 3.14
2 500 172.40 979.50 307.10 485.00 500.00 2.51 2.59 2.73 3.00
3 500 172.40 979.00 306.60 484.60 500.00 2.51 2.59 2.72 3.08
PROMEDIO 251 2.59 2.72 3.07

2.61

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% (Charaja)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 977.10 304.70 481.00 500.00 2.46 2.56 2.73 3.80
2 500 172.40 976.80 304.40 480.00 500.00 2.45 2.56 2.73 4.00
3 500 172.40 976.30 303.90 480.50 500.00 2.45 2.55 2.72 3.90
PROMEDIO 2.46 2.56 2.73 3.90

2.59

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3%

(Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 983.80 311.40 492.20 500.00 2.61 2.65 2.72 1.56
2 500 172.40 984.20 311.80 492.00 500.00 2.61 2.66 2.73 1.60
3 500 172.40 984.20 311.80 492.20 500.00 2.62 2.66 2.73 1.56
PROMEDIO 261 2.65 2.73 1.57

2.67

UNIV: Illescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5%

(Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 984.60 312.20 489.20 500.00 2.60 2.66 2.76 2.16
2 500 172.40 985.20 312.80 490.50 500.00 2.62 2.67 2.76 1.90
3 500 172.40 985.00 312.60 489.60 500.00 2.61 2.67 2.77 2.08
PROMEDIO 261 2.67 2.76 2.05

2.69

UNIV: Illescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7%

(Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 985.60 313.20 487.00 500.00 2.61 2.68 2.80 2.60
2 500 172.40 986.60 314.20 487.80 500.00 2.63 2.69 2.81 2.44
3 500 172.40 986.00 313.60 487.60 500.00 2.62 2.68 2.80 2.48
PROMEDIO 2.62 2.68 2.80 251

2.71

UNIV: Illescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% (Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 980.50 308.10 491.00 500.00 2.56 2.61 2.68 1.80
2 500 172.40 981.30 308.90 491.30 500.00 2.57 2.62 2.69 1.74
3 500 172.40 980.40 308.00 491.20 500.00 2.56 2.60 2.68 1.76
PROMEDIO 2.56 2.61 2.69 177

2.62

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% (Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 982.20 309.80 488.60 500.00 2.57 2.63 2.73 2.28
2 500 172.40 982.30 309.90 489.20 500.00 2.57 2.63 2.73 2.16
3 500 172.40 981.60 309.20 488.40 500.00 2.56 2.62 2.73 2.32
PROMEDIO 2.57 2.63 2.73 2.25

2.65

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% (Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 982.60 310.20 484.50 500.00 2.55 2.63 2.78 3.10
2 500 172.40 982.00 309.60 485.00 500.00 2.55 2.63 2.77 3.00
3 500 172.40 982.40 310.00 484.60 500.00 2.55 2.63 2.78 3.08
PROMEDIO 2.55 2.63 2,77 3.06

2.66

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% (Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 980.10 307.70 488.50 500.00 2.54 2.60 2.70 2.30
2 500 172.40 980.00 307.60 489.00 500.00 2.54 2.60 2.70 2.20
3 500 172.40 979.90 307.50 488.90 500.00 2.54 2.60 2.70 2.22
PROMEDIO 2.54 2.60 2.70 2.24

2.62

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% (Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 978.30 305.90 484.90 500.00 2.50 2.58 2.71 3.02
2 500 172.40 978.60 306.20 485.10 500.00 2.50 2.58 2.71 2.98
3 500 172.40 978.20 305.80 485.30 500.00 2.50 2.57 2.70 2.94
PROMEDIO 2.50 2.58 271 2.98

2.60

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% (Guadalquivir)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

MUESTRA

PESO

PESO

MUESTRA + PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUMEN DEL P.E. P.E. P.E. %
Ne MUESTRA DE MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL SECADA A" MATRAZ "'V A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "w" (gr) (ml) (gricm3) SUP. SECA (gricm3)
(9r) (ml) 6 (gr) (gricm3)

1 500 172.40 975.60 303.20 480.00 500.00 2.44 2.54 2.71 4.00

2 500 172.40 976.00 303.60 479.80 500.00 2.44 2.55 2.72 4.04

3 500 172.40 976.20 303.80 480.10 500.00 2.45 2.55 2.72 3.98
PROMEDIO 244 2.54 2.72 4.01

2.58

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. DE HORMIGON
Y RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION
EN MEZCLAS EN CALIENTE"

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER CEMENTO AL 3% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de Hi H2 Equivalente de
Muestra (cm) (cm) Arena (%)
1 9.20 13.20 69.70
2 9.10 12.80 71.09
3 8.90 12.70 70.08
Promedio 70.29
ga="15 100
A= —
Hy
Equivalente de Arena
(%) NORMA
70.29 > 50%

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIV: Jorge Luis lllescas RESP. DE LAB. ASFALTO

LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION
EN MEZCLAS EN CALIENTE"

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER CEMENTO AL 5% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de Hi H2 Equivalente de
Muestra (cm) (cm) Arena (%)
1 9.40 14.00 67.14
2 8.90 13.90 64.03
3 9.00 13.70 65.69
Promedio 65.62
ga="15 100
A= —
Hy
Equivalente de Arena
(%) NORMA
65.62 > 50%

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIV: Jorge Luis lllescas RESP. DE LAB. ASFALTO

LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION
EN MEZCLAS EN CALIENTE"

AG,EE%/ERE%ECMOENNﬁgfLC;’;LDE MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de Hi H2 Equivalente de
Muestra (cm) (cm) Arena (%)
1 9.80 16.50 59.39
2 9.50 16.80 56.55
3 9.20 15.85 58.04
Promedio 58.00
ga="15 100
A= — %
Hy
Equivalente de Arena
(%) NORMA
58.00 > 50%

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

UNIV: Jorge Luis lllescas RESP. DE LAB. ASFALTO

LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER ARCILLA AL 3% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 8.50 15.60 54.49
2 8.60 15.80 54.43
3 8.80 16.50 53.33
Promedio 54.08
Ea="11 100
A = — %
H,
Equivalente de
Arena (%) NORMA
54.08 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER ARCILLA AL 5% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 8.20 17.60 46.59
2 8.00 17.90 44.69
3 8.60 19.00 45.26
Promedio 45,52
Ea="11 100
A = — %
H,
Equivalente de
Arena (%) NORMA
45.52 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER ARCILLA AL 7% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 7.80 20.60 37.86
2 7.50 20.40 36.76
3 8.00 21.30 37.56
Promedio 37.40
Ea="11 100
A= — #
H,
Equivalente de
Arena (%) NORMA
37.40 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER CAL AL 3% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 8.20 13.20 62.12
2 8.40 14.20 59.15
3 8.00 13.20 60.61
Promedio 60.63
Ea="11 100
A= — #
H,
Equivalente de
Arena (%) NORMA
60.63 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER CAL AL 5% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 7.80 14.60 53.42
2 8.20 15.00 54.67
3 8.00 15.00 53.33
Promedio 53.81
Ea="11 100
A= —
H,
Equivalente de
Arena (%) NORMA
53.81 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER CAL AL 7% MUESTRA: CHARAJAS FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 7.30 18.00 40.56
2 7.50 18.20 41.21
3 7.00 17.60 39.77
Promedio 40.51
Ea="11 100
A= — #
H,
Equivalente de
Arena (%) NORMA
40.51 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER CEMENTO AL 3% MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 9.20 13.00 70.77
2 9.10 13.10 69.47
3 8.90 13.80 64.49
Promedio 68.24

Ea=1 100
A= —
H,

Equivalente de
Arena (%) NORMA
68.24 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudi Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE

FILLER CEMENTO AL 5% MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019
N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 9.50 14.00 67.86
2 9.00 14.20 63.38
3 9.60 15.00 64.00
Promedio 65.08

Ea=1 100
A= —
H,

Equivalente de
Arena (%) NORMA
65.08 > 50%
UNIV: Jorge Luis Illescas Ing. Seila Claudi Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE
FILLER CEMENTO AL 7%

MUESTRA: GUADALQUIVIR

FECHA: DICIEMBRE 2019

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 10.00 16.70 59.88
2 9.40 16.00 58.75
3 9.00 15.00 60.00
Promedio 59.54

Ea=1 100
A= —
H

2

Equivalente de
Arena (%) NORMA
59.54 > 50%

UNIV: Jorge Luis Illescas
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudi Avila Sandoval
RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE
FILLER ARCILLA AL 3%

MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019

UNIV: Jorge Luis Illescas

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 8.80 15.00 58.67
2 9.00 15.60 57.69
3 8.60 15.80 54.43
Promedio 56.93
H,
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
56.93 > 50%

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE
FILLER ARCILLA AL 5%

MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019

UNIV: Jorge Luis Illescas

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 9.20 17.50 52.57
2 9.60 19.00 50.53
3 8.80 17.20 51.16
Promedio 51.42
H,
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
51.42 > 50%

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE
FILLER ARCILLA AL 7%

MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019

UNIV: Jorge Luis Illescas

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 9.60 21.20 45.28
2 9.20 21.50 42.79
3 9.00 21.70 41.47
Promedio 43.18
H,
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
43.18 > 50%

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE
FILLER CAL AL 3%

MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019

UNIV: Jorge Luis Illescas

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 8.90 13.80 64.49
2 9.00 14.20 63.38
3 9.20 14.50 63.45
Promedio 63.77
H,
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
63.77 > 50%

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE
FILLER CAL AL 5%

MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019

UNIV: Jorge Luis Illescas

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 9.20 17.20 53.49
2 8.80 16.50 53.33
3 8.30 15.00 55.33
Promedio 54.05
H,
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
54.05 > 50%

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARNA-BOLIVIA)
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO:" COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN
MEZCLAS EN CALIENTE™

AGREGADO: CON ADICION DE
FILLER CAL AL 7%

MUESTRA: GUADALQUIVIR FECHA: DICIEMBRE 2019

UNIV: Jorge Luis Illescas

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra (cm) (cm) (%)
1 7.80 18.20 42.86
2 8.00 19.00 4211
3 8.20 19.20 42.71
Promedio 42.56
H,
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
42.56 > 50%

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CONVENCIONAL - DISENO
MARSHALL (CHARAJA)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

PROYECTO: TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS ] FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada FAJA
9% USADO 30% 20% 50% (V:’AQSUAE ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
%TOTAL | %ENC. |%TOTAL| %ENC. |%TOTAL| %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 50.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 50.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 50.0 99.5 97 100
12 12.50 427 12.8 99.1 19.8 100.0 50.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 42 96.9 19.4 100.0 50.0 73.6 0 0
#4 4.75 0.4 0.1 24.2 4.8 98.5 49.2 54.2 49 59
#3 2.360 0.3 0.1 15 0.3 83.1 415 41.9 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 304 15.2 154 14 22
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 6.8 3.4 3.6 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3% -
DISENO MARSHALL (CHARAJA)

*"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

PROYECTO: MEZCLAS EN CALIENTE™
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Cemento FAJA
% USADO 30% 20% 47% 3.0% "/Pc /Sslf ESPECIE.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL| % ENC. |% TOTAL| % ENC. |% TOTAL| % ENC. |% TOTAL| % ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 381 100.0 300 100.0 200 100.0 30 53.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 47.0 100.0 3.0 100.0 100 100
3/4™ 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 47.0 100.0 3.0 99.5 97 100
12" 12.50 427 12.8 99.1 19.8 100.0 47.0 100.0 3.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 13.9 42 96.9 19.4 100.0 47.0 100.0 3.0 73.6 0 0
#4 4.75 04 0.1 24.2 48 99.9 47.0 100.0 3.0 54.9 49 59
#8 2.360 0.3 0.1 15 0.3 74.6 35.1 100.0 3.0 385 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 27.4 12.9 100.0 3.0 16.1 14 22
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 96.2 29 3.2 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5% -
DISENO MARSHALL (CHARAJA)
“COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

PROYECTO: MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Ceramica FAJA
% USADO 30% 20% 45% 5.0% ‘VPO SSL’JAE ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL| %ENC. |% TOTAL| %ENC. |% TOTAL| %ENC. % TOTAL| %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 5.0 55.00 100 100
1 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 45.0 100.0 5.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 45.0 100.0 5.0 99.5 97 100
172" 12.50 427 12.8 99.1 19.8 100.0 45.0 100.0 5.0 82.6 76 88
3/8™ 9.50 13.9 42 96.9 19.4 100.0 45.0 100.0 5.0 73.6 0 0
#4 4.75 0.4 0.1 24.2 48 99.9 45.0 100.0 5.0 54.9 49 59
#8 2.360 0.3 0.1 1.5 0.3 74.6 33.6 100.0 5.0 39.0 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 274 12.3 100.0 5.0 17.6 14 22
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 96.2 48 5.1 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7% -
DISENO MARSHALL (CHARAJA)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

PROYECTO: MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Ceramica FAJA
% QUE
% USADO 30% 20% 43% 7.0% P/SSA ESPECIE.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. % TOTAL | %ENC. | % TOTAL| %ENC. | % TOTAL| %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 7.0 57.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 43.0 100.0 7.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 43.0 100.0 7.0 99.5 97 100
1/2" 12.50 42.7 12.8 99.1 19.8 100.0 43.0 100.0 7.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 4.2 96.9 19.4 100.0 43.0 100.0 7.0 73.6 0 0
#4 4.75 0.4 0.1 24.2 4.8 99.9 43.0 100.0 7.0 54.9 49 59
#8 2.360 0.3 0.1 15 0.3 74.6 321 100.0 7.0 39.5 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 274 11.8 100.0 7.0 19.0 14 22
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 96.2 6.7 7.0 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% -
DISENO MARSHALL (CHARAJA)

*"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

PROYECTO: MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Arcilla FAJA
% USADO 30% 20% 47% 3.0% ‘VPO/SSU/E ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
%TOTAL | %ENC. | % TOTAL [ %ENC. | % TOTAL | %ENC. [%TOTAL | %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 3.0 53.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 47.0 100.0 3.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 47.0 100.0 3.0 99.5 97 100
172" 12.50 4.7 12.8 99.1 19.8 100.0 47.0 100.0 3.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 4.2 96.9 19.4 100.0 47.0 100.0 3.0 73.6 0 0
#4 4.75 0.4 0.1 242 4.8 99.9 47.0 100.0 3.0 54.9 49 59
#3 2.360 0.3 0.1 15 0.3 74.6 35.1 100.0 3.0 385 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 274 12.9 100.0 3.0 16.1 14 22
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 92.5 2.8 3.0 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% -
DISENO MARSHALL (CHARAJA)

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

PROYECTO: MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Arcilla FAJA
% QUE
% USADO 30% 20% 45% 5.0% P/SSA ESPECIE.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL| %ENC. | % TOTAL [ %ENC. [%TOTAL | %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 50 55.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 45.0 100.0 5.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 45.0 100.0 5.0 99.5 97 100
12" 12.50 42.7 12.8 99.1 19.8 100.0 45.0 100.0 5.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 42 96.9 19.4 100.0 45.0 100.0 5.0 73.6 0 0
#4 4.75 0.4 0.1 24.2 4.8 99.9 45.0 100.0 5.0 54.9 49 59
#8 2.360 0.3 0.1 15 0.3 74.6 33.6 100.0 5.0 39.0 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 27.4 12.3 100.0 5.0 17.6 14 22
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 925 4.6 49 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% -
DISENO MARSHALL (CHARAJA)

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

PROYECTO: MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Arcilla FAJA
% QUE
% USADO 30% 20% 43% 7.0% P/SSA ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL| %ENC. | % TOTAL| %ENC. | % TOTAL | % ENC.
PULG mm. INF. SUP.
11/2" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 7.0 57.00 100 100
1 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 43.0 100.0 7.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 43.0 100.0 7.0 99.5 97 100
12" 12.50 42.7 128 99.1 19.8 100.0 43.0 100.0 7.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 42 96.9 194 100.0 43.0 100.0 7.0 736 0 0
#4 4.75 04 0.1 242 4.8 99.9 43.0 100.0 7.0 54.9 49 59
#8 2.360 03 0.1 15 0.3 74.6 321 100.0 7.0 395 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 27.4 11.8 100.0 7.0 19.0 14 22
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 925 6.5 6.7 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DISENO MARSHALL (CHARAJA)

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% -

PROYECTO:

MEZCLAS EN CALIENTE"

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| FECHA: Diciembre de 2019

AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Cal FAJA
% QUE
% USADO 30% 20% 42% 8.0% . /SSA ESPECIE.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL [ %ENC. | % TOTAL | %ENC. [%TOTAL | %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 8.0 58.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 42.0 100.0 8.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 42.0 100.0 8.0 99.5 97 100
1/2" 12.50 42.7 12.8 99.1 19.8 100.0 42.0 100.0 8.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 4.2 96.9 19.4 100.0 42.0 100.0 8.0 73.6 0 0
#4 4.75 0.4 0.1 24.2 4.8 99.9 42.0 100.0 8.0 54.9 49 59
#8 2.360 0.3 0.1 15 0.3 74.6 31.3 100.0 8.0 39.7 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 274 115 100.0 8.0 19.8 14 22
#80 0.180 0.3 0.1 0.7 0.1 8.4 35 95.4 7.6 114 0
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 91.2 7.3 7.6 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% -
DISENO MARSHALL (CHARAJA)

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS

EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Cal FAJA
% USADO 30% 20% 45% 5.0% “/;/SSUAE ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL| %ENC. |%TOTAL| %ENC. |%TOTAL| %ENC. | % TOTAL | % ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
1172 381 100.0 300 100.0 200 100.0 50 55.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 45.0 100.0 5.0 100.0 100 | 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 45.0 100.0 5.0 99.5 97 100
1/2" 12.50 427 12.8 99.1 19.8 100.0 45.0 100.0 5.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 4.2 96.9 19.4 100.0 45.0 100.0 5.0 73.6 0 0
#4 475 0.4 0.1 24.2 438 99.9 45,0 100.0 5.0 54.9 49 59
#8 2.360 0.3 0.1 15 0.3 74.6 336 100.0 5.0 39.0 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 27.4 12.3 100.0 5.0 17.6 14 22
#80 0.180 0.3 0.1 0.7 0.1 8.4 38 95.4 4.8 8.8 0 0
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 91.2 46 438 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DISENO MARSHALL (CHARAJA)

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% -

PROYECTO:

MEZCLAS EN CALIENTE"

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| FECHA: Diciembre de 2019

AGREGADO Grava Gravilla Arena Triturada Filler - Cal FAJA
% QUE
% USADO 30% 20% 43% 7.0% . /SSA ESPECIE.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL | %ENC. | % TOTAL [ %ENC. [%TOTAL | %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 7.0 57.00 100 100
1" 25.40 100.0 30.0 100.0 20.0 100.0 43.0 100.0 7.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 98.5 29.5 100.0 20.0 100.0 43.0 100.0 7.0 99.5 97 100
1/2" 12.50 42.7 12.8 99.1 19.8 100.0 43.0 100.0 7.0 82.6 76 88
3/8" 9.50 139 4.2 96.9 19.4 100.0 43.0 100.0 7.0 73.6 0 0
#4 4.75 0.4 0.1 24.2 4.8 99.9 43.0 100.0 7.0 54.9 49 59
#8 2.360 0.3 0.1 15 0.3 74.6 321 100.0 7.0 39.5 36 45
#40 0.425 0.3 0.1 0.8 0.2 27.4 11.8 100.0 7.0 19.0 14 22
#80 0.180 0.3 0.1 0.7 0.1 8.4 3.6 95.4 6.7 10.5 0 0
#200 0.075 0.2 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 91.2 6.4 6.6 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA CGRAVILLA ARENA CHANCADA
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/cm® 45.8 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8™ N°4
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.662 gricm® 54.2 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 50%
. Esp. 1): . fem® i i -
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.658 r 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material de Acopio Planta de Asfaltos - SEDECA
N° GOLPES: 75 130 °C Compactacién SAN JOSE DE CHARAJA
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
srfiso | eriovera | aricueta |voLumen
3 e | EN ELARE [sumERGIDA | BRIQUETA . cromeoro | wrman Tlenos FAGTOR DE LecT. | FLUJO
S EN AGUA MEZCLA | AGREGADOS DE CORRECION DIAL 1/100
< ALTURA (or) (Drm) TEORICA ASFALTO LECT. ( ALTURA )
S |erioueTa DIAL REAL MEDIA MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
% CoM) embanbo | BASE MEZCLA (@r) (gr) (an) (cm3) (kglem3) | (kgem3) | (kaiem3) | (wv) | (vam) | (RBV) mm
&
2 a b c r d e f g h i j k I m n o P
1 6.33 471 4.50 11935 1195.9 678.0 517.9 2.304 800 2136.0 1.005 8 8.3
2 6.39 471 450 1190.0 1193.0 677.8 515.2 2.310 828 22114 0.990 10 95
3 6.32 471 4.50 1196.0 11982 677.8 520.4 2.208 2.304 2474 | 6.88 17.21 60.01 756 2017.5 21217 1.008 1.001 212338 9 9.1 8.97
4 6.36 5.26 5.00 11925 1194.4 682.1 512.3 2.328 975 2607.3 0.998 1 114
5 6.40 5.26 5.00 1191.2 11959 681.4 5145 2.315 940 2513.0 0.988 10 104
6 6.42 5.26 5.00 1195.0 1197.2 6825 5147 2.322 2.322 2456 | 5.46 17.02 67.93 960 2566.9 2562.4 0.983 0.989 2534.2 10 10.0 10.60
7 6.41 5.82 5.50 1202.1 1203.0 689.7 5133 2.342 968 25884 0.985 12 12,0
8 6.40 5.82 5.50 1205.4 1207.1 6925 514.6 2.342 1025 27419 0.988 12 122
9 6.41 5.82 5.50 1208.4 1209.2 694.8 514.4 2.349 2.344 2437 | 3.80 16.64 7747 | 1000 | 26746 2668.3 0.985 0.986 2630.9 13 13.0 12.40
10 6.39 6.38 6.00 12165 1217.0 7005 5165 2.355 925 24726 0.990 15 15.0
11 | 642 6.38 6.00 12126 12136 698.0 515.6 2.352 900 24053 0.983 14 144
12 | 637 6.38 6.00 12055 12065 695.2 511.3 2.358 2.355 2419 | 264 16.71 8420 | 930 | 24861 | 24547 0.995 0.989 24277 15 14.6 14.67
13 6.39 6.95 6.50 12135 1214.3 697.4 516.9 2.348 780 2082.2 0.990 16 156
14 | 639 6.95 6.50 12158 1216.4 697.5 5189 2.343 830 22168 0.990 16 163
15 6.35 6.95 6.50 1202.2 12032 692.2 511.0 2.353 2.348 2401 | 221 17.41 87.31 800 21360 2145.0 1.000 0.993 2130.0 16 15.7 15.87
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 MEZCLA CONVENCIONAL

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =-0.0154x3 + 0.2367x2 - 1.1677x + 4.1703 y = 0.7096x? - 10.238x + 38.687 y =-3.3796x + 51.349% - 103.17
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOS IFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2653 grlem® 451 |Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 34 as" Ne4 N°200
[Mat. Pasa Tamiz N°4 2.695 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 47% 3%
. Esp. ) X ricm® I y N "
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.676 g 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
rhs32, | ricuera | sricueTa | voLumen
z EN EL AIRE |[SUMERGIDA | BRIQUETA
2 sMELARE [ s EN AGUA ReaL | promEDIo | MAXIMA | sc | acrecanos [ CoE CORRECION O Rt
< ALTURA (or.) (Drm) TEORICA LECT.
S |eriouera ASPALTO | DAL REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. |CORREGIDA| MEDIA
E oMy o | BAsEMEZCLA (gn (gr) (@gr) (cm3) (kglem3) | (kg/em3) | (kgiem3) | (w) | (vam) | (rBV) mm
g
E a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
1 6.47 4.71 4.50 1205.5 1209.5 689.5 520.0 2.318 886 | 2367.6 0.970 8 8.2
2 6.45 4.71 4.50 1207.0 | 1210.0 689.6 520.4 2.319 866 | 2813.7 0.975 9 8.5
3 | 648 4.71 4.50 1207.3 | 12085 | 688.9 519.6 2.324 2.320 2.489 | 6.79 17.19 | 60.51 | 900 | 24053 | 2362.2 0.968 0.971 2293.7 9 9.0 8.57
4 6.35 5.26 5.00 1200.4 | 1204.0 691.0 513.0 2.340 995 | 2661.1 1.000 11 10.5
5 | 637 5.26 5.00 1197.1 | 12005 | 689.1 511.4 2.341 1010 | 2701.5 0.995 10 10.0
6 | 637 5.26 5.00 1200.0 | 1202.8 | 689.4 513.4 2.337 2.339 2.470 | 5.30 16.95 | 68.75 | 994 | 26584 | 26737 0.995 0.997 2665.7 9 9.0 9.83
7 | _e.39 5.82 5.50 1154.4 | 1156.3 | 664.8 491.5 2.349 956 | 2556.1 0.990 11 11.0
8 6.27 5.82 5.50 1177.4 | 1178.6 676.4 502.2 2.344 950 | 2539.9 1.021 12 12.0
9 [ 627 5.82 5.50 1178.9 | 11805 | 677.1 503.4 2.342 2.345 2451 | 4.34 17.18 | 74.75 | 942 | 25184 | 25381 1.021 1.011 2566.1 11 11.0 | 11.33
10| 6.25 6.38 6.00 1193.9 | 11950 685.5 509.5 2.343 922 | 24645 1.027 14 13.5
11 | 6.33 6.38 6.00 1208.1 | 1202.4 686.4 516.0 2.341 900 | 2405.3 1.005 14 14.0
12 | 6.32 6.38 6.00 1197.0 | 11985 | 685.3 513.2 2.332 2.339 2.433 | 3.86 17.83 | 78.38 | 895 | 23918 | 24206 1.008 1.013 2452.0 15 15.0 | 1417
13| 6.35 6.95 6.50 1205.5 | 1206.8 690.6 516.2 2.335 ga2 | 2249.1 1.000 16 16.0
14 | 6.37 6.95 6.50 1200.0 | 1204.0 689.4 514.6 2.332 go2 | 21414 0.995 16 16.0
15 | 6.40 6.95 6.50 1202.0 | 1203.0 | 688.8 514.2 2.338 2.335 2.415 | 3.30 18.41 | 8210 | 832 | 22222 | 3204.2 0.988 0.994 2191.0 16 155 | 15.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 21500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3%

Densidad (gr/cm”3)
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Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

P i GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 glcm3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4. 2.708 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 45% 5%
. Esp. ): ! fom® ial Tri - j
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.683 gr/cm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA 9% Vacios ESTABILIDAD (Lb)
ER”ISZETA BRIQUETA | BRIQUETA | vOLUMEN
z EN EL AIRE |SUMERGIDA | BRIQUETA LECT. FLUJO
g FMERARE L ssso | enacua fEaL | PromEDI | MAXIMA |\ czcin [acrecapos | o | CoRRrecion oAl | 17100
§ E’;:‘;EE?A ASFALTO DIAL‘ REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. |CORREGIDA| MEDIA
E oMy o | BASE MEZELA (gn) (gn) (gn) (cm3) (kglem3) | (kglem3) | (kgiem3) | (wv) [ (vam) | (RBV) mm
g
2 a b c r d e f g h i j k 1 m n o P
1 6.32 471 4.50 1192.2 11935 682.0 5115 2.331 902 2410.7 1.008 9 8.9
2 6.45 471 4,50 1195.2 1196.4 6824 514.0 2.325 910 24322 0.975 10 95
3 6.38 471 4.50 1190.0 11918 680.2 5116 2.326 2.327 2495 | 672 17.16 6080 [ 900 24053 | 24161 0.993 0.992 2396.7 9 9.0 9.13
4 6.16 5.26 5.00 11746 1176.0 676.2 499.8 2.350 986 2636.9 1.053 1 11.0
5 6.38 5.26 5.00 1192.0 11935 686.3 507.2 2.350 992 2653.0 0.993 10 10.2
6 6.32 5.26 5.00 1193.0 1194.8 687.8 507.0 2.353 2.351 2.476 5.04 16.75 69.91 | 1005 2688.0 2659.3 1.008 1.018 2707.2 11 105 10.57
7 6.11 5.82 5.50 11704 11714 676.0 495.4 2.363 1068 | 28577 1.068 12 12.2
8 6.30 5.82 5.50 1186.0 1187.0 683.9 503.1 2.357 1047 | 280L1 1.013 13 13.0
9 6.25 5.82 5.50 1189.0 1191.0 686.0 505.0 2.354 2.358 2457 | 402 16.94 7626 | 1063 | 28442 | 28344 1.027 1.036 2936.4 12 120 12.40
10 6.15 6.38 6.00 1162.0 11635 669.0 494.5 2.350 1002 2680.0 1.056 13 134
11| 625 6.38 6.00 11765 11775 678.2 499.3 2.356 1017 | 27204 1.027 14 14.0
12 | 631 6.38 6.00 1180.0 11914 690.4 501.0 2.355 2.354 2438 | 346 17.53 8024 | 1026 | 27446 | 27150 1011 1.081 2799.1 13 132 13.53
13| 635 6.95 6.50 11924 1193.4 686.0 507.4 2.350 956 2556.1 1.000 15 154
14 | 632 6.95 6.50 1192.5 11934 685.7 507.7 2.349 956 2556.1 1.008 15 15.0
15 | 628 6.95 6.50 1187.0 11875 681.0 506.5 2.344 2.347 2420 | 299 18.19 8355 | 956 25561 | 25561 1.019 1.009 2579.1 15 15.0 1513
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =0.0098x3 - 0.1821x2 + 1.1143x + 0.1079
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS ] FECHA: Diciembre de 2019
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
|Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 glcm3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8™ N°4 N°200
Mat, Pasa Tamiz N°4 2.720 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 43% 7%
P. Esp. A Total B 2. fem® 1 ESTRATURA M ial Tri - Ch: j
sp. Agregado Total (Gag.) 689 qr/ 00 S U ORIGEN AGREGADOS : laterial Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
E:é\sj‘;” BRIQUETA | BRIQUETA | VOLUMEN
3 EN ELAImE | EVELAIRE [sumereiDa |erIQUETA [T T T enos FAGTOR DE LECT. | FLUJO
S ALTURA (or.) ( Drm) TEORICA |MEZCLA |AGREGADOS DE LECT CORRECION DIAL 1 /100
S |eriovera AsFALTo | REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
E (em) AG:Q;EDO BASE MEZCLA (gr) (gr) (gr) (cm3) (kglem3) | (kglem3) | (kglem3) | (Vv) (VAM) | (RBV) mm
g
E a b c r d e f g h i j k 1 m n o P
(a*100)/100-a D r-d cle 1 2 3 4
1 6.30 471 450 1185.2 1187.2 680.4 506.8 2.339 943 25211 1.013 9 8.5
2 6.22 471 4.50 119255 1194.1 682.5 511.6 2.331 945 2526.5 1.035 9 9.0
3 6.33 471 450 1189.2 11926 683.0 509.6 2334 2.334 2500 | 664 17.11 6116 | 960 25669 | 25381 1.005 1.018 2583.8 10 95 9.00
4 6.34 5.26 5.00 1192.4 1194.7 688.5 506.2 2.356 1052 | 28146 1.003 1 105
5 6.38 5.26 5.00 11922 1194.2 687.5 506.7 2.353 1018 | 27230 0.993 10 102
6 6.32 5.26 5.00 11973 1199.0 690.0 509.0 2.352 2.354 2481 | 514 16.86 6951 | 1068 | 28577 | 27984 1.008 1.001 2801.2 1 105 10.40
7 6.35 5.82 5.50 1202.3 1202.7 695.0 507.7 2.368 1122 3003.1 1.000 13 125
8 6.21 5.82 5.50 1187.0 1187.7 687.0 500.7 2371 1145 | 3065.0 1.037 12 12.0
9 6.32 5.82 5.50 12006 12015 693.5 508.0 2.363 2.367 2462 | 384 16.81 7713 | 1136 | 80408 | 30363 1.008 1015 3081.9 13 130 12,50
10| 627 6.38 6.00 1203.9 1204.2 696.0 508.2 2.369 1156 | 30947 1.021 15 150
11 | 646 6.38 6.00 1197.8 11982 693.7 504.5 2.374 1148 | 30731 0.973 16 155
12| 635 6.38 6.00 1192.2 11932 690.0 503.2 2.369 2.371 2443 | 297 17.13 8269 | 1168 | 31270 | 30982 1.000 0.998 3092.0 14 14.3 14.93
13| 624 6.95 6.50 1194.7 11953 689.0 506.3 2.360 1052 | 28146 1.029 17 165
14| 624 6.95 6.50 1193.0 1193.8 687.0 506.8 2.354 1023 | 27365 1.029 17 17.4
15 | 629 6.95 6.50 1188.0 11886 685.0 503.6 2.359 2.358 2425 | 277 18.04 8463 | 1035 | 27688 | 77733 1.016 1.025 2842.6 15 15.4 16.43
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CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y = -0.0075x? + 0.1025x2 - 0.4265x + 2.8624 y = 0.8674x2 - 11,524 + 40.985 y = -4.2533x2 + 58.806x - 117.62
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/cm3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.638 gr/cm® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 47% 3%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.645 griem® 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
z erauena | ENSUSTA | BRSNS | VoI — U
2 s.s.s EN AGUA REAL PROMEDIO | MAXIMA |\iezcia |AGREGADOS DE CORRECION DIAL 1/100
§ E’;EEZ@\ o (orm) TEoRieA ASFALTO 'I‘DE&I REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
é (M) emborbo | BASE MEZCLA (@n @r) (@n (cm3) (kglem3) | (kglem3) | (kg/em3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
E a b c r d e f g h i i k 1 m n o 5]
1 6.35 471 4.50 1189.6 1191.2 667.0 524.2 2.269 685 1826.3 1.000 9 8.5
2 6.40 471 4.50 1190.5 1193.5 670.0 5235 2.274 645 17186 0.988 8 8.0
3 6.38 471 4.50 1198.5 1200.0 6715 5285 2.268 2.270 2464 | 784 18.02 56.48 656 17483 1764.4 0.993 0.993 1752.1 9 9.0 8.50
4 6.52 5.26 5.00 1176.4 1180.3 670.0 5103 2.305 756 2017.5 0.958 11 11.0
5 6.37 5.26 5.00 1195.6 1196.7 677.0 519.7 2.301 820 2189.9 0.995 10 103
6 6.40 5.26 5.00 1194.5 1195.7 675.6 520.1 2.297 2.301 2.445 5.89 17.35 66.03 762 20337 2080.4 0.988 0.980 2038.8 1 105 10.60
7 6.26 5.82 5.50 1177.6 1184.2 678.6 505.6 2.329 745 1987.9 1.024 12 116
8 6.29 5.82 5.50 1197.9 1199.1 682.7 516.4 2.320 763 2036.4 1.016 13 125
9 6.35 5.82 5.50 11947 1195.2 678.9 516.3 2.314 2.321 2.427 4.36 17.07 74.48 736 1963.7 1996.0 1.000 1.013 2021.9 12 115 11.87
10 6.47 6.38 6.00 1175.2 1178.3 671.0 507.3 2.317 652 1737.5 0.970 14 14.0
11 6.24 6.38 6.00 1196.4 1197.2 679.3 517.9 2.310 681 18156 1.029 14 1338
12 6.28 6.38 6.00 1193.3 1194.2 678.9 5153 2.316 2314 2.409 3.92 17.75 77.91 666 17752 1776.1 1.019 1.006 1786.7 15 14.6 14.13
13 6.32 6.95 6.50 1197.5 1198.9 680.2 518.7 2.309 556 1479.0 1.008 16 16.0
14 6.28 6.95 6.50 1196.0 1197.8 680.0 517.8 2.310 542 14413 1.019 16 16.0
15 6.30 6.95 6.50 1195.0 1196.2 676.0 520.2 2.207 2.305 2.391 3.58 18,50 80.66 522 1387.4 1435.9 1.013 1.013 1454.6 17 165 16.17
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16
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CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

B 2 -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS ] FECHA: Diciembre de 2019
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION SRAVA SRAVILLA ARENA CHANCADA ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/iem® 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8™ N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.662 gr/cm® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 45% 5%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.658 gricm® 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DEASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
5 ST | SR LB SR e zor. | ruso
5 s.5.8 EN AGUA REAL | PROMEDIO | MAXIMA |00, acrecapos CORRECION DAL | 100
S EARE;LU,E; (o corm TeoRten ASFALTO "D'fil' REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
é cem) AG:QGSEDO BASE MEZCLA (gr) (gr) (gr) (cm3) (kg/cm3) (kg/lem3) | (kglem3) | (Vv) (VAM) (RBV) mm
E a b c r d e f ] h i j k 1 m n o P
1 6.35 471 4.50 1186.5 1188.9 672.3 516.6 2.207 736 1963.7 1.000 10 96
2 6.42 471 4.50 1184.2 1186.0 669.3 516.7 2.292 725 19341 0.983 10 9.5
3 6.30 4.71 4.50 1186.7 1188.0 670.6 517.4 2.204 2.294 2.474 7.29 17.57 58,51 712 1899.1 19323 1.013 0.999 1930.3 9 9.2 9.43
4| 630 5.26 5.00 1178.4 1186.3 6784 507.9 2320 836 | 22830 1.013 11 105
5 |..628 5.26 5.00 1100.2 1193.0 6802 512.8 2321 830 | 22168 1019 12 120
6 | 625 5.26 5.00 1100.0 11925 680.0 512.5 2.322 2321 2456 | 5.48 17.04 67.83 | 21 | 21926 | 20141 1.027 1.020 2258.4 12 124 | 1163
7 6.38 5.82 5.50 117655 11789 676.8 502.1 2.343 908 24268 0.993 14 135
8 6.35 5.82 5.50 1195.6 1197.5 685.0 5125 2.333 900 24053 1.000 13 13.0
9 6.33 5.82 5.50 1187.0 1188.6 679.5 500.1 2.332 2.336 2.437 4.15 16.95 75.49 922 24645 24322 1.005 0.999 2429.8 14 14.0 13.50
10| 630 638 6.00 11938 | 11948 683.0 5118 2333 o4 | 23084 1013 15 152
11 | 629 633 6.00 1190.0 11915 6810 5105 2331 gaz | 22491 1016 16 156
12| 628 6.38 6.00 1196.0 1197.0 684.0 513.0 2331 2.332 2419 | 360 17.54 79.45 | 850 22707 | 22760 1.019 1.016 23125 16 16.0 15.60
13 | 640 6.95 6.50 1194.6 1195.2 680.2 515.0 2.320 845 22572 0.988 18 180
14 6.38 6.95 6.50 1191.2 1191.8 680.0 511.8 2.327 821 2192.6 0.993 19 186
15| 630 6.95 6.50 1192.0 1192.8 680.0 512.8 2.324 2.324 2401 | 321 18.25 8243 | 800 21360 | 21953 1013 0.998 2190.9 18 183 18.30
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16
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CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% MATERIAL CHARAJA

y =0.0057x2- 0.1191x2 + 0.8034x + 0.572

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y = 1.0289x2 - 13.327x + 46.41

y = -4.6803x? + 63.376x - 131.91
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS ] FECHA: Diciembre de 2019
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asféltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA CGRAVILLA ARENA CHANCADA ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 grl(:m3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.683 gricm® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 43% 7%
. - 3 " - ~ .
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.669 gricm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRPISLSJCE)TA BRIQUETA | BRIQUETA | voLUMEN
3 EN EL AlRe | EN ELAIRE |SUMERGIDA | BRIQUETA REAL ROMEDIO | MAXIMA LLENOS FACTOR DE LECT. | FLUJO
3 MEZCLA | AGREGADOS CORRECION AL | 17100
< | ALtura (or) (brm) TEORICA AsFaLTO [ LECT. ( ALTURA )
o BRIQUETA DIAL REAL MEDIA MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
E oMy b o | BAsEMEZCLA (an @n (an (em3) | (kglem3) | (kgiem3) | (kgrem3) [ (wv) [ (vam) | (RBV) mm
g
e a b c r d e f g h i i k I m n o P
(a*100)/100-a D r-d cle 1 2 3 4
1 6.58 471 450 1198.0 1200.2 679.6 520.6 2.301 775 2068.7 0.947 13 125
2 651 471 450 11938 1195.6 678.6 517.0 2.309 712 1899.1 0.960 1 11.2
3 6.57 471 4.50 1186.0 1187.9 672.3 515.6 2.300 2.304 2484 | 7.27 17.59 5870 | 718 19152 | 19610 0.949 0.952 1866.9 12 120 11.90
4 6.25 5.26 5.00 1180.5 11833 676.0 507.3 2.327 753 2009.5 1.027 13 125
5 6.52 5.26 5.00 11873 1189.7 678.9 510.8 2.324 736 1963.7 0.958 14 14.0
6 6.34 5.26 5.00 1160.0 1162.6 665.4 497.2 2.333 2328 2465 | 5.55 17.14 6763 | 788 21037 | 20256 1.003 0.996 20175 14 135 13.33
7 6.36 5.82 5.50 1175.1 1176.0 677.0 499.0 2.355 824 22006 0.998 17 17.0
8 6.49 5.82 5.50 1196.1 1196.6 686.5 510.1 2.345 852 22760 0.965 16 155
9 6.40 5.82 5.50 11985 11995 687.5 512.0 2341 2.347 2446 | 4.06 16.92 7599 | 832 22222 | 22330 0.988 0.983 2195.0 16 16.0 16.17
10 | 643 6.38 6.00 11623 11625 667.0 4955 2.346 854 22814 0.980 20 20.0
11 | 647 6.38 6.00 118238 1183.4 678.8 504.6 2344 832 2222.2 0.970 19 185
12 | 642 6.38 6.00 11865 1187.9 682.2 505.7 2.346 2345 2428 | 3.40 17.41 8050 | 826 22060 | 22365 0.983 0.978 2187.3 18 17.5 18.67
13 | 644 6.95 6.50 1189.2 1190.8 682.6 508.2 2.340 756 20175 0.978 22 220
14 | 640 6.95 6.50 119255 11938 683.6 510.2 2.337 763 2036.4 0.988 21 210
15 | 648 6.95 6.50 11936 1195.6 684.5 511.1 2.335 2.338 2410 | 2.99 18.12 8351 | 786 20983 | 20507 0.968 0.978 2005.6 23 23.0 22.00
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CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% MATERIAL CHARAJA

y =-0.0002x3 - 0.0212x2 + 0.2675x + 1.5459

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =0.9829x? - 12.954x + 45.672
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA CGRAVILLA ARENA CHANCADA CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 gr/(:m3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.627 gr/icm® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 47% 3%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.639 gr/icm® 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 130 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
3 EBN:'EgLiE e EN ELAIRE [sOMERGIDA ;’S,ﬁ;ﬁg'ﬁ LLENOS| FACTOR DE LECT. | FLUJO
5 5.5 EN AGUA REAL | PROMEDIO | MAXIMA |\ )0 | agrecabos | bE CORRECION biAL | 1/100
S B:gﬁ:; (o corm TEoRten ASFALTO "DEICAI' REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
g cem) AG:Q;EDO BASE MEZCLA (gr) (gr) (gr) (cm3) (kg/em3) (kg/lem3) | (kglem3) | (Vv) (VAM) (RBV) mm
g a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
1 6.30 471 4.50 11925 1194.2 672.0 522.2 2.284 720 1920.6 1.013 10 10.0
2 6.42 471 4.50 1188.0 1190.2 671.3 518.9 2.289 738 1969.1 0.983 11 105
3 6.33 471 4.50 11925 1194.0 671.2 522.8 2.281 2.285 2459 | 707 17.31 5915 | 743 19825 1957.4 1.005 1.000 1957.4 11 105 10.33
4 6.28 5.26 5.00 11785 1179.9 672.0 507.9 2.320 836 22330 1.019 12 120
5 6.36 5.26 5.00 1186.0 1188.2 673.6 514.6 2.305 856 2286.8 0.998 12 115
6 6.40 5.26 5.00 11955 1196.8 679.6 517.2 2311 2312 2440 | 524 16.75 6873 | 815 21764 | 22321 0.988 1.001 2234.3 13 125 12.00
7 6.35 5.82 5.50 1196.4 1197.8 684.5 513.3 2.331 888 23730 1.000 15 15.0
8 6.33 5.82 5.50 1188.6 1189.6 678.0 5116 2.323 890 23784 1.005 15 15.0
9 6.30 5.82 5.50 11912 1193.0 681.0 512.0 2.327 2.327 2422 | 392 16.67 7649 | 865 23111 | 23541 1.013 1.006 2368.3 14 14.0 14.67
10 6.25 6.38 6.00 1194.5 1195.2 6825 5127 2.330 832 22222 1.027 15 15.0
11 6.32 6.38 6.00 1187.6 11885 680.0 508.5 2.335 811 21656 1.008 16 16.0
12| 642 6.38 6.00 11986 1199.2 682.3 516.9 2.319 2.328 2404 | 315 17.07 8153 | 808 21576 | 21818 0.983 1.006 2194.9 15 15.0 15.33
13 6.30 6.95 6.50 1190.5 1191.2 6785 5127 2.322 752 2006.8 1.013 18 18.0
14 6.28 6.95 6.50 1194.0 11950 680.4 514.6 2.320 736 1963.7 1.019 18 176
15 | 638 6.95 6.50 1196.0 1196.5 682.6 513.9 2.327 2.323 2386 | 264 17.68 8508 | 744 1985.2 1985.2 0.993 1.008 20011 19 186 18.07
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% MATERIAL CHARAJA

Densidad (gr/cm”3)
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TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROY!

ECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 gr/cma 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4™ 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.614 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 45% 5%
. -/ 3 " " _ .
P. Esp. Agregado Total (Gag): 2.631 gr/cm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 130 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA 9% Vacios ESTABILIDAD (Lb)
perso | amiguera | arioueta |vorumen
3 EN ELARE | ENELAIRE |SUMERGIDA | BRIQUETA REAL ROMEDIO | MAXIMA LLENOS FACTOR DE LECT. | FLUJO
5 ) mEzCLA [AGREGADOS | DE CORRECION biaL | 17100
S |shiovera o) (orm TEoRIeA ASFALTO LDEI‘/iI' REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
E oM e o | BASE MEZCLA @ (@n (gr) (cm3) (kglem3) | (kg/em3) | (kg/iem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
g
E a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
1 6.52 4.71 4.50 1197.0 | 1199.6 | 675.0 524.6 2.282 688 | 1834.4 0.958 11 10.5
2 6.48 4.71 4.50 1195.2 | 1197.2 671.8 525.4 2.275 642 | 1710.6 0.968 11 11.0
3 | 645 4.71 4.50 11935 | 11952 | 6725 522.7 2.283 2.280 2453 | 7.04 17.26 | 59.22 | 655 | 17456 | 17635 0.975 0.967 1705.3 12 12.0 | 11.17
4 | 6.40 5.26 5.00 1182.5 | 11842 | 670.1 514.1 2.300 726 | 1936.8 0.988 13 13.0
5 | 645 5.26 5.00 1186.9 | 1188.0 | 671.0 517.0 2.296 736 | 1963.7 0.975 12 12.0
6 | 638 5.26 5.00 1190.0 | 11932 | 673.4 519.8 2.289 2.295 2434 | 571 17.14 | 66.67 | 712 | 18991 | 19332 0.993 0.985 1904.2 12 12.0 | 12.33
7 6.37 5.82 5.50 1180.0 | 11826 | 672.0 510.6 2.311 768 | 2049.8 0.995 15 15.0
8 | .50 5.82 5.50 1186.5 | 1188.8 | 676.0 512.8 2.314 796 | 2125.2 0.963 16 16.0
9 6.44 5.82 5.50 1182.6 | 1193.8 | 683.5 510.3 2.317 2.314 2416 | 4.22 16.90 | 75.02 | 777 | 20741 | 2083.1 0.978 0.978 2037.2 15 15.0 | 15.33
10| 6.40 6.38 6.00 1192.2 | 1194.2 679.5 514.7 2.316 goo | 2136.0 0.988 18 18.0
11 | 6.43 6.38 6.00 1190.0 | 11921 | 678.0 514.1 2.315 786 | 2098.3 0.980 18 17.6
12 | 6.40 6.38 6.00 1188.0 | 1190.2 | 679.3 510.9 2.325 2.319 2.398 | 3.31 17.17 | 80.71 | 796 | 21252 | 21199 0.988 0.985 2088.1 19 18.5 | 18.03
13 | 6.42 6.95 6.50 1175.6 | 1176.9 | 668.0 508.9 2.310 723 | 19287 0.983 21 20.5
14| 6.44 6.95 6.50 1182.6 | 1183.3 672.4 510.9 2.315 712 | 1899.1 0.978 22 22.0
15 | 6.43 6.95 6.50 1183.6 | 1184.6 | 672.7 511.9 2.312 2.312 2.381 | 2.87 17.84 | 83.92 | 736 | 1963.7 | 19305 0.980 0.980 1891.9 21 21.0 | 2117
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 >1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 grl(:m3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8™ N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.592 griem® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 20% 43% %
P. . A T | ) 2.61! /em?® 1 ESTRATURA M ial Tri - Ch; j
Esp. Agregado Total (Gag.) 619 gr/cm’ 00 S U ORIGEN AGREGADOS : laterial Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BR”ISzZTA BRIQUETA | BRIQUETA |voLumen
=
s ev e ame | IS PRSP rear [ eromeoio [ maxma | oo aercancos | MBS T | o
2 | actura (or.) Drm.) TEORICA LECT. DIAL 1/100
S |eriquera ASFALTO DIAL REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. |CORREGIDA| MEDIA
; oM | st o | BASE MEZCLA (n) @r) (an) (cm3) (kglem3) | (kgiem3) | (kglem3) | (wv) (VAM) | (rRBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i i k 1 m n o ]
1 6.33 471 450 1191.4 1193.8 670.2 523.6 2.275 562 1495.1 1.005 9 9.2
2 6.32 471 4.50 11832 1185.3 663.0 5223 2.265 586 1559.8 1.008 11 105
3 6.26 471 4.50 1191.1 1193.0 667.2 525.8 2.265 2.269 2442 711 17.28 58.85 608 1619.0 1558.0 1.024 1.012 1576.7 10 10.0 9.90
4 6.25 5.26 5.00 1180.5 11833 667.0 516.3 2.286 625 1664.8 1.027 13 125
5 6.26 5.26 5.00 1193.8 1194.9 6715 523.4 2.281 618 16459 1.024 12 12.0
6 6.34 5.26 5.00 1194.9 1196.3 671.2 525.1 2.276 2.281 2424 | 591 17.27 6579 | 632 1683.6 1664.8 1.003 1.018 1694.7 13 13.0 12.50
7 6.26 5.82 5.50 118838 1190.0 672.0 518.0 2.295 642 17106 1.024 15 150
8 6.28 5.82 5.50 1189.1 1190.7 670.0 520.7 2284 661 17617 1.019 14 14.2
9 6.33 5.82 5.50 1190.1 1191.7 672.6 519.1 2.293 2.290 2406 | 481 17.36 7227 | 650 17321 1734.8 1.005 1.016 1762.5 15 145 1457
10 6.43 6.38 6.00 1162.3 1162.5 659.0 503.5 2.308 714 1904.4 0.980 17 17.2
11 | 624 6.38 6.00 1187.4 1188.6 672.8 515.8 2.302 692 1845.2 1.029 17 17.3
12 | 630 6.38 6.00 1190.0 11919 674.0 517.9 2.298 2.303 2389 | 359 17.36 7929 | 688 18344 1861.4 1.013 1.007 1874.4 18 18.0 17.50
13 6.25 6.95 6.50 1179.3 1180.7 669.6 511.1 2.307 643 17132 1.027 22 223
14 6.24 6.95 6.50 1184.3 1185.8 670.0 515.8 2.296 653 17402 1.029 22 215
15 | 627 6.95 6.50 1180.5 11815 669.0 5125 2.303 2.302 2371 | 291 17.81 8368 | 664 1769.8 1741.1 1.021 1.026 1786.3 22 222 22.00
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

1 Alti GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 grlcm3 45.8 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" 3/8" N°4
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.662 gr/em® 54.2 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 50%
. Esp. ) X ricm® i i -
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.658 e] 100 PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material de Acopio Planta de Asfaltos - SEDECA
N°GOLPES: 75 30 °C Compactacién SAN JOSE DE CHARAJA
% DEASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
E;IngE’TA BRIQUETA | BRIQUETA | VOLUMEN
3 EN ELAIRE | EN ELAIRE |SUMERGIDA | BRIQUETA CEAL cromeoo | maxmn LenoS FACTOR DE LECT. FLUJO
S ALTURA S.s.s EN AGUA (o Corm) TEORICA |MEZCLA [AGREGADOS LECT CORRECION DIAL 17100
S |sriooera aseaLto | D REAL MEDIA (ALTURA) | MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
E (CM) | amtoroo | BASEMEZCLA (gr) (gr) (gr) (cm3) (kg/em3) | (kg/em3) | (kglem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
g
2 a b c r d e f ] h i j k | m n [ P
(a*100)/100 - a D r-d cle 1 2 3 4
1| 6.40 4.71 4.50 1191.4 | 11945 | 677.1 517.4 2.303 815 [ 2176.4 0.988 9 9.0
2 | 635 4.71 4.50 1189.5 | 1192.7 675.9 516.8 2.302 846 | 2259.9 1.000 10 10.0
3 | 630 4.71 4.50 1197.5 | 1200.4 | 6822 518.2 2.311 2.305 2.475 | 6.88 17.18 | 59.97 | 832 [ 22222 | 32195 1.013 1.000 2219.5 10 9.5 9.50
4 | 6.29 5.26 5.00 1190.4 | 11949 | 683.1 511.8 2.326 1005 | 2688.0 1.016 11 11.0
5 | 641 5.26 5.00 1180.3 | 11831 | 6755 507.6 2.325 962 | 25723 0.985 11 11.0
6 | 6.38 5.26 5.00 1185.5 | 1187.5 | 678.9 508.6 2.331 2.327 2.457 | 5.26 16.81 | 68.73 | 1010 [ 27015 | 2653.9 0.993 0.998 2648.6 10 10.0 | 10.67
7| 637 5.82 5.50 1189.5 | 11915 | 684.1 507.4 2.344 9go | 26207 0.995 13 12,5
8 | 6.29 5.82 5.50 1200.4 | 12035 | 692.5 511.0 2.349 1000 | 2674.6 1.016 12 11.5
9 | 635 5.82 5.50 1195.6 | 1198.1 | 688.1 510.0 2.344 2.346 2.438 | 3.78 16.59 | 77.22 | 990 [ 26477 | 2647.7 1.000 1.004 2658.2 13 13.0 | 12.33
10 | 6.45 6.38 6.00 1201.5 | 12045 | 695.1 509.4 2.359 910 | 24322 0.975 14 13.5
11 | 6.30 6.38 6.00 1194.8 | 1196.9 | 689.1 507.8 2.353 905 | 24188 1.013 15 15.0
12| 6.38 6.38 6.00 1189.4 | 1192.8 | 688.5 504.3 2.359 2.357 2.420 | 2.61 16.65 | 84.33 | 934 | 24969 | 24493 0.993 0.994 2434.6 15 145 | 14.33
13 | 6.39 6.95 6.50 1179.5 | 11828 | 6812 501.6 2.351 790 | 2109.1 0.990 17 16.5
14 | 6.30 6.95 6.50 1198.7 | 12015 | 693.0 508.5 2.357 810 [ 2162.9 1.013 17 17.0
15 | 6.40 6.95 6.50 1200.5 | 12045 | 693.4 511.1 2.349 2.353 2.402 | 2.06 17.24 | 88.08 | 805 | 21495 | 21405 0.988 0.997 2134.1 16 16.0 | 16.50
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3.5 >1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 MEZCLA CONVENCIONAL
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =-0.0075x3 + 0.1057x2 - 0.4549x + 2.8911 v =0.6963x? - 10.117x + 38.348 y =-3.2597x2 + 50.22x - 100.31
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOS IFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/r:m3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.695 griem® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 47% 3%
. Esp. 1): X r/icm® 5 i i - j
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.676 g 100 SOLIDO ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
9% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRTSi‘;TA BRIQUETA | BRIQUETA | VOLUMEN
z e | en ELAIRE |sumErGIDA | BRIQUETA oL oo T e TlEnos TACTOR DE LecT. | FLUJO
S s.5.8 EN AGUA MEZCLA [AGREGADOS CORRECION DIAL 1/100
2 | acrura (o) (ormy | TEoRICA LECT
S |eriQuera ASFALTO DIAL REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
E cem) As:éé/fuo BASE MEZCLA (ar) (ar) (ar) (cm3) (kglcm3) (kglem3) | (kglem3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
Z
2 a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
1 6.45 4.71 4.50 1108.3 | 1201.2 682.3 518.9 2.309 836 [ 2233.0 0.975 9 8.5
2 6.35 4.71 4.50 1200.1 | 1204.5 686.5 518.0 2.317 856 | 2286.8 1.000 9 9.0
3 6.29 4.71 4.50 1184.2 | 11875 | 678.0 509.5 2.324 2.317 2.490 | 6.96 17.32 | 59.79 | 832 | 22222 | 2247.3 1.016 0.997 2240.6 10 9.5 9.00
4 6.64 5.26 5.00 1171.0 | 1179.2 677.2 502.0 2.333 1060 | 2836.1 0.936 11 11.0
6.45 5.26 5.00 1198.2 | 1200.2 687.8 512.4 2.338 1076 | 28792 0.975 10 10.0
6 6.51 5.26 5.00 1186.2 | 1188.9 681.5 507.4 2.338 2.336 2.471 | 5.46 17.06 68.01 | 1056 | 28254 | 2g46.9 0.960 0.957 2724.5 10 9.5 10.17
7 6.34 5.82 5.50 1178.2 | 11822 680.6 501.6 2.349 1035 | 2768.8 1.003 12 115
8 6.41 5.82 5.50 11825 | 11855 | 6823 503.2 2.350 1015 | 2715.0 0.985 12 12.0
9 6.38 5.82 5.50 1184.6 | 1189.2 685.0 504.2 2.349 2.349 2.452 | 4.20 17.03 75.35 | 996 | 2663.8 | 3715.9 0.993 0.994 2699.6 12 115 | 11.67
10| 6.48 6.38 6.00 1161.0 | 1164.2 668.0 496.2 2.340 915 | 2445.7 0.968 14 14.0
11| 652 6.38 6.00 1187.5 | 1189.5 680.4 509.1 2.333 876 | 2340.7 0.958 14 14.0
12| 6.37 6.38 6.00 1196.4 | 1190.8 690.2 509.6 2.348 2.340 2.434 | 3.86 17.80 78.33 | 916 | 24484 | 24116 0.995 0.974 2348.9 15 145 | 1417
13| 6.48 6.95 6.50 1187.6 | 1189.5 680.2 509.3 2.332 go2 | 2141.4 0.968 17 17.0
14| 6.30 6.95 6.50 1201.5 | 1204.5 689.3 515.2 2.332 815 | 2176.4 1.013 16 16.0
15| 6.36 6.95 6.50 1198.7 | 1203.1 689.5 513.6 2.334 2.333 2.416 | 3.44 18.49 81.41 | 835 | 22303 | 21827 0.998 0.993 2167.4 18 17.5 | 16.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75 -82 >1500 Lb. 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) 9% de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 gr/cm3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4™ 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.708 gr/icm® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 45% 5%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.683 gr/em® 100 SOLIDO ORIGEN AGREGADOS - Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 130 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
3 EBNRPIESLZAEIL/E EN ELARE |sUMERGIOA | BRIGUETA REAL PROMEDIO | MAXIMA LLENOS FACTOR DE LECT. | FLUJO
S ERIGUETA - o (o corm) TeoRIcA |MPFEHA |RORFOAOO® |asraLTo ILDEI?_\I' REAL MEDIA Clromay MEDIA . [coRrREGIDA DT 1100 MEDIA
E oMy b | BASE MEZCLA @r) @r) @r) (cm3) (kglem3) | (kgiem3) | (kgiem3) | (wv) (VAM) | (rRBV) mm
8 a b c r d e f g h i j Kk 1 m n o p
1 6.48 471 4.50 1190.5 1193.6 682.1 5115 2.327 890 23784 0.968 9 9.0
2 6.39 471 4.50 1200.3 1204.1 689.5 514.6 2.332 913 24403 0.990 10 100
3 6.25 471 4.50 1190.3 1195.0 684.1 510.9 2.330 2.330 2496 | 6.65 17.06 6101 | 860 22976 | 23721 1.027 0.995 2360.2 9 85 9.17
4 6.32 5.26 5.00 1175.0 1176.7 678.6 498.1 2.359 979 2618.0 1.008 11 10.5
5 6.45 5.26 5.00 1185.3 1189.1 684.5 504.6 2.349 997 2666.5 0.975 1 110
6 6.50 5.26 5.00 1189.3 1194.1 688.0 506.1 2.350 2.353 2.477 5.01 16.70 69.97 | 1110 | 29708 2751.8 0.963 0.982 2702.2 11 11.0 10.83
7 6.47 5.82 5.50 1183.6 1186.9 685.3 501.6 2.360 1098 | 29385 0.970 12 115
8 6.35 5.82 5.50 1190.6 1194.3 689.0 505.3 2.356 1086 | 29062 1.000 13 125
9 6.29 5.82 5.50 12011 12045 696.8 507.7 2.366 2.361 2458 | 3.96 16.85 7649 | 1115 | 29843 | 29430 1.016 0.995 2928.2 12 120 12.00
10 | 645 6.38 6.00 1160.1 1162.7 670.6 492.1 2357 1046 | 27984 0975 14 135
1] 631 6.38 6.00 11806 11854 684.9 500.5 2.359 1096 | 29331 1011 14 14.0
12 | 638 6.38 6.00 11946 1197.3 688.3 509.0 2.347 2.354 2439 | 348 17.51 8012 | 1126 | 30139 | 29151 0.993 0.993 2894.7 15 15.0 14.17
13| 624 6.95 6.50 1197.3 1200.1 690.2 500.9 2.348 986 2636.9 1.029 16 16.0
14 | 640 6.95 6.50 1187.6 11911 685.1 506.0 2.347 935 2499.5 0.988 15 15.0
15 | 632 6.95 6.50 11795 1182.9 6810 501.9 2.350 2.348 2421 | 3.00 18.16 8348 | or8 26153 | 25839 1.008 1.008 2604.6 17 165 15.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5% MATERIAL CHARAJA

y =0.0099x® - 0.1844x2 + 1.1259x + 0.0919

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y = 0.8245x? - 10.838x + 38.676

y =-4.0238x? + 55.28x - 106.09

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA
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"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

P i GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
|Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/cm3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4™ 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.720 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007, % DE AGREGADOS : 30% 20% 43% 7%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.689 gr/iem® 100 SOLIDO ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRPISLSETA BRIQUETA | BRIQUETA | VOLUMEN
z EN EL AIRE |[SUMERGIDA [ BRIQUETA LECT. FLUJO
3 ENELAIRE ] s EN AGUA FeaL | Romenio | MAXMA |\1cocin |acrecapos | L DE Lec Conrecion ol | 17100
S |sniouera aseaito | IR0 REAL MEDIA (ALTURA) | MEDIAf.c. [CORREGIDA MEDIA
E ey | amberbo | BASE MEZCLA (gn) (gr) (gn) (cm3) (kglem3) | (kgiem3) | (kg/em3) | (w) | (vam) | (rRBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i i k I m n [ [}
1 6.25 4.71 4.50 11745 | 11785 675.6 502.9 2.335 go5 | 2391.8 1.027 8 8.2
2 6.31 4.71 4.50 1190.2 | 1193.2 683.5 509.7 2.335 932 | 24915 1.011 9 9.0
3 6.35 4.71 4.50 1187.3 | 1191.2 683.6 507.6 2.339 2.337 2501 | 6.59 17.03 61.31 | 950 [ 25399 | 2474.4 1.000 1.013 2506.6 9 9.0 8.73
4 | 641 5.26 5.00 1180.3 | 1184.3 683.5 500.8 2.357 1010 | 27015 0.985 10 9.5
5 6.26 5.26 5.00 1190.4 | 1193.2 686.7 506.5 2.350 1123 | 3005.8 1.024 10 10.2
6| 6.32 5.26 5.00 12002 | 12032 | 694.0 509.2 2.357 2.355 2482 | 513 16.82 | 69.50 | 1056 | 28254 | 2844.2 1.008 1.006 2861.3 10 100 | 9.90
7 6.37 5.82 5.50 1198.3 | 1200.4 | 695.6 504.8 2.374 1156 | 3094.7 0.995 12 12.0
8 6.24 5.82 5.50 1183.2 | 1185.7 686.6 499.1 2.371 1186 | 31754 1.029 12 12.0
9| 642 5.82 5.50 1185.6 | 1188.1 | 687.6 500.5 2.369 2.371 2.463 | 3.73 16.68 | 77.62 | 1176 | 31485 | 31395 0.983 1.002 3145.8 12 115 | 11.83
10| _6.35 6.38 6.00 1187.3 | 1190.1 689.6 500.5 2.372 1148 | 3073.1 1.000 15 14.5
11| 6.24 6.38 6.00 1178.3 | 11817 686.0 495.7 2.377 1115 | 2984.3 1.029 15 15.0
12 | 6.30 6.38 6.00 1190.8 | 1193.7 | 691.9 501.8 2.373 2.374 2444 | 2.87 17.02_ | 83.12 | 1194 | 3197.0 | 3084.8 1.013 1.014 3128.0 14 14.0 | 14.50
13 | 6.38 6.95 6.50 1182.3 | 1185.7 685.6 500.1 2.364 1087 | 2908.9 0.993 16 16.0
14 | 6.32 6.95 6.50 1190.8 | 1194.1 688.9 505.2 2.357 1235 | 3307.4 1.008 17 16.6
15 | 6.34 6.95 6.50 1179.3 | 11826 | 684.0 498.6 2.365 2.362 2426 | 2.63 17.88 | 85.29 | 1005 | 2688.0 | 29681 1.003 1.001 2971.1 16 16.0 | 16.20
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7% MATERIAL CHARAJA

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

Densidad (gr/cm”3)
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LABORATORISTA

Flujo (1/100" )
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Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA ARCILLA-FILLER
|Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/cm® 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4™ 3/8™ N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.638 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 47% 3%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.645 gr/iem® 100 SOLIDO ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
z smauera | SNSUST | ERORES | YOI S S
5 8.5 EN AcUA REAL | PROMEDIO | MAXIMA ;0,0 | sgrecADOS | DE CORREGION oAl | 17100
3 52553'241 e corm TEomen ASFALTO IBE&I REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. |CORREGIDA| MEDIA
E cem) AG:;SEDO BASE MEZCLA (ar) (ar) (ar) (cm3) (kg/lem3) | (kgrem3) | (kgrem3) [ (wv) (VAM) | (RBV) mm
g a b c r d e f g h i j Kk 1 m n o p
1 6.34 471 4.50 1187.2 1189.9 667.0 522.9 2270 642 1710.6 1.003 9 85
2 6.28 471 4.50 1180.7 1184.7 665.2 519.5 2273 611 1627.1 1.019 8 8.0
3 6.40 471 450 11785 1181.4 664.6 516.8 2.280 2.275 2464 | 7.70 17.87 5688 | 655 17456 | 1694.4 0.988 1.003 1699.5 9 9.0 8.50
4 6.35 5.26 5.00 1190.5 1193.7 679.0 514.7 2313 780 2082.2 1.000 1 110
5 6.42 5.26 5.00 1187.3 1191.2 677.0 514.2 2.309 854 22814 0.983 10 103
6 6.50 5.26 5.00 1200.5 1204.8 684.5 5203 2.307 2.310 2446 | 556 17.03 6734 | 754 20121 | 21252 0.963 0.982 2087.0 1 110 10.77
7 6.29 5.82 5.50 11985 1200.9 685.4 515.5 2.325 812 2168.3 1016 12 120
8 6.38 5.82 5.50 1201.3 1204.1 687.9 516.2 2.327 765 20418 0.993 13 125
9 6.30 5.82 5.50 119255 1195.8 678.0 517.8 2.303 2.318 2428 | 450 17.16 7378 | 800 21360 | 21154 1.013 1.007 2130.2 13 125 12.33
10 | 649 6.38 6.00 11813 11834 674.2 500.2 2.320 644 17159 0.965 15 15.0
11 6.35 6.38 6.00 1190.6 1194.1 679.9 514.2 2.315 682 1818.3 1.000 16 155
12 | 628 6.38 6.00 11795 11825 6725 5100 2313 2.316 2410 | 388 17.68 7804 | 656 17483 | 17608 1.019 0.995 1752.0 15 146 15.03
13 6.43 6.95 6.50 11932 1196.5 680.4 516.1 2312 514 1365.9 0.980 17 165
14 6.34 6.95 6.50 1187.4 1189.3 674.0 515.3 2.304 550 1462.8 1.003 17 165
15 | 631 6.95 6.50 1198.4 12012 680.6 520.6 2.302 2.306 2392 | 359 18.47 8058 | 515 13686 | 13991 1011 0.998 1396.3 18 18.0 17.00
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% MATERIAL CHARAJA

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =0.0127x3 - 0.2385x? + 1.474x - 0.6863

y =1.1829x? - 14.994x + 51.143

y =-5.1494x? + 68.262x - 145.77

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA
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"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019
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LABORATORISTA
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Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 gl'/cm3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" 3/8™ N°4 N°200
Mat, Pasa Tamiz N°4 2.662 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007. % DE AGREGADOS : 30% 20% 45% 5%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.658 griem® 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
5o | ericueta | ariguera | voumen
3 ENELAIRE | ENELAIRE [sumeraiDA | eriQuETA [T TE TR T Clenos FAGTOR DE LECT. | FLUJO
S | airona P 5 | VR [meeeua [noreanvos | “oe | oo comnecion AL | 1100
3 |eriouera DIAL REAL MEDIA MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
é oMy nbst o | BASE MEZCLA (€] (gn) (gn) (cm3) (kgiem3) | (kgiem3) | (kgrem3) [ (wv) [ (vam) | (rRBV) mm
&
2 a b c r d e f g h i j k I m n o o]
1 6.30 471 4.50 1184.6 1187.5 671.0 516.5 2.294 756 2017.5 1.013 9 9.2
2 6.41 471 4.50 1190.5 11945 678.1 516.4 2.305 736 1963.7 0.985 10 95
3 6.25 471 4.50 1194.3 1196.8 680.0 516.8 2311 2.303 2475 | 695 17.24 59.69 788 21037 2028.3 1.027 1.008 2044.5 9 9.0 9.23
4 6.45 5.26 5.00 1170.8 11747 670.5 504.2 2.322 900 24053 0.975 10 100
5 6.21 5.26 5.00 1178.9 11824 674.1 508.3 2.319 836 23676 1.037 1 110
6 6.35 5.26 5.00 11875 1190.1 680.4 509.7 2.330 2.324 2.457 5.41 16.95 68.09 892 23838 2385.6 1.000 1.004 2395.1 12 115 10.83
7 6.39 5.82 5.50 11873 11905 680.0 510.5 2.326 932 24915 0.990 13 130
8 6.31 5.82 5.50 1174.6 1178.1 675.1 503.0 2.335 918 24538 1.011 12 12.0
9 6.28 5.82 5.50 1185.6 1188.4 682.4 506.0 2.343 2.335 2438 | 424 16.99 7504 | 977 26126 | 25193 1.019 1.007 2536.9 13 125 12.50
10 6.57 6.38 6.00 1182.8 1184.9 679.2 505.7 2.339 912 2437.6 0.949 15 145
11 6.40 6.38 6.00 1197.2 1199.4 685.0 514.4 2.327 944 25238 0.988 15 15.0
12 6.30 6.38 6.00 1204.5 1206.9 690.5 516.4 2332 2.333 2.420 3.59 17.49 79.46 932 24915 2484.3 1.013 0.983 2442.1 15 15.2 14.90
13 | 640 6.95 6.50 1196.5 1200.0 684.2 515.8 2.320 855 2284.1 0.988 18 17.5
14| 634 6.95 6.50 1187.2 11893 678.2 511.1 2.323 846 2259.9 1.003 19 185
15 | 629 6.95 6.50 1184.3 1187.4 679.6 507.8 2.332 2.325 2.402 3.21 18.21 82.39 832 22222 2255.4 1.016 1.002 2259.9 17 17.2 17.73
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




y =0.0022x3 - 0.0554x? + 0.4228x + 1.3263

R2=0.9979

CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y = 0.8091x? - 10.759x + 38.977

y = -3.8465x? + 53.663x - 103.93
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

” Alti GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA ARCILLA-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/em® 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4™ 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.683 gr/cm® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 43% 7%
: r/cm® i i - j
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.669 g 100 PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
are32 | sricueTa | sriquETA | voLumen
z EN ELAIRE [SUMERGIDA [ BRIQUETA LeNoOS FACTOR DE LECT. FLUJO
S | aironn ENELARE ] sss. | Enacua JEAL | PROMEDIO | MAXIMA |uezcia [AcrEGADOS et CORRECION DAL | 17100
S |eriouera AsFaLTo | N REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
E oMy embe R oo | BASE MEZCLA (ar) @r) (gr) (cm3) (kg/em3) | (kgrem3) | (kgrem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i j k 1 m n o P
(a*100) /100 - a D r-d cle 1 2 3 4
1 6.45 471 4.50 1190.2 1194.1 679.5 514.6 2313 756 2017.5 0.975 13 125
2 6.32 471 4.50 1187.3 1189.3 675.0 514.3 2.309 736 1963.7 1.008 11 11.0
3 6.51 471 4.50 11802 1184.7 672.6 512.1 2.305 2.309 2485 | 7.09 17.40 50.28 740 1974.5 1985.2 0.960 0.981 1947.5 12 12,0 11.83
4 6.35 5.26 5.00 1194.2 1197.1 682.4 514.7 2.320 780 20822 1.000 14 135
6.41 5.26 5.00 11905 1194.8 685.6 509.2 2.338 745 1987.9 0.985 14 136
6 6.30 5.26 5.00 11832 1185.3 6776 507.7 2.331 2.330 2466 | 553 17.09 67.67 810 2162.9 2077.7 1.013 0.999 2075.6 15 145 13.87
7 6.54 5.82 5.50 11795 1182.1 679.6 502.5 2.347 852 2276.0 0.954 17 17.0
8 6.35 5.82 5.50 1189.6 11925 685.2 507.3 2.345 887 23703 1.000 16 156
9 6.27 5.82 5.50 1194.1 1198.4 688.6 509.8 2.342 2.345 2447 | 4.8 16.99 75.38 836 22330 2293.1 1.021 0.992 2274.8 16 16.2 16.27
10 6.38 6.38 6.00 11785 11825 681.9 500.6 2.354 878 23461 0.993 20 20.0
11 6.29 6.38 6.00 1184.7 11876 682.6 505.0 2.346 845 22572 1.016 19 190
12 6.37 6.38 6.00 1199.2 1202.7 692.5 510.2 2.350 2.350 2429 | 3.24 17.24 81.22 900 24053 2336.2 0.995 1.001 23385 18 175 18.83
13 6.28 6.95 6.50 1200.1 1204.1 692.2 511.9 2.344 768 2049.8 1.019 23 225
14 6.36 6.95 6.50 11782 1181.7 678.2 5035 2.340 789 21064 0.998 22 220
15 6.40 6.95 6.50 1189.2 11924 682.6 500.8 2.333 2.339 2411 | 2.97 18.07 83.55 758 2022.9 2059.7 0.988 1.001 2061.8 24 24.0 22.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 >1800 Lb. 8-18
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CURVAS ME

TODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% MATERIAL CHARAJA

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =-0.0073x3 + 0.0989x? - 0.4053x + 2.7927

y =0.8548x? - 11.507x + 41.603

y =-4.0008x? + 56.428x - 113.91
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"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gricm® 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4™ 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.627 gricm® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 47% 3%
. -/ 3 . . - .
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.639 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRPIE‘SJ?TA BRIQUETA | BRIQUETA |voLumen
z EN EL AIRE |SUMERGIDA | BRIQUETA
3 EMELAIRE ] sss EN AGUA ReAL | PROMEDIO | MAXIMA | coc s | acrecanos | DE CORRECION oo | e
2 | aitura (or) brmy | TEORICA LeCT
S |sriouera ASFALTO | DAL REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
é oM | ambe oo | BASE MEZCLA (gr) (@ar) (an) (cm3) (kglem3) | (kgiem3) | (kglem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
g
E a b c r d e f g h i j Kk 1 m n o p
1 6.41 471 4.50 1190.8 11935 673.5 520.0 2.290 710 1893.7 0.985 9 9.0
2 6.25 471 4.50 1180.2 1185.1 671.8 513.3 2.299 755 20148 1.027 10 100
3 6.37 471 450 1174.9 1177.3 665.0 512.3 2.293 2.294 2459 | 671 16.97 6043 | 745 19879 | 19655 0.995 1.002 1969.4 10 95 9.50
4 6.38 5.26 5.00 1189.2 11913 675.8 5155 2.307 821 21926 0.993 12 115
5 6.24 5.26 5.00 1178.6 1181.9 673.1 508.8 2.316 825 22033 1.029 11 11.0
6 6.32 5.26 5.00 1190.8 1193.4 680.0 5134 2.319 2314 2441 | 519 16.68 6889 | 845 22572 | 0177 1.008 1.010 2239.9 12 115 11.33
7 6.45 5.82 5.50 1182.1 1185.6 678.5 507.1 2.331 943 25211 0.975 14 14.0
8 6.32 5.82 5.50 1187.1 1189.6 679.2 5104 2.326 910 2432.2 1.008 13 130
9 6.24 5.82 5.50 1195.8 11975 684.0 5135 2.329 2.329 2423 | 389 16.61 7659 | 946 2529.2 2494.2 1.029 1.004 2504.1 14 135 13.50
10| 635 6.38 6.00 1197.2 1200.1 684.5 515.6 2322 888 2373.0 1.000 16 16.0
11 | 648 6.38 6.00 1180.2 1184.3 678.5 505.8 2.333 846 2259.9 0.968 17 165
12 631 6.38 6.00 1187.3 1189.2 681.2 508.0 2.337 2.331 2405 | 308 16.97 8186 | 862 23030 | 23119 1011 0.993 2295.8 16 16.2 16.23
13| 636 6.95 6.50 11875 1190.2 679.1 511.1 2.323 711 1896.4 0.998 19 18.6
14 6.40 6.95 6.50 11945 1197.3 682.1 515.2 2.319 745 1987.9 0.988 19 186
15| 629 6.95 6.50 1184.6 1187.9 677.0 510.9 2319 2.320 2387 | 281 17.78 8421 [ 700 1866.7 | 1917.0 1016 1.000 1917.0 19 19.0 18.73
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% MATERIAL CHARAJA
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =-0.0048x3 + 0.0579x2 - 0.1853x + 2.3913
R2=0.9995

y =0.8576x? - 11.418x + 40.765

y =-4.1849x2 + 58.141x - 116.69
R2=0.9987
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DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asféltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 g'/(:m3 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" 3/8'" N°4 N°200
Mat, Pasa Tamiz N°4 2.614 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 45% 5%
. Esp. ): ! fem® 5 ial Tri - j
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.631 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DEASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRTEZ‘;TA BRIQUETA | BRIQUETA | VOLUMEN
z EN EL AIRE [SUMERGIDA [ BRIQUETA
By ALTURA or) TEORICA ASFALTO LECT. ( ALTURA )
S |sriouera DIAL REAL MEDIA MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
é cem) AGgégEDO BASE MEZCLA (gr) (ar) (gr) (cm3) (kglem3) | (kglem3) | (kg/iem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
g
2 a b c r d e f g h i j k I m n ] ]
1 6.45 471 450 1192.3 1194.8 675.0 510.8 2.204 675 1799.4 0.975 11 11.0
2 6.30 471 4.50 1180.5 11835 671.8 511.7 2.307 680 18129 1.013 11 11.0
3 6.28 471 4.50 1197.2 1199.3 672.5 526.8 2.273 2.291 2453 | 661 16.85 60.76 | 688 18344 | 18156 1.019 1.002 1819.2 12 115 1117
4 6.38 5.26 5.00 1200.1 1203.7 680.2 5235 2.292 750 20014 0.993 13 13.0
5 6.26 5.26 5.00 1189.2 11924 677.2 5152 2.308 711 1896.4 1.024 14 135
6 6.41 5.26 5.00 1185.3 1189.1 6732 5159 2.208 2.299 2435 | 557 16.99 67.21 705 1880.2 1926.0 0.985 1.001 1927.9 13 125 13.00
7 6.28 5.82 5.50 11817 1185.2 672.0 513.2 2.303 790 2109.1 1.019 16 155
8 6.41 5.82 5,50 1179.2 11834 676.0 507.4 2.324 780 20822 0.985 16 155
9 6.34 5.82 5.50 1189.3 1191.8 679.5 512.3 2.321 2.316 2417 | 418 16.83 75.17 754 20121 2067.8 1.003 1.002 2071.9 15 152 15.40
10| 37 6.38 6.00 1190.8 1193.4 680.6 512.8 2.322 854 22814 0.995 18 18.0
11 6.29 6.38 6.00 1184.2 1187.9 678.0 509.9 2322 795 21226 1.016 18 178
12| 641 6.38 6.00 1190.4 1194.1 682.5 511.6 2.327 2.324 2399 | 314 16.99 81.49 825 22033 2202.4 0.985 0.999 2200.2 18 182 18.00
13 6.38 6.95 6.50 11785 11815 6715 510.0 2311 746 1990.6 0.993 21 21.0
14 | 627 6.95 6.50 1184.1 11875 676.0 5115 2315 736 1963.7 1021 21 210
15 | 647 6.95 6.50 1190.5 1194.1 679.6 514.5 2.314 2.313 2382 | 288 17.81 8385 | 790 2109.1 2021.1 0.970 0.995 2011.0 20 20.0 20.67
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% MATERIAL CHARAJA

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =-0.0178x3 + 0.2802x2 - 1.4393x + 4.7141

y = 0.5453x? - 7.9779x + 31.587

y =-2.8112x? + 43.017x - 76.449
R2=0.992

R2=0.9988 100 R2 = 0.9876
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y = 2352 + 3706.66 - 19094x + 34124 V= 0.6342x - 9.9819x + 52.096x - 73.229 y=0.5333x - 1.0667x + 5.1133
R?=0.9892 R? = 0.9982 R? = 0.9996
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

1 Alti GRAVA GRAVILLA ARENA CHANCADA CAL-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 gr/iem® 45.1 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" 3/8" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.596 gr/em® 54.9 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 20% 43% 7%
; = - - B "
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.621 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Triturado - Charaja
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
ERTSiZTA BRIQUETA | BRIQUETA |VvoLUMEN
z EN EL AIRE [SUMERGIDA [ BRIQUETA LLENOS FACTOR DE LECT. FLUJO
3 | aironn ENELAIRE] s EN AGUA Jeps | rropenie | maxiA |mezoun [acresavos | “oe | Lo CORRECION DAL | 1/100
S BRIQUETA ASFALTO DIAL REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. |[CORREGIDA MEDIA
E cem) AGSQSEDO BASE MEZCLA (ar) (ar) (ar) (cm3) (kglem3) | (kg/em3) | (kglem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
z
B a b c r d e f g h i j K | m n o p
1 6.25 471 450 1195.2 1198.6 674.0 524.6 2.278 602 1602.8 1.027 10 9.5
2 6.40 471 450 1180.2 1184.4 664.2 5202 2.269 636 1694.4 0.988 10 10.0
3 6.38 471 450 1179.2 1183.1 665.2 517.9 2277 2.275 2.445 6.97 17.13 50.33 608 1619.0 1638.7 0.993 1.002 1642.0 1 11.0 1017
4 6.24 5.26 5.00 1197.2 1199.8 675.0 524.8 2.281 646 17213 1.029 13 13.0
5 6.34 5.26 5.00 1200.4 1204.3 680.1 524.2 2.290 655 1745.6 1.003 12 12,0
6 6.51 5.26 5.00 1179.6 11824 667.0 515.4 2.289 2.287 2.427 5.78 17.13 66.27 666 17752 1747.4 0.960 0.997 1742.1 13 125 12.50
7 6.42 5.82 5.50 11972 12003 680.1 520.2 2301 696 1856.0 0.983 15 145
8 6.38 5.82 5.50 1191.3 1194.7 676.0 518.7 2.297 723 1928.7 0.993 16 16.0
9 6.34 5.82 5.50 1190.0 1194.1 6735 520.6 2.286 2.295 2.409 475 17.28 72.53 688 1834.4 1873.0 1.003 0.993 1859.9 14 14.0 14.83
10 6.38 6.38 6.00 1179.5 11824 670.1 512.3 2.302 756 20175 0.993 18 175
11 6.30 6.38 6.00 1184.3 1187.9 674.3 513.6 2.306 715 1907.1 1.013 17 173
12 6.41 6.38 6.00 1196.4 1199.8 682.4 517.4 2.312 2.307 2.391 353 17.28 79.55 736 1963.7 1962.8 0.985 0.997 1956.9 18 17.5 17.43
13 6.37 6.95 6.50 1201.3 1203.7 6814 522.3 2.300 725 1934.1 0.995 21 21.0
14 6.29 6.95 6.50 1192.3 1195.4 678.0 517.4 2.304 712 1899.1 1.016 20 20.0
15 6.34 6.95 6.50 1193.7 1195.7 677.8 517.9 2.305 2.303 2.374 2.99 17.85 83.27 702 18721 1901.7 1.003 1.005 1911.3 21 21.0 20.67
0.0
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60- 70 CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% MATERIAL CHARAJA

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =-0.008x3 + 0.1239x? - 0.6165x + 3.2672

y = 0.3156x2 - 5.5128x + 25.418

y =-1.6239x? + 30.094x - 43.39

2 - R2 = 0.9957 ol
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CONVENCLIONAL C.A. 85-
100 - DISENIO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE

PROYECTO: RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Arena Natural FAJA
% QUE
% USADO 50% 50% ;ESA ESPECIE.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | % ENC. | % TOTAL| % ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
11/2" 38.1 100.0 50.0 50.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 50.0 100.0 100 | 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 50.0 97.8 97 100
1/2" 12.50 67.9 34.0 100.0 50.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 22.7 100.0 50.0 72.7 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 50.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 775 38.7 395 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 33.1 16.6 16.6 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 10.5 5.3 5.3 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER
CEMENTO AL 3% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

PROYECTO:

*"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| | FECHA: Diciembre de 2019

AGREGADO Grava Arena Natural Filler - Cemento FAJA
% USADO 50% 47% 3.0% “/;/SSUAE ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL [ %ENC. | % TOTAL | % ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 50.0 100.0 3.0 53.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 47.0 100.0 3.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 47.0 100.0 3.0 97.8 97 100
1/2" 12.50 67.9 34.0 100.0 47.0 100.0 3.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 22.7 100.0 47.0 100.0 3.0 72.7 0 0
#4 4.75 59 3.0 100.0 47.0 100.0 3.0 53.0 49 59
#3 2.360 15 0.7 79.8 375 100.0 3.0 41.2 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 14.0 100.0 3.0 17.0 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 96.2 29 31 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER
CEMENTO AL 5% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

PROYECTO: TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Arena Natural Filler - Cemento FAJA
% QUE
% USADO 50% 45% 5.0% . SSA ESPECIE. GRAD.
TAMICES MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL [ %ENC. | % TOTAL| %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
112" 38.1 100.0 50.0 100.0 5.0 55.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 45.0 100.0 5.0 100.0 100 | 100
3/4" 19.10 95.6 4738 100.0 45.0 100.0 5.0 97.8 97 100
1/2" 12.50 67.9 34.0 100.0 45.0 100.0 5.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 22.7 100.0 45.0 100.0 5.0 72.7 0 0
#4 4.75 59 3.0 100.0 45.0 100.0 5.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 79.8 35.9 100.0 5.0 416 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 134 100.0 5.0 18.4 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 96.2 48 5.0 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER
CEMENTO AL 7% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

PROYECTO: TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Arena Natural Filler - Cemento FAJA
% QUE
% USADO 50% 43% 7.0% POAQSA ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL| %ENC. [%TOTAL| % ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
11/2" 38.1 100.0 50.0 100.0 7.0 57.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 43.0 100.0 7.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 43.0 100.0 7.0 97.8 97 100
12" 12.50 67.9 34.0 100.0 43.0 100.0 7.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 45.5 22.7 100.0 43.0 100.0 7.0 72.7 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 43.0 100.0 7.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 79.8 34.3 100.0 7.0 42.0 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 12.8 100.0 7.0 19.8 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 96.2 6.7 6.9 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER
ARCILLA AL 3% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

PROYECTO: TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I l FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Arena Natural Filler - Arcilla FAJA
% QUE
% USADO 50% 47% 3.0% ;AQSA ESPECIF. GRAD.
TAMICES MEDIA
% TOTAL | %ENC. [ % TOTAL| %ENC. | % TOTAL | %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
1172 38.1 100.0 50.0 100.0 3.0 53.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 47.0 100.0 3.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 47.0 100.0 3.0 97.8 97 100
12" 12.50 67.9 34.0 100.0 47.0 100.0 3.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 45.5 22.7 100.0 47.0 100.0 3.0 727 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 47.0 100.0 3.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 79.8 375 100.0 3.0 41.2 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 14.0 100.0 3.0 17.0 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 92.5 2.8 3.0 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER
ARCILLA AL 5% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

PROYECTO:

“COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A
TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

AGREGADO Grava Natural Arena Natural Filler - Arcilla FAJA
% USADO 50% 45% 5.0% % QUE
PASA ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. [% TOTAL| %ENC. | % TOTAL [ %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
11/2" 38.1 100.0 50.0 100.0 5.0 55.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 45.0 100.0 5.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 45.0 100.0 5.0 97.8 97 100
172" 12.50 67.9 34.0 100.0 45.0 100.0 5.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 22.7 100.0 45.0 100.0 5.0 72.7 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 45.0 100.0 5.0 53.0 49 59
#3 2.360 15 0.7 79.8 35.9 100.0 5.0 41.6 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 13.4 100.0 5.0 18.4 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 92.5 4.6 4.8 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER
ARCILLA AL 7% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

| FECHA: Diciembre de 2019

AGREGADO Grava Natural Avrena Natural Filler - Arcilla FAJA
% QUE
% USADO 50% 43% 7.0% ; /SSA ESPECIE.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. |%TOTAL| %ENC. |%TOTAL| % ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
11/2" 38.1 100.0 50.0 100.0 7.0 57.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 43.0 100.0 7.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 478 100.0 43.0 100.0 7.0 97.8 97 100
12" 12.50 67.9 34.0 100.0 43.0 100.0 7.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 227 100.0 43.0 100.0 7.0 727 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 43.0 100.0 7.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 79.8 343 100.0 7.0 42.0 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 12.8 100.0 7.0 19.8 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 925 6.5 6.7 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CAL

AL 3% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A
TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

l

FECHA: Diciembre de 2019

AGREGADO Grava Arena Natural Filler - Cal FAJA
% QUE
% USADO 50% 47% 3.0% ;AQSA ESPECIE. GRAD.
TAMICES MEDIA
% TOTAL | %ENC. [ % TOTAL| %ENC. | % TOTAL | %ENC.
PULG mm. INF.  SUP.
1172 38.1 100.0 50.0 100.0 3.0 53.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 47.0 100.0 3.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 47.0 100.0 3.0 97.8 97 100
172" 12.50 67.9 34.0 100.0 47.0 100.0 3.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 22.7 100.0 47.0 100.0 3.0 72.7 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 47.0 100.0 3.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 79.8 375 100.0 3.0 41.2 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 14.0 100.0 3.0 17.0 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 91.2 2.7 3.0 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CAL
AL 5% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

PROYECTO:

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

AGREGADO Grava Arena Natural Filler - Cal FAJA
% QUE
% USADO 50% 45% 5.0% POA?SA ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL| %ENC. | % TOTAL| % ENC.
PULG mm. INF. SUP.
11/2" 38.1 100.0 50.0 100.0 5.0 55.00 100 100
1" 25.40 100.0 50.0 100.0 45.0 100.0 5.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 45.0 100.0 5.0 97.8 97 100
12" 12.50 67.9 34.0 100.0 45.0 100.0 5.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 22.7 100.0 45.0 100.0 5.0 72.7 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 45.0 100.0 5.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 79.8 35.9 100.0 5.0 41.6 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 134 100.0 5.0 184 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 91.2 4.6 4.8 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

TABLA GRANULOMETRICA FORMADA CON ADICION DE FILLER CAL
AL 7% - DISENO MARSHALL (GUADALQUIVIR)

*COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A

PROYECTO: TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS | FECHA: Diciembre de 2019
AGREGADO Grava Arena Natural Filler - Cal FAJA
% QUE
% USADO 50% 43% 7.0% POA?SA ESPECIF.
TAMICES GRAD. MEDIA
% TOTAL | %ENC. | % TOTAL| %ENC. | % TOTAL| % ENC.
PULG mm. INF. SUP.
11/2" 38.1 100.0 50.0 100.0 7.0 57.00 100 100
1 25.40 100.0 50.0 100.0 43.0 100.0 7.0 100.0 100 100
3/4" 19.10 95.6 47.8 100.0 43.0 100.0 7.0 97.8 97 100
12" 12.50 67.9 34.0 100.0 43.0 100.0 7.0 84.0 76 88
3/8" 9.50 455 22.7 100.0 43.0 100.0 7.0 2.7 0 0
#4 4.75 5.9 3.0 100.0 43.0 100.0 7.0 53.0 49 59
#8 2.360 15 0.7 79.8 34.3 100.0 7.0 42.0 36 45
#40 0.425 0.0 0.0 29.8 12.8 100.0 7.0 19.8 14 22
#200 0.075 0.0 0.0 0.5 0.2 91.2 6.4 6.6 3 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION Grava - Rio Guadalquivir Arena - Rio Guadalquivir
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 gr/cm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.676 gr/iem® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 50%
. Esp. ): . fom® i -Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.659 gr/em’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 130 °C Compactaciéon
% DE ASFALTO PESO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
z sriqueta | GIRUTEE |SUMERGIDA | BRIGUETA
3 EN EL AIRE eAL ROMEDIO | MAXIMA LLENOS FACTOR DE LECT. FLUJO
2 ALTURA s.s.8 EN AGUA (or.) (orm) TeORICA |MEZCLA [AGREGADOS ASFE:{ELTD LECT. C(DARL:E(;I:):I DIAL 1/100
S |eriouera DIAL REAL MEDIA MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
é (em) AG:Q;EDO BASE MEZCLA (ar) (@r) (gr) (cm3) (kg/em3) | (kglem3) | (kglem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
&
= a b c r d e f g h i i k 1 m n o p
1 6.42 471 450 11855 1189.8 675.0 514.8 2.303 692 1845.2 0.983 10 10.0
2 6.45 471 4.50 1190.0 1192.2 675.2 517.0 2.302 667 1777.9 0.975 10 9.5
3 6.48 471 4.50 11862 1190.0 676.5 5135 2.310 2.305 2475 | 689 17.22 60.00 | 686 18290 | 18174 0.968 0975 17719 9 9.0 9.50
4 6.22 5.26 5.00 1176.6 11785 674.2 504.3 2.333 702 1872.1 1.035 10 104
5 6.16 5.26 5.00 1158.5 1159.8 663.5 4963 2.334 726 1936.8 1.053 11 11.0
6 6.70 5.26 5.00 1193.6 1195.0 682.0 513.0 2.327 2.331 2.456 5.09 16.70 69.51 710 18937 1900.8 0.923 1.004 1908.5 1 114 10.93
7 6.26 5.82 5.50 11735 1174.6 6735 501.1 2.342 722 1926.0 1.024 13 13.0
8 6.23 5.82 5.50 11731 11785 673.3 505.2 2.322 715 1907.1 1.032 13 125
9 6.35 5.82 5.50 1190.2 1192.7 684.0 508.7 2.340 2.335 2438 | 424 17.03 7509 | 732 19529 1928.7 1.000 1.019 1965.3 13 132 12.90
10 6.37 6.38 6.00 1195.0 1194.3 6815 512.8 2.330 686 1829.0 0.995 15 145
11 6.24 6.38 6.00 1180.3 1181.4 675.0 506.4 2.331 702 18721 1.029 15 153
12 6.35 6.38 6.00 1196.2 1198.0 684.2 513.8 2.328 2.330 2420 | 372 17.64 7894 | 692 18452 1848.8 1.000 1.008 1863.6 14 14.0 14.60
13 6.14 6.95 6.50 1169.1 1170.0 668.6 501.4 2.332 602 1602.8 1.059 16 16.0
14| 618 6.95 6.50 1164.5 1164.6 661.2 503.4 2313 632 1683.6 1.046 17 165
15 6.35 6.95 6.50 1190.0 11920 6782 513.8 2.316 2.320 2.402 3.39 1841 81.61 626 1667.5 1651.3 1.000 1.035 1709.1 16 16.2 16.23
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CONVENCIONAL MATERIAL GUADALQUIVIR

CURVAS METODO MARSHALL

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =0.0125x3 - 0.2286x? + 1.378x - 0.4032

y =0.9292x? - 11.897x + 41.528

% de Asfalto

= =-4.403x? + 58.963x - 115.87
R? = 0.9964 10.0 Re-099%5 Y Re< 09073
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS ] FECHA: Diciembre de 2019
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asféltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL CEMENTO-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 glcm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4™ N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.695 gr/em® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 47% 3%
. Esp. ): ! fem® i -Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.670 gr/cm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
eriE32 . | sricueTa | BriguETa [vorumen
z
s ame | PSS RGO T wea N emomeoto | maxin L cscin facmecanos | Y5 Bl | Thse
S |amiooema (o (ormy | TEoRteA ASFALTO ;Eli-l'_—‘ REAL MEDIA | (ALTURA) | MEDIAf.c. [CORREGIDA MEDIA
; oMy | bR bo | BASE MEZCLA (@ @n) (@r) (cm3) (kglem3) | (kglem3) | (kgiem3) | (wv) (vam) | (rBV) mm
[
e a b c r d e f g h i j 3 1 m n o p
1 6.45 4.71 4.50 1195.2 11983 678.0 520.3 2.207 775 2068.7 0.975 8 8.0
2 6.40 471 4.50 12013 1204.1 6813 522.8 2.298 740 19745 0.988 8 8.0
3 6.39 471 4.50 11921 1195.1 675.9 519.2 2.296 2.297 2484 | 755 17.84 5770 | 784 20929 | 20454 0.990 0.984 2012.6 8 75 7.83
4 6.35 5.26 5.00 1174.9 1177.8 672.8 505.0 2.327 807 2154.9 1.000 10 95
5 6.40 5.26 5.00 1185.4 11885 679.2 509.3 2.328 820 21899 0.988 10 10.0
6 6.37 5.26 5.00 1198.2 12016 687.2 514.4 2.320 2.328 2465 | 558 17.18 6749 | 815 21764 | 21737 0.995 0.994 2160.7 10 95 0.67
7 6.42 5.82 5.50 1195.1 1197.8 684.3 513.5 2.327 780 20822 0.983 13 125
8 6.39 5.82 5.50 1184.9 1187.7 678.1 509.6 2.325 760 20283 0.990 12 120
9 6.28 5.82 5.50 11925 1195.7 683.2 5125 2.327 2.326 2447 | 491 17.66 7217 | 780 20822 | 20642 1.019 0.997 2058.0 1 11.0 11.83
10| 631 6.38 6.00 12013 1203.8 687.1 516.7 2.325 680 1812.9 1011 14 135
11 6.25 6.38 6.00 1183.2 1186.0 677.0 509.0 2.325 722 1926.0 1.027 14 14.0
12| 637 6.38 6.00 11782 1180.5 674.1 506.4 2.327 2.325 2428 | 424 18.13 7664 | 710 18937 | 18775 0.995 1011 1898.2 14 14.0 13.83
13 6.42 6.95 6.50 1175.2 11785 673.1 505.4 2.325 631 1680.9 0.983 17 165
14| 638 6.95 6.50 11836 1185.8 676.1 509.7 2.322 650 17321 0.993 16 155
15| 635 6.95 6.50 11913 1194.1 6813 512.8 2.323 2.324 2410 | 359 18.63 8073 | 623 16594 | 16008 1.000 0.992 16773 16 16.0 16.00
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16
UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y = 0.0209%2 - 0.3634x2 + 2.0933x - 1.6678 y =0.7497x? - 10.098x + 37.662 ye -3-313352:0497;;3% -88.35
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UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL CEMENTO-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 gr/t:m3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4™ N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.688 griem?® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 45% 5%
. . ): X Jem® " o —
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.665 gr/cm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRPISi‘;TA BRIQUETA | BRIQUETA [ voLumen
z EN EL AIRE | SUMERGID |BRIQUETA
3 eneame | TGS | X E Koon ’ ReaL [ PRomEDIO | MAXIMA 1000, |acrecanos | DE CORRECION oat | Tres
< ALTURA cor) (DBrm.) TEORICA AsFaLTo | LECT. ( ALTURA )
S |sriouera DIAL REAL MEDIA MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
é AG;\GSEDO BASE MEZCLA (ar) (ar) (ar) (cm3) (kg/lcm3) (kg/lem3) | (kg/em3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
g
e a b c r d e f g h i i k I m n o ]
1 6.35 471 4.50 1189.5 1192.4 675.0 517.4 2.299 697 1858.7 1.000 9 838
2 6.41 471 4.50 1190.3 1192.8 674.8 518.0 2.208 794 21199 0.985 10 10.0
3 6.38 471 450 11819 1184.0 670.3 513.7 2.301 2.299 2481 | 7.31 17.61 5850 | 802 21414 | 20400 0.993 0.993 2025.7 10 100 9.60
4 6.40 5.26 5.00 1185.3 1188.4 681.2 507.2 2.337 812 21683 0.988 11 11.0
5 6.37 5.26 5.00 1194.3 1197.8 684.3 513.5 2.326 850 22710.7 0.995 12 115
6 6.26 5.26 5.00 1190.8 1194.1 682.4 511.7 2.327 2.330 2462 | 5.35 16.95 68.46 | 841 22464 | 22285 1.024 1.002 2232.9 1 105 11.00
7 6.28 5.82 5.50 11795 1182.4 681.2 501.2 2.353 846 2259.9 1.019 13 125
8 6.34 5.82 5.50 1186.7 1188.9 684.0 504.9 2.350 850 2270.7 1.003 13 13.0
9 6.40 5.82 5.50 1184.3 1187.1 683.2 503.9 2.350 2351 2443 | 3.75 16.63 77.46 873 23326 2287.7 0.988 1.003 2294.6 13 125 12.67
10| 634 6.38 6.00 11795 11838 6815 502.3 2.348 790 2109.1 1.003 15 15.0
11| 625 6.38 6.00 1185.3 1188.7 684.0 504.7 2.349 785 2095.6 1.027 14 14.0
12 | 630 6.38 6.00 1185.6 1189.0 684.5 504.5 2.350 2.349 2425 | 312 17.16 8182 | 810 21629 | 21226 1.013 1.014 2152.3 14 14.0 14.33
13 | 640 6.95 6.50 1187.3 1190.2 683.1 507.1 2341 780 2082.2 0.988 16 155
14 6.37 6.95 6.50 11934 1196.5 687.2 509.3 2.343 720 1920.6 0.995 16 16.0
15 6.28 6.95 6.50 11852 1188.6 682.5 506.1 2.342 2.342 2406 | 2.67 17.83 85.02 701 1868.1 1956.9 1.019 1.001 1958.9 17 17.0 16.17
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 >1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

e Al+i GRAVA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 gr/cm® 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.710 gr/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 43% 7%
P. Esp. At Total 1) 2. ricm® 1 ESTRATURA M ial Al N | - Ri lquivi
sp. Agregado Total (Gag.) 683 g 00 S U ORIGEN AGREGADOS : laterial Arena Natural io Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
s;giiTA BRIQUETA | BRIQUETA | voLuMEN
z s G Q
g enEeame | IS FERGR [T mear [eromenio [ maxma [ i [aereonsos | MO o | s
2 | acrura (or) (ormy | TEORICA LecT
S |srioueTa ASFALTO | AL REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
E (em) AG:QSEDO BASE MEZCLA (ar) (an) (gr) (cm3) (kg/em3) | (kg/em3) | (kg/em3) [ (wvv) (VAM) | (RBV) mm
3
= a b c r d e f ] h i i k I m n o ]
1 6.35 4.71 4.50 1190.3 1194.1 681.0 513.1 2.320 765 2041.8 1.000 10 10.0
2 6.41 471 4.50 1187.2 1189.8 682.0 507.8 2.338 790 2109.1 0.985 1 105
3 6.37 471 4.50 11795 1182.0 672.0 510.0 2.313 2.323 2.495 6.88 17.29 60.22 776 20714 2074.1 0.995 0.993 2059.6 10 95 10.00
4 6.28 5.26 5.00 1190.8 1194.1 686.5 507.6 2.346 856 22868 1.019 12 12,0
5 6.35 5.26 5.00 1184.2 1186.8 683.7 503.1 2.354 835 22303 1.000 11 11.0
6 6.30 5.26 5.00 1194.3 1196.9 687.5 509.4 2.345 2.348 2476 | 516 16.86 69.38 | 845 22572 | 22581 1.013 1.011 2282.9 12 115 11.50
7 6.29 5.82 5.50 12015 1203.4 696.2 507.2 2.369 930 2486.1 1.016 13 13.0
8 6.32 5.82 5.50 11953 1197.6 693.1 504.5 2.369 912 2437.6 1.008 14 135
9 6.35 5.82 5.50 1205.5 1207.5 695.2 512.3 2.353 2.364 2457 | 379 16.74 7735 | 925 24726 | 24654 1.000 1.008 2485.2 13 13.0 13.17
10 6.28 6.38 6.00 1200.5 1203.2 696.1 507.1 2.367 880 23514 1.019 16 16.0
11 6.41 6.38 6.00 1195.2 1197.2 691.0 506.2 2.361 870 2324.5 0.985 15 14.5
12| 638 6.38 6.00 1187.6 1189.5 685.5 504.0 2.356 2.362 2438 | 314 17.26 8178 | 900 24053 | 2360.4 0.993 0.999 2358.1 16 155 15.33
13 6.25 6.95 6.50 11855 1187.8 683.2 504.6 2.349 845 2257.2 1.027 17 17.0
14| 634 6.95 6.50 1189.5 1192.1 686.5 505.6 2.353 810 2162.9 1.003 18 17.5
15 6.29 6.95 6.50 1187.5 1189.4 685.4 504.0 2.356 2.353 2.420 2.78 18.01 84.59 800 2136.0 2185.4 1.016 1.015 22182 18 18.0 17.50
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1800 Lb. 8-18

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7% MATERIAL GUADALQUIVIR

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS ] FECHA: Diciembre de 2019
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asféltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL ARCILLA -FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.653 g'/cm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.695 gr/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 47% 3%
_Esp. ): . /om® i -Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.670 gr/cm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BR"I;zETA BRIQUETA | BRIQUETA | VOLUMEN
=z EN EL AIRE |SUMERGIDA | BRIQUETA LECT. FLUJO
S | atronn EMELARE L Tsss | en Acua ceaL | romeoio | MAXIMA |ucocia |aoresanos | oe . | Lo Eonrecion oL | 17100
3 BRIQUETA ASFALTO DIAL REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
§ (cm) AG'S:GSEDD BASE MEZCLA (an) (ar) (an) (cm3) (kg/cm3) (kglem3) | (kg/em3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
&
2 a b c r d e b g h i j Kk 1 m n o p
6.45 471 4.50 1195.2 1198.3 678.0 520.3 2.297 775 2068.7 0.975 8 8.0
2 6.40 471 4.50 1201.3 1204.1 6813 522.8 2.298 740 1974.5 0.988 8 8.0
3 6.39 471 450 1192.1 1195.1 675.9 519.2 2.296 2.207 2484 | 755 17.84 5770 | 784 20929 | 20454 0.990 0.984 2012.6 8 75 7.83
4 6.35 5.26 5.00 1174.9 1177.8 672.8 505.0 2.327 807 2154.9 1.000 10 9.5
5 6.40 5.26 5.00 11854 11885 679.2 509.3 2.328 820 2189.9 0.988 10 100
6 6.37 5.26 5.00 1198.2 1201.6 687.2 514.4 2.329 2.328 2465 | 558 17.18 6749 | 815 21764 | 21737 0.995 0.994 2160.7 10 95 9.67
7 6.42 5.82 5.50 1195.1 1197.8 684.3 5135 2.327 780 2082.2 0.983 13 125
8 6.39 5.82 5.50 1184.9 1187.7 678.1 509.6 2.325 760 20283 0.990 12 12.0
9 6.28 5.82 5.50 11925 1195.7 683.2 5125 2.327 2.326 2447 | 491 17.66 7247 | 780 20822 | 20642 1.019 0.997 2058.0 1 11.0 11.83
10 6.31 6.38 6.00 1201.3 1203.8 687.1 516.7 2.325 680 1812.9 1.011 14 135
11 6.25 6.38 6.00 1183.2 1186.0 677.0 509.0 2.325 722 1926.0 1.027 14 14.0
12| 637 6.38 6.00 1178.2 11805 674.1 506.4 2.327 2.325 2428 | 424 1813 7664 | 710 1893.7 18775 0.995 1011 1898.2 14 14.0 13.83
13| 642 6.95 6.50 1175.2 11785 673.1 505.4 2.325 631 1680.9 0.983 17 165
14| 638 6.95 6.50 11836 1185.8 676.1 509.7 2.322 650 17321 0.993 16 155
15| 635 6.95 6.50 11913 1194.1 681.3 512.8 2.323 2.324 2410 | 359 18.63 8073 | 623 16594 | 16008 1.000 0.992 16773 16 16.0 16.00
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 = 1800 Lb. 8-18
UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS



CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS ] FECHA: Diciembre de 2019
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 gr/cm® 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.648 gr/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 45% 5%
. / 2 " B L
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.644 gr/cm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Naturada - Rio Gudalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
are32,, | BricuETA | BRIGUETA | voLumEn
z EN EL AIRE [SUMERGIDA | BRIQUETA TLEnoS FACTOR DE LECT. FLUJO
3 | airona ENMELAIRE ] Usss. | Enacua S5AL | PROmEne | MAXIMA mezoua [acrecavos | “oe [ o CoRRECION 1AL | 17100
3 |eRioueTa _ _ AsFaLTo | AL REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. |[CORREGIDA MEDIA
é oMy ambe o | BAsE MEZCLA (ar) (gr) (gr) (cm3) (kg/lem3) | (kgrem3) | (kglem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i j k 1 m n o P
1 6.55 4.71 4.50 1195.6 1108.3 676.1 522.2 2.290 656 1748.3 0.953 9 9.0
2 6.50 471 4.50 1195.0 1197.8 674.0 523.8 2.281 668 17806 0.963 9 9.2
3 6.47 471 4.50 1192.2 1195.2 674.2 521.0 2.288 2.286 2463 | 7.18 17.42 58.82 685 1826.3 1785.1 0.970 0.962 1717.2 9 8.6 8.93
4 6.33 5.26 5.00 1172.3 11745 668.0 506.5 2315 755 20148 1.005 10 102
5 6.34 5.26 5.00 11681 1169.9 666.0 503.9 2318 736 1963.7 1.003 11 110
6 6.40 5.26 5.00 11765 1178.9 670.0 508.9 2.312 2.315 2445 | 531 16.83 68.48 740 1974.5 1984.3 0.988 0.999 1082.3 12 115 10.90
7 6.35 5.82 5.50 1180.9 1186.3 678.0 508.3 2.323 805 21495 1.000 13 13.0
8 6.47 5.82 5.50 1188.4 1192.1 683.7 508.4 2.338 789 21064 0.970 13 125
9 6.44 5.82 5.50 1185.0 1186.8 677.6 509.2 2.327 2.329 2.426 3.99 16.75 76.16 802 21414 21324 0.978 0.983 2096.2 13 13.0 12.83
10 6.33 6.38 6.00 1186.1 1190.4 680.5 509.9 2.326 750 20014 1.005 15 145
1| 631 6.38 6.00 11885 11923 681.2 511.1 2.325 732 1952.9 1.011 15 15.0
12| 638 6.38 6.00 1182.0 1184.6 677.0 507.6 2.329 2.327 2408 | 338 17.29 80.43 725 1934.1 1962.8 0.993 1.003 1968.7 15 15.0 14.83
13 6.38 6.95 6.50 1191.2 1194.1 680.7 513.4 2.320 688 1834.4 0.993 17 17.0
14 6.34 6.95 6.50 11818 11845 674.4 510.1 2317 666 1775.2 1.003 18 18.0
15 6.42 6.95 6.50 11922 11935 677.8 515.7 2.312 2.316 2.390 3.10 18.10 82.87 645 17186 1776.1 0.983 0.993 1763.6 18 175 17.50
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16
UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS



CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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PROY!

ECTO:

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
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FECHA: Diciembre de 2019
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P 4 GRAVA ARENA NATURAL ARCILLA-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOS IFICACION
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 r/cm® 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.662 r/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 43% 7%
P. LA T || ) 2.652 Jem?® 1 ESTRATURA ial N - Ri Iquivi
Esp. Agregado Total (Gag.) 65 gr/cm’ 00 S Ul ORIGEN AGREGADOS : Material Naturada io Gudalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
32 n | ricueTA | BriguETA [vorumen
3 En ELARe | BN ELAIRE [SUMERGIDA | BRIQUETA AL rOMEDIO | MAxiMA LLENOS FACTOR DE LECT. | FLUJO
5 mezcia [acrecabos | e CORRECION biaL | 17100
S |eniooera e corm) TEoRteA ASFALTO |L3E|i1|: REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
é cem) AG:QSEDO BASE MEZCLA (ar) (gr) (gr) (cm3) (kg/cm3) (kg/em3) | (kg/iem3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
1 6.50 471 4.50 1183.6 1186.2 669.2 517.0 2.289 665 17725 0.963 11 105
2 6.45 471 4.50 1182.4 1187.0 674.0 513.0 2.305 677 1804.8 0.975 10 10.0
3 6.43 4.71 4.50 1186.9 1189.0 673.1 515.9 2.301 2.208 2.469 6.92 17.23 50.80 686 1829.0 1802.1 0.980 0.973 1753.5 10 9.8 10.10
4 6.39 5.26 5.00 1192.3 1195.0 683.2 511.8 2.330 777 2074.1 0.990 12 12.0
5 6.44 5.26 5.00 11956 1197.6 682.5 515.1 2.321 781 2084.9 0.978 13 13.0
6 6.40 5.26 5.00 1189.4 1192.2 680.0 512.2 2.322 2.324 2451 5.15 16.73 69.20 762 2033.7 2064.2 0.988 0.985 2033.2 13 125 12.50
7 6.36 5.82 5.50 1179.6 1185.4 681.4 504.0 2.340 824 2200.6 0.998 16 155
8 6.39 5.82 5.50 1185.4 11018 686.0 505.8 2.344 802 2141.4 0.990 16 155
9 6.34 5.82 5.50 1187.6 1193.6 685.6 508.0 2.338 2.341 2432 3.76 16.58 77.32 832 22222 2188.1 1.003 0.997 2181.5 15 14.5 15.17
10 6.35 6.38 6.00 11832 1187.1 683.2 503.9 2.348 826 2206.0 1.000 18 17.6
11 6.34 6.38 6.00 1188.9 1181.6 675.0 506.6 2.347 832 2222.2 1.003 18 18.0
12 6.33 6.38 6.00 11885 1192.2 685.0 507.2 2.343 2.346 2414 2.81 16.83 83.29 800 2136.0 2188.1 1.005 1.003 2194.6 16 16.4 17.33
13 6.28 6.95 6.50 1168.5 1171.9 672.2 499.7 2.338 756 2017.5 1.019 20 20.4
14 6.30 6.95 6.50 1179.9 1182.4 677.0 505.4 2.335 763 2036.4 1.013 21 21.0
15 6.36 6.95 6.50 1164.6 1166.9 670.1 496.8 2.344 2.339 2.396 2.38 17.52 86.43 724 1931.4 1995.1 0.998 1.010 2015.0 20 19.6 20.33
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% MATERIAL GUADALQUIVIR

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asféaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.640 gr/cm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.619 gr/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 47% 3%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.629 gr/iem® 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGA DOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
z sriauera | SFISUETA | ERiGuETs | vouen S et | svo
2 s.s.5 EN AGUA REAL PROMEDIO | MAXIMA |mezcLa |AGREGADOS DE CORRECION DIAL 1/100
S |eriooera e (om reonen ASFALTO LDEIiI REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
§ cem) AG:Q;EDO BASE MEZCLA [Clo) (@ (gr) (cm3) (kg/cm3) (kg/em3) | (kg/iem3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
E a b c r d e f g h i J k I m n o P
1 6.42 4.71 4.50 1186.4 1192.6 671.0 521.6 2275 621 1654.0 0.983 9 9.0
2 6.46 471 4.50 1192.4 1196.2 674.3 521.9 2.285 600 1597.5 0973 10 9.5
3 6.38 471 4.50 1187.6 1192.2 672.5 519.7 2.285 2.281 2.450 6.89 17.12 59.73 592 1575.9 1609.1 0.993 0.983 1581.8 10 9.5 9.33
4 6.36 5.26 5.00 1195.6 1198.6 680.1 518.5 2.306 696 1856.0 0.998 11 11.0
6.40 5.26 5.00 1192.4 1195.0 678.4 516.6 2.308 686 1829.0 0.988 12 115
6 6.38 5.26 5.00 1190.0 11946 677.0 517.6 2.209 2.304 2432 5.25 16.73 68.62 699 1864.0 1849.7 0.993 0.993 1836.7 11 105 11.00
7 6.39 5.82 5.50 1188.4 1191.8 678.0 513.8 2.313 717 19125 0.990 14 136
8 6.42 5.82 5.50 11934 1196.2 683.1 513.1 2.326 712 1899.1 0.983 14 14.0
9 6.36 5.82 5.50 1191.2 1194.9 680.5 514.4 2.316 2.318 2.414 3.97 16.67 76.19 722 1926.0 10125 0.998 0.990 1893.4 13 13.0 13.53
10 6.53 6.38 6.00 1186.4 1188.6 678.1 5105 2.324 700 1866.7 0.956 15 15.0
11 6.40 6.38 6.00 1188.4 1190.4 677.0 513.4 2.315 682 1818.3 0.988 16 16.0
12 6.35 6.38 6.00 1189.6 1191.4 676.0 515.4 2.308 2.316 2.396 3.36 17.20 80.46 666 17752 1820.1 1.000 0.981 1785.5 14 14.0 15.00
13 6.27 6.95 6.50 11923 1193.4 678.0 515.4 2.313 600 1597.5 1.021 17 17.4
14 6.36 6.95 6.50 1189.4 1190.8 675.6 515.2 2.309 586 1559.8 0.998 18 17.6
15 6.34 6.95 6.50 1189.0 1191.0 676.2 514.8 2.310 2.311 2.379 2.86 17.82 83.94 605 1610.9 1589.4 1.003 1.007 1600.5 18 18.0 17.67
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

Densidad (gr/cm”3)
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"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.640 gr/t:m3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.604 gr/l:m: 53 P. ESEeCifiCO Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 45% 5%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.621 gr/iem® 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRTEE‘EYA BRIQUETA [ BRIQUETA | vOLUMEN
3 N ELARE | ENFLAIRE [sUMERGIDA | BRIQUETA [T T TR R Llenos FACTOR DE LecT. | FLUJO
S | airora Hea NOMEDIO | MAXIMA mezcia [acrecabos | oe Lot CoRrRECION biIaL | 1/100
3 BRIQUETA ASFALTO DIAL REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
é oMy bt o | BASE MEZCLA (ar) (ar) (ar) (cm3) (kg/cm3) (kglem3) | (kglem3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
g
e a b c r d e f g h i j K I m n o p
6.30 471 4.50 1185.2 1187.2 665.0 522.2 2.270 530 1400.0 1.013 12 11.5
2 6.22 471 4.50 11925 1194.1 670.2 523.9 2.276 545 14494 1.035 11 10.5
3 6.33 471 4.50 1179.5 1182.0 666.0 516.0 2.286 2.277 2.444 6.81 17.02 59.97 522 1387.4 1415.2 1.005 1.018 1440.7 11 10.5 10.83
4 6.35 5.26 5.00 1195.9 1200.2 680.0 520.2 2.299 612 1629.8 1.000 13 13.0
5 6.34 5.26 5.00 1198.4 1203.0 680.5 5225 2.294 600 1597.5 1.003 12 12.0
6 6.23 5.26 5.00 1181.6 1183.2 668.9 514.3 2.207 2.207 2.426 5.31 16.75 68.29 596 1586.7 1604.6 1.032 1.012 1623.9 13 13.0 12.67
7 6.30 5.82 5.50 1103.6 1105.6 678.0 517.6 2.306 677 1804.8 1.013 16 16.0
8 6.35 5.82 5.50 1196.6 1199.9 681.0 518.9 2.306 632 1683.6 1.000 15 145
9 6.29 5.82 5.50 1103.2 1105.3 677.0 518.3 2.302 2.305 2.408 4.27 16.90 74.72 660 17590 1749.2 1.016 1.010 1766.6 15 15.0 15.17
10 6.55 6.38 6.00 1185.1 1186.2 673.1 513.1 2.310 642 17108 0.953 17 17.0
11 6.26 6.38 6.00 1190.5 1102.3 676.4 515.9 2.308 659 1756.3 1.024 18 17.6
12 6.28 6.38 6.00 1192.9 1104.3 678.6 515.7 2.313 2.310 2.390 3.34 17.14 80.54 653 1740.2 1735.7 1.019 0.999 1734.0 18 17.5 17.37
13 6.29 6.95 6.50 1180.1 1180.9 668.0 512.9 2.301 563 14978 1.016 20 20.0
14 6.29 6.95 6.50 1103.8 1104.6 676.4 518.2 2.304 592 1575.9 1.016 21 21.0
15 6.29 6.95 6.50 1186.2 1187.0 672.4 514.6 2.305 2.303 2.372 2.92 17.83 83.63 570 1516.7 1530.1 1.016 1.016 1554.6 20 19.6 20.20
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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- ; y GRAVA ARENA NATURAL CALFILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOS IFICACION
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.640 gr/cm® 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 85-100 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.582 gr/em® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 30% 43% 7%
. Esp. ): . /om?® i -Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.609 gr/cm’ 100 ESTRATURA ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRPISLSJETA BRIQUETA | BRIQUETA [ VOLUMEN
z EN EL AIRE |SUMERGIDA | BRIQUETA
3 EMELARE ] Tsss EN AGUA REAL | PROMEDIO | MAXIMA o0, | aAcrecanos | CoE Commecion o | Tres
2 | actura (or) (orm) | TEORICA AsraLTo | LECT. ALTURA
S | BRIQUETA DIAL REAL MEDIA ¢ ) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
E cem) AG:Q;EDO BASE MEZCLA (gn) (gr) (gr) (cm3) (kg/cm3) (kglem3) | (kglem3) | (Vv) (VAM) (RBV) mm
Z
2 a b c r d e f g h i j K 1 m n o P
1 6.52 4.71 4.50 1198.1 1205.3 676.3 529.0 2.265 496 1317.4 0.958 9 9.2
2 6.46 471 4.50 1198.9 1205.7 677.4 528.3 2.269 506 1344.3 0.973 11 105
3 6.50 471 4.50 1186.2 1189.2 666.0 523.2 2.267 2.267 2434 6.85 17.01 59.73 523 13901 1350.6 0.963 0.964 1302.0 10 10.0 9.90
4 6.40 5.26 5.00 1195.8 1198.9 673.6 525.3 2.276 546 14520 0.988 13 125
5 6.33 5.26 5.00 1200.3 1202.1 676.0 526.1 2.282 526 1398.2 1.005 12 12.0
6 6.42 5.26 5.00 1201.0 1202.4 677.2 525.2 2.287 2.282 2.416 5.56 16.92 67.15 552 1468.2 1439.5 0.983 0.992 1428.0 13 125 12.33
7 6.34 5.82 5.50 1214.2 12155 685.5 530.0 2.201 584 1554.4 1.003 16 155
8 6.39 5.82 5.50 1190.8 11915 672.3 519.2 2.204 610 1624.4 0.990 14 14.0
9 6.35 5.82 5.50 1190.2 11916 672.1 519.5 2.201 2.292 2.398 4.43 16.99 73.91 586 1559.8 1579.5 1.000 0.998 1576.3 15 145 14.67
10 6.32 6.38 6.00 11945 1194.7 675.0 519.7 2.298 636 1694.4 1.008 18 180
11 6.31 6.38 6.00 1188.1 1190.4 674.6 515.8 2.303 645 17186 1.011 19 19.0
12 6.36 6.38 6.00 1190.0 11926 675.4 517.2 2.301 2.301 2.381 3.35 17.10 80.42 612 1629.8 1680.9 0.998 1.006 1691.0 18 18.0 18.33
13 6.30 6.95 6.50 11922 1193.6 677.4 516.2 2.310 610 1624.4 1.013 23 225
14 6.39 6.95 6.50 11985 1201.2 680.0 521.2 2.300 596 1586.7 0.990 22 22.0
15 6.40 6.95 6.50 1187.6 1189.0 671.0 518.0 2.203 2.301 2.363 2.66 17.55 84.86 605 1610.9 1607.3 0.988 0.997 1602.5 21 21.0 21.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 85 - 100 CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION Grava - Rio Guadalquivir Arena - Rio Guadalquivir
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 gricm® 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4™ N°4
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.676 gr/em® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.004 % DE AGREGADOS : 50% 50%
- o’ - - —
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.659 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
o3 | BRiIUETA | BRIGUETA | voLumEn
3 N ELARE | ENELARE [sUMERGIDA | BriQueTA [T T T R Lenos FAGTOR DE LEcT. | FLUJO
] ALTURA (or.) ( Drm) TLORICA |MEZCLA |AGREGADOS LECT. CORRECION DIAL 1/100
S |sriouera AsEaLTo | REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
@ BASE
% AGhtonbo | BASE MEZCLA (@r) @r) @r) (cm3) (kg/em3) | (kaglem3) | (kgrem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
2 a b c r d e b g h i j Kk | m n o p
1 6.35 471 450 1180.5 1184.2 672.1 512.1 2.305 622 1656.7 1,000 9 8.9
2 6.41 471 4.50 11785 11815 669.4 512.1 2.301 645 17186 0.985 9 2.0
3 6.39 471 4.50 1187.5 1190.4 677.2 513.2 2.314 2.307 2.475 6.81 17.15 60.30 656 17483 1707.9 0.990 0.992 1694.2 10 100 9.30
4 6.29 5.26 5,00 1180.4 1183.8 677.5 506.3 2.331 736 19637 1.016 11 108
5 6.30 5.26 5,00 1178.3 1181.7 675.8 505.9 2.329 766 2044.5 1.013 12 12,0
6 6.32 5.26 5.00 1187.5 1190.7 682.0 508.7 2.334 2.332 2.456 5.08 16.69 69.55 760 20283 2012.1 1.008 1.012 2036.3 12 115 11.43
7 6.38 5.82 5.50 1195.4 1198.3 687.8 5105 2.342 788 21037 0.993 14 135
8 6.28 5.82 5.50 1179.7 1182.9 677.2 505.7 2.333 777 2074.1 1.019 12 12.0
9 6.32 5.82 5.50 1187.5 1190.4 6818 508.6 2.335 2.336 2438 | 416 16.96 75.45 760 20283 | 20687 1.008 1.007 2083.2 14 136 13.03
10| 635 6.38 6.00 1190.7 1194.8 685.1 509.7 2.336 736 19637 1.000 15 150
11| 628 6.38 6.00 11945 1197.1 684.8 512.3 2332 758 2022.9 1019 16 155
12 6.38 6.38 6.00 1180.4 1184.3 676.4 507.9 2.324 2.331 2420 | 368 17.61 7910 | 760 20283 | 20050 0.993 1.004 2013.0 15 15.0 15.17
13 6.35 6.95 6.50 1187.5 1190.5 680.0 5105 2.326 692 1845.2 1.000 17 17.0
14 6.40 6.95 6.50 1178.8 1181.5 6735 508.0 2.320 680 1812.9 0.988 17 165
15 | 632 6.95 6.50 11925 1194.8 6816 513.2 2.324 2.323 2402 | 326 18.30 8220 | 670 1786.0 1814.7 1.008 0.999 1812.9 17 17.4 16.97
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 >1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CONVENCIONAL MATERIAL GUADALQUIVIR

Densidad (gr/cm”3)
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL CEMENTO-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 gr/icm® 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.695 gr/cm3 53 P. BEecl'ficc\ Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 50% 47% 3%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.670 griem® 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
3 & NRZSLEE fied €N EL AIRE [SUMERG DA :sg‘iii LLENOS FACTOR DE LECT. FLUJO
S EN AGUA REAL PROMEDIO | MAXIMA |\ezcLa |AGREGADOS DE CORRECION DIAL 1/100
S |ariovera o om Teonien ASFALTO LDEchI REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
E oMy embsRbo | BASE MEZCLA (@r) (gr) (gr) (cm3) (kg/cm3) (kg/em3) | (kglem3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
8 a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
6.28 471 4.50 1190.1 1194.2 678.0 516.2 2.306 905 2418.8 1.019 8 7.5
2 6.34 471 4.50 11843 1187.1 673.5 513.6 2.306 800 2136.0 1.003 9 8.5
3 6.41 471 4.50 1197.2 1190.7 678.4 521.3 2.207 2.303 2.485 7.35 17.64 58.33 786 2098.3 2217.7 0.985 1.002 2222.1 8 8.0 8.00
4 6.38 5.26 5.00 1179.4 11824 674.8 507.6 2.323 846 2259.9 0.993 10 10.0
5 6.31 5.26 5.00 11815 1184.3 678.4 505.9 2.335 876 2340.7 1.011 10 9.5
6 6.29 5.26 5.00 1197.2 1199.7 687.2 512.5 2.336 2.332 2.466 5.46 17.04 67.95 852 22760 2292.2 1.016 1.007 2308.2 10 9.5 9.67
6.38 5.82 5.50 12005 12034 686.7 516.7 2.323 836 2233.0 0.993 12 12,0
8 6.29 5.82 5.50 11975 1200.1 686.4 513.7 2.331 865 23111 1.016 12 116
6.50 5.82 5.50 1100.4 1194.8 684.5 510.3 2.333 2.329 2.448 484 17.57 72.42 878 2346.1 2296.7 0.963 0.990 2273.7 12 115 11.70
10 6.34 6.38 6.00 1202.0 1204.3 688.1 516.2 2.329 725 19341 1.003 14 135
11 6.40 6.38 6.00 1180.4 1185.1 677.0 508.1 2.323 750 20014 0.988 13 13.0
12 6.39 6.38 6.00 11795 1182.4 675.2 507.2 2.326 2.326 2.429 4.26 18.12 76.48 715 1907.1 10475 0.990 0.994 1935.8 14 14.0 13.50
13 6.41 6.95 6.50 1184.1 1187.4 678.4 509.0 2.326 671 1788.6 0.985 15 15.0
14 6.34 6.95 6.50 1180.4 11843 676.1 508.2 2.323 685 1826.3 1.003 16 155
15 6.28 6.95 6.50 1107.3 1190.7 684.0 516.7 2.322 2.324 2.411 3.63 18.63 80.50 641 1707.9 17743 1.019 1.002 1777.8 16 16.0 15.50
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 = 1500 Lb. 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 3% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

y =0.0218x3 - 0.3778x2 + 2.166x - 1.7797 y= 0.7289x2 - 9.744x + 36.29 y =-3.3111x? + 46.995x - 85.521
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROY!

ECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis

LABORATORISTA

" G GRAVA ARENA NATURAL CEMENTO-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 grlcm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.688 gr/em® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 50% 45% 5%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.665 griem® 100 PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
ERPI;SJCE’TA BRIQUETA | BRIQUETA [voLumen
= EN EL AIRE | SUMERGID |BRIQUETA
8 enELame | SMELARE | NSRS rear [ eromeoro [ maxma | oo fereanpos | SO Commecien Biar | oo
< | aLtura (or) (orm) TEORICA AsFaLTo | LECT. ALTURA
S |eriQueTa DIAL REAL MEDIA ¢ ) MEDIA f.c. [CORREGIDA| MEDIA
E cemy | embSrno | BASE MEZCLA (ar) (ar) (ar) (cm3) (kg/em3) | (kgrem3) | (kgrem3) | (wv) (VAM) | (RBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
(a*100)/ 100 - a D r-d cle 1 2 3 4
1 6.27 4.71 4.50 1190.4 1104.1 677.2 516.9 2303 702 18721 1.021 8 8.4
2 6.45 471 4.50 1178.9 11815 670.1 511.4 2.305 784 2092.9 0.975 9 9.0
3 6.30 471 4.50 1178.3 1180.7 667.1 513.6 2294 2.301 2.481 7.28 17.56 58.56 815 2176.4 2047.2 1.013 1.003 2053.3 9 9.0 8.80
4 6.42 5.26 5.00 1180.6 11845 678.0 506.5 2331 845 2257.2 0.983 11 105
5 6.35 5.26 5.00 1199.7 1202.4 687.2 515.2 2.329 846 2259.9 1.000 11 11.0
6 6.29 5.26 5.00 1103.4 1105.7 685.3 510.4 2338 2333 2.462 5.28 16.86 68.70 890 23784 2208.5 1.016 1.000 2208.5 11 11.0 10.83
7 6.37 5.82 5.50 1180.9 1183.7 682.1 501.6 2.354 896 23945 0.995 12 12.4
8 6.30 5.82 5.50 1194.6 1197.4 688.3 509.1 2.346 865 23111 1.013 13 125
9 6.34 5.82 5.50 1187.3 1189.9 687.2 502.7 2.362 2.354 2.444 3.67 16.53 77.80 873 23326 2346.1 1.003 1.004 2355.4 13 13.0 12.63
10 6.47 6.38 6.00 1200.4 1203.4 691.2 512.2 2.344 810 2162.9 0.970 16 155
11 6.35 6.38 6.00 11785 1181.8 681.5 500.3 2.356 833 2224.9 1.000 14 14.2
12 6.29 6.38 6.00 1190.7 1103.7 687.2 506.5 2.351 2.350 2.426 311 17.12 81.80 845 2257.2 2215.0 1.016 0.995 2203.9 15 15.0 14.90
13 6.41 6.95 6.50 1184.3 1187.2 680.1 507.1 2.335 750 20014 0.985 16 16.0
14 6.35 6.95 6.50 1194.7 1197.1 688.1 509.0 2.347 786 2098.3 1.000 16 16.0
15 6.30 6.95 6.50 1189.1 1101.8 686.3 505.5 2352 2.345 2.408 2.60 17.73 85.35 764 2038.1 2046.3 1.013 0.999 2044.2 17 16.8 16.27
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 5% MATERIAL GUADALQUIVIR
TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I FECHA: Diciembre de 2019
. . GRAVA ARENA CHANCADA CEMENTO-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.653 gl'/[;m3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.710 gr/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 50% 43% 7%
. Esp. ) ! fem® 5 i -Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.683 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Arena Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BRPIEEETA BRIQUETA | BRIQUETA | vOLUMEN
z EN EL AIRE [SUMERGIDA | BRIQUETA LECT. FLUJO
S | airoma EMELAIRE ] s EN AGUA fean | romERie | MAXIMA ficscia |aorecaos | “oE - | oo Cormecion DAL | 17100
§ BRIQUETA ASFALTO DIAL REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
% oMy Rl oo | BASE MEZCLA (gn) (gn) (gn) (cm3) (kg/lem3) | (kgrem3) | (kgrem3s) [ (vv) (VAM) | (RBV) mm
2 a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
1 6.41 471 4.50 1194.1 1197.2 681.0 516.2 2.313 780 2082.2 0.985 10 9.5
2 6.36 471 4.50 1180.4 1183.4 673.2 510.2 2.314 710 1893.7 0.998 11 11.0
3 6.27 4.71 4.50 1174.2 1177.8 672.8 505.0 2.325 2317 2.496 7.16 17.51 50.13 825 22033 2059.7 1.021 1.001 2061.8 10 10.0 10.17
4 6.41 5.26 5.00 1189.6 1191.4 682.2 509.2 2.336 900 2405.3 0.985 12 12.0
5 6.35 5.26 5.00 1187.2 1189.4 683.0 506.4 2.344 932 24915 1.000 12 115
6 6.31 5.26 5.00 11983 1200.8 690.4 510.4 2.348 2343 2.477 5.41 17.04 68.25 896 23945 2430.4 1.011 0.999 2428.0 12 12,0 11.83
7 6.34 5.82 5.50 1194.6 1197.6 691.1 506.5 2.359 1002 2680.0 1.003 14 14.0
8 6.30 5.82 5.50 1190.4 1103.8 690.0 503.8 2.363 954 2550.7 1.013 14 14.0
9 6.39 5.82 5.50 1178.9 1182.4 683.4 499.0 2.363 2.361 2.458 3.93 16.83 76.64 945 2526.5 2585.7 0.990 1.002 2500.9 13 13.0 13.67
10 6.37 6.38 6.00 1201.3 1203.8 695.0 508.8 2.361 930 24861 0.995 16 16.0
11 6.29 6.38 6.00 1199.4 1202.3 696.0 506.3 2.369 891 23811 1.016 16 15.5
12 6.34 6.38 6.00 1188.7 1102.4 690.1 502.3 2.367 2.366 2.439 3.03 17.12 82.32 915 2445.7 2437.6 1.003 1.005 2449.8 16 16.0 15.83
13 6.40 6.95 6.50 1189.2 1193.4 687.6 505.8 2.351 817 2181.8 0.988 18 18.0
14 6.38 6.95 6.50 1197.1 1200.4 693.6 506.8 2.362 850 2270.7 0.993 18 17.5
15 6.29 6.95 6.50 1100.5 1104.8 689.2 505.6 2.355 2.356 2421 2.69 17.89 84.99 791 21118 2188.1 1.016 0.999 2185.9 18 18.0 17.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS



CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER CEMENTO AL 7% MATERIAL GUADALQUIVIR

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I FECHA: Diciembre de 2019
o i GRAVA ARENA NATURAL ARCILLA-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de regados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
“M_al’ Retenido Tamiz N° 4 2.640 g/cm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.625 gricm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 50% 47% 3%
. Esp. ): . /om?® i -Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.632 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
ER"IszCE’TA BRIQUETA | BRIQUETA [voLumen
3 En EL AIRE | N ELAIRE [SUMERGIDA | BRIQUETA EAL PROMEDIO | MAXIMA LLENOS FACTOR DE LECT. | FLUJO
8 | aroma feas D' | TR |Mezera |aerecnos | oe | oo cornecion oiaL | 100
2 [eriqueTa DIAL REAL MEDIA MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
£ MY emper oo | BASE MEZCLA @n) [C) @n) (cm3) (kglem3) | (kglem3) | (kglem3) [ (Vv) (VAM) | (RBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i j K I m n o p
1 6.50 4.71 4.50 1194.8 1197.1 674.2 522.9 2.285 630 1678.2 0.963 9 8.5
2 6.34 471 4.50 1197.3 1199.8 671.3 528.5 2.266 615 1637.9 1.003 9 85
3 6.41 471 4.50 1187.6 1189.4 671.2 518.2 2.202 2281 2.454 7.05 17.25 59.10 600 15875 1637.9 0.985 0.984 1611.6 9 9.0 8.67
4 6.60 5.26 5.00 11895 1102.4 677.1 515.3 2.308 790 2109.1 0.943 11 105
5 6.45 5.26 5.00 1194.6 1197.8 676.8 521.0 2.203 755 2014.8 0.975 11 11.0
6 6.34 5.26 5.00 1190.4 1107.7 684.2 513.5 2.318 2.306 2.436 5.30 16.75 68.37 730 19475 2023.8 1.003 0.974 1971.2 11 105 10.67
7 6.55 5.82 5.50 11975 1201.1 685.3 515.8 2.322 790 2109.1 0.953 12 12,0
8 6.29 5.82 5.50 11983 1202.4 688.1 514.3 2.330 784 2092.9 1.016 13 128
9 6.34 5.82 5.50 1190.7 1104.5 681.2 513.3 2.320 2.324 2.417 3.88 16.57 76.61 824 22006 2134.2 1.003 0.991 2115.0 12 12,0 12.27
10 6.34 6.38 6.00 1197.5 1199.7 682.5 517.2 2.315 688 18344 1.003 15 145
11 6.40 6.38 6.00 1178.1 11814 674.2 507.2 2.323 705 1880.2 0.988 15 145
12 6.42 6.38 6.00 1194.7 1197.4 680.4 517.0 2311 2.316 2.400 3.47 17.28 79.89 715 1907.1 1873.9 0.983 0.991 1857.1 14 14.0 14.33
13 6.37 6.95 6.50 11795 1182.9 671.2 511.7 2.305 560 1489.7 0.995 17 17.0
14 6.42 6.95 6.50 1187.5 1100.8 677.5 513.3 2.313 580 15436 0.983 18 175
15 6.29 6.95 6.50 11012 1104.1 675.8 518.3 2.208 2.306 2.382 3.21 18.10 82.24 600 1597.5 1543.6 1.016 0.998 1540.5 17 17.0 17.17
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16

UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS



CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 3% MATERIAL GUADALQUIVIR

Densidad (gr/cm”3)
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO: "COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"
ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS I FECHA: Diciembre de 2019
P i GRAVA ARENA NATURAL ARCILLA-FILLER
Pesos Especificos (AASHTO T-100, T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 gr/cm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.648 gr/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 50% 45% 5%
. Esp. ): ) fem® . i -Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.644 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Naturada - Rio Gudalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
o522, | erieuera | sricueTa | voLumen
z EN EL AIRE |SUMERGIDA [ BRIQUETA TLenoS FACTOR DE LECT. FLUJO
S | aironn v ELame | TS T en acua sEny | reEsie | maxien fuezein [aresnsos [ “BET | Commecion oL | 17200
S |sriouera AsFaLTo | N REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA.
; cem) AG:;;EDO BASE MEZCLA (@n (@n (gr) (cm3) (kg/em3) (kg/em3) | (kglem3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
z
= a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
1 6.45 4.71 4.50 1190.4 1194.1 674.1 520.0 2.289 715 1907.1 0.975 10 9.5
2 6.35 471 4.50 1197.1 1199.8 675.3 524.5 2.282 696 18560 1,000 9 2.0
3 6.24 471 4.50 11085 1201.2 679.0 522.2 2.205 2.289 2.464 7.11 17.33 59.01 680 18129 1858.7 1.029 1.001 1860.5 9 9.0 9.17
4 6.45 5.26 5.00 1100.4 1104.1 681.0 513.1 2.320 802 21414 0.975 11 106
5 6.37 5.26 5.00 1176.9 1179.6 670.0 509.6 2.310 768 20498 0.995 11 11.0
6 6.30 5.26 5.00 11824 1185.1 675.0 510.1 2318 2.316 2.445 5.30 16.80 68.45 780 2082.2 2091.1 1.013 0.994 2078.6 12 120 11.20
7 6.39 5.82 5.50 11985 1201.1 687.1 514.0 2.332 825 2203.3 0.990 14 135
8 6.45 5.82 5.50 1107.3 1109.4 685.3 514.1 2.329 855 2284.1 0.975 13 125
9 6.34 5.82 5.50 1100.4 1104.3 685.2 500.1 2.338 2.333 2.427 3.88 16.62 76.65 845 2257.2 2248.2 1.003 0.989 22235 12 12,0 12,67
10 6.30 6.38 6.00 12015 1203.1 687.1 516.0 2,328 750 2001.4 1,013 16 16.0
11 6.29 6.38 6.00 1200.4 1203.4 688.2 515.2 2.330 786 2098.3 1.016 16 155
12 6.34 6.38 6.00 1197.3 1199.4 685.1 514.3 2.328 2.329 2.409 3.34 17.21 80.61 758 2022.9 2040.9 1.003 1.011 2063.3 15 15.0 15.50
13 6.40 6.95 6.50 1197.8 1199.7 682.4 517.3 2.315 690 1839.8 0.988 18 175
14 6.37 6.95 6.50 1180.4 1184.2 674.4 509.8 2315 732 1952.9 0.995 18 18.0
15 6.39 6.95 6.50 1100.5 1103.9 681.6 512.3 2.324 2318 2391 3.06 18.03 83.01 687 18317 1874.8 0.990 0.991 1857.9 18 18.0 17.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75- 82 > 1500 Lb. 8-16
UNIV. lllescas Jorge Luis Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS



CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 5% MATERIAL GUADALQUIVIR

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis

LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % _de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 gr/(:m3 a7 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4' N°4 N°200
[Mat. Pasa Tamiz N°4 2.662 griem® 53 1.007 % DE AGREGADOS : 50% 43% 7%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.652 gr/cm® 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Naturada - Rio Gudalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
2 srieiera | ERISUETE | BRIGUETS, | YSautit — et | mLoso
S s.s.s EN AGUA REAL PROMEDIO | MAXIMA |\ e cia |acREGADOS oE CORRECION DIAL 17100
§ EAmL;E:?A e corm) TeoRien ASFALTO LDEIiI’ REAL MEDIA (ALTURA ) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
E cemy AG:Q;EDO BASE MEZCLA (gr) (ar) () (cm3) (kg/cm3) (kg/em3) | (kg/em3) [ (wvv) (VAM) (RBV) mm
8 a b c r d e f g h i j K 1 m n o p
6.45 4.71 4.50 1191.7 1193.9 676.6 517.3 2.304 670 1786.0 0.975 11 10.5
2 6.31 4.71 4.50 1180.4 1184.1 668.0 516.1 2.287 688 1834.4 1.011 10 10.0
3 6.38 4.71 4.50 1179.3 1101.4 676.9 514.5 2292 2.204 2.470 7.12 17.37 59.03 679 18102 1810.2 0.993 0.993 1797.5 11 11.0 10.50
4 6.34 5.26 5.00 1179.8 11826 675.0 507.6 2.324 787 21010 1.003 12 12.0
6.30 5.26 5.00 1189.6 11932 680.2 513.0 2.319 766 20445 1.013 12 12.0
6 6.40 5.26 5.00 1178.9 1182.5 675.0 507.5 2.323 2.322 2.451 5.28 16.81 68.60 780 2082.2 2075.9 0.988 1.001 2078.0 13 13.0 12.33
7 6.28 5.82 5.50 1187.6 1190.7 683.4 507.3 2341 880 23514 1.019 16 16.0
8 6.36 5.82 5.50 11985 1200.9 688.9 512.0 2341 862 2303.0 0.998 15 15.0
9 6.39 5.82 5.50 1180.4 1103.4 684.5 508.9 2.337 2.340 2433 3.84 16.62 76.90 893 23864 2347.0 0.990 1.002 2351.6 15 145 15.17
10 6.41 6.38 6.00 1187.5 1191.1 684.5 506.6 2.344 815 2176.4 0.985 18 18.0
11 6.34 6.38 6.00 1178.9 1180.8 678.9 501.9 2.349 847 2262.6 1.003 18 18.0
12 6.28 6.38 6.00 1191.4 1194.7 686.2 508.5 2.343 2.345 2.415 2.88 16.86 82.89 856 22868 2241.9 1.019 1.002 2246.4 17 17.2 17.73
13 6.34 6.95 6.50 1179.5 11825 679.8 502.7 2.346 781 2084.9 1.003 21 21.0
14 6.45 6.95 6.50 1187.2 1190.1 680.6 509.5 2.330 755 2014.8 0.975 22 22.0
15 6.31 6.95 6.50 11904 1194.2 685.4 508.8 2.340 2.339 2.397 244 17.53 86.09 812 21683 2089.3 1.011 0.996 2081.0 21 205 21.17
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 75-82 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER ARCILLA AL 7% MATERIAL GUADALQUIVIR

Densidad (gr/cm”3)

y =-0.0014x3 + 0.0005x? + 0.1475x + 1.7501

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIEICACION GRAVA ARENA NATURAL CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 g/(:m3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.619 ar/em® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 50% 47% 3%
P. Esp. Agregado Total (Gag.): 2.629 gr/cm® 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacién
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
3 & N;ESF:E’ fied €N ELAIRE [SUMERG DA ;g'L‘?uU'\gZ LLENOS FACTOR DE LECT. FLUJO
S s.s.s EN AGUA REAL PROMEDIO [ MAXIMA |\, e cia |aAcREGADOS DE CORRECION DIAL 1 /100
§ B‘;%ﬂ:i\ o (o TEoRen ASFALTO IE)EICA:I REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. |CORREGIDA MEDIA
é cem) AGEQ;EDO BASE MEZCLA (gr) (ar) (an) (cm3) (kg/cm3) (kg/em3) | (kgriem3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
E a b c r d e f g h i i k I m n o =]
6.40 471 4.50 1190.3 1193.4 672.4 521.0 2.285 566 1505.9 0.988 9 8.5
2 6.38 4.71 4.50 1189.6 1191.1 670.2 520.9 2.284 602 1602.8 0.993 9 9.0
3 6.30 471 4.50 11783 11814 665.1 516.3 2282 2.284 2451 6.84 17.04 50.87 598 1592.1 1566.9 1.013 0.998 1563.8 9 9.0 8.83
4 6.38 5.26 5.00 1200.5 1203.7 682.9 520.8 2.305 695 1853.3 0.993 11 10.5
5 6.33 5.26 5.00 1198.7 12011 6811 520.0 2.305 685 1826.3 1.005 11 11.0
6 6.29 5.26 5.00 1182.7 1185.9 673.1 512.8 2.306 2.306 2.433 5.23 16.68 68.62 704 18775 1852.4 1.016 1.005 1861.6 10 10.2 10.57
7 6.41 5.82 5.50 1183.4 11863 676.1 510.2 2.319 709 1891.0 0.985 13 13.0
8 6.38 5.82 5.50 1180.8 1184.2 675.2 509.0 2.320 725 1934.1 0.993 12 122
9 6.29 5.82 5.50 11926 1194.9 681.0 513.9 2321 2.320 2415 3.93 16.60 76.33 720 1920.6 1015.2 1.016 0.998 10114 13 13.0 12.73
10 6.50 6.38 6.00 11855 1187.9 676.7 511.2 2.319 694 1850.6 0.963 15 15.0
11 6.38 6.38 6.00 1179.7 1182.4 673.1 509.3 2.316 681 18156 0.993 16 155
12 6.29 6.38 6.00 1181.1 1184.6 675.0 509.6 2318 2.318 2397 3.32 17.13 80.64 675 17994 1821.9 1.016 0.990 1803.6 15 145 15.00
13 6.32 6.95 6.50 1201.2 1205.2 685.6 519.6 2312 600 1597.5 1.008 18 17.5
14 6.40 6.95 6.50 1192.4 11955 679.4 516.1 2.310 595 1584.0 0.988 18 18.0
15 6.37 6.95 6.50 1188.8 11911 677.1 514.0 2313 2.312 2.380 2.86 17.78 83.92 602 16028 1504.8 0.995 0.997 1590.0 18 18.0 17.83
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER CAL AL 3% MATERIAL GUADALQUIVIR

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

""COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL ARCILLA-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 gr/cm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60 -70 3/4" N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N°4 2.604 gr/cm® 53 P. Especifico Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 45% 5%
P. LA T 1| 1) 2.621 Jom® 1 OLIDO PETROPER! M ial N | - Ri Iquivi
Esp. Agregado Total (Gag.) 6. gr/cm’ 00 SO ie] Ol U ORIGEN AGREGADOS : laterial Natural io Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
9% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
ari20 | ericoera | sricoera |voLumen
3 En ELARe | BN ELAIRE [SUMERGIDA | BRIQUETA AL CroMEDIo | mMAXIMA LLENOS FACTOR DE LECT. | FLUJO
5 mezcia [acrecabos | bE CORRECION biaL | 1/100
S |emiooera e com) TeoRteA ASFALTO LDEIiI REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
E cem) AG:Q;EDO BASE MEZCLA (gr) (agr) (gr) (cm3) (kg/cm3) (kg/em3) | (kgrem3) | (vv) (VAM) (RBV) mm
Z
2 a b c r d e f g h i j Kk 1 m n o p
1 6.29 4.71 4.50 1188.8 1191.2 668.4 522.8 2.274 535 1422.4 1.016 12 11.5
2 6.34 4.71 4.50 1190.4 | 1193.5 672.1 521.4 2.283 550 | 1462.8 1.003 11 10.5
3 6.41 4.71 4.50 1178.8 | 1191.1 673.4 517.7 2.277 2.278 2.445 | 6.81 16.99 59.91 | 542 14413 | 14422 0.985 1.001 1443.6 11 10.5 | 10.83
4 6.29 5.26 5.00 1190.4 | 1193.7 676.8 516.9 2.303 605 | 1610.9 1.016 13 13.0
6.47 5.26 5.00 1189.7 | 1192.2 673.9 518.3 2.295 612 | 1629.8 0.970 12 12.0
6 6.41 5.26 5.00 1179.5 | 1182.3 668.1 514.2 2.294 2.297 2.426 | 532 16.72 68.21 | 640 | 17052 | 1648.6 0.985 0.990 1632.1 13 13.0 | 12.67
7 6.42 5.82 5.50 1181.1 | 1184.1 671.2 512.9 2.303 680 | 1812.9 0.983 16 16.0
8 6.39 5.82 5.50 1185.4 | 1188.2 675.1 513.1 2.310 645 | 1718.6 0.990 15 14.5
9 6.30 5.82 5.50 1195.7 | 1198.7 680.5 518.2 2.307 2.307 2.409 | 4.22 16.82 74.90 | e76 | 18021 | 17779 1.013 0.995 1769.0 15 15.0 | 15.17
10 | 6.38 6.38 6.00 1178.9 | 1181.7 671.2 510.5 2.309 641 1707.9 0.993 17 17.0
11 | .30 6.38 6.00 1190.5 | 1194.1 679.2 514.9 2.312 625 | 1664.8 1.013 18 17.6
12 | 6.29 6.38 6.00 1197.8 | 1199.8 682.2 517.6 2.314 2.312 2.391 | 3.31 17.08 80.64 | 678 | 18075 | 1726.7 1.016 1.007 1738.8 18 175 | 17.37
13 | e.45 6.95 6.50 1189.5 | 1193.4 678.0 515.4 2.308 587 1562.5 0.975 20 20.0
14 | .30 6.95 6.50 1178.9 | 1182.4 670.1 512.3 2.301 s7g | 15382 1.013 21 21.0
15 | .37 6.95 6.50 1190.4 | 1191.2 675.2 516.0 2.307 2.305 2.374 | 2.87 17.75 83.82 | 600 | 1597.5 | 1s66.0 0.995 0.994 1556.6 20 19.6 | 20.20
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 = 1500 Lb. 8-16

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




CURVAS METODO MARSHALL

MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER CAL AL 5% MATERIAL GUADALQUIVIR

TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

Densidad (gr/cm”3)
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA - BOLIVIA)

"DISENO DE MEZCLA AFALTICA EN CALIENTE METODO MARSHALL "

PROYECTO:

"COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE"

ELABORADO POR: ILLESCAS JORGE LUIS

[ FECHA: Diciembre de 2019

UNIV. lllescas Jorge Luis

LABORATORISTA

Pesos Especificos (AASHTO T-100 , T-85) % de Agregados C. Asfaltico AASHTO M-20 DOSIFICACION GRAVA ARENA NATURAL CAL-FILLER
Mat. Retenido Tamiz N°4 2.640 g/cm3 47 Tipo de asfalto AASHTO M 20 60-70 3/4™ N°4 N°200
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.582 g/(:m3 53 P. EsBeciflCo Total AASHTO T-228 1.007 % DE AGREGADOS : 30% 43% 7%
. Esp. ): ! fem® 5 i - Ri ivi
P. Esp. Agregado Total (Gag.) 2.609 gr/cm’ 100 SOLIDO PETROPERU ORIGEN AGREGADOS : Material Natural - Rio Guadalquivir
N° GOLPES: 75 30 °C Compactacion
% DE ASFALTO PESO PESO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
BR”I;SJ[E’TA BRIQUETA | BRIQUETA | vOLUMEN
3 EN ELAIRE | ENELAIRE [SUMERGIDA | BRIQUETA rere | onomeoro | maxmn LLenos FAGTOR DE LecT. | FLUJO
S | aroma feas oMED MAXIMA |uezcia |AcRecaDOs | DE Lot CORRECION DIAL 1 /100
§ BRIQUETA ASFALTO DIAL REAL MEDIA (ALTURA) MEDIA f.c. [CORREGIDA MEDIA
; cem) AGSQGSEDO BASE MEZCLA (gr) (gr) (gr) (cm3) (kg/cm3) (kglem3) | (kg/em3) | (wv) (VAM) (RBV) mm
z
2 a b c r d e f g h i j K I m n o p
6.41 4.71 4.50 1178.9 11815 661.0 520.5 2.265 475 1260.9 0.985 11 105
2 6.35 471 4.50 1191.5 1194.2 668.9 525.3 2.268 492 1306.6 1.000 11 110
3 6.29 471 4.50 1179.6 1182.4 663.5 518.9 2.273 2.269 2.435 6.81 16.95 59.81 479 12716 1279.7 1.016 1.000 1279.7 11 11.0 10.83
4 6.38 5.26 5.00 11845 1187.1 667.0 520.1 2277 545 1449.4 0.993 13 13.0
6.31 5.26 5.00 11795 11814 664.1 517.3 2.280 510 1355.1 1.011 13 125
6 6.40 5.26 5.00 11948 1107.2 674.2 523.0 2.285 2281 2.417 5.63 16.95 66.80 568 1511.3 1438.6 0.988 0.997 1434.3 14 135 13.00
7 6.45 5.82 5.50 1200.1 1203.4 679.1 524.3 2.289 607 16163 0.975 16 16.0
8 6.38 5.82 5.50 1198.7 1202.2 679.8 522.4 2.205 610 1624.4 0.993 17 16.5
9 6.30 5.82 5.50 1191.4 1103.8 674.5 519.3 2.204 2.203 2.399 4.44 16.96 73.84 584 1554.4 1508.4 1.013 0.994 1588.8 15 15.0 15.83
10 6.41 6.38 6.00 1197.6 1199.4 679.0 520.4 2.301 650 17321 0.985 19 185
11 6.29 6.38 6.00 1190.4 11935 675.8 517.7 2.209 656 17483 1.016 19 19.0
12 6.34 6.38 6.00 11945 11097.6 680.0 517.6 2.308 2.303 2.382 3.31 17.03 80.57 645 17186 1733.0 1.003 1.001 1734.7 19 185 18.67
13 6.37 6.95 6.50 1188.7 1100.9 674.1 516.8 2.300 646 17213 0.995 23 225
14 6.29 6.95 6.50 11905 11035 675.4 518.1 2.208 615 1637.9 1.016 22 22.4
15 6.42 6.95 6.50 11955 1108.0 678.2 519.8 2.300 2.209 2.364 2.76 17.60 84.34 600 1597.5 1652.2 0.983 0.998 1648.9 23 23.0 22,63
OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES 3-5 > 1500 Lb. 8-16

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




TEMPERATURA DE COMPACTACION 130 °C

CURVAS METODO MARSHALL
MUESTRA CON CEMENTO ASFALTICO 60 - 70 CON ADICION DE FILLER CAL AL 7% MATERIAL GUADALQUIVIR
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UNIV. lllescas Jorge Luis
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. LAB. ASFALTOS - UAIMS




Material chancado con C.A. 85/100

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.31%
Gravilla de 3/8" 18.87%
Arena chancada 47.18%
Cemento asféaltico 85/100 5.63%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro clbico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 636.98 2653.00 0.2401 m3
Gravilla de 3/8" 424.65 2653.00 0.1601 m3
Arena chancada 1061.63 2658.00 0.3994 m3
Cemento asfaltico 85/100 126.74 1004.00 Kg

Material chancado con C.A. 85/100 y adicién de filler cemento al 3%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.36%
Gravilla de 3/8" 18.91%
Arena chancada 44.44%
Cemento asfaltico 85/100 5.45%
Cemento portland 2.84%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacion para un metro cubico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 638.19 2653.00 0.2406 m3
Gravilla de 3/8" 425.46 2653.00 0.1604 m3
Arena chancada 999.83 2695.00 0.3710 m3
Cemento asfaltico 85/100 122.7083 1004.00 Kg
Cemento portland 63.82 Kg




Material chancado con C.A. 85/100 y adicién de filler cemento al 5%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.33%
Gravilla de 3/8" 18.89%
Arena chancada 42.50%
Cemento asféaltico 85/100 5.56%
Cemento portland 4.72%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro clbico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 637.46 2653.00 0.2403 m3
Gravilla de 3/8" 424.97 2653.00 0.1602 m3
Arena chancada 956.19 2708.00 0.3531 m3
Cemento asfaltico 85/100 125.1338 1004.00 Kg
Cemento portland 106.2428 Kg

Material chancado con C.A. 85/100 y adicién de filler cemento al 7%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.29%
Gravilla de 3/8" 18.86%
Arena chancada 40.55%
Cemento asféaltico 85/100 5.70%
Cemento portland 6.60%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacion para un metro cubico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 636.54 2653.00 0.2399 m3
Gravilla de 3/8" 424.36 2653.00 0.1600 m3
Arena chancada 912.37 2720.00 0.3354 m3
Cemento asfaltico 85/100 128.21 1004.00 Kg
Cemento portland 148.52 Kg




Material chancado con C.A. 85/100 y adicion de filler arcilla al 3%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.34%
Gravilla de 3/8" 18.89%
Arena chancada 44.40%
Cemento asféaltico 85/100 5.53%
Arcilla 2.83%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro clbico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 637.65 2653.00 0.2403 m3
Gravilla de 3/8" 425.10 2653.00 0.1602 m3
Arena chancada 998.98 2638.00 0.3787 m3
Cemento asfaltico 85/100 124.51 1004.00 Kg
Arcilla 63.77 Kg

Material chancado con C.A. 85/100 y adicion de filler arcilla al 5%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.32%
Gravilla de 3/8" 18.88%
Arena chancada 42.48%
Cemento asfaltico 85/100 5.61%
Arcilla 4.72%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacion para un metro cubico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 637.13 2653.00 0.2402 m3
Gravilla de 3/8" 424.76 2653.00 0.1601 m3
Arena chancada 955.70 2662.00 0.3590 m3
Cemento asfaltico 85/100 126.22 1004.00 Kg
Arcilla 106.19 Kg




Material chancado con C.A. 85/100 y adicion de filler arcilla al 7%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.27%
Gravilla de 3/8" 18.85%
Arena chancada 40.52%
Cemento asféaltico 85/100 5.77%
Arcilla 6.60%

Peso unitario estandarizado para el calculo de
dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro clbico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 636.08 2653.00 0.2398 m3
Gravilla de 3/8" 424.06 2653.00 0.1598 m3
Arena chancada 911.72 2683.00 0.3398 m3
Cemento asfaltico 85/100 129.72 1004.00 Kg
148.42 Kg
Material chancado con C.A. 85/100 y adicion de filler Cal al 3%
Dosificacion de la mezcla convencional
Material Porcentaje

Grava de 3/4" 28.32%

Gravilla de 3/8" 18.88%

Arena chancada 44.37%

Cemento asfaltico 85/100 5.60%

Cal hidratada 2.83%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3
dosificaciones

Dosificacion para un metro cubico
Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad

Grava de 3/4" 637.21 2653.00 0.2402 m3
Gravilla de 3/8" 424.81 2653.00 0.1601 m3
Arena chancada 998.29 2627.00 0.3800 m3
Cemento asfaltico 85/100 125.97 1004.00 Kg
Cal hidratada 63.72 Kg




Material chancado con C.A. 85/100 y adicion de filler Cal al 5%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.24%
Gravilla de 3/8" 18.83%
Arena chancada 42.37%
Cemento asféaltico 85/100 5.85%
Cal hidratada 4.71%

Peso unitario estandarizado para el calculo de
dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro clbico

Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 635.50 2653.00 0.2395 m3
Gravilla de 3/8" 423.66 2653.00 0.1597 m3
Arena chancada 953.24 2614.00 0.3647 m3
Cemento asfaltico 85/100 131.68 1004.00 Kg
Cal hidratada 105.92 Kg
Material chancado con C.A. 85/100 y adicion de filler Cal al 7%
Dosificacion de la mezcla convencional
Material Porcentaje

Grava de 3/4" 28.18%

Gravilla de 3/8" 18.78%

Arena chancada 40.39%

Cemento asfaltico 85/100 6.08%

Cal hidratada 6.57%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3
dosificaciones

Dosificacion para un metro cubico
Material Peso (Kg) [P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad

Grava de 3/4" 633.99 2653.00 0.2390 m3
Gravilla de 3/8" 422.66 2653.00 0.1593 m3
Arena chancada 908.72 2592.00 0.3506 m3
Cemento asfaltico 85/100 136.69 1004.00 Kg
Cal hidratada 147.93 Kg




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico convencional con material chancado y C.A. 85/100

Cantidad |: 1.00

Unidad ‘m3
Moneda : Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2401 152.000 36.49
2 Grava de 3/8" m3 0.1601 150.000 24.01
3 Arena chancada m3 0.3994 149.000 59.51
4 Cemento asfaltico kg 126.7448 10.010 1268.71
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
TOTAL MATERIALES| 1456.05
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peén Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
ICI\/IAF';LéEAS;'(S)gCI\I/:LII\EAéANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 277.49
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 277.49
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4(10,00% ) 10.00 206.78
TOTAL UTILIDAD 206.78
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 70.28
TOTAL IMPUESTOS 70.28
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2344.83
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2344.83




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y cemento al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2406 152.000 36.56
2 Grava de 3/8" m3 0.1604 150.000 24.06
3 Arena chancada m3 0.3710 149.000 55.28
4 Cemento asfaltico kg 122.7083 10.010 1228.31
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Cemento portland IP-30 (filler) Kg 63.8190 1.100 70.20
TOTAL MATERIALES| 1481.73
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ic'\ﬁz%EASsTSSCIY:LgSTa [;EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 281.47
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 281.47
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 209.74
TOTAL UTILIDAD 209.74
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 71.29
TOTAL IMPUESTOS 71.29
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2378.46
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2378.46




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y cemento al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2403 152.000 36.52
2 Grava de 3/8" m3 0.1602 150.000 24.03
3 Arena chancada m3 0.3531 149.000 52.61
4 Cemento asfaltico kg 125.1338 10.010 1252.59
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
6 Cemento portland IP-30 (filler) Kg 106.2428 1.100 116.87
TOTAL MATERIALES| 1549.94
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ic'\ﬁz%EASsTSSCIY:LgSTa [;EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 292.05
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 292.05
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 217.62
TOTAL UTILIDAD 217.62
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 73.97
TOTAL IMPUESTOS 73.97
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2467.81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2467.81




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y cemento al 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2399 152.000 36.47
2 Grava de 3/8" m3 0.1600 150.000 23.99
3 Arena chancada m3 0.3354 149.000 49.98
4 Cemento asfaltico kg 128.2118 10.010 1283.40
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Cemento portland IP-30 (filler) Kg 148.5248 1.100 163.38
TOTAL MATERIALES| 1624.54
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ic'\ﬁz%EASsTSSCIY:LgSTa [;EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 303.61
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 303.61
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 226.24
TOTAL UTILIDAD 226.24
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 76.9
TOTAL IMPUESTOS 76.9
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2565.52
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2565.52




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y arcilla al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2403 152.000 36.53
2 Grava de 3/8" m3 0.1602 150.000 24.04
3 Arena chancada m3 0.3787 149.000 56.42
4 Cemento asfaltico kg 124.5060 10.010 1246.31
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Arcilla (filler) Kg 63.7650 0.018 1.14
TOTAL MATERIALES| 1431.76
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ichﬁz%E/-’\SsTSchY:LgSTEt [;EWOBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 273.73
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 273.73
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 203.97
TOTAL UTILIDAD 203.97
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 69.33
TOTAL IMPUESTOS 69.33
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2313.02
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2313.02




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y arcilla al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2402 152.000 36.50
2 Grava de 3/8" m3 0.1601 150.000 24.02
3 Arena chancada m3 0.3590 149.000 53.49
4 Cemento asfaltico kg 126.2228 10.010 1263.49
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Arcilla (filler) Kg 106.1888 0.018 1.90
TOTAL MATERIALES| 1446.73
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ichﬁz%E/-’\SsTSchY:LgSTEt [;EWOBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 276.05
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 276.05
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 205.7
TOTAL UTILIDAD 205.7
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 69.92
TOTAL IMPUESTOS 69.92
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2332.63
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2332.63




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y arcilla al 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2398 152.000 36.44
2 Grava de 3/8" m3 0.1598 150.000 23.98
3 Arena chancada m3 0.3398 149.000 50.63
4 Cemento asfaltico kg 129.7221 10.010 1298.52
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Arcilla (filler) Kg 148.4195 0.018 2.66
TOTAL MATERIALES| 1479.55
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ic'\ﬁz%EASsTSSCIY:LgSTa [;EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 281.14
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 281.14
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 209.49
TOTAL UTILIDAD 209.49
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 71.21
TOTAL IMPUESTOS 71.21
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2375.62
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2375.62




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y cal hidratada al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2402 152.000 36.51
2 Grava de 3/8" m3 0.1601 150.000 24.02
3 Arena chancada m3 0.3800 149.000 56.62
4 Cemento asfaltico kg 125.9716 10.010 1260.98
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Cal hidratada (filler) Kg 63.7209 1.250 79.65
TOTAL MATERIALES| 1525.10
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peodn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ichﬁz%E/-’\SsTSchY:LgSTEt [;EWOBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 288.2
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 288.2
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 214.75
TOTAL UTILIDAD 214.75
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 72.99
TOTAL IMPUESTOS 72.99
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2435.27
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2435.27




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y cal hidratada al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2395 152.000 36.41
2 Grava de 3/8" m3 0.1597 150.000 23.95
3 Arena chancada m3 0.3647 149.000 54.34
4 Cemento asfaltico kg 131.6819 10.010 1318.14
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Cal hidratada (filler) Kg 105.9159 1.250 132.39
TOTAL MATERIALES| 1632.55
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ic'\ﬁz%EASsTSSCIY:LgSTa [;EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 304.85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 304.85
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 227.16
TOTAL UTILIDAD 227.16
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 77.21
TOTAL IMPUESTOS 77.21
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2576.00
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2576.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 85/100 y cal hidratada al 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2390 152.000 36.32
2 Grava de 3/8" m3 0.1593 150.000 23.90
3 Arena chancada m3 0.3506 149.000 52.24
4 Cemento asfaltico kg 136.6925 10.010 1368.29
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
6 Cal hidratada (filler) Kg 147.9315 1.250 184.91
TOTAL MATERIALES| 1732.98
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
Ic'\ﬁz%EASsTSSCIY:LgSTa [;EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 320.42
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 320.42
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3 +4(10,00% ) 10.00 238.76
TOTAL UTILIDAD 238.76
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 81.16
TOTAL IMPUESTOS 81.16
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2707.55
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2707.55




Material chancado con C.A. 60/70

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.32%
Gravilla de 3/8" 18.88%
Arena chancada 47.21%
Cemento asfaltico 60/70 5.59%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 637.27 2653.00 0.2402 m3
Gravilla de 3/8" 424.85 2653.00 0.1601 m3
Arena chancada 1062.12 2662.00 0.3990 m3
Cemento asfaltico 60/70 125.76 1007.00 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicién de filler cemento al 3%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.36%
Gravilla de 3/8" 18.91%
Arena chancada 44.43%
Cemento asfaltico 60/70 5.47%
Cemento portland 2.84%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro ctbico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 638.09 2653.00 0.2405 m3
Gravilla de 3/8" 425.39 2653.00 0.1603 m3
Arena chancada 999.67 2695.00 0.3709 m3
Cemento asfaltico 60/70 123.04 1007.00 Kg
Cemento portland 63.81 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler cemento al 5%

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.33%
Gravilla de 3/8" 18.88%
Arena chancada 42.49%
Cemento asfaltico 60/70 5.58%
Cemento portland 4.72%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 637.32 2653.00 0.2402 m3
Gravilla de 3/8" 424.88 2653.00 0.1602 m3
Arena chancada 955.98 2708.00 0.3530 m3
Cemento asfaltico 60/70 125.59 1007.00 Kg
Cemento portland 106.22 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler cemento al 7%

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.29%
Gravilla de 3/8" 18.86%
Arena chancada 40.54%
Cemento asfaltico 60/70 5.71%
Cemento portland 6.60%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro ctbico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 636.44 2653.00 0.2399 m3
Gravilla de 3/8" 424.30 2653.00 0.1599 m3
Arena chancada 912.24 2720.00 0.3354 m3
Cemento asfaltico60/70 128.52 1007.00 Kg
Cemento portland 148.50 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler arcilla al 3%

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.35%
Gravilla de 3/8" 18.90%
Arena chancada 44.41%
Cemento asfaltico 60/70 5.51%
Arcilla 2.83%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 637.82 2653.00 0.2404 m3
Gravilla de 3/8" 425.21 2653.00 0.1603 m3
Arena chancada 999.25 2638.00 0.3788 m3
Cemento asfaltico 60/70 123.94 1007.00 Kg
Acrcilla 63.78 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicién de filler arcilla al 5%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.31%
Gravilla de 3/8" 18.87%
Arena chancada 42.47%
Cemento asfaltico 60/70 5.63%
Arcilla 4.72%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro ctbico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 636.98 2653.00 0.2401 m3
Gravilla de 3/8" 424.65 2653.00 0.1601 m3
Arena chancada 955.47 2662.00 0.3589 m3
Cemento asfaltico 60/70 126.73 1007.00 Kg
Arcilla 106.16 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler arcilla al 7%

Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.26%
Gravilla de 3/8" 18.84%
Arena chancada 40.51%
Cemento asfaltico 60/70 5.80%
Arcilla 6.59%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3

dosificaciones

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 635.85 2653.00 0.2397 m3
Gravilla de 3/8" 423.90 2653.00 0.1598 m3
Arena chancada 911.38 2683.00 0.3397 m3
Cemento asfaltico 60/70 130.51 1007.00 Kg
Acrcilla 148.36 Kg
Material chancado con C.A. 60/70 y adicidn de filler Cal al 3%
Dosificacion de la mezcla convencional
Material Porcentaje

Grava de 3/4" 28.31%

Gravilla de 3/8" 18.88%

Arena chancada 44.36%

Cemento asfaltico 60/70 5.62%

Cal hidratada 2.83%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3
dosificaciones

Dosificacién para un metro ctbico
Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad

Grava de 3/4" 637.03 2653.00 0.2401 m3
Gravilla de 3/8" 424.69 2653.00 0.1601 m3
Arena chancada 998.02 2627.00 0.3799 m3
Cemento asfaltico 60/70 126.56 1007.00 Kg
Cal hidratada 63.70 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler Cal al 5%

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de 3/4" 28.24%
Gravilla de 3/8" 18.82%
Arena chancada 42.35%
Cemento asfaltico 60/70 5.88%
Cal hidratada 4.71%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de 3/4" 635.29 2653.00 0.2395 m3
Gravilla de 3/8" 423.53 2653.00 0.1596 m3
Arena chancada 952.94 2614.00 0.3646 m3
Cemento asfaltico 60/70 132.35 1004.00 Kg
Cal hidratada 105.88 Kg
Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler Cal al 7%
Dosificacion de la mezcla convencional
Material Porcentaje

Grava de 3/4" 28.18%

Gravilla de 3/8" 18.79%

Arena chancada 40.39%

Cemento asfaltico 60/70 6.06%

Cal hidratada 6.58%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3
dosificaciones

Dosificacién para un metro ctbico
Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad

Grava de 3/4" 634.08 2653.00 0.2390 m3
Gravilla de 3/8" 422.72 2653.00 0.1593 m3
Arena chancada 908.85 2596.00 0.3501 m3
Cemento asfaltico 60/70 136.40 1004.00 Kg
Cal hidratada 147.95 Kg




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado con C.A. 60/70 convencional

Cantidad |: 1.00

Unidad ‘m3
Moneda : Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2402 152.000 36.51
2 Grava de 3/8" m3 0.1601 150.000 24.02
3 Arena chancada m3 0.3990 149.000 59.45
4 Cemento asfaltico kg 125.7613 9.530 1198.50
5 Diesel Lt 18.000 3.740 67.32
TOTAL MATERIALES| 1385.81
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peén Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
ICI\/IAF';LéEAS;'(S)gCI\I/:LII\EAéANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 266.61
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 266.61
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4(10,00% ) 10.00 198.67
TOTAL UTILIDAD 198.67
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 67.53
TOTAL IMPUESTOS 67.53
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2252.85
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2252.85




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y cemento al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2405 152.000 36.56
2 Grava de 3/8" m3 0.1603 150.000 24.05
3 Arena chancada m3 0.3709 149.000 55.27
4 Cemento asfaltico kg 123.0370 9.530 1172.54
5 Diesel Lt 18.000 3.740 6/7.32
6 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 63.8089 1.100 /70.19
TOTAL MATERIALES| 1425.93
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 272.82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 272.82
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 203.3
TOTAL UTILIDAD 203.3
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 69.1
TOTAL IMPUESTOS 69.1
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2305.38
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2305.38




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y cemento al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2402 152.000 36.51
2 Grava de 3/8" m3 0.1602 150.000 24.02
3 Arena chancada m3 0.3530 149.000 52.60
4 Cemento asfaltico kg 125.5934 9.530 1196.90
5 Diesel Lt 18.000 3.740 6/7.32
6 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 106.2203 1.100 116.84
TOTAL MATERIALES| 1494.20
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 283.41
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 283.41
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 211.18
TOTAL UTILIDAD 211.18
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 71.78
TOTAL IMPUESTOS 71.78
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2394.8
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2394.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y cemento al 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2399 152.000 36.46
2 Grava de 3/8" m3 0.1599 150.000 23.99
3 Arena chancada m3 0.3354 149.000 49.97
4 Cemento asfaltico kg 128.5175 9.530 1224.77
5 Diesel Lt 18.000 3.740 6/7.32
6 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 148.5038 1.100 163.35
TOTAL MATERIALES| 1565.87
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 294.52
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 294.52
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 219.46
TOTAL UTILIDAD 219.46
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 74.6
TOTAL IMPUESTOS 74.6
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2488.68
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2488.68




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y arcilla al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2404 152.000 36.54
2 Grava de 3/8" m3 0.1603 150.000 24.04
3 Arena chancada m3 0.3788 149.000 56.44
4 Cemento asfaltico kg 123.9447 9.530 1181.19
5 Diesel Lt 18.000 3.740 6/7.32
6 Arcilla (filler) Kg 63.7817 0.018 1.14
TOTAL MATERIALES| 1366.68
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF’;UGE:STSSCl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;AI‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 263.64
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 263.64
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 196.46
TOTAL UTILIDAD 196.46
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 66.78
TOTAL IMPUESTOS 66.78
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2227.79
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2227.79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y arcilla al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2401 152.000 36.49
2 Grava de 3/8" m3 0.1601 150.000 24.01
3 Arena chancada m3 0.3589 149.000 53.48
4 Cemento asfaltico kg 126.7308 9.530 1207.74
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 6/7.32
6 Arcilla (filler) Kg 106.1635 0.018 1.90
TOTAL MATERIALES| 1390.95
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 267.4
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 267.4
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 199.26
TOTAL UTILIDAD 199.26
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 67.73
TOTAL IMPUESTOS 67.73
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2259.57
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2259.57




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y arcilla al 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2397 152.000 36.43
2 Grava de 3/8" m3 0.1598 150.000 23.97
3 Arena chancada m3 0.3397 149.000 50.61
4 Cemento asfaltico kg 130.5061 9.530 1243.72
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 6/7.32
6 Arcilla (filler) Kg 148.3646 0.018 2.66
TOTAL MATERIALES| 1424.71
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 272.64
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 272.64
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 203.16
TOTAL UTILIDAD 203.16
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 69.05
TOTAL IMPUESTOS 69.05
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2303.79
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2303.79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y cal hidratada al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2401 152.000 36.50
2 Grava de 3/8" m3 0.1601 150.000 24.01
3 Arena chancada m3 0.3799 149.000 56.61
4 Cemento asfaltico kg 126.5615 9.530 1206.13
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 6/7.32
6 Cal hidratada (Tiller) Kg 63.7032 1.250 79.63
TOTAL MATERIALES| 1470.20
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 279.69
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 279.69
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 208.41
TOTAL UTILIDAD 208.41
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 70.84
TOTAL IMPUESTOS 70.84
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2363.37
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2363.37




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y cal hidratada al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2395 152.000 36.40
2 Grava de 3/8" m3 0.1596 150.000 23.95
3 Arena chancada m3 0.3646 149.000 54.32
4 Cemento asfaltico kg 132.3543 9.530 1261.34
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 6/7.32
6 Cal hidratada (Tiller) Kg 105.8823 1.250 132.35
TOTAL MATERIALES| 1575.67
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 296.03
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 296.03
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 220.59
TOTAL UTILIDAD 220.59
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 74.98
TOTAL IMPUESTOS 74.98
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2501.50
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2501.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material chancado C.A. 60/70 y cal hidratada al 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de 3/4" m3 0.2390 152.000 36.33
2 Grava de 3/8" m3 0.1593 150.000 23.90
3 Arena chancada m3 0.3501 149.000 52.16
4 Cemento asfaltico kg 136.4048 9.530 1299.94
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 6/7.32
6 Cal hidratada (Tiller) Kg 147.9517 1.250 184.94
TOTAL MATERIALES| 1664.59
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g\iF;JGE:Sngcl\I/:LI\élSA)Tﬁ I;I‘EO/OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
94%)
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 309.82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 309.82
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 230.86
TOTAL UTILIDAD 230.86
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 78.47
TOTAL IMPUESTOS 78.47
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2617.97
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2617.97




Material canto rodado con C.A. 85/100

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.26%
Arena de canto rodado 47.26%
Cemento asféaltico 85/100 5.47%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1063.44 2640.00 0.4028 m3
Arena de canto rodado 1063.44 2676.00 0.3974 m3
Cemento asfaltico 85/100 123.12 1004.00 Kg

Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler cemento al 3%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.27%
Arena de canto rodado 44.44%
Cemento asfaltico 85/100 5.45%
Cemento portland 2.84%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3) [ Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1063.64 2640.00 0.4029 m3
Arena de canto rodado 999.82 2670.00 0.3745 m3
Cemento asfaltico 85/100 122.73 1004.00 Kg
Cemento portland 63.82 Kg




Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.24%
Arena de canto rodado 42.51%
Cemento asféaltico 85/100 5.53%
Cemento portland 4.72%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler cemento al 5%

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1062.81 2640.00 0.4026 m3
Arena de canto rodado 956.53 2688.00 0.3559 m3
Cemento asfaltico 85/100 124.37 1004.00 Kg
Cemento portland 106.28 Kg

Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler cemento al 7%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.20%
Arena de canto rodado 40.59%
Cemento asfaltico 85/100 5.60%
Cemento portland 6.61%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) | P.e. (Kg/m3) [ Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1061.97 2640.00 0.4023 m3
Arena de canto rodado 913.30 2710.00 0.3370 m3
Cemento asfaltico 85/100 126.05 1004.00 Kg
Cemento portland 148.68 Kg




Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler arcilla al 3%

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.26%
Arena de canto rodado 44.42%
Cemento asféaltico 85/100 5.49%
Arcilla 2.84%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1063.26 2640.00 0.4028 m3
Arena de canto rodado 999.47 2625.00 0.3807 m3
Cemento asfaltico 85/100 123.47 1004.00 Kg
Axrcilla 63.80 Kg

Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler arcilla al 5%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.21%
Arena de canto rodado 42.49%
Cemento asfaltico 85/100 5.58%
Arcilla 4.72%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1062.26 2640.00 0.4024 m3
Arena de canto rodado 956.03 2648.00 0.3610 m3
Cemento asfaltico 85/100 125.49 1004.00 Kg
Arcilla 106.23 Kg




Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler arcilla al 7%

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.14%
Arena de canto rodado 40.54%
Cemento asféaltico 85/100 5.72%
Arcilla 6.60%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1060.69 2640.00 0.4018 m3
Arena de canto rodado 912.19 2662.00 0.3427 m3
Cemento asfaltico 85/100 128.62 1004.00 Kg
Axrcilla 148.50 Kg

Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler Cal al 3%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.23%
Arena de canto rodado 44.39%
Cemento asfaltico 85/100 5.55%
Cal hidratada 2.83%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) | P.e. (Kg/m3) [ Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1062.57 2640.00 0.4025 m3
Arena de canto rodado 998.81 2619.00 0.3814 m3
Cemento asfaltico 85/100 124.86 1004.00 Kg
Cal hidratada 63.75 Kg




Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler Cal al 5%
Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.12%
Arena de canto rodado 42.41%
Cemento asfaltico 85/100 5.77%
Cal hidratada 4.71%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3
dosificaciones
Dosificacién para un metro cibico
Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1060.14 2640.00 0.4016 m3
Arena de canto rodado 954.12 2604.00 0.3664 m3
Cemento asfaltico 85/100 129.73 1004.00 Kg
Cal hidratada 106.01 Kg

Material de canto rodado con C.A. 85/100 y adicion de filler Cal al 7%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.00%
Arena de canto rodado 40.42%
Cemento asfaltico 85/100 6.01%
Cal hidratada 6.58%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) | P.e. (Kg/m3) [ Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1057.44 2640.00 0.4005 m3
Arena de canto rodado 909.40 2582.00 0.3522 m3
Cemento asfaltico 85/100 135.12 1004.00 Kg
Cal hidratada 148.04 Kg




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico con material de canto rodado C.A. 85/100 convencional

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4028 110.000 44.31
2 Arena de canto rodado m3 0.3974 100.000 39.74
3 Cemento asfaltico kg 123.1164 10.010 1232.40
4 Diesel Lt 18.0000 3./40 6/7.32
TOTAL MATERIALES| 1383.77
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 14.94 16.96
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neuméatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volgueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 266.29
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 266.29
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 198.43
TOTAL UTILIDAD 198.43
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 67.45
TOTAL IMPUESTOS 67.45
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2250.17
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2250.17




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y cemento al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad ‘m3
Moneda : Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4029 110.000 44.32
3 Arena de canto rodado m3 0.3745 100.000 37.45
4 Cemento asfaltico kg 122.7271 10.010 1228.50
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
6 Cemento portland IP-30 (filler) Kg 63.8182 1.100 70.20
TOTAL MATERIALES| 1447.78
2.  MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peén Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 14.94 16.96
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 276.21
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 276.21
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4(10,00% ) 10.00 205.82
TOTAL UTILIDAD 205.82
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 69.96
TOTAL IMPUESTOS 69.96
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 2334
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2334.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad [: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y cemento al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad *m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4026 110.000 44.28
2 Arena de canto rodado m3 0.3559 100.000 35.59
3 Cemento asfaltico kg 124.3741 10.010 1244.98
4 Diesel Lt 18.0000 3./40 6/7.32
5 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 106.2813 1.100 116.91
TOTAL MATERIALES| 1509.08
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 14.94 16.96
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 285.71
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 285.71
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 212.9
TOTAL UTILIDAD 212.9
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 72.37
TOTAL IMPUESTOS 72.37
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2414.29
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2414.29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y cemento al 7%
Cantidad |: 1.00
Unidad *m3
Moneda ' Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4023 110.000 44.25
3 Arena de canto rodado m3 0.3370 100.000 33.70
4 Cemento asfaltico kg 126.0546 10.010 1261.81
B) Diesel Lt 18.0000 3./40 6/7.32
6 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 148.6762 1.100 163.54
TOTAL MATERIALES| 1570.62
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peodn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 14.94 16.96
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) | 15.50 295.25
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 295.25
5. UTILIDAD | |
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) | 10.00 220.01
TOTAL UTILIDAD 220.01
6. IMPUESTOS | |
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) | 3.09 74.78
TOTAL IMPUESTOS 74.78
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2494.89
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2494.89




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y arcilla al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4028 110.000 44.30
3 Arena de canto rodado m3 0.3807 100.000 38.07
4 Cemento asfaltico kg 123.4728 10.010 1235.96
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
6 Arcilla (filler) Kg 63.7958 0.018 114
TOTAL MATERIALES| 1386.80
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +

CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 14.94 16.96

TOTAL MANO DE OBRA| 130.45

3.  EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 266.76
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 266.76
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 198.78
TOTAL UTILIDAD 198.78
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 67.57
TOTAL IMPUESTOS 67.57
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2254.14

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2254.14




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y arcilla al 5%
Cantidad |: 1.00
Unidad m3
Moneda ' Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4024 110.000 44.26
3 Arena de canto rodado m3 0.3610 100.000 36.10
4 Cemento asfaltico kg 125.4883 10.010 1256.14
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
6 Arcilla (filler) Kg 106.2256 0.018 1.90
TOTAL MATERIALES| 1405.73
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18] 47.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 14.94] 16.96
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) | 15.50 269.69
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 269.69
5. UTILIDAD | |
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) | 10.00 200.97
TOTAL UTILIDAD 200.97
6. IMPUESTOS | |
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) | 3.09 68.31
TOTAL IMPUESTOS 68.31
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2278.93
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2278.93




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y arcilla al 7%
Cantidad |: 1.00
Unidad ‘m3
Moneda : Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4018 110.000 44.20
3 Arena de canto rodado m3 0.3427 100.000 34.27
4 Cemento asfaltico kg 128.6216 10.010 1287.50
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
6 Arcilla (filler) Kg 148.4965 0.018 2.66
TOTAL MATERIALES| 1435.95
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peén Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
ICI\/IAF';LéEAS;'(S)gCI\I/:LII\E/IéANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neuméatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) | 15.50 274.38
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 274.38
5. UTILIDAD | |
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) | 10.00 204.46
TOTAL UTILIDAD 204.46
6. IMPUESTOS | |
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) | 3.09 69.49
TOTAL IMPUESTOS 69.49
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 2318.51
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2318.51




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y cal hidratada 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4025 110.000 44.27
2 Arena de canto rodado m3 0.3814 100.000 38.14
3 Cemento asfaltico kg 124.8623 10.010 1249.87
q Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
5 Cal hidratada (Tiller) Kg 63.7541 1.250 79.69
TOTAL MATERIALES| 1479.29
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +

CARGAS SOCIALES) (14,94%) 14.94 16.96

TOTAL MANO DE OBRA| 130.45

3.  EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 281.1
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 281.1
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 209.46
TOTAL UTILIDAD 209.46
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=% DE 1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 712
TOTAL IMPUESTOS 712
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4 +5 +6) 2375.28

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2375.28




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y cal hidratada 5%
Cantidad |: 1.00
Unidad ‘m3
Moneda : Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4016 110.000 44.17
2 Arena de canto rodado m3 0.3664 100.000 36.64
3 Cemento asfaltico kg 129.7274 10.010 1298.57
[ Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
5 Cal hidratada (filler) Kg 106.0136 1.250 132.52
TOTAL MATERIALES| 1579.22
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peén Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
|CMAF;UGEASST<SJSC|\I/:LAEASAN0 DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) | 15.50 296.58
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 296.58
5. UTILIDAD | |
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1+ 2 + 3 + 4 (10,00% ) | 10.00 221
TOTAL UTILIDAD 221
6. IMPUESTOS [ [
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) | 3.09 75.12
TOTAL IMPUESTOS 75.12
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2506.15
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2506.15




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 85/100 y cal hidratada 7%
Cantidad |: 1.00
Unidad ‘m3
Moneda : Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4005 110.000 44.06
2 Arena de canto rodado m3 0.3522 100.000 35.22
3 Cemento asfaltico kg 135.1170 10.010 1352.52
4 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
5 Cal hidratada (filler) Kg 148.0418 1.250 185.05
TOTAL MATERIALES| 1684.17
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peén Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
ICI\/IAF';LéEAS;'(S)gCI\I/:LII\EAéANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) | 15.50 312.85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 312.85
5. UTILIDAD | |
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 +2+ 3+ 4(10,00% ) | 10.00 233.13
TOTAL UTILIDAD 233.13
6. IMPUESTOS [ [
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) | 3.09 79.24
TOTAL IMPUESTOS 79.24
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2643.62
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2643.62




Material chancado con C.A. 60/70

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.26%
Arena de canto rodado 47.26%
Cemento asféaltico 60/70 5.49%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1063.26 2640.00 0.4028 m3
Arena de canto rodado 1063.26 2676.00 0.3973 m3
Cemento asfaltico 60/70 123.47 1007.00 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicidn de filler cemento al 3%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.29%
Arena de canto rodado 44.45%
Cemento asfaltico 60/70 5.42%
Cemento portland 2.84%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3) [ Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1064.04 2640.00 0.4030 m3
Arena de canto rodado 1000.19 2670.00 0.3746 m3
Cemento asfaltico 60/70 121.93 1007.00 Kg
Cemento portland 63.84 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler cemento al 5%

Dosificacién de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.24%
Arena de canto rodado 42.51%
Cemento asféaltico 60/70 5.53%
Cemento portland 4.72%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1062.82 2640.00 0.4026 m3
Arena de canto rodado 956.54 2688.00 0.3559 m3
Cemento asfaltico 60/70 124.36 1007.00 Kg
Cemento portland 106.28 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler cemento al 7%

Dosificacion de la mezcla convencional

Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.19%
Arena de canto rodado 40.58%
Cemento asfaltico 60/70 5.62%
Cemento portland 6.61%

Peso unitario estandarizado para el calculo de

dosificaciones

2250 Kg/m3

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1061.74 2640.00 0.4022 m3
Arena de canto rodado 913.09 2710.00 0.3369 m3
Cemento asfaltico60/70 126.53 1007.00 Kg
Cemento portland 148.64 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler arcilla al 3%

Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.25%
Arena de canto rodado 44.41%
Cemento asféaltico 60/70 5.51%
Arcilla 2.83%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3

dosificaciones

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1063.05 2640.00 0.4027 m3
Arena de canto rodado 999.27 2625.00 0.3807 m3
Cemento asfaltico 60/70 123.89 1007.00 Kg
Axrcilla 63.78 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicién de filler arcilla al 5%

Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.22%
Arena de canto rodado 42.50%
Cemento asfaltico 60/70 5.56%
Arcilla 4.72%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3

dosificaciones

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1062.42 2640.00 0.4024 m3
Arena de canto rodado 956.18 2648.00 0.3611 m3
Cemento asfaltico 60/70 125.15 1007.00 Kg
Arcilla 106.24 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler arcilla al 7%

Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.15%
Arena de canto rodado 40.55%
Cemento asféaltico 60/70 5.70%
Arcilla 6.60%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3

dosificaciones

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1060.83 2640.00 0.4018 m3
Arena de canto rodado 912.31 2662.00 0.3427 m3
Cemento asfaltico 60/70 128.34 1007.00 Kg
Axrcilla 148.52 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler Cal al 3%

Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.22%
Arena de canto rodado 44.38%
Cemento asfaltico 60/70 5.57%
Cal hidratada 2.83%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3

dosificaciones

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1062.38 2640.00 0.4024 m3
Arena de canto rodado 998.63 2619.00 0.3813 m3
Cemento asfaltico 60/70 125.25 1007.00 Kg
Cal hidratada 63.74 Kg




Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler Cal al 5%

Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de canto rodado 47.13%
Arena de canto rodado 42.42%
Cemento asféaltico 60/70 5.74%
Cal hidratada 4.71%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3

dosificaciones

Dosificacién para un metro cibico

Material Peso (Kg) |P.e. (Kg/m3)| Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1060.38 2640.00 0.4017 m3
Arena de canto rodado 954.34 2604.00 0.3665 m3
Cemento asfaltico 60/70 129.24 1004.00 Kg
Cal hidratada 106.04 Kg

Material chancado con C.A. 60/70 y adicion de filler Cal al 7%

Dosificacién de la mezcla convencional
Material Porcentaje
Grava de canto rodado 46.99%
Arena de canto rodado 46.99%
Cemento asfaltico 60/70 6.01%
Cal hidratada 6.58%
Peso unitario estandarizado para el calculo de 2250 Kg/m3

dosificaciones

Dosificacién para un metro cubico

Material Peso (Kg) | P.e. (Kg/m3) [ Volumen (m3) Unidad
Grava de canto rodado 1057.37 2640.00 0.4005 m3
Arena de canto rodado 1057.37 2582.00 0.4095 m3
Cemento asfaltico 60/70 135.26 1004.00 Kg
Cal hidratada 148.03 Kg




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado con C.A. 60/70 convencional

Cantidad |: 1.00

Unidad m3
Moneda ' Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4028 110.000 44.30
2 Arena de canto rodado m3 0.3973 100.000 39.73
3 Cemento asfaltico kg 123.4704 9.530 1176.67
4 Diesel Lt 18.0000 3./40 6/7.32
TOTAL MATERIALES| 1328.03
2.  MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUng-RréI;\SDEO'\gIA:‘LOESDE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neuméatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 257.65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 257.65
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+ 2+ 3+ 4(10,00% ) 10.00 191.99
TOTAL UTILIDAD 191.99
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 65.26
TOTAL IMPUESTOS 65.26
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2177.16
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2177.16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y cemento al 3%

Cantidad |: 1.00

Unidad *m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4030 110.000 44.33
2 Arena de canto rodado m3 0.3746 100.000 37.46
3 Cemento asfaltico kg 121.9283 9.530 1161.98
! Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
5 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 63.8421 1.100 70.23
TOTAL MATERIALES| 1381.32
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +

CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 14.94 16.96

TOTAL MANO DE OBRA| 130.45

3.  EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 265.91
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 265.91
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 198.15
TOTAL UTILIDAD 198.15
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 67.35
TOTAL IMPUESTOS 67.35
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2246.96

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2246.96




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y cemento al 5%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4026 110.000 44.28
2 Arena de canto rodado m3 0.3559 100.000 35.59
3 Cemento asfaltico kg 124.3577 9.530 1185.13
q Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
5 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 106.2821 1.100 116.91
TOTAL MATERIALES| 1449.23
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +

CARGAS SOCIALES) (14,94%) 14.94 16.96

TOTAL MANO DE OBRA| 130.45

3.  EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 276.44
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 276.44
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 205.99
TOTAL UTILIDAD 205.99
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=% DE 1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 70.02
TOTAL IMPUESTOS 70.02
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4 +5 +6) 2335.91

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2335.91




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y cemento al 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4022 110.000 44.24
3 Arena de canto rodado m3 0.3369 100.000 33.69
4 Cemento asfaltico kg 126.5281 9.530 1205.81
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
6 Cemento portland 1P-30 (filler) Kg 148.6430 1.100 163.51
TOTAL MATERIALES| 1514.57
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peodn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUng;él;\ngoMc?:&gE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 286.56
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 286.56
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 213.54
TOTAL UTILIDAD 213.54
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 72.58
TOTAL IMPUESTOS 72.58
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2421.48
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2421.48




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y arcilla 3%
Cantidad |: 1.00
Unidad *m3
Moneda ' Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4027 110.000 44.29
2 Arena de canto rodado m3 0.3807 100.000 38.07
3 Cemento asfaltico kg 123.8921 9.530 1180.69
4 Diesel Lt 18.0000 3./40 6/7.32
5 Arcilla (filler) Kg 63.7832 0.018 114
TOTAL MATERIALES| 1331.52
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peodn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g;lélfgggéY:LhéléANo DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 258.19
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 258.19
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 +2 + 3 +4(10,00% ) 10.00 192.39
TOTAL UTILIDAD 192.39
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 65.39
TOTAL IMPUESTOS 65.39
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2181.72
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2181.72




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y arcilla 5%
Cantidad |: 1.00
Unidad ‘m3
Moneda : Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4024 110.000 44.27
2 Arena de canto rodado m3 0.3611 100.000 36.11
3 Cemento asfaltico kg 125.1503 9.530 1192.68
4 Diesel Lt 18.0000 3.740 6/7.32
5 Arcilla (filler) Kg 106.2425 0.018 1.90
TOTAL MATERIALES| 1342.28
2.  MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Peén Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
ICNIAF';LéEAS;'(S)gCI\I/:LII\E/IéANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 259.86
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 259.86
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 +2+ 3+ 4(10,00% ) 10.00 193.64
TOTAL UTILIDAD 193.64
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 65.82
TOTAL IMPUESTOS 65.82
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2195.83
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2195.83




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y arcilla 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4018 110.000 44.20
2 Arena de canto rodado m3 0.3427 100.000 34.27
3 Cemento asfaltico kg 128.3429 9.530 1223.11
q Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
5 Arcilla (filler) Kg 148.5160 0.018 2.66
TOTAL MATERIALES| 1371.56
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +

CARGAS SOCIALES) (14,94%) 14.94 16.96

TOTAL MANO DE OBRA| 130.45

3.  EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 264.4
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 264.4
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 197.02
TOTAL UTILIDAD 197.02
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT =% DE 1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 66.97
TOTAL IMPUESTOS 66.97
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4 + 5+ 6) 2234.18

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2234.18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y cal hidratada 3%
Cantidad |: 1.00
Unidad m3
Moneda :Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4024 110.000 44.27
2 Arena de canto rodado m3 0.3813 100.000 38.13
3 Cemento asfaltico kg 125.2494 9.530 1193.63
4 Diesel Lt 18.0000 3./40 6/7.32
5 Cal hidratada (TilTer) Kg 63.7425 1.250 79.68
TOTAL MATERIALES| 1423.02
2.  MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
ICMA;LéEAS;(;gCI\I/:LII\EA:NO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD [ CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neuméatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 272.37
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 272.37
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 +2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 202.96
TOTAL UTILIDAD 202.96
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 68.99
TOTAL IMPUESTOS 68.99
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2301.57
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2301.57




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y cal hidratada 5%
Cantidad |: 1.00
Unidad m3
Moneda ' Bs
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4017 110.000 44.18
2 Arena de canto rodado m3 0.3665 100.000 36.65
3 Cemento asfaltico kg 129.2364 9.530 1231.62
4 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
5 Cal hidratada (Tiller) Kg 106.0382 1.250 132.55
TOTAL MATERIALES| 1512.32
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
gF;UGE:;(SJ(S)(I:\I/:LII\EA?NO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumatico TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS| 203.78
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 286.22
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 286.22
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 213.28
TOTAL UTILIDAD 213.28
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 72.49
TOTAL IMPUESTOS 72.49
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2418.54
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2418.54




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Actividad |: Carpeta de concreto asfaltico material de canto rodado C.A. 60/70 y cal hidratada 7%

Cantidad |: 1.00

Unidad m3

Moneda ' Bs

1. MATERIALES

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |[PRODUCTIVO | TOTAL
1 Grava de canto rodado m3 0.4005 110.000 44.06
3 Arena de canto rodado m3 0.4095 100.000 40.95
4 Cemento asfaltico kg 135.2644 9.530 1289.07
5 Diesel Lt 18.0000 3.740 67.32
6 Cal hidratada (filler) Kg 148.0315 1.250 185.04
TOTAL MATERIALES| 1626.44
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante maquinaria y equipo Hr. 0.028 16.000 0.45
2 Capataz Hr. 1.800 25.000 45.00
3 Chofer Hr. 0.001 18.000 0.02
4 Operador Hr. 0.820 20.000 16.40
5 Operador de equipo liviano Hr. 0.082 18.000 1.48
6 Operador de planta Hr. 0.090 23.190 2.09
7 Pedn Hr. 0.072 12.070 0.87
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 66.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 71.18 47.19
g;léli:;(sjg(l:\l/:Lll\EA?No DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94 16.96
) (14,94% )
TOTAL MANO DE OBRA| 130.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cargador frontal de ruedas >= 950m3 Hr. 0.0001 421.290 0.04
2 Compactador liso pata de cabra Hr. 0.0350 303.850 10.63
3 Distribuidor de agregados autopropulsado Hr. 0.0280 455.030 12.74
4 Escoba mecanica autopropulsada m2/hr Hr. 0.0280 71.550 2.00
5 Planta calentamiento de asfalto Hr. 0.0900 965.230 86.87
6 Rodillo neumético TSP >= 1000 Hr. 0.0840 332.810 27.96
7 Terminadora de asfalto Hr. 0.0750 669.060 50.18
8 Volqueta >= 12m3 Hr. 0.0300 227.870 6.84
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 5.00 6.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTAS| 203.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (15,50% ) 15.50 303.9
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 303.9
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (10,00% ) 10.00 226.46
TOTAL UTILIDAD 226.46
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5(3,09% ) 3.09 76.97
TOTAL IMPUESTOS 76.97
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2568.00
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2568.00




Tarija, 01 de Agosto del 2018

Ing. MOISES DIAS AYARDE

ENCARGADO DE LABORATORIO DE MATERIALES Y HORMIGONES
Presente. -

Ref.: Solicitud - Uso de Laboratorio de Hormigén

Distinguido Ingeniero:

Mediante el presente me dirijo a su autoridad para solicitar el uso de los equipos de Laboratorio
de Materiales y Hormigones, para realizar los ensayos necesarios de mi proyecto de grado
titulado “COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA
A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE”, trabajo final que seré presentado a consideracién de
la Facultad de Ciencias y Tecnologla de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, para optar
el titulo académico en Ingenieria Civil.

Los ensayos que requiero realizar son los siguientes:

* Granulometria de agregado fino y grueso
= Peso especifico

* Peso unitario

* Caras Fracturadas

* Desgaste de los Angeles

= Equivalente en Arena

* Particulas planas y alargadas

* Limites de Atterber

Agradeciendo su valiosa colaboracién, saludo a usted muy atentamente.

iv. Jorge Luis lllescas
U: 55711




Tarija, 01 de Agosto del 2018
Nombre: Jorge Luis lllescas

Titulo: COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE.

Cl: 7201227

RU: 55711

Tel: 72942339

Ing: SEILA CLAUDIA AVILA SANDOVAL
ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTO

Presente.-
Ref.: Solicitud — Uso de laboratorio de asfalto

Distinguida Ingeniera:

Mediante el presente me dirijo a su autoridad para solicitar el uso de los equipos de
Laboratorio de Asfalto, para realizar los ensayos necesarios de mi proyecto de grado
titulado “COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE”, trabajo final que sera
presentado a consideracion de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad
Auténoma Juan Misael Saracho, para optar el titulo académico en Ingenieria Civil.

Los ensayos que requiero realizar son los siguientes:

= Caracterizacion del asfalto
= Elaboracién de briquetas Marshall

* Ensayos de Estabilidad y Fluencia

Agradeciendo su valiosa colaboracion, saludo a usted muy atentamente.

Univ. Jorge Luis lllescas




LERVICIO DEPARTAMENTAL DE CAMINDS
UOAD DE CQ‘\BTRUCC‘ON Y MANTENIRHENTC |
Tarija, 01 de Agosto del 2018 TARIIA - Botivia

Ing. Richard Reynoso Hoyos

JEFE DE MANTENIMIENTO (SEDECA)

Presente. -

Ref.: Solicitud — proporcionar cemento asfaitico e informacién de sus especificaciones técnicas.

Distinguido Ingeniero:

Mediante el presente me dirijo a su autoridad para solicitar cemento asfaltico e informacién de
sus especificaciones técnicas, el cual serd utilizado para realizar ensayos de mi proyecto de grado
titulado “COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA
A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE”, trabajo final que sera presentado a consideracién de
la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, para optar

el titulo académico en Ingenieria Civil.

Agradeciendo su valiosa colaboracién, saludo a usted muy atentamente.

. Jorge Luis lllescas Ing. ) Orgaz Fernandez
R.U. 55711 Docente (CIV - 502)



Tarija, 16 de Agosto del 2019

Ing. Walter Guerrero

GERENTE GENERAL (ERIKA S.R.L.)

Presente. -

Ref.: Solicitud — proporcionar cemento asfaltico e informacién de sus especificaciones técnicas.

Distinguido Ingeniero:

Mediante el presente me dirijo a su autoridad para solicitar cemento asfaltico e informacion de
sus especificaciones técnicas, el cual sera utilizado para realizar ensayos de mi proyecto de grado
titulado “COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA
A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE”, trabajo final que serad presentado a consideracion de
la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, para optar

el titulo académico en Ingenieria Civil.

Agradeciendo su valiosa colaboracién, saludo a usted muy atentamente.

0
iv. Jorge Luis lllescas lg Tri iviezo

Docente (CIV - 502)
R.U. 55711



Tarija, 16 de Agosto del 2019
Nombre: Jorge Luis lllescas

Titulo: COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE.

Cl: 7201227
RU: 55711

Tel: 72942339

Ing: SEILA CLAUDIA AVILA SANDOVAL

ENCARGADA DE LABORATORIO DE ASFALTO

Presente.-
Ref.: Solicitud — Uso de laboratorio de asfalto

Distinguida Ingeniera:

Mediante el presente me dirijo a su autoridad para solicitar el uso de los equipos de
Laboratorio de Asfalto, para realizar los ensayos necesarios de mi proyecto de grado
titulado “COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE
DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE”, trabajo final que sera
presentado a consideracion de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad
Auténoma Juan Misael Saracho, para optar el titulo académico en Ingenieria Civil.

Los ensayos que requiero realizar son los siguientes:

= (Caracterizacion del asfalto
= Elaboracién de briquetas Marshall

= Ensayos de Estabilidad y Fluencia

Agradeciendo su valiosa colaboracioén, saludo a usted muy atentamente.

Vg 5‘%
Uniiv. Jorge Luis lllescas Ing. Tri iviezo

Docente (CIV - 502)




Tarija, 16 de Agosto del 2019

Ing. MOISES DIAS AYARDE

ENCARGADO DE LABORATORIO DE MATERIALES Y HORMIGONES

Presente. -

Ref.: Solicitud — Uso de Laboratorio de Hormigén

Distinguido Ingeniero:

Mediante el presente me dirijo a su autoridad para solicitar el uso de los equipos de Laboratorio
de Materiales y Hormigones, para realizar los ensayos necesarios de mi proyecto de grado
titulado “COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN DESGASTE DE RESISTENCIA
A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE”, trabajo final que sera presentado a consideracién de
la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, para optar
el titulo académico en Ingenieria Civil.

Los ensayos que requiero realizar son los siguientes:

Granulometria de agregado fino y grueso
Peso especifico

Peso unitario

Caras Fracturadas

Desgaste de los Angeles

Equivalente en Arena

Particulas planas y alargadas

= Limites de Atterber
Ing. Moisés Diaz Ayard,
cNCARGADO DE LABORATR:O pe
Agradeciendo su valiosa colaboracién, saludo a usted muy atentamente. HORMIGONES Y RESIST 1o

Univ&Jorge Luis lllescas

155711

% «////7
g .

Docente (CIV - 502)



Tarija, 05 de septiembre de 2019
Sefior
Ing. Ricardo Arce
ENCARGADO DE LABORATORIO DE SUELOS:

Ing. Ricardo Arce
F: SO LAU CION DEL RATORIO
EQUIPOS PARA LA REALIZACION DE MI PROYECTO DE GRADO IL.

De mi mayor consideracién:

Por la presente carta me dirijo a usted a objeto de solicitar me pueda autorizar el uso de
distintos equipos necesarios para realizar los ensayos para el tema de mi proyecto de grado,
Titulado. “COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL TIPO DE FILLER EN
DESGASTE DE RESISTENCIA A TRACCION EN MEZCLAS EN CALIENTE?”, la misma
que serd presentada a la facultad de Ciencias y Tecnologia para optar al titulo académico de
ingenieria civil.

Sin otro particular agradeciendo una respuesta 6ptima, nos despedimos muy atentamente:

DOCENTE
Jorge Luis Illescas PROYECTO DE ING. CIVIL II (M. ViAS)
CI: 7201227 Tja Ing. Trinidad Baldiviezo
R.U. 55711 47 » =
CEL: 72942339 || Uversidad Autdnoma “Juan Misael Saracho

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

RECIBIDO
w.oS./DR/.QD.l&L. Qs«...:mnq

..............




Sociedad Boliviana de Cemento S.A.

INFORME DE CONTROL DE LA CALIDAD DE CEMENTO

ORJ-CCL-CC.085

Fecha de emision del formato: 11/09/2013

Numero de revision del formato: 04

Cemento Norma
Fecha: Julio de 2019 Portland Boliviana
El puente | IP-30 (NB-011)
PPF % 3.74 <7
- Sin2 % 29.18
g Al203 % 5.97 o
S8 [Fe203 % 2.99
8s |[ca0 % 51.31
§ 3 [mgo % 3.22 <6.0
s 503 % 1.93 <4.0
& R.I. % 16.16
Cal Libre % 0.99 |
BLAINE cm2/g. 4714 > 2600
% TIEMPO DE FRAGUADO | NICIAL M 155 -
S FINAL Hrs. 5:21 < 07:00
5 EXPANSION LE CHATELIER mm. 0.1 <8
Q RELACION a/c ml/g. 0.521
3 FLUIDEZ % 110
< RESIDUO EN MALLAS 200 M il D09
g 325 M %Ret. 4.68
g PESO ESPECIFICO g-/l. 3020
3 — 3 DIAS MPa 24.2 >10
COMPRESION 7 DIAS Mpa 28.5 >17
28 DIAS Mpa 33.3 >30
Elaborado por: Aprobado por:
Nombre Jesus Garnica Max Silbermann
Cargo lefe de control de calidad Gerente de Planta
Fecha 02/09/2019 p—— 02/0’9/2@3 3
Firma W s
o=

Oficinas £I Puente Comercializacion: Av. Hernan Siles Suazo, Barrio German Busch

l‘c emento
El Puente
Tel. (591-4) 6643680 / 6645041 « Fax (5081-4) 6634233 + Casilla 168

Planla Indusirial El Puente: Carretera al Norte Km. 110 » Tel. (591-4) 6133695 / 6133896 « Fax (591-4) 6133697
Planta Ready Mix: Av. Froilan Tejerina entre calles Pisaguz y Padilla Telf: 6668545
Tarija - Bolivia

Contacto Soboce

B800-103-606

Linea gratuita

www.soboce.com




Sociedad Boliviana de Cemento S.A.

INFORME DE CONTROL DE LA CALIDAD DE CEMENTO
ORJ-CCL-CC.085
|F7echa de emisidn del formato: 11/09/2013 Numero de revision del formato: 04 |
Cemento Norma
Fecha: Agosto de 2019 Portland Boliviana
El puente | IP-30(NB-011)
PPF % 3.83 <7
" Sio2 % 29.60 ‘
2 A1203 % 5.78 |
o w
G g Fe203 % 2.96
33 [ca0 % 51.79
§ 3 |mgo % 3.12 <6.0
& SO3 % 1.79 <4.0
- R.. % 16.28
Cal Libre % 1.23
BLAINE cm2/g. 4642 > 2600
INICIAL Min. >
v TIEMPO DE FRAGUADO o 159 32
I FINAL Hrs. 05:33 <07:00
g EXPANSION LE CHATELIER mm. 0.21 <8
) RELACION a/c ml/g. 0.5209
5 FLUIDEZ % 109.77
(v} 9
g RESIDUO EN MALLAS [0 M SEst 30
z 325 M %Ret. 4.68
g PESO ESPECIFICO g./l. 3020
o.
2 RESISTENCIA A : g::z mpa =~ 2:]68 Z 1(7)
P >
COMPRESION o Susionte
28 DIAS Mpa Pendiente >30
Elaborado por: Aprobado por:
Nombre Jesus Garnica Max Silbermann
Cargo Jefe de coptrol de calidad Gerente de Planta
Fecha 07/09/2019 . 02/09/2019
Firma Hw VLZA PUESN =
. 7 d 7N = e
T O \Liemdt € :
N N A B N\
Ff L o'\
TR
w \ ! »
: < »\,‘ *
o t
. VO \‘; <%
\‘\\ TARIJA
& “m.Cemento
Contacto Sobaoce Oficinas El Puente Comercializacion: Av. Hernan Siles Suazo, Barrio German Busch I P uente
800-103-606 Tel. (591-4) 6643680 / 6645041 + Fax (591-4) 6634233 + Casilla 168
Linea gratulta Planta Industrial El Puente: Carretera al Norte Km, 110 « Tel, (591-4) 6133695 / 6133696 « Fax (581-4) 6133697

Planta Ready Mix: Av. Froilan Tejerina entre calles Pisagua y Padilla Tell: 6668545
www.soboce.com Tarija - Bolivia
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