ANEXO 1

Ubicacidn de las muestras



PUNTO 1

Av. Panamericana entre la Av. Juan de Dios Mealla y Calle S/N (San Jorge I1), carril del
medio.

Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 2

Av. Panamericana entre la Av. El Periodista y Av. Ing. Renan Justiniano (San Jorge I1),
carril del medio.

Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 3

Av. Panamericana entre la Av. Cnel. Carlos Diaz Sossa y Av. Camilo Moreno, carril del
medio.

Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 4

Av. Panamericana y la calle 6 de Junio carril del medio.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 5

Av. Jaime Paz Zamora y Av. Romero carril doble via.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 6

Av. Jaime Paz Zamora entre Pje. Serapio Martinez y Pje. Suarez, carril del medio.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 7

Av. Jaime Paz Zamora entre Calle Gustavo Ruiz y Calle Espafia carril del medio.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 8

Av. Jaime Paz Zamora entre Calle Padilla y Calle Napole6n Rafia carril del medio.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 9

Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 10

Av. Victor Paz Estensoro entre Calle Daniel Campos y Calle Colon carril del medio.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 11

Av. Victor Paz Estensoro entre Calle Juan Misael Saracho y Calle Campero, carril del

medio.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 12

Av. Victor Paz Estensoro entre Rotonda Puente San Martin y Calle Sevilla, carril

derecho.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 13

Av. Panamericana frente al hotel Los Ceibos.

PUNTO 14

Av. Panamericana entre Calle La Madrid y Calle Domingo Paz.

Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 15

Av. Panamericana casi Rotonda Posta Municipal.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 16

Calle Ingavi entre Calle Sevillay Calle Ramén Rojas.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 17

Calle Ramon Rojas entre Calle Ingavi y Calle La Madrid.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 18
Calle Ramon Rojas entre Calle 15 de Abril y Calle Virginio Lema.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 19

Calle Campero y Calle Avaroa.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 20
Calle Alejandro del Carpio entre Calle Campero y Calle Gral. Trigo.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 21

Calle Alejandro del Carpio entre Calle Daniel Campos y Calle Colon.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 22
Calle Virginio Lema entre Calle Colon y Calle Daniel Campos.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 23

Calle Virginio Lema entre Calle Gral. Trigo y Calle Campero.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 24

Calle Virginio Lema entre Calle Ballivian y Calle Ramén Rojas.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 25

Calle Coldn entre Av. Victor Paz Estensoro y Calle Avaroa.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 26

Calle Coldn entre Calle Avaroa y Calle Alejandro del Carpio.
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Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 27

Calle Daniel Campos entre Calle Virginio Lema y Calle Alejandro del Carpio.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 28

Calle Daniel Campos entre Calle Avaroa y Calle Av. Victor Paz Estensoro.

Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 29

Calle Sucre entre Av. Victor Paz Estensoro y Calle Avaroa.
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Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 30

Calle Sucre entre Calle Alejandro del Carpio y Calle Virginio Lema.

® Chincheta

® IChincheta .
Gargantaldellfata

Sal&Pimienta

Fuente: Elaboracion propia.



PUNTO 31

Calle Avaroa entre Calle Col6n y Calle Daniel Campos.

e

ﬁ“ La Papelerajlarija

Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO 32

Calle Avaroa entre Calle Sucre y Calle Gral. Trigo.
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Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO 2

Planillas de ensayos



ANEXO 2.1.

Solicitudes



Tarija 09 de Abril de 2019

Sefor:

Ing. Daniel Zenteno
GERENTE CTC VIAS
Presente. -

Ref.:  SOLICITUD PARA SACAR FOTOS AL
MICROPAVIMENTO USADO EN LA CIUDAD DE
TARUA

Distinguido Ingeniero:

Mediante la presente me dirijo a su ausoridad, para pedic que se me autorice  poder sacar
fotos al empleo de micropavimento que se estd empleando en las calles de a cludad de
Tarija por parte de su empresa CTC VIAS, ya que actualmente estoy con la materia de
PROYECTO DE GRADO | CIV 501 en la UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN
MISAEL SARACHO para poder optar al titulo de INGENIERIA CIVIL y asi de esta
manera poder realizar mi tesis sobre ¢l implemento del micropavimento en vias.

Me despido muy cordinlmente v esperando una respuesta pronta 4 mi solicitud.

Atentamente,

SEBASTIAN MAURICIO OLGUIN HUANCA
C.L: 5053162
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO




Tarija 16 de Agosto de 2019

Sefor;

Ing. Daniel Zenteno
GERENTE CTC VIAS

Presente. -

Ref:  SOLICITUD PARA REALIZAR ENSAYOS DE LABORATORIO

Distinguido Ingeniero:

Mediante la presente me dirijo 8 su sutoridad, de la maners mis cordial para pedirle poder
realizar algunos ensayos de laboratorio sobre el empleo del Micropavimento en la Ciudad de
Tarija por parte de la empresa CTC VIAS, yu que actualmente estoy con la materia de
PROYECTO DE GRADO I CIV 502 en la UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL
SARACHO para poder optar al titulo de INGENIERIA CIVIL y asi de esta muncra poder
realizar los cdleulos correspondientes que serin parte de la tesis que presento sobre ef
implemento del micropavimento en vias.

Pongo en consideracion de su persona que por parte mia brindare & su empress todos los
datos recabados en mi tesis de forma fisica » digital para que pueda tomarlos co cucota para
futuros proyectos que su empresa cjecute.

Los ensayos a realizar serin sobre los materiales empleados en el micropavisnento, cnulsion
asfiltica y ¢l diseiio de Micropavimentos,

Me despido muy cordialmente y esperando una respuesta favorable a mi solicitud.

Atentamente.

SEBASTIAN MAURICIO OLGUIN HUANCA
C.L: 5053162 Tia.
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD AUTONOIAA JUAN MISAEL SARACHO



Tarija 19 de Agosto de 2019

Sedor;

Ing. Rodrigo Ichazo

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE TARIJIA

Presente.-

Ref:  SOLICITUD PARA REALIZAR ENSAYOS “NO
DESTRUCTIVOS"

Distinguido Ingeniero:

Mediante la presente me dirijo a su autoridad, para solicitar de la manera mis cordial que se
me autorice  poder  realizar ensayos de campo *NO DESTRUCTIVOS® o
mimpavimcanmnempleomlucdluylvmidudeladd-dtk’rmynqm
actunlmente estoy con la materia de PROYECTO DE GRADO Il CIV S02 en la
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO para poder optar al titulo de
INGENIERIA CIVIL vy asi de esta manera poder realizar mi tesis sobre ol implemento
del micropavimento en vias.

Los ensayos que tengo planteado realizar son:
o IFI 1‘7
e IRl
¢ CIRCULO DE ARENA
o PENDULO

A s mismo Io;mumlosmliamamlu.'»:w-myhs?:mmmmpajudie'd
trifico vehicular

Me despido muy cordialmente y esperundo una respuesta pronta a mi solicitud.

Atentamente.

,_'/_ L i ‘i Q
SEBASTIAN MAURICIO OLGUIN HUANCA J2se
C.1.: 083162 P
ESTUDIANTE e — o

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO 2 PAare



’
{ TARIJA v O Less
CAPITAL,
COMUNICACION INTERNA
Del Sr. Secretario de Obras y Servicios Publicos

DI i nbid s b4 d g ss Do boebbbbl bbb s AN A wosh SommPA S o
Ahgl(u‘-&& .........................................................................
Asistir Informar Prepurar Respuestas
Opinar Visitarme Para Fines Consiguientes
Archive Tomar Nota Dar Solucién
Apoyar Eapecial Atencion Atender Solicitud
Observaciongs,...... \ %, SN MG .. S8 W e
v P T TTI F,
...SMCM.&MA .....

...................................

..........................................

.....................................................................

..........................................................................

...............................................................................................................

..............................................................................................................



COMUNICACION INTERNA
DE: Directora dr Obrat Publ)'ms Municipoles

A lﬁg /LU\ \

[ Vo [ Jeimuie < 3\(‘",—57-@\

D”ﬂ“ Sospunon D ' uw‘ ﬁd’)v

[ Jmtivrmsar
[ Jane
[ iever
[ vitarnane
[l vt devsatornc [ pspwena Awne

Observaciones: Luma ,,,,, cenes }-‘J'\dj

- _L,'!-..lh‘..l.\h..t\l.\ o ..4!'34 A S LY hv\.‘a\ B oerdttossais

twe, 221 8 1T




Tarija 10 de Abril de 2019

Sefor:

Ing. Geaffarth Murillo

JEFE DE LA UNIDAD DE ASFALTOS
HONORABLE ALCALDIA LA CIUDAD DE TARLIA

Presente. -

Ref.:  SOLICITUD PARA SACAR FOTOS AL
MICROPAVIMENTO USADO EN LA CIUDAD DE
TARUA

Distinguido Ingeniero:

Mediante la presente me dirijo a su autoridad, pars pedie que se me autorice poder sacar
fotos al empleo de micropavimento que se estd empleando en las calles de la cludad de
Tarija . yu que sctualmente estoy con la materia de PROYECTO DE GRADO 1 CIV $01
en la UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO para poder optar al
titulo de INGENIERIA CIVIL y asf de estn manera poder realizar mi tesis sobre ¢l
implemento del micropavimento en vias.

Me despido muy cordialmente y esperando una respuesta pronta a mi solicitud.

Alentamente.

SEBASTIAN MAURICIO OLGUIN HUANCA
C.L: 5083162
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
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ANEXO 2.2.

Planillas de QUIMITEC






QUIMVMIIT EC
ASFALTOS

DISENO DE MEZCLA MICROPAVIMENTO

COMPOSICION GRANULOMETRICA

Proyecto: Evaluacion del Micropaviento en las vias urbanas de la Ciudad de Tarija
Procedencia:  Polvo de Roca 3/8" - Cemento Fancesa IP-30 N° Reg. 1
Tramo: Disefio Micropavimento Fecha:
Descripcion: Combinacion de Agregados 14-nov-19
AGREGADO II:> Polvo de Roca 3/8" Cemento IP-30 Composicion FAJA L
% COMPOS. ||:> 99% 1% 100%
TAMICES
Especificado
Pulg. mm
3/8" 9,50 100,0 100,0 100,0 100 100
Ne° 4 4,75 97,6 100,0 97,6 90 100
N° 8 2,36 74,3 100,0 74,6 65 90
N° 16 1,18 53,5 100,0 54,0 45 70
N° 30 0,60 39,0 100,0 39,6 30 50
N° 50 0,30 28,5 100,0 29,2 18 30
N° 100 0,15 18,6 100,0 19,4 10 21
N° 200 0,075 12,9 99,4 13,8 5 15
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ABERTURA TAMIZ mm.

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla
Encargado Laboratorio




QUIMITEC
ASFALTOS

MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)

CARACTERIZACION DE AGREGADOS

PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Procedencia Vias Urbanas Tramo Destino Vias Urbanas de Tarija |Registro N° 1
Material Polvo de piedra 3/8" Lado Acopio Fecha 14-nov-19
Prog. Origen Chancadora Realizado P. Padilla- S. Olguin  |[Revisado P. Padilla

ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE AGREGADOS

1.- Granulometria agregado

- Tamiz 3/8" 100 100,0
- Tamiz N° 4 90 - 100 (+5) 97,6
- Tamiz N° 8 65-90 (£5) 74,3
- Tamiz N° 16 45-70 (45) 53,5
- Tamiz N° 30 30-50 (£5) 39,0
- Tamiz N° 50 18-30 (45) 28,5
- Tamiz N° 100 10-21 (%3) 18,6
- Tamiz N° 200 5-15 (+2) 12,9
2.- Equivalente de Arena T-176
- Equivalente de > 60 % 61.3 %
arena
3.- Desgaste de los Angeles T-96
- Desgaste los Méax. 30 24,2 %
angeles
4.- Durabilidad por Sulfato de sodio T-104
| -Durabilidad |  Mmax. 12 1,60 %
5.- Azul de metileno ISSA TB-145
- Azul de .
metileno ml/g Max. 10 6.5 mlig
6.- pH del Agua
- pH del Agua 6,5 ml/ig

Estudiante

Sebastian M. Olguin Huanca

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




QUIMITEC
ASFALTOS

MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)
PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
GRANULOMETRIA AGREGADOS AASHTO T-27

Procedencia Vias Urbanas Tramo Destino | Registro N° 1
Material Polvo de Roca 3/8 Lado Acopio Fecha 13-nov-19
Prog. Origen Chancadora Vargas Realizado Sebastian Olguin Revisado P. Padilla
CARACTERISTICAS
Peso Seco Muestra total (gr) 965,5 Agregado Mezcla MRAF
Tamices P. Retenido % Retenido % que Especificaciones Faja |
N° (mm) P.Ret.(grs) P.Acum.(grs) % Ret. %Acum. Pasa Inferior Superior
1/2" 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
3/8" 9,50 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
N° 4 4,75 23,3 23,3 2,4 2,4 97,6 90 100
N° 8 2,36 224,6 247,9 23,3 25,7 74,3 65 90
N° 16 1,180 200,6 448,5 20,8 46,5 53,5 45 70
N° 30 0,600 140,3 588,8 14,5 61,0 39,0 30 50
N° 50 0,300 101,4 690,2 10,5 71,5 28,5 18 30
N° 100 0,150 95,7 785,9 9,9 81,4 18,6 10 21
N° 200 0,075 55,4 841,3 57 87,1 12,9 5 15
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ABERTURA TAMIZ mm.

Obs. : Material acopiado en planta

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




QUIMITEC
ASFALTOS

MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)
PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
GRANULOMETRIA AGREGADOS AASHTO T-27

Procedencia Sucre Tramo Destino | Registro N° 2
Material Cemento Portland IP-30 Lado Acopio Fecha 13-nov-19
Prog. Origen Sucre Realizado Sebastian Olguin Revisado P. Padilla
CARACTERISTICAS
Peso Seco Muestra total (gr) 501,0 Agregado Cemento
Tamices P. Retenido % Retenido % que Especificaciones Faja |
N° (mm) P.Ret.(grs) P.Acum.(grs) % Ret. %Acum. Pasa Inferior Superior
1/2" 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
3/8" 9,50 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
N° 4 4,75 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 90 100
N° 8 2,36 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 65 90
N° 16 1,180 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 45 70
N° 30 0,600 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 30 50
N° 50 0,300 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 18 30
N° 100 0,150 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 10 21
N° 200 0,075 3,0 3,0 0,6 0,6 99,4 5 15
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ABERTURA TAMIZ mm.
Obs. :

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




QUIMITEC
ASFALTOS

MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
EQUIVALENTE DE ARENA AASTHO T-176

PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA

Procedencia Vias Urbanas Tramo Destino | Registro N° 1
Material Polvo de roca 3/8" Lado Acopio Fecha 14-nov-19
Prog. Origen Chancadora Vargas Realizado S. Olguin Revisado P. Padilla
ENSAYO N° 1
Lectura del nivel superior de la arcilla 18,3 Centimetros
Lectura del nivel superior de la arena 11,3 Centimetros
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 61,7 %
ENSAYO N° 2
Lectura del nivel superior de la arcilla 18,2 Centimetros
Lectura del nivel superior de la arena 11,1 Centimetros
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 61,0 %
ENSAYO N° 3
Lectura del nivel superior de la arcilla 18,3 Centimetros
Lectura del nivel superior de la arena 11,2 Centimetros
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 61,2 %
PROMEDIO 61,3 %

OBSERVACIONES.:

Ensayo se realizado de paston seco de la muestra

Sebastian M. Olguin Huanca Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla
Estudiante Encargado Laboratorio




MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)

QUIMITEC PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
ASFALTOS LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T-96

Procedencia Tarija Tramo Destino Registro N° 1
Material Polvo de roca 3/8" Lado Acopio Fecha 14-nov-19
Prog. Origen Chancadora Vargas Realizado S. Olguin Revisado P. Padilla
Tamices Gradacion de la muestra de ensayo Peso Muestra
Pasa Retenido Peso del tamaiio indicado de la muestra (gr) Ensayada(gr)
(mm) (plg) (mm) (plg) A B c D D
37.5 1%" 25,0 1" 1250 + 25
25.0 1™ 19,0 3/4" 1250 + 25
19.0 3/4" 12,5 1/2" 1250 £ 10 2500 £ 10
12.5 12" 9,5 3/8" 1250 £ 10 2500 £ 10
9.5 3/8" 6,3 1/4" 2500 + 10
6.3 1/4" 4,75 N°4 2500 + 10
4.75 N°4 2,36 N°8 5000+10 5000,0
Peso total muestra (gr) 5000+10 5000+10 5000+10 5000410 5000,0
Numero de esferas 12 11 8 6 6,0
Peso de la carga (gr) 5000+25 4584125 3330+20 2500415 2495,0
Peso retenido en tamiz N° 12 (gr) 3790,0
% DE DESGASTE 24,2

Observaciones:

Sebastian M. Olguin Huanca Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla
Estudiante Encargado Laboratorio




QUIMITEC
ASFALTOS

MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)

PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

DURABILIDAD AASHTO T - 104

Procedencia Tarija Tramo Destino Registro N° 1
Material Polvo de roca 3/8" Lado Acopio Fecha 14-nov-19
Prog. Origen Chancadora Vargas  [Realizado S. Olguin Revisado P. Padilla
REACTIVO Sulfato de sodio
N° CICLOS

Cinco(5 Dias)

ESPECIFICACION

12 % maximo

0 : Peso del Agregado
Pasa Retenido I/; I:arc_:(lial % Pérdidas Total
etenido | Antes (gr) Después (gr)

3/8" Ne 4 2,4 100 95,3 4,70 0,11
N° 4 N° 8 23,3 100 97,2 2,80 0,65
N° 8 N° 16 20,8 100 97,3 2,70 0,56
N° 16 N° 30 14,5 100 98,4 1,60 0,23
N° 30 N° 50 10,5 100 99,6 0,40 0,04

Total % 1,60

Observaciones: El material cumple con el porcentaje minimo especificado.

Sebastian M. Olguin Huanca Quimitec Asfaltos srl.

Estudiante

Tec. Lab. Pedro Padilla
Encargado Laboratorio




QUIMITEC
ASFALTOS

LABORATORIO DE ASFALTOS

CERTIFICADO DE CALIDAD EMULSION ASFALTICA

Procedencia

QUIMITEC ASFALTOS SRL.

Numero de registro

1

Cliente GOBIERNO MUNICIPAL DE TARIJA Fecha de ensayo 16-nov-19
Producto Emulsion Asféltica con polimero Tipo EMULTEC RC
Caracteristicas del producto

Ensayo Norma Unidad Especificacion Resultado
Viscosidad S.F (50°C) AASHTO T589 - 97 seg. Max. 70 24,9
Tamizado malla N° 20 AASHTO T59 - 97 % Max. 0,1 0,01
Residuo por evaporacion AASHTO T59 - 97 % Min. 62,0 63,9
Sedimentacion, 5 dias AASHTO T59 - 97 % Max. 5,0 2,4
Carga de particula AASHTO T589 - 97 Positiva Positiva
pH AASHTO T200 Max. 6,5 3,26

ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE EVAPORACION

Ensayo Norma Unidad Especificacion Resultado
Penetracion a 25° C, 100 gr, 5 seg. AASHTO T-49 0,1 mm 45 150 52
Punto de ablandamiento AASHTO T-53 °C Min. 55,0 61

- : : o

Viscosidad Brookfield, 135 °C, SP21, AASHTO T-316 P Min. 600.0 2320
20rpm
Recuperacion elastica, 25° C, 20 cm. AASHTO T-301 % Min. 60 67

Observaciones:

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE TARIJA
QUIMITEC
ASFALTOS LABORATORIO CENTRAL
DISENO DE MEZCLA MICRO PAVIMENTO
Mejoramiento asfaltado de calles
Fecha Emulsion asfaltica (%) | Asfalto residual (%) Cemento Abrasién humeda Rueda cargada (g/m2)
(%) (9/m2)
18-nov-19 9,0 5,7 1,0 566
18-nov-19 11,0 6,9 1,0 344
18-nov-19 13,0 8,2 1,0 224
18-nov-19 14,0 8,8 1,0 500
18-nov-19 15,0 9,5 1,0 596
18-nov-19 16,0 10,1 1,0 680
Limites <538 <538
VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARUJA
900
800
700 s
600 //
T 500 o~
< /
o
400 \ -
200 \ /
7
200 ——
\\
100 —
0
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Asfalto Residual (%)
[ ] Abrasion Himeda WTAT ) Rueda Cargada LWT = e====- Lineal (Limites)
Porcentaje adoptado 7,4% Tolerancia +/-0,3%

Estudiante

Sebastian M. Olguin Huanca

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)

OBSERVACIONES .-

Av. Jaime Paz Zamora

Proyecto: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
ASFALTOS
Inicial (km): 0+000 Lado: Derecho
Final (km): 0+400 Fecha: 20-11-19 Reg. N°: 1
Laboratorio de Asfaltos
4 M ANALISIS GRANULOMETRICO MEZCLA MICROPAVIMENTO ASFALTICO EN FRIO
GRANULOMETRIA
PORCENTAJES LIMITES
. . . s s Tz s | ASERTUA || SO
N B N © e 3 8 5 < RETENIDO | ACUMULADO| PASANTE | FAJAIDNIT 03512015 ES
=0 = = < = < Z = 12" 12,50 100,0 100,0 100,0
100 ==
N 3/8" 9,50 100,0 100,0 100,0
\
90 N N° 4 4,75 21,2 21,2 36 96,4 90,0 100,0
80 \ N° 8 2,36 134,1 155,3 26,2 73,8 65,0 90,0
\
\\‘ N° 16 1,18 106,3 261,6 44,1 55,9 45,0 70,0
70 \ ‘\ N° 30 0,600 88,0 349,6 58,9 41,1 30,0 50,0
AN N° 50 0,300 75,7 4253 71,6 28,4 18,0 30,0
60
< \
] \ * N° 100 0,150 66,9 492,2 82,9 17,1 10,0 21,0
o
N
w 50 \ N N° 200 0,075 97,8 523,1 88,1 11,9 5,0 15,0
= N
40 ~
\
\
\
30 S
N EXTRACCION % DE CONTENIDO DE ASFALTO
20 AN RESIDUAL DE LA MUESTRA
N \“x'
o
10 PESO FILTRO + PLATO (grs) 1365,3 Sebastian M. Olguin Huanca
g
0 P.F. + PLATO +M. (antes) 2005,5 Estudiante
I8 2 £ 2 3 3 3 © P.F. + PLATO +M. (despues) 1959,0
- o < o -~ © (3 s o
o o o o
PESO MEZCLA 640,2
9 ABERTURATAMIZ mm. ) PESO AGREGADO 593,7
PORCENTAJE DE ASFALTO RESIDUAL 7,3 Quimitec Asfaltos srl.

Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)
U l lT ﬁc Proyecto: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
ASFALTOS
Inicial (km): 0+400 Lado: Derecho
Final (km): 0+800 Fecha: 21-11-19 Reg. N°: 2
Laboratorio de Asfaltos
4 N
GRANULOMETRIA ANALISIS GRANULOMETRICO MEZCLA MICROPAVIMENTO ASFALTICO EN FRIO
PORCENTAJES LIMITES
. . s s e e =
N B N © e 3 8 5 < RETENIDO | ACUMULADO| PASANTE | FAJAIDNIT 03512015 ES
100 =0 = = < = < Z = 12" 12,50 100,0 100,0 100,0
“ 3/8" 9,50 100,0 100,0 100,0
\
90 N N° 4 4,75 20,1 20,1 33 96,7 90,0 100,0
80 \ N° 8 2,36 140,0 160,1 26,5 73,5 65,0 90,0
Y
\‘u N° 16 1,18 105,9 266,0 44,0 56,0 45,0 70,0
70 \ \\\ N° 30 0,600 89,0 355,0 58,8 4,2 30,0 50,0
60 AN N° 50 0,300 77,5 4325 71,6 28,4 18,0 30,0
< \
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o
\
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A Se o
\\.:
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- o < o -~ © @ - S
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PESO MEZCLA 651,0
\ ABERTURA TAMIZ mm. j PESO AGREGADO 604,0
PORCENTAJE DE ASFALTO RESIDUAL 7,2 Quimitec Asfaltos srl.

Tec. Lab. Pedro Padilla

OBSERVACIONES - Av. Jaime Paz Zamora Encargado Laboratorio



MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)
u l IT Ec Proyecto: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
ASFALTOS v
Inicial (km): 0+800 Lado: Derecho
Final (km): 1+200 Fecha: 22-11-19 Reg. N°: 3
Laboratorio de Asfaltos
4 N
GRANULOMETRIA ANALISIS GRANULOMETRICO MEZCLA MICROPAVIMENTO ASFALTICO EN FRIO
PORCENTAJES LIMITES
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g
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PESO MEZCLA 640,5
L ABERTURA TAMIZ mm. ) PESO AGREGADO 592,6
PORCENTAJE DE ASFALTO RESIDUAL 7,5 Quimitec Asfaltos srl.

Tec. Lab. Pedro Padilla

OBSERVACIONES - Av. Jaime Paz Zamora Encargado Laboratorio



MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)
QUIMITEC PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
ASFALTOS LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Abrasion Himeda y Rueda Cargada
Carril Derecho Progresiva 0+000 0+400 Registro N° 1
Material MRAF Lado Derecho Fecha 20-nov-19
Procedencia Chancadora Vargas Realizado S. Olguin Revisado P. Padilla
Abrasion Hameda (WTAT: ISSA TB 100)
Maquina utilizada Hobart A-120 Factores de calculo 29,9 1,17
Tiempo de inmersién 1,0 horas Tiempo de ensayo 6 minutos y 45 seg.
% Asfalto Residual 7,3 Especificaciones
Peso inicial, Antes del ensayo (Muestra +Tara) (g) 1845,2
Peso final, después de la abrasién (Muestra + Tara) (g) 1840,6
Tara (g9) 764,0
Peso perdido por abrasion (g) 4,6
Pérdida por Abrasion Himeda (g/m2) 161 <538
Rueda Cargada (LWT: ISSA TB 109)
No de ciclos sin arena 1000 Longitud de huella (cm) 34,0 Peso utilizado (kg) 57
No de ciclos con arena 100 Ancho de huella (cm) 5,4 Area de calculo (m2) 0,01836

% Asfalto Residual 7,3 Especificaciones

Peso inicial, después de 1000 ciclos sin arena (M + Tara) (g) 447,0

Peso final, después de 100 ciclos con arena (M + Tara) (g) 4545

Peso de arena adherida (g) 7,5

Arena adherida (g/m2) 408 <538
Cohesion Himeda (ISSA TB 139)

Presién de contacto (kPa) 200 |

% Asfalto Residual 7,3 Especificaciones

Torque a 30 minutos (kg*cm) 17

Torque a 60 minutos (kg*cm) 21 > 20

Torque a 90 mnutos (kg*cm) 24

Torque a 120 minutos (kg*cm) 27

Observaciones:

Av. Jaime Paz Zamora

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)
QUIMITEC PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
ASFALTOS LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Abrasion Himeda y Rueda Cargada
Carril Derecho Progresiva 0+400 0+800 Registro N° 2
Material MRAF Lado Derecho Fecha 21-nov-19
Procedencia Chancadora Vargas Realizado S. Olguin Revisado P. Padilla
Abrasion Hameda (WTAT: ISSA TB 100)
Maquina utilizada Hobart A-120 Factores de calculo 29,9 1,17
Tiempo de inmersién 1,0 horas Tiempo de ensayo 6 minutos y 45 seg.
% Asfalto Residual 7,2 Especificaciones
Peso inicial, Antes del ensayo (Muestra +Tara) (g) 1678,3
Peso final, después de la abrasién (Muestra + Tara) (g) 1669,4
Tara (g9) 668,0
Peso perdido por abrasion (g) 8,9
Pérdida por Abrasion Himeda (g/m2) 31 <538
Rueda Cargada (LWT: ISSA TB 109)
No de ciclos sin arena 1000 Longitud de huella (cm) 34,0 Peso utilizado (kg) 57
No de ciclos con arena 100 Ancho de huella (cm) 5,4 Area de calculo (m2) 0,01836

% Asfalto Residual 7,2 Especificaciones

Peso inicial, después de 1000 ciclos sin arena (M + Tara) (g) 496,1

Peso final, después de 100 ciclos con arena (M + Tara) (g) 503,5

Peso de arena adherida (g) 7.4

Arena adherida (g/m2) 403 <538
Cohesion Himeda (ISSA TB 139)

Presién de contacto (kPa) 200 |

% Asfalto Residual 7,2 Especificaciones

Torque a 30 minutos (kg*cm) 19

Torque a 60 minutos (kg*cm) 21 > 20

Torque a 90 mnutos (kg*cm) 23

Torque a 120 minutos (kg*cm) 26

Observaciones:

Av. Jaime Paz Zamora

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)
QUIMITEC PROYECTO: EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA
ASFALTOS LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Abrasion Himeda y Rueda Cargada
Carril Derecho Progresiva 0+800 1+200 Registro N° 3
Material MRAF Lado Derecho Fecha 22-nov-19
Procedencia Chancadora Vargas Realizado S. Olguin Revisado P. Padilla
Abrasion Hameda (WTAT: ISSA TB 100)
Maquina utilizada Hobart A-120 Factores de calculo 29,9 1,17
Tiempo de inmersién 1,0 horas Tiempo de ensayo 6 minutos y 45 seg.
% Asfalto Residual 7,5 Especificaciones
Peso inicial, Antes del ensayo (Muestra +Tara) (g) 1863,5
Peso final, después de la abrasién (Muestra + Tara) (g) 1855,4
Tara (g9) 740,0
Peso perdido por abrasion (g) 8,1
Pérdida por Abrasion Himeda (g/m2) 283 <538
Rueda Cargada (LWT: ISSA TB 109)
No de ciclos sin arena 1000 Longitud de huella (cm) 34,0 Peso utilizado (kg) 57
No de ciclos con arena 100 Ancho de huella (cm) 5,4 Area de calculo (m2) 0,01836

% Asfalto Residual 7,5 Especificaciones

Peso inicial, después de 1000 ciclos sin arena (M + Tara) (g) 489,2

Peso final, después de 100 ciclos con arena (M + Tara) (g) 496,3

Peso de arena adherida (g) 71

Arena adherida (g/m2) 387 <538
Cohesion Himeda (ISSA TB 139)

Presién de contacto (kPa) 200 |

% Asfalto Residual 7,5 Especificaciones

Torque a 30 minutos (kg*cm) 18

Torque a 60 minutos (kg*cm) 22 > 20

Torque a 90 mnutos (kg*cm) 25

Torque a 120 minutos (kg*cm) 28

Observaciones:

Av. Jaime Paz Zamora

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.
Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio




QUIMITEC

ASFALTOS

EVALUACION DEL MICROPAVIMENTO EN LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE TARIJA

LABORATORIO DE ASFALTOS

RESUMEN TECNOLOGICO MICRO REVESTIMIENTO ASFALTICO EN FRIO (MRAF)

MES NOVIEMBRE 2019

) Destino (Km) Granulometria(%Pasa) Con_t'enido de Contenidc? de asfalto | Abrasion Himeda | Rueda Cargada )
Reg. N° Fecha Material Lado emulsion asfaltica residual (WTAT) (LWT) Observaciones
De: A: 3/8" 4 8 16 30 50 | 100 | 200 (%) (%) (g/m2) (g/m2)
1 20-nov-19 MRAF 0+000 0+400 Der. 100,0 96,4 738 55,9 411 28,4 171 11,9 1,5 73 161 408
2 21-nov-19 MRAF 0+400 0+800 Der. 100,0 96,7 73,5 56,0 41,2 28,4 171 11,8 1,5 72 311 403
3 22-nov-19 MRAF 0+800 1+200 Der. 100,0 96,3 732 55,5 41,5 284 16,9 12,0 11,9 75 283 387

Sebastian M. Olguin Huanca

Estudiante

Quimitec Asfaltos srl.

Tec. Lab. Pedro Padilla

Encargado Laboratorio
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