“Diseio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”
Reporte de BM'S

Caédigo Este Norte Altura
BM11 7.565.903,15 | 312.273,50 2.290,68
BM10 7.565.561,59 | 311.917,58 2.319,94

BM9 7.565.091,62 | 311.880,22 2.302,91
BMS 7.564.924,97 | 311.858,91 2.269,53
BM7 7.564.507,90 | 311.636,22 2.317,46
BM6 7.564.447,74 | 311.384,04 2.359,11
BM5 7.563.649,05 | 311.094,93 2.421,87
BM4 7.563.074,94 | 310.963,43 2.491,15
BM3 7.562.895,48 | 310.564,40 2.484,43
BM?2 7.561.887,60 | 310.444,15 2.455,73
BM1 7.561.047,04 | 310.010,97 2.411,03




""Disefio estructural de ingenieria vial tramo San Francisco - EI Carmen

Reporte topografico

N°  [Norte Este Elev |N° Norte Este Elev N° Norte Este Elev
1| 7562697,37| 310437| 2468| 6206| 7563964,005( 311057 2407| 12411 7565050,464| 311830,693 2280
2| 7562698,986| 310435| 2470| 6207| 7563963,635| 311054 2407| 12412 7565040,036( 311838,257 2280
3| 7562696,797| 310429| 2471| 6208| 7563962,99| 311051 2407| 12413| 7565037,483| 311840,038 2280
4| 7562699,017| 310430| 2472 6209 7563960,663| 311036 2406| 12414| 7564979,39( 311867,342 2280
5| 7562702,039| 310436| 2471| 6210| 7563961,392| 311045 2407| 12415| 7564905,818( 311807,862 2280
6| 7562702,639| 310433| 2473| 6211| 7563957,926| 311031 2406| 12416 7564955,13( 311801,221 2280
7| 7562723,654| 310437| 2473| 6212| 7563957,423| 311029 2406| 12417| 7564959,092| 311800,396 2280
8| 7562721,063| 310438| 2473| 6213| 7563957,234| 311027 2406| 12418| 7564899,101| 311804,126 2281
9| 7562726,691| 310436| 2473| 6214| 7563958,823| 311024 2406| 12419| 7564906,128( 311800,734 2281
10| 7562731,414| 310435| 2473| 6215( 7563957,359| 311019 2407| 12420| 7564906,247| 311793,488 2282
11| 7562731,544| 310439| 2473| 6216| 7563962,673| 311013 2405| 12421 7564911,406( 311801,127 2281
12| 7562732,67| 310434| 2474| 6217| 7563957,854| 311016 2407| 12422| 7564932,28| 311798,904 2281
13| 7562732,362| 310433| 2474| 6218| 7563960,295| 311009 2406| 12423| 7564916,978( 311794,287 2282
14| 7562732,977| 310434 2474 6219| 7563961,388| 311009| 2405,97| 12424| 7564952,746| 311795,224 2281
15| 7562731,53| 310433| 2474| 6220| 7563960,68| 311008 2406| 12425 7564929,83( 311792,919 2282
16| 7562696,033| 310420 2475| 6221| 7563962,783| 311012 2405( 12426| 7564942,431| 311790,652 2282
17| 7562699,063| 310424| 2475| 6222| 7563957,918| 311006 2407| 12427 7565036,213| 311844,009 2281
18| 7562708,875| 310439| 2475| 6223| 7563959,79| 311006| 2406,88| 12428| 7565040,409| 311843,944 2282
19| 7562719,998| 310435| 2475| 6224| 7563961,663| 311006 2407| 12429 7564985,797( 311870,231 2282
20| 7562723,619| 310433| 2475| 6225| 7563962,48| 311009 2406( 12430| 7564976,782| 311871,95 2281
21| 7562728,978| 310432| 2475| 6226| 7563963,297| 311013 2405| 12431| 7564906,366( 311786,242 2283
22| 7562732,759| 310431| 2475| 6227| 7563966,576]| 311010 2407| 12432| 7564922,55| 311787,447 2283
23| 7562730,377| 310432| 2475| 6228| 7563967,366| 311014 2406| 12433| 7564932,117( 311786,081 2283
24| 7562730,586| 310431| 2475| 6229| 7563969,718| 311013 2407| 12434| 7564927,381| 311786,933 2283
25| 7562733,593| 310432| 2475| 6230| 7563970,353| 311021 2406| 12435| 7565025,933( 311854,933 2283
26| 7562734,427| 310433| 2475| 6231| 7563973,006| 311028 2406| 12436| 7565022,653| 311856,346 2283
27| 7562733,007| 310434| 2474| 6232| 7563974,754| 311027 2407| 12437 7565008,339| 311860,678 2283
28| 7562734,123| 310434| 2475| 6233| 7563973,574| 311029 2406| 12438| 7565006,721| 311861,657 2283
29| 7562733,82| 310434| 2475| 6234| 7563976,844| 311030 2407| 12439| 7565007,423| 311861,258 2283
30| 7562734,228| 310435( 2475 6235| 7564026,964| 311078| 2405,05| 12440| 7564992,703| 311870,824 2283
31| 7562734,646| 310436| 2475 6236 7564036,383| 311070 2406| 12441| 7564905,567| 311779,785 2284
32| 7562735,368| 310438| 2475 6237| 7564038,226| 311070| 2405,93| 12442| 7564903,549| 311780,413 2284
33| 7562686,899| 310435| 2476 6238 7564038,377| 311069 2406| 12443| 7564904,533| 311780,166 2284
34| 7562693,058| 310423| 2476 6239 7564040,069| 311070 2406( 12444| 7564925,064| 311781,681 2284
35| 7562689,708| 310425( 2477| 6240| 7564042,331| 311067 2407| 12445| 7565058,482( 311836,791 2284
36| 7562689,569| 310424| 2477 6241| 7564049,083| 311072 2406( 12446| 7565024,919| 311857,691 2284
37| 7562692,224| 310422| 2476 6242| 7563957,788| 311075 2408| 12447 7565022,86( 311858,84 2284
38| 7562693,712| 310421| 2476 6243| 7563957,387| 311071 2408| 12448| 7565023,318| 311858,764 2284
39| 7562694,367| 310419| 2476 6244| 7563961,688| 311054 2408| 12449 7565023,838| 311858,445 2284
40| 7562692,974| 310418| 2477| 6245| 7563961,763| 311053 2408| 12450( 7565008,321| 311863,07 2284
41| 7562691,171| 310421| 2477| 6246 7563958,577| 311004 2407| 12451| 7565002,484 311867,15 2284
42| 7562693,998| 310418| 2477| 6247| 7563960,846| 311002 2408| 12452| 7565007,031| 311863,473 2284
43| 7562695,021| 310418| 2477| 6248 7563963,743| 311005 2408| 12453| 7564992,204( 311873,121 2284
44] 7562694,973| 310418 2477| 6249| 7563993,327| 311051 2408| 12454| 7564993,978| 311872,712 2284
45| 7562695,084| 310418| 2477| 6250( 7564011,853| 311057 2408| 12455 7564899,88( 311777,53 2285
46| 7562695,57| 310419| 2476 6251| 7564026,389| 311061 2408| 12456| 7564906,782| 311779,476 2284
47| 7562697,65| 310420| 2476 6252| 7564025,526| 311060 2408| 12457| 7564908,78( 311775,267 2285
48| 7562695,985| 310419| 2477| 6253| 7564027,658| 311061 2408| 12458| 7564909,147| 311775,773 2285
49| 7562699,298| 310416| 2477| 6254 7564036,82| 311059 2408| 12459 7564909,799( 311776,016 2285
50| 7562699,079| 310422| 2476 6255| 7563960,909| 310999 2409| 12460( 7565024,926( 311859,936 2285
51| 7562702,076| 310415| 2477| 6256| 7563960,029| 310998 2409| 12461| 7565023,347| 311860,904 2285
52| 7562704,854| 310415( 2477| 6257| 7563974,043| 311014 2409| 12462| 7564995,211| 311874,522 2285
53| 7562710,515| 310419| 2477| 6258| 7564021,962| 311057 2409| 12463| 7564994,692( 311874,955 2285
54| 7562703,539| 310427| 2476 6259 7564026,458| 311057 2409| 12464| 7564910,778| 311771,058 2286
55| 7562709,559| 310437| 2476| 6260| 7564026,592| 311061| 2408,03| 12465| 7564913,776| 311768,229 2287
56| 7562708,186| 310428| 2476 6261| 7564046,856| 311060 2409| 12466| 7564912,775| 311766,849 2287




57| 7562710,738| 310437| 2476 6262| 7564035,829| 311054 2409| 12467| 7564911,727( 311771,756] 2286,04
58| 7562711,256| 310437| 2476| 6263| 7564036,404| 311054 2409| 12468| 7564911,461| 311772,001 2286
59| 7562711,917| 310436] 2476 6264| 7564038,303| 311055 2409| 12469| 7564909,289( 311775,642| 2285,01
60| 7562713,868| 310438| 2475| 6265| 7564048,725| 311061 2409| 12470| 7564912,676| 311772,454 2286
61| 7562713,837| 310431| 2476] 6266| 7564121,102| 311094 2408| 12471| 7564915,553| 311768,891 2287
62| 7562714,162| 310430| 2476| 6267| 7564117,257| 311094 2409| 12472| 7564918,715| 311769,258 2287
63| 7562712,832) 310430| 2476] 6268| 7564119,256| 311101 2409| 12473| 7564921,035[ 311769,38 2287
64| 7562714,523| 310428| 2476| 6269| 7564114,718| 311092 2409| 12474| 7565064,496| 311841,365 2287
65| 7562715,532| 310422| 2477| 6270 7564113,94| 311090] 2408,98| 12475] 7565062,545| 311842,78 2287
66| 7562714,126| 310429| 2476| 6271| 7564113,163| 311089 2409| 12476 7565031,5| 311857,596 2286
67| 7562715,658| 310429| 2476| 6272 7564112,722| 311087 2409] 12477| 7565027,101| 311862,918 2287
68| 7562711,563| 310420| 2477| 6273| 7563958,109| 310998 2409| 12478| 7565023,375| 311863,044 2286
69| 7562715,421| 310428 2476| 6274| 7563960,876| 310997 2410] 12479] 7565021,049( 311863,432 2286
70| 7562717,785| 310428| 2476| 6275 7563991,58| 311040 2410| 12480] 7565009,942| 311866,663 2286
71| 7562716,214) 310426| 2476] 6276[ 7564015,794| 311054 2410] 12481] 7565020,144| 311865,728 2287
72| 7562719,768| 310427 2476| 6277| 7564013,711| 311053 2410| 12482| 7565010,753| 311868,46 2287
73| 7562720,275| 310423| 2477| 6278| 7564048,436| 311057 2410] 12483| 7565004,772| 311868,278 2286
74 7562721,532| 310425 2477| 6279| 7564050,169| 311059 2410| 12484) 7565003,643| 311870,681 2287
75| 7562719,913) 310427| 2476] 6280 7564115,225| 311100 2410| 12485| 7564915,745[ 311768,054| 2287,05
76| 7562727,213| 310425 2476| 6281| 7564113,135| 311096 2410( 12486| 7564916,905( 311768,114| 2287,08
77| 7562728,509| 310425| 2477| 6282 7564114,304| 311097 2410] 12487| 7565072,184[ 311839,254 2288
78| 7562734,203] 310429 2475 6283| 7564115,757| 311093| 2409,04| 12488| 7565067,758| 311842,085 2288
79| 7562729,361| 310432| 2475| 6284 7564114,257| 311092 2409] 12489| 7565064,499( 311843,755 2288
80| 7562734,947| 310428| 2476| 6285| 7564112,922| 311096 2410| 12490| 7565066,193| 311842,953 2288
81| 7562735,286| 310429| 2475 6286| 7564029,423| 311020 2417| 12491| 7565043,256 311854,13 2288
82| 7562735,636| 310428| 2476| 6287| 7564064,476| 311066 2412| 12492| 7565023,432| 311867,324 2288
83| 7562735,84| 310429| 2476 6288| 7564111,163| 311101 2411] 12493| 7565019,238| 311868,024 2288
84| 7562735,356| 310429( 2475| 6289| 7564111,027| 311100 2411| 12494) 7565011,564| 311870,256 2288
85| 7562735,329| 310429| 2475 6290| 7564111,294| 311099 2411] 12495] 7565075,957| 311839,645 2289
86| 7562736,524| 310429| 2476] 6291| 7564113,613| 311096] 2410,02| 12496| 7565078,177| 311838,222 2289
87| 7562735,748| 310429| 2475 6292| 7564108,073| 311089 2411] 12497| 7565074,813| 311840,036 2289
88| 7562737,02| 310429( 2477| 6293] 7563993,195| 311038 2412| 12498| 7565074,319( 311840,422| 2288,97
89| 7562736,749| 310430] 2476 6294| 7563995,028| 311040 2412] 12499| 7565073,824| 311840,808 2289
90| 7562737,727| 310431| 2476] 6295| 7564009,853| 311050 2411| 12500] 7565029,276] 311865,901 2289
91{ 7562735,813) 310430| 2475| 6296 7564014,436| 311050 2411] 12501| 7565018,333 311870,32 2289
92| 7562736,973| 310430 2476| 6297| 7564016,526| 311049 2411| 12502| 7565077,574| 311839,688 2290
93| 7562738,396| 310431| 2476| 6298| 7564026,305| 311048 2411] 12503| 7565080,058| 311838,839 2290
94| 7562735,041| 310432 2475 6299| 7564031,654| 311046 2411| 12504| 7565075,247| 311843,834 2290
95[ 7562737,461| 310429| 2476] 6300[ 7564040,779| 311046 2412| 12505| 7565075,155[ 311840,251| 2289,04
96| 7562739,064| 310432 2476] 6301| 7564044,798| 311041 2414| 12506| 7565074,353| 311840,856 2289
97| 7562734,904| 310434| 2475| 6302 7564082,144| 311081 2413] 12507| 7565071,329| 311846,367 2291
98| 7562734,768| 310436( 2475 6303| 7564077,049| 311095 2413| 12508| 7565067,467| 311848,51 2291
99[ 7562739,471| 310432| 2476| 6304| 7564077,769| 311096 2413] 12509] 7565047,954| 311855,695 2290
100]| 7562740,145| 310433 2476] 6305| 7564102,983| 311090 2413| 12510| 7565045,307| 311856,988 2290
101 7562735,46] 310438| 2475| 6306| 7564100,592| 311081 2413] 12511] 7565023,489| 311871,605 2290
102| 7562741,143| 310434 2476] 6307| 7563996,465| 311040 2413| 12512] 7565013,186] 311873,85 2290
103| 7562744,254] 310436| 2477| 6308| 7563996,939| 311040 2413] 12513] 7565080,335[ 311839,339 2291
104| 7562743,57| 310439 2477| 6309| 7563998,161| 311041 2413| 12514) 7565082,476] 311839,631 2292
105[ 7562686,634] 310430( 2478| 6310| 7564023,725| 311039 2413] 12515] 7565080,947 311839,13 2291
106| 7562685,376| 310433| 2478| 6311| 7564027,48| 311038 2413| 12516| 7565080,315| 311843,946 2292
107| 7562688,857| 310426( 2477| 6312| 7564061,79| 311057| 2413,37| 12517| 7565077,037| 311849,788 2292
108| 7562686,299| 310430( 2478| 6313| 7564078,782| 311074 2414| 12518| 7565051,003| 311856,304 2291
109| 7562688,489| 310424| 2478| 6314 7564081,56| 311092 2414| 12519| 7565048,205| 311858,047 2291
110 7562689,2( 310423] 2478| 6315 7564085,501| 311094 24141 12520| 7565051,849| 311858,959 2292
111| 7562687,843] 310420| 2478| 6316| 7564101,263| 311093 2414] 12521| 7565046,085| 311858,683 2291
112 7562687,836| 310422 2478| 6317| 7564098,63| 311084 2414 12522| 7565023,518| 311873,745 2291
113[ 7562691,738] 310419| 2477| 6318| 7564071,067| 311060 2413,6] 12523| 7565084,316| 311840,234 2293
114] 7562693,896| 310417 2477| 6319| 7564097,336| 311080 2414 12524| 7565078,946] 311850,958 2293
115[ 7562692,304] 310417| 2477] 6320| 7563996,919| 311037 2414| 12525| 7565068,834| 311851,927 2293
116] 7562694,817| 310416| 2477| 6321| 7563997,457| 311041| 2413,02| 12526 7565077,932| 311852,765 2293
117 7562690,57| 310412| 2478 6322| 7564023,976| 311035 2414] 12527| 7565066,112| 311853,258 2293




118| 7562687,194] 310419 2478 6323| 7564026,439| 311034 2414] 12528| 7565068,317| 311852,214 2293
119| 7562686,656| 310418| 2478| 6324| 7564033,808| 311037 2414| 12529| 7565033,627| 311871,865 2293
120[ 7562687,581| 310414 2478 6325 7564043,696| 311040 2414| 12530| 7565082,176{ 311854,149 2294
121| 7562695,714| 310416| 2477| 6326| 7564085,935| 311077 2415| 12531 7565076,826| 311855,627 2294
122| 7562696,519| 310416{ 2477| 6327| 7564087,118| 311085 2415] 12532| 7565079,153| 311855,594 2294
123| 7562694,919| 310417| 2477| 6328| 7564097,609| 311092 2415] 12533| 7565068,609| 311854,884 2294
124 7562698,247] 310414 2477] 6329 7564097,835| 311091 2415| 12534| 7565042,845| 311867,679 2294
125 7562696,61| 310416{ 2477| 6330 7564097,92| 311091 2415| 12535| 7565068,516{ 311858,122 2295
126| 7562696,298] 310417{ 2477] 6331| 7564093,835| 311080 2415] 12536 7565071,373| 311861,164 2296
127| 7562695,816| 310417| 2477| 6332 7563978,93| 311005 2415| 12537| 7565048,803| 311865,887 2295
128| 7562694,596] 310404 2478] 6333| 7563987,019| 311014 2415| 12538| 7565035,802| 311874,847 2295
129| 7562692,266| 310404| 2478| 6334| 7563988,733| 311018 2415| 12539 7565070,995 311863,9 2297
130[ 7562696,926] 310403| 2478 6335| 7564016,997| 311033 2415] 12540] 7565069,073| 311860,956 2296
131| 7562701,237| 310411| 2477| 6336| 7564027,434| 311030 2415] 12541| 7565069,315( 311863,703 2297
132| 7562705,946] 310412| 2478| 6337| 7563991,344| 311014 2417| 12542| 7565066,422| 311862,607 2296
133] 7562708,34| 310413 2478| 6338| 7564012,363| 311028 2416| 12543| 7565068,47| 311863,785 2297
134 7562715,019] 310417{ 2478 6339 7564016,879| 311027 2416| 12544| 7565050,632| 311868,821 2297
135] 7562717,645| 310419 2478| 6340| 7564022,678| 311027 2416| 12545| 7565049,482| 311867,689 2296
136[ 7562720,782] 310420( 2478 6341| 7564028,949| 311020 2417| 12546| 7565048,679( 311870,324| 2296,94
137] 7562727,527| 310422 2478| 6342| 7563996,159| 311019 2418| 12547| 7565046,727| 311871,827 2297
138| 7562736,251] 310427| 2478 6343| 7563993,975| 311015 2418| 12548| 7565078,814 311866,52 2298
139] 7562737,59| 310429 2478| 6344| 7564001,864| 311019 2418| 12549| 7565085,093| 311866,432 2298
140[ 7562743,491] 310435[ 2478 6345| 7564016,466| 311016 2418] 12550| 7565069,589| 311865,438 2298
141] 7562743,645| 310435 2478| 6346| 7564021,316| 311016 2418| 12551| 7565050,728| 311869,036 2297
142| 7562743,799] 310435[ 2478 6347| 7564008,891| 311005 2419] 12552| 7565052,338 311870,09 2298
143] 7562745,038| 310436( 2478| 6348| 7564000,928| 310998 2420| 12553| 7565061,434| 311867,994 2299
144| 7562744,655] 310436( 2477] 6349| 7563995,669| 311014 2419] 12554| 7565053,536( 311870,224 2299
145 7562744,732| 310436( 2477| 6350| 7563995,969| 311015 2419| 12555| 7565053,947| 311871,144 2299
146[ 7562744,809| 310437| 2477] 6351| 7563996,614| 311015 2419] 12556 7565086,563| 311869,133 2299
147] 7562744,37| 310438 2477| 6352| 7564000,46| 311014 2419| 12557| 7565080,429| 311870,116 2300
148 7562744,02] 310438| 2478| 6353| 7563994,377| 311010 2420| 12558| 7565061,722 311871,49 2301
149] 7562743,97| 310438 2477| 6354| 7563995,723| 311011 2420| 12559| 7565070,411| 311870,644 2301
150[ 7562743,571] 310439 2478 6355 7563990,783| 311002 2422| 12560| 7565057,916{ 311870,099 2300
151] 7562682,389| 310435 2479| 6356| 7563995,214| 311002 2422| 12561| 7565054,988| 311870,925 2300
152 7562681,594] 310438| 2479 6357| 7563989,485| 310997 2423| 12562| 7565055,557| 311872,199 2300
153[ 7562681,685| 310433[ 2479 6358 7563996,584| 310999 2422| 12563| 7565052,051| 311874,646 2300
154 7562680,98] 310431| 2479 6359 7563990,243| 310997 2423] 12564| 7565078,005 311873,343 2302
155[ 7562682,486] 310430( 2479| 6360( 7563988,655| 310997 2423| 12565| 7565085,881| 311874,352 2302
156[ 7562685,063] 310429( 2479 6361| 7563988,986| 310997 2423] 12566 7565074,347| 311871,105 2301
157| 7562685,838| 310431 2478| 6362| 7563993,683| 311000| 2422,17| 12567| 7565068,142| 311873,065| 2301,11
158| 7562686,274] 310425[ 2479 6363| 7563982,133| 311064 2400] 12568| 7565066,417( 311871,485[ 2301,08
159]| 7562688,163| 310423| 2478| 6364| 7564024,745] 311092| 2400,11| 12569| 7565060,562| 311874,753] 2300,93
160[ 7562683,712] 310423| 2479| 6365| 7564029,714| 311091| 2400,03| 12570| 7565062,424| 311872,327 2301
161] 7562682,756| 310421| 2479| 6366| 7564030,291| 311091 2400( 12571| 7565057,21| 311871,103] 2300,07
162| 7562684,829] 310413 2479| 6367| 7564033,146] 311092| 2399,98| 12572| 7565060,913| 311875,171| 2300,94
163[ 7562685,138] 310413 2479| 6368[ 7564000,061| 311100 2394| 12573| 7565063,969( 311873,391 2301
164| 7562685,447] 310412| 2479 6369| 7564126,493| 311100 2407| 12574| 7565064,921| 311874,439| 2301,01
165| 7562693,498| 310402 2478| 6370| 7564075,674| 311212 2372| 12575| 7565082,49( 311874,586] 2302,05
166[ 7562694,698| 310401| 2478| 6371| 7564080,161| 311212 2371| 12576| 7565082,193[ 311875,157| 2302,05
167| 7562697,855| 310401 2479| 6372| 7564085,956| 311207 2372| 12577| 7565079,098| 311874,821 2302
168| 7562692,958] 310395[ 2479 6373| 7564073,242| 311209 2373| 12578| 7564918,52 311856,74| 2270,05
169| 7562693,529| 310395 2479| 6374| 7564079,754| 311207 2373| 12579 7564918,84( 311858,389| 2270,03
170| 7562714,656] 310413| 2479] 6375 7564086,37| 311203 2373| 12580| 7564920,38( 311856,262| 2269,97
171] 7562718,475| 310415 2479| 6376| 7564088,454| 311203 2373| 12581| 7564921,191| 311855,209| 2269,94
172| 7562719,757| 310416{ 2479 6377| 7564096,129| 311201 2373| 12582 7564935,334 311859,7| 2269,79
173] 7562721,289| 310416( 2479| 6378| 7564076,599| 311205 2374| 12583| 7564936,801[ 311859,01f 2269,81
174| 7562724,772] 310421| 2479 6379| 7563974,165| 311167 2394| 12584| 7564943,328( 311857,997| 2269,85
175] 7562727,683| 310420( 2479| 6380| 7564071,681| 311207 2374| 12585| 7564932,479( 311865,898| 2269,95
176| 7562737,334] 310429| 2479 6381| 7564072,679| 311205 2374| 12586| 7565054,881( 311874,24| 2300,09
177] 7562737,518| 310429 2479| 6382| 7564084,782| 311202 2374| 12587| 7565056,059( 311874,886{ 2300,13
178| 7562737,971] 310429| 2479 6383| 7564090,953| 311199 2374| 12588| 7564733,725 311878,689 2264




179| 7562737,654] 310429( 2479 6384 7564089,475| 311199 2374| 12589| 7564742,443| 311879,312 2265
180| 7562743,303] 310434| 2478 6385| 7564070,964| 311204 2375| 12590 7564735,707| 311880,041 2265
181| 7562742,527] 310433| 2479] 6386 7564073,81| 311200 2375] 12591] 7564769,207| 311880,945 2268
182| 7562743,687| 310434| 2479 6387| 7564084,981| 311198 2375| 12592| 7564758,247| 311883,642 2269
183 7562743,61] 310435[ 2478| 6388 7564089,81| 311196 2375| 12593| 7564798,987| 311879,232 2270
184| 7562743,926| 310434| 2479 6389 7564093,451| 311195 2375| 12594| 7564787,05( 311882,034 2270
185[ 7562745,439] 310436( 2479] 6390| 7564092,579| 311195 2375] 12595| 7564799,272| 311881,804 2271
186| 7562745,356| 310437| 2479 6391 7564070,247| 311201 2376| 12596| 7564800,022 311883,65 2272
187| 7562744,133] 310438 2479 6392 7564093,362| 311191 2376] 12597| 7564798,89| 311883,772 2272
188 7562681,25| 310436( 2479 6393| 7564093,105| 311186 2377| 12598| 7564795,971| 311882,578 2271
189 7562680,11] 310434 2479 6394 7564094,837| 311191 2376] 12599| 7564773,055 311886,569 2272
190| 7562680,438] 310432| 2479 6395| 7564095,683| 311190 2376| 12600| 7564752,589( 311890,294 2273
191| 7562679,641] 310433| 2479 6396 7564097,173| 311188 2377| 12601| 7564893,671 311877,9 2274
192| 7562679,396| 310432| 2480| 6397 7564096,931| 311190 2376] 12602| 7564802,098| 311886,445 2274
193| 7562680,819] 310430( 2479 6398| 7564098,088| 311188 2377] 12603| 7564797,303| 311886,964 2274
194] 7562680,816] 310430( 2479| 6399| 7564098,306| 311189 2377| 12604| 7564782,928| 311888,521 2274
195[ 7562678,811] 310430{ 2480| 6400 7564098,41| 311189 2377] 12605| 7564754,7( 311891,576 2274
196| 7562681,933| 310428 2479| 6401| 7564077,201| 311184 2378| 12606| 7564893,97| 311879,974 2275
197| 7562678,798] 310427| 2480| 6402| 7564099,942| 311188 2378| 12607| 7564892,576{ 311879,692 2275
198| 7562681,378| 310424 2480| 6403| 7564100,549| 311189 2378| 12608| 7564787,864| 311889,496 2275
199 7562683,165| 310426{ 2479 6404| 7564068,097| 311193 2379] 12609| 7564843,275 311952,099 2321
200| 7562685,133| 310427| 2479| 6405| 7564024,74] 311163 2383| 12610| 7564894,56] 311887,48 2276
201| 7562683,251| 310423] 2479| 6406| 7564079,021| 311179 2379] 12611] 7564890,247| 311887,696 2277
202| 7562681,574| 310423| 2480| 6407| 7564078,331| 311179 2379| 12612| 7564890,97| 311886,576 2276
203| 7562680,796| 310419] 2480 6408| 7564101,796( 311188 2379] 12613| 7564893,515[ 311886,043 2275
204| 7562685,023| 310413| 2479| 6409| 7564102,792] 311190 2379| 12614| 7564894,386] 311886,17 2275
205| 7562692,309| 310390| 2480 6410| 7564103,271| 311191 2379| 12615| 7564888,708( 311884,626 2275,9
206| 7562715,312| 310409( 2480| 6411] 7564062,99] 311191 2380| 12616| 7564886,156| 311886,262 2276
207| 7562716,727| 310411] 2480 6412| 7564079,738| 311177 2380] 12617| 7564893,801| 311882,516 2275
208| 7562721,643| 310412| 2480| 6413| 7564076,146] 311178 2380| 12618| 7564886,447| 311882,675 2276
209| 7562722,047| 310413] 2480 6414| 7564078,202| 311176 2380] 12619| 7564880,003[ 311881,98 2277
210| 7562726,391| 310419| 2480| 6415| 7564105,035| 311190 2380| 12620| 7564878,798| 311886,481 2277
211| 7562728,04| 310417| 2481| 6416] 7564065,946| 311185 2382| 12621| 7564878,88| 311885,463 2277
212| 7562733,253| 310421| 2481| 6417| 7564073,656| 311178 2381| 12622| 7564886,985| 311881,006 2276
213| 7562732,033| 310421| 2481| 6418| 7564077,711| 311170 2382| 12623| 7564881,196| 311879,166 2277
214 7562737,172| 310425| 2481| 6419] 7564082,602| 311175 2382| 12624| 7564893,188( 311881,104| 2275,02
215| 7562737,709| 310428| 2480 6420| 7564098,056( 311181 2381| 12625| 7564887,557| 311879,657 2276
216| 7562737,494| 310429| 2479| 6421| 7564034,206] 311165 2385| 12626| 7564875,161| 311877,112 2277
217| 7562738,123| 310429| 2480 6422| 7564058,827| 311184 2383] 12627| 7564847,884| 311876,783 2276
218| 7562737,975| 310428| 2480| 6423| 7564068,675| 311177 2383| 12628| 7564847,583| 311878,726 2277
219 7562738| 310429| 2480| 6424| 7564076,228) 311169 2383| 12629| 7564804,174| 311889,241 2276
220| 7562741,458| 310430| 2480| 6425| 7564077,067| 311168| 2382,95| 12630| 7564796,44| 311891,588 2277
221| 7562743,321| 310433] 2480 6426| 7564077,907| 311168 2383] 12631| 7564807,932| 311897,895 2282
222| 7562743,884| 310434| 2480| 6427| 7564109,213] 311188 2383| 12632| 7564884,882| 311887,576 2278
223| 7562745,702| 310436] 2480 6428| 7564064,513| 311179 2384| 12633| 7564874,709( 311885,716| 2277,94
224 7562745,792| 310437| 2480| 6429| 7564069,849| 311173 2384| 12634| 7564873,111| 311883,51 2278
225| 7562744,762| 310438| 2480 6430| 7564066,184| 311177 2384| 12635| 7564874,67| 311878,671 2278
226| 7562744,091| 310439| 2480| 6431| 7564076,636] 311168 2383| 12636| 7564874,762| 311878,874 2278
227| 7562678,384| 310422| 2481| 6432| 7564077,654| 311168 2383] 12637| 7564881,837| 311888,076 2279
228| 7562679,094| 310418| 2481| 6433| 7564111,067| 311188 2384| 12638| 7564875,441| 311887,183 2278
229| 7562678,836| 310417| 2481| 6434| 7564120,387| 311212 2383| 12639| 7564876,555 311887,732 2279
230| 7562679,248| 310415| 2481| 6435| 7564020,15] 311161 2383| 12640| 7564874,362( 311885,804| 2277,95
231| 7562679,587| 310410| 2482| 6436| 7564020,914( 311161| 2383,05| 12641| 7564872,68| 311887,482 2278
232| 7562680,97| 310411| 2481| 6437| 7564021,731| 311162| 2383,08| 12642| 7564874,713| 311888,203 2279
233| 7562691,556| 310389| 2481| 6438| 7564020,333| 311160 2383| 12643| 7564867,906 311886,983| 2278,93
234| 7562692,395| 310390| 2480| 6439| 7564020,896| 311161| 2383,03| 12644| 7564868,98 311888,823 2279
235 7562691,6| 310389| 2481| 6440| 7564020,406| 311158| 2383,86] 12645| 7564866,532| 311883,463 2279
236| 7562692,512| 310390| 2480| 6441| 7564018,829| 311158 2384| 12646| 7564874,722| 311878,805 2278
237| 7562692,966| 310387| 2481| 6442| 7564021,983| 311157 2384| 12647| 7564861,944| 311875,974 2278
238| 7562690,804| 310388| 2482| 6443| 7564022,941] 311158 2384| 12648| 7564864,117| 311878,099 2279
239| 7562695,147| 310388| 2481| 6444| 7564021,154| 311161 2383| 12649| 7564859,026 311877,02 2279




240| 7562692,699| 310390| 2480 6445| 7564021,38| 311161 2383| 12650| 7564856,768 311876,73 2279
241| 7562695,026| 310388| 2481| 6446| 7564024,206| 311161 2384| 12651| 7564817,129( 311886,535 2279
242| 7562695,148| 310389| 2481| 6447| 7564021,677| 311161 2383| 12652| 7564877,226{ 311889,471 2281
243| 7562697,598| 310388| 2482| 6448| 7564022,495( 311162| 2383,04| 12653| 7564876,259| 311889,475 2281
244| 7562697,131| 310389| 2482| 6449| 7564023,366| 311162 2383] 12654| 7564868,938| 311889,586 2279
245| 7562694,904| 310389| 2481| 6450| 7564025,562| 311163 2384| 12655| 7564867,7[ 311887,55| 2278,95
246| 7562695,318| 310389| 2481| 6451| 7564025,71| 311161 2384| 12656| 7564868,571| 311889,727 2279
247| 7562695,897| 310390| 2481| 6452| 7564024,053| 311163| 2383,09| 12657| 7564866,737| 311887,951 2279
248| 7562698,249| 310389| 2482 6453| 7564023,312| 311163 2383] 12658| 7564869,354| 311893,266 2280
249| 7562699,032| 310390| 2482| 6454| 7564063,635| 311177 2385| 12659| 7564867,641| 311893,922 2280
250| 7562707,156| 310400] 2481| 6455| 7564063,874| 311176 2385| 12660| 7564865,343| 311891,696 2280
251| 7562710,567| 310399| 2482| 6456| 7564067,928| 311163 2385| 12661| 7564866,42| 311886,277 2279
252| 7562712,164| 310401] 2482| 6457| 7564081,798| 311166 2385| 12662| 7564862,301| 311889,452 2280
253| 7562715,952| 310403| 2482| 6458| 7564116,252| 311192 2385| 12663| 7564866,476 311884,87| 2279,02
254| 7562718,797| 310408| 2481| 6459| 7564117,853| 311198 2385| 12664| 7564861,563| 311889,614 2280
255| 7562724,779] 310411| 2481 6460| 7564019,77| 311157| 2383,89| 12665 7564862,779| 311880,241| 2279,11
256| 7562725,451| 310409| 2482| 6461| 7564018,49| 311154 2384| 12666| 7564853,658| 311885,903 2280
257 7562720,932| 310405| 2482| 6462| 7564020,712] 311156 2384| 12667| 7564857,801| 311876,713 2279
258| 7562721,905| 310412| 2480 6463| 7564020,568| 311152 2385| 12668| 7564851,538| 311881,635 2280
259 7562726,855| 310414| 2481| 6464| 7564016,647| 311149 2385| 12669| 7564845,953| 311884,454 2280
260| 7562730,336| 310416] 2482| 6465| 7564022,811| 311154 2385| 12670| 7564895,431| 311894,034 2281
261| 7562732,914| 310420( 2482| 6466] 7564024,503| 311156 2385| 12671| 7564880,512| 311891,661 2282
262| 7562737,735| 310427| 2481| 6467| 7564026,735| 311160 2385| 12672| 7564877,289( 311890,801 2282
263| 7562737,761| 310425| 2482| 6468| 7564027,812| 311162 2385| 12673| 7564874,287| 311890,813 2282
264| 7562739,731| 310429| 2481| 6469| 7564028,055[ 311161 2385| 12674| 7564872,53| 311891,262 2282
265| 7562741,954| 310430( 2481| 6470| 7564063,485| 311162 2386| 12675| 7564869,872| 311895,119 2281
266| 7562741,339| 310429| 2482| 6471| 7564064,139| 311162 2385,99| 12676 7564870,69| 311896,299| 2280,95
267| 7562743,563| 310432| 2481| 6472| 7564063,813| 311161 2386| 12677| 7564872,429| 311896,812 2281
268| 7562743,369| 310431| 2482 6473| 7564060,727| 311160 2387| 12678| 7564868,901| 311896,621| 2280,9
269| 7562743,929| 310432| 2482| 6474| 7564064,198| 311161 2386| 12679| 7564871,509| 311897,48 2281
270| 7562747,324| 310435| 2482| 6475| 7564064,793| 311161 2386| 12680| 7564874,85[ 311896,965 2282
271| 7562746,913| 310436| 2481| 6476] 7564014,804| 311143 2386| 12681| 7564875,973( 311903,513| 2281,98
272| 7562748,157| 310435| 2482| 6477| 7564020,281| 311143 2387| 12682| 7564877,356( 311901,673 2282
273| 7562747,192| 310436| 2481| 6478| 7564020,424| 311148 2386| 12683| 7564874,59| 311905,354 2282
274| 7562748,805| 310436| 2482| 6479| 7564024,468| 311147 2387| 12684| 7564869,678( 311898,035[ 2281,01
275| 7562747,164| 310438| 2481| 6480| 7564029,263| 311159 2386| 12685| 7564867,93| 311898,124 2281
276| 7562684,028| 310403] 2483| 6481| 7564030,399| 311160 2386| 12686| 7564876,291| 311897,913 2282
277] 7562693,875| 310382| 2483| 6482| 7564032,743] 311159 2387| 12687| 7564876,823| 311899,793| 2281,96
278| 7562699,358| 310388| 2483| 6483| 7564053,096{ 311170 2388| 12688| 7564866,08( 311898,774| 2280,96
279 7562700,044| 310384| 2483| 6484| 7564048,405| 311168 2388| 12689| 7564865,69 311898,591| 2280,95
280| 7562700,047| 310387| 2483| 6485| 7564051,887| 311171 2388| 12690| 7564864,231| 311899,425 2281
281| 7562697,923| 310389| 2482| 6486] 7564053,841| 311168 2388| 12691| 7564863,637| 311900,525 2282
282| 7562702,166| 310390| 2483| 6487| 7564069,015[ 311159 2388| 12692| 7564863,45( 311899,058 2281
283| 7562701,009]| 310389| 2483| 6488| 7564081,106{ 311160 2388| 12693| 7564863,453[ 311890,655[ 2280,02
284| 7562713,136| 310398| 2483| 6489| 7564122,982| 311194 2388| 12694| 7564847,254| 311886,573 2281
285| 7562725,624| 310406| 2483| 6490| 7564012,494| 311147 2388| 12695| 7564845,974| 311888,192 2282
286| 7562729,532| 310410| 2483| 6491| 7564011,118| 311133 2388| 12696| 7564840,038| 311888,055 2281
287| 7562733,99| 310417| 2483| 6492| 7564029,188| 311148 2388| 12697| 7564815,236] 311892,113 2281
288| 7562737,787| 310423| 2483| 6493| 7564034,321| 311158 2388| 12698| 7564830,711| 311892,215 2282
289| 7562741,106| 310426| 2483| 6494| 7564050,343| 311167 2389| 12699| 7564814,29| 311894,902 2282
290| 7562741,425| 310427| 2483| 6495| 7564049,441| 311168 2389| 12700| 7564810,402| 311897,627 2282
291| 7562742,948| 310429| 2483| 6496| 7564052,864| 311169| 2388,11| 12701| 7564895,78| 311896,655 2283
292| 7562744,762| 310431| 2483| 6497| 7564061,055| 311151 2389| 12702| 7564897,6 311896,542 2283
293| 7562747,972| 310435| 2483| 6498| 7564009,276| 311127 2389| 12703| 7564878,565| 311892,454 2283
294| 7562748,236| 310434| 2483| 6499| 7564019,994| 311135 2389| 12704| 7564877,352| 311892,131 2283
295| 7562750,281| 310436| 2483| 6500] 7564026,125| 311140 2389| 12705| 7564872,315| 311892,151 2283
296| 7562685,432| 310395| 2484 6501| 7564036,849| 311157 2389| 12706| 7564871,266 311892,34 2283
297| 7562685,012| 310398| 2484| 6502| 7564037,431| 311157 2389| 12707| 7564872,48| 311893,947 2283
298| 7562689,05| 310387| 2484 6503| 7564032,311| 311143 2390] 12708| 7564871,223| 311893,115 2283
299| 7562689,213| 310386| 2484| 6504| 7564039,378| 311156 2390| 12709| 7564876,794| 311896,788 2283
300| 7562701,584| 310387| 2484 6505| 7564039,775| 311156 2390| 12710| 7564879,991| 311898,382 2282




301| 7562702,492| 310382| 2484 6506| 7564045,599| 311165 2390] 12711| 7564880,268 311899,37 2282
302| 7562702,496| 310387| 2484 6507| 7564091,525| 311163 2390| 12712| 7564887,881| 311898,192 2283
303| 7562700,528| 310388| 2483| 6508| 7564094,06( 311165 2390| 12713| 7564882,829( 311905,392| 2282,92
304| 7562705,301| 310390| 2484 6509| 7564100,043| 311167 2390| 12714| 7564878,612| 311906,926 2283
305| 7562703,77| 310389| 2484 6510| 7564142,091| 311188 2391| 12715| 7564887,608( 311900,217| 2282,97
306| 7562706,56| 310391| 2484 6511| 7564144,295| 311191 2392| 12716| 7564887,335( 311902,241 2283
307| 7562710,507| 310394| 2484| 6512 7564143,678| 311188| 2390,97| 12717| 7564876,144| 311903,559| 2281,99
308| 7562719,567| 310399| 2484| 6513| 7564145,372| 311185| 2390,92| 12718| 7564876,745| 311905,092 2282
309| 7562727,583| 310406| 2484 6514| 7564130,218| 311187 2392| 12719| 7564877,215[ 311903,624| 2282,08
310| 7562732,901| 310411| 2484| 6515| 7564130,761| 311185| 2391,99| 12720| 7564877,074] 311905,575 2282
311| 7562739,683| 310421| 2484 6516] 7564131,701| 311182 2392| 12721| 7564875,479| 311905,552 2282
312| 7562742,15| 310425| 2484 6517| 7564142,865| 311185 2391| 12722| 7564874,932| 311905,444 2282
313| 7562743,229| 310426| 2484| 6518| 7564144,285( 311183| 2390,97| 12723| 7564872,693] 311905,603 2283
314| 7562745,116| 310430| 2484 6519| 7564142,923| 311181 2392| 12724| 7564862,919( 311901,295 2283
315| 7562747,667| 310433| 2484 6520| 7564144,979| 311182 2391] 12725| 7564849,141[ 311890,674 2283
316| 7562750,135| 310435| 2484| 6521| 7564019,563| 311122 2392| 12726| 7564811,44| 311899,025 2283
317| 7562683,319| 310398| 2485| 6522| 7564041,907| 311155 2391| 12727| 7564895,996{ 311897,963 2284
318| 7562683,713| 310397| 2485| 6523 7564042,12]| 311155 2391| 12728| 7564894,912| 311897,712 2284
319| 7562683,619| 310397| 2485| 6524| 7564044,348| 311156 2392| 12729| 7564891,83[ 311897,424| 2283,24
320| 7562700,316] 310378| 2485| 6525| 7564041,938| 311159| 2391,08| 12730| 7564883,223| 311895,323| 2283,14
321| 7562694,783| 310376] 2485 6526] 7564041,313| 311162 2391| 12731| 7564877,073[ 311894,459( 2283,07
322| 7562703,986| 310379| 2485| 6527| 7564041,756| 311162 2391| 12732| 7564874,916( 311893,039| 2283,05
323| 7562703,03| 310376] 2485 6528| 7564045,09| 311155 2392| 12733| 7564872,397( 311893,049| 2283,02
324| 7562704,942| 310382| 2485| 6529] 7564045,295| 311155 2392| 12734| 7564871,513| 311892,699| 2283,01
325| 7562704,946| 310386| 2485 6530| 7564057,913| 311141 2392| 12735| 7564888,712| 311901,152 2283
326| 7562703,811| 310387| 2485| 6531| 7564077,459| 311153 2392| 12736| 7564897,303| 311902,875 2284
327| 7562703,133| 310388| 2484| 6532| 7564083,868| 311154 2392| 12737| 7564888,974[ 311904,116{ 2283,05
328| 7562706,53| 310388| 2485 6533| 7564129,712( 311195 2391| 12738| 7564896,021| 311898,891 2284
329| 7562707,879| 310389| 2485| 6534| 7564125,901| 311186 2392| 12739] 7564889,236{ 311907,079 2283
330| 7562717,797| 310396| 2485| 6535| 7564129,738| 311192 2392| 12740| 7564897,048( 311905,696] 2283,96
331| 7562712,568| 310393| 2485| 6536| 7564130,878| 311194| 2391,77| 12741| 7564896,792] 311908,517 2284
332| 7562726,26| 310402| 2485| 6537| 7564132,018] 311196 2392| 12742| 7564812,521| 311900,413 2284
333| 7562736,403| 310411| 2485 6538| 7564134,315| 311204 2392| 12743| 7564888,013| 311911,045 2286
334| 7562739,953| 310416{ 2485| 6539| 7564132,479] 311205 2391| 12744 7564875,05| 311907,727 2285
335| 7562744,031| 310420] 2485 6540| 7564134,33| 311206 2392| 12745] 7564861,483| 311902,833 2285
336| 7562742,016| 310418| 2485| 6541| 7564143,241| 311194 2393| 12746| 7564851,028| 311894,774 2285
337| 7562745,814| 310424| 2485| 6542| 7564144,75| 311194 2393| 12747| 7564842,867| 311946,901 2319
338| 7562749,442| 310430| 2485| 6543| 7564139,297| 311193] 2392,28| 12748 7564842,78| 311945,792 2318
339| 7562683,305| 310398| 2485| 6544| 7564130,323| 311184 2392| 12749] 7564842,638| 311943,971 2315
340| 7562684,617| 310392| 2486| 6545| 7564132,258| 311191| 2392,15| 12750| 7564842,403| 311940,976 2313
341| 7562688,081| 310380| 2486| 6546| 7564129,978( 311189| 2392,11| 12751| 7564894,28] 311913,792 2288
342| 7562687,38| 310386| 2486| 6547| 7564128,059| 311187| 2392,05| 12752| 7564895,797| 311913,814 2288
343| 7562690,555| 310380| 2486 6548| 7564129,437| 311181 2393] 12753| 7564842,278| 311939,386 2312
344 7562693,312| 310375| 2485| 6549| 7564131,386| 311182 2392| 12754| 7564896,954| 311914,991 2289
345| 7562689,71| 310375] 2485 6550| 7564130,145[ 311181 2393| 12755| 7564897,276{ 311914,862 2289
346| 7562706,037| 310386| 2486] 6551| 7564140,141] 311180 2393| 12756| 7564896,269| 311915,329 2289
347| 7562706,548| 310386| 2486 6552| 7564144,956| 311175 2393| 12757| 7564895,36 311915,211 2289
348| 7562706,346| 310386| 2486 6553| 7563983,272| 311161| 2393,59| 12758| 7564894,041]| 311914,497 2289
349| 7562712,661| 310391| 2486 6554| 7563992,378| 311155 2394| 12759| 7564861,312( 311907,102 2289
350] 7562712,832| 310390] 2485 6555| 7564004,575( 311133 2393| 12760| 7564875,247| 311911,531 2290
351| 7562707,866| 310383| 2485 6556| 7564029,439| 311127 2393| 12761| 7564859,415( 311907,351 2290
352| 7562705,381| 310384| 2485| 6557| 7564042,214| 311145 2393| 12762| 7564857,892| 311906,68 2290
353| 7562735,863| 310406| 2486 6558| 7564044,464| 311155 2392| 12763| 7564893,589( 311919,579 2292
354| 7562735,995| 310406] 2486 6559| 7564062,498| 311141 2393| 12764| 7564888,082| 311914,824 2291
355| 7562743,962| 310416| 2486 6560| 7564050,354| 311137 2393| 12765| 7564857,518| 311907,601 2291
356| 7562748,558| 310423| 2486| 6561| 7564054,473] 311136 2393| 12766| 7564860,281| 311909,081 2292
357| 7562734,286| 310430| 2475 6562| 7564060,071| 311139 2393] 12767| 7564856,582| 311908,574 2292
358| 7562734,214| 310429| 2475| 6563| 7564113,331| 311174 2393| 12768| 7564857,174| 311907,449 2291
359| 7562733,481| 310430| 2475 6564| 7564118,991| 311179 2393] 12769| 7564856,688| 311907,075 2291
360| 7562734,75| 310429| 2475| 6565| 7564124,674| 311180| 2392,88| 12770| 7564855,022| 311908,619 2292
361| 7562735,013]| 310430| 2475 6566| 7564119,912| 311178 2393| 12771| 7564842,352| 311906,161 2292




362| 7562734,435| 310435] 2475| 6567| 7564134,299| 311195 2392| 12772| 7564841,647| 311931,326 2307
363| 7562735,537| 310438| 2475 6568| 7564137,213| 311200 2394| 12773| 7564841,52| 311929,713 2306
364| 7562692,731| 310390] 2480 6569| 7563995,417( 311149 2394| 12774| 7564852,28| 311909,954 2293
365| 7562693,29| 310375| 2485 6570 7563993,34| 311155 2394| 12775 7564841,99( 311907,958 2293
366| 7562704,421| 310379] 2485 6571| 7564002,72| 311128 2394| 12776] 7564841,394| 311928,101 2305
367| 7562690,205| 310373| 2485 6572| 7564002,409( 311131 2394| 12777| 7564876,164| 311915,477 2295
368| 7562706,693| 310382| 2485 6573| 7564002,783| 311130 2394| 12778| 7564874,338| 311915,043 2295
369| 7562705,812| 310382| 2485 6574| 7564038,557| 311133 2394| 12779| 7564875,445 311915,335 2295
370| 7562705,377| 310382| 2485| 6575| 7564039,134| 311134 2394| 12780| 7564854,966( 311912,388 2295
371| 7562685,325| 310493| 2447| 6576] 7564040,703| 311133 2393,99| 12781| 7564840,889| 311921,653 2301
372| 7562685,338| 310493| 2447| 6577| 7564042,271| 311133 2394| 12782| 7564891,229( 311925,403 2296
373| 7562684,248| 310493| 2448 6578| 7564050,375| 311130 2394| 12783| 7564879,185( 311918,888 2296
374| 7562685,506| 310493| 2447| 6579| 7564052,37( 311130 2394| 12784| 7564874,897 311916,76 2296
375| 7562685,533| 310493| 2447| 6580| 7564053,599| 311131 2394| 12785| 7564874,166( 311918,393 2297
376| 7562685,366| 310493| 2447| 6581| 7564063,586( 311138 2394| 12786| 7564872,976{ 311916,201 2296
377| 7562684,346| 310492| 2448| 6582 7564069,47| 311143 2394| 12787| 7564854,427| 311913,659 2296
378| 7562685,654| 310493| 2447| 6583| 7564099,307| 311160 2394| 12788| 7564853,889 311914,93 2297
379| 7562686,043| 310492| 2448| 6584| 7564099,789( 311160 2394| 12789 7564841,31| 311915,294 2297
380 7562685,2| 310492| 2448 6585| 7564100,926{ 311161 2394] 12790| 7564840,541| 311915,145 2297
381| 7562686,887| 310492| 2448| 6586] 7564109,257| 311168 2394| 12791| 7564888,98| 311927,738 2298
382| 7562684,551| 310492| 2448| 6587| 7564114,239( 311169| 2393,95| 12792| 7564890,048| 311928,315 2298
383| 7562684,712| 310492| 2448| 6588| 7564116,675| 311170 2394| 12793| 7564841,692| 311916,539 2298
384| 7562687,027| 310493| 2448| 6589| 7564117,704| 311171 2394| 12794| 7564889,89( 311929,613 2299
385| 7562685,707| 310493| 2447| 6590 7564119,54| 311178| 2393,02| 12795| 7564893,932| 311930,355 2299
386| 7562685,742| 310493| 2447| 6591| 7564120,877( 311177| 2392,97| 12796| 7564887,202] 311928,851 2299
387| 7562687,282| 310494| 2448| 6592| 7564120,492| 311176 2393| 12797| 7564843,565| 311917,74 2299
388| 7562683,171| 310493] 2449| 6593| 7564121,843| 311175 2393| 12798| 7564845,438| 311918,942 2300
389| 7562683,353| 310491| 2449 6594| 7564140,146{ 311202 2395| 12799| 7564880,42| 311929,478 2301
390| 7562683,735| 310491| 2449| 6595| 7564139,811| 311203 2395| 12800| 7564889,728| 311933,389 2302
391| 7562684,944| 310490( 2449| 6596] 7564139,871| 311203 2395| 12801| 7564877,029| 311929,791 2302
392| 7562684,035| 310490] 2449| 6597| 7563991,207| 311146 2395| 12802| 7564853,457| 311921,596 2302
393| 7562686,644| 310490] 2448| 6598| 7563987,327( 311149 2395| 12803| 7564847,311| 311920,143 2301
394| 7562688,086| 310492| 2449| 6599| 7563999,548| 311108 2395| 12804| 7564851,195[ 311921,286 2302
395| 7562687,633| 310487| 2449 6600| 7563999,977( 311123 2395| 12805| 7564849,184| 311921,345 2302
396| 7562688,347| 310493| 2449| 6601| 7564031,095[ 311120 2395| 12806| 7564849,054| 311921,375 2302
397| 7562682,094| 310493| 2450| 6602| 7564036,17| 311126 2395| 12807| 7564869,779] 311928,19 2303
398| 7562682,361| 310491| 2450 6603| 7564039,351| 311127 2395| 12808| 7564852,595[ 311923,191 2303
399| 7562682,92| 310490| 2450 6604| 7564039,296( 311133] 2394,01] 12809| 7564850,606] 311922,652 2303
400| 7562683,358| 310489| 2450 6605| 7564051,633| 311130 2394| 12810| 7564870,247{ 311930,417 2304
401| 7562681,368( 310490| 2451| 6606 7564052,146( 311125 2395| 12811| 7564863,708| 311928,269 2304
402| 7562679,94| 310492| 2452 6607| 7564083,791| 311149 2395| 12812| 7564869,048| 311929,822 2304
403| 7562680,376( 310489| 2452 6608| 7564085,939| 311149 2395| 12813| 7564849,767| 311924,491 2304
404| 7562682,104| 310488| 2451 6609| 7564103,18| 311157 2395| 12814| 7564870,552| 311931,778 2305
405[ 7562681,288( 310487| 2452| 6610| 7564100,117| 311160| 2394,02| 12815| 7564868,897| 311931,443 2305
406| 7562682,681| 310488| 2451 6611| 7564112,287| 311167 2394| 12816 7564868,393[ 311931,354| 2304,96
407| 7562682,004| 310487] 2452| 6612| 7564114,51| 311169| 2393,96| 12817| 7564867,89| 311931,264 2305
408| 7562684,176| 310486| 2452 6613 7564112,77| 311166 2394| 12818| 7564866,988| 311931,224 2305
409| 7562689,612( 310481] 2451| 6614| 7564132,014( 311178 2395| 12819| 7564889,457| 311939,684 2307
410| 7562690,484| 310491| 2451| 6615| 7564134,576| 311178 2395| 12820| 7564869,222| 311933,055 2306
411| 7562692,307| 310492] 2452| 6616| 7563975,345| 311164| 2393,92| 12821| 7564869,547| 311934,666 2307
412| 7562679,383| 310488| 2453 6617| 7563974,149| 311165 2394| 12822| 7564868,391| 311933,603 2306
413| 7562680,473| 310486| 2453 6618] 7563970,008| 311165 2395| 12823| 7564868,602 311931,638 2305
414| 7562683,921| 310485| 2453| 6619| 7563976,525| 311160 2394| 12824| 7564866,382| 311932,549 2306
415| 7562691,591| 310476] 2453| 6620 7563969,999( 311164 2395| 12825| 7564863,836( 311932,436 2306
416| 7562692,882| 310489| 2453| 6621| 7564141,752| 311206 2396| 12826| 7564895,878| 311942,132 2308
417| 7562678,391| 310487| 2454| 6622 7563961,789( 311163 2396| 12827| 7564880,573| 311938,441 2308
418| 7562679,657| 310485| 2454 6623 7563965,85| 311163 2396| 12828| 7564846,413| 311931,847 2308
419| 7562680,651| 310484| 2454 6624] 7563963,818| 311163| 2396,03] 12829| 7564893,335| 311942,934 2309
420| 7562692,581| 310473| 2454 6625| 7563965,847| 311163 2396| 12830| 7564889,349( 311942,202 2309
421| 7562683,409( 310482| 2455| 6626| 7563962,76( 311159 2397| 12831| 7564883,914| 311940,662 2309
422| 7562679,297| 310481| 2456 6627| 7563968,764| 311146 2397| 12832| 7564870,198| 311937,889 2309




423| 7562694,56| 310467| 2456 6628| 7563973,918| 311145 2396| 12833| 7564867,757| 311939,498 2309
424| 7562696,479| 310487| 2456 6629| 7563972,615| 311138 2397| 12834| 7564861,857| 311936,404 2309
425| 7562697,587| 310490| 2456 6630| 7563974,944| 311137 2397| 12835| 7564854,383| 311936,073 2309
426| 7562698,907| 310490| 2457 6631| 7563986,972| 311130 2397| 12836| 7564887,254| 311942,883 2310
427 7562698,877| 310486| 2458 6632| 7563994,8| 311122 2396| 12837| 7564889,299( 311944,749 2311
428| 7562700,227| 310490| 2458| 6633| 7563987,742| 311127 2397| 12838| 7564894,244| 311947,927 2311
429| 7562682,13| 310475| 2460 6634| 7563996,016| 311117 2396| 12839| 7564888,495[ 311944,901 2311
430| 7562698,518| 310456| 2460 6635| 7564018,988| 311106 2396| 12840| 7564887,882| 311944,555 2311
431 7562701,275[ 310485| 2460 6636| 7564031,924| 311116 2396| 12841| 7564886,573| 311946,613 2312
432| 7562681,874| 310473| 2461 6637| 7564030,074| 311111 2397| 12842| 7564867,335 311943,428 2311
433| 7562698,073| 310455| 2461| 6638| 7564033,223| 311118 2396| 12843| 7564871,174| 311942,723 2312
434| 7562698,687| 310455| 2461 6639 7564032,42| 311112 2397| 12844| 7564867,086| 311945,372 2312
435| 7562698,32| 310454| 2461 6640 7564040,73| 311115 2397| 12845| 7564858,841| 311938,974 2311
436| 7562698,583| 310454| 2461 6641| 7564040,036| 311121 2396| 12846| 7564848,081| 311938,497 2311
437| 7562698,707| 310453| 2461| 6642| 7564043,656| 311120 2396| 12847| 7564843,897| 311937,363 2311
438| 7562697,558( 310453] 2462| 6643| 7564060,71f 311121 2397| 12848| 7564844,93| 311939,709 2312
439| 7562698,449| 310453| 2462| 6644| 7564066,723| 311132 2396| 12849| 7564843,059( 311939,202 2312
440 7562699,34| 310452| 2462| 6645| 7564070,617( 311134 2396| 12850| 7564889,481| 311947,413 2313
441| 7562699,984| 310453| 2462| 6646| 7564073,286| 311132 2397| 12851| 7564884,65( 311948,326 2313
442| 7562698,847| 310454| 2461| 6647| 7564083,413| 311146 2396| 12852| 7564880,961| 311946,247 2313
443| 7562699,04| 310454| 2461| 6648| 7564074,132| 311133 2397| 12853| 7564867,12 311945,391 2312
444 7562699,3[ 310454| 2461| 6649| 7564079,417| 311138 2397| 12854| 7564865,58| 311946,844 2313
445| 7562699,983| 310454| 2462| 6650| 7564085,739| 311139 2396,94| 12855| 7564842,579| 311940,957 2313
446 7562699,3[ 310455| 2461| 6651 7564089,791| 311142 2397| 12856| 7564882,727| 311950,039 2314
447| 7562699,54| 310455| 2461| 6652| 7564085,902| 311148 2396| 12857| 7564870,1 311947,083 2314
448| 7562710,189( 310456] 2461| 6653 7564086,629( 311148 2396| 12858| 7564866,147| 311949,028 2314
449| 7562711,073| 310456| 2461| 6654| 7564091,386| 311144 2397| 12859| 7564860,925[ 311946,293 2314
450| 7562704,985[ 310456| 2461 6655| 7564090,602| 311143 2397| 12860| 7564854,317| 311942,829 2314
451| 7562710,707[ 310457| 2461| 6656] 7564089,377| 311148| 2396,07| 12861| 7564843,617| 311942,355 2314
452| 7562710,506( 310457] 2461| 6657 7564091,589( 311151 2396| 12862| 7564880,805| 311951,751 2315
453| 7562699,78| 310456| 2461| 6658| 7564092,094] 311150 2395,95[ 12863| 7564874,041| 311947,939 2315
454 7562702,474| 310484] 2461| 6659| 7564092,6( 311149 2396| 12864| 7564871,576] 311947,936 2315
455| 7562704,187| 310489| 2461| 6660| 7564094,143| 311147 2396| 12865| 7564872,151| 311947,557 2315
456| 7562703,673| 310484| 2462| 6661| 7564103,824( 311156 2395| 12866| 7564862,527| 311949,76 2315
457| 7562698,21| 310452| 2462 6662 7564103,78| 311156 2395| 12867| 7564897,095 311960,841 2316
458| 7562698,516( 310451] 2462| 6663| 7564127,124| 311174 2397| 12868| 7564896,637| 311960,208 2316
459| 7562696,797| 310452| 2463| 6664| 7564129,743| 311176 2397| 12869| 7564895,201| 311962,034 2317
460| 7562699,64| 310450| 2463 6665| 7564130,933| 311176 2397| 12870| 7564898,642| 311959,168 2315
461| 7562698,325[ 310449| 2463| 6666| 7564132,25| 311177 2396| 12871| 7564894,631| 311961,249 2317
462| 7562698,878| 310449] 2463| 6667| 7564134,429( 311175 2396| 12872| 7564873,167| 311950,243 2316
463| 7562700,668| 310452| 2463| 6668| 7564140,126| 311165 2397| 12873| 7564876,96 311955,177 2317
464| 7562714,708| 310453] 2463| 6669| 7564143,135( 311162 2397| 12874| 7564874,872 311954 2317
465| 7562706,827| 310488| 2463| 6670| 7563969,289| 311134 2398| 12875| 7564870,143[ 311950,221 2316
466| 7562696,036[ 310450] 2464| 6671| 7563969,985( 311131] 2397,94| 12876| 7564865,174| 311952,666 2316
467| 7562698,893| 310447| 2464 6672| 7563970,68| 311128 2398| 12877| 7564865,808| 311953,933 2317
468| 7562701,352| 310451] 2464| 6673 7563983,546( 311123 2398| 12878| 7564864,687| 311954,485 2317
469| 7562701,349| 310452| 2464 6674| 7563983,677| 311120 2398| 12879| 7564859,473| 311952,676 2317
470[ 7562714,755( 310457| 2464| 6675| 7563986,261| 311109 2398| 12880| 7564851,683| 311947,675 2317
471 7562713,848| 310459| 2464 6676| 7564026,819| 311104 2398| 12881| 7564849,792| 311946,683 2317
472| 7562712,383| 310461| 2464| 6677 7564039,868( 311109 2398| 12882| 7564843,331| 311945,406 2316
473| 7562708,147| 310488| 2464 6678| 7564049,383| 311110 2398| 12883| 7564846,731| 311946,548 2317
474| 7562706,071| 310482| 2464| 6679| 7564044,26( 311109 2398| 12884| 7564845,441| 311946,687 2317
475| 7562680,85[ 310468| 2465 6680| 7564053,686| 311110 2398| 12885| 7564844,277| 311946,258 2317
476| 7562698,909( 310445] 2465| 6681| 7564063,49( 311117 2398| 12886| 7564842,76] 311945,532 2317
477 7562697,943| 310444| 2465 6682| 7564064,635| 311118 2398| 12887| 7564842,733| 311945,185 2316
478 7562700,24| 310447] 2465| 6683| 7564067,839( 311116 2398| 12888| 7564849,21| 311953,458 2320
479| 7562709,467| 310487| 2465 6684| 7564078,456| 311129 2398| 12889| 7564844,667| 311952,997 2321
480[ 7562697,752| 310441] 2466| 6685| 7564076,763| 311135] 2397,05| 12890| 7564853,752| 311953,919 2319
481| 7562698,924| 310443| 2466| 6686| 7564079,394| 311136 2397| 12891| 7564858,806| 311954,432 2318
482 7562698,94| 310441] 2467| 6687| 7564080,829( 311135| 2397,03| 12892| 7564879,944| 311958,259 2317,5
483| 7562700,54| 310445| 2466 6688| 7564082,265| 311135 2397| 12893| 7564879,51| 311956,533 2318




484| 7562703,404| 310448| 2467 6689| 7564089,183| 311141 2398| 12894| 7564892,243| 311959,779 2318
485[ 7562709,977( 310451] 2466] 6690| 7564093,503( 311144 2398| 12895| 7564893,045| 311959,983 2318
486| 7562721,979| 310447| 2467 6691| 7564112,653| 311162 2398| 12896| 7564878,408| 311956,252 2318
487| 7562716,99( 310461] 2467| 6692| 7564129,362| 311174 2398| 12897| 7564870,824( 311954,831| 2317,25
488| 7562708,129| 310464| 2467| 6693| 7564129,934| 311174 2398| 12898| 7564869,78( 311954,243| 2317,19
489 7562710,787| 310487] 2466| 6694| 7564142,184| 311160 2398| 12899| 7564857,344| 311953,762 2318
490| 7562709,669| 310480| 2467 6695| 7564143,968| 311161 2397| 12900| 7564848,602| 311948,135 2318
491| 7562701,14[ 310441] 2468| 6696| 7564142,816( 311159 2398| 12901| 7564848,284| 311947,968 2318
492| 7562704,088| 310446| 2468 6697| 7564052,235| 311102 2398| 12902| 7564847,769| 311947,946 2318
493| 7562704,08( 310448] 2468| 6698| 7564053,374| 311103 2398| 12903| 7564846,523 311947,5 2318
494| 7562719,988| 310457| 2468 6699| 7564056,253| 311104 2399] 12904| 7564891,538| 311958,278 2319
495( 7562714,885( 310466] 2468| 6700| 7564053,53| 311106] 2398,38| 12905| 7564884,424| 311956,465 2319
496| 7562710,868| 310480| 2468 6701] 7564051,379| 311106 2398| 12906| 7564891,847| 311956,576 2319
497| 7562692,229( 310444] 2469| 6702| 7563969,314( 311129 2398| 12907| 7564890,027| 311955,406 2319
498| 7562723,701| 310446| 2468 6703] 7563964,143| 311130 2399| 12908| 7564857,919( 311954,141 2318
499 7562723,194| 310445] 2469| 6704| 7563967,257| 311126 2399| 12909| 7564846,78| 311949,424 2319
500| 7562723,742]| 310446] 2468 6705| 7563970,383| 311120 2399| 12910| 7564848,186( 311948,04| 2318,02
501| 7562723,788| 310446| 2468| 6706| 7563979,879| 311117 2399| 12911| 7564847,552| 311947,969 2318
502| 7562725,408| 310445] 2469 6707| 7563980,165[ 311111 2399| 12912| 7564845,278| 311950,923 2320
503| 7562725,339| 310445| 2469| 6708| 7563981,383| 311106 2399 12913| 7564894,093( 311884,343| 2274,99
504| 7562725,145| 310446] 2469| 6709| 7564036,142| 311102 2399| 12914| 7564893,849( 311882,117 2275
505| 7562725,073| 310446( 2469| 6710| 7564041,91] 311103 2399 12915| 7564893,64( 311881,032| 2275,01
506| 7562723,725| 310444| 2469| 6711| 7564058,571| 311112| 2398,07| 12916| 7564917,845] 311879,05 2272
507| 7562724,532| 310444| 2469| 6712| 7564063,473| 311116] 2398,02| 12917 7564917,596| 311879,247 2272
508| 7562723,774| 310446] 2468| 6713| 7564064,055( 311117| 2398,01| 12918| 7564918,383] 311879,105 2272
509| 7562679,571| 310461| 2470| 6714| 7564063,456] 311115 2398| 12919| 7564917,075 311878,055| 2271,98
510| 7562687,951| 310451| 2470 6715| 7564067,097| 311113 2399| 12920| 7564916,887| 311881,142 2273
511| 7562705,455| 310444| 2470| 6716] 7564068,965| 311116 2399 12921| 7564917,306] 311878,995 2272
512| 7562705,446| 310447| 2470 6717| 7564092,155| 311142 2399| 12922| 7564915,765[ 311881,676| 2272,93
513| 7562720,163| 310445| 2470| 6718] 7564105,466| 311153 2399| 12923| 7564914,643| 311882,21 2273
514| 7562720,892| 310444| 2470 6719| 7564126,288| 311172 2399| 12924| 7564915,767| 311877,006 2272
515| 7562722,661| 310443| 2470| 6720] 7563972,134| 311112 2400( 12925| 7564911,817( 311882,064| 2272,98
516| 7562725,313| 310444| 2469| 6721| 7563976,212| 311110 2400] 12926] 7564913,644| 311882,334 2273
517| 7562723,707| 310442| 2470| 6722| 7563976,583| 311103 2400| 12927| 7564908,471| 311879,428 2273
518| 7562727,201| 310444| 2470 6723| 7564059,494| 311105 2400| 12928| 7564913,322( 311875,829| 2272,07
519| 7562726,838| 310442| 2470| 6724| 7564097,736| 311145 2400| 12929| 7564915,686| 311882,216 2273
520| 7562726,891| 310443| 2470 6725| 7564118,531| 311166 2400] 12930| 7564921,047( 311880,444 2274
521| 7562725,497| 310445| 2469| 6726] 7564123,214] 311169 2400| 12931| 7564917,712| 311883,427 2274
522| 7562727,161| 310445] 2470| 6727| 7564120,344| 311167 2400] 12932| 7564909,907| 311882,565 2273
523| 7562726,508| 310447| 2470| 6728| 7564131,657| 311168 2400| 12933| 7564912,04| 311883,754 2274
524| 7562726,366| 310447| 2470 6729| 7563972,346| 311107 2401] 12934| 7564901,889( 311882,256 2274
525| 7562725,321| 310449| 2470| 6730| 7563972,966| 311105 2401| 12935| 7564901,66] 311884,397 2274
526| 7562712,303| 310468| 2470 6731| 7564064,39| 311106 2402| 12936| 7564909,189( 311880,997| 2273,02
527| 7562690,706| 310442| 2471| 6732| 7564065,978| 311108 2402| 12937| 7564901,391| 311881,137| 2273,99
528| 7562728,363| 310439| 2471| 6733| 7564068,206( 311110 2402| 12938| 7564900,892( 311880,017 2274
529| 7562728,442| 310442| 2471| 6734| 7564086,749| 311133 2402| 12939| 7564900,991| 311878,27 2274
530| 7562730,61| 310442| 2472| 6735| 7564106,287| 311151 2401] 12940| 7564907,972| 311877,263 2273
531| 7562728,906| 310443| 2471| 6736| 7564120,1| 311166 2401| 12941] 7564908,012| 311876,566 2273
532| 7562730,53| 310443| 2472| 6737| 7564121,705| 311164 2402| 12942| 7564901,399( 311882,742| 2274,02
533| 7562728,845| 310444| 2471| 6738| 7564121,05| 311166] 2401,07| 12943| 7564929,367| 311879,049 2276
534| 7562729,233| 310447| 2472| 6739| 7564120,98| 311166 2401] 12944| 7564915,153| 311885,816 2276
535| 7562728,951| 310447| 2472| 6740 7564122| 311166 2401| 12945| 7564938,144| 311875,455 2277
536| 7562715,664| 310477| 2472| 6741| 7564127,329| 311162 2402| 12946| 7564941,228| 311875,752 2278
537| 7562732,314| 310441| 2473| 6742| 7564132,519| 311164 2401| 12947| 7564938,089| 311876,145 2277
538| 7562727,653| 310454| 2473| 6743| 7564142,062| 311148 2402| 12948| 7564938,145( 311877,366| 2277,96
539| 7562726,528| 310457| 2473| 6744| 7563963,393| 311113 2403| 12949| 7564938,603| 311877,079 2278
540| 7562716,477| 310472| 2473| 6745| 7563969,036| 311104 2403] 12950| 7564937,687| 311877,653 2278
541| 7562718,013| 310473| 2473| 6746] 7563969,302| 311103 2403| 12951| 7564941,016] 311880,001 2279
542| 7562720,028| 310485| 2473| 6747| 7564069,793| 311110 2403| 12952| 7564939,029( 311876,978| 2278,01
543| 7562708,178| 310443| 2474| 6748| 7564068,981| 311109 2403| 12953| 7564938,233| 311880,188 2279
544| 7562731,958| 310448| 2474| 6749| 7564132,658| 311158 2403| 12954| 7564915,664| 311889,421 2279




545| 7562731,537| 310448| 2474| 6750| 7564134,243| 311158 2403] 12955| 7564904,018{ 311890,859 2279
546| 7562724,32| 310466| 2474| 6751| 7564135,054| 311157 2403] 12956| 7564937,59| 311883,786 2280
547| 7562717,868| 310474| 2474| 6752| 7563960,029( 311115 2404| 12957| 7564961,208| 311881,667 2281
548| 7562718,638| 310474| 2474| 6753| 7563958,263| 311118 2404| 12958| 7564956,857| 311887,662 2282
549| 7562721,348| 310485| 2474| 6754| 7563958,659( 311117 2404] 12959| 7564950,182( 311890,047 2282
550| 7562711,344| 310442| 2475| 6755| 7563960,939( 311109| 2403,74| 12960| 7564936,306] 311890,98 2282
551| 7562709,597| 310442| 2475 6756] 7563961,849( 311104 2404] 12961| 7564931,891| 311891,905 2281
552| 7562730,243| 310454| 2475 6757| 7564069,604| 311107 2404| 12962| 7564933,916{ 311893,117 2282
553| 7562729,208| 310457| 2475 6758| 7564071,16{ 311109 2404] 12963| 7564979,083| 311877,075 2283
554| 7562727,17| 310462| 2475 6759| 7564075,597| 311116 2404| 12964| 7564953,687 311892,92 2283
555| 7562722,861| 310475] 2475 6760| 7564080,894| 311124 2404| 12965| 7564952,595( 311893,247 2283
556| 7562726,163| 310474| 2475 6761| 7564106,202| 311147 2404| 12966| 7564935,763| 311894,367 2283
557| 7562719,559| 310475] 2475| 6762| 7564107,519( 311148 2404] 12967| 7564935,122| 311894,324 2283
558| 7562727,411| 310471| 2475 6763| 7564110,345| 311151 2404| 12968| 7564952,978 311893,26 2283
559| 7562718,35| 310475| 2474| 6764| 7564133,26] 311155 2404] 12969| 7564955,545( 311894,19 2284
560| 7562719,261| 310475| 2475| 6765| 7564136,295| 311151 2404| 12970] 7564949,136] 311895,089 2284
561| 7562722,668| 310484| 2475| 6766| 7564143,914| 311117 2404] 12971| 7564936,076] 311895,958 2284
562| 7562722,862| 310485| 2475| 6767| 7563957,644| 311117| 2404,07| 12972| 7564929,291| 311895,495 2284
563| 7562681,203| 310448| 2476| 6768| 7563957,971| 311116] 2404,06) 12973| 7564957,92] 311895,213 2285
564| 7562709,785| 310441| 2476| 6769| 7563959,22| 311116{ 2404,03| 12974| 7564905,658| 311897,993 2285
565| 7562709,544| 310441| 2476| 6770| 7563957,772| 311115| 2403,91| 12975| 7564904,023| 311906,14| 2284,72
566| 7562709,58| 310441| 2476| 6771] 7563959,464| 311103 2405| 12976| 7564907,179| 311904,077 2285
567| 7562710,025| 310441| 2476 6772| 7563957,733| 311107 2405] 12977| 7564900,038 311907,59 2284
568 7562728,7| 310467| 2475| 6773 7564081,401| 311123 2405| 12978| 7564900,868| 311908,202 2285
569| 7562728,74| 310467| 2475| 6774| 7564084,144| 311126 2405] 12979| 7564988,927| 311881,283 2286
570| 7562728,128| 310466| 2475| 6775| 7564084,924| 311127 2405| 12980| 7564982,535| 311884,762 2286
571| 7562727,522| 310483| 2475 6776] 7564096,816{ 311139 2405] 12981| 7564983,915 311886,981 2287
572| 7562728,518| 310483| 2476| 6777| 7564103,605| 311144 2405| 12982| 7564976,555| 311888,494 2286
573| 7562730,129| 310475] 2477| 6778| 7564108,162| 311146 2405| 12983| 7564983,662| 311887,222 2287
574| 7562731,943| 310468| 2478| 6779| 7564109,233| 311147 2405| 12984| 7564983,249| 311887,46 2287
575| 7562730,863| 310479| 2478| 6780| 7564139,002| 311143 2405] 12985| 7564954,256( 311899,174 2286
576| 7562732,098| 310490| 2478| 6781| 7564141,496] 311139 2405| 12986| 7564938,76] 311900,614 2287
577| 7562731,598| 310482| 2479| 6782| 7564144,347| 311118 2404| 12987| 7564917,63| 311897,837 2286
578| 7562731,915| 310485| 2479| 6783| 7564138,499| 311121 2405| 12988| 7564937,014| 311900,73 2287
579| 7562731,508| 310484| 2479| 6784| 7564142,728| 311128 2405] 12989| 7564930,119{ 311900,259 2287
580| 7562728,695| 310467| 2475| 6785| 7564143,96] 311118 2404| 12990| 7564917,449| 311899,779 2286
581| 7562728,196| 310467| 2475 6786| 7564144,225( 311118| 2403,98| 12991| 7564916,855| 311897,833 2286
582| 7562728,66| 310467| 2475| 6787| 7564144,104| 311117 2404| 12992| 7564916,927| 311899,546 2286
583| 7562725,192| 310484| 2475| 6788| 7564136,046( 311114 2406] 12993| 7564915,593| 311897,989 2286
584| 7562725,234| 310484| 2475| 6789| 7564135,332| 311107 2405| 12994| 7564907,255| 311902,208 2285
585| 7562726,842| 310479| 2475 6790| 7564134,608| 311105 2405] 12995| 7564916,999( 311901,259 2286
586| 7562721,385| 310478| 2475| 6791| 7564085,057| 311125 2406( 12996| 7564907,895( 311904,312| 2285,02
587| 7562722,947| 310484| 2475| 6792| 7564086,094| 311123 2407] 12997| 7564908,535[ 311906,416 2285
588| 7562724,555| 310479| 2475| 6793| 7564085,965| 311125 2406| 12998| 7564916,948[ 311903,266{ 2285,99
589| 7562685,046| 310516| 2444| 6794| 7564097,856( 311137 2406] 12999| 7564917,313 311901,79 2286
590| 7562683,894| 310515| 2445| 6795| 7564089,017| 311125 2407| 13000| 7564926,483| 311905,727| 2286,95
591| 7562685,56| 310515| 2444 6796] 7564099,803| 311138 2406] 13001| 7564933,388| 311905,334 2287
592| 7562687,383| 310516| 2444| 6797| 7564111,026] 311140 2407| 13002| 7564917,157| 311905,271 2286
593| 7562685,656| 310515| 2444| 6798| 7564121,474| 311148 2407| 13003| 7564917,125[ 311903,532| 2285,99
594| 7562684,764| 310514| 2445 6799| 7564125,327| 311150 2407| 13004| 7564916,938| 311905,274 2286
595| 7562685,77| 310515| 2444 6800| 7564140,174| 311137 2406] 13005| 7564903,773 311908,33 2286
596| 7562687,505| 310515| 2444| 6801 7564127,27| 311150 2407| 13006| 7564988,079] 311885,01 2288
597| 7562685,372| 310514| 2444| 6802| 7564131,814| 311144 2407] 13007| 7564978,649( 311891,805 2288
598| 7562686,001| 310510] 2444 6803| 7564139,74| 311136 2406| 13008| 7564955,107| 311903,117 2288
599| 7562687,595| 310516| 2444| 6804| 7564143,379| 311137 2405] 13009| 7564946,296( 311902,823 2288
600| 7562689,322| 310517| 2445| 6805| 7564143,964| 311136 2405| 13010| 7564941,496( 311905,378| 2287,84
601| 7562694,362| 310520| 2448| 6806| 7564128,252| 311129 2407| 13011] 7564936,237( 311906,762 2288
602| 7562692,688| 310519| 2447| 6807| 7564127,577| 311128 2407| 13012| 7564935,201( 311903,032| 2287,14
603| 7562681,557| 310514| 2447| 6808| 7564132,018| 311113 2407| 13013| 7564933,939( 311901,139| 2287,09
604| 7562682,923| 310514| 2446| 6809| 7564132,088| 311106 2406| 13014| 7564933,362| 311905,92 2287
605| 7562682,752| 310513| 2447| 6810| 7564129,992| 311108 2407| 13015] 7564974,048| 311896,149 2289




606| 7562683,38| 310512| 2446 6811| 7564131,133| 311104 2406] 13016] 7564967,42 311899,305 2289
607| 7562685,646| 310498| 2446 6812| 7564127,319| 311103 2407| 13017| 7564960,072 311902,88 2289
608| 7562692,154| 310517| 2447| 6813| 7564124,111| 311146 2408| 13018| 7564955,438( 311909,887| 2288,97
609| 7562710,036| 310547| 2460 6814| 7564122,502| 311129 2408| 13019| 7564957,321| 311909,812 2289
610| 7562678,895| 310515| 2448| 6815| 7564127,437| 311113 2408| 13020| 7564953,555[ 311909,962 2289
611| 7562681,746| 310512| 2448| 6816| 7564127,241| 311110 2408| 13021| 7564951,751| 311904,704| 2288,08
612| 7562693,465| 310516] 2448| 6817| 7564101,406( 311129 2409| 13022| 7564951,484( 311904,017| 2288,07
613| 7562678,825| 310513| 2449| 6818| 7564112,362| 311132 2409| 13023| 7564958,95 311907,073| 2288,94
614| 7562678,728| 310510] 2451| 6819| 7564118,049( 311137 2409| 13024| 7564948,395[ 311906,292 2288
615 7562678,4| 310509| 2451 6820| 7564117,475[ 311131 2409| 13025| 7564948,165( 311908,307 2288
616| 7562699,382| 310523| 2451| 6821| 7564122,385| 311114 2409] 13026] 7564935,728| 311907,654 2289
617| 7562701,056| 310523| 2452| 6822| 7564121,824| 311106 2409| 13027| 7564924,855( 311907,813 2289
618| 7562710,621| 310533] 2460 6823| 7564098,172| 311122 2410] 13028| 7564917,115[ 311907,639 2289
619| 7562702,637| 310513| 2455 6824| 7564113,212| 311130 2410] 13029| 7564912,49( 311908,716 2289
620| 7562701,144| 310497| 2457| 6825| 7564115,683| 311132| 2409,08| 13030| 7564901,127] 311913,023 2289
621| 7562705,257| 310512| 2457| 6826] 7564116,407| 311102 2410| 13031| 7564986,154| 311890,853 2290
622| 7562712,771| 310530] 2459 6827| 7564086,41| 311109 2411] 13032| 7564970,125{ 311900,103 2290
623| 7562705,764| 310498| 2460| 6828| 7564104,275| 311120 2412| 13033| 7564971,381| 311904,735 2290
624| 7562710,498| 310510] 2461| 6829| 7564104,955| 311121 2412| 13034| 7564964,413[ 311902,55[ 2289,08
625| 7562708,844| 310499| 2462| 6830| 7564106,592| 311121 2412| 13035 7564964| 311901,82| 2289,06
626| 7562716,118| 310532| 2461| 6831| 7564112,279| 311117 2411] 13036] 7564971,08[ 311902,398 2290
627| 7562719,242| 310533| 2463| 6832| 7564107,227| 311119 2412| 13037| 7564961,25| 311908,095 2289
628| 7562719,362| 310533| 2463| 6833| 7564106,929| 311115 2412| 13038| 7564960,016{ 311909,701 2290
629| 7562711,925| 310500{ 2464| 6834| 7564092,312] 311112 2413| 13039| 7564956,123| 311910,522 2289
630| 7562722,445| 310540| 2464| 6835| 7564101,655| 311116 2413] 13040| 7564927,494[ 311908,659 2290
631| 7562721,329] 310542| 2463| 6836| 7564105,602| 311117| 2412,16| 13041| 7564917,187| 311908,427 2290
632 7562723,1| 310543] 2464 6837| 7564105,751| 311119| 2412,08] 13042 7564915,395| 311908,845 2290
633| 7562723,786| 310548| 2464| 6838| 7564105,864| 311102 2412| 13043] 7564910,992| 311910,514 2290
634| 7562714,448| 310503] 2465 6839| 7564092,946( 311109 2414] 13044| 7564901,732| 311914,935 2290
635| 7562717,049| 310508| 2466 6840| 7564088,055( 311104 2414| 13045| 7564988,049| 311893,118 2292
636| 7562720,833| 310528| 2465 6841| 7564095,786( 311111 2414| 13046| 7564983,282 311894,9| 2291,16
637| 7562724,644| 310544| 2465| 6842| 7564093,349| 311110 24141 13047| 7564979,109] 311896,609 2291
638| 7562724,747| 310544| 2465| 6843| 7564095,537| 311108 2414] 13048| 7564988,614 311895,41 2292
639| 7562715,005| 310500| 2466| 6844| 7564091,796| 311106] 2414,03| 13049| 7564979,851| 311898,922 2291
640| 7562718,36] 310507| 2467| 6845| 7564094,443( 311109 2414,01| 13050| 7564972,347| 311904,212 2290
641| 7562721,628| 310525| 2466| 6846] 7564143,635| 311210 2397| 13051| 7564980,973| 311900,644 2291
642| 7562722,424| 310523| 2467| 6847| 7564281,319| 311206 2359| 13052| 7564989,599( 311897,077 2292
643| 7562724,432| 310530| 2467| 6848| 7564282,606| 311207 2359| 13053| 7564972,176] 311906,522 2292
644| 7562723,164| 310531| 2466 6849| 7564256,925| 311181 2366| 13054| 7564956,191| 311913,455 2291
645| 7562725,636| 310542| 2466| 6850| 7564253,741| 311176 2367| 13055| 7564942,218] 311910,41 2291
646| 7562726,082| 310544| 2466 6851| 7564277,633| 311211 2361] 13056] 7564936,549( 311910,634 2292
647| 7562718,085| 310501| 2468| 6852| 7564280,9| 311206 2359| 13057| 7564934,203| 311910,33 2292
648| 7562719,67| 310507| 2468| 6853| 7564276,744| 311211 2361| 13058| 7564932,772| 311910,351 2292
649| 7562723,219| 310520| 2468| 6854| 7564269,423| 311202 2361| 13059| 7564920,607| 311909,291 2291
650| 7562728,752| 310543| 2468 6855| 7564271,18| 311209 2362| 13060| 7564929,794| 311910,284 2292
651| 7562720,98| 310506| 2469| 6856] 7564265,912| 311201| 2361,96| 13061| 7564917,13| 311909,784 2291
652| 7562730,087| 310543| 2469| 6857| 7564266,055| 311203 2362| 13062| 7564903,041f 311916,511 2291
653| 7562724,81| 310516{ 2470| 6858| 7564265,768| 311199 2362| 13063| 7564901,555| 311917,105 2291
654| 7562728,234| 310527| 2470 6859| 7564260,084| 311196 2362| 13064| 7564899,445( 311920,342 2292
655| 7562729,605| 310533] 2470 6860| 7564257,986( 311198 2363| 13065| 7564984,325| 311901,044 2293
656| 7562722,706| 310502| 2471| 6861| 7564255,981| 311193| 2362,97| 13066| 7564941,164] 311913,099 2293
657| 7562723,601| 310505| 2471| 6862| 7564255,142]| 311195 2363| 13067| 7564935,256] 311911,829 2293
658| 7562724,911| 310505| 2472| 6863| 7564256,819( 311191 2363] 13068| 7564933,736( 311911,718 2293
659 7562726,4| 310511] 2472| 6864| 7564264,505( 311211 2364| 13069| 7564930,684| 311912,453 2293
660| 7562725,605| 310513] 2471| 6865| 7564259,177| 311205 2364| 13070| 7564906,155( 311919,22 2293
661| 7562730,768| 310525| 2472| 6866| 7564262,607| 311209 2364| 13071| 7564978,68| 311905,213 2294
662| 7562730,598| 310531| 2471| 6867| 7564252,529| 311197 2364| 13072| 7564970,798| 311909,258 2294
663| 7562732,583| 310527| 2473| 6868| 7564253,287| 311192 2363| 13073| 7564972,97| 311908,309 2294
664| 7562727,326| 310503| 2474| 6869| 7564256,453| 311190 2363| 13074| 7564956,292| 311917,856 2294
665| 7562727,991| 310506| 2474| 6870| 7564255,594| 311187 2364| 13075| 7564933,303| 311913,519 2294
666| 7562732,647| 310504| 2475 6871| 7564254,134| 311209 2366| 13076] 7564924,654| 311915,603 2294




667| 7562732,464| 310499| 2476 6872| 7564249,916{ 311199 2365| 13077| 7564911,69( 311918,984 2294
668| 7562734,018| 310440| 2474| 6873| 7564243,097| 311188 2365| 13078| 7564916,291| 311916,788 2294
669| 7562735,707| 310439| 2475| 6874| 7564254,736( 311183 2365| 13079] 7564901,562| 311923,685 2294
670| 7562735,583| 310441| 2475 6875| 7564256,082| 311184 2365| 13080| 7564973,79( 311909,01 2295
671| 7562733,898| 310442| 2474| 6876| 7564246,31| 311206 2367] 13081| 7564973,441[ 311909,254 2295
672| 7562734,927| 310443| 2475 6877| 7564244,691| 311204 2367| 13082| 7564973,499( 311909,158 2295
673| 7562742,118| 310440| 2476 6878| 7564243,502| 311202 2367| 13083| 7564960,414( 311917,898 2295
674| 7562741,56| 310440| 2476 6879| 7564242,287| 311193 2366| 13084| 7564956,067 311919,3 2295
675| 7562741,898| 310440| 2476 6880| 7564240,81| 311187 2366| 13085| 7564957,944| 311920,978 2295
676| 7562741,298| 310441| 2476 6881| 7564239,851| 311188 2367| 13086] 7564939,966( 311915,838 2295
677| 7562739,03| 310450] 2476 6882| 7564240,121| 311186 2366| 13087| 7564932,87( 311915,319 2295
678| 7562738,806| 310451| 2476| 6883| 7564240,88( 311185| 2365,98| 13088| 7564918,625| 311918,752 2295
679 7562739,25| 310451| 2476 6884| 7564241,446( 311183 2366| 13089| 7564914,573| 311919,809 2295
680| 7562736,142| 310459| 2476 6885| 7564238,146| 311185 2367| 13090| 7564910,756| 311921,335 2295
681| 7562735,847| 310461| 2476 6886| 7564241,639| 311183 2366| 13091| 7564981,874| 311906,403 2296
682| 7562734,479| 310461| 2476 6887| 7564241,9| 311177 2367| 13092| 7564976,293| 311909,259 2296
683| 7562743,342| 310439| 2478| 6888| 7564241,421| 311177 2367| 13093| 7564975,176{ 311911,103 2296
684| 7562742,546| 310440( 2478| 6889| 7564247,777| 311182 2366| 13094| 7564970,07| 311917,49 2297
685| 7562739,586| 310450] 2479 6890| 7564253,877| 311180 2366| 13095| 7564932,005{ 311918,921 2297
686| 7562739,71| 310450( 2479| 6891| 7564251,707| 311176 2367| 13096| 7564916,847| 311920,877 2296
687| 7562738,844| 310453| 2479| 6892| 7564255,714| 311180 2366| 13097| 7564913,056{ 311922,392 2296
688| 7562735,824| 310465| 2479| 6893| 7564243,895| 311207 2368| 13098| 7564978,647| 311914,799 2298
689| 7562735,198| 310465| 2479 6894| 7564242,133| 311205 2368| 13099| 7564955,256{ 311923,62 2298
690| 7562741,602| 310442| 2480| 6895| 7564242,184| 311206 2368| 13100| 7564917,657| 311924,507 2298
691| 7562741,909| 310441] 2480 6896| 7564238,824| 311188 2368| 13101| 7564980,382| 311916,647 2299
692| 7562741,744| 310442| 2480| 6897| 7564242,16] 311172 2368| 13102| 7564984,673| 311909,559 2299
693| 7562739,846| 310450| 2480 6898| 7564241,397| 311172 2368| 13103| 7564979,727{ 311917,082 2299
694| 7562739,745| 310450{ 2480| 6899| 7564247,564| 311171 2368| 13104| 7564931,139| 311922,522 2299
695| 7562733,037| 310479] 2480 6900| 7564239,725| 311208 2369| 13105| 7564987,466 311909,66 2300
696| 7562733,199| 310491| 2479] 6901| 7564234,196] 311183 2369| 13106| 7564983,351| 311916,458 2300
697| 7562734,206| 310483] 2480 6902| 7564242,421| 311166 2369| 13107| 7564981,669| 311918,393 2300
698| 7562737,938| 310493| 2480| 6903| 7564241,373| 311166 2369| 13108| 7564951,741| 311925,86 2300
699| 7562745,585| 310441| 2481| 6904| 7564243,628| 311166 2369| 13109| 756492391 311925,961 2300
700| 7562745,239| 310440( 2481| 6905| 7564238,68| 311166 2370| 13110| 7564930,707| 311924,323 2300
701| 7562744,744| 310445] 2481| 6906| 7564238,964| 311165| 2369,9] 13111| 7564993,053] 311909,86 2302
702| 7562746,187| 310440( 2481| 6907| 7564239,248| 311163 2370| 13112] 7564990,26] 311909,76 2301
703| 7562745,931| 310442| 2481| 6908| 7564242,397( 311166 2369,03| 13113| 7564989,951] 311914,985 2302
704| 7562746,521| 310441| 2481| 6909| 7564243,421| 311166 2369| 13114] 7564984,003| 311921,832 2302
705| 7562745,803| 310445] 2481| 6910| 7564238,558| 311162 2370] 13115] 7564954,445( 311927,94 2301
706| 7562747,136| 310441| 2481| 6911] 7564232,505| 311195 2371| 13116| 7564954,411| 311929,706 2302
707| 7562745,402| 310456| 2482 6912| 7564231,67| 311183 2371] 13117| 7564954,096| 311927,865 2301
708| 7562745,132| 310446| 2481| 6913] 7564230,246] 311181 2371| 13118] 7564930,274| 311926,124 2301
709| 7562744,46| 310446] 2481| 6914| 7564235,263| 311169 2371] 13119] 7564925,676{ 311927,232 2301
710| 7562743,391| 310453| 2481| 6915| 7564234,22| 311164| 2370,86| 13120| 7564927,441| 311928,503 2302
711| 7562737,379| 310461| 2481| 6916] 7564231,502| 311159 2371] 13121] 7564926,858| 311928,736 2302
712| 7562735,808| 310468| 2481| 6917| 7564237,025| 311162 2370| 13122] 7564924,558| 311927,679 2301
713| 7562743,573| 310462| 2482| 6918| 7564229,477( 311164| 2371,89| 13123| 7564929,207| 311929,774 2303
714 7562737,997| 310470| 2482| 6919| 7564227,108| 311157 2372| 13124] 7564929,409| 311929,725 2303
715| 7562735,677| 310468| 2481| 6920| 7564231,157| 311158| 2371,02| 13125| 7564906,82| 311902,238| 2284,98
716| 7562735,226| 310468| 2481| 6921| 7564233,178| 311160 2371| 13126| 7564987,502| 311926,99 2305
717| 7562734,847| 310472| 2481| 6922| 7564195,226| 311128 2384| 13127| 7564989,836( 311930,428 2307
718| 7562741,217| 310480| 2482| 6923| 7564228,284| 311199 2373| 13128| 7564992,088| 311930,049 2308
719| 7562743,591| 310469| 2483| 6924| 7564229,466| 311205 2373] 13129] 7564963,739( 311931,203 2298
720| 7562742,334| 310473| 2483| 6925| 7564226,901| 311180 2373| 13130| 7564965,671| 311934,612 2299
721| 7562742,51| 310474| 2483| 6926| 7564226,296| 311179 2373] 13131] 7564965,538| 311936,245 2300
722| 7562733,194| 310547| 2471 6927| 7564225,98| 311157 2372| 13132| 7564966,714| 311936,928 2300
723| 7562735,428| 310542| 2473| 6928| 7564221,038| 311154 2373] 13133] 7564961,997 311933,01 2300
724 7562736,924| 310543| 2474| 6929| 7564220,457| 311154 2373| 13134] 7564968,311| 311935,389 2300
725| 7562737,315| 310545| 2474| 6930| 7564224,523| 311155| 2372,06| 13135| 7564908,972| 311935,382 2301
726| 7562734,849| 310523| 2475| 6931| 7564215,321| 311148 2373| 13136| 7564967,278| 311938,655 2301
727| 7562733,303| 310524| 2474| 6932| 7564224,517| 311179 2374] 13137| 7564910,03 311937,053 2302




728| 7562734,624| 310523| 2475| 6933| 7564224,764| 311178 2373,95| 13138| 7564908,827| 311936,896 2302
729| 7562735,057| 310516| 2475 6934| 7564225,011| 311177 2374] 13139] 7564968,407| 311942,109 2303
730| 7562738,098| 310542| 2475 6935| 7564214,968| 311151 2374] 13140| 7564961,801| 311938,272 2303
731| 7562738,167| 310542| 2475 6936| 7564217,889| 311151 2373,06| 13141| 7564908,597| 311938,123 2303
732| 7562738,336| 310543| 2475 6937| 7564208,93| 311144| 2373,98| 13142| 7564911,561] 311938,083 2303
733| 7562733,506| 310504| 2476 6938| 7564207,772| 311143 2374] 13143| 7564909,964| 311938,896 2303
734| 7562738,782| 310521| 2476 6939| 7564224,063| 311204 2375| 13144| 7564933,272| 311931,819 2304
735| 7562735,764| 310514| 2475 6940| 7564222,983| 311189 2375| 13145| 7564954,415( 311933,337 2304
736| 7562740,156| 310527| 2477| 6941| 7564224,321| 311178 2374] 13146] 7564927,145[ 311930,788 2303
737| 7562740,058| 310527| 2476 6942| 7564222,25| 311179 2375| 13147| 7564954,417| 311935,152 2305
738| 7562734,782| 310523| 2475| 6943| 7564221,026( 311178 2375] 13148] 7564903,509( 311939,726 2305
739| 7562740,878| 310529| 2476 6944| 7564218,287| 311173 2375| 13149] 7564989,47( 311930,893 2307
740| 7562741,937| 310532| 2477| 6945| 7564206,733| 311151 2375] 13150| 7564970,664| 311949,017 2307
741| 7562743,286| 310541| 2476 6946| 7564210,764| 311155 2375| 13151| 7564928,583| 311934,792 2306
742| 7562743,69| 310541| 2477| 6947| 7564212,511| 311148 2374] 13152| 7564990,585 311932,15 2308
743 7562743,5( 310541| 2476| 6948| 7564207,704| 311143 2374| 13153 7564972,65] 311949,41 2308
744| 7562744,002| 310544| 2476 6949| 7564221,969| 311206 2376| 13154| 7564969,711[ 311949,93 2308
745| 7562743,411| 310543| 2476] 6950| 7564217,931| 311183 2377| 13155| 7564971,032| 311950,555 2308
746| 7562743,732| 310544| 2476 6951| 7564216,519| 311178 2376] 13156] 7564965,369 311947,34 2308
T47] 7562743,661| 310544| 2476] 6952| 7564208,528| 311164 2376| 13157| 7564971,394| 311950,578 2308
748| 7562743,321| 310544| 2476 6953| 7564203,6| 311164 2377| 13158| 7564954,423| 311940,599 2308
749 7562740,163| 310546| 2476| 6954| 7564206,679] 311160 2376| 13159| 7564950,462| 311940,315 2308
750| 7562735,02| 310504| 2478| 6955| 7564205,688| 311159 2376] 13160| 7564920,265[ 311941,802 2308
751| 7562735,983| 310507| 2478| 6956] 7564201,616] 311161 2377| 13161| 7564907,131| 311948,494 2308
752| 7562740,254| 310527| 2478| 6957| 7564207,505| 311178 2378| 13162| 7564991,511{ 311930,723 2308
753| 7562742,996| 310535| 2478| 6958| 7564193,671| 311155 2378| 13163| 7564991,231| 311933,872 2309
754| 7562746,735| 310549| 2478| 6959| 7564215,878| 311211 2379| 13164| 7564971,179( 311951,881 2309
755| 7562737,084| 310504| 2479] 6960| 7564208,929| 311183 2379| 13165| 7564967,055| 311949,931 2309
756| 7562737,601| 310504| 2479 6961| 7564190,544| 311158 2379] 13166| 7564954,4 311942,382 2309
757| 7562736,568| 310504| 2479| 6962| 7564190,163| 311158 2379| 13167| 7564953,699| 311942,337 2309
758| 7562736,277| 310500] 2479 6963| 7564211,452| 311189 2380] 13168| 7564991,878| 311935,594 2310
759| 7562738,044| 310516( 2479| 6964| 7564186,884| 311160 2380| 13169| 7564979,811| 311947,207 2310
760| 7562740,352| 310527| 2479 6965| 7564190,22| 311154 2380] 13170] 7564976,206| 311950,464 2310
761| 7562744,055| 310538| 2479| 6966| 7564207,734| 311202 2382| 13171| 7564973,223| 311953,33 2310
762| 7562744,497| 310541] 2479| 6967| 7564193,985| 311178 2381] 13172| 7564971,326{ 311953,208 2310
763| 7562740,168| 310506| 2480| 6968| 7564192,108| 311180 2382| 13173] 7564964,399| 311949,932 2310
764| 7562737,072| 310504| 2479 6969| 7564191,214| 311179 2382| 13174| 7564944,384| 311943,154 2310
765| 7562741,12| 310524| 2480| 6970| 7564193,231| 311176 2381| 13175| 7564927,501| 311941,533 2310
766| 7562741,298| 310527| 2480 6971| 7564191,728| 311174 2381] 13176] 7564918,411[ 311946,008 2310
767| 7562740,993| 310525| 2480| 6972| 7564190,149| 311178 2382| 13177| 7564992,525| 311937,315 2311
768| 7562745,007| 310540| 2480 6973| 7564187,748| 311175 2382| 13178| 7564980,45[ 311950,896 2312
769| 7562745,109| 310541| 2480| 6974| 7564184,51| 311152 2382| 13179 7564935,07| 311943,971 2311
770| 7562743,82| 310500] 2481| 6975| 7564186,286| 311154 2381] 13180| 7564953,444| 311946,568 2312
771| 7562744,739| 310507| 2481 6976 7564186,75| 311179 2383| 13181| 7564928,339| 311944,954 2312
772| 7562745,113| 310509| 2482 6977| 7564180,39( 311171 2383] 13182| 7564905,403| 311955,891 2312
773| 7562821,424| 310532| 2502| 6978| 7564177,204| 311166 2383| 13183| 7564905,431| 311954,253 2311
774| 7562743,264| 310508| 2481| 6979| 7564203,011| 311201 2384| 13184| 7564905,043[ 311955,901| 2311,98
775| 7562741,653| 310505| 2480| 6980| 7564203,814| 311206 2384| 13185| 7564904,684| 311955,911 2312
776| 7562740,939| 310508| 2481| 6981| 7564202,814| 311198 2384| 13186| 7564990,554| 311943,901 2313
777] 7562743,125| 310509| 2482| 6982| 7564191,768| 311188 2384| 13187| 7564982,572| 311951,112 2313
778| 7562743,919| 310515| 2482| 6983| 7564192,952| 311189 2384| 13188| 7564975,968| 311957,457 2313
779] 7562742,52| 310520( 2481| 6984| 7564187,925| 311185 2384| 13189| 7564956,43| 311949,935 2313
780| 7562743,302| 310519| 2482| 6985| 7564174,356| 311168 2384] 13190| 7564938,422| 311947,018 2313
781| 7562743,631| 310521| 2482| 6986| 7564174,773| 311166 2384| 13191| 7564926,977| 311946,479 2313
782| 7562742,148| 310522| 2481| 6987| 7564174,151| 311167 2384| 13192| 7564904,89( 311956,121 2312
783| 7562742,346| 310523| 2481| 6988| 7564193,737| 311131 2384| 13193| 7564904,659| 311956,046 2312
784| 7562743,043| 310528| 2481| 6989| 7564196,7| 311210 2385| 13194| 7564902,78| 311957,261 2313
785| 7562746,133| 310538| 2481| 6990| 7564198,693| 311208 2384| 13195| 7564902,815( 311956,634| 2312,97
786| 7562746,139| 310538| 2481| 6991| 7564196,022| 311205 2385| 13196 7564953,774| 311949,936 2314
787| 7562747,171| 310537| 2482| 6992| 7564200,323| 311206 2384| 13197| 7564948,505| 311949,083 2314
788| 7562745,736] 310540| 2481| 6993| 7564199,949( 311207| 2383,97| 13198| 7564952,807| 311949,359 2314




789| 7562746,465| 310539| 2482| 6994| 7564196,323| 311203 2384,95| 13199| 7564904,103] 311959,242 2314
790| 7562745,107| 310540| 2480 6995| 7564196,624| 311201 2385| 13200| 7564902,653| 311957,087 2313
791| 7562745,106| 310540] 2480 6996] 7564200,488| 311200 2385| 13201] 7564900,885[ 311958,454 2314
792| 7562747,193| 310542| 2482| 6997| 7564201,667| 311204 2384,17| 13202| 7564900,648| 311958,127 2314
793| 7562745,332| 310511| 2483| 6998| 7564202,44( 311203 2384,14| 13203| 7564977,797] 311960,209 2315
794| 7562744,457| 310515| 2483| 6999| 7564189,584| 311190 2385| 13204| 7564972,061| 311959,841 2315
795| 7562746,534| 310530] 2483| 7000| 7564191,937| 311129 2385| 13205| 7564955,664| 311952,087 2315
796| 7562748,204| 310535| 2483| 7001| 7564191,215( 311127| 2384,93| 13206| 7564949,167| 311950,703 2315
797| 7562746,367| 310517| 2484 7002| 7564190,493| 311126 2385| 13207| 7564926,944| 311949,657 2315
798| 7562749,574| 310528| 2485 7003| 7564185,176| 311120 2387| 13208| 7564903,316{ 311962,363 2316
799| 7562801,509| 310548] 2506 7004| 7564193,332| 311207 2387| 13209| 7564918,18] 311955,703 2316
800| 7562796,633| 310549| 2507 7005| 7564193,616| 311210 2387| 13210] 7564898,99| 311959,648 2315
801| 7562750,025| 310531] 2485 7006 7564187,3| 311200 2386] 13211] 7564899,182| 311956,196 2315
802| 7562750,269| 310532| 2485 7007| 7564194,574| 311204 2385| 13212| 7564988,937 311951,76 2316
803| 7562750,246| 310532| 2485 7008| 7564194,794| 311203 2385] 13213] 7564991,059( 311951,976 2317
804| 7562748,672| 310537| 2485| 7009| 7564185,289| 311201 2387| 13214) 7564978,712| 311961,585 2316
805| 7562748,652| 310537| 2485 7010| 7564189,507( 311198| 2385,97| 13215| 7564972,355| 311962,494 2317
806| 7562750,318| 310543| 2485| 7011| 7564181,243| 311196] 2386,98| 13216| 7564943,184| 311952,011 2316
807| 7562751,052| 310533] 2487 7012| 7564180,956| 311195 2387| 13217| 7564947,761| 311959,349| 2317,84
808| 7562750,783| 310532| 2486 7013| 7564187,26( 311195| 2386,06) 13218| 7564924,569| 311955,609 2318
809| 7562751,34| 310543| 2486 7014| 7564190,946| 311196 2386| 13219| 7564970,954| 311963,089 2318
810| 7562752,853| 310548| 2486 7015| 7564187,666| 311194| 2386,05| 13220( 7564972,502| 311963,821 2318
811| 7562751,591| 310535| 2489 7016| 7564186,103| 311192 2386| 13221| 7564898,937| 311962,948 2317
812| 7562754,074| 310543| 2489| 7017| 7564181,349| 311194| 2386,98| 13222| 7564926,928| 311951,246 2316
813| 7562751,568| 310535| 2489 7018| 7564181,743| 311192 2387| 13223| 7564926,911| 311952,835 2317
814| 7562822,12| 310548| 2498| 7019| 7564184,636] 311191 2386| 13224| 7564980,542| 311964,336 2318
815| 7562819,077| 310545] 2500 7020| 7564173,151| 311184 2387| 13225| 7564931,216{ 311954,627 2318
816| 7562816,533| 310545( 2501| 7021| 7564169,209| 311165 2386| 13226| 7564926,894| 311954,424 2318
817| 7562814,737| 310547| 2501| 7022| 7564175,27| 311149 2386| 13227| 7564990,709( 311956,823 2319
818| 7562814,671| 310545( 2502| 7023| 7564177,405| 311143 2386| 13228| 7565001,385| 311875,487 2289
819| 7562816,594| 310542| 2502 7024| 7564175,518| 311141 2387| 13229| 7565000,255| 311877,889 2290
820| 7562812,809| 310544| 2503| 7025| 7564175,743]| 311140| 2386,99| 13230| 7564996,408| 311881,068 2290
821| 7562812,583| 310544| 2503| 7026| 7564175,969| 311140 2387] 13231] 7565001,901| 311879,425 2291
822| 7562814,319| 310541| 2503| 7027| 7564183,953| 311134 2386| 13232| 7565010,933| 311878,653 2292
823| 7562813,239| 310543] 2503| 7028| 7564190,003| 311127 2385] 13233| 7565015,616{ 311877,208 2292
824| 7562805,87| 310546( 2505| 7029| 7564182,96] 311133 2386| 13234| 7564999,891| 311880,097 2291
825| 7562812,911| 310544| 2503| 7030| 7564175,917| 311140 2387] 13235| 7565001,56| 311881,785 2292
826| 7562809,61| 310545( 2504| 7031| 7564182,058| 311119 2387| 13236| 7564996,867| 311882,633 2291
827| 7562805,641| 310549| 2504 7032| 7564186,193| 311123 2386] 13237| 7565023,575| 311878,025 2293
828| 7562804,923| 310547] 2505 7033| 7564190,328| 311126 2385| 13238| 7565016,38| 311879,225 2293
829| 7562803,943| 310548| 2505 7034| 7564191,562| 311209 2388| 13239| 7565012,247{ 311880,461 2293
830| 7562806,409| 310549] 2504 7035| 7564189,522( 311207 2388| 13240| 7565003,23| 311883,473 2293
831| 7562805,065| 310547| 2505 7036| 7564179,401| 311197 2387| 13241| 7564995,734| 311889,761 2293
832| 7562733,903| 310510{ 2475| 7037| 7564171,392| 311192 2388| 13242| 7565023,603| 311880,166 2294
833| 7562825,844| 310549] 2496 7038| 7564169,429| 311194 2388| 13243| 7565018,63 311880,995 2294
834| 7562710,901| 310561| 2460 7039 7564172,89| 311190| 2387,99| 13244| 7565006,681| 311884,566 2294
835| 7562722,986| 310553| 2463| 7040| 7564173,886| 311189 2388| 13245] 7565003,419( 311886,404 2294
836| 7562724,492| 310554| 2464| 7041| 7564181,444] 311193 2387| 13246] 7565004,9] 311885,161 2294
837| 7562723,249| 310555| 2463| 7042| 7564168,058| 311182 2388| 13247| 7565003,891| 311889,36 2294
838| 7562723,636| 310557| 2463| 7043| 7564169,751| 311185 2388| 13248| 7564996,457( 311892,254| 2293,01
839| 7562723,521| 310557| 2463| 7044| 7564170,93| 311145 2388| 13249| 7564994,283( 311894,744| 2292,93
840| 7562725,459| 310559| 2464| 7045| 7564175,629| 311140 2387| 13250| 7564996,83| 311893,451 2293
841| 7562725,533| 310559| 2464 7046| 7564174,2| 311140 2388| 13251| 7564994,558( 311895,284| 2292,95
842| 7562727,397| 310561| 2465| 7047| 7564174,504| 311139 2388| 13252| 7564997,366| 311894,393 2293
843| 7562727,429| 310561| 2465| 7048| 7564175,773| 311140| 2387,01| 13253| 7565005,11] 311891,733 2294
844| 7562717,906| 310575| 2460| 7049| 7564175,071] 311133 2388| 13254| 7565023,632| 311882,306 2295
845| 7562728,222| 310551| 2467| 7050| 7564177,214| 311118 2388| 13255| 7565020,881| 311882,764 2295
846| 7562730,172| 310560| 2467| 7051| 7564183,458| 311203 2389| 13256| 7565012,26] 311885,341 2295
847| 7562729,216| 310563| 2466 7052| 7564170,663| 311196 2389| 13257| 7565010,648( 311889,396| 2294,94
848| 7562730,564| 310562| 2467| 7053| 7564180,014| 311201 2389| 13258| 7565012,506| 311887,201 2295
849| 7562729,852| 310566| 2466| 7054| 7564164,822( 311189| 2388,88| 13259| 7565008,79] 311891,591 2295




850| 7562734,377| 310580| 2467| 7055| 7564163,791| 311192 2389| 13260| 7565005,286( 311886,963| 2294,08
851| 7562725,007| 310594| 2460 7056| 7564165,852| 311186 2389| 13261| 7565004,395[ 311887,261| 2294,06
852| 7562736,065| 310582| 2468| 7057| 7564170,764| 311192 2388,03| 13262| 7565004,194| 311885,91| 2294,02
853| 7562736,046| 310581| 2468| 7058| 7564170,926( 311188 2388,11| 13263| 7565006,933| 311892,246 2295
854| 7562736,241| 310594| 2468| 7059| 7564166,239| 311185 2389| 13264| 7565023,66 311884,446 2296
855| 7562737,657| 310599| 2469 7060| 7564179,56| 311203 2390] 13265| 7565040,62| 311875,983 2297
856| 7562733,233| 310554| 2470 7061| 7564178,942| 311202 2390] 13266| 7565029,152| 311883,237 2297
857| 7562738,747| 310581| 2470 7062| 7564163,649| 311194 2390| 13267| 7565028,24| 311887,188| 2296,95
858| 7562729,026| 310610| 2460 7063| 7564162,017( 311192| 2388,96| 13268| 7565026,853] 311889,794 2297
859| 7562742,496| 310612| 2470 7064| 7564160,118| 311191 2389| 13269| 7565023,447( 311887,241| 2296,14
860| 7562741,519| 310614| 2469| 7065| 7564162,852| 311194 2390| 13270| 7565022,672( 311885,064| 2296,05
861| 7562739,268| 310607| 2469| 7066| 7564161,343| 311193 2390] 13271] 7565023,132| 311884,534 2296
862 7562741,2| 310615] 2469 7067| 7564160,243| 311191 2389| 13272| 7565022,329( 311884,96] 2296,03
863| 7562741,736| 310614| 2469| 7068| 7564158,297| 311192 2390| 13273| 7565021,477| 311885,029 2296
864| 7562741,308| 310615| 2469| 7069| 7564156,195( 311188| 2389,79| 13274| 7565013,334] 311888,75 2295
865| 7562741,636| 310616{ 2469| 7070| 7564154,094| 311185 2390| 13275| 7565014,018| 311890,674 2295
866| 7562740,88| 310616] 2469 7071| 7564155,517| 311184 2390] 13276] 7565023,233| 311890,036 2296
867| 7562743,197| 310626{ 2470| 7072| 7564162,9] 311188 2389| 13277| 7565011,403| 311892,111 2296
868| 7562727,374| 310626| 2460 7073| 7564161,271| 311171 2390] 13278| 7565024,265| 311890,834 2297
869| 7562735,274| 310550( 2472| 7074| 7564161,194| 311156 2390| 13279] 7565007,199| 311893,594 2296
870| 7562739,354| 310571| 2472| 7075| 7564159,324| 311161 2390] 13280| 7564999,871| 311897,522 2296
871| 7562741,449| 310580| 2472| 7076] 7564172,329] 311138 2390| 13281 7565041,76] 311877,472 2298
872| 7562740,098| 310581| 2471| 7077| 7564174,096( 311118 2390] 13282| 7565036,347| 311880,986 2298
873| 7562741,71| 310598| 2472| 7078| 7564174,212] 311118 2390 13283| 7565029,753( 311884,164| 2297,01
874| 7562744,45| 310609| 2472| 7079| 7564179,672| 311207 2391| 13284| 7565028,603[ 311887,442| 2296,95
875| 7562743,473| 310611| 2471| 7080| 7564167,02| 311203 2392| 13285| 7565031,274| 311885,953 2297
876| 7562744,145| 310613] 2471| 7081| 7564160,43| 311199 2392| 13286 7565036,493 311881,4 2298
877| 7562745,852| 310617| 2471| 7082| 7564154,645| 311193 2391| 13287| 7565029,063( 311887,873]| 2296,96
878| 7562736,441| 310634| 2471| 7083| 7564151,541| 311189 2390| 13288| 7565031,809( 311887,513 2297
879| 7562746,318| 310646| 2472 7084| 7564147,948] 311193 2392| 13289| 7565038,136] 311882,549 2298
880| 7562734,222| 310643| 2472| 7085| 7564145,867| 311182 2391] 13290| 7565040,288| 311884,704 2298
881| 7562806,712| 310631| 2471| 7086| 7564151,929| 311188 2390| 13291| 7565016,627| 311893,152 2298
882| 7562801,455| 310631| 2472| 7087| 7564152,977| 311187 2390] 13292| 7565007,732 311896,29 2298
883| 7562801,732| 310640( 2472| 7088| 7564156,922| 311160 2391| 13293| 7565004,928| 311897,793 2298
884| 7562804,833| 310628| 2472| 7089| 7564157,486| 311160 2391| 13294| 7564998,043[ 311901,19 2298
885| 7562806,633| 310628| 2471| 7090 7564157,89( 311157 2392| 13295| 7565044,011| 311878,079 2299
886| 7562807,598| 310628| 2471| 7091| 7564172,891| 311119 2391| 13296 7565043,587( 311881,209| 2298,94
887| 7562811,128| 310629| 2471| 7092| 7564172,785| 311118 2391| 13297| 7565043,164| 311884,34 2299
888| 7562810,639| 310637| 2472| 7093| 7564167,156| 311141 2393| 13298| 7565039,642( 311881,911| 2298,15
889| 7562806,977| 310626| 2472| 7094| 7564170,391| 311211 2394| 13299| 7565037,779 311880,36] 2298,06
890| 7562808,79| 310627| 2471| 7095| 7564172,346| 311212 2394| 13300| 7565040,218{ 311884,502 2298
891| 7562813,69| 310627| 2471 7096| 7564149,468| 311202 2395| 13301| 7565041,529| 311885,225 2299
892| 7562809,005| 310624| 2472| 7097| 7564148,286| 311160 2395| 13302| 7565032,395[ 311889,429 2299
893| 7562738,647| 310561| 2473| 7098| 7564154,677| 311210 2397] 13303] 7565007,998| 311897,638 2299
894| 7562743,061| 310598| 2473| 7099| 7564154,186| 311210 2397| 13304| 7565006,128| 311898,584 2299
895| 7562745,426| 310607| 2473| 7100| 7564146,682| 311206 2396| 13305| 7565044,642| 311878,575 2299
896| 7562748,217| 310651| 2473| 7101| 7564159,913| 311144 2397| 13306| 7565047,105 311880,052 2299
897| 7562748,208| 310651| 2473| 7102| 7564161,521| 311141 2397 13307| 7565045,135( 311882,196] 2298,96
898| 7562751,656| 310655| 2473| 7103| 7564166,407| 311127 2396| 13308| 7565048,523| 311881,259 2299
899| 7562755,023| 310659| 2473| 7104| 7564165,699( 311119 2396] 13309| 7565055,461| 311876,992 2300
900| 7562800,265| 310648| 2473| 7105| 7564164,436| 311121 2397| 13310| 7565054,205| 311876,281 2300
901| 7562796,753| 310650| 2473| 7106| 7564154,302| 311210f 2397,01| 13311| 7565056,716| 311877,704 2300
902| 7562796,277| 310633| 2473| 7107| 7564160,004| 311141 2398| 13312| 7565045,064| 311884,401 2300
903| 7562800,487| 310629| 2473| 7108| 7564160,547| 311140 2398| 13313] 7565023,636( 311893,88 2300
904| 7562809,22| 310622| 2473| 7109| 7564163,814| 311130 2398| 13314| 7565021,852| 311894,193 2300
905| 7562744,412| 310598| 2474| 7110| 7564163,631| 311132 2398| 13315] 7565016,494| 311896,083 2300
906| 7562747,991| 310612| 2474| 7111| 7564163,499| 311126 2398| 13316| 7565008,241| 311899,032 2300
907| 7562752,027| 310620| 2474| 7112| 7564161,512| 311124 2398| 13317| 7565065,873| 311875,486 2301
908| 7562750,499| 310647| 2474| 7113| 7564157,594| 311114 2398| 13318| 7565065,239| 311877,146 2301
909| 7562750,528| 310650( 2474| 7114| 7564157,911] 311115 2398| 13319| 7565069,564| 311877,638 2302
910| 7562748,442| 310651| 2473| 7115| 7564162,294| 311131 2399| 13320| 7565064,965[ 311875,966{ 2300,99




911| 7562748,446| 310651| 2473| 7116| 7564162,223| 311131 2399| 13321| 7565062,047( 311876,401| 2300,96
912| 7562748,515| 310651| 2473| 7117| 7564155,004| 311113 2399| 13322| 7565059,403| 311878,016 2301
913| 7562748,675| 310651| 2473| 7118| 7564151,984| 311112 2400] 13323| 7565056,562| 311877,572 2300
914| 7562748,74| 310652| 2473| 7119| 7564152,658| 311113 2400] 13324| 7565057,679| 311879,458 2302
915| 7562750,759| 310650] 2474| 7120| 7564156,184| 311133 2401] 13325| 7565057,699( 311878,292 2301
916| 7562751,484| 310650| 2474| 7121| 7564154,992| 311125 2401] 13326] 7565048,864| 311884,525 2302
917| 7562752,209| 310651| 2474| 7122| 7564151,096| 311116 2401] 13327| 7565041,47 311888,531 2302
918| 7562760,032| 310659| 2474| 7123| 7564150,568| 311114 2401] 13328| 7565037,937| 311889,064 2301
919| 7562791,66| 310655| 2474| 7124| 7564150,074| 311134 2403] 13329| 7565040,709( 311888,881 2302
920| 7562791,099| 310635| 2474| 7125| 7564147,761| 311120 2403] 13330] 7565038,477| 311889,778 2302
921| 7562799,303| 310628| 2474| 7126| 7564146,389| 311116 2403] 13331| 7565027,528| 311893,247 2301
922| 7562804,509| 310624| 2474| 7127| 7564146,553| 311117 2403] 13332| 7565024,597| 311894,666 2301
923| 7562745,672| 310591| 2475| 7128| 7564145,754| 311138 2404| 13333| 7565010,836 311899,6 2301
924| 7562749,273| 310611| 2475| 7129| 7564195,374| 311204| 2384,98| 13334| 7565077,053| 311875,736] 2301,91
925| 7562753,231| 310636| 2475| 7130| 7564190,248| 311126| 2384,98| 13335| 7565076,101] 311878,129 2302
926| 7562754,086| 310621| 2475| 7131] 7564155,637| 311189| 2389,83| 13336 7565070,94| 311877,696 2302
927| 7562753,183| 310648| 2475| 7132| 7564093,847| 311228 2366| 13337| 7565069,389( 311878,801 2303
928| 7562755,15| 310646| 2476| 7133| 7564092,484| 311227 2366| 13338| 7565044,18| 311888,154 2303
929| 7562751,248| 310649| 2474| 7134| 7564094,754| 311229 2367| 13339] 7565042,201| 311889,807 2303
930| 7562755,08| 310641| 2476| 7135| 7564094,256| 311226 2366| 13340| 7565030,548 311895,45 2303
931| 7562751,263| 310650| 2474| 7136| 7564094,691| 311227 2366| 13341] 7565076,259( 311880,258 2304
932| 7562751,998| 310650( 2474| 7137| 7564096,202| 311226 2367| 13342| 7565052,664| 311884,648 2304
933| 7562753,228| 310648| 2475 7138| 7564096,32| 311227 2367| 13343] 7565043,214 311891,15 2304
934| 7562754,748| 310649| 2475 7139| 7564094,732| 311228 2366| 13344| 7565009,184| 311904,667 2304
935| 7562753,818| 310648| 2475 7140| 7564096,36( 311228 2367| 13345] 7564993,251| 311914,248 2303
936| 7562755,677| 310650| 2475| 7141| 7564094,632| 311228 2367| 13346] 7565069,038( 311881,126 2305
937| 7562761,761| 310656| 2475| 7142| 7564086,302| 311221 2368| 13347| 7565054,565( 311884,71 2305
938| 7562796,537| 310628| 2475| 7143| 7564094,791| 311219 2368| 13348| 7565051,649 311886,29 2305
939| 7562809,651| 310617| 2475| 7144| 7564097,714| 311225 2368| 13349| 7565044,226{ 311892,492 2305
940| 7562826,495| 310604| 2474| 7145| 7564097,918| 311227 2368| 13350| 7565001,433| 311910,161 2305
941| 7562822,245| 310606| 2475 7146| 7564096,309| 311228 2368| 13351| 7565084,237 311884,1 2307
942| 7562824,123| 310604| 2475| 7147| 7564097,988| 311228 2368| 13352| 7565077,723| 311883,828 2307
943| 7562824,131| 310604| 2475| 7148| 7564096,617| 311230 2368| 13353| 7565069,426{ 311882,311 2306
944| 7562826,502| 310604| 2474| 7149 7564083,29| 311219 2369| 13354| 7565068,849( 311882,336 2306
945| 7562747,212| 310561| 2477| 7150| 7564099,516| 311227 2369| 13355| 7565067,732| 311882,474 2306
946| 7562747,786| 310560( 2477| 7151| 7564099,571| 311228 2369| 13356| 7565057,597| 311884,121 2306
947| 7562742,689| 310561| 2476 7152| 7564097,985| 311229 2369| 13357| 7565057,502| 311885,582 2307
948| 7562744,55| 310563| 2477| 7153| 7564099,616| 311228 2369| 13358| 7565055,383| 311885,358 2306
949| 7562743,047| 310563| 2476 7154| 7564098,48| 311231 2369| 13359] 7565055,946( 311887,076 2307
950| 7562747,756| 310560( 2477| 7155| 7564080,959| 311216 2370] 13360| 7565039,475[ 311896,625 2306
951| 7562747,114| 310598| 2476 7156| 7564080,121| 311216 2370] 13361] 7565046,251| 311895,176 2307
952| 7562748,357| 310602| 2476| 7157| 7564102,713| 311226 2371| 13362| 7565042,45| 311897,017 2307
953| 7562751,838| 310610| 2477| 7158| 7564102,069( 311229 2370,91| 13363| 7565023,607| 311902,505 2306
954| 7562758,202| 310623| 2477| 7159| 7564101,338| 311229 2371] 13364| 7565009,891{ 311908,892 2307
955| 7562757,37| 310638| 2477| 7160| 7564100,124| 311231 2370] 13365| 7565009,655 311907,484 2306
956| 7562757,46] 310644| 2477| 7161| 7564099,048| 311230] 2369,19| 13366 7565007,02| 311910,361 2307
957| 7562755,698| 310647| 2476 7162| 7564077,358| 311213 2371] 13367| 7565006,451| 311911,301 2307
958| 7562755,37| 310648| 2475| 7163| 7564104,414] 311228 2372| 13368| 7565086,021| 311885,345 2308
959| 7562758,168| 310646| 2477| 7164| 7564102,872| 311229 2371] 13369| 7565060,222| 311887,073 2308
960| 7562758,644| 310647| 2476| 7165| 7564103,015| 311229 2372| 13370] 7565051,953[ 311892,601 2308
961| 7562759,145| 310649| 2476 7166 7564104,5| 311229 2372| 13371] 7565045,426{ 311897,409 2308
962| 7562761,967| 310645| 2477| 7167| 7564105,91| 311225 2373| 13372| 7565009,813| 311910,461 2308
963| 7562762,614| 310648| 2477| 7168| 7564105,272| 311221 2373] 13373] 7565007,496 311913,16 2308
964| 7562763,49| 310653| 2476| 7169| 7564106,029| 311228 2373| 13374| 7565086,896{ 311885,381 2308
965| 7562765,219| 310651| 2477| 7170| 7564106,128| 311230 2373] 13375| 7565087,169 311886,81 2309
966| 7562766,729| 310653| 2476| 7171| 7564106,783| 311220 2374| 13376| 7565082,06] 311887,381 2309
967| 7562767,162| 310650| 2477| 7172| 7564106,368| 311230 2374] 13377| 7565057,101f 311889,351 2309
968| 7562769,62| 310652| 2477| 7173| 7564107,757| 311230 2374| 13378| 7565048,235| 311897,867 2309
969| 7562775,753| 310649| 2477| 7174| 7564108,121| 311219 2375] 13379] 7565040,733| 311900,642 2309
970| 7562780,744| 310640( 2476| 7175| 7564110,873| 311229 2376] 13380| 7565023,664| 311906,967 2309
971| 7562786,792| 310633| 2477| 7176| 7564110,297| 311230| 2375,9| 13381| 7565021,755| 311907,648 2309




972| 7562791,007| 310629| 2477| 7177| 7564109,721| 311231 2376] 13382| 7565009,939( 311910,432| 2308,01
973| 7562802,042| 310622| 2476 7178| 7564109,806| 311218 2376| 13383| 7565075,846( 311889,513 2310
974| 7562821,751| 310604| 2476 7179| 7564112,303| 311224 2377] 13384| 7565049,345[ 311898,488 2310
975| 7562819,379| 310604| 2477| 7180| 7564111,013| 311230 2376| 13385| 7565025,565( 311907,82 2310
976| 7562819,391| 310604| 2477| 7181| 7564112,641| 311231 2377] 13386| 7565022,846{ 311908,683 2310
977| 7562821,761| 310604| 2476 7182| 7564114,102| 311229 2378| 13387| 7565023,919( 311908,695 2310
978| 7562748,379| 310558| 2478| 7183| 7564113,074| 311231 2378| 13388| 7565011,289( 311912,738 2310
979| 7562748,567| 310559| 2478| 7184| 7564114,269| 311231 2378| 13389| 7565069,631| 311891,644 2311
980| 7562747,979| 310561| 2477| 7185| 7564115,247| 311243 2378] 13390| 7565066,895[ 311891,76 2311
981| 7562748,407| 310563| 2477| 7186| 7564114,75| 311231 2379] 13391] 7565068,528| 311893,205 2312
982| 7562748,989| 310569| 2478| 7187| 7564115,897| 311231 2379] 13392| 7565066,734| 311893,377 2312
983| 7562749,411| 310578| 2478| 7188| 7564117,369| 311230 2380| 13393| 7565065,415 311893,805 2312
984| 7562749,22| 310578| 2478| 7189| 7564116,898| 311231 2379,73| 13394| 7565048,931] 311900,744 2311
985| 7562748,171| 310563| 2477| 7190| 7564118,524| 311231| 2380,71| 13395| 7565049,279| 311902,183 2312
986| 7562747,935| 310563| 2477| 7191| 7564119,153| 311232 2381] 13396| 7565024,214| 311910,463 2311
987| 7562749,554| 310579| 2478| 7192| 7564117,525| 311232 2380| 13397| 7565086,505| 311892,632 2313
988| 7562753,12| 310610| 2478| 7193| 7564120,17{ 311231| 2381,72| 13398| 7565071,954] 311894,259 2313
989| 7562760,261| 310624| 2478| 7194| 7564119,78| 311232 2382| 13399| 7565049,627| 311903,621 2313
990| 7562759,771| 310643| 2478| 7195| 7564118,103| 311232 2381] 13400| 7565019,966{ 311913,948 2313
991| 7562760,637| 310644| 2478| 7196| 7564120,782| 311232 2382| 13401] 7565004,684| 311925,581 2313
992| 7562766,082| 310647| 2478| 7197| 7564121,816( 311231| 2382,73| 13402| 7565066,82] 311896,136 2314
993| 7562765,29| 310644| 2478| 7198| 7564122,41| 311232 2383| 13403] 7565060,523| 311898,179 2314
994| 7562766,948| 310648| 2478| 7199| 7564123,461| 311231| 2383,74| 13404| 7565056,098| 311898,774 2314
995| 7562767,68| 310648| 2478| 7200| 7564123,133| 311233 2384| 13405| 7565053,605| 311901,168 2314
996| 7562768,411| 310648| 2478| 7201| 7564124,038| 311233 2384| 13406| 7565025,099 311915,77 2314
997| 7562770,45| 310647| 2478| 7202| 7564125,107| 311231| 2384,75| 13407| 7565019,006 311915,703 2314
998| 7562770,388| 310645| 2478| 7203| 7564124,809| 311233 2385| 13408| 7565002,314( 311930,397 2314
999| 7562783,368| 310633| 2478| 7204| 7564128,287| 311221 2387| 13409| 7565054,67| 311901,838 2315
1000{ 7562788,242| 310629| 2478| 7205 7564126,752| 311232| 2385,77| 13410] 7565085,659| 311898,475 2317
1001] 7562749,001| 310557| 2479| 7206| 7564127,294] 311233 2386| 13411] 7565086,111| 311898,432 2317
1002| 7562748,352| 310553| 2479| 7207 7564125,666| 311233 2385] 13412| 7565066,907| 311898,894 2316
1003] 7562749,812] 310569| 2478| 7208| 7564128,398| 311232| 2386,78| 13413| 7565066,95| 311900,274 2317
1004| 7562752,431| 310579 2478| 7209 7564128,162| 311234 2387| 13414| 7565059,728| 311902,617 2317
1005| 7562749,048| 310569| 2478| 7210| 7564130,248] 311230 2388| 13415| 7565055,754| 311902,524 2316
1006| 7562751,745| 310578| 2478| 7211 7564128,922| 311233 2387| 13416| 7565056,66 311903,6 2317
1007| 7562752,859| 310576| 2479| 7212| 7564130,043] 311232| 2387,79| 13417| 7565055,731| 311902,52 2316
1008| 7562752,237| 310579| 2478| 7213 7564131,484| 311221 2389| 13418| 7565055,752| 311904,346 2317
1009| 7562752,504| 310579| 2478| 7214| 7564130,55| 311234 2388| 13419| 7565055,242| 311904,848 2317
1010{ 7562751,099| 310592 2479| 7215 7564131,689| 311232| 2388,8] 13420| 7565050,671| 311907,937 2316
1011 7562753,245| 310586( 2479| 7216| 7564131,515| 311234 2389| 13421| 7565025,689| 311919,307 2316
1012| 7562751,058| 310578| 2478| 7217 7564133,384| 311228 2390] 13422| 7565027,129( 311920,468 2317
1013 7562749,541| 310579| 2478| 7218| 7564132,476] 311216 2390 13423| 7565025,776( 311921,051]| 2316,99
1014| 7562749,375| 310578| 2478| 7219 7564132,178| 311234 2389| 13424| 7565025,472| 311921,077 2317
1015] 7562751,168| 310597| 2479| 7220| 7564133,477| 311230 2390| 13425| 7565016,126] 311920,968 2317
1016{ 7562751,287| 310598 2479| 7221 7564133,334| 311232| 2389,82| 13426] 7565012,241[ 311922,901 2316
1017 7562754,402]| 310610{ 2479| 7222| 7564133,192| 311234 2390| 13427| 7565015,512| 311921,183 2317
1018| 7562761,951| 310632| 2479| 7223 7564135,435| 311235 2391| 13428| 7565014,76{ 311922,007 2317
1019| 7562762,319| 310626{ 2479| 7224| 7564133,807| 311234 2390 13429| 7565005,915| 311930,289 2316
1020| 7562762,082| 310641| 2479| 7225 7564136,545| 311235 2392| 13430| 7565086,181| 311899,854 2318
1021| 7562763,107| 310643| 2479| 7226| 7564139,467| 311260 2391| 13431] 7565076,014| 311900,786 2318
1022| 7562768,117| 310643| 2479| 7227 7564137,877| 311220 2393| 13432| 7565057,589( 311904,681 2318
1023| 7562767,958| 310642| 2479| 7228| 7564137,063]| 311235 2392| 13433| 7565055,8] 311906,151 2318
1024| 7562768,276| 310645| 2479| 7229 7564138,271| 311233| 2392,86] 13434| 7565054,794| 311907,14 2318
1025| 7562766,838| 310647| 2478| 7230| 7564138,222] 311235 2393| 13435| 7565031,981| 311919,815 2318
1026| 7562769,022| 310647| 2478| 7231 7564139,935| 311231 2394| 13436] 7565027,496| 311922,275 2318
1027 7562779,944| 310634| 2479| 7232| 7564138,691| 311235 2393| 13437| 7565027,125( 311922,434]| 2317,98
1028| 7562785,477| 310629| 2479| 7233 7564141,401| 311227 2395| 13438| 7565026,753| 311922,592 2318
1029 7562798,341| 310619| 2479| 7234| 7564142,672] 311219 2396 13439| 7565025,987| 311921,175 2317
1030| 7562814,651| 310603| 2479| 7235 7564140,319| 311235 2394| 13440| 7565026,292| 311923,337 2318
1031| 7562814,635| 310604| 2479 7236| 7564141,55| 311231 2395| 13441) 7565015,878| 311922,75 2318
1032 7562826,15| 310594 2479| 7237 7564141,562| 311233| 2394,89| 13442| 7565085,453| 311900,163 2318




1033| 7562749,595| 310555( 2480| 7238 7564141,575| 311236 2395| 13443] 7565067,29 311903,056 2319
1034| 7562749,695| 310556( 2480| 7239 7564143,669| 311214 2397| 13444| 7565066,985( 311903,047 2319
1035[ 7562754,191| 310579 2480| 7240 7564144,779| 311231 2397| 13445] 7565045,534| 311914,54 2319
1036| 7562754,822| 310595| 2479| 7241 7564143,575| 311236 2396| 13446| 7565028,764| 311923,589 2319
1037| 7562752,995| 310596 2479| 7242 7564141,947| 311236 2395| 13447| 7565027,316{ 311922,438 2318
1038| 7562753,055| 310596| 2479| 7243 7564144,853| 311234| 2396,92| 13448| 7565027,426 311924,16 2319
1039 7562753,84| 310594 2479| 7244 7564144,928| 311236 2397| 13449| 7565028,439( 311923,881 2319
1040{ 7562755,741| 310596| 2480| 7245 7564143,251| 311236 2396| 13450| 7565026,598| 311925,499 2319
1041| 7562756,388| 310598| 2480| 7246 7564145,518| 311213 2398| 13451| 7565021,979| 311924,627 2319
1042| 7562752,013| 310595| 2479| 7247 7564145,203| 311236 2397| 13452| 7565086,914| 311902,646 2320
1043| 7562757,241) 310601| 2480| 7248 7564327,458| 311254 2352| 13453| 7565084,652| 311903,607 2320
1044| 7562757,774| 310613| 2480| 7249 7564326,513| 311251 2352| 13454| 7565066,638| 311904,536 2320
1045[ 7562760,778) 310608| 2481| 7250 7564320,262| 311245 2353] 13455] 7565059,447( 311906,841 2320
1046| 7562764,242| 310629| 2480| 7251 7564323,452| 311258 2353| 13456| 7565055,895( 311909,761 2320
1047{ 7562764,377| 310627| 2480| 7252 7564327,594| 311259 2353] 13457| 7565053,898| 311911,724 2320
1048| 7562764,392| 310639| 2480| 7253| 7564323,591| 311254 2353| 13458| 7565028,1| 311925,727 2320
1049| 7562765,576| 310641| 2480| 7254 7564320,379| 311246 2353] 13459 7565029,562| 311925,325 2320
1050 7562768,129| 310642| 2479| 7255| 7564331,586| 311267 2354| 13460| 7565016,303| 311926,351 2320
1051| 7562768,663| 310641| 2480| 7256 7564320,32| 311245 2353] 13461| 7565013,117{ 311930,071 2320
1052 7562769,206| 310641| 2480| 7257| 7564319,326| 311245 2353| 13462| 7565084,251| 311905,329 2321
1053| 7562782,712| 310629| 2480| 7258 7564317,985| 311245] 2353,73] 13463] 7565065,943| 311907,515 2322
1054 7562797,107| 310618| 2480| 7259| 7564317,702| 311242 2354| 13464| 7565060,376] 311907,922 2321
1055[ 7562810,727| 310605| 2480| 7260( 7564317,695| 311274 2355] 13465] 7565055,942| 311911,566 2321
1056| 7562812,568| 310603| 2480| 7261| 7564318,297| 311254 2355| 13466| 7565061,305| 311909,002 2322
1057| 7562812,263| 310604| 2480| 7262 7564313,234| 311242 2354| 13467| 7565053,45( 311914,017 2321
1058 7562821,9( 310595| 2480| 7263| 7564312,136| 311244 2355| 13468| 7565055,99| 311913,371 2322
1059( 7562825,166| 310592| 2480| 7264( 7564315,468| 311242] 2353,9] 13469| 7565053,002 311916,309 2322
1060| 7562750,525| 310555( 2481| 7265| 7564310,693| 311242 2355| 13470| 7565052,412| 311915,13 2321
1061| 7562750,681| 310553| 2482| 7266 7564313,144| 311241 2354| 13471] 7565049,971{ 311916,033 2321
1062| 7562751,693| 310557| 2482| 7267| 7564311,887| 311241| 2354,72| 13472| 7565052,76 311916,569 2322
1063| 7562750,911| 310558| 2481| 7268 7564313,081| 311239 2355| 13473] 7565052,19( 311916,779 2322
1064| 7562753,713| 310572| 2481| 7269| 7564317,761| 311278 2356 13474| 7565051,388| 311917,205 2322
1065| 7562755,934| 310579 2482| 7270 7564315,098| 311279 2357| 13475] 7565046,537| 311917,858 2321
1066| 7562755,062| 310579| 2481| 7271| 7564318,509| 311282 2357| 13476| 7565031,299| 311926,216 2321
1067| 7562756,543| 310595| 2481| 7272 7564316,232| 311277 2356| 13477| 7565032,566( 311927,53 2322
1068| 7562757,345| 310595( 2482| 7273| 7564315,108] 311275 2356 13478| 7565030,685| 311926,769 2321
1069| 7562759,395| 310601| 2482| 7274 7564315,142| 311271 2356| 13479| 7565028,773| 311927,294 2321
1070| 7562759,817| 310612| 2480| 7275| 7564313,002]| 311254 2357| 13480| 7565031,808| 311928,213 2322
1071 7562761,86| 310612| 2480| 7276 7564314,05| 311250 2356| 13481| 7565018,486( 311928,177 2321
1072| 7562761,898| 310609| 2482| 7277| 7564304,988] 311235 2356| 13482| 7565016,728| 311929,951 2322
1073| 7562768,842| 310622| 2481| 7278 7564309,066| 311238 2355| 13483| 7565014,918{ 311930,017 2321
1074 7562764,837| 310617| 2480| 7279| 7564306,867| 311236 2356| 13484| 7565016,718| 311929,963 2322
1075[ 7562764,607| 310622| 2480| 7280 7564301,113| 311233 2357| 13485] 7565016,712| 311929,972 2322
1076] 7562768,89| 310621| 2482| 7281] 7564300,137| 311231 2357| 13486| 7565016,702| 311930,014 2322
1077{ 7562769,407| 310622| 2481| 7282 7564290,441| 311218 2358| 13487| 7565083,45( 311908,772 2323
1078| 7562768,478| 310627| 2480| 7283| 7564310,189] 311259 2358| 13488| 7565075,18 311909,305 2323
1079 7562773,46| 310627| 2481| 7284 7564309,83| 311252 2358| 13489| 7565056,538| 311914,765 2323
1080| 7562770,189| 310621| 2482| 7285| 7564308,843| 311251 2358| 13490| 7565048,069| 311921,035 2323
1081| 7562777,043]| 310622| 2481| 7286 7564303,196| 311245 2358| 13491| 7565033,833| 311928,843 2323
1082| 7562777,279] 310627| 2481| 7287| 7564291,742] 311221| 2357,98| 13492| 7565030,12 311930,429 2323
1083| 7562779,199| 310621| 2481| 7288 7564293,043| 311224 2358| 13493| 7565016,721| 311929,983 2322
1084| 7562792,582| 310613| 2481| 7289| 7564329,771] 311291 2359| 13494| 7565016,729| 311929,957 2322
1085| 7562794,734| 310611| 2481| 7290 7564320,004| 311289 2359] 13495| 7565083,05( 311910,494 2324
1086| 7562791,827| 310612| 2482 7291| 7564312,83] 311283 2359 13496| 7565082,962| 311910,483 2324
1087| 7562807,934| 310600| 2481| 7292 7564307,71| 311254 2359] 13497| 7565063,164| 311911,163 2324
1088| 7562812,281| 310603| 2480| 7293| 7564307,661| 311254 2359| 13498| 7565041,172| 311926,827 2324
1089| 7562816,311| 310591 2482| 7294 7564300,697| 311245 2359] 13499| 7565072,573| 311913,724 2326
1090 7562820,593| 310589| 2481| 7295| 7564292,269| 311223 2358| 13500] 7565035,101| 311930,157 2324
1091| 7562821,176| 310587| 2482| 7296 7564327,483| 311294 2360| 13501| 7565081,098{ 311913,992 2326
1092| 7562821,775| 310588| 2481| 7297| 7564322,907| 311300 2362| 13502| 7565082,249| 311913,938 2326
1093| 7562770,136| 310638| 2481| 7298 7564327,18| 311305 2362| 13503| 7565082,649( 311912,216 2325




1094| 7562769,114| 310640( 2480| 7299 7564322,247| 311300 2362| 13504| 7565082,549( 311912,203 2325
1095| 7562769,209| 310639| 2481| 7300 7564309,427| 311288 2362| 13505| 7565064,902| 311911,983 2325
1096{ 7562770,099| 310638| 2481| 7301 7564302,615| 311262 2361| 13506| 7565062,722 311913,37 2325
1097| 7562773,097| 310636| 2481| 7302 7564298,447| 311250 2361| 13507| 7565064,093| 311912,243 2325
1098| 7562777,514| 310632| 2481| 7303 7564295,699| 311247 2361| 13508| 7565082,136{ 311913,923 2326
1099| 7562767,549| 310631| 2481| 7304 7564293,84| 311248 2362| 13509| 7565063,812( 311912,677| 2325,01
1100f 7562766,596| 310630| 2481| 7305 7564293,2| 311248 2362| 13510| 7565011,062( 311890,171| 2294,95
1101| 7562766,703| 310638| 2481| 7306 7564291,525| 311237 2361| 13511] 7564995,112( 311930,614 2310
1102| 7562768,281| 310640( 2481| 7307 7564281,92| 311223 2361| 13512| 7564994,465[ 311942,481 2314
1103| 7562768,046| 310640( 2481| 7308 7564321,597| 311302 2363| 13513| 7564994,812 311944,32 2315
1104| 7562751,224| 310552 2483| 7309 7564318,32| 311299 2363| 13514| 7564997,032| 311941,246 2315
1105| 7562752,186| 310555| 2483| 7310 7564297,473| 311277 2363| 13515| 7564996,436( 311943,604 2315
1106| 7562752,474| 310557| 2483| 7311 7564292,728| 311257 2363] 13516] 7564995,49( 311944,336 2315
1107| 7562758,147| 310594| 2483| 7312 7564290,626| 311249 2363] 13517| 7565000,715[ 311945,698 2317
1108 7562800,35| 310603| 2483| 7313 7564288,422| 311243 2363] 13518| 7564996,563| 311946,208 2316
1109]| 7562812,028| 310593| 2483| 7314| 7564286,214| 311238 2363| 13519 7564995,43| 311948,028 2317
1110{ 7562820,577| 310585| 2483| 7315 7564286,731| 311239 2363] 13520] 7564995,121| 311946,174 2316
1111 7562751,767| 310551| 2484| 7316| 7564275,146] 311214 2362| 13521| 7565005,467| 311936,414 2318
1112| 7562753,016| 310555( 2484| 7317 7564272,659| 311216 2363] 13522| 7565002,855[ 311946,745 2318
1113] 7562753,255| 310556( 2484| 7318| 7564274,457| 311213 2362| 13523| 7565008,278| 311934,804 2319
1114{ 7562764,137| 310610( 2484| 7319 7564272,17| 311216 2363| 13524| 7565004,994| 311947,792 2319
1115] 7562771,752| 310619| 2484| 7320| 7564331,141] 311316 2364| 13525| 7564999,783| 311951,823 2319
1116{ 7562775,515| 310618| 2484| 7321 7564320,557| 311304 2364| 13526] 7564996,048| 311951,735 2319
1117] 7562788,838| 310611| 2484| 7322| 7564307,158] 311292 2364| 13527| 7564995,303| 311952,408 2319
1118| 7562790,318| 310610( 2484| 7323 7564294,971| 311274 2364| 13528| 7565007,583| 311947,06 2320
1119] 7562803,159| 310599 2484| 7324| 7564294,953| 311277 2364| 13529| 7564995,246( 311954,323| 2318,96
1120| 7562807,746| 310595| 2484| 7325 7564293,141| 311269 2364| 13530| 7565013,901f 311931,583 2321
1121 7562805,5( 310597| 2484| 7326| 7564284,493| 311241 2364| 13531| 7565012,142| 311938,537 2321
1122| 7562819,977| 310584 2484| 7327 7564283,68| 311239 2364| 13532| 7565023,651| 311933,361 2323
1123 7562820,797| 310583| 2484| 7328| 7564280,681| 311235 2364| 13533| 7565027,819| 311934,148 2323
1124{ 7562754,037| 310556 2485| 7329 7564271,571| 311222 2364| 13534| 7565027,513| 311931,986 2322
1125] 7562759,751| 310592| 2485| 7330| 7564270,172] 311218 2364| 13535| 7565029,271| 311934,456 2324
1126{ 7562786,085| 310611| 2485| 7331 7564269,882| 311218 2364] 13536] 7565030,794| 311931,996 2324
1127] 7562789,465| 310609| 2485| 7332| 7564307,867| 311296 2365| 13537| 7565030,725| 311934,025 2324
1128| 7562786,892| 310610( 2485| 7333 7564306,024| 311294 2365| 13538| 7565267,284| 311760,311 2301
1129] 7562804,351| 310596 2485| 7334| 7564298,956| 311285 2365| 13539 7565263,033 311763,257 2302
1130f 7562804,781| 310596 2485| 7335 7564292,17| 311277 2365| 13540| 7565161,26 311818,766 2299
1131 7562812,439| 310589| 2485| 7336| 7564287,643]| 311260 2365| 13541| 7565167,077| 311817,161 2300
1132| 7562817,783| 310582| 2486| 7337 7564285,412| 311251 2365| 13542| 7565174,058| 311811,353 2300
1133] 7562818,13| 310581| 2486| 7338| 7564270,963| 311226 2365| 13543| 7565166,562| 311817,571 2300
1134[ 7562821,192| 310581 2485| 7339 7564268,122| 311222 2365| 13544| 7565168,656( 311817,323 2301
1135] 7562754,676| 310554| 2486| 7340| 7564267,685| 311221 2365| 13545| 7565171,815| 311817,648 2303
1136| 7562755,506| 310554 2487| 7341 7564267,595| 311221 2365| 13546] 7565179,711| 311818,46 2308
1137 7562755,6( 310555| 2487| 7342 7564262,718| 311214 2365| 13547| 7565087,728| 311842,782 2294
1138| 7562759,419| 310579 2486| 7343 7564318,479| 311307 2366| 13548| 7565107,663 311841,63 2303
1139| 7562766,91| 310610{ 2487| 7344| 7564306,138| 311297 2366| 13549| 7565089,135| 311854,241 2295
1140 7562773,77| 310615[ 2487| 7345 7564303,46| 311298 2367| 13550| 7565097,478| 311851,498 2296
1141 7562773,316| 310616{ 2486| 7346| 7564304,785| 311296 2366| 13551| 7565101,087| 311853,72 2297
1142| 7562774,495| 310616| 2486| 7347( 7564304,129| 311295 2366| 13552| 7565102,183| 311851,705 2298
1143 7562779,783| 310613| 2486| 7348| 7564291,826] 311280 2366| 13553| 7565096,093| 311854,334 2296
1144| 7562781,877| 310611| 2486] 7349 7564301,612| 311296 2367| 13554| 7565104,375| 311847,675 2300
1145] 7562787,643| 310606{ 2487| 7350| 7564288,958| 311276 2366| 13555| 7565099,884[ 311855,118| 2296,92
1146| 7562804,229| 310594 2486| 7351 7564282,805| 311252 2366| 13556| 7565098,681| 311856,516 2297
1147] 7562818,048| 310581| 2486| 7352| 7564280,199| 311253 2367| 13557| 7565101,139| 311855,074 2297
1148| 7562817,048| 310580( 2487| 7353 7564278,259| 311248 2367| 13558| 7565102,39( 311857,099 2298
1149| 7562817,712| 310579| 2487| 7354| 7564276,266| 311239 2366| 13559| 7565092,596( 311862,844 2298
1150{ 7562817,845| 310579| 2487| 7355 7564265,071| 311222 2366| 13560| 7565142,569| 311822,235 2298
1151 7562756,381| 310554| 2488| 7356| 7564258,987| 311214 2366| 13561| 7565153,401| 311822,418 2299
1152| 7562756,336| 310554| 2488| 7357 7564308,414| 311304 2368| 13562| 7565152,267 311822,89 2299
1153| 7562756,705| 310556( 2488| 7358 7564302,135| 311300 2368| 13563| 7565143,642| 311823,244 2299
1154| 7562761,161| 310579| 2488| 7359 7564282,304| 311273 2368| 13564| 7565142,084| 311823,488 2299




1155[ 7562768,413) 310611| 2488| 7360( 7564282,535| 311273 2368| 13565| 7565135,392| 311825,136 2298
1156 7562769,18| 310613| 2488| 7361| 7564276,18| 311251 2368| 13566| 7565135,172| 311824,762 2298
1157| 7562768,615| 310612| 2488| 7362 7564261,534| 311227 2368| 13567| 7565134,912| 311825,446 2299
1158| 7562770,781| 310613| 2488| 7363| 7564319,045| 311316 2369| 13568| 7565118,988| 311834,456 2305
1159| 7562771,848| 310612| 2488| 7364[ 7564288,417| 311286 2369| 13569| 7565101,831| 311862,946 2300
1160| 7562786,732| 310604| 2488| 7365( 7564281,978| 311276 2369| 13570| 7565104,892 311861,15 2300
1161| 7562816,047| 310578| 2488| 7366( 7564279,997| 311273 2369| 13571| 7565144,58| 311824,317 2300
1162| 7562816,947| 310577| 2488| 7367 7564280,531| 311275 2369| 13572| 7565135,328| 311827,276 2300
1163| 7562817,127| 310577| 2488| 7368[ 7564278,211| 311268 2369| 13573| 7565105,875[ 311856,192 2301
1164| 7562757,174| 310554| 2489| 7369 7564256,913| 311225 2369| 13574| 7565106,782| 311849,258 2302
1165| 7562769,358| 310611| 2489| 7370 7564316,626| 311316 2370] 13575] 7565105,471| 311845,66 2301
1166| 7562785,822| 310602| 2489| 7371 7564314,323| 311314 2370| 13576] 7565106,599| 311859,739 2301
1167| 7562814,345| 310578 2489| 7372 7564299,485| 311304 2370] 13577| 7565106,564| 311862,092 2301
1168| 7562815,047| 310576( 2489| 7373 7564294,061| 311297 2370| 13578| 7565105,355 311863,398 2301
1169| 7562816,182| 310576( 2489| 7374 7564281,931| 311280 2370] 13579] 7565100,907{ 311865,831 2301
1170] 7562816,409| 310575( 2489| 7375| 7564278,758| 311276 2370| 13580| 7565095,441| 311871,262 2302
1171| 7562758,434| 310556( 2490| 7376 7564277,589| 311273 2370] 13581| 7565090,875[ 311873,822 2302
1172] 7562769,68| 310609( 2490| 7377| 7564273,674| 311262 2370| 13582| 7565156,194| 311823,657 2301
1173| 7562784,911| 310601| 2490| 7378 7564272,024| 311256 2370] 13583| 7565157,591| 311824,277 2302
1174 7562813,046] 310573| 2491| 7379| 7564272,378| 311257 2370| 13584| 7565152,982| 311826,195 2302
1175[ 7562814,652| 310572| 2491| 7380 7564257,588| 311232 2370] 13585| 7565146,457| 311826,463 2302
1176 7562814,973| 310572| 2491| 7381| 7564243,942] 311215 2370| 13586| 7565140,776] 311826,131 2301
1177{ 7562826,562| 310567| 2489| 7382 7564312,138| 311322| 2371,04] 13587| 7565135,296| 311828,346 2301
1178 7562760,9( 310560] 2492| 7383| 7564316,014| 311321] 2370,99| 13588| 7565140,122| 311827,452 2302
1179| 7562764,646| 310579| 2492| 7384 7564314,439| 311319] 2371,05] 13589] 7565135,264| 311829,416 2302
1180 7562793,738| 310591| 2491| 7385| 7564317,483] 311320 2371| 13590| 7565134,391| 311826,813 2301
1181| 7562783,089| 310597| 2492| 7386 7564314,207| 311317 2371] 13591 7565127,271| 311833,41 2308
1182] 7562800,92]| 310583| 2492| 7387| 7564311,443]| 311319 2371,1{ 13592| 7565107,689| 311842,324 2303
1183| 7562810,907| 310574| 2492| 7388 7564313,283| 311316 2371] 13593| 7565110,273| 311854,972 2303
1184 7562813,887| 310571| 2492| 7389| 7564311,827| 311314 2371| 13594| 7565105,837| 311868,02 2303
1185[ 7562814,256| 310570| 2492| 7390 7564308,158| 311315 2372| 13595| 7565094,207| 311874,379 2303
1186| 7562822,531| 310564| 2492| 7391| 7564296,835| 311308 2372| 13596] 7565158,988( 311824,896 2303
1187| 7562826,586| 310564| 2490| 7392 7564285,008| 311293 2372] 13597| 7565167,946( 311820,734 2303
1188| 7562766,166| 310587| 2493| 7393| 7564281,837| 311288 2372| 13598| 7565153,221| 311827,296 2303
1189| 7562770,648| 310602| 2493| 7394 7564270,077| 311258 2371] 13599| 7565147,395| 311827,535 2303
1190 7562782,178| 310596 2493| 7395| 7564269,617| 311258 2371] 13600| 7565135,232| 311830,486 2303
1191| 7562800,368| 310581| 2493| 7396 7564266,539| 311257 2372] 13601] 7565109,829( 311841,419 2304
1192 7562809,761| 310573| 2493| 7397| 7564266,925| 311253 2371| 13602| 7565113,078] 311838,06 2304
1193| 7562811,045| 310570| 2493| 7398 7564257,729| 311237 2371] 13603] 7565112,11| 311852,588 2304
1194 7562813,122| 310569| 2493| 7399| 7564255,672| 311240 2372| 13604| 7565101,257| 311872,966 2304
1195[ 7562813,538| 310568| 2493| 7400 7564254,022| 311237 2372] 13605| 7565106,078 311870,33 2304
1196| 7562823,354| 310560{ 2493| 7401| 7564253,642]| 311236 2372| 13606| 7565148,333| 311828,608 2304
1197{ 7562761,747| 310554| 2494| 7402 7564248,754| 311228 2372] 13607| 7565138,815[ 311830,095 2304
1198| 7562766,388| 310579| 2494| 7403| 7564247,388| 311226 2372| 13608| 7565118,84| 311834,609 2305
1199| 7562781,267| 310594| 2494| 7404 7564300,681| 311318 2372] 13609| 7565113,73| 311864,635 2305
1200] 7562810,044| 310569| 2494| 7405| 7564301,373] 311317 2372| 13610| 7565108,641| 311870,132 2305
1201| 7562812,357| 310567| 2494| 7406 7564293,028| 311315 2373] 13611] 7565110,142| 311872,627 2305
1202| 7562812,82| 310567| 2494| 7407| 7564302,513| 311318| 2371,95| 13612| 7565105,615| 311874,323| 2304,19
1203| 7562819,844| 310561| 2494| 7408 7564305,817| 311321] 2371,76] 13613] 7565138,161| 311831,416 2305
1204 7562822,277| 310558| 2494| 7409 7564303,19| 311316{ 2372,05 13614| 7565135,168| 311832,626 2305
1205| 7562771,293| 310597( 2495| 7410 7564304,345| 311317 2372| 13615| 7565114,511| 311841,589 2306
1206| 7562786,662| 310587| 2495| 7411| 7564295,157| 311309 2373| 13616| 7565115,784| 311847,821 2306
1207| 7562780,356| 310592| 2495| 7412 7564299,104| 311312| 2372,27| 13617| 7565117,621| 311845,438 2307
1208| 7562811,384| 310563| 2496| 7413] 7564306,251| 311316{ 2371,98| 13618| 7565117,48| 311854,838 2307
1209| 7562820,104| 310558| 2495| 7414 7564300,921| 311312] 2372,21] 13619] 7565115,55| 311863,388 2306
1210| 7562817,157| 310559| 2496| 7415| 7564286,51| 311298 2373| 13620| 7565115,956 311863,6 2306
1211 7562821,2| 310557| 2495 7416| 7564273,44| 311281 2373] 13621| 7565116,153| 311863,663 2306
1212 7562763,577| 310554| 2496| 7417| 7564270,363| 311272 2373| 13622| 7565120,969( 311857,064]| 2306,99
1213| 7562765,833| 310567| 2496] 7418 7564263,462| 311257 2373| 13623| 7565122,458( 311862,726| 2306,88
1214 7562767,066| 310569| 2497| 7419| 7564253,694| 311241 2373| 13624| 7565122,845| 311867,408 2307
1215| 7562769,373| 310584| 2497| 7420 7564251,271| 311237 2373| 13625| 7565120,043[ 311867,088| 2306,02




1216{ 7562768,571| 310584 2496] 7421 7564248,489| 311233 2373] 13626| 7565118,038| 311866,517 2306
1217| 7562771,615| 310595| 2496 7422 7564246,035| 311229 2373| 13627| 7565111,144( 311873,246{ 2305,01
1218| 7562778,535| 310589 2497| 7423 7564244,011| 311227 2373| 13628| 7565111,75[ 311868,245[ 2305,11
1219| 7562798,162| 310574| 2497| 7424| 7564245,455| 311228 2373] 13629| 7565114,195[ 311875,125 2305
1220| 7562805,177| 310567| 2497| 7425 7564229,89| 311218 2373] 13630| 7565122,059{ 311867,683 2306
1221| 7562808,043| 310566| 2496| 7426( 7564291,673| 311316 2374| 13631| 7565119,896( 311867,639| 2305,99
1222| 7562810,827| 310564| 2496] 7427 7564294,166| 311318 2374] 13632| 7565121,749( 311868,757 2306
1223| 7562815,813| 310557| 2497| 7428 7564291,909| 311314 2373] 13633| 7565163,179| 311826,755 2306
1224| 7562770,175| 310583 2498| 7429 7564284,772| 311307 2374] 13634| 7565153,937( 311830,601 2306
1225| 7562777,624| 310587| 2498| 7430 7564282,334| 311307 2374| 13635| 7565154,176{ 311831,702 2307
1226| 7562809,297| 310560( 2498| 7431 7564286,082| 311306] 2373,99] 13636] 7565150,209| 311830,754 2306
1227| 7562809,948| 310560( 2498| 7432 7564287,391| 311305 2374] 13637| 7565135,104| 311834,766 2307
1228| 7562814,47| 310556( 2498| 7433 7564288,115| 311304 2374] 13638| 7565130,032| 311833,061 2309
1229| 7562766,321| 310554| 2499| 7434 7564283,993| 311298 2374] 13639| 7565119,194| 311841,759 2308
1230| 7562770,745| 310580( 2499| 7435 7564281,743| 311295 2374] 13640] 7565119,458| 311843,054 2308
1231 7562772,583| 310588| 2499| 7436| 7564282,735| 311297 2374| 13641| 7565119,41| 311846,288 2308
1232| 7562802,885| 310565| 2499| 7437 7564254,313| 311246 2374] 13642| 7565123,777| 311848,569 2308
1233] 7562809,23| 310558 2499| 7438| 7564260,384| 311256 2374| 13643| 7565121,022| 311856,459 2307
1234[ 7562813,126| 310555[ 2499| 7439 7564243,605| 311230 2374| 13644| 7565124,937( 311849,067| 2307,99
1235| 7562816,892| 310550{ 2499| 7440| 7564228,186| 311220 2374| 13645| 7565126,098| 311849,565 2308
1236| 7562796,507| 310568| 2500| 7441| 7564227,837| 311220 2373,99| 13646| 7565122,41| 311857,428] 2307,02
1237 7562804,042]| 310560{ 2500] 7442| 7564227,362]| 311218 2374| 13647| 7565123,321| 311862,903] 2306,9
1238| 7562807,767| 310557| 2500| 7443 7564290,393| 311317 2375| 13648| 7565125,848| 311858,99 2307
1239| 7562811,25| 310554 2500] 7444| 7564283,882| 311312 2375| 13649| 7565129,636] 311850,297 2308
1240{ 7562810,439| 310552| 2501| 7445 7564280,815| 311298 2375] 13650] 7565170,253| 311826,004 2308
1241 7562771,999| 310577| 2501| 7446] 7564283,824| 311307| 2374,02 13651| 7565152,085 311832,899 2308
1242| 7562773,232| 310579| 2502| 7447( 7564275,771| 311305 2375| 13652| 7565124,942| 311838,323 2309
1243 7562772,581| 310581| 2501| 7448| 7564276,462| 311302| 2374,95[ 13653| 7565124,857| 311840,909 2309
1244| 7562773,358| 310580( 2502| 7449 7564285,313| 311306 2374| 13654| 7565119,822( 311841,894| 2308,03
1245 7562773,383| 310580| 2502| 7450| 7564284,653| 311302| 2374,15[ 13655| 7565125,599| 311841,359 2309
1246| 7562773,55| 310581| 2502| 7451 7564286,714| 311305| 2374,03] 13656| 7565121,618| 311845,812] 2308,12
1247 7562773,228| 310583| 2501| 7452| 7564225,512] 311221 2375| 13657| 7565125,892| 311849,254 2308
1248| 7562774,891| 310582| 2501| 7453 7564227,504| 311220 2374] 13658| 7565130,99( 311843,171 2309
1249| 7562773,98| 310580( 2502| 7454| 7564227,475] 311220 2374| 13659| 7565129,564| 311842,333 2309
1250 7562774,28| 310580( 2502| 7455 7564225,216| 311221 2375| 13660| 7565127,722| 311849,763| 2308,01
1251 7562795,404| 310565( 2502| 7456| 7564225,377| 311221 2375| 13661| 7565130,668( 311846,703| 2308,66
1252| 7562799,447| 310561| 2502| 7457 7564225,282| 311219 2375] 13662| 7565130,346{ 311850,234 2309
1253 7562807,002| 310555f 2501| 7458| 7564274,192] 311308 2376] 13663| 7565125,008 311870,786 2309
1254[ 7562807,795| 310554 2501| 7459 7564273,791| 311308| 2375,98| 13664| 7565170,714[ 311827,059 2309
1255| 7562807,077| 310553| 2502| 7460| 7564273,631] 311308 2376] 13665| 7565167,369| 311828,613 2309
1256| 7562773,974| 310578| 2503| 7461 7564271,641| 311308 2377] 13666| 7565153,023| 311833,972 2309
1257 7562773,756| 310580( 2502| 7462| 7564273,389| 311307 2376] 13667| 7565135,546{ 311836,702 2309
1258| 7562773,819| 310580( 2502| 7463| 7564275,182| 311303 2375] 13668| 7565135,04 311836,906 2309
1259 7562773,831| 310580{ 2502| 7464| 7564269,154| 311302 2377| 13669| 7565132,311| 311832,282 2309
1260| 7562775,477| 310577| 2503| 7465 7564271,572| 311300 2376] 13670| 7565168,766{ 311829,232 2310
1261] 7562806,359| 310551| 2503| 7466] 7564270,245] 311296 2375,8 13671| 7565171,176 311828,113 2310
1262| 7562770,895| 310554| 2504| 7467 7564266,383| 311293 2376] 13672| 7565153,961| 311835,045 2310
1263| 7562774,451| 310575| 2504| 7468| 7564274,188] 311300 2375| 13673| 7565154,891| 311835,007 2310
1264| 7562774,689| 310577| 2503| 7469 7564273,683| 311301 2375] 13674| 7565137,51| 311837,614 2310
1265| 7562778,265| 310573| 2504| 7470| 7564267,963]| 311298 2377| 13675| 7565133,015[ 311840,039 2309,2
1266| 7562794,301| 310561| 2504| 7471| 7564267,651| 311292| 2375,97| 13676| 7565132,536| 311834,984| 2309,07
1267| 7562804,708| 310550{ 2504| 7472| 7564263,1] 311291 2377| 13677| 7565135,095( 311840,786] 2309,26
1268| 7562774,634| 310571| 2505| 7473| 7564268,127| 311289| 2376,08| 13678| 7565129,798| 311837,697| 2309,13
1269| 7562774,929| 310573| 2505| 7474] 7564269,069| 311291| 2376,02| 13679| 7565125,271| 311839,841| 2309,02
1270| 7562776,267| 310574| 2504| 7475 7564270,006| 311290 2376| 13680| 7565127,253| 311840,328| 2309,06
1271] 7562781,053]| 310568| 2505| 7476] 7564269,064| 311288| 2376,05( 13681| 7565135,149| 311844,667 2309
1272| 7562796,009| 310557| 2505| 7477( 7564270,877| 311290 2376| 13682| 7565137,906 311840,78| 2309,84
1273] 7562799,039| 310552| 2505| 7478| 7564268,123| 311286 2376| 13683| 7565138,301| 311843,945 2310
1274| 7562775,407| 310570| 2506| 7479( 7564262,771| 311284| 2376,91| 13684| 7565137,971| 311844,35 2310
1275| 7562783,841| 310564| 2506| 7480| 7564261,669| 311288 2377| 13685| 7565136,244| 311845,044 2309
1276| 7562786,629| 310560( 2507| 7481 7564263,874| 311281 2377| 13686| 7565132,748( 311847,451| 2308,78




1277{ 7562798,039| 310550| 2506 7482 7564261,672| 311267 2376] 13687| 7565126,127| 311863,986 2310
1278| 7562775,734| 310561| 2508| 7483 7564260,729| 311271 2377| 13688| 7565171,56| 311830,471 2312
1279| 7562792,095| 310554 2508 7484 7564254,346| 311255 2376] 13689| 7565172,098| 311830,221 2312
1280| 7562793,869| 310551| 2508| 7485 7564248,485| 311250 2377| 13690| 7565170,163| 311829,852 2311
1281| 7562792,571| 310553| 2508 7486 7564240,376| 311234 2376] 13691| 7565155,13| 311836,108 2311
1282| 7562776,101| 310558| 2509| 7487 7564223,496| 311222 2376] 13692| 7565164,436| 311833,436 2312
1283| 7562776,84| 310562| 2509| 7488 7564223,249| 311222 2376] 13693| 7565160,083[ 311837,657| 2311,83
1284| 7562790,726| 310552| 2509| 7489 7564222,956| 311221 2376| 13694| 7565155,729| 311841,878 2312
1285| 7562776,467| 310555[ 2510| 7490 7564221,122| 311223 2377| 13695| 7565155,173[ 311838,764| 2311,33
1286| 7562776,383| 310554| 2510| 7491 7564220,697| 311222 2377| 13696| 7565154,584| 311837,467| 2311,25
1287| 7562777,316] 310555[ 2511 7492 7564280,623| 311319 2378] 13697| 7565154,899( 311836,118 2311
1288| 7562781,365| 310554| 2511| 7493 7564264,918| 311298 2378| 13698| 7565153,679 311836,87| 2311,18
1289| 7562777,796| 310557( 2511 7494 7564264,353| 311296 2378| 13699| 7565154,469( 311837,472| 2311,24
1290| 7562762,695| 310614| 2480| 7495 7564262,045| 311292 2378| 13700| 7565153,24| 311836,676| 2311,15
1291| 7562759,945| 310615| 2480| 7496 7564261,854| 311284| 2376,92| 13701] 7565150,815| 311836,756 2311
1292 7562762,161| 310621| 2480| 7497| 7564258,265| 311282 2377| 13702| 7565144,792| 311841,614 2310
1293| 7562765,471| 310662| 2473| 7498 7564258,39| 311285 2378| 13703| 7565144,13[ 311841,109 2310
1294 7562765,432| 310662| 2473 7499| 7564252,957| 311275 2378| 13704| 7565140,594| 311839,545 2310
1295| 7562765,292| 310662| 2473| 7500 7564259,925| 311280 2377| 13705| 7565153,837( 311839,522| 2310,97
1296| 7562766,476| 310667| 2474 7501| 7564255,512] 311273| 2377,95 13706| 7565154,038| 311838,827 2311
1297| 7562765,021| 310667| 2474| 7502 7564258,068| 311271 2378| 13707| 7565145,286{ 311842,702 2310
1298| 7562762,526| 310663| 2474| 7503| 7564258,364| 311271 2378| 13708| 7565155,216] 311841,421 2311
1299| 7562773,246| 310663| 2474| 7504 7564260,327| 311276] 2377,18] 13709] 7565138,561| 311844,384 2311
1300 7562880,491| 310545| 2486| 7505| 7564261,383| 311276| 2377,15 13710| 7565154,154| 311842,095 2312
1301| 7562881,884| 310545[ 2486] 7506 7564258,31| 311271 2378| 13711| 7565138,821| 311844,823 2312
1302| 7562880,495| 310548| 2485| 7507| 7564258,268| 311271 2378| 13712| 7565137,774| 311845,351 2311
1303| 7562881,309| 310548| 2485| 7508 7564248,848| 311255 2378| 13713| 7565131,49( 311850,882 2311
1304] 7562886,38| 310547| 2488| 7509| 7564247,496] 311253 2378| 13714] 7565132,062| 311851,205 2312
1305[ 7562887,415| 310548| 2488| 7510 7564238,857| 311239 2378] 13715 7565127,18| 311872,138 2311
1306 7562869,207| 310548| 2489] 7511| 7564232,057| 311234 2378| 13716| 7565128,27| 311872,055 2312
1307| 7562866,815| 310548| 2489| 7512 7564219,464| 311225 2378| 13717| 7565128,425( 311872,977| 2311,97
1308| 7562869,919| 310548| 2489| 7513| 7564218,994| 311224 2378| 13718| 7565128,327| 311872,549 2312
1309 7562883,61| 310535[ 2489| 7514 7564218,667| 311218 2378] 13719| 7565128,524| 311873,406 2312
1310] 7562880,48| 310534| 2489| 7515| 7564261,24] 311294 2379| 13720] 7565126,059| 311873,359 2311
1311| 7562888,291| 310547| 2489| 7516 7564260,387| 311292 2379| 13721| 7565178,843[ 311829,506| 2312,96
1312 7562890,168| 310548| 2489| 7517| 7564260,888| 311294 2379| 13722| 7565177,212| 311828,327 2313
1313| 7562844,073) 310546( 2489| 7518 7564255,111| 311281 2379] 13723| 7565180,474| 311830,685 2313
1314] 7562867,265| 310546{ 2490| 7519| 7564251,397| 311272 2378| 13724| 7565178,309( 311834,679| 2312,92
1315[ 7562843,128| 310544 2490| 7520 7564252,269| 311271| 2377,98] 13725| 7565176,143| 311838,672 2313
1316 7562866,079| 310548| 2489| 7521| 7564249,885| 311269 2378| 13726| 7565174,701| 311838,823 2313
1317| 7562868,108| 310546( 2490| 7522 7564246,814| 311267 2379| 13727| 7565169,456( 311833,144| 2312,05
1318 7562876,572]| 310531| 2490| 7523| 7564249,367| 311262| 2378,26| 13728| 7565169,733| 311833,586| 2312,05
1319| 7562888,147| 310542| 2490| 7524 7564251,758 311269| 2378,06| 13729| 7565167,053| 311835,971] 2311,99
1320] 7562889,05| 310545( 2490| 7525| 7564253,385| 311270| 2378,01| 13730| 7565160,965| 311838,56| 2311,85
1321| 7562889,797| 310545[ 2490| 7526 7564253,586| 311270 2378| 13731| 7565167,905 311836,7 2312
1322 7562889,553| 310545( 2490| 7527| 7564253,63]| 311269 2378| 13732| 7565161,817( 311839,289| 2311,87
1323| 7562856,899| 310541| 2492| 7528 7564255,827| 311271| 2377,98] 13733] 7565169,908( 311839,182 2312
1324 7562866,828| 310543| 2491| 7529| 7564251,239| 311262| 2378,23| 13734| 7565152,514| 311842,873 2313
1325[ 7562841,349| 310533| 2495| 7530 7564255,949| 311270| 2378,05] 13735| 7565129,37 311869,471 2313
1326| 7562838,403| 310532| 2495| 7531| 7564243,154| 311256| 2378,97| 13736| 7565129,673| 311872,085 2313
1327| 7562836,723| 310531| 2496| 7532 7564242,268| 311258 2379| 13737| 7565128,607| 311873,231 2312
1328| 7562835,275| 310529| 2497| 7533| 7564244,041] 311255 2379| 13738| 7565180,499( 311826,12| 2313,03
1329| 7562836,346| 310530| 2497| 7534 7564244,155| 311253| 2378,95| 13739| 7565178,588| 311828,821 2313
1330| 7562837,169| 310531| 2496| 7535| 7564244,269| 311252 2379| 13740| 7565155,764| 311842,977 2314
1331| 7562837,071| 310531| 2496| 7536 7564236,374| 311240 2379] 13741] 7565133,205 311851,853 2314
1332| 7562837,419| 310531| 2496| 7537| 7564235,532| 311238 2379| 13742] 7565139,601| 311846,141 2315
1333| 7562838,88| 310530( 2496| 7538 7564217,447| 311226 2379] 13743] 7565136,984| 311849,354 2315
1334 7562840,398| 310529| 2496| 7539| 7564216,178| 311223 2379| 13744) 7565168,763| 311841,61 2316
1335 7562848,85| 310525[ 2497| 7540 7564216,867| 311225 2379] 13745] 7565155,799( 311844,075 2316
1336 7562840,342]| 310530f 2496| 7541| 7564275,816] 311320 2380| 13746| 7565166,783| 311842,539 2317
1337| 7562849,09| 310524| 2497| 7542 7564265,672| 311310 2380| 13747| 7565145,954| 311845,982 2317




1338| 7562859,147| 310524 2497| 7543 7564262,769| 311303 2380| 13748| 7565133,787| 311856,001 2317
1339| 7562857,468| 310519| 2497| 7544 7564258,775| 311297 2380| 13749| 7565132,673| 311861,717 2316
1340{ 7562830,014| 310535[ 2498| 7545 7564251,832| 311277 2380| 13750| 7565135,058| 311870,231 2317
1341 7562833,38| 310528| 2498| 7546 7564253,097| 311280 2380| 13751| 7565178,273| 311842,064 2318
1342| 7562835,273) 310529| 2498 7547 7564251,092| 311276 2380] 13752| 7565155,835[ 311845,174 2318
1343| 7562855,594| 310520( 2498| 7548 7564242,23| 311263 2380| 13753| 7565140,381| 311847,459 2318
1344[ 7562854,118| 310524| 2497| 7549 7564241,864| 311257| 2378,99| 13754| 7565134,882| 311854,86 2318
1345[ 7562856,476| 310520( 2498| 7550 7564241,365| 311256 2379| 13755| 7565135,493| 311853,148 2318
1346| 7562857,358| 310521| 2498 7551 7564240,548| 311259 2380| 13756| 7565134,874| 311856,549 2318
1347| 7562857,867| 310521| 2498| 7552 7564232,628| 311247 2380| 13757| 7565178,698| 311842,742 2319
1348| 7562857,922| 310521 | 2498 7553 7564242,416| 311254] 2379,02] 13758| 7565162,825[ 311844,397 2319
1349( 7562857,138| 310520( 2498| 7554 7564239,873| 311246| 2379,04] 13759| 7565136,195 311853,357 2319
1350f 7562856,366| 310520( 2498| 7555 7564233,018| 311243] 2379,79] 13760| 7565135,975| 311853,964 2319
1351| 7562831,486| 310527| 2499| 7556 7564233,408| 311240 2380| 13761| 7565136,064| 311853,471 2319
1352| 7562834,199| 310528| 2499| 7557 7564218,488| 311229 2380| 13762| 7565135,976 311853,72 2319
1353 7562830,8( 310525| 2502| 7558| 7564215,431| 311227 2380| 13763| 7565179,124| 311843,42 2320
1354| 7562827,697| 310524| 2501| 7559 7564214,739| 311226 2380| 13764| 7565179,8 311842,911 2320
1355[ 7562832,053| 310526( 2501| 7560 7564263,945| 311312 2381| 13765| 7565141,034| 311848,314 2320
1356| 7562831,156| 310525[ 2502| 7561 7564263,603| 311311 2381| 13766| 7565140,549( 311848,769 2320
1357| 7562830,979| 310525( 2502| 7562| 7564263,259| 311311 2381| 13767| 7565140,901| 311848,338 2320
1358| 7562831,242| 310604| 2472| 7563 7564249,402| 311278 2381| 13768| 7565136,085[ 311853,66] 2319,02
1359| 7562833,612| 310604| 2471| 7564| 7564247,363]| 311281 2382| 13769| 7565137,443| 311854,81 2320
1360| 7562834,028| 310604| 2471| 7565 7564248,662| 311275 2381| 13770| 7565137,587| 311855,803 2320
1361| 7562837,003| 310605( 2471 7566| 7564238,97| 311260 2381| 13771| 7565163,462| 311856,428 2325
1362| 7562829,661| 310612| 2471| 7567 7564237,597| 311261 2382| 13772| 7565180,494| 311844,226 2321
1363| 7562834,474] 310603| 2471 7568| 7564230,28] 311244 2380| 13773] 7565178,917| 311844,801 2321
1364| 7562844,961| 310596 2471| 7569 7564227,373| 311246 2382| 13774| 7565171,722| 311844,915 2321
1365| 7562834,976| 310601| 2472 7570| 7564226,438| 311245 2382| 13775| 7565161,124| 311846,742 2322
1366| 7562861,445| 310582 2472| 7571 7564215,323| 311235 2381| 13776] 7565155,888| 311846,822 2321
1367| 7562860,79| 310587| 2472| 7572| 7564227,835| 311242 2380| 13777| 7565156,887| 311847,184 2322
1368| 7562847,281| 310600| 2472| 7573 7564223,764| 311234| 2380,08] 13778| 7565146,678| 311848,089 2321
1369| 7562846,061| 310607| 2472 7574 7564229,04] 311239 2380| 13779 7565152,87| 311847,789 2322
1370| 7562875,059| 310636( 2477| 7575[ 7564227,941| 311241 2380| 13780| 7565155,905( 311847,371 2322
1371 7562832,058| 310601| 2473| 7576| 7564212,416] 311236 2382| 13781| 7565141,819| 311850,847 2321
1372| 7562862,315| 310581 2472| 7577 7564214,023| 311234 2381| 13782| 7565142,786{ 311853,511 2322
1373] 7562863,098| 310581| 2472 7578| 7564214,374| 311234| 2380,97| 13783| 7565140,791| 311848,542| 2320,01
1374| 7562863,255| 310581| 2472| 7579 7564213,425| 311232 2381| 13784| 7565138,986( 311856,356 2321
1375] 7562863,909| 310579| 2473| 7580| 7564205,974| 311220 2382| 13785| 7565140,528| 311857,901 2322
1376] 7562863,481| 310581| 2472| 7581 7564211,659| 311224 2381] 13786| 7565141,022| 311861,284 2322
1377] 7562864,382| 310579| 2473| 7582| 7564207,035| 311220| 2381,99( 13787| 7565141,789| 311867,913 2322
1378| 7562865,058| 310579| 2473| 7583 7564209,747| 311219 2382| 13788| 7565162,173| 311848,386 2323
1379 7562864,992| 310583| 2472| 7584| 7564209,788| 311216 2382| 13789| 7565177,986| 311848,137 2323
1380| 7562874,873| 310604| 2475] 7585 7564209,847| 311217 2382| 13790| 7565154,531| 311850,059 2323
1381| 7562875,388| 310601| 2475| 7586| 7564254,451] 311309 2383| 13791| 7565142,739| 311864,025 2323
1382| 7562860,807| 310578| 2474| 7587 7564252,437| 311306 2383] 13792| 7565177,52| 311849,805 2324
1383| 7562864,72| 310577| 2474| 7588| 7564249,776] 311296 2383| 13793| 7565180,201| 311848,828 2324
1384| 7562865,509| 310577| 2474| 7589 7564245,324| 311283 2383| 13794| 7565174,484| 311849,853 2324
1385| 7562860,053| 310577| 2475| 7590| 7564242,421| 311272 2383| 13795| 7565144,721| 311858,841 2324
1386| 7562866,636| 310575[ 2475| 7591 7564228,11| 311250 2383| 13796| 7565143,614| 311860,992 2324
1387| 7562868,213| 310576( 2475| 7592| 7564225,257| 311247 2383| 13797| 7565144,512| 311867,059 2324
1388| 7562878,795| 310589 2475| 7593 7564208,475| 311233 2383] 13798| 7565144,482| 311866,986 2324
1389| 7562837,489| 310589| 2477| 7594| 7564210,707| 311238 2383| 13799| 7565149,091| 311859,574 2325
1390| 7562866,342| 310573| 2476] 7595 7564205,63| 311219 2382| 13800| 7565145,688| 311861,505 2325
1391 7562867,763| 310573| 2476| 7596| 7564202,222] 311218 2383| 13801| 7565145,157| 311862,538 2325
1392| 7562880,288| 310587| 2476| 7597 7564203,423| 311215| 2382,87| 13802| 7565145,582| 311865,452 2325
1393| 7562880,984| 310588 2476] 7598 7564204,623| 311213 2383| 13803| 7565141,215( 311842,527| 2309,92
1394| 7562882,139| 310586| 2477| 7599| 7564207,709( 311217| 2382,09] 13804| 7565242,424| 311785,156] 2301,92
1395| 7562881,188| 310589| 2476| 7600| 7564208,941| 311218| 2382,05 13805| 7565249,895| 311779,812 2302
1396| 7562884,981| 310601| 2476] 7601| 7564206,996| 311212 2383| 13806| 7565229,29( 311792,529 2301
1397| 7562891,847| 310616{ 2477 7602| 7564250,363]| 311309 2384| 13807| 7565234,953 311790,5 2302
1398| 7562881,673| 310620| 2476] 7603[ 7564250,172| 311308 2384| 13808| 7565234,223| 311790,923 2302




1399| 7562876,021| 310626( 2476] 7604 7564220,612| 311247 2384| 13809| 7565219,747{ 311798,561 2302
1400{ 7562890,607| 310623| 2477| 7605 7564208,87| 311240 2384| 13810 7565219,319( 311797,789 2301
1401| 7562888,033) 310626| 2477| 7606( 7564207,665| 311236 2384| 13811| 7565223,988[ 311795,226{ 2301,01
1402| 7562870,017| 310569| 2478| 7607 7564201,609| 311222 2384| 13812| 7565214,975[ 311795,99| 2301,03
1403| 7562880,612| 310581| 2478| 7608 7564201,793| 311214 2383] 13813| 7565218,686( 311797,924 2301
1404| 7562884,081| 310588| 2478| 7609( 7564199,694| 311218 2384| 13814| 7565200,66 311799,451 2301
1405[ 7562896,272| 310624| 2478| 7610( 7564203,208| 311213] 2382,96] 13815 7565199,51| 311799,992 2301
1406| 7562896,581| 310625| 2478| 7611| 7564202,491| 311213 2383| 13816 7565181,904| 311806,303 2301
1407{ 7562896,304| 310629| 2478| 7612 7564220,918| 311251 2385| 13817| 7565198,567| 311801,571 2302
1408| 7562838,494| 310584| 2479| 7613 7564207,033| 311242 2385| 13818| 7565249,363| 311780,378 2302
1409| 7562874,523| 310569| 2479| 7614 7564195,589| 311219 2386| 13819| 7565249,488 311780,41 2302
1410{ 7562884,449| 310581| 2479| 7615 7564195,329| 311218 2386| 13820| 7565248,831| 311780,944 2302
1411[ 7562897,147| 310638| 2479| 7616[ 7564195,556| 311213 2386| 13821| 7565248,488| 311782,202 2303
1412| 7562877,579| 310654| 2479| 7617 7564246,787| 311313 2386| 13822| 7565220,175| 311799,332 2303
1413| 7562838,996| 310582| 2480| 7618[ 7564244,904| 311309 2386| 13823| 7565216,897| 311800,026 2303
1414 7562841,487| 310580( 2480| 7619| 7564243,422] 311305 2386| 13824| 7565201,496] 311801,331 2303
1415[ 7562869,587| 310566( 2480| 7620( 7564238,726| 311298 2387| 13825| 7565182,897( 311808,429 2303
1416 7562872,271] 310566( 2480| 7621| 7564233,061| 311267 2386| 13826| 7565235,893| 311791,897 2304
1417 7562876,1| 310568| 2480 7622| 7564231,596| 311272 2387| 13827| 7565216,002 311801,077 2304
1418 7562897,798| 310619| 2480| 7623| 7564229,571| 311266 2387| 13828| 7565201,914| 311802,271 2304
1419| 7562833,987| 310577| 2481| 7624 7564230,849| 311264 2386| 13829| 7565196,683| 311804,728 2304
1420 7562836,873| 310577| 2481| 7625| 7564213,704]| 311249 2386| 13830| 7565183,394| 311809,492 2304
1421| 7562831,153| 310578| 2482| 7626( 7564205,195| 311244 2386] 13831| 7565251,086( 311782,048 2305
1422 7562835,072| 310575| 2482| 7627| 7564210,249] 311250 2387| 13832| 7565236,363| 311792,595 2305
1423| 7562838,534| 310577| 2481| 7628 7564236,672| 311302 2388| 13833| 7565232,71| 311794,713 2305
1424 7562843,277| 310577| 2481| 7629| 7564235,129| 311297 2388| 13834| 7565221,032| 311800,874 2305
1425[ 7562841,586| 310568| 2482| 7630 7564235,964| 311299 2388| 13835| 7565195,74| 311806,307 2305
1426] 7562855,53| 310568( 2481| 7631| 7564191,159| 311217 2388| 13836| 7565247,459| 311785,976 2306
1427{ 7562855,042| 310563| 2482| 7632 7564233,297| 311300 2389| 13837| 7565237,303| 311793,992 2307
1428| 7562852,802| 310562| 2482| 7633| 7564232,689| 311298 2389| 13838| 7565221,46 311801,646 2306
1429| 7562857,281| 310564| 2482| 7634 7564221,69| 311266 2389| 13839 7565231,702| 311797,239 2307
1430 7562859,752| 310565( 2482| 7635| 7564212,241] 311258 2389| 13840| 7565202,749| 311804,151 2306
1431| 7562851,813| 310562| 2482| 7636( 7564203,34| 311252 2389| 13841| 7565213,319( 311804,231 2307
1432 7562871,209| 310562| 2482| 7637| 7564199,684| 311249 2389| 13842| 7565265,638| 311766,604 2308
1433| 7562881,259| 310567| 2482| 7638| 7564239,634| 311323 2390] 13843| 7565256,351| 311778,306 2308
1434 7562893,574| 310596( 2482| 7639| 7564227,536] 311294 2390| 13844| 7565222,316] 311803,188 2308
1435[ 7562899,675| 310666( 2482| 7640( 7564191,633| 311231 2390| 13845| 7565212,424| 311805,282 2308
1436{ 7562896,855| 310669( 2482] 7641 7564185,083| 311213 2391| 13846| 7565185,38| 311813,744 2308
1437{ 7562885,338| 310668| 2481| 7642 7564227,106| 311306 2392| 13847| 7565246,429| 311789,751 2309
1438 7562891,093| 310693| 2484| 7643| 7564228,846] 311310 2392| 13848| 7565238,243| 311795,388 2309
1439 7562834,04| 310574| 2483| 7644( 7564229,098| 311304 2391] 13849| 7565230,693| 311799,765 2309
1440| 7562847,448| 310561| 2483| 7645| 7564226,555| 311298 2391] 13850| 7565211,53| 311806,333 2309
1441[ 7562850,026| 310559| 2483| 7646 7564215,14| 311282 2392| 13851| 7565204,003 311806,971 2309
1442 7562854,207| 310562| 2482| 7647| 7564207,903] 311261 2391| 13852| 7565191,971| 311812,623 2309
1443| 7562855,273| 310561| 2482| 7648 7564196,431| 311253 2391| 13853| 7565246,086{ 311791,009 2310
1444 7562866,742| 310557| 2483| 7649| 7564196,764| 311257 2392| 13854| 7565254,282| 311785,326 2311
1445| 7562869,343| 310561| 2483| 7650( 7564194,343| 311255 2392| 13855| 7565186,029 311819,11 2312
1446| 7562868,765| 310561| 2483] 7651| 7564196,009] 311253 2391| 13856| 7565187,366| 311817,997 2312
1447{ 7562872,02| 310560( 2483| 7652 7564192,094| 311248 2392| 13857| 7565182,87| 311818,785 2310
1448 7562875,652| 310560{ 2483| 7653| 7564185,996| 311223 2391| 13858| 7565267,809( 311769,392 2313
1449( 7562881,42| 310563| 2483| 7654 7564184,078| 311224 2392| 13859| 7565224,457| 311807,044 2313
1450{ 7562880,833| 310563| 2483| 7655 7564182,82| 311217 2392| 13860| 7565207,952| 311810,538 2313
1451 7562889,07| 310571| 2483| 7656 7564219,815| 311296 2393| 13861| 7565205,674| 311810,731 2313
1452 7562895,574| 310597| 2483| 7657| 7564205,929| 311267 2393| 13862| 7565188,202 311818,939 2313
1453| 7562901,316| 310664| 2483| 7658 7564203,564| 311265 2393| 13863| 7565187,608| 311819,272 2313
1454 7562900,964| 310670f 2483] 7659| 7564180,763| 311216 2393| 13864| 7565187,863| 311819,06 2313
1455[ 7562900,521| 310676| 2483| 7660( 7564180,735| 311216 2393] 13865| 7565268,244| 311769,95 2314
1456| 7562901,004| 310671| 2483] 7661| 7564179,895| 311215 2393| 13866| 7565255,88| 311786,964 2314
1457| 7562841,927| 310564 | 2484| 7662 7564223,494| 311311 2394| 13867| 7565244,714| 311796,042 2314
1458| 7562833,009| 310573 2484| 7663[ 7564226,638| 311318 2394| 13868| 7565228,172| 311806,081 2314
1459| 7562848,189| 310558 2484| 7664| 7564223,122| 311310 2394| 13869| 7565207,057| 311811,589 2314




1460| 7562851,373) 310557| 2484| 7665 7564202,745| 311269 2394| 13870| 7565206,092| 311811,671 2314
1461| 7562848,797| 310557| 2484| 7666( 7564201,988| 311267 2394| 13871| 7565197,366 311815,77 2314
1462| 7562856,806]| 310558 2484| 7667( 7564200,108| 311266 2394| 13872| 7565193,901| 311818,323 2314
1463| 7562874,455| 310553| 2484| 7668| 7564201,395| 311267 2394| 13873| 7565225,313| 311808,587 2315
1464| 7562869,381| 310558 2483| 7669( 7564180,945| 311227 2394| 13874| 7565208,293 311812,19 2315
1465| 7562870,198| 310560( 2483| 7670( 7564179,345| 311220 2394| 13875| 7565206,716( 311813,296 2315
1466| 7562883,908| 310555( 2484| 7671 7564180,241| 311226 2394| 13876| 7565201,646{ 311817,031 2315
1467| 7562883,434| 310564| 2483| 7672 7564175,546| 311215 2394| 13877| 7565199,357| 311818,789 2315
1468| 7562889,078| 310569| 2484| 7673[ 7564180,315| 311216] 2393,02| 13878| 7565274,338 311769,18 2317
1469| 7562890,352| 310570( 2484| 7674 7564220,74| 311312 2395| 13879| 7565269,546( 311771,623 2317
1470| 7562892,761| 310584 2484| 7675 7564219,976| 311310 2395| 13880| 7565264,959( 311776,298 2316
1471| 7562902,551| 310670| 2484| 7676( 7564199,893| 311269 2395| 13881| 7565244,028| 311798,558 2316
1472 7562901,37| 310685| 2484| 7677( 7564198,154| 311267 2395| 13882| 7565243,685 311799,816 2317
1473| 7562895,522| 310690| 2484| 7678| 7564178,525| 311227 2395| 13883| 7565226,66( 311809,87 2317
1474| 7562888,336| 310567| 2483| 7679 7564178,247| 311226 2395| 13884 7565215,459( 311811,535 2316
1475] 7562885,448| 310565( 2483| 7680| 7564176,258| 311223 2395| 13885| 7565222,625| 311810,879 2317
1476| 7562888,744| 310567| 2483| 7681 7564168,482| 311217 2396| 13886| 7565226,169( 311810,129 2317
1477] 7562889,152| 310567| 2483| 7682| 7564169,433| 311214 2395| 13887| 7565214,539( 311815,148| 2316,1
1478| 7562889,085| 310568| 2483| 7683| 7564197,561| 311276 2397| 13888| 7565213,649( 311813,878| 2316,07
1479 7562890,322| 310568| 2484| 7684| 7564194,373] 311267 2396] 13889| 7565210,059( 311815,323 2316
1480| 7562889,466| 310563| 2484| 7685 7564175,16| 311228 2396] 13890| 7565220,764| 311812,185 2317
1481 7562892,064| 310568| 2484| 7686| 7564172,074] 311229 2397| 13891| 7565204,987( 311816,944| 2315,19
1482| 7562890,307| 310568| 2484| 7687 7564175,189| 311227 2396| 13892| 7565209,622( 311818,177| 2315,94
1483 7562890,292| 310569| 2484| 7688| 7564172,131| 311228 2397| 13893| 7565212,296] 311816,58 2316
1484| 7562886,925| 310559 2484| 7689 7564166,432| 311219 2397| 13894| 7565210,74( 311818,806] 2315,96
1485| 7562831,971| 310572| 2485 7690| 7564168,133| 311217 2396| 13895| 7565213,62| 311818,761 2316
1486| 7562858,808| 310556( 2485| 7691 7564168,515| 311213 2395| 13896 7565222,382( 311813,44| 2316,99
1487| 7562873,406| 310552| 2485| 7692| 7564165,837| 311219 2397| 13897| 7565221,378| 311812,495 2317
1488| 7562880,499| 310552| 2484| 7693 7564177,181| 311306 2406] 13898| 7565224,631| 311816,014 2317
1489| 7562880,374| 310553| 2484| 7694| 7564206,402] 311299 2398| 13899| 7565214,01| 311819,271 2316
1490| 7562880,734| 310552| 2484| 7695 7564196,395| 311279 2398| 13900 7565211,402( 311819,896{ 2315,97
1491 7562890,716| 310560{ 2484| 7696| 7564202,963| 311292 2398| 13901| 7565273,896| 311770,185 2318
1492| 7562892,626| 310560( 2485| 7697 7564186,811| 311266 2398| 13902| 7565267,111{ 311775,797 2318
1493 7562892,086| 310561| 2484| 7698| 7564182,035| 311256 2398| 13903| 7565242,472| 311801,674 2318
1494[ 7562891,461| 310563| 2484| 7699 7564184,712| 311264 2398| 13904| 7565231,485[ 311808,044 2318
1495] 7562891,208| 310569( 2484| 7700| 7564168,988| 311231 2398| 13905| 7565230,641 311812,98] 2317,91
1496| 7562891,275| 310568| 2484| 7701 7564164,383| 311222 2398| 13906| 7565233,103| 311810,492 2318
1497 7562892,759| 310565( 2484| 7702| 7564154,169| 311214 2398| 13907| 7565228,179| 311815,468 2318
1498| 7562893,29| 310567| 2484| 7703 7564163,541| 311221 2398| 13908| 7565232,294( 311809,268| 2317,97
1499| 7562895,278| 310567| 2485 7704| 7564146,604| 311237 2398| 13909| 7565224,778( 311812,257| 2317,07
1500{ 7562894,731| 310573| 2485| 7705 7564201,878| 311296 2399] 13910| 7565226,55[ 311815,931 2318
1501 7562894,183| 310578| 2485 7706| 7564183,336] 311266 2399 13911| 7565222,823( 311812,331| 2317,04
1502| 7562893,487| 310579 2485| 7707 7564183,127| 311266 2399| 13912 7565222,001| 311811,687| 2317,02
1503| 7562894,208| 310583 2485| 7708 7564166,015| 311230 2399| 13913 7565242,999( 311802,333 2319
1504| 7562893,572| 310580( 2485| 7709 7564162,334| 311224 2399| 13914 7565242,223| 311802,789 2319
1505| 7562907,32| 310622| 2485| 7710| 7564161,245| 311224 2399| 13915| 7565242,942| 311802,372 2319
1506| 7562905,662| 310645[ 2485| 7711 7564151,504| 311214 2398| 13916| 7565233,65( 311809,34 2318
1507 7562905,724| 310670| 2486| 7712| 7564148,539| 311217 2399 13917| 7565242,791| 311806,898 2319
1508| 7562904,309| 310674| 2485| 7713| 7564145,536| 311216 2398| 13918| 7565234,088( 311811,818 2318
1509| 7562899,029| 310697| 2485| 7714| 7564147,401] 311217 2399| 13919| 7565243,008] 311807,19 2319
1510{ 7562890,717| 310701| 2485| 7715 7564147,467| 311218 2399] 13920| 7565224,456( 311817,313 2319
1511 7562895,966| 310699| 2485| 7716| 7564147,404] 311218 2399 13921| 7565273,013| 311772,193 2320
1512| 7562893,455| 310562| 2484| 7717( 7564148,008| 311231 2399| 13922| 7565270,849| 311773,296 2320
1513 7562893,624| 310562| 2484| 7718| 7564146,832]| 311236 2398| 13923| 7565259,076] 311790,242 2320
1514( 7562897,992| 310562| 2484| 7719 7564148,144| 311234| 2398,94| 13924| 7565251,357( 311796,517 2320
1515| 7562897,586| 310559| 2485| 7720| 7564148,281| 311237 2399 13925| 7565251,279( 311798,54| 2319,98
1516| 7562895,696| 310563| 2484| 7721 7564197,353| 311292 2400] 13926] 7565251,201| 311800,564 2320
1517] 7562898,89| 310562| 2485| 7722| 7564194,063]| 311286 2400| 13927| 7565243,609| 311803,109 2319
1518| 7562896,992| 310564| 2485| 7723 7564196,223| 311290 2400] 13928| 7565243,58| 311803,129 2319
1519| 7562896,997| 310563| 2484| 7724| 7564188,178| 311278 2400| 13929| 7565244,218| 311803,886 2319
1520| 7562899,799| 310562| 2485| 7725 7564182,103| 311269 2400] 13930| 7565243,265| 311803,374 2319




1521| 7562895,077| 310564| 2484| 7726( 7564183,073| 311266 2399| 13931| 7565245,954| 311806,207 2320
1522| 7562896,002| 310564 | 2484| 7727 7564175,214| 311258 2400] 13932| 7565250,741| 311802,597 2320
1523| 7562895,612| 310565| 2485| 7728 7564162,957| 311231 2400] 13933| 7565244,216{ 311803,893 2319
1524| 7562894,994| 310564 | 2484| 7729 7564160,285| 311227 2400] 13934| 7565244,922| 311806,888 2320
1525[ 7562894,911| 310564 2484| 7730 7564158,95| 311226 2400] 13935| 7565228,749| 311816,876 2320
1526| 7562894,714| 310565| 2484| 7731 7564149,228| 311221 2400] 13936| 7565272,572| 311773,197 2321
1527| 7562894,837| 310564| 2484| 7732 7564148,003| 311218] 2399,01] 13937| 7565271,283| 311773,854 2321
1528| 7562894,517| 310566| 2484| 7733 7564149,211| 311221 2400] 13938| 7565272,131| 311774,201 2322
1529| 7562894,763| 310564| 2484| 7734 7564148,46| 311237 2399] 13939| 7565270,339( 311775,044 2321
1530| 7562830,593| 310571| 2486| 7735 7564149,957| 311237 2400] 13940| 7565271,718| 311774,411 2322
1531| 7562830,894| 310571| 2486| 7736( 7564194,357| 311308 2402| 13941| 7565271,415 311774,793 2322
1532| 7562844,465| 310556( 2486| 7737( 7564192,848| 311289 2401] 13942| 7565260,272| 311789,814 2321
1533| 7562846,907| 310552| 2486| 7738 7564175,442| 311272 2402| 13943| 7565268,189( 311779,527 2322
1534| 7562857,256| 310554| 2486| 7739 7564167,536| 311250 2401| 13944| 7565269,635 311781,652 2322
1535 7562860,81| 310554| 2486] 7740 7564159,73| 311235 2401] 13945] 7565261,262| 311790,327 2321
1536| 7562873,834| 310550{ 2487| 7741| 7564159,859| 311243 2402| 13946| 7565260,392| 311789,989 2321
1537| 7562883,711| 310550( 2486| 7742 7564156,644| 311237 2402| 13947| 7565260,725[ 311791,366{ 2320,84
1538| 7562885,662| 310552| 2486| 7743| 7564156,84| 311232 2402| 13948| 7565269,85 311785,063| 2321,95
1539| 7562900,733| 310563| 2486| 7744[ 7564156,186| 311231 2402] 13949| 7565270,066( 311788,475 2322
1540| 7562901,238| 310563| 2487| 7745| 7564158,235| 311229 2401| 13950| 7565262,448| 311791,034 2321
1541 7562898,71| 310564| 2487| 7746 7564156,654| 311229 2401] 13951 7565261,656( 311791,792| 2320,92
1542 7562897,303| 310565( 2487| 7747| 7564153,719] 311226 2401| 13952| 7565261,059| 311792,743 2321
1543| 7562897,934| 310577| 2485| 7748 7564153,569| 311230 2402| 13953| 7565262,752 311795,37 2322
1544 7562899,347| 310578| 2486| 7749| 7564151,038] 311226 2401| 13954| 7565262,064| 311795,862 2322
1545[ 7562901,077| 310581 2487| 7750 7564150,999| 311226 2401] 13955| 7565258,186( 311797,238 2321
1546| 7562900,495| 310583| 2486| 7751| 7564152,786] 311230 2402| 13956| 7565256,12 311793,867| 2320,16
1547{ 7562896,425| 310578| 2485| 7752 7564151,716| 311237 2401] 13957| 7565253,164| 311797,491 2320
1548| 7562895,316| 310581 2485| 7753 7564150,088| 311237 2400| 13958| 7565258,01| 311798,017 2321
1549( 7562903,136| 310591| 2486| 7754 7564152,852| 311232 2402] 13959| 7565246,558| 311806,654 2321
1550 7562901,375| 310587| 2486| 7755| 7564153,081| 311235| 2401,99( 13960| 7565244,089| 311808,283 2321
1551| 7562899,637| 310587| 2486] 7756 7564153,31| 311238 2402| 13961| 7565243,256{ 311809,677 2322
1552 7562906,846| 310599( 2487| 7757| 7564151,634| 311237 2401| 13962| 7565271,773| 311774,497 2322
1553| 7562902,255| 310590( 2486| 7758 7564168,729| 311283 2406| 13963| 7565270,525( 311778,222| 2322,07
1554 7562901,387| 310596( 2486| 7759| 7564179,03] 311277 2403| 13964| 7565271,751| 311778,817| 2322,11
1555[ 7562898,778| 310592| 2486| 7760( 7564155,765| 311242 2403] 13965| 7565272,086( 311782,842 2322
1556| 7562900,987| 310596( 2486| 7761| 7564154,994| 311237| 2402,03| 13966| 7565271,076| 311785,658| 2321,97
1557{ 7562901,573| 310600| 2486| 7762 7564154,748| 311234| 2402,02] 13967| 7565273,505( 311784,242 2322
1558| 7562902,374| 310603| 2486| 7763| 7564153,344| 311238 2402| 13968| 7565247,765| 311807,547 2323
1559| 7562906,966| 310602| 2487| 7764| 7564160,038| 311257 2404| 13969| 7565229,604| 311818,989 2323
1560{ 7562907,085| 310605( 2487| 7765 7564163,686| 311277 2404| 13970| 7565229,889| 311819,693 2324
1561| 7562905,599| 310606| 2487| 7766( 7564186,878| 311319 2405] 13971| 7565248,973 311808,44 2325
1562| 7562906,001| 310608| 2487| 7767| 7564187,131| 311322| 2404,26{ 13972| 7565240,758| 311813,861 2325
1563| 7562910,388| 310621| 2487| 7768( 7564182,092| 311299 2405] 13973| 7565265,771| 311797,957 2327
1564| 7562910,007| 310626{ 2487| 7769| 7564178,488] 311285 2405| 13974| 7565249,577| 311808,887 2326
1565| 7562903,068| 310704| 2486] 7770( 7564176,981| 311283 2405] 13975] 7565250,181( 311809,334 2327
1566| 7562902,026| 310704| 2486] 7771| 7564164,312] 311271 2405| 13976| 7565273,997| 311792,375 2329
1567| 7562904,85| 310704| 2487| 7772 7564167,811| 311278 2405| 13977| 7565266,978| 311798,992 2329
1568| 7562904,519| 310705( 2487| 7773| 7564165,549| 311278 2405| 13978| 7565267,582| 311799,509 2330
1569| 7562904,336| 310707| 2487| 7774[ 7564175,918| 311289 2406| 13979| 7565252,368 311810,39 2330
1570 7562902,656| 310712| 2487| 7775| 7564180,388] 311309 2406| 13980| 7565251,992| 311810,674 2330
1571| 7562840,741| 310555| 2488| 7776( 7564173,477| 311286 2406] 13981| 7565268,186{ 311800,027 2331
1572 7562898,621| 310565| 2488| 7777| 7564229,258| 311242| 2379,95[ 13982| 7565255,204| 311809,311 2331
1573| 7562898,148| 310565| 2488| 7778 7564229,66| 311241] 2379,92| 13983] 7565251,433| 311812,445 2331
1574 7562898,347| 310565| 2488| 7779| 7564231,844| 311242| 2379,86[ 13984| 7565248,536{ 311813,799 2331
1575 7562898,1| 310565| 2488 7780| 7564329,064| 311328 2369| 13985| 7565271,693| 311798,894 2333
1576] 7562898,731| 310568| 2488| 7781 7564333,138| 311331 2369| 13986| 7565269,393| 311801,062 2333
1577{ 7562907,936| 310602| 2487| 7782 7564333,737| 311339 2370] 13987| 7565249,709| 311816,678 2333
1578| 7562909,708| 310605( 2487| 7783 7564329,554| 311336 2369| 13988| 7565266,877( 311803,81 2334
1579| 7562915,411| 310619| 2488| 7784 7564324,723| 311335 2370] 13989| 7565269,997( 311801,579 2334
1580{ 7562913,365| 310620{ 2488| 7785 7564329,309| 311332| 2369,14] 13990| 7565270,759( 311801,957 2335
1581| 7562907,855| 310607| 2487| 7786 7564332,788| 311332 2369| 13991| 7565270,507{ 311802,197 2335




1582| 7562917,727| 310619| 2488| 7787 7564330,926| 311330] 2369,08] 13992| 7565270,635 311802,095 2335
1583| 7562908,055| 310605| 2487| 7788[ 7564332,963| 311332 2369| 13993| 7565270,666( 311802,063 2335
1584[ 7562911,692| 310625| 2488| 7789 7564330,939| 311330| 2369,07| 13994| 7565274,445 311801,782 2337
1585[ 7562913,375| 310624| 2488| 7790 7564324,112| 311327| 2369,97| 13995| 7565273,208 311803,061 2337
1586| 7562906,121| 310705( 2488| 7791 7564323,426| 311328 2370] 13996 7565272,257( 311802,273| 2336,02
1587| 7562886,363| 310728| 2488| 7792 7564324,798| 311326 2370] 13997| 7565271,921| 311802,578 2336
1588| 7562827,663| 310566( 2489| 7793 7564324,074| 311332] 2369,88] 13998| 7565271,958| 311802,624 2336
1589( 7562899,639| 310565| 2489| 7794 7564325,154| 311341| 2371,96] 13999| 7565266,638| 311806,809 2336
1590| 7562898,223| 310565| 2488| 7795 7564326,05| 311341 2372| 14000| 7565273,278| 311803,151 2337
1591 7562899,99| 310568| 2489| 7796 7564325,867| 311338 2371| 14001| 7565262,897| 311811,318 2337
1592| 7562908,103] 310598 2489| 7797 7564324,258| 311340 2372| 14002| 7565273,861| 311802,467| 2337,04
1593| 7562917,779| 310619| 2488| 7798 7564323,732| 311337 2371| 14003| 7565274,494| 311803,544 2338
1594| 7562917,842| 310619| 2488| 7799 7564320,719| 311337 2372| 14004| 7565274,599( 311803,679 2338
1595[ 7562922,475| 310633| 2489| 7800 7564321,57| 311332 2370| 14005| 7565259,156( 311815,827 2338
1596| 7562914,396| 310619| 2488| 7801 7564322,367| 311339 2372| 14006| 7565202,452( 311818,811| 2315,1
1597| 7562913,382| 310620{ 2488| 7802| 7564321,372] 311338 2372| 14007| 7565201,257( 311818,298]| 2315,06
1598| 7562920,476| 310634| 2489| 7803| 7564312,626( 311326 2370,91| 14008| 7565189,932| 311825,37| 2313,97
1599| 7562912,656| 310635( 2489| 7804 7564309,408| 311323 2371| 14009| 7565188,63| 311822,437 2314
1600{ 7562908,879| 310700{ 2489| 7805 7564315,097| 311326] 2370,87| 14010 7565182,41| 311823,419 2313
1601| 7562907,083| 310710f 2489] 7806| 7564319,137| 311330 2370| 14011] 7565191,234| 311828,304 2314
1602 7562901,2| 310730] 2489 7807| 7564312,848| 311330 2372| 14012| 7565182,439( 311827,235| 2313,05
1603| 7562837,016] 310553| 2490| 7808 7564309,726| 311328 2372| 14013| 7565184,008| 311832,749 2313
1604 7562901,79| 310565[ 2490| 7809 7564307,29| 311325 2372| 14014| 7565190,558( 311823,107| 2314,04
1605| 7562902,381| 310565( 2490 7810| 7564326,745| 311344| 2372,89| 14015| 7565193,009| 311821,225| 2314,09
1606{ 7562902,028| 310568| 2490| 7811| 7564324,89| 311344 2373| 14016 7565189| 311822,088 2314
1607| 7562902,851| 310576{ 2490| 7812| 7564325,408] 311341 2372| 14017| 7565189,273| 311822,668 2314
1608| 7562903,875| 310580( 2490| 7813 7564320,976| 311341 2373] 14018| 7565192,32| 311824,222 2314
1609]| 7562906,407| 310591| 2490| 7814| 7564318,917| 311339 2373| 14019| 7565191,676( 311826,215| 2313,98
1610| 7562922,583| 310634| 2489| 7815 7564305,714| 311327 2373] 14020| 7565195,275[ 311825,361 2314
1611 7562922,513| 310635( 2489| 7816] 7564305,045]| 311326 2373| 14021| 7565194,588( 311821,842| 2314,12
1612| 7562919,577| 310644| 2490| 7817 7564302,654| 311324 2373| 14022| 7565198,783( 311822,084| 2314,87
1613| 7562922,958| 310645( 2490| 7818| 7564329,135| 311350 2374| 14023| 7565195,602| 311825,938 2314
1614| 7562921,682| 310645[ 2490| 7819 7564331,151| 311349 2374] 14024| 7565192,586( 311827,303 2314
1615| 7562920,554| 310634| 2489| 7820| 7564327,271| 311346 2373| 14025| 7565195,392| 311827,275 2316
1616{ 7562917,766| 310644| 2490| 7821 7564325,523| 311347 2374] 14026] 7565193,127| 311828,575 2316
1617| 7562918,664| 310644| 2490| 7822| 7564301,891| 311326 2374| 14027| 7565209,185| 311821,032 2316
1618| 7562912,572| 310682| 2490| 7823 7564322,661| 311348 2375| 14028| 7565204,387| 311822,582 2315
1619 7562910,893| 310698| 2490| 7824| 7564314,006] 311342 2375| 14029| 7565203,258| 311820,591 2315
1620| 7562900,472| 310738| 2490| 7825 7564311,256| 311337 2375] 14030| 7565196,795( 311827,26 2317
1621| 7562835,154| 310553| 2491| 7826| 7564298,736| 311326 2375| 14031| 7565193,589 311829,1 2317
1622| 7562904,338| 310569| 2491| 7827 7564326,788| 311354 2376] 14032| 7565187,423| 311833,173 2316
1623| 7562906,406| 310572| 2492| 7828| 7564327,421] 311358 2377| 14033] 7565209,299| 311822,842 2319
1624| 7562904,197| 310568| 2491| 7829 7564332,863| 311360 2376] 14034| 7565181,706| 311840,476 2319
1625| 7562902,204| 310566{ 2490| 7830| 7564322,406] 311351 2376| 14035| 7565201,004| 311827,217 2320
1626{ 7562904,975| 310576( 2491| 7831[ 7564322,15| 311354 2377| 14036] 7565202,407| 311827,203 2321
1627| 7562905,104| 310579| 2491| 7832| 7564315,412] 311349 2377| 14037| 7565181,749| 311842,238 2321
1628| 7562905,664| 310583| 2491| 7833 7564311,551| 311343 2376| 14038| 7565185,272| 311840,297 2322
1629 7562908,422| 310591| 2492| 7834| 7564300,727] 311330 2376| 14039| 7565182,248| 311845,085 2322
1630| 7562909,363| 310595| 2492| 7835 7564295,582| 311326 2376] 14040| 7565216,077| 311822,838 2323
1631| 7562913,115| 310604| 2491| 7836| 7564328,687| 311364 2379| 14041] 7565184,002| 311845,944 2323
1632| 7562911,578| 310600| 2492| 7837 7564321,639| 311360 2379| 14042| 7565213,982| 311824,219 2324
1633| 7562909,987| 310596( 2492| 7838 7564312,63| 311354 2379| 14043| 7565209,49| 311825,858 2324
1634 7562922,04| 310618| 2491| 7839 7564286,674| 311324 2378| 14044| 7565196,827| 311832,779 2324
1635| 7562916,545| 310607| 2492| 7840| 7564286,119| 311326 2379| 14045| 7565192,318| 311836,414 2324
1636| 7562922,453| 310620| 2491| 7841 7564283,839| 311325 2379| 14046] 7565186,85( 311845,071 2324
1637| 7562921,948| 310615( 2492| 7842| 7564285,434| 311326 2379| 14047| 7565185,228| 311847,185 2324
1638| 7562923,731| 310619| 2492| 7843 7564327,094| 311366 2380| 14048| 7565185,976| 311846,413 2324
1639| 7562924,713| 310625( 2492| 7844| 7564329,319| 311368 2380| 14049| 7565230,174| 311820,397 2325
1640| 7562923,921| 310649| 2491| 7845 7564295,485| 311336 2380| 14050| 7565208,018| 311827,145 2325
1641| 7562926,394| 310633| 2492| 7846| 7564288,035| 311330 2380| 14051| 7565209,528| 311826,462 2325
1642| 7562925,831| 310641| 2492| 7847 7564294,077| 311335 2380] 14052| 7565200,401| 311831,518 2325




1643| 7562919,333| 310644| 2490| 7848 7564283,488| 311328 2380| 14053| 7565197,995[ 311834,537 2326
1644| 7562923,573| 310652| 2491| 7849 7564330,585| 311375 2382| 14054| 7565192,094| 311840,307 2325
1645| 7562921,397| 310652| 2491| 7850 7564320,873| 311368 2382| 14055| 7565187,163| 311847,052 2325
1646| 7562923,277| 310654| 2491| 7851 7564308,457| 311360 2382| 14056| 7565188,83| 311845,317 2325
1647| 7562923,416| 310655[ 2491| 7852 7564299,274| 311349 2381| 14057| 7565209,793| 311826,982 2326
1648| 7562921,223| 310653| 2491| 7853 7564292,491| 311336 2381| 14058| 7565212,06 311827,122 2327
1649 7562923,9| 310664| 2492 7854| 7564292,308| 311336 2381] 14059| 7565210,246{ 311828,028 2327
1650] 7562919,168| 310663| 2492| 7855 7564288,765| 311338 2382| 14060| 7565209,566| 311827,065 2326
1651| 7562918,873| 310654| 2491| 7856 7564320,617| 311371 2383| 14061| 7565209,421| 311827,131 2326
1652 7562917,06| 310655| 2491| 7857 7564291,849| 311347 2383| 14062| 7565207,543| 311828,209 2326
1653| 7562914,583| 310655[ 2491| 7858 7564294,363| 311352 2383| 14063| 7565207,15( 311830,949 2327
1654| 7562915,546| 310665| 2492| 7859 7564321,946| 311375 2384| 14064| 7565191,685( 311844,221 2326
1655[ 7562915,245| 310670| 2492| 7860 7564316,338| 311371 2384| 14065| 7565189,098 311846,92 2326
1656| 7562901,508| 310740( 2491| 7861| 7564319,31| 311373 2384| 14066| 7565211,002 311829,034 2328
1657| 7562905,223| 310735[ 2492| 7862 7564305,675| 311364 2384| 14067| 7565209,983[ 311830,051 2328
1658| 7562899,346| 310747| 2491| 7863| 7564291,528| 311352 2384| 14068| 7565204,442| 311835,224 2328
1659| 7562881,663| 310762| 2492| 7864[ 7564291,907| 311353 2384| 14069| 7565193,365| 311846,248 2328
1660{ 7562880,951| 310762 2492| 7865 7564333,819| 311428 2383| 14070| 7565192,968| 311846,655 2328
1661| 7562908,072| 310574| 2493| 7866 7564333,017| 311427 2384] 14071] 7565210,201| 311831,594 2329
1662| 7562910,615| 310594 2493| 7867| 7564333,607| 311428 2384| 14072| 7565201,734| 311839,499 2329
1663| 7562910,843| 310596( 2493| 7868( 7564318,467| 311376 2385| 14073| 7565200,248| 311840,934 2329
1664| 7562924,987| 310617| 2493| 7869| 7564316,712] 311375 2385| 14074| 7565200,764| 311840,142 2329
1665| 7562925,532| 310620( 2493| 7870 7564306,271| 311368 2385| 14075| 7565194,903| 311846,523 2329
1666| 7562927,496| 310634| 2493| 7871| 7564300,012] 311363 2385| 14076] 7565236,595( 311820,833 2330
1667| 7562927,705| 310633| 2493| 7872 7564304,284| 311366 2385| 14077| 7565231,599( 311823,919 2330
1668| 7562925,429| 310652| 2493| 7873| 7564288,242] 311354 2385| 14078| 7565212,515| 311831,045 2330
1669 7562924,61| 310669| 2493| 7874 7564278,135| 311343 2385| 14079| 7565210,42| 311833,137 2330
1670| 7562922,049| 310670f 2493| 7875| 7564271,789] 311339 2385| 14080| 7565202,301| 311840,716 2330
1671| 7562919,489| 310672| 2493| 7876 7564333,116| 311389 2386| 14081| 7565203,243| 311841,584 2331
1672| 7562919,524| 310664| 2492| 7877| 7564331,765| 311391 2387| 14082| 7565234,929| 311823,622 2332
1673| 7562916,809| 310665| 2492| 7878 7564333,749| 311392 2387| 14083| 7565232,169( 311825,327 2332
1674 7562916,027| 310667| 2492| 7879| 7564303,018] 311369 2386| 14084| 7565223,205| 311827,092 2331
1675[ 7562917,025| 310675[ 2493| 7880 7564301,962| 311368 2386| 14085| 7565213,271| 311832,051 2331
1676] 7562917,53| 310687| 2493| 7881| 7564298,778| 311366 2386| 14086| 7565210,638 311834,68 2331
1677| 7562905,237| 310739| 2493| 7882 7564299,112| 311370 2387| 14087| 7565239,508| 311821,446 2333
1678| 7562903,581| 310743| 2493| 7883| 7564261,036] 311337 2387| 14088| 7565234,097| 311825,017 2333
1679| 7562897,095| 310763| 2493| 7884 7564331,412| 311425 2386| 14089| 7565232,454| 311826,031 2333
1680| 7562886,303] 310768| 2493| 7885 7564331,025| 311424 2387| 14090| 7565214,784| 311834,062 2333
1681| 7562909,738| 310577| 2494| 7886 7564331,886| 311425 2386| 14091| 7565211,074| 311837,767 2333
1682| 7562909,794| 310578| 2494| 7887| 7564332,214| 311426 2385| 14092| 7565234,994| 311825,27 2334
1683| 7562911,244| 310588| 2494| 7888 7564333,183| 311395 2388| 14093| 7565232,739| 311826,736 2334
1684| 7562910,182] 310581| 2494| 7889| 7564333,861| 311396 2388| 14094| 7565231,564| 311827,07 2334
1685[ 7562912,327| 310595[ 2494| 7890 7564283,086| 311363 2388| 14095| 7565233,409| 311827,724 2335
1686| 7562926,216| 310616{ 2494| 7891| 7564276,462| 311358 2388| 14096| 7565233,108 311827,598 2335
1687| 7562926,536| 310617| 2494| 7892 7564330,609| 311424 2387| 14097| 7565231,746{ 311828,362 2335
1688| 7562928,303| 310627| 2494| 7893| 7564293,41| 311374 2389| 14098| 7565216,296{ 311836,073 2335
1689| 7562927,373| 310643| 2494| 7894 7564272,536| 311359 2389] 14099| 7565206,514| 311845,728 2335
1690| 7562926,357| 310653| 2494| 7895 7564271,616| 311358 2389| 14100| 7565208,396 311843,76 2335
1691| 7562925,954| 310660| 2494| 7896 7564263,962| 311349 2389| 14101| 7565234,421| 311828,965 2336
1692| 7562924,599| 310671| 2493| 7897| 7564260,067| 311346 2389| 14102| 7565233,552| 311828,601 2336
1693| 7562924,297| 310672| 2493| 7898 7564262,429| 311349 2389| 14103| 7565227,495( 311833,25 2337
1694| 7562924,276| 310673| 2493| 7899| 7564244,101| 311324 2389| 14104| 7565210,972| 311844,848 2337
1695| 7562922,044| 310671| 2493| 7900 7564329,004| 311422 2389| 14105| 7565210,384| 311845,464 2337
1696| 7562923,706| 310673| 2493 7901| 7564294,133| 311404 2396| 14106| 7565236,444| 311831,446 2338
1697| 7562919,948| 310683| 2494| 7902 7564331,441| 311425 2389| 14107| 7565234,44| 311830,607 2338
1698| 7562919,259| 310674| 2493| 7903| 7564332,203| 311426 2389| 14108| 7565212,29| 311845,333 2338
1699| 7562918,985| 310684| 2494| 7904 7564333,128| 311427 2389| 14109| 7565212,446{ 311845,201 2338
1700f 7562918,951| 310690( 2494| 7905 7564311,533| 311390 2390] 14110| 7565234,884[ 311831,609 2339
1701| 7562919,183| 310688| 2494| 7906 7564298,52| 311381 2390] 14111] 7565223,244| 311838,138 2339
1702| 7562915,729| 310706{ 2494| 7907| 7564303,722] 311385 2390| 14112] 7565215,793| 311843,619 2339
1703| 7562911,845| 310581| 2495| 7908 7564270,04| 311361 2390] 14113] 7565213,902| 311845,223 2339




1704[ 7562929,356| 310624| 2495| 7909 7564269,536| 311361| 2389,98| 14114| 7565238,467( 311833,927 2340
1705[ 7562930,931| 310632| 2495| 7910 7564269,032| 311360 2390| 14115] 7565221,119{ 311840,582 2340
1706| 7562927,295| 310653| 2495| 7911 7564264,313| 311355 2390] 14116] 7565218,071| 311842,944 2340
1707| 7562924,446| 310677| 2494| 7912 7564260,419| 311351 2390| 14117| 7565220,077| 311841,102 2340
1708| 7562924,342| 310683| 2494| 7913 7564260] 311351 2389,99( 14118 7565242,106| 311837,069 2343
1709| 7562926,543| 310676| 2495| 7914 7564259,582| 311350 2390| 14119| 7565242,812| 311833,609 2341
1710f 7562925,104| 310688| 2495| 7915 7564330,782| 311424 2390] 14120| 7565244,192| 311833,862 2342
1711 7562920,39| 310686( 2494| 7916 7564331,528| 311425 2390| 14121| 7565247,933| 311829,353 2341
1712| 7562920,291| 310683| 2494| 7917 7564329,93| 311423 2391] 14122| 7565241,95 311835,726 2342
1713 7562924,81| 310690| 2495| 7918 7564333,375| 311414 2392| 14123| 7565239,479| 311835,167 2341
1714| 7562923,235| 310692| 2495| 7919 7564297,049| 311384 2391] 14124| 7565235,772| 311833,615 2341
1715 7562920,01| 310693| 2495| 7920 7564265,661| 311366 2392| 14125| 7565236,216| 311834,618 2342
1716{ 7562908,414| 310739| 2495| 7921 7564269,268| 311361 2390] 14126] 7565240,49( 311836,408 2342
1717| 7562916,712| 310593| 2497| 7922 7564263,905| 311363 2392| 14127| 7565225,027| 311839,642 2341
1718 7562916,78| 310594 2497| 7923 7564266,469| 311362 2391| 14128| 7565232,35 311836,786 2342
1719 7562917,104| 310594 2497| 7924| 7564258,155| 311353 2391| 14129 7565220,13( 311841,309]| 2340,03
1720| 7562932,385| 310633| 2496] 7925 7564256,374| 311355 2392| 14130| 7565236,42 311836,597| 2342,24
1721 7562929,383| 310650{ 2496| 7926| 7564252,975| 311346 2391| 14131] 7565202,133| 311820,157 2315
1722| 7562931,443) 310647| 2497| 7927 7564260,089| 311351 2390| 14132| 7565200,171| 311822,768 2314,9
1723 7562929,379| 310650{ 2496| 7928| 7564244,061]| 311339 2392| 14133| 7565257,084| 311831,55 2347
1724| 7562931,436| 310648| 2497| 7929 7564236,787| 311328 2392| 14134| 7565272,062| 311826,032 2351
1725] 7562931,55| 310649( 2497| 7930| 7564236,058| 311327 2392| 14135| 7565287,233| 311751,516] 2301,01
1726| 7562929,437| 310651| 2496] 7931 7564329,361| 311422 2391| 14136 7565282,043| 311752,761 2301
1727] 7562930,486| 310653| 2497| 7932| 7564327,399| 311419 2391| 14137| 7565292,471| 311750,275 2301
1728| 7562927,324| 310653| 2495| 7933 7564326,597| 311418 2392| 14138| 7565350,401| 311708,296 2325
1729 7562928,522| 310668| 2496| 7934| 7564327,94| 311420 2392| 14139| 7565349,079| 311710,644 2323
1730| 7562929,985| 310669| 2497| 7935 7564328,329| 311421 2392| 14140| 7565326,687| 311736,108 2307
1731] 7562928,184| 310673| 2496| 7936| 7564329,452| 311415 2393| 14141) 7565299,337| 311749,289 2302
1732| 7562929,761| 310671| 2497| 7937 7564295,927| 311391 2393| 14142| 7565282,305( 311753,31 2302
1733] 7562929,002]| 310679| 2497| 7938| 7564282,007| 311382 2393| 14143| 7565281,4| 311753,115 2301
1734[ 7562924,501| 310704| 2496] 7939 7564235,146| 311331 2393| 14144| 7565280,959( 311754,119 2302
1735] 7562924,415]| 310693| 2495| 7940| 7564234,27| 311330 2393| 14145| 7565314,428| 311746,24 2303
1736| 7562925,592| 310707| 2497| 7941| 7564234,35| 311330 2393| 14146| 7565305,777| 311748,212 2302
1737] 7562921,716| 310705{ 2496| 7942| 7564326,52]| 311418 2393| 14147| 7565312,881| 311747,672 2303
1738| 7562919,622| 310704| 2496] 7943 7564326,729| 311418 2393| 14148| 7565299,498| 311749,909 2303
1739 7562919,359| 310704| 2496| 7944| 7564325,794| 311417 2393| 14149| 7565282,616] 311753,862 2303
1740[ 7562919,277| 310705| 2496] 7945 7564328,091| 311417| 2393,16] 14150| 7565282,786| 311753,873 2303
1741 7562918,932| 310706{ 2496| 7946| 7564325,53| 311416 2394| 14151| 7565314,122| 311746,774 2303
1742| 7562922,449| 310710| 2497| 7947 7564327,623| 311416] 2393,21| 14152| 7565316,492| 311745,455 2304
1743 7562919,307| 310714| 2497| 7948| 7564325,105] 311415 2394| 14153| 7565313,461| 311747,499 2303
1744[ 7562914,726| 310727| 2496] 7949 7564308,081| 311402 2394| 14154| 7565313,147| 311747,575 2303
1745] 7562918,068| 310722| 2497| 7950| 7564294,901| 311394 2394| 14155| 7565282,927| 311754,415 2304
1746 7562906,69| 310748| 2496] 7951 7564305,986| 311401 2394] 14156| 7565315,197| 311748,156 2305
1747] 7562901,054| 310770f 2497| 7952| 7564293,112] 311393 2394| 14157| 7565313,456| 311748,579 2305
1748| 7562934,432| 310639| 2498| 7953 7564292,573| 311393 2394| 14158| 7565297,914| 311751,555 2305
1749| 7562933,503| 310645( 2498| 7954| 7564272,788] 311379 2394| 14159| 7565316,934| 311748,813 2307
1750| 7562934,182| 310641| 2498| 7955 7564262,054| 311372 2394| 14160| 7565313,61| 311749,082 2306
1751 7562933,493| 310646( 2498| 7956| 7564234,582| 311335 2394| 14161| 7565313,764| 311749,584 2307
1752| 7562928,844| 310694| 2498| 7957 7564325,129| 311416 2394| 14162| 7565311,082f 311750,559 2307
1753| 7562927,087| 310707| 2498| 7958| 7564325,261| 311416 2394| 14163| 7565297,531| 311752,291 2306
1754| 7562924,108| 310714| 2497| 7959 7564316,537| 311409| 2394,06] 14164| 7565297,147| 311753,027 2307
1755| 7562923,524| 310724| 2498| 7960| 7564302,779] 311403 2395| 14165| 7565283,859| 311756,071 2307
1756| 7562921,088| 310718| 2497| 7961 7564288,302| 311396 2395| 14166| 7565279,193| 311758,136 2306
1757 7562919,337| 310723| 2498| 7962| 7564282,269| 311390 2395| 14167| 7565278,752| 311759,14 2307
1758| 7562920,193| 310724| 2498| 7963 7564273,681| 311388 2396| 14168| 7565325,971| 311740,178 2308
1759 7562919,806| 310723| 2498| 7964| 7564273,094]| 311388 2396| 14169| 7565317,802| 311749,142 2308
1760| 7562935,558| 310643| 2499| 7965 7564256,215| 311367 2395| 14170| 7565310,632| 311751,281 2308
1761| 7562935,776| 310646{ 2499 7966| 7564260,25| 311375 2395| 14171] 7565300,301| 311753,008 2308
1762| 7562935,55| 310644| 2499| 7967 7564283,492| 311398 2396| 14172| 7565332,817| 311731,042 2309
1763| 7562930,834| 310688| 2499| 7968| 7564273,764| 311389 2396| 14173| 7565348,418| 311711,818 2322
1764 7562930,63| 310693| 2499| 7969 7564272,459| 311395 2397| 14174| 7565318,67 311749,47 2309




1765] 7562926,979| 310715[ 2499| 7970 7564271,959| 311393 2397| 14175] 7565314,073| 311750,588 2309
1766| 7562924,742| 310726| 2499| 7971 7564273,04| 311388 2396| 14176| 7565284,48| 311757,175 2309
1767| 7562922,464| 310729| 2499| 7972 7564268,435| 311388 2397| 14177| 7565285,016{ 311757,209 2309
1768| 7562918,904| 310732| 2499| 7973 7564268,113| 311390 2397| 14178| 7565330,711| 311737,54 2310
1769| 7562917,851| 310732| 2499| 7974 7564251,089| 311369 2397| 14179| 7565347,758| 311712,992 2321
1770| 7562914,767| 310740( 2499| 7975 7564247,468| 311366 2397| 14180 7565347,097| 311714,166 2320
1771| 7562935,667| 310644| 2499| 7976 7564276,843| 311405 2398| 14181| 7565319,538| 311749,799 2310
1772| 7562936,208| 310651| 2500| 7977 7564271,154| 311401 2398| 14182| 7565341,811| 311723,557 2312
1773| 7562935,254| 310653| 2500| 7978 7564273,871| 311403 2398| 14183| 7565338,947| 311725,976 2311
1774| 7562934,548| 310661| 2500| 7979 7564270,237| 311397 2398| 14184| 7565341,773| 311723,86 2312
1775] 7562934,601| 310658 2500| 7980 7564245,686| 311368 2398| 14185| 7565344,454| 311718,861 2316
1776| 7562933,827| 310693| 2501| 7981 7564237,013| 311356 2398| 14186| 7565343,793| 311720,035 2315
1777 7562929,76] 310709| 2500| 7982 7564222,999| 311340 2398| 14187| 7565320,406{ 311750,128 2311
1778| 7562926,628| 310724 2500| 7983 7564216,43| 311333 2398| 14188| 7565314,382| 311751,593 2311
1779 7562923,03] 310729( 2499| 7984 7564269,259| 311404 2399| 14189| 7565295,613| 311755,971 2311
1780 7562922,465| 310732| 2499| 7985| 7564268,515| 311402 2399| 14190| 7565285,102| 311758,279 2311
1781| 7562926,271| 310726{ 2500| 7986 7564259,117| 311390 2399| 14191 7565286,131| 311758,877 2312
1782| 7562918,832| 310740{ 2500] 7987| 7564253,036] 311386 2399| 14192| 7565276,986| 311763,156 2311
1783| 7562921,324| 310741| 2500| 7988 7564212,817| 311333 2399| 14193| 7565344,038| 311724,191 2312
1784 7562916,374| 310740{ 2500] 7989| 7564257,127| 311398 2400| 14194 7565362,29| 311728,027 2313
1785[ 7562935,556| 310666{ 2501| 7990 7564255,058| 311397 2400] 14195| 7565359,68| 311728,909 2313
1786| 7562935,165| 310671| 2501 7991] 7564266,835| 311402| 2399,09( 14196| 7565337,821| 311733,583 2313
1787| 7562935,404| 310655[ 2500| 7992 7564268,88| 311404 2399| 14197| 7565322,143| 311750,785 2313
1788| 7562934,541] 310677| 2501| 7993] 7564268,697| 311403| 2399,04| 14198| 7565294,846( 311757,443 2313
1789| 7562933,876| 310703| 2502| 7994 7564253,334| 311395 2400] 14199| 7565285,723| 311759,384 2313
1790 7562932,976| 310699( 2501| 7995| 7564243,399| 311373 2400| 14200| 7565363,648| 311729,191 2313
1791| 7562931,369| 310716{ 2502| 7996 7564242,124| 311372 2400] 14201| 7565363,067| 311728,302 2313
1792 7562928,713| 310722| 2501] 7997| 7564246,088| 311392 2401| 14202| 7565362,77| 311728,701 2313
1793| 7562932,412| 310711| 2502| 7998 7564221,557| 311361 2403] 14203| 7565364,569| 311727,534 2314
1794] 7562929,62| 310726{ 2502| 7999| 7564234,455] 311371 2402| 14204| 7565362,766| 311729,169 2313
1795[ 7562929,444| 310726{ 2502| 8000 7564243,462| 311383| 2401,11] 14205] 7565363,331| 311731,099 2314
1796| 7562926,023| 310732| 2501| 8001| 7564247,759| 311392| 2401,02 14206| 7565366,954| 311731,189 2314
1797{ 7562922,543| 310742| 2501| 8002 7564249,602| 311392 2401| 14207| 7565362,123| 311730,817 2314
1798 7562919,571| 310745| 2501 8003] 7564254,196] 311396{ 2400,02| 14208| 7565350,644| 311730,028 2314
1799| 7562919,923| 310748| 2501| 8004 7564249,799| 311392 2401] 14209| 7565342,177| 311728,794 2314
1800 7562924,046] 310743| 2502| 8005| 7564249,429| 311392 2401| 14210| 7565340,191| 311732,264 2314
1801| 7562914,391| 310755[ 2502| 8006 7564240,836| 311374 2401] 14211] 7565307,933| 311755,613 2314
1802| 7562918,492| 310756{ 2502| 8007| 7564240,342] 311374 2401| 14212| 7565294,462| 311758,179 2314
1803| 7562915,151| 310747{ 2501| 8008 7564238,836| 311372 2401] 14213| 7565286,874| 311759,989 2314
1804| 7562913,937| 310755( 2502| 8009| 7564203,661| 311329 2401| 14214) 7565370,261| 311733,187 2315
1805 7562910,09| 310761| 2501| 8010 7564193,744| 311335 2403] 14215] 7565363,896{ 311733,029 2315
1806| 7562912,908| 310757| 2502 8011| 7564188,443]| 311335 2402| 14216| 7565361,774| 311732,533 2315
1807| 7562912,349| 310759| 2502| 8012 7564192,541| 311337 2403] 14217| 7565355,313| 311732,089 2315
1808| 7562925,36]| 310744| 2503 8013] 7564202,106]| 311344| 2402,63| 14218| 7565342,323| 311731,206 2315
1809| 7562925,586| 310743| 2503| 8014 7564211,67| 311350 2403] 14219| 7565314,999( 311753,602 2315
1810 7562918,824| 310759( 2503] 8015| 7564197,968| 311334 2403| 14220| 7565301,426| 311757,347 2315
1811 7562915,7| 310756| 2502 8016| 7564198,366| 311335 2403| 14221| 7565359,539( 311723,157 2316
1812 7562913,649| 310756{ 2502| 8017| 7564195,763| 311326 2403| 14222| 7565369,074| 311725,232 2317
1813| 7562917,079| 310761| 2503| 8018 7564193,368| 311330 2404| 14223| 7565365,026 311736,889 2317
1814| 7562914,549| 310763| 2503 8019| 7564195,856| 311335| 2403,05[ 14224| 7565361,425 311734,249 2316
1815[ 7562912,851| 310763| 2503| 8020 7564196,015| 311335| 2403,04] 14225| 7565361,076| 311735,965 2317
1816| 7562933,695| 310721| 2504| 8021| 7564191,812] 311323 2404| 14226| 7565344,292| 311734,813 2317
1817{ 7562932,629| 310727| 2504| 8022 7564322,498| 311330| 2369,92| 14227| 7565343,366{ 311733,009 2316
1818| 7562932,998| 310725| 2504| 8023] 7564322,902| 311327| 2370,01| 14228| 7565341,842| 311733,015 2316
1819 7562928,66| 310739| 2504| 8024 7564323,847| 311326 2370] 14229| 7565307,034| 311757,057 2316
1820 7562927,181| 310743| 2504| 8025| 7564333,63| 311428 2388| 14230| 7565293,695| 311759,652 2316
1821| 7562926,918| 310744| 2504| 8026 7564439,785| 311322| 2340,95| 14231| 7565301,747| 311758,587 2317
1822 7562917,888| 310761| 2503 8027| 7564439,862| 311321 2341| 14232| 7565293,311| 311760,388 2317
1823| 7562917,693| 310764| 2503| 8028 7564439,054| 311323 2341| 14233| 7565287,989| 311761,657 2317
1824| 7562916,951| 310764| 2503 8029| 7564442,289| 311321 2341| 14234| 7565326,484| 311752,428 2318
1825| 7562933,871| 310728| 2505| 8030 7564439,473| 311319 2342| 14235| 7565288,361| 311762,213 2318




1826| 7562931,316| 310736{ 2505| 8031 7564438,741| 311318 2342] 14236| 7565360,378| 311739,398 2319
1827| 7562928,775| 310744| 2505| 8032 7564446,319| 311323 2340| 14237| 7565346,143| 311738,421 2319
1828| 7562933,994| 310733| 2506] 8033[ 7564437,63| 311317 2342| 14238| 7565340,399( 311738,441 2319
1829| 7562947,737| 310769| 2525| 8034 7564433,666| 311315 2342,86| 14239| 7565287,587| 311762,697 2319
1830| 7562933,326| 310740( 2507| 8035 7564422,087| 311306 2343| 14240| 7565373,578| 311722,929 2320
1831| 7562931,965| 310744| 2507| 8036 7564434,013| 311321 2344| 14241| 7565386,794| 311743,178 2320
1832| 7562931,136| 310745[ 2507| 8037 7564426,338| 311308| 2342,95| 14242| 7565366,721| 311742,679 2320
1833| 7562922,788| 310770| 2507| 8038| 7564421,086| 311306 2343| 14243| 7565352,791| 311740,617 2320
1834[ 7562946,737| 310768| 2524| 8039 7564420,503| 311305| 2343,81| 14244| 7565359,68 311742,831 2321
1835[ 7562933,262| 310745[ 2508| 8040 7564418,672| 311307 2344| 14245] 7565339,918| 311740,25 2320
1836| 7562927,553| 310757| 2508| 8041 7564422,334| 311303 2344] 14246] 7565347,069| 311740,225 2320
1837| 7562930,468| 310750( 2508| 8042 7564422,17| 311306 2343| 14247| 7565315,771| 311756,113 2320
1838| 7562925,134| 310767| 2508| 8043 7564409,918| 311304 2344] 14248| 7565292,161| 311762,596 2320
1839| 7562934,111| 310746| 2509| 8044 7564409,146| 311302| 2343,94| 14249| 7565289,104| 311763,324 2320
1840[ 7562940,646| 310762| 2518| 8045 7564406,36| 311297 2344] 14250| 7565376,582| 311721,394 2322
1841 7562939,631| 310760f 2517| 8046| 7564416,126] 311303| 2343,86[ 14251| 7565367,851| 311746,539 2322
1842| 7562932,512| 310752| 2510| 8047 7564400,85| 311288| 2344,97| 14252| 7565347,995| 311742,028 2321
1843 7562929,827| 310761| 2510] 8048| 7564403,795| 311291 2345| 14253| 7565338,957| 311743,868 2322
1844 7562934,52| 310755[ 2512| 8049 7564410,672| 311292 2345] 14254| 7565339,438| 311742,059 2321
1845| 7562943,376| 310770f 2522| 8050| 7564408,374]| 311300 2344| 14255| 7565316,08| 311757,117 2322
1846| 7562947,633| 310770| 2525| 8051 7564408,815| 311308 2347] 14256] 7565304,335[ 311761,388 2322
1847 7562896,055| 310572| 2485 8052| 7564400,378] 311293 2346 14257| 7565291,393| 311764,068 2322
1848| 7562895,507| 310578| 2485| 8053 7564406,569| 311308 2347| 14258| 7565354,036( 311713,418 2322
1849| 7562894,998| 310579| 2485| 8054| 7564397,646| 311284 2345| 14259| 7565396,714| 311749,173 2323
1850| 7562893,877| 310579| 2485| 8055 7564389,115| 311274 2346| 14260| 7565330,825[ 311754,071 2323
1851 7562924,086| 310692| 2495| 8056| 7564397,316| 311284 2345| 14261| 7565316,234| 311757,619 2323
1852 7562895,97| 310771| 2494| 8057 7564382,599| 311268| 2346,95| 14262| 7565302,711| 311762,307 2323
1853| 7562896,536| 310775[ 2495| 8058 7564383,885| 311270 2347| 14263| 7565291,01| 311764,804 2323
1854| 7562892,385| 310773| 2494| 8059 7564381,312| 311265 2347| 14264| 7565379,585[ 311719,859 2324
1855[ 7562896,205| 310776{ 2495| 8060 7564398,648| 311281 2346| 14265| 7565400,02| 311751,171 2324
1856| 7562890,373| 310785[ 2495| 8061 7564397,853| 311284 2345] 14266| 7565368,981| 311750,399 2324
1857| 7562896,245| 310780( 2495| 8062| 7564417,437| 311320 2348| 14267| 7565358,633| 311747,979 2324
1858| 7562883,63| 310791| 2495| 8063 7564405,529| 311309 2348| 14268| 7565350,772 311747,44 2324
1859| 7562889,161| 310786( 2495| 8064 7564405,326| 311308 2348| 14269| 7565337,995| 311747,485 2324
1860| 7562897,802| 310776{ 2496] 8065[ 7564391,008| 311293 2348| 14270| 7565331,693 311754,4 2324
1861| 7562899,399| 310776( 2497| 8066| 7564382,971| 311270 2347| 14271| 7565319,57| 311757,348 2324
1862| 7562899,595| 310798| 2497| 8067 7564379,927| 311274 2348| 14272| 7565316,596{ 311758,809 2324
1863| 7562887,091| 310797| 2496| 8068| 7564382,472]| 311269 2347| 14273] 7565309,5| 311760,627 2324
1864| 7562901,271| 310807| 2498| 8069 7564378,178| 311272 2348| 14274| 7565302,871| 311762,926 2324
1865| 7562898,177| 310809| 2498| 8070| 7564380,776| 311267| 2346,97| 14275| 7565352,202| 311710,171 2324
1866| 7562902,926| 310813| 2499| 8071 7564374,776| 311266 2347| 14276| 7565401,67| 311751,698 23249
1867| 7562902,355| 310814| 2499| 8072| 7564381,892| 311267| 2346,96| 14277| 7565401,674| 311750,636 2325
1868| 7562901,785| 310815[ 2499| 8073 7564363,344| 311266 2348| 14278| 7565400,432| 311752,761 2325
1869| 7562904,513| 310814 2500] 8074 7564365,988| 311263 2348| 14279| 7565398,581| 311753,051 2325
1870f 7562902,953| 310814| 2499| 8075 7564373,696| 311263 2348| 14280| 7565369,615[ 311752,33 2325
1871] 7562902,84| 310815| 2499| 8076| 7564376,072]| 311266| 2347,02 14281| 7565357,935 311751,412 2326
1872| 7562904,661| 310816{ 2500| 8077 7564378,224| 311265| 2347,01| 14282| 7565337,514| 311749,294 2325
1873] 7562903,984| 310822| 2500 8078| 7564380,196| 311266| 2346,98| 14283| 7565332,561| 311754,729 2325
1874| 7562905,787| 310776{ 2501| 8079 7564377,368| 311265 2347| 14284| 7565316,966( 311760,026 2325
1875[ 7562907,682| 310813| 2502] 8080 7564405,453| 311309 2348| 14285| 7565303,773| 311763,405 2325
1876] 7562908,077| 310819( 2502| 8081 7564403,836| 311311 2349| 14286| 7565351,285[ 311708,548 2325
1877| 7562906,274| 310836{ 2502| 8082| 7564400,673]| 311309 2349| 14287| 7565402,485| 311748,811 2326
1878| 7562897,021| 310835[ 2502| 8083 7564382,379| 311282 2349| 14288| 7565403,16 311752,038 2325
1879 7562894,239| 310828| 2501| 8084| 7564376,882| 311278 2349| 14289| 7565406,214| 311752,327 2326
1880| 7562907,418| 310842| 2503| 8085 7564355,096| 311261 2348| 14290| 7565404,544| 311754,408 2326
1881| 7562910,578| 310776{ 2504| 8086| 7564352,987| 311264 2349 14291| 7565402,494| 311752,867 2325
1882| 7562911,873| 310772| 2504| 8087 7564345,75| 311259| 2348,99| 14292| 7565403,264| 311755,517 2327
1883| 7562905,874| 310849( 2504| 8088 7564347,013| 311260 2349 14293| 7565390,866| 311756,691 2327
1884| 7562908,563| 310849( 2504| 8089 7564344,486| 311258 2349| 14294| 7565357,586| 311753,128 2327
1885| 7562917,402]| 310772| 2504| 8090| 7564364,396| 311262 2348,1| 14295| 7565352,624| 311751,047 2326
1886| 7562918,095| 310776{ 2505| 8091 7564352,769| 311264 2349| 14296| 7565353,55( 311752,851 2327




1887| 7562915,323) 310772| 2504| 8092 7564350,889| 311263 2349| 14297| 7565336,552| 311752,912 2327
1888| 7562912,95| 310774| 2504| 8093 7564411,17| 311321 2350] 14298| 7565337,033| 311751,103 2326
1889| 7562917,756| 310777| 2505| 8094 7564386,583| 311299 2350] 14299| 7565333,429( 311755,057 2326
1890| 7562913,882| 310772| 2504| 8095 7564381,626| 311288 2350] 14300] 7565329,96| 311756,441 2327
1891| 7562914,718) 310772| 2504| 8096 7564369,59| 311277 2350] 14301| 7565326,496{ 311756,743 2326
1892| 7562913,296| 310772| 2504| 8097 7564352,996| 311269 2350] 14302| 7565317,336| 311761,242 2326
1893| 7562911,51| 310774[ 2504| 8098 7564348,871| 311265 2350] 14303| 7565322,462| 311760,123 2327
1894| 7562916,315| 310779| 2505| 8099 7564345,576| 311263 2350| 14304| 7565316,25 311762,874| 2326,06
1895[ 7562912,214| 310781| 2505| 8100 7564344,611| 311258 2349] 14305| 7565313,755[ 311762,16 2326
1896| 7562909,853| 310854 2505| 8101 7564338,893| 311257 2350| 14306 7565322,979( 311760,908| 2326,99
1897| 7562909,95| 310855[ 2505| 8102 7564338,542| 311256 2350] 14307| 7565323,684| 311762,74 2327
1898| 7562918,594| 310788| 2506| 8103| 7564398,932| 311318 2352| 14308| 7565404,108| 311745,161 2328
1899| 7562917,593| 310780( 2505| 8104 7564385,93| 311308 2352| 14309| 7565412,322| 311752,907 2328
1900{ 7562916,172| 310788| 2506| 8105 7564382,158| 311304 2352| 14310 7565397,245| 311756,906 2328
1901| 7562919,804| 310793| 2507| 8106 7564367,749| 311290 2352| 14311| 7565387,008 311758,511 2328
1902| 7562915,049| 310791| 2506] 8107| 7564358,31| 311277 2351| 14312| 7565354,476| 311754,655 2328
1903| 7562914,336| 310791| 2506] 8108 7564353,449| 311278 2352| 14313| 7565336,071| 311754,721 2328
1904| 7562913,888| 310789( 2506] 8109 7564344,834| 311270 2352| 14314| 7565333,423| 311756,138 2328
1905[ 7562913,927| 310793| 2506] 8110( 7564344,164| 311266 2351] 14315] 7565335,166{ 311755,715 2328
1906| 7562918,424| 310795( 2507| 8111] 7564384,835| 311311 2353| 14316| 7565330,411| 311757,618 2328
1907| 7562917,239| 310797| 2507| 8112 7564381,016| 311308 2353| 14317| 7565326,56( 311758,687| 2327,22
1908| 7562913,949| 310796( 2506] 8113 7564379,366| 311306 2353| 14318| 7565324,516| 311764,374 2327
1909| 7562915,541| 310797( 2507| 8114 7564379,945| 311307 2353] 14319| 7565333,093| 311761,687 2328
1910 7562912,132] 310851| 2506] 8115] 7564356,708| 311284 2353| 14320| 7565404,919| 311743,335 2329
1911 7562911,8| 310853] 2506 8116| 7564353,676( 311283 2353] 14321| 7565410,694| 311759,033 2329
1912 7562913,831| 310854 2507| 8117| 7564354,954| 311284 2353| 14322| 7565396,182| 311758,288 2329
1913| 7562912,681| 310859( 2506] 8118 7564380,41| 311311 2354| 14323| 7565383,151| 311760,331 2329
1914{ 7562909,988| 310855[ 2505| 8119 7564378,223| 311310 2354| 14324| 7565355,401| 311756,459 2329
1915[ 7562915,271| 310862| 2507| 8120 7564369,208| 311304 2354| 14325| 7565340,304| 311756,513 2329
1916| 7562985,021| 310877{ 2507| 8121] 7564356,069] 311291 2354| 14326| 7565334,129( 311758,701| 2328,08
1917{ 7562998,701| 310879| 2506| 8122 7564361,66| 311298 2354| 14327| 7565333,695[ 311757,717| 2328,06
1918| 7562999,245| 310868| 2507| 8123] 7564353,128| 311287 2354| 14328| 7565332,824( 311757,929| 2328,04
1919| 7563008,761| 310864| 2506] 8124 7564350,976| 311285 2354| 14329| 7565338,137( 311761,604| 2328,79
1920 7563012,06]| 310869 2505| 8125 7564340,797| 311276 2354| 14330| 7565333,68| 311764,642 2328
1921| 7563004,035| 310860( 2507| 8126 7564339,884| 311275 2354] 14331] 7565333,709| 311764,654 2328
1922 7563011,885| 310864| 2506| 8127| 7564376,823| 311312 2355| 14332| 7565333,582| 311764,403 2328
1923| 7563014,015| 310865[ 2506| 8128 7564382,635| 311316 2355| 14333| 7565388,594| 311715,254 2330
1924 7562922,071] 310776{ 2508] 8129| 7564360,733] 311302 2355| 14334| 7565412,562| 311747,953 2330
1925[ 7562921,285| 310792| 2508| 8130 7564358,516| 311301 2355| 14335| 7565418,43| 311753,486 2330
1926| 7562919,878| 310793| 2507| 8131] 7564359,44| 311301 2355| 14336 7565405,661| 311759,653 2330
1927| 7562921,53| 310792| 2508| 8132 7564342,315| 311282 2355| 14337| 7565379,294| 311762,151 2330
1928| 7562919,582| 310795( 2507| 8133 7564338,778| 311278 2355| 14338 7565356,327| 311758,262 2330
1929| 7562920,211| 310797| 2507| 8134 7564335,578| 311275 2355] 14339 7565366,475 311762,398 2331
1930f 7562920,643| 310796( 2508| 8135 7564374,024| 311317 2357| 14340| 7565356,539| 311758,277 2330
1931| 7562917,917| 310805[ 2508| 8136 7564362,584| 311307 2356| 14341| 7565354,172 311758,27 2330
1932| 7562917,162| 310805 2508| 8137| 7564358,301| 311304 2356 14342| 7565341,77( 311758,34| 2329,01
1933| 7562917,191| 310812| 2508| 8138 7564348,873| 311295 2356| 14343| 7565343,235[ 311760,168 2329
1934| 7562918,325| 310828| 2508| 8139 7564351,967| 311305 2357| 14344| 7565339,44( 311763,008| 2328,84
1935[ 7562915,694| 310851| 2508| 8140 7564337,654| 311283 2356| 14345| 7565343,628| 311761,08 2329
1936{ 7562917,013] 310860( 2508| 8141 7564336,634| 311281 2356 14346| 7565343,748( 311762,395| 2328,98
1937| 7562978,29| 310873| 2508| 8142 7564338,462| 311278 2355| 14347| 7565344,37( 311762,521 2329
1938| 7562976,208| 310876( 2508| 8143 7564366,288| 311316 2358| 14348| 7565339,636( 311763,464| 2328,85
1939| 7562999,326| 310857( 2508| 8144 7564344,619| 311302 2358| 14349| 7565344,291| 311763,94| 2329,01
1940{ 7563000,701) 310857( 2508| 8145 7564337,443| 311294 2358 14350| 7565339,757( 311764,779| 2328,89
1941| 7562920,551| 310801| 2508| 8146 7564345,417| 311310 2359| 14351| 7565421,484| 311753,776 2331
1942 7562922,628| 310806{ 2508| 8147| 7564340,365| 311309 2360] 14352| 7565424,539| 311754,066 2332
1943| 7562924,177| 310811| 2509| 8148 7564342,142| 311312 2360| 14353| 7565416,844| 311763,658 2332
1944[ 7562919,91| 310809( 2508| 8149 7564337,233| 311306 2360| 14354| 7565414,794| 311762,116 2331
1945[ 7562920,459| 310805[ 2508| 8150 7564352,609| 311316 2361| 14355| 7565375,436 311763,97 2331
1946{ 7562918,445| 310809( 2508| 8151 7564352,531| 311320 2362| 14356| 7565377,556( 311764,853 2332
1947{ 7562921,538| 310812 2509| 8152 7564338,868| 311314 2361| 14357| 7565372,935[ 311763,908 2331




1948| 7562918,898| 310813| 2509| 8153 7564351,416| 311319 2362| 14358| 7565356,835[ 311761,447| 2330,04
1949| 7562973,625| 310877| 2509| 8154 7564338,238| 311313 2361| 14359| 7565356,346| 311764,433 2330
1950f 7562973,745| 310878| 2509| 8155 7564337,597| 311317 2362| 14360| 7565427,593| 311754,356 2333
1951| 7562975,865| 310874| 2508| 8156 7564336,585| 311316 2362| 14361| 7565408,059 311763,79 2333
1952 7562986,71| 310860( 2509| 8157 7564335,979| 311315 2362| 14362| 7565387,454| 311764,516 2333
1953| 7563000,117| 310857| 2508| 8158 7564337,128| 311312 2361| 14363| 7565391,932| 311763,814 2333
1954| 7562994,758| 310854 2509| 8159 7564334,436| 311319 2364| 14364| 7565394,601| 311712,184 2334
1955[ 7563009,568| 310856( 2509| 8160( 7564424,537| 311326 2347| 14365| 7565408,975( 311734,209 2334
1956| 7562926,039| 310815[ 2509| 8161 7564423,093| 311325 2348| 14366| 7565396,102| 311711,417 2335
1957| 7562923,154| 310813| 2509| 8162 7564426,566| 311333 2350| 14367| 7565417,534| 311739,69 2335
1958| 7562921,093) 310822| 2510| 8163 7564417,279| 311328 2350] 14368| 7565410,598| 311730,559 2336
1959| 7562930,457| 310824| 2510| 8164| 7564417,633| 311327 2350] 14369| 7565433,701| 311754,935 2335
1960| 7562930,034| 310824| 2510| 8165 7564416,013| 311329 2351| 14370| 7565397,604| 311710,649 2336
1961| 7562928,378| 310824| 2510| 8166 7564413,522| 311330 2352| 14371| 7565400,607| 311709,114 2338
1962| 7562925,674| 310824| 2510| 8167 7564416,145| 311332 2352| 14372| 7565442,863| 311755,805 2338
1963| 7562924,761| 310824| 2510| 8168| 7564414,859| 311328 2351| 14373| 7565413,032| 311725,083 2339
1964| 7562922,741| 310814| 2509| 8169 7564415,458| 311328| 2350,98| 14374| 7565413,843| 311723,258 2340
1965| 7562919,51| 310814| 2509] 8170| 7564414,903] 311328 2351| 14375| 7565413,872| 311723,285 2340
1966| 7562921,047| 310837| 2510| 8171 7564414,48| 311328] 2351,01] 14376] 7565415,466| 311719,608 2342
1967 7562921,773] 310853| 2511| 8172| 7564416,428| 311326{ 2350,09| 14377| 7565433,34| 311739,053 2341
1968| 7562968,889| 310881| 2509| 8173 7564415,578| 311325 2350] 14378| 7565452,026| 311756,674 2341
1969| 7562966,616| 310880( 2510 8174| 7564414,1] 311327 2351| 14379 7565452,05| 311760,741 2342
1970f 7562970,124| 310881| 2509| 8175 7564411,68| 311329 2352| 14380| 7565452,571| 311764,49 2341
1971 7562965,025| 310870f 2510] 8176] 7564419,943] 311340 2354| 14381| 7565455,44| 311762,128 2342
1972| 7562972,476| 310878| 2509| 8177 7564411,206| 311335 2354| 14382| 7565456,284| 311763,521 2342
1973 7562983,344| 310856{ 2510] 8178| 7564401,768| 311331 2355| 14383| 7565408,115| 311705,277 2343
1974[ 7562969,664| 310869| 2510| 8179 7564425,639| 311352 2357| 14384| 7565456,66 311759,091 2343
1975 7562969,229| 310866( 2510 8180| 7564427,635| 311354 2357| 14385| 7565458,134| 311757,254 2343
1976] 7562993,125| 310851| 2510| 8181 7564427,272| 311353 2357| 14386| 7565458,72| 311760,444 2343
1977] 7563006,437| 310851| 2510] 8182| 7564426,108] 311355 2358| 14387| 7565458,309| 311759,766 2343
1978| 7562926,386| 310776( 2511| 8183 7564424,729| 311354 2358| 14388| 7565460,99| 311762,526 2343
1979| 7562927,824| 310776{ 2512| 8184| 7564419,976] 311351 2358| 14389| 7565461,146] 311762,908 2343
1980 7562927,21| 310788| 2512| 8185 7564391,856| 311334 2358| 14390| 7565417,088| 311715,957 2344
1981| 7562928,135| 310789| 2512| 8186] 7564389,311| 311332 2358| 14391| 7565458,222 311758,51| 2343,06
1982| 7562931,676| 310825[ 2511| 8187 7564390,947| 311333 2358| 14392| 7565427,477| 311723,163 2345
1983| 7562932,908| 310830( 2511| 8188 7564405,368| 311346 2359| 14393| 7565418,843| 311715,022 2345
1984| 7562939,198| 310833| 2511| 8189 7564389,662| 311335 2359| 14394| 7565457,626( 311751,594 2345
1985[ 7562929,669| 310828( 2511| 8190 7564388,727| 311334 2359| 14395| 7565460,889| 311757,245 2344
1986| 7562937,489| 310835[ 2511| 8191 7564382,926| 311331 2359| 14396 7565414,122| 311702,206 2347
1987| 7562936,669| 310834 2511| 8192| 7564416,127| 311355 2360| 14397| 7565419,522| 311710,482 2347
1988[ 7562941,551| 310839| 2512| 8193 7564420,403| 311369| 2361,97| 14398| 7565418,711| 311712,307 2346
1989| 7562939,265| 310841| 2512| 8194| 7564418,787| 311371 2362| 14399| 7565454,393| 311745,955 2346
1990| 7562936,623| 310835[ 2511| 8195 7564427,027| 311376 2361| 14400| 7565455,597| 311746,458 2346
1991 7562934,139| 310834| 2511] 8196| 7564422,02] 311367 2362| 14401| 7565452,951| 311741,064 2347
1992[ 7562926,577| 310831| 2511| 8197 7564425,503| 311371| 2361,21] 14402| 7565461,265( 311750,321 2346
1993 7562927,662| 310830f 2511| 8198| 7564427,18] 311370| 2361,15 14403| 7565450,305 311735,671 2348
1994| 7562924,932| 310835[ 2512| 8199 7564423,979| 311367 2361| 14404| 7565461,495| 311743,297 2348
1995| 7562924,471] 310832| 2511| 8200| 7564421,075] 311366 2362| 14405| 7565421,145| 311706,831 2349
1996| 7562923,287| 310830( 2511| 8201 7564407,525| 311356 2362| 14406| 7565417,125( 311700,671 2349
1997| 7562923,276| 310834| 2511| 8202| 7564369,777| 311325 2360| 14407| 7565444,695| 311729,039 2349
1998| 7562924,107| 310867| 2511| 8203 7564366,085| 311330 2362| 14408| 7565418,626( 311699,904 2350
1999| 7562925,664| 310864| 2512 8204| 7564369,211| 311325 2360| 14409| 7565423,815| 311706,759 2350
2000| 7562926,427| 310867| 2512| 8205 7564367,421| 311327 2361| 14410| 7565445,012| 311724,884 2350
2001| 7562930,797| 310873| 2515| 8206| 7564365,624| 311329| 2361,98| 14411| 7565441,463 311723,4 2350
2002| 7562931,139| 310879 2515| 8207 7564367,471| 311327 2361| 14412| 7565461,726| 311736,274 2350
2003| 7562962,984| 310880( 2511| 8208| 7564416,23]| 311370 2362| 14413| 7565423,579| 311701,355 2352
2004| 7562963,884| 310878| 2511| 8209 7564417,671| 311371| 2361,99| 14414| 7565420,128| 311699,136 2351
2005| 7562959,994| 310871| 2512| 8210| 7564416,554| 311370 2362| 14415| 7565434,997| 311712,123 2352
2006 7562967,51| 310868| 2510| 8211| 7564413,49| 311369 2363| 14416| 7565438,23| 311717,762 2351
2007| 7562959,408| 310867| 2512| 8212| 7564418,815| 311368| 2362,11| 14417| 7565439,72| 311714,097 2352
2008| 7562961,256| 310864| 2511| 8213 7564420,203| 311368 2362| 14418| 7565442,366 311719,49 2351




2009| 7562964,004| 310863| 2511| 8214 7564420,639| 311367| 2362,05] 14419] 7565425,201| 311697,705 2354
2010{ 7562960,699| 310861| 2511| 8215 7564420,599| 311368 2362| 14420| 7565424,633| 311696,834 2354
2011| 7562959,249| 310859( 2511| 8216 7564410,83| 311365| 2362,94] 14421| 7565428,532| 311700,846 2354
2012| 7562963,683| 310862| 2511| 8217 7564408,17| 311360 2363| 14422| 7565434,428 311703,31 2354
2013| 7562957,59| 310861| 2512| 8218 7564403,224| 311356 2363| 14423| 7565427,196 311696 2355
2014 7562954,6( 310854| 2512 8219| 7564401,589| 311355 2363| 14424| 7565429,523| 311696,972 2355
2015[ 7562961,368| 310857| 2511| 8220 7564384,678| 311345 2363| 14425| 7565436,036| 311697,225 2356
2016| 7562957,279| 310852| 2512| 8221 7564376,813| 311337 2363| 14426| 7565462,302| 311718,716 2355
2017{ 7562959,958| 310850( 2512| 8222 7564364,227| 311332 2363| 14427| 7565445,96 311700,399 2357
2018| 7562963,201| 310853| 2512| 8223 7564371,869| 311334 2363| 14428| 7565455,884| 311703,572 2358
2019| 7562962,966| 310857| 2511| 8224 7564365,064| 311330 2362| 14429| 7565462,648| 311708,181 2358
2020| 7562966,109| 310860| 2511| 8225[ 7564363,541| 311331| 2362,94| 14430| 7565402,413| 311752,398| 2324,97
2021| 7562967,869| 310850( 2512| 8226 7564362,854| 311331 2363| 14431| 7565354,333[ 311763,973| 2329,98
2022| 7562978,755| 310850( 2511| 8227 7564417,758| 311374 2364| 14432| 7565276,103| 311765,164 2313
2023| 7562984,466| 310841| 2512| 8228 7564409,372| 311366| 2362,95| 14433] 7565290,219( 311764,992 2323
2024| 7562987,29| 310846( 2511| 8229| 7564403,362| 311363 2363| 14434| 7565288,83| 311764,905 2323
2025| 7562989,642| 310851| 2510| 8230 7564398,846| 311362 2364| 14435] 7565290,168| 311765,522 2324
2026| 7562991,156| 310847| 2511| 8231] 7564403,293| 311360| 2363,12| 14436| 7565290,626 311765,54 2324
2027{ 7562990,115| 310850( 2510| 8232 7564405,254| 311362 2363| 14437| 7565285,734[ 311769,937| 2323,25
2028| 7562994,949| 310847( 2511| 8233] 7564405,184| 311359| 2363,07| 14438| 7565284,231| 311769,011| 2323,2
2029| 7562999,761| 310848| 2511| 8234 7564396,292| 311358| 2363,91| 14439| 7565278,343| 311771,207 2323
2030{ 7563006,397| 310845[ 2512] 8235 7564394,197| 311354 2364| 14440| 7565290,109| 311765,939 2324
2031| 7562944,768| 310838| 2512| 8236 7564383,432| 311347 2364| 14441| 7565278,95 311772,425| 2322,99
2032 7562948,653| 310845( 2512| 8237| 7564373,834| 311337 2364| 14442| 7565280,266( 311773,625| 2323,02
2033| 7562957,019| 310850( 2512| 8238 7564372,516| 311337 2364| 14443| 7565279,557| 311773,643 2323
2034| 7562942,836| 310839( 2512| 8239| 7564362,368| 311334 2364| 14444| 7565280,876( 311775,244] 2322,96
2035[ 7562955,809| 310852| 2512| 8240 7564362,708| 311332 2363| 14445| 7565280,899( 311774,133 2323
2036| 7562954,779] 310851| 2512 8241] 7564361,457| 311333| 2363,88| 14446| 7565279,079| 311777,597| 2322,91
2037| 7562959,448| 310848| 2513| 8242 7564360,546| 311332 2364| 14447| 7565282,637| 311774,969 2323
2038| 7562964,82| 310845( 2513| 8243| 7564348,994| 311325 2364| 14448| 7565291,261| 311769,012]| 2323,98
2039| 7562963,913| 310850( 2512| 8244 7564418,626| 311376 2365| 14449| 7565292,414( 311772,084 2324
2040 7563003,767| 310840( 2513| 8245| 7564417,244] 311375 2365| 14450| 7565283,001| 311776,474] 2323,01
2041| 7563013,033] 310842| 2513| 8246 7564395,344| 311359| 2363,93| 14451| 7565283,364| 311777,978 2323
2042 7562950,065| 310881| 2513] 8247| 7564390,362| 311357 2364| 14452| 7565280,397( 311779,198| 2322,94
2043| 7562954,95| 310862| 2513| 8248 7564383,597| 311355 2365| 14453| 7565278,6{ 311781,551 2323
2044 7562953,925| 310858| 2513| 8249] 7564388,067| 311353| 2364,11| 14454| 7565277,454| 311782,596 2323
2045[ 7562952,978| 310856( 2513| 8250 7564389,755| 311351| 2364,08] 14455| 7565276,878| 311784,226 2324
2046| 7562952,539| 310852| 2512 8251] 7564382,043| 311352| 2364,9| 14456| 7565292,059| 311766,661| 2324,01
2047{ 7562946,523| 310848| 2513| 8252 7564380,488| 311348 2365| 14457| 7565292,246( 311767,443| 2323,99
2048| 7562940,905| 310841 2512] 8253 7564368,067| 311338 2365| 14458| 7565298,331[ 311765,568| 2324,04
2049| 7562934,969| 310841| 2513| 8254 7564360,352| 311334 2364| 14459| 7565293,79( 311768,209 2324
2050| 7562927,87| 310834| 2512 8255| 7564359,374| 311335| 2364,76| 14460| 7565293,706 311768,7 2324
2051| 7562926,132| 310854| 2513| 8256 7564353,382| 311331 2365| 14461| 7565303,948| 311768,924 2325
2052 7562930,997| 310870f 2515] 8257| 7564407,993] 311371 2366| 14462| 7565292,755| 311772,721 2325
2053| 7562931,332| 310773| 2514| 8258 7564416,01| 311378 2366| 14463| 7565292,479( 311772,062 2324
2054 7562940,634| 310832| 2514| 8259| 7564400,059] 311365 2366| 14464| 7565293,06 311770,392| 2323,99
2055| 7562954,502| 310843| 2514| 8260 7564397,654| 311366 2367| 14465| 7565281,198| 311781,389 2325
2056| 7562972,819| 310835( 2514| 8261| 7564397,511| 311364 2366| 14466| 7565276,302| 311785,855 2325
2057| 7562978,816| 310832| 2514| 8262 7564391,459| 311360 2366| 14467| 7565315,881| 311766,591 2326
2058| 7562993,634| 310835[ 2514| 8263 7564396,148| 311365 2367| 14468| 7565315,832| 311766,934 2326
2059| 7562949,974| 310880( 2513| 8264 7564379,832| 311355 2366| 14469| 7565317,813 311767,5 2327
2060{ 7562939,963| 310879 2514| 8265 7564379,013| 311357 2367| 14470] 7565305,066( 311768,66 2325
2061| 7562944,553| 310869| 2514| 8266 7564362,743| 311346 2366| 14471| 7565316,051| 311767,696 2327
2062| 7562946,852| 310860( 2514| 8267| 7564375,515| 311355 2367| 14472] 7565303,363| 311769,876 2326
2063| 7562946,21| 310855[ 2514| 8268 7564379,627| 311349 2365| 14473| 7565293,097| 311773,359 2326
2064| 7562940,507| 310845( 2514| 8269| 7564359,712| 311346 2367| 14474) 7565282,497| 311781,309 2326
2065| 7562943,491| 310848| 2514| 8270 7564363,048| 311343| 2366,11| 14475] 7565293,439| 311773,996 2327
2066| 7562939,03]| 310843| 2514| 8271] 7564364,197| 311342| 2366,06| 14476| 7565280,404| 311784,398 2327
2067| 7562930,672| 310842 2514| 8272 7564365,648| 311343 2366| 14477| 7565275,726| 311787,485 2326
2068| 7562928,285| 310841| 2514| 8273] 7564374,361| 311344| 2365,09| 14478| 7565324,969| 311765,843 2327
2069| 7562927,676| 310841| 2514| 8274 7564363,353| 311341 2366| 14479| 7565333,779| 311764,88 2328




2070| 7562927,376| 310843| 2514| 8275 7564360,706| 311339 2366| 14480| 7565321,165[ 311765,937| 2326,92
2071 7562927,73| 310852| 2514| 8276 7564358,652| 311338 2366| 14481| 7565320,749( 311765,12| 2326,9
2072| 7562928,515| 310857| 2514| 8277 7564357,995| 311337 2365| 14482| 7565302,192| 311771,779 2328
2073| 7562931,111| 310867| 2514| 8278 7564354,359| 311343 2367| 14483| 7565280,967| 311785,005 2328
2074| 7562931,653| 310785[ 2515| 8279 7564356,621| 311339 2366| 14484| 7565335,063[ 311765,66 2329
2075| 7562927,877| 310809| 2515| 8280 7564356,275| 311337| 2365,87| 14485| 7565312,245( 311770,221 2329
2076| 7562928,205| 310810( 2515| 8281 7564355,692| 311338 2366| 14486| 7565301,607| 311772,731 2329
2077| 7562946,259| 310837| 2515| 8282 7564352,405| 311340| 2366,91| 14487| 7565294,122 311775,27 2329
2078| 7562948,318| 310839 2515| 8283 7564352,363| 311342 2367| 14488| 7565335,645 311765,848 2329
2079| 7562949,557| 310839| 2515| 8284 7564352,617| 311337 2367| 14489| 7565344,212 311765,36 2329
2080 7562964,24| 310833| 2515| 8285 7564355,929| 311336 2366| 14490 7565353,3| 311766,257 2330
2081| 7562977,448| 310828| 2515| 8286 7564353,666| 311334 2366| 14491| 7565318,457| 311770,584 2330
2082| 7562970,535| 310829| 2515| 8287 7564345,36| 311333 2367| 14492| 7565310,342| 311771,483 2330
2083| 7562979,206| 310829| 2515| 8288 7564343,444| 311333 2367| 14493| 7565368,836| 311770,354 2331
2084| 7562978,359| 310828| 2515| 8289 7564342,275| 311330 2366| 14494| 7565367,225 311765,856 2331
2085[ 7563012,585| 310833| 2515| 8290 7564351,294| 311341] 2366,96] 14495| 7565355,385| 311766,668 2330
2086| 7562936,869| 310881| 2514| 8291 7564350,193| 311341 2367| 14496| 7565368,653| 311770,78 2331
2087| 7562936,712| 310867| 2515| 8292| 7564349,146| 311342 2368| 14497| 7565354,199| 311769,581 2332
2088| 7562936,842| 310867| 2515| 8293 7564350,225| 311340 2367| 14498| 7565353,409 311766,29 2330
2089| 7562935,005| 310853| 2515| 8294 7564342,29| 311340 2368| 14499| 7565352,661| 311769,123 2332
2090 7562933,49| 310849| 2515| 8295 7564347,793| 311337| 2367,1] 14500] 7565336,298| 311768,64 2331
2091 7562929,024] 310843| 2514| 8296] 7564348,904| 311335| 2367,07 14501| 7565334,294| 311767,993 2331
2092| 7562929,537| 310848| 2515| 8297 7564342,42| 311337| 2367,88] 14502| 7565336,624| 311770,036 2332
2093 7562929,478| 310841| 2514| 8298| 7564342,551| 311335 2368| 14503| 7565306,536( 311774,008 2332
2094| 7562927,83| 310842| 2514| 8299 7564390,613| 311369 2369| 14504| 7565282,657| 311786,825 2331
2095 7562929,94| 310853| 2515| 8300 7564362,415| 311352 2369| 14505| 7565283,22| 311787,432 2332
2096| 7562929,715| 310852| 2515| 8301 7564357,558| 311349 2369| 14506| 7565354,594| 311771,227 2333
2097| 7562931,736| 310861 | 2515] 8302 7564355,799| 311348 2369| 14507| 7565333,526{ 311770,326 2333
2098| 7562935,601| 310867| 2515| 8303 7564341,887| 311340| 2367,97| 14508] 7565336,95( 311771,433 2333
2099| 7562933,577| 310775| 2516] 8304| 7564341,194] 311340 2368| 14509| 7565291,589| 311780,744 2333
2100{ 7562935,848| 310772| 2517| 8305 7564341,927| 311338| 2367,92| 14510| 7565352,023| 311771,989 2334
2101 7562936,392| 310785( 2517| 8306| 7564341,484] 311339 2368| 14511| 7565333,141| 311771,493 2334
2102| 7562931,211) 310807| 2517| 8307 7564341,565| 311336 2368| 14512| 7565319,315[ 311774,695 2334
2103| 7562929,019| 310810f 2516] 8308 7564359,353| 311356 2371| 14513] 7565302,731| 311776,533 2334
2104| 7562929,149| 310811| 2516] 8309 7564354,259| 311350 2370| 14514| 7565298,68| 311777,489 2334
2105] 7562929,15| 310810f 2516] 8310| 7564355,272] 311353 2371| 14515| 7565295,83| 311778,456 2334
2106| 7562929,237| 310811| 2516] 8311 7564342,711| 311343 2370] 14516 7565351,704| 311773,422 2335
2107| 7562932,736| 310807| 2517| 8312| 7564341,233] 311343 2370| 14517| 7565355,383| 311774,519 2335
2108| 7562931,698| 310807| 2517| 8313 7564375,636| 311368 2371] 14518| 7565337,603| 311774,225 2335
2109| 7562933,747| 310820( 2517| 8314| 7564382,31| 311374 2372| 14519| 7565294,186| 311780,582 2335
2110| 7562937,501| 310826( 2517| 8315 7564361,826| 311361 2372| 14520| 7565285,473| 311789,859 2336
2111 7562935,091| 310823| 2517| 8316] 7564354,076] 311356 2372| 14521) 7565351,066| 311776,287 2337
2112 7562944 310833 2516| 8317| 7564341,154] 311345 2371] 14522| 7565351,385[ 311774,855 2336
2113 7562940,419] 310824| 2517| 8318] 7564341,623] 311348 2372| 14523| 7565337,929| 311775,621 2336
2114| 7562955,477| 310826( 2516] 8319 7564379,542| 311376 2373| 14524| 7565338,255| 311777,017 2337
2115] 7562977,89| 310824| 2516] 8320| 7564351,685| 311360 2374| 14525| 7565332,372| 311773,826 2336
2116| 7562979,66| 310821| 2517| 8321 7564342,561| 311355 2374] 14526] 7565298,925[ 311779,058 2336
2117] 7562980,841| 310825( 2516| 8322| 7564369,244| 311376 2375| 14527| 7565297,509| 311779,392 2336
2118| 7562983,324| 310821| 2517| 8323 7564336,253| 311358 2376| 14528| 7565297,022| 311780,321 2337
2119| 7562987,97| 310822| 2517| 8324| 7564349,294| 311365 2376] 14529| 7565296,855[ 311780,367 2337
2120| 7562936,322| 310805| 2518| 8325 7564343,968| 311365 2377| 14530| 7565296,784| 311780,421 2337
2121 7562934,335| 310804| 2518| 8326| 7564344,437| 311368 2378| 14531| 7565278,174| 311797,525 2337
2122| 7562937,548| 310820( 2518| 8327 7564341,355| 311366 2378| 14532| 7565369,015 311781,842 2338
2123| 7562937,755| 310824| 2517| 8328| 7564336,59| 311369 2378| 14533| 7565356,568| 311779,457 2338
2124| 7562939,507| 310820( 2518| 8329 7564348,68| 311374 2379| 14534| 7565338,581| 311778,413 2338
2125| 7562941,467| 310820( 2518| 8330| 7564344,907| 311371 2379| 14535| 7565331,603[ 311776,159 2338
2126| 7562992,353| 310819( 2518| 8331 7564345,707| 311372 2379| 14536| 7565298,148| 311781,248 2338
2127 7562996,938| 310820( 2518| 8332| 7564343,906] 311371 2379| 14537| 7565297,336] 311781,57 2338
2128| 7562938,86| 310771| 2519| 8333 7564345,697| 311375 2380| 14538| 7565293,28| 311784,829 2338
2129| 7562937,892| 310774| 2519| 8334| 7564425,827| 311378 2363| 14539 7565296,245[ 311782,568 2338
2130| 7562935,595| 310801| 2519| 8335 7564425,412| 311433 2366| 14540 7565286,6 311791,073 2338
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COMPACTACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen

Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

MUESTRA: 1 A-2-4
| Volumen: 2317 cm3

N° de capas 3 3 3
N° de golpes por capa 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 4365 4445 4455
Peso del molde 2403 2403 2403
Peso suelo himedo 1962 2042 2052
Volumén de la muestra 2317.0 2317.0 2317.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?3) 0.85 0.88 0.89
Cépsula N° 1 2 3
Peso suelo himedo + capsula 179.0 242.0 223.5
Peso suelo seco + capsula 166.5 221.3 202.5
Peso del agua 12.5 20.7 21
Peso de la capsula 42.46 46.50 53.50
Peso suelo seco 124.04 174.8 149
Contenido de humedad (%h) 10.08 11.84 14.09
Densidad suelo seco (gr/cm3) 0.77 0.79 0.78

GRAFICO DE COMPACTACION vy =-0,0372x + 0,5074x+ 0,4752

2.25 R? =0,9502
@ 2,15 <
g * T—
E 2,05
2 1,95 /
=
Z 1,85
5 re
1,75 T T T T 1
3,50 4,50 5,50 6,50 7,50 8,50
% DE HUMEDAD
. L, - 3
Densidad Maxima = 2.21 gr/cm
Humedad Optima = 6.82 %

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.
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Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Fecha 25/06/19
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen Laboratorista : Pimentel Tejerina Diego A.
MUESTRA: 1
Muestra LL IP Clasific. | H. Opt.| D. Méx
1 24 18 A-2-4 6.82 221
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N golpes por capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse |D. de M | Antes de mojarse | D.de M | Antes de mojarse | D. de M
Peso muestra him.+molde 11871 11988 11656 11729 11331 11357
Peso Molde 6712 6580 6824 6824 6681 6681
Peso muestra himeda 5159 5276 4832 4905 4650 4676
Volumen de la muestra 2319 2319 2284 2284 2311 2311
Peso Unit. Muestra Him. 2.225 2.275 2.116 2.148 2.012 2.023
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo Medio | 2"sup. | Fondo | Superf.| 2"sup. Fondo | Superf. | 2" sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 370 354 361 297.7 365.4 325.1 354.3 364.8 321.8 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 351.7 338.2 344.8 283.7 348.8 310.2 336.2 347.8 307.1 6.82 221
Peso del agua 18.3 15.8 16.2 14 16.6 149 18.1 17 147
Peso de tara 108.2 103 110 101.3 108 104.7 105.8 102.3 103.3
Peso de la muestra seca 2435 235.2 234.8 182.4 | 240.8 205.5 230.4 | 2455 | 203.8
Contenido humedad % 7.5154 | 6.71769 | 6.89949 | 7.67544 | 6.8937 | 7.250608 | 7.8559 | 6.9246 | 7.21295
Promedio cont. Humedad 7.12 6.89949 7.28 7.250608 7.39 7.21295
Peso Unit.muestra seca 2.077 2.12828 1.972 2.002365 1.874 1.88724
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R. Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % EXTENS.| CM. % EXTENS] CM. % gr/cm3
1-Jul 10:30 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55.1 2.077
2-Jul 10:26 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45.5 1.972
3-Jul 10:33 3 36 3.6 20.2475 63 6.3 | 35.43307 71 7.1 39.9325 36.8 1.874
4-Jul 10:35 4 95 9.5 53.4308 131 13.1 | 73.67829 189 18.9 | 106.299




C.B.R.

PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYO | C.B.R. CORREG [ CARGA ENSAYO| C.B.R. CORREG [CARGA ENSAYO| C.B.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg Kg/lcm2 Kg % Kg Kg/cm?2 Kg % Kg Kg/cm2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 0.63 2302 | 153 1619 | 108 1265 | 84
0.05 1.27 4475 | 298 3261 | 217 2511 | 167
0.075 1.9 6014 | 401 4720 | 315 3957 | 264
0.1 2.54 1360 7386 | 49.2 543 | 6076 | 405 447 | 5119 | 341 37.6
0.2 508 2040| 11231 | 74.9 551 | 9280 | 61.9 455 | 7511 | 501 36.8
03 7.62 14145 | 943 1049.2| 69.9 8172 | 545
0.4 10.16 1607.3 | 1072 11488| 76.6 8455 | 56.4
05 12.7 18704 | 1247 12165] 81.1 861.4 | 57.4
CURVA: CARGA - PENETRACION CURVA: C.B.R. - Peso Unitario
2000.0
1800.0 A y=0.0111x + 1.5639
1600.0 ™ 2.400 R2=0.9999
1400.0 5
3200.0 —+—MOLDE 1 8 2.200
¥000.0 MOLDE 2 = e °
—a— © 2000 | eeesecet
é 800.0 g 2000 @
—— MOLDE 3 @
i 600.0 E 1.800
5 400.0 )
200.0 1 3 1.600
(0]
0.0 % ‘ ‘ ‘ ‘ o 36.0 41.0 46.0 51.0 56.0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
C.B.R.%
PENETRACION (Plg)

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

CBR 100% D.max

58 %
CBR 95% D.Méx.
48 %

CBR 90% D.Méx.

38

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen

Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

MUESTRA: 2 A-4

| Volumen: 939 cm3 |
N° de capas 3 3 3
N° de golpes por capa 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 4365 4445 4455
Peso del molde 2403 2403 2403
Peso suelo himedo 1962 2042 2052
Volumén de la muestra 939.0 939.0 939.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?3) 2.09 2.17 2.19
Cépsula N° 1 2 3
Peso suelo himedo + capsula 179.0 242.0 223.5
Peso suelo seco + capsula 166.5 221.3 202.5
Peso del agua 12.5 20.7 21
Peso de la capsula 42.46 46.50 53.50
Peso suelo seco 124.04 174.8 149
Contenido de humedad (%h) 10.08 11.84 14.09
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.90 1.94 1.92
GRAFICO DE COMPACTACIODL -0.0097x% + 0.2395x + 0.4727

195

) /

5 193 \

)

o 191

g «

g 1.89 T T T T )

o 9.5 10.5 11.5 12.5 13.5 14.5

% DE HUMEDAD
Densidad Méxima = 1.95 gricm®
Humedad Optima = 12.35 %
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

CBR
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Fecha 25/06/19
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen Laboratorista : Pimentel Tejerina Diego A.
MUESTRA: 2
Muestra LL IP Clasific. | H. Opt.| D. Méx
2 33 7 A-4(5) | 12.35 1.95
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N golpes por capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse |D. de M | Antes de mojarse | D.de M | Antes de mojarse | D. de M
Peso muestra him.+molde 11195 11385 11030 11260 10705 10970
Peso Molde 6730 6730 6825 6825 6645 6645
Peso muestra himeda 4465 4655 4205 4435 4060 4325
Volumen de la muestra 2042 2042 2020 2020 2050 2121
Peso Unit. Muestra Him. 2.187 2.280 2.082 2.196 1.980 2.039
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo Medio | 2"sup. | Fondo | Superf.| 2"sup. Fondo | Superf. | 2" sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 97.5 100.5 62 89.5 92.5 59 160.5 163 70.5 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 90.5 93.5 58 83 86 55 150 151.5 65 12.35 1.95
Peso del agua 7 7 4 6.5 6.5 4 10.5 115 55
Peso de tara 28.67 29.37 27.09 27.09 235 27.38 46.5 48 2791
Peso de la muestra seca 61.83 64.13 30.91 55.91 62.5 27.62 103.5 103.5 37.09
Contenido humedad % 11.3214 | 10.9153 | 12.9408 | 11.6258 | 10.4 | 14.48226 | 10.1449 | 11.111 | 14.8288
Promedio cont. Humedad 11.12 12.9408 11.01 14.48226 10.63 14.8288
Peso Unit.muestra seca 1.968 2.01843 1.875 1.917803 1.790 1.7758
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R. Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % EXTENS.| CM. % EXTENS] CM. % gr/cm3
1-Jul 10:30 1 149 14.9 0 137 13.7 0 131 13.1 0 235 1.968
2-Jul 10:26 2 200 20 28.6839 195 19.5 | 32.62092 187 18.7 | 31.4961 18.8 1.875
3-Jul 10:33 3 288 28.8 | 78.1777 261 26.1 | 69.74128 249 24.9 |66.3667 9.6 1.790
4-Jul 10:35 4 295 29.5 |82.1147 270 27 74.80315 265 26.5 | 75.3656




C.B.R.

PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYO | C.B.R. CORREG | CARGA ENSAYO| C.B.R. CORREG [CARGA ENSAYO| C.B.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg Kg/lcm2 Kg % Kg Kg/cm?2 Kg % Kg Kg/cm2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 0.63 48.0 3.2 40.0 2.7 32.0 2.1
0.05 1.27 108.0 7.2 84.0 5.6 72.0 4.8
0.075 1.9 176.0 11.7 144.0 9.6 100.0 6.7
0.1 2.54 1360| 233.3 15.6 17.2 220.8 14.7 16.2 124.0 8.3 9.1
0.2 5.08 2040| 479.2 319 235 384.0 25.6 18.8 196.0 13.1 9.6
0.3 7.62 641.7 42.8 504.0 33.6 258.3 17.2
0.4 10.16 796.0 53.1 588.0 39.2 316.0 21.1
0.5 12.7 0.0
CURVA: CARGA - PENETRACION

CARGA (Kg)

PENETRACION (Plg)

—— MOLDE 1
—&— MOLDE 2

—&— MOLDE 3

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

CURVA: C.B.R. - Peso

= NN
o 0 N N B

Peso Unitario (Gr/cm3)

CBR 100% D.max

23 %
CBR 95% D.Méx.
15 %

CBR 90% D.Méx.

7

Unitario y=0.0123x + 1.6650
R? = 0.9557
,,,,,,,, ®
et °"
@t
5 10 15 20 25
C.B.R.%

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen

Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

MUESTRA: 3 A-l1-a
| Volumen: 2317 cm3

N° de capas 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde 10840 10894 10775 10901
Peso del molde 5917 5917 5917 5917
Peso suelo himedo 4923.5 4977.5 4858.5 4984.5
Volumén de la muestra 2317.0 2317.0 2317.0 2317.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?3) 2.12 2.15 2.10 2.15
Cépsula N° 1 2 3 4
Peso suelo himedo + capsula 107.2 145.5 150.0 147.5
Peso suelo seco + capsula 103.8 139.9 142.7 140.1
Peso del agua 3.4 5.6 7.3 7.4
Peso de la capsula 17.20 18.50 18.00 19.5
Peso suelo seco 86.6 121.4 1247 120.6
Contenido de humedad (%h) 3.93 4.61 5.85 6.14
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2.04 2.13 2.16 2.12

GRAFICO DE COMPACTACION

y =-0.0634x2 + 0.6758x + 0.3662

2.15

\0\’ R?=0.977

(E 2.1 /
3 -
a 205 P
3
) 2 T T T T T
2
o 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5
o % DE HUMEDAD
Densidad Maxima = 2.17 gricm®
Humedad Optima = 5.33 %

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

CBR
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Fecha 25/06/19
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen Laboratorista : Pimentel Tejerina Diego A.
MUESTRA: 3
Muestra LL IP Clasific. | H. Opt.| D. Méx
3 0 0 A-l1-a 5.33 2.17
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5] 5]
N golpes por capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse |D. de M | Antes de mojarse | D.de M | Antes de mojarse | D. de M
Peso muestra him.+molde 11415 11525 11130 11115 11060 11100
Peso Molde 6580 6580 6460 6460 6630 6630
Peso muestra himeda 4835 4945 4670 4655 4430 4470
Volumen de la muestra 2057 2057 2051 2051 2055 2055
Peso Unit. Muestra Him. 2.351 2.404 2.277 2.270 2.156 2.175
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo Medio | 2"sup. | Fondo | Superf.| 2"sup. Fondo | Superf. | 2" sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 129 119 92 130.5 116.5 95 133 1255 105 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 123 114 88.41 1235 111 90.6 125.5 119 99.7 5.33 2.17
Peso del agua 6 5 3.59 7 5.5 4.4 7.5 6.5 5.3
Peso de tara 27.78 28.74 28.74 27.81 29.37 27.78 28.24 29.1 27.81
Peso de la muestra seca 95.22 85.26 59.67 95.69 81.63 62.82 97.26 89.9 71.89
Contenido humedad % 6.3012 | 5.86441 | 6.01642 | 7.31529 | 6.7377 | 7.004139 | 7.71129 | 7.2303 | 7.37237
Promedio cont. Humedad 6.08 6.01642 7.03 7.004139 7.47 7.37237
Peso Unit.muestra seca 2.216 2.26756 2.127 2.121062 2.006 2.02583
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R. Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % EXTENS.| CM. % EXTENS] CM. % gr/cm3
1-Jul 10:30 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79.4 2.216
2-Jul 10:26 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63.1 2.127
3-Jul 10:33 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49.6 2.006
4-Jul 10:35 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0




C.B.R.

PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYO | C.B.R. CORREG | CARGA ENSAYO| C.B.R. CORREG [CARGA ENSAYO| C.B.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg Kg/lcm2 Kg % Kg Kg/cm?2 Kg % Kg Kg/cm2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 0.63 332.2 22.1 206.3 13.8 158.9 10.6
0.05 1.27 616.9 411 4323 28.8 326.1 21.7
0.075 1.9 858.2 57.2 672.9 44.9 496.5 33.1
0.1 2.54 1360| 1071.7 714 78.8 848.8 56.6 62.4 660.4 44.0 48.6
0.2 5.08 2040| 16205 | 108.0 79.4 | 1287.7 85.8 63.1 | 10109 | 674 49.6
0.3 7.62 2041.9 | 136.1 14145 94.3 1081.3 | 72.1
0.4 10.16 2246.6 | 149.8 1489.5 99.3 1094.1 | 729
0.5 12.7 1581.1| 1054 11295 | 753
CURVA: CARGA - PENETRACION CURVA: C.B.R. - Peso Unitario
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C.B.R.%

PENETRACION (Plg)

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

CBR 100% D.max

71 %
CBR 95% D.Méx.
56 %

CBR 90% D.Méx.

40

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.




Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen

Identificacion: Progresiva 0+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
TRAMO SAN FRANCISCO EL CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 0+000

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE GRADO
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen

Identificacion: Progresiva 0+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA 2,899 gr
PESO TOTAL MUESTRA SECA 2,873 gr
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 300.0 gr
PASA No 10 SECO 295.2 gr
Peso Total (gr.) 2873 AS.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gn) (gn) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
o 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 140.00 140.00 4.87 95.13
3/8" 9.50 120.00 260.00 9.05 90.95
N°4 4.75 400.00 660.00 22.97 77.03
N°10 2.00 890.00 1550.00 53.95 46.05
N°40 0.425 89.00 89.00 30.15 32.17
N°200 0.075 54.00 143.00 48.44 23.74
3 2112 13/4 3/8 o o N°40 o
100 pr=Q=—=Q=0=—Q= o 5510 15200
90 ﬂ
N,
80
70
P 60
2 s0
T4 o8
=) ™~~~
? 30 1y
S 20
13 TAMIZ
1,0 0,1 0,01 0,001 0,001
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA kygizs

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen

Identificacion: Progresiva 0+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
Ne° de golpes 16 20 22 30
Suelo Himedo + Cépsula 36.26 38.15 41.28 45.20
Suelo Seco + Cépsula 29.45 30.75 33.08 36.15
Peso del agua 6.81 7.4 8.2 9.05
Peso de la Capsula 10.36 10.24 10.56 10.62
Peso Suelo seco 19.09 20.51 22.52 25.53
Porcentaje de Humedad 35.67 36.08 36.41 35.45
y =-0.415In(x) + 37.174
LIMITE LIQUIDO R? = 0.0638

a 36.50 ®

g o

w 36.00

3 .

" 35.50 >

X 35.00

15 17 19 21 23 25 27 29 31
Ne DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 22.33 22.43 23.64 34.84
Peso de suelo seco + Capsula 19.64 19.75 20.61 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 10.48 10.58 9.97 29.02
Peso de suelo seco 9.16 9.17 10.64 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 2.69 2.68 3.03 5.8
Contenido de humedad 29.37 29.23 28.48 Indice de Grupo (IG)
0

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 0+000
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula 271.87 184.73
Peso de suelo seco + Cépsula 249.33 183.02
Peso de capsula 69.00 77.43
Peso de suelo seco 180.33 105.59
Peso del agua 22.54 1.71
Contenido de humedad 12.50 1.62
PROMEDIO 7.06
CLASIFICACION DEL SUELO slefCes Sl
AASHTO: A-2-4(0)
DESCRIPCION Arena limosa, mezclas de arena con limo
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen

Identificacion: Progresiva 0+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
TRAMO SAN FRANCISCO EL CARMEN

Proyecto: Diserfio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 0+500

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 0+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.
DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEL 3,695 gr
PESO TOTAL MUESTRA SECA 3,662 gr
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 300.0 ar
PASA No 10 SECO 295.2 ar
Peso Total (gr.) 3662 AS.TM.
ol 0,
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/72" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
17 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
314" 19.00 240.00 240.00 6.55 93.45
12" 12.50 320.00 560.00 15.29 84.71
3/8" 9.50 280.00 840.00 22.94 77.06
N°4 4.75 880.00 1720.00 46.97 53.03
N°10 2.00 650.00 2370.00 64.72 35.28
N°40 0.425 98.00 98.00 33.20 23.57
N°200 0.075 125.00 223.00 7554 8.63
3 2112 1314 3/8 o o N°40 o
100 p=G=—0=0= + LN 2 20 T5200
90
a0 \{
70
< 60
2 s0
T 40
3 30 oo
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10 —~
o TAMIZ
1,0 0,1 0,01 0,001 0,001
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA EINA AL

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacién

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 0+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 21 29 45
Suelo Himedo + Cépsula 36.33 40.16 41.10 42.16
Suelo Seco + Cépsula 29 32.45 34.5 34.12
Peso del agua 7.33 7.71 6.6 8.04
Peso de la Capsula 10.72 10.8 10.60 9.88
Peso Suelo seco 18.28 21.65 23.9 24.24
Porcentaje de Humedad 40.10 35.61 27.62 33.17
y =-7.501In(x) + 58.484
LIMITE LIQUIDO R?=0.4114

a 50.00

é 40.00 #x’\ o

% 30.00 @

T 20.00

& 10.00

X 0.00

15 20 25 30 35 40 45 50
N2 DE GOLPES

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 33.33 32.56 32.10 34.00
Peso de suelo seco + Cépsula 28.48 27.97 27.10 Limite Pléstico (LP)
Peso de cpsula 10.13 10.48 10.30 27.48
Peso de suelo seco 18.35 17.49 16.80 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 4.85 4,59 5.00 6.52
Contenido de humedad 26.43 26.24 29.76 Indice de Grupo (IG)
0
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 0+500
Procedencia: Tramo San Franciso - EI Carmen Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula 271.87 184.73
Peso de suelo seco + Cépsula 249.33 183.02
Peso de capsula 69.00 77.43
Peso de suelo seco 180.33 105.59
Peso del agua 22.54 1.71
Contenido de humedad 12.50 1.62
PROMEDIO 7.06
CLASIFICACION DEL SUELO slefCes Sl
AASHTO: A-2-4(0)
DESCRIPCION Arena limosas, mezclas de arena 'y limo
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOQOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 1+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
TRAMO SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 1+000

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE GRADO
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 1+000

Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEL 3,692 ar
PESO TOTAL MUESTRA SECA 3,662 ar
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 300.0 ger
PASA No 10 SECO 297.3 ar
Peso Total (gr.) 3662 AS.T.M.
A Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 53.00 53.00 1.45 98.55
172" 12.50 45.00 98.00 2.68 97.32
3/8" 9.50 219.00 317.00 8.66 91.34
N°4 4.75 649.00 966.00 26.38 73.62
N°10 2.00 900.00 1866.00 50.96 49.04
N°40 0.425 86.97 86.97 29.25 34.70
N"200 0.075 38.45 128.42 43.20 27.86
3 2112 134 318 oy N°10 N°40 N°200
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Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 1+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 21 28 34
Suelo Humedo + Capsula 36.26 41.28 43.20 45.20
Suelo Seco + Capsula 29.02 33.08 352 36.54
Peso del agua 7.24 8.2 8 8.66
Peso de la Capsula 10.55 10.24 10.80 10.62
Peso Suelo seco 18.47 22.84 24.4 25.92
Porcentaje de Humedad 39.20 35.90 32.79 3341
y =-8.275In(x) + 61.548
LIMITE LIQUIDO R? = 0.8799
a 50.00
é 40.00 |—e—— > —
S 30.00 L4 —
2 20.00
& 10.00
R 0.00
15 20 25 30 35
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula 2233 23.64 23.80 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula 19.64 20.61 20.58 349
Peso de capsula 10.40 9.97 9.78 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco 9.24 10.64 10.80 29.1
Peso del agua 2.69 3.03 3.22 Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 29.11 28.48 29.81 6
Indice de Grupo (IG)
0

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 1+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 260.46 179.03
Peso de suelo seco + Capsula 228.48 177.97
Peso de capsula 61.90 61.48
Peso de suelo seco 166.58 116.49
Peso del agua 31.98 1.06
Contenido de humedad 19.20 0.91
PROMEDIO 10.05
CLASIFICACION DEL SUELO LR
AASHTO: A-2-4(0)
DESCRIPCION Arenas limosas, mezclas de arena con limos
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 1+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 1+500

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Identificacion: Progresiva 1+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Proyecto: Diseflo estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA 0 ar
PESO TOTAL MUESTRA SECA 0 ar
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 500.0 ar
PASA No 10 SECO 493.1 ar
Peso Total (gr.) 493.1 AS.T.M.
. Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 64.99 64.99 13.18 86.82
N°200 0.075 114.98 179.97 36.50 63.50
112 13/4 3/8 0 0 N°40 0
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Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 1+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 20 25 32
Suelo Humedo + Capsula 39.92 37.29 36.26 46.50
Suelo Seco + Capsula 32.56 30.12 30.26 38.1
Peso del agua 7.36 7.17 6 8.4
Peso de la Capsula 10.24 10.3 10.45 9.88
Peso Suelo seco 2232 19.82 19.81 28.22
Porcentaje de Humedad 32.97 36.18 30.29 29.77

y =-6.752In(x) + 53.322

LIMITE LIQUIDO R? = 0.4661

40.00
2 ’ ¢
a 30.00 ——— &
§ 20.00
& 10.00
R 0.00
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo humedo + Capsula 18.25 18.05 18.00 31.58
Peso de suelo seco + Capsula 16.66 16.45 16.44 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 10.45 10.24 10.28 25.56
Peso de suelo seco 6.21 6.21 6.16 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 1.59 1.60 1.56 6.02
Contenido de humedad 25.60 25.76 2532 Indice de Grupo (IG)
6
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 1+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 246.84 215.69
Peso de suelo seco + Capsula 224.02 213.66
Peso de capsula 66.10 69.000
Peso de suelo seco 157.92 144.66
Peso del agua 22.82 2.03
Contenido de humedad 14.45 1.40

PROMEDIO 7.93

CLASIFICACION DEL SUELO SCERL - EL
AASHTO: A - 4(6)
DESCRIPCION Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca.
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 2+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 2+000

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Diseflo estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 2-+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.
DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEL 0 er
PESO TOTAL MUESTRA SECA 0 er
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 500.0 gr
PASA No 10 SECO 492.8 gr
Peso Total (gr.) 492.8 A.S.TM.
Tamices Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 37.00 37.00 7.51 92.49
N°200 0.075 92.50 129.50 26.28 73.72
90 e .
80 n
70 b
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Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 2+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 19 25 29 31
Suelo Humedo + Capsula 35.95 41.94 41.61 41.99
Suelo Seco + Capsula 29.34 35.29 35.69 35.74
Peso del agua 6.61 6.65 5.92 6.25
Peso de la Capsula 10.45 9.92 10.92 10.5
Peso Suelo seco 18.89 25.37 24.77 25.24
Porcentaje de Humedad 34.99 26.21 23.90 24.76

y = -22.43In(x) + 100.16

LIMITE LIQUIDO R?=0.9105

40.00

2 e~

g 30.00 ——

2 20.00

I

g 10.00

X 0.00

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo huimedo + Capsula 21.73 22.65 23.80 27.98
Peso de suelo seco + Capsula 19.74 20.60 20.98 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 10.21 10.83 10.70 23.10
Peso de suelo seco 9.53 9.77 10.28 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 1.99 2.05 2.82 4.9
Contenido de humedad 20.88 20.98 27.43 Indice de Grupo (IG)
8
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 2+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 209.48 181.38
Peso de suelo seco + Capsula 185.58 179.71
Peso de capsula 64.43 64.78
Peso de suelo seco 121.15 114.93
Peso del agua 23.9 1.67
Contenido de humedad 19.73 1.45
PROMEDIO 10.59
CLASIFICACION DEL SUELO AUk, il
AASHTO: A - 4(8)
DESCRIPCION limo inorganicos muy finas, polvo de rocas.
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 2+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 2+500

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefo estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 2+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA 4,639 gr
PESO TOTAL MUESTRA SECA 4,631 ar
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 300.0 ar
PASA No 10 SECO 295.6 gr
Peso Total (gr.) 4631 AS.T.M.
. Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 586.00 586.00 12.65 87.35
112" 37.50 861.00 1477.00 31.89 68.11
" 25.00 541.00 2018.00 43.58 56.42
3/4" 19.00 274.00 2292.00 49.49 50.51
172" 12.50 608.00 2900.00 62.62 37.38
3/8" 9.50 220.00 3120.00 67.37 32.63
N°4 4.75 549.00 3669.00 79.23 20.77
N°10 2.00 426.00 4095.00 88.43 11.57
N°40 0.425 76.04 76.04 25.72 8.60
N°200 0.075 128.06 204.10 69.05 3.58
3 2112 13/4 38 o4  Noqo N°40 N°200
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Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 2+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Himedo + Capsula
Suelo Seco + Capsula
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
1.5
[=)
3
]
=
=)
0.5
w
o
o
0 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula NP
Peso de suelo seco + Capsula Limite Plastico (LP)
Peso de capsula N P NP
Peso de suelo seco Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua NP
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
0

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 2+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 264.44 183.29
Peso de suelo seco + Capsula 247.77 181.56
Peso de capsula 62.80 64.42
Peso de suelo seco 184.97 117.14
Peso del agua 16.67 1.73
Contenido de humedad 9.01 1.48
PROMEDIO 5.24
CLASIFICACION DEL SUELO UGB G
AASHTO: A -1 -a(0)
DESCRIPCION Gravas bien graduadas y mEZCk.lS de arena y grava con pocos finos o
sin finos
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 3+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
TRAMO SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 3+000

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Identificacion: Progresiva 3+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Proyecto: Diseflo estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA 0 ar
PESO TOTAL MUESTRA SECA 0 gr
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 500.0 ar
PASA No 10 SECO 491.4 gr
Peso Total (gr.) 491.4 AS.T.M.
Tamices Tamaifio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
I" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 14.99 14.99 3.05 96.9
N°200 0.075 114.95 129.94 26.44 73.6
100 --g -C2)—101—/2-01-'g/10-3/8 . N2 :%04\0 N5200
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0 1,0 0,1 0,01 0,001 o,oo1TAIVIIZ
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 3+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 20 22 33
Suelo Humedo + Capsula 34.49 33.05 33.84 38.12
Suelo Seco + Capsula 27.13 26.56 26.99 30.21
Peso del agua 7.36 6.49 6.85 7.91
Peso de la Capsula 10.4 10.63 10.56 9.88
Peso Suelo seco 16.73 15.93 16.43 20.33
Porcentaje de Humedad 43.99 40.74 41.69 38.91

y = -6.453In(x) + 61.267

LIMITE LIQUIDO R? = 0.852

46.00

2

a 44.00 L 4

2 42.00

; 40.00 ’\’\\.

R 38.00

15 20 25 30 35
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo huimedo + Capsula 23.39 23.35 23.10 40.49
Peso de suelo seco + Capsula 20.36 19.99 19.99 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 10.99 9.15 10.55 32.09
Peso de suelo seco 9.37 10.84 9.44 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 3.03 3.36 3.11 8
Contenido de humedad 32.34 31.00 32.94 Indice de Grupo (IG)
8

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 3+000
Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 221.57 144.76
Peso de suelo seco + Capsula 192.55 143.35
Peso de capsula 10.40 62.32
Peso de suelo seco 182.15 81.03
Peso del agua 29.02 1.41
Contenido de humedad 15.93 1.74
PROMEDIO 8.84
CLASIFICACION DEL SUELO =G L
AASHTO: A -4 (8)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de Plasticidad baja. a media, arcillas gravosas,
arcillas arenosas, limosas

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS




Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 3+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
TRAMO SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 3+500

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 3+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.
DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA 0 gr
PESO TOTAL MUESTRA SECA 0 gr
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 500.0 gr
PASA No 10 SECO 491.4 ar
Peso Total (gr.) 491.4 AS.TM.
Tamices Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 19.99 19.99 4.07 95.93
N°200 0.075 74.99 94.98 19.33 80.67
9
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Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 3+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 20 28 32

Suelo Humedo + Capsula 34.49 34.70 33.84 38.12

Suelo Seco + Capsula 27.13 28.1 26.99 30.21

Peso del agua 7.36 6.6 6.85 7.91

Peso de la Capsula 10.4 10.63 9.97 9.88

Peso Suelo seco 16.73 17.47 17.02 20.33

Porcentaje de Humedad 43.99 37.78 40.25 38.91

LIMITE LIQUIDO R?=0.3239

y = -4.873In(x) + 55.541

46.00
[=)
g 44.00 4
S 42.00
2 40.00 ¢
T 40. — o
& 38.00 &
X 36.00
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo huimedo + Capsula 23.39 24.50 28.10 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula 20.36 21.10 23.90 39.85
Peso de capsula 10.99 10.55 10.55 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco 9.37 10.55 13.35 32.01
Peso del agua 3.03 3.40 4.20 Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 32.34 3223 31.46 8
Indice de Grupo (IG)
8

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 3+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 271.16 199.54
Peso de suelo seco + Capsula 242.36 196.99
Peso de capsula 69.00 65.05
Peso de suelo seco 173.36 131.94
Peso del agua 28.8 2.55
Contenido de humedad 16.61 1.93
PROMEDIO 9.27
CLASIFICACION DEL SUELO UG WL
AASHTO: A -4 (8)
DESCRIPCION Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de rocas
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 4+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
TRAMO SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 4+000

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Diseflo estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 4+000

Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEL 3,577 er
PESO TOTAL MUESTRA SECA 3,570 ar
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 500.0 ar
PASA No 10 SECO 498.2 ar
Peso Total (gr.) 3570 AS.T.M.
. Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 100.00 100.00 2.80 97.20
" 25.00 565.00 656.00 18.38 81.62
3/4" 19.00 106.00 762.00 21.34 78.66
172" 12.50 350.00 1112.00 31.15 68.85
3/8" 9.50 510.00 1622.00 45.43 54.57
N°4 4.75 652.00 2274.00 63.70 36.30
N°10 2.00 1199.00 2821.00 79.02 20.98
N°40 0.425 89.82 89.82 18.03 17.20
N°200 0.075 50.89 140.72 28.25 15.05
100 g 2112 13/4 318 \ogq N°10 N°40 N°200
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Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 4+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 20 25 34
Suelo Humedo + Capsula 32.08 34.21 36.33 45.26
Suelo Seco + Capsula 25.87 27.8 29.39 35.89
Peso del agua 6.21 6.41 6.94 9.37
Peso de la Capsula 10.55 10.58 11.48 10.6
Peso Suelo seco 15.32 17.22 17.91 25.29
Porcentaje de Humedad 40.54 37.22 38.75 37.05
y = -3.57In(x) + 49.557
LIMITE LIQUIDO R? = 0.5022
2 w000 |-*
2
g 39.00 'y
2 38.00
& 37.00 * -
X 36.00
15 20 25 30 35
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo huimedo + Capsula 20.59 20.67 21.01 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula 18.01 18.26 18.65 38
Peso de capsula 9.88 10.58 10.66 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco 8.13 7.68 7.99 31
Peso del agua 2.58 2.41 2.36 Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 31.73 31.38 29.54 7
Indice de Grupo (IG)
0

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 4+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 286.18 218.21
Peso de suelo seco + Capsula 250.13 217.09
Peso de capsula 61.48 64.43
Peso de suelo seco 188.65 152.66
Peso del agua 36.05 1.12
Contenido de humedad 19.11 0.73
PROMEDIO 9.92
CLASIFICACION DEL SUELO =lUC il
AASHTO: A-2-4(0)
DESCRIPCION Gravasa limosas, mezclas de grava - arena limosa
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 4+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 4+500

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 4+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.
DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEL er
PESO TOTAL MUESTRA SECA er
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 500.0 er
PASA No 10 SECO 493.5 er
Peso Total (gr.) 493.5 A.S.TM.
Tamices Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.425 120.00 120.56 24.43 75.57
N°200 0.075 98.00 218.96 44.37 55.63
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Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 4+500
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 18 28 32
Suelo Humedo + Capsula 37.24 36.78 32.91 33.74
Suelo Seco + Capsula 29.69 29.19 26.83 29.31
Peso del agua 7.55 7.59 6.08 443
Peso de la Capsula 10.65 10.54 10.62 10.55
Peso Suelo seco 19.04 18.65 16.21 18.76
Porcentaje de Humedad 39.65 40.70 37.51 23.61
y = -18.71In(x) + 93.655
LIMITE LIQUIDO R? = 0.6242
a 50.00
é 40.00 = e\,
S 30.00
2 20.00 ®
& 10.00
R 0.00
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo huimedo + Capsula 19.35 18.99 19.15 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula 17.60 16.98 17.44 33
Peso de capsula 10.45 10.24 10.28 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco 7.15 6.74 7.16 26
Peso del agua 1.75 2.01 1.71 Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 24.48 29.82 23.88 7
Indice de Grupo (IG)
4

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 4+500
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 276.42 259.71
Peso de suelo seco + Capsula 236.76 257.48
Peso de capsula 64.78 60.5
Peso de suelo seco 171.98 196.98
Peso del agua 39.66 2.23
Contenido de humedad 23.06 1.13
PROMEDIO 12.10
CLASIFICACION DEL SUELO LR L
AASHTO: A - 4(4)
DESCRIPCION Arenas inorganicas de plastic.:idad .baja a media, arcillas gravosas,
arcillas limosas
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 5+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
TRAMO SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 5+000

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE GRADO

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefo estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 5+000
Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA 3,708 ar
PESO TOTAL MUESTRA SECA 3,702 ar
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 300.0 ar
PASA No 10 SECO 299.3 ar
Peso Total (gr.) 3702 AS.TM.
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 519.00 519.00 14.02 85.98
1" 25.00 399.00 918.00 24.80 75.20
3/4" 19.00 301.00 1219.00 32.93 67.07
172" 12.50 450.00 1669.00 45.08 54.92
3/8" 9.50 517.00 2186.00 59.05 40.95
N°4 4.75 648.00 2834.00 76.55 23.45
N°10 2.00 595.00 3429.00 92.63 7.37
N°40 0.425 105.00 105.00 35.1 4.79
N°200 0.075 69.00 174.00 58.1 3.09
100 --g—-cquzz-olgio—slg ‘N 4 10 el 13200
90
80
70
< 60 i\\
2 50
5 4o .
2 30 h
X 20
10 \?\_____
0 TAMIZ
1,0 0,1 0,01 0,001 0,001
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 5+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 16 19 28 31
Suelo Humedo + Capsula 29.69 28.01 30.50 31.89
Suelo Seco + Capsula 24.5 23.24 25.5 26.54
Peso del agua 5.19 4.77 5 5.35
Peso de la Capsula 10.45 9.88 10.60 10.36
Peso Suelo seco 14.05 13.36 14.9 16.18
Porcentaje de Humedad 36.94 35.70 33.56 33.07
y = -5.795In(x) + 52.902
LIMITE LIQUIDO R? = 0.9965
2 37,00
< . o
E 36.00 \\
S 35.00
T 34.00 —
O 33.00 -
R 32.00
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo huimedo + Capsula 16.22 15.08 16.04 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula 15.06 14.15 15.16 34
Peso de capsula 10.60 10.58 10.60 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco 4.46 3.57 4.56 24
Peso del agua 1.16 0.93 0.88 Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 26.01 26.05 19.30 10
Indice de Grupo (IG)
0

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 5+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 271.87 184.73
Peso de suelo seco + Capsula 249.33 183.02
Peso de capsula 69.00 77.43
Peso de suelo seco 180.33 105.59
Peso del agua 22.54 1.71
Contenido de humedad 12.50 1.62
PROMEDIO 7.06
CLASIFICACION DEL SUELO =lUC il
AASHTO: A-2-4(0)
DESCRIPCION Gravas limosas, mezclas de grava - arena limosa
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 6+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON
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DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL
SAN FRANCISCO ELL. CARMEN

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial
Identificacion: Progresiva 6+000

Fecha:25/06/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefo estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 6+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

DATOS DE LA MUESTRA TOTAL
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA 4,832 ar
PESO TOTAL MUESTRA SECA 4,819 ar
DATOS DEL AGREGADO FINO
PASA No 10 HUMEDO 300.0 ar
PASA No 10 SECO 297.5 ar
Peso Total (gr.) 4819 AS.T.M.
n 0,
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 291.00 291.00 6.04 93.96
" 25.00 291.00 582.00 12.08 87.92
3/4" 19.00 159.00 741.00 15.38 84.62
172" 12.50 359.00 1100.00 22.83 7717
3/8" 9.50 472.00 1572.00 32.62 67.38
N°4 4.75 1002.00 2574.00 53.41 46.59
N°10 2.00 777.00 3351.00 69.54 30.46
N°40 0.425 88.00 88.00 29.58 21.5
N°200 0.075 123.50 211.50 71.09 8.8
3 2112 13/4 38 oy N°10 N°40 N°200
100 0= -o-f_o- -
el b
80
70 \
% 60
50
& X
w40
3 30 .
X 9 TTre.
10 e
0
10 1,0 0,1 0,01 0,001TAMIZ
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS

Univ: Diego A. Pimentel.

LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce.

RESP. DE LAB

. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial

Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen

Identificacion: Progresiva 6+000
Fecha:25/06/2019
Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Himedo + Capsula
Suelo Seco + Capsula
Peso del agua
Peso de la Capsula
Peso Suelo seco
Porcentaje de Humedad
1.5

[=)

3

]

=

=)

0.5

w

o

o

0 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N2 DE GOLPES

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3

Peso de suelo hiimedo + Capsula

Peso de suelo seco + Céapsula

Peso de capsula

Peso de suelo seco

Peso del agua

Contenido de humedad

NP

Univ: Diego A. Pimentel.
LABORATORISTA

Limite Liquido (LL)
NP

Limite Plastico (LP)
NP

Indice de plasticidad (IP)
NP

Indice de Grupo (IG)
0

Ing. Ricardo Arce.
RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion

es enteramente responsabilidad el laboratorista.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estructural de ingenieria vial Identificacion: Progresiva 6+000
Procedencia: Tramo San Franciso - El Carmen Fecha:25/06/2019

Laboratorista: Pimentel T. Diego A.

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 24391 171.39
Peso de suelo seco + Capsula 227.86 169.2
Peso de capsula 64.43 65.06
Peso de suelo seco 163.43 104.14
Peso del agua 16.05 2.19
Contenido de humedad 9.82 2.10
PROMEDIO 5.96
CLASIFICACION DEL SUELO SLICRE
AASHTO: A -1 -a(0)
DESCRIPCION Gravas bien graduadas y mEZCk.lS de arena y grava con pocos finos o
sin finos
Univ: Diego A. Pimentel. Ing. Ricardo Arce.
LABORATORISTA RESP. DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea este trabajo de comparacion
es enteramente responsabilidad el laboratorista.



ESTUDIO GEOTECNICO
RESUMEN CONTROL TECNOLOGICO DE MATERIALES - SUB RASANTE

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL "SAN FRANCISCO - EL. CARMEN"

Granulometria Limites . ..
Clasificacion
(Porcentaje pasaTamiz) Atterberg
N Proyecto Procedencia | Prog. | Destino
212" 2" 112" 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 N°10 | N°40 | N°200 | LL LP 1P AASHTO S.U.C.S.

SAN SUB

1 |FRANCISCO RASANTE 0+000 [ Estudio | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 95.13 90.95 77.03 | 46.05 | 32.17 | 23.74 | 34.84 | 29.02 5.8 A-2-4(0) SM
EL CARMEN
SAN SUB

2 |FRANCISCO RASANTE 0+500 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 93.45 | 84.71 77.06 53.03 | 35.28 | 23.57 8.63 34 27 7 A-2-4(0) SM
EL CARMEN
SAN SUB

3 |FRANCISCO RASANTE 1+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 98.55 [ 97.32 91.34 73.62 | 49.04 | 34.70 | 27.86 | 34.9 29.1 6 A-2-4(0) SM
EL CARMEN
SAN SUB

4 |FRANCISCO RASANTE 1+500 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 86.82 | 63.50 | 31.58 | 25.56 | 6.02 A-4(6) CL
EL CARMEN
SAN SUB

5 |FRANCISCO RASANTE 2+000 | Estudio [ 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 92.49 | 73.72 | 27.98 | 23.1 49 A-4(8) SM
EL CARMEN
SAN SUB

6 |FRANCISCO RASANTE 2+500 | Estudio 100.00 | 87.35 68.11 | 56.42 [ 50.51 37.38 32.63 20.77 11.57 8.60 3.58 NP NP 0 A-1-a(0) GW
EL CARMEN
SAN SUB

7 |FRANCISCO RASANTE 3+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 100.00 [ 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 96.90 | 73.60 | 40.49 | 32.09 8 A-4(8) CL
EL CARMEN
SAN SUB

8 |FRANCISCO RASANTE 3+500 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 95.93 | 80.67 | 39.85 | 32.01 8 A-4(8) ML
EL CARMEN
SAN SUB

9 |FRANCISCO RASANTE 4+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 | 97.20 | 81.62 | 78.66 | 68.85 54.57 36.30 | 2098 | 17.20 | 15.05 38 31 7 A-2-4(0) GM
EL CARMEN
SAN SUB

10 |FRANCISCO RASANTE 4+500 | Estudio | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 75.57 | 55.63 33 26 7 A-4(4) CL
EL CARMEN
SAN SUB

11 |FRANCISCO RASANTE 5+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 85.98 | 75.20 | 67.07 | 54.92 40.95 23.45 7.37 4.79 3.09 34 24 10 A-2-4(0) GM
EL CARMEN
SAN SUB

12 FRACNCISCO RASANTE 5+500 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 93.96 | 87.92 | 84.62 | 77.17 67.38 46.59 | 30.46 | 21.50 8.80 NP NP 0 A-1-a(0) GW
EL CARMEN







RESUMEN CONTROL TECNOLOGICO DE MATERIALES - SUB RASANTE

ESTUDIO GEOTECNICO

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL "SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

Granulometria Limites
) . Clasificacién Proctor C.B.R.
N Proyecto [ Procedencia| Prog. | Destino (Porcentaje pasaTamiz) Atterberg
212" 2" 11/2" 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 N°10 [ N°40 [ N°200 LL LP IP | AASHTO [S.U.CS.[ Dy, | %H,, [ 100% | 95%

SAN SUB

1 FRANCISCO RASANTE 0+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 95.13 90.95 77.03 | 46.05 | 32.17 | 23.74 | 34.84 | 29.02 5.8 A-2-4(0) SM 2.21 6.82 58.00 |48
EL CARMEN
SAN SUB

2 FRANCISCO RASANTE 0+500 | Estudio | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 93.45 84.71 77.06 53.03 35.28 | 23.57 | 8.63 34 27 7 A-2-4(0) SM 2.21 6.82 58.00 |48
EL CARMEN
SAN SUB

3 FRANCISCO RASANTE 1+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 98.55 97.32 91.34 73.62 | 49.04 | 3470 | 27.86 | 349 29.1 6 A-2-4(0) SM 2.21 6.82 58.00 |48
EL CARMEN
SAN SUB

4 FRANCISCO RASANTE 1+500 | Estudio | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 86.82 [ 63.50 | 31.58 | 25.56 | 6.02 CL 1.95 12.35 | 23.00 (15
EL CARMEN
SAN SUB

5 FRANCISCO RASANTE 2+000 | Estudio | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 92.49 | 73.72 | 27.98 23.1 49 SM 1.95 12.35 | 23.00 (15
EL CARMEN
SAN SUB

6 FRANCISCO RASANTE 24500 | Estudio | 100.00 87.35 68.11 56.42 50.51 37.38 32.63 20.77 11.57 8.60 3.58 NP NP 0 A-1-a(0) GW 2.17 5.33 71.00 |56
EL CARMEN
SAN SUB

7 FRANCISCO RASANTE 3+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 96.90 | 73.60 | 40.49 | 32.09 8 CL 1.95 12.35 | 23.00 (15
EL CARMEN
SAN SUB

8 FRANCISCO RASANTE 3+500 | Estudio | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 [ 95.93 | 80.67 | 39.85 | 32.01 8 ML 1.95 12.35 | 23.00 (15
EL CARMEN
SAN SUB

9 FRANCISCO RASANTE 44000 | Estudio [ 100.00 | 100.00 | 97.20 81.62 78.66 68.85 54.57 36.30 | 20.98 | 17.20 | 15.05 38 31 7 A-2-4(0) GM 2.21 6.82 58.00 |48
EL CARMEN
SAN SUB

10 |[FRANCISCO RASANTE 44500 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 75.57 | 55.63 33 26 7 CL 1.95 12.35 | 23.00 (15
EL CARMEN
SAN SUB

11 |FRANCISCO RASANTE 5+000 | Estudio | 100.00 | 100.00 | 85.98 75.20 67.07 54.92 40.95 23.45 7.37 4.79 3.09 34 24 10 A-2-4(0) GM 2.21 6.82 58.00 |48
EL CARMEN
SAN SUB

12 |FRANCISCO RASANTE 54500 | Estudio | 100.00 | 100.00 [ 93.96 87.92 84.62 77.17 67.38 46.59 | 30.46 | 21.50 [ 8.80 NP NP 0 A-1-a(0) GW 2.17 5.33 71.00 |56
EL CARMEN




RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS SUELOS
SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Clasificacion Proctor C.B.R.
N°| Procedencia | Destino
AASHTO [S.U.CS.| Dpa | %H, [ 100% | 95%
SUB ,
Ul rasantp | Estudio | A-2-4(0) SM 221 6.82 58.00 [48
SUB ,
2| RASANTE | Estudio [ A-2-4(0) SM 221 6.82 58.00 [48
SUB ,
3 RrasanTp | Estudio [ A-2-4(0) SM 221 6.82 58.00 |48
SUB ,
4| rasanTe | Estudio | A-4(6) CL 195 | 1235 | 2300 |15
SUB ,
5| rasantp | Estudio | A-4(1) SM 195 | 1235 | 2300 |15
SUB ,
6 RrasanTp | Estudio | A-1-a(0) GW 217 533 71.00 |56
SUB ,
7| Rrasantp | Estudio | A-4(8) CL 195 | 1235 | 2300 |15
SUB ,
8| pasante | Bstudio [ A<4@) | ML 195 | 1235 | 2300 |15
? o Estudio | A-2-40) | eM | 221 | 682 | 5800 [48
RASANTE -2~ . . .
SUB ,

10 pasanTe | Estudio | A-4(5) CL 195 | 1235 | 2300 [15
1 o Eswdio | A-2-40) | oM | 221 | 682 | 5800 |48
RASANTE -2~ . . .

12 o Estudio | A-1-a(0) [ GW 217 | 533 | 71.00 |56
RASANTE -1- . . .

Tabla2.-  Compactacion

Resumen de los datos de compactacion camino
San Francisco - El Carme

A-1-a(0) Densidad Max. 2.17
Humedad Opt. 5.33

A-2-4(0) Densidad Max. 2.21
Humedad Opt. 6.82

A - 4(0) Densidad Max. 1.95
Humedad Opt. 12.35




Tabla 3.-

CBR

Resumen de los CBR del camino

San Francisco - El Carme

o
A-1-a0) CBR al 95% 56
CBR al 100% 71
A-2-4(0) CBR al 95%. 48
CBR al 100% 58

o
A-4(0) CBR al 95% 15
CBR al 100% 23

CBR CLASIFICACION

Subrasante muy

mala
5-10 |Subrasante mala
=20 reizltgf asabnutgna
20 — 30 Subrasante muy
buena
30-50 | Subbase buena
50 — 80 Base buena
80 - 100 |[Base muy buena




DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

REPORTE DE MUESTREO

LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

CAMINO DE TIERRA

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN
CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN

PLANILLA No: 02

FECHA: 5/5/2019

TECNICO: DIEGO A. PIMENTEL TEJERINA
PROG. : 0+500 COORDENADAS:
POSICION: N POZO: 2

DATOS DE CAMPO

| ERFIL LiITOLOGICO DEL POZ{ |

FOTOGRAFIAS

Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.)] N° |  Descripcién
Profundidad (cm.) 15 150 0 | Material himedo.
|Espesor (cm.) 15 135 Rocas meteorizada
[ [Cobertura Vegetal ) angular. Grava
Material granular seleccionado O limosa poco
S [Empedrado 0
& [Empedrado v contrapiso @)
Pavimento @)
Otros materiales O
S [Vegetal (@) 0
& [Organico [0 0]
S |Olor @) @) Material poco
o Eztézrﬂtl)]:gzgéo Rellenos 8 ((X)) hamedo. Piedras
8 [FHamedo X T 0 e tamano
& [Muy hamedo 0 0 maximo 10 cm.
5 [Mojado 0 0 angular. Arenas
T Muy mojado 0O 0O arcillosas mal
Tipo de Roca graduadas.
Piedras ( f Méaximo cm.) 10 Arenas
§ Angularidad pobremente
g Angular X) (X) graduadas-Arenas
Sub. angular [8) [§) il medi
Sub. redondeada @) 0 arcitlosas media
Redondeada () () compacta de
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas color amarillo
Bastante > 50 % G S
Abundante 35-50% S M
Algo 20-35% M C
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% (X) (X)
Fino > 50 % [8) 0O
4 |Compacidad
z Muy suelta Q 0
D Suelta 0 @]
Poco compacta (X) 0
Media compacta @) (X)
Muy compacta 0 0 "
- - CROQUIS SECCION TRANSVERSAL
Color 2:: e} 5 e} CAMINO DE TIERRA EL CARMEN
= =
< < é
Clasificacién GM SM I
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION :
Pendiente transversal Profundidad 1.50m |
Lado derecho: (0) % |Lado Derecho :
Lado izquierdo: (+) % [Nivel Freatico I
Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES
z z LLUVIAS DURANTE LOS SAN FRANCISCO
Cunetas: NO |TRABAJOS




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

CAMINO DE TIERRA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 0

1

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN
CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN
LUGAR: TARIA - BOLIVIA

PROG. : 0+000
POSICION:

COORDENADAS:
N POZO: 1

DATOS DE CAMPO

|| PerFiLLITOLOGICODEL POZO | |

FOTOGRAFIAS

[Estrato N°: 1 2 Prof. (cm)] N° [ Descripcion

Profundidad (cm.) 15 150 0 Material himedo. .

| Espesor (cm.) 15 135 5 Grava limosa poco
[ [Cobertura Vegetal @) 10 compacta de color
Material granular seleccionado 0O 15 marrén

& [Empedrado 0 20

& [Empedrado y contrapiso 0 25
Pavimento 0O 30
Otros materiales () 35

S [Vegeta 0O 0O 40

& [Oradnico @) @] 45

S [Olor () () 50

O [Escombros v/o Rellenos 0 () 95

— |Poco himedo @) X) 60 :

& [Himedo (X) 0 G5 Material poco

& [Muy himedo @) @) 70 hGimedo.

3 [Moiado 0 0 75 Piedras de
Muy mojado 0 0 80 tamafio méximo
Tipo de Roca 85 1 |
Piedras ( f Méximo cm.) 10 90 0 cm. angular.

2 [Angularidad 95 Arena limosa

8 [__Angular 8] (X) 100 media compacta

& [ Sub. angular Q Q 105 de color marrén

Sub. redondeada () () 110

Redondeada [0 0 115

G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas 120

Bastante > 50 % G S 125

Abundante 35-50% S M 130

Algo 20-35% M 135

Poco 10-20% 140

Indicios 0-10% 145
Grueso > 50% (X) (X) 150 | mM02

Fino > 50 % () () 155

& |Compacidad 160

z Muy suelta @) [§) 165

» Suelta 0 0 170

Poco compacta (X) 0 175

Media compacta 0 (X) 180

Muy compacta 0O [§) 133

g5 | & 195

Color % % 200
205

= = 210

Clasificacion GM SM 215
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220

Pendiente transversal Profundidad 150 m 225

Lado derecho: (-)% |Lado Derecho 230

Lado izquierdo: (+) % |Nivel Freatico 235

Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES 240

F  |LLUVIAS DURANTE LOS 245

Cunetas: NO |TRABAJOS 250

CROQUIS SECCION TRANSVERSAL

;\

EL CARMEN
CAMINO DE TIERRA

A
!
I
|
|
|
|
|
I

SAN FRANTISCO




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN

LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

CAMINO DE TIERRA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 03

TECNICO: DIEGO A. PIMENTEL TEJERINA
PROG. : 1+000
POSICION:

COORDENADAS:
N POZO: 3

DATOS DE CAMPO || PerFiLLIToLOGICO DEL POZO || FOTOGRAFIAS
Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.J N° [ Descripcién
Profundidad (cm.) 15 150 0 | Material himedo. .
| Espesor (cm.) 15 135 Grava limosa
[ [Cobertura Vegetal @) media compacta de
Material granular seleccionado @) color marrén
3 |[Empedrado 0
& [Empedrado v contrapiso 0O
Pavimento 0
Otros materiales 0]
S [Vegetal (@) (@)
& [Oraanico @) (@)
S |Olor () ()
O |Escombros y/o Rellenos 0] (@)
— |Poco himedo @) x)
8 [Hamedo (X) [
& [Muy himedo 0 @) )
5 [Mojado 0 0 Material poco
T Muy mojado 0O 0O himedo. . Grava
Tipo de Roca limosa muy
Piedras ( f Méaximo cm.) compacta de
@ [Angularidad color rojo
S [ Angular 0 O
@ [ Sub.angular @) 0O
Sub. redondeada 0 @)
Redondeada 0] ()
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas
Bastante > 50 % G G
Abundante 35-50% S M
Algo 20-35% M
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% (X) (X)
Fino > 50 % 0 0] 155
& |Compacidad 160
g [ Muysuelta 0 0 165
Iz Suelta 0 [§) 170
Poco compacta 0O [8) 175
Media compacta (X) [§) 180
Muy compacta 8] (X) 185
> 130 CROQUIS SECCION TRANSVERSAL
ko] o 195
Color £ 3 200 CAMINO DE TIERRA EL CARMEN
< o 205
= 210 A
Clasificacion GM SM 215 |
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220 :
Pendiente transversal Profundidad 1.50 m 225 |
Lado derecho: (+) % (Lado Derecho 230 :
Lado izquierdo: (-) % |Nivel Fredtico 235 :
Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES 240 / |_|
FE [LLUVIAS DURANTE LOS 245 SAN FRANCISCO
Cunetas: NO |[TRABAJOS 250




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

TECNICO: DIEGO A. PIMENTEL TEJERINA

CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN CAMINO DE TIERRA FECHA: 5/5/2019 PROG. : 1+500 COORDENADAS:
LUGAR: TARIJA - BOLIVIA PLANILLA N°: 04 POSICION: N POZO: 4
DATOS DE CAMPO || PerFiLLIToLOGICO DEL POZO || FOTOGRAFIAS
Estrato N°: 1 2 Prof. (cm)[ N° [ Descripcién 7
Profundidad (cm.) 15 150 0 | VIaterTar humedo.
[Espesor (cm.) 15 135 5 . Grava limosa
[~ [Cobertura Vegetal @) poco compacta
Material granular seleccionado @) i
3 |[Empedrado 0
& [Empedrado v contrapiso 0O
Pavimento 0
Otros materiales 0]
S [Vegetal 0 (@)
& [Oraanico 0 [0 Material poco
S [Olor 0 (0] himedo. Piedras
o ;Zcégmgrn:z a/éo Rellenos E ; ((X)) de tamafio
2 [Humedo X 0O g 33 o
£ [Muy hamedo 0 0 sub. redondeada.
= [Moiado 010 _ Limos
Muy mojado 0 0O Inorganicos y
Tipo de Roca arenas muy finas,
Piedras (f Méaximo cm.) 30 polvo de roca,
§ Angpl\ﬂa:’]ﬂ;ad O 3 arenas finas
2 Sul?. angular 0O 0O arcnl_osas o limos
Sub. redondeada 0 (X) ar.C|II050§ (.:on
Redondeada 0 0 baja plasticidad
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas media compacta
Bastante > 50 % G M de color amarillo
Abundante 35-50% S
Algo 20-35% M
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% (X) ()
Fino > 50 % 0 (X) 155
& |Compacidad 160
g [ Muysuelta 0 0 165
n Suelta 0 [§) 170
Poco compacta (X) @] 175
Media compacta 0 (X) 180
Muy compacta 8] O 185
a 4 190 CROQUIS SECCION TRANSVERSAL
= = 195
Color 5 o 2:: o 200 CAMINO DE TIERRA EL CARMEN
= = 205
< < 210 |
Clasificacion GM ML 215 |
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220 :
Pendiente transversal Profundidad 1.50 m 225 |
Lado derecho: (0) % |Lado Derecho 230 :
Lado izquierdo: (+) % |[Nivel Freatico 235 :
Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES 240
z z LLUVIAS DURANTE LOS - 245 SAN FRANCISCO
Cunetas: NO |[TRABAJOS - 250




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

CARRETERA: SAN FRANCISCO
LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

EL CARMEN

CAMINO DE TIERRA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 05

PROG. : 2+000
POSICION:

COORDENADAS:
N POZO: 5

DATOS DE CAMPO

|| PerFiLLiToLOGICODEL POZO | |

FOTOGRAFIAS

CROQUIS SECCION TRANSVERSAL

Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.)] N° | Descripcion

Profundidad (cm.) 15 150 0 Material htimedo. .

Espesor (cm.) 15 135 Grava limosa media

— [Cobertura Vegetal [@) compacta de color

Material granular seleccionado 8] marrén

§ Empedrado 0

O |Empedrado y contrapiso 0

Pavimento @)
Otros materiales ()

S [Vegetal [@) [@)

& [Ordanico @) @)

S [Olor 8] 0

O Escon;]bros [}//0 Rellenos E g ((X)) Material poco

o [Poco himedo , :

& [Himedo X 1 0 haimedo. . Limos

£ [Muy hamedo 0 0 inorganicos y

3 [Mojado @) @) arenas muy finas,

T Muy mojado 8] 8] polvo de roca,

Tipo de Roca arenas finas
Piedras (f Maximo cm.) arcillosas o limos

8 Ang']:lanldad 5 5 arcillosos con

S ngular : .

g Sub, angular 0 0 baja plasticidad
Sub. redondeada @) [®) A muy compacta de
Redondeada 0 0 color marrén

G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas
Bastante > 50 % G M
Abundante 35-50% S
Algo 20-35% M
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% X) (0]
Fino > 50 % Q X)

& |Compacidad

s [ Muy suelta QO Q

@« Suelta @) @)

Poco compacta 0 @)
Media compacta X) (0]
Muy compacta @) X)
z z
] ]
Color z z
< <
= =
Clasificacion GM ML
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220

Pendiente transversal Profundidad 1.50 m 225

Lado derecho: (+) % [Lado Izquierdo 230

Lado izquierdo: (-) % [Nivel Freatico 235

Ancho de via aproximado: 10.0 m| OBSERVACIONES 240
F  E |LLUVIAS DURANTE LOS 245
Cunetas: NO [TRABAJOS 250

CAMINO DE TIERRA EL CARMEN

A

SAN FRANCISCO




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

CARRETERA: SAN FRANCISCO
LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

EL CARMEN

CAMINO DE TIERRA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 06

PROG. : 2+500

POSICION:

COORDENADAS:
N POZO: 6

DATOS DE CAMPO

|| PerFiLLiTOLOGICODEL POZO | |

FOTOGRAFIAS

Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.) N° |  Descripcion
Profundidad (cm.) 15 150 0 Material hiimedo. .
Espesor (cm.) 15 135 Grava limosa poco
— [Cobertura Vegetal [@) compacta de color
Material granular seleccionado 8] marrén
8 [Empedrado 0
& [Empedrado y contrapiso 0
Pavimento @)
Otros materiales ()
S [Vegetal [@) [@)
& [Ordanico @) @)
S [Olor, 8] 0
O [Escombros y/o Rellenos () ()
5 |Poco himedo [@) (@)
8 [Himedo (X) (X) Material himedo.
g Muy hiimedo 0O 0O . Gravas limosas
2 [Mojado_ 0O @) bien graduadas.
"\I'Ailrj)\(l) rgg%%oca 0 0 Gravas bien
Piedras (f Maximo cm.) graduadas-Gravas
@ [Angularidad limosas media
S Angular 0O 0O compacta de
o Sub. angular 8] 8] color negro
Sub. redondeada @) 8]
Redondeada [ [
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas

CROQUIS SECCION TRANSVERSAL

Bastante > 50 % G G
Abundante 35-50% S M
Algo 20-35% M
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% (X) X)
Fino > 50 % Q (0]
& |Compacidad
E] Muy suelta @) @)
N Suelta 0 @)
Poco compacta (X) 8]
Media compacta 8] (X)
Muy compacta @) @)
z
& o
Color § E'J:
< w
s z
Clasificacion GM__|GW-GM
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION
Pendiente transversal Profundidad 1.50 m
Lado derecho: (-) % |Lado Derecho
Lado izquierdo: (+) % |[Nivel Freatico
Ancho de via aproximado: 10.0 m| OBSERVACIONES
E F |LLUVIAS DURANTE LOS

Cunetas: NO

TRABAJOS

CAMINO DE TIERRA

EL CARMEN

——————— e

I

SAN FRANCISCO




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN CAMINO DE TIERRA FECHA: 5/5/2019 PROG. : 3+000 COORDENADAS:
LUGAR: TARIJA - BOLIVIA PLANILLA No: 07 POSICION: N POZO: 7
DATOS DE CAMPO || PerFiLLiTOLOGICODEL POZO | | FOTOGRAFIAS
Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.) N° | Descripcion
Profundidad (cm.) 15 150 0 Material himedo. .
Espesor (cm.) 15 135 Grava limosa media
Cobertura Vegetal [@) compacta de color
Material granular seleccionado 8] marrén
§ Empedrado 0
O [Empedrado v contrapiso 0
Pavimento @)
Otros materiales 8]
S [Vegetal X) 0O
& [Ordanico X) @)
S [Olor, 0O @)
O Escon:]bros (}//0 Rellenos g g ((X)) Material poco
< [Poco himedo hi .. L
& [Humedo (X) 0 ui::id[;nico?os
& [Muy himedo 010 .
5 [Mojado 0 0 arenas muy finas,
T [Muy mojado 0 0 polvo de roca,
Tipo de Roca arenas finas
Piedras (f Maximo cm.) arcillosas o limos
g AngKJIanldad 0 3 arcillosos con
<1 ngular ia plastici
@[ Sub. angular 0 0 mbaja p ::-ucntdag
Sub. redondeada @) [@) uy compacta de
Redondeada 0 0 color marrén
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas
Bastante > 50 % G M
Abundante 35-50% S
Algo 20-35% M
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% X) (0]
Fino > 50 % 0 (X)
& |Compacidad
E] Muy suelta @) @)
@ | Suelta QO Q
Poco compacta QO Q
Media compacta (X) () P -
Muy compacta 8] (X) BTN =
= = CROQUIS SECCION TRANSVERSAL
e} e}
Color s s CAMINO DE TIERRA EL CARMEN
< <
= = i
I
Clasificacion GM CL 1
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION :
Pendiente transversal Profundidad 1.50 m :
Lado derecho: (0) % |Lado Derecho 1
Lado izquierdo: (0) % |[Nivel Freatico :
Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES |
z z LLUVIAS DURANTE LOS - = SAN FRANCISCO
Cunetas: NO [TRABAJOS -




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN

LUGAR: TARIA - BOLIVIA

CAMINO DE TIERRA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 08

PROG. : 3+500
POSICION:

COORDENADAS:
N POZO: 8

DATOS DE CAMPO

|| PerFiLLITOLOGICODEL POZO | |

FOTOGRAFIAS

| Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.)] N° | Descripcion
Profundidad (cm.) 15 150 0 Material hdmedo. .
|Espesor (cm.) 15 135 5 Grava limosa media
[ [Cobertura Vegetal @) 10 compacta de color
Material granular seleccionado 0 15 negro
§ Empedrado 0 20
O |Empedrado y contrapiso 0 25
Pavimento 0 30
Otros materiales 0]
_'g Vegeta ) ) 40
ani 45 .
% glrg?mco 8 8 50 Materlal poco
O [Escombros v/o Rellenos QO @) 55 humedo. Piedras
— |Poco himedo @) X) 60 de tamafio
8 [Humedo X) 0O 65 méximo 10 cm.
& [Muy himedo 0 0 70 angular. Limos
2 [Mojado _ @) 0O 75 inorganicos y
Muy mojado 0 0 arenas muy finas,
Tipo de Roca 85 o d
Piedras ( f Maximo cm.) 10 90 polvo de roca,
@ |Angularidad 95 arenas flniiS
S Angular 0O X 100 arcillosas o limos
@ [ Sub. angular @) @) 105 arcillosos con
Sub. redondeada 0 0 110 baja plasticidad
Redondeada 8] 0N 115 muy compacta de
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas 120 color negro
Bastante > 50 % G M 25 g
Abundante 35-50% S 130
Algo 20-35% M 135
Poco 10-20% 140
Indicios 0-10% 145
Grueso > 50% (X) 0] 150
Fino > 50 % () (X) 155
& |Compacidad 160
S [ Muy suelta Q 0] 165
» Suelta 0 0 170
Poco compacta 0O @) 175
Media compacta (X) [§) 180
Muy compacta [§) (X) 185
190
Q Q 195
Color @ @ 200
g g 205
210
Clasificacion GM ML 215
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220
Pendiente transversal Profundidad 1.50m 225
Lado derecho: (-)% |Lado Derecho 230
Lado izquierdo: (+) % |Nivel Freatico 235
Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES 240
F  |LLUVIAS DURANTE LOS 245
Cunetas: NO [TRABAJOS 250

CROOUTS SECCION TRANSVERSAL

;\

CAMINO DE TIERRA

EL CARMEN

A
|
|
|
|
I
|
|
I

1 —

SAN FRANCISCO




DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

REPORTE DE MUESTREO

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN

LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

CAMINO DE TIERRA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 09

PROG. : 4+000
POSICION:

COORDENADAS:
N POZO: 9

DATOS DE CAMPO

|| PerFiLLiToLOGICODEL POZO | |

FOTOGRAFIAS

Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.)] N° | Descripcion
Profundidad (cm.) 15 150 0 Material poco
Espesor (cm.) 15 135 5 htmedo. . Grava
~ [Cobertura Vegetal @) 10 limosa poco
Material granular seleccionado () compacta de color
8 [Empedrado 0
& [Empedrado y contrapiso 0
Pavimento @)
Otros materiales 8]
S [Vegetal [@) [@)
& [Ordanico @) @)
S [Olor, 0O @)
O [Escombros y/o Rellenos () () _
— [Poco himedo (X) [@) Material himedo.
8 [Himedo 0O X) Piedras de tamafio
g Muy hiimedo @) @) maximo 5 cm.
2 [Mojado_ @) Q angular. Gravas
Muy mojado Q Q bien graduadas,
Tipo de Roca mezclas de arena-
Piedras ( f Maximo cm.) 5
« |Angularidad grava. Con pocos
] Angular 0 (X) o sin finos muy
@ Sub. angular 8] 8] compacta de
Sub. redondeada 0] @) color marrén
Redondeada ) 0
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas
Bastante > 50 % G G
Abundante 35-50% S
Algo 20-35% M M
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% X) (xX)
Fino > 50 % 0 @] 155
4 [Compacidad 160
E Muy suelta QO Q 165
N Suelta 8] 8] 170
Poco compacta (X) 8] 175
Media compacta @) 0 180
Muy compacta 0 (X) igg
5 5 95
Color g g 200
205
= = 210
Clasificacion GM GM 215
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220
Pendiente transversal Profundidad 1.50 m 225
Lado derecho: (+) % |Lado Derecho 230
Lado izquierdo: (-) % [Nivel Freatico 235
Ancho de via aproximado: 10.0 m| OBSERVACIONES 240
E LLUVIAS DURANTE LOS 245
Cunetas: NO [TRABAJOS 250

CROQUIS SECCION TRANSVERSAL

CAMINO DE TIERRA EL CARMEN

SAN FRANCISCO




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN

CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN

LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

CAMINO DE TIERRA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 10

PROG. : 4+500
POSICION:

COORDENADAS:
N POZO: 10

DATOS DE CAMPO

|| PerFiLLiToLOGICODEL POZO | |

FOTOGRAFIAS

<

i

CROQUIS SECCION TRANSVERSAL

Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.)] N° | Descripcion
Profundidad (cm.) 15 150 0 Material htimedo. .
Espesor (cm.) 15 135 5 Grava limosa media
— [Cobertura Vegetal [@) 10 compacta de color
Material granular seleccionado 8] 15 negro
§ Empedrado 0 20
O |Empedrado y contrapiso 0 25
Pavimento 0 30
Otros materiales ()
b= Vegetal (@) 0O 40
ani 45 5
% 8{3? neo : ; : ; 50 Materlal poco
O [Escombros y/o Rellenos 8] [8) himedo. Piedras
- [Poco humedo (@) x) 60 de tamaiio
8 [Humedo (X) () 65 maximo 10 cm.
€ [Muy himedo @) Q 70 angular. Limos
2 [Moiado _ 0 0 75 inorganicos y
"\I'Ailrj)\(l) rgg-%%oca 0 0 = arenas muy finas,
Piedras ( f Maximo cm.) 10 90 polvo de roca,
@ |Angularidad 95 arenas fm_as
] Angular 0 X) 100 arcillosas o limos
x Sub. angular 0 0 105 arcillosos con
Sub. redondeada Q QO 110 baja plasticidad
Redondeada 0 0] 115 muy compacta de
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas 120 color negro
Bastante > 50 % G M 125
Abundante 35-50% S 130
Algo 20-35% M [} 135
Poco 10-20% 140
Indicios 0-10% 145
Grueso > 50% (X) 8] 150
Fino > 50 % () (X) 155
& |Compacidad 160
E] Muy suelta 0O 0O 165
N Suelta 8] 8] 170
Poco compacta 0 @) 175
Media compacta (X) 0 180
Muy compacta 0 (X) 185
190
Q Q 195
Color & & 200
g g 205
210
Clasificacion GM CL 215
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220
Pendiente transversal Profundidad 1.50 m 225
Lado derecho: (-)% [Lado Derecho 230
Lado izquierdo: (+) % |Nivel Freatico 235
Ancho de via aproximado: 10.0 m| OBSERVACIONES 240
F  |LLUVIAS DURANTE LOS 245
Cunetas: NO [TRABAJOS 250

;\

EL CARMEN
CAMINO DE TIERRA

[\

SAN FRANCISCO




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN
CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN
LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 11

CAMINO DE TIERRA

PROG. : 5+000

POSICION:

COORDENADAS:

N POZO: 11

DATOS DE CAMPO

|| PerFiLLITOLOGICODEL POZO | |

FOTOGRAFIAS

"y e >

CROQUIS SECCION TRANSVERSAL

| Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.] N° [  Descripcion
Profundidad (cm.) 15 150 0 Material poco
| Espesor (cm.) 15 135 5 hiimedo. . Grava
[ [Cobertura Vegetal 0 10 limosa media
Material granular seleccionado 0 15 compacta de color
8 [Empedrado 0 20
& [Empedrado y contrapiso 0 25
Pavimento () 30
Otros materiales () 35
g Vegetal [@) @) 40
% glrg?mco 8 8 gg Materigl htimedo.
O [Escombros y/o Rellenos 8] ) 55 Material rocoso
— |Poco himedo X) @) 60 tipo: 11-111, con
& [Himedo 0 (X) 65 piedras de tamafio
g Muy himedo @) @] 70 maximo 5 cm.
2 [Mojado _ @) 0O 75 angular. Gravas
Muy mojado () 0 50 limosas mal
Tipo de Roca 1-111 85 duad
Piedras ( f Méximo cm.) 5 90 graduadas.
2 [Angularidad 9% Gravas
S Angular [8) (X) 100 pobremente
o Sub. angular [§) [§) 105 graduadas-Gravas
Sub. redondeada 0 0 110 limosas muy
Redondeada 8] 0N 115 compacta de
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas 120 color marrén
Bastante > 50 % G G 125
Abundante 35-50% S M 130
Algo 20-35% M 135
Poco 10-20% 140
Indicios 0-10% 145
Grueso > 50% (X) (X) 150 | M 02
Fino > 50 % 0 0 155
4 |Compacidad 160
z Muy suelta @) [§) 165
» Suelta 0 0 170
Poco compacta 0 0 175
Media compacta (X) [§) 180
Muy compacta [§) (X) 185
190
% % 195
Color x x 200
< < 205
= = 210
Clasificacion GM__| GP-GM 215
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION 220
Pendiente transversal Profundidad 1.50m 225
Lado derecho: (-)% |Lado I1zquierdo 230
Lado izquierdo: (+) % |Nivel Freatico 235
Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES 240
F F LLUVIAS DURANTE LOS - 245
Cunetas: NO |TRABAJOS - 250

;\

CAMINO DE TIERRA

EL CARMEN

A
]
|
|
|
I
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|
I
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SAN FRANCISCO




REPORTE DE MUESTREO

DESCRIPCION DE SONDEOS - PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL

CAMINO DE TIERRA

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIRERIA VIAL DEL TRAMO SAN FRANCISCO — EL CARMEN
CARRETERA: SAN FRANCISCO EL CARMEN
LUGAR: TARIJA - BOLIVIA

FECHA: 5/5/2019
PLANILLA N°: 12

TECNICO: DIEGO A. PIMENTEL TEJERINA

PROG. : 5+500
POSICION:

COORDENADAS:

N POZO: 12

DATOS DE CAMPO || PerFiLLIToLOGICO DEL POZO | | FOTOGRAFIAS
Estrato N°: 1 2 Prof. (cm.J N° [ Descripcién
Profundidad (cm.) 15 150 [ Material poco
|Espesor (cm.) 15 135 hiimedo. . Grava
[ [Cobertura Vegetal (@) limosa poco
Material granular seleccionado O compacta de color
S [Empedrado 0
& [Empedrado v contrapiso @)
Pavimento @)
Otros materiales O
S [Vegetal (@) 0
& [Organico [0 0]
S |Olor () [8)
O |Escombros y/o Rellenos () 0] Material himedo.
— [Poco himedo x) @) ;
& [Hamedo 0O ) Piedras de
& [Muy hamedo 0 0 tamafio maximo
3 |Moiado (@) 0] 5 cm. angular.
T Muy mojado 0O 8] Gravas bien
Tipo de Roca graduadas,
Piedras (f Méaximo cm.) 5 mezclas de arena-
§ An%:glrjllcai?d 3 = grava. Con pocos
S C A
o Sub. angular 0O 0O o sin finos muy
Sub. redondeada @) 0 compacta de
Redondeada () () color negro
G = Gravas, S = Arenas, M = Limos, C = Arcillas
Bastante > 50 % G G
Abundante 35-50% S
Algo 20-35% M
Poco 10-20%
Indicios 0-10%
Grueso > 50% (X) (X)
Fino > 50 % Q (@]
& | Compacidad
z Muy suelta Q 0
D Suelta 0 @]
Poco compacta (X) 0
Media compacta () () -
Muy compacta 0 (X) - AL IE D .
o o CROQUIS SECCION TRANSVERSAL
Color § § CAMINO DE TIERRA EL CARMEN
z z
Clasificacion GM_| oW |
DATOS DE LA VIA DATOS DE EXCAVACION :
Pendiente transversal Profundidad 1.50 m |
Lado derecho: (+) % (Lado I1zquierdo :
Lado izquierdo: (-) % [Nivel Freatico I
Ancho de via aproximado: 10.0m OBSERVACIONES / |_|
FE [LLUVIAS DURANTE SAN FRANCISCO
Cunetas: NO [LOS TRABAJOS




Cuadro No. 1
Proyecto : Planificaion vial 2019

Estacion: SAN FRANCISCO

Aforo volumetricos clasifiacados

Sentido: Sentido 1
RUTA 62101 ""CR. RT. 33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
LIVIANOS BUSES CAMIONES
DIA MES HORA | VEH.LIV, | CAMNETAS | JEEP-VAG. | MINIBUS| MICRO | OMNIBUS | OMNIBUS| PEQ MED GRANDE | C/ACO-| OTROS | TOTAL
22 As. | 23-35As. | >=36As. | <6T| 6Ta<10T | >=10T | PLADO

PROMEDIO 5 DIAS
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Cuadro No. 2
Proyecto : Planificaion vial 2019

Estacion: SAN FRANCISCO

Sentido:

Sentido 2

Aforo volumetricos clasifiacados

RUTA 62101 "CR. RT. 33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"

DIA

MES

HORA

LIVIANOS

BUSES

CAMIONES

VEH.LIV,

CAMNETAS | JEEP-VAG.

MINIBUS

MICRO
22 As.

OMNIBUS
23-35 As.

OMNIBUS
>= 36 As.

PEQ
<6T

MED
6Ta<10T

GRANDE
>=10T

C/ACO-
PLADO

OTROS

TOTAL

PROMEDIO 5 DIAS
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Cuadro No 3
Planificaion vial 2019
Aforo volumetricos clasifiacados

Proyecto :

Estacion:
Sentido:

SAN FRANCISCO
Ambas direcciones

RUTA 62101 "CR. RT. 33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"

DIA

MES

HORA

LIVIANOS

BUSES

CAMIONES

VEH.LIV

CAMNETAS | JEEP-VAG.

MINIBUS

MICRO
22 As.

OMNIBUS
23-35 As.

OMNIBUS
>= 36 As.

PEQ
<6T

MED
6Ta<10T

GRANDE
>=10T

C/ACO-
PLADO

OTROS|TOTAL

PROMEDIO 5 DIAS
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Grafico No.

Proyecto : Planificaion vial 2019
Aforo volumetricos clasifiacados
Estacion: SAN FRANCISCO
Ruta: 62101 "CR. RT.F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
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Grafico No.

Proyecto : Planificaion vial 2019
Aforo volumetricos clasifiacados
Estacion: SAN FRANCISCO
Ruta: 62101 "CR. RT.F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
Composicion vehicular
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Cuadro No.

Proyecto : Planificacion vial
Viaje orijen - Destino
Estacion:  SAN FRANCISCO
Ruta: 62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
No Zona |Centroide Poblacion
1 EL CARMEN MECOYA
2 PADCAYA ABRA LA CRUZ, OROZAS, LA MAMORA, BERMEJO
3 SAN FRANCISCO|ROSILLAS
4 TARIJA LA PINTADA, EL VALLE, HUAYLLAJARA
Area de influencia directa
No Zona [Centroide Poblacion
1 EL CARMEN [MECOAYA
3 SAN FRANCISCO[ROSILLAS
Area de influencia indirecta
No Zona |Centroide Poblacion
PADCAYA [ABRA LA CRUZ, OROZAS, LA MAMORA, BERMEJO
4 TARIJA |JLAPINTADA, EL VALLE, HUAYLLAJARA
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
Destino G Cc2 C3 c4 Total %
Origen El Carmen| Padcaya | San Francisco| Tarija
1 El Carmen 0 1 0 1 3 5%
2 Padcaya 1 0 19 0 20 38%
3 San Francisco 0 15 0 8 23 44%
4 Tarija 0 0 7 0 7 14%
Total general 1 17 26 9 53 100%
% 3% 32% 49% 17% 100%

Viaje orijen - Destino Totales

L ca [r— 14
w 4
5] ]
y
g cs ] 44% 2
w 1 >
S 38% 8
ESE 3
4
9 c1 [ s% B
0% c1 c2 c3 c4
% N° DE VIAJES ZONAS DE DESTINO
Cuadro No.
Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO
Estacion:  SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 | C2 | C3 | c4 Total %
ORIGEN El Carmen| Padcaya |San Francisco| Tarija
1 El Carmen 0 0 0 0 1 6%
2 Padcaya 0 0 3 0 3 30%
3 San Francisco 0 2 0 2 4 40%
4 Tarija 0 0 2 0 2 23%
Total general 0 2 5 2 9 100%
% 4% 23% 49% 23% 100%
GRAFICO N’
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE CAMIONES
c4 23%
z
] ) it
z c3 40% 2
o ] >
w
S — 8
2 ] B
P4 8
Q c1 [Jen
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0% c1 c2 c3 c4
% N° DE VIAJES ZONAS DE DESTINO




Cuadro No.
Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO
Estacion:  SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"

DESTING C1 | C2 | C3 | Ca Total %
ORIGEN El Carmen| Padcaya [San Francisco| Tarija
1 El Carmen 0 0 0 0 0 0%
2 Padcaya 0 0 0 0 0 0%
3 San Francisco 0 0 0 2 2 50%
4 Tarija 0 0 2 0 2 50%
Total general 0 0 2 2 4 100%
% 0% 0% 50% 50% 0%
GRAFICO N'
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE BUSES
N —
E 4
T — g o
x <
o A S
o w
S c2| o g
2 :
g oci| 0% 5
X 0% 0%
0% . —e 4 b 4
0% 80% c c2 c3 ca
% N° DE VIAJES ZONAS DE DESTINO
Cuadro No.
Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO
Estacion:  SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO Cl | C2 | C3 | C4 Total %
ORIGEN El Carmen| Padcaya |San Francisco| Tarija
1 El Carmen 1 0 2 6%
2 Padcaya 1 0 14 0 15 41%
3 San Francisco 0 12 0 4 16 45%
4 Tarija 0 0 3 0 3 8%
Total general 1 13 17 5 36 100%
% 2% 37% 47% 13% 100%
GRAFICO N’
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE VEHICULOS LIVIANOS
ca [ e
z 4
5] »
g c3 | 45% ﬁ
w >
R — 2
< °
S 1 z
N oc1 [T &% g
c1 c2 c3 c4
0%
ZONAS DE DESTINO
9% N° DE VIAJES
Cuadro No.

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO
Estacion:  SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"

DESTINO C1 | C2 | C3 | C4 Total %
ORIGEN El Carmen| Padcaya |San Francisco| Tarija
1 El Carmen 0 0 0 0%
2 Padcaya 0 0 2 0 2 67%
3 San Francisco 0 1 0 0 1 33%
4 Tarija 0 0 0 0 0 0%
Total general 0 1 2 0 4 100%
% 6% 33% 61% 0% 100%
GRAFICO N*
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE OTROS VEHICULOS
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Cuadro No.

Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO N° DE PASAJERQOS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 C2 C3 C4 Total %

ORIGEN San Francisco Padcaya El Carmen Tarija

1 San Francisco 0 4 0 4 7 4%

2 Padcaya 4 0 53 0 57 31%

3 El Carmen 0 37 0 46 83 45%

4 Tarija 1 0 37 0 38 21%

Total general 6 40 90 50 185 100%
% 3% 22% 48% 27% 100%
GRAFICO N’
VIAJES ORIGEN - DESTINO TOTAL DE PASAJEROS
ca H 21%
i 3
S c3 45% i 48%
g % E 27%
gg c2 31% I} 22%
= (a]
Q b4
c1 4% s 3%
0% | |
‘ c1 c2 C3 C4

0%

% N° DE PASAJEROS
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Cuadro No.

Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019

VIAJES ORIGEN - DESTINO N° DE PASAJERQOS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"

DESTINO C1 C2 C3 C4 Total %
ORIGEN San Francisco | Padcaya | ElCarmen | Tarija
1 San Francisco 0 0 0 0 0 0%
2 Padcaya 3 0 3 0 6 9%
3 El Carmen 0 1 0 30 31 47%
4 Tarija 0 0 29 0 29 44%
Total general 3 1 33 30 66 100%
% 4% 2% 49% 45% 100%
GRAFICO N*
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE PASAJEROS EN BUSES
c4 | 44%
i 0
i e
g c3 | 47% ]
8 ] § 49% 45%
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o ) p
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‘ 0% 1l 3
0% 50% C1 C2 c3 ca
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Cuadro No.

Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO N° DE PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 C2 C3 C4 Total %
ORIGEN San Francisco | Padcaya El Carmen Tarija
1 San Francisco 0 3 0 2 6 6%
2 Padcaya 1 0 40 0 42 46%
3 El Carmen 0 29 0 10 39 43%
4 Tarija 0 0 4 0 4 4%
Total general 1 32 44 12 90 100%
% 2% 36% 49% 14% 100%
GRAFICO N’
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE PASAJEROS EN VEHICULOS LIVIANOS
1 60% -
ca [7] 4% ’ 49%
z 2
o X
;_D: c3 | 43% u 36%
o ] D)
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S | 46% &
< | a 14%
O o
N c1 I 6% ; 204 r
. 0% =
0% 60% C1 c2 c3 c4
% N° DE PASAJEROS ZONAS DE DESTINO




Cuadro No.

Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO N° DE PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 C2 C3 C4 Total %
ORIGEN San Francisco Padcaya El Carmen Tarija
1 San Francisco 0 0 0 1 2 6%
2 Padcaya 0 0 9 0 9 31%
3 El Carmen 0 6 0 6 12 44%
4 Tarija 1 0 4 0 5 19%
Total general 1 6 12 8 28 100%
% 5% 23% 45% 27% 100%
GRAFICO N’
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE PASAJEROS EN CAMIONES
ca : 19%
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Cuadro No.

Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO N° DE PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 C2 C3 C4 Total %
ORIGEN San Francisco Padcaya El Carmen Tarija
1 San Francisco 0 0 0 0 0 0%
2 Padcaya 0 0 1 0 1 0%
3 El Carmen 0 0 0 0 0 0%
4 Tarija 0 0 0 0 0 0%
Total general 0 0 1 0 1 0%
% 0% 0% 0% 0% 0%
GRAFICO N’
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE PASAJEROS EN OTROS VEHICULOS
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8 c1 0% N 0% 0% 0% 0% 0%
w c1 c2 c3 c4
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Cuadro No

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO VEHICULOS CON PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 c2 C3 C4 Total %
ORIGEN Tarija Padcaya San Francisco El Carmen
1 Tarija 0 0 5 0 5 12%
2 Padcaya 7 12 0 0 19 43%
3 San Francisco 0 0 17 1 17 40%
4 El Carmen 1 1 0 0 2 5%
Total general 7 13 21 1 43 100%
% 17% 31% 50% 2% 100%
GRAFICO N'
VIAJES ORIGEN - DESTINO TOTAL DE VEHICULOS CON PASAJEROS
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Cuadro No.

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO VEHICULOS CON PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1l Cc2 C3 C4 Total %
ORIGEN Tarija Padcaya San Francisco El Carmen
1 Tarija 0 0 2 0 2 34%
2 Padcaya 2 1 0 0 3 48%
3 San Francisco 0 0 1 0 1 17%
4 El Carmen 0 0 0 0 0 0%
Total general 2 1 3 0 6 100%
% 38% 10% 48% 3% 100%
GRAFICO N*
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE BUSES CON PASAJEROS
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Cuadro No.

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO VEHICULOS CON PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 C2 C3 C4 Total %
ORIGEN Tarija Padcaya San Francisco El Carmen
1 Tarija 0 0 2 0 2 6%
2 Padcaya 4 10 0 0 13 44%
3 San Francisco 0 0 13 0 13 44%
4 El Carmen 1 1 0 0 2 6%
Total general 4 11 14 0 30 100%
% 14% 36% 48% 1% 100%
GRAFICO N*
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE VEHICULOS LIVIANOS CON PASAJEROS
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Cuadro No.

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO VEHICULOS CON PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
ESTINO C1 Cc2 C3 c4 Total %
ORIGEN Tarija Padcaya San Francisco El Carmen
1 Tarija 0 0 1 0 1 19%
2 Padcaya 1 2 0 0 2 38%
3 San Francisco 0 0 2 0 2 38%
4 El Carmen 0 0 0 0 0 6%
Total general 1 2 3 0 6 100%
% 16% 28% 53% 3% 100%
GRAFICO N'
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE CAMIONES CON PASAJEROS
C4 | 6%
E i & 53%
[©) 0
ZC3 | 38% 2
o | >
w w
a 38% a 28%
0 C2 | S
< | Z 16%
< X
91 Cc1 : 19% I 3%
‘ 0% =3
0% 60% C1l c2 C3 C4
% N° DE VIAJES ZONAS DE DESTINO




Cuadro No.

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
VIAJES ORIGEN - DESTINO VEHICULOS CON PASAJEROS
Estacion: SAN FRANCISCO
62101 "CR. RT. F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)"
DESTINO C1 C2 C3 C4 Total %
ORIGEN Tarija Padcaya San Francisco El Carmen
1 Tarija 0 0 0 0 0 0%
2 Padcaya 0 0 0 0 0 20%
3 San Francisco 0 0 1 0 1 80%
4 El Carmen 0 0 0 0 0 0%
Total general 0 0 1 0 1 100%
% 0% 20% 80% 0% 100%
GRAFICO N*
VIAJES ORIGEN - DESTINO DE OTROS VEHICULOS CON PASAJEROS
80%
C4 | 0%
g @
Q
z c3 | 80% 2
o | S
: .
c2 20% o
o c2 [ 7] S 20%
Z 1 X
o]
Noc1 | 0%
0% 0%
0%
0% C1 Cc2 C3 C4
% N° DE VIAJES ZONAS DE DESTINO




Cuadro No.

Proyecto: PLANIFICACION VIAL 2019
COMBUSTIBLE

Estacion:.  SAN FRANCISCO

Ruta: CR. RT F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)
| LIVIANOS BUSES CAMIONES

COMBUSTIBLHE VEH.LIV.| CAMNETAS| JEEP-VAG. [MINIBUS| MICRO | OMNIBUS | OMNIBUS PEQ MED GRANDE| C/ACO- |OTROS|TOTAL] %

22As. | 23-35As. | >=36As.| <6T |6Ta<10T|>=10T|PLADO
1 GASOLIN/ 19 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 4 34 | 65%
2 DIESEL 0 1 1 2 2 2 0 3 5 2 0 0 17 | 33%
3 GAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2%
Total general 20 9 4 2 2 2 0 3 5 2 0 4 52 100%
GRAFICO N°
COMBUSTIBLE
01 GASOLINA @2 DIESEL O3 GAS




% CLASIFICADO DE VEHICULOS POR TIPO DE COMBUSTIBLE

TIPO VEH.
DE LIVIAN MICR
copicol coMB (O8) CAMIO Y CAMION|OTRO
USTIB JEEPS | NETA BUSES ES S
LE VAGON
ETA
1 |Gasoling 93% 85% 0% 0% 100%
2 |Diesel 4% 13% 0% 100% 0%
3 |Gas 3% 2% 0% 0% 0%
TOTAL (%) 100% 100% 0% 100% | 100%




Cuadro No.

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
MOTIVO DE VIAJE
Estacion: SAN FRANCISCO
Ruta: CR. RT F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)
LIVIANOS BUSES CAMIONES
TRIPULACION EH.LICAMNETAS[JEEP-VAG[MINIBUS| MICRO |OMNIBUS|OMNIBUS| PEQ MED |GRANDE| C/ACO- [OTROS|TOTAL| %
22 As. 23-35 As. | >=36 As. <6T [6Ta<10T >=10T | PLADO
1 NEGOCIOS O TRAB 20 9 3 2 2 2 0 3 4 2 0 3 50 95%
2 TURISMO O PASEO 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3%
3 OTROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3%
TOTAL 21 9 4 2 2 2 0 3 5 2 0 3 52 100%
GRAFICO Ne°

MOTIVO DE VIAJE

01 NEGOCIOS O TRABAJO

02 TURISMO O PASEO

@3 OTROS




% DE VEHICULOS POR MOTIVO DE VIAJE CLASIFICADO

VEH.
MOTIVO| LIVIANOS
CODIGO DE JEEPS CAI\_TI_I:\)NE yESSESS CAEAQON OTROS
VIAJE |VAGONET
A

1 Negocios 0% 0% 0% 0% 0%
2 Turismo g 0% 0% 0% 0% 0%
3 Otros 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL (%)

0%

0%

0%

0%

0%




Cuadro No.

Proyecto : PLANIFICACION VIAL 2019
ARNO DE FABRICACION
Estacion: SAN FRANCISCO
Ruta: CR. RT F33 (SAN FRANCISCO - EL CARMEN)
LIVIANOS BUSES CAMIONES
TRIPULACION VEH.LIV, [ CAMNETAS | JEEP-VAG.| MINIBUS| MICRO | OMNIBUS |OMNIBUS| PEQ MED GRANDE | C/ACO- |OTROS| TOTAL| %
22 As. 23-35As. | >=36 As. <6T |6Ta<10T| >=10T | PLADO
1 CHOFER 21 9 4 2 1 2 0 2 4 1 0 3 49 93.16%
2 CHOFER Y AYUDANTE 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 4 6.84%
3 DOS CHOFERES Y
AYUDANTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
21 9 4 2 2 2 0 3 5 2 0 3 53 100.00%
39.2% 17.9% 6.8% 4.2% 3.8% 3.8% 0.0% 5.7% 8.7% 3.4% 0.0% 6.5% 100.0%
GRAFICO N°
TRIPULACION
93.16%
01 CHOFER
02 CHOFER Y AYUDANTE
% CLASIFICADO DE VEHICULOS DE TRIPULACION
VEM.
TRIPULA]LIVIANO MICROS | CAMION
copIGO | S | s seeps [CAMIONETAL Ur oo Es OTROS
\VAGONE

1 Chofer 100% 100% 0% 7% 94%

2 Chofery Ay 0% 0% 0% 23% 6%

3 Dos Chofer] 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL (%) 100% 100% 0% 100% 100%




INDICE O TASA DE CRECIMIENTO

TARDA INDICE DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL 113
PARQUE AUTOMOTOR 5.00
VEHICULAR URIONDO 212
PROMEDIO 275

DETERMINACION DEL TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)

—
TPD1,, = TPD, *[1+ 17(')0 )

Donde:
Va= Volumen actual de vehiculos
n= 20 Tafios] Periodo de Disefio
i= 275 [%] Indice de creciminento

Crecimiento del transito
En el caso de caminos locales o de desarrollo que por lo general no inducen cambios
estructurales en la red vial y que rara vez enfrentan problemas de congestion a lo largo de su
vida de disefio, tasas de crecimiento de tipo histérico observadas en la region pueden ser
suficientes para abordar el problema.

TRAFICO NORMAL

Tipos de T 2 4 i o Totales
Vehiculos [ Livianos MicroBuses Buses Camion Med._| Camign Gran. | _Otros
2018 34 2 4 8 2 4 54
2019 35 2 7 8 2 5 56
2020 36 2 7 8 2 7 57
2021 37 2 7 9 2 7 58
2022 38 2 4 9 2 4 60
2023 39 2 5 9 2 7 61
2024 40 2 5 9 2 4 63
2025 a1 2 5 0 2 7 64
2026 12 2 5 10 2 7 66
2027 73 3 5 0 3 5 )
2028 15 3 5 10 3 5 71
2029 [ 3 5 1 3 5 7
2030 a7 3 6 1 3 5 74
2031 48 3 6 11 3 5 76
2032 50 3 6 2 3 5 78
2033 51 3 6 12 3 6 81
2034 52 3 6 2 3 6 83
2035 54 3 6 13 3 6 85
2036 55 3 7 13 3 6 87
2037 57 3 7 13 3 6 90
TOTAL 822 L] 97 96 78 88 1199
% 6855 7.03 806 7.98 703 734 100
|nd>|ce>de %
crecimiento
trafico atraido 21a26 -> Dato establecido en VIAS BOLIVIA (pag.) 12
rafico 3a6 - Dato recomendados de la norma aasthon 93
generado




Trafico normal Trafico atraido Trafico generado
Afios | Totales Afios Totales | Totales Afios Totales Totales
2018 54 2018 57 2018 54
2019 56 2019 59 2019 56
2020 57 2020 61 15 2020 57 3
2021 58 2021 62 16 2021 58 3
2022 60 2022 64 16 2022 60 3
2023 61 2023 66 17 2023 61 3
2024 63 2024 68 17 2024 63 3
2025 64 2025 69 17 2025 64 3
2026 66 2026 71 18 2026 66 3
2027 69 2027 73 18 2027 69 3
2028 71 2028 75 19 2028 71 4
2029 72 2029 i 19 2029 72 4
2030 74 2030 79 20 2030 74 4
2031 76 2031 82 21 2031 76 4
2032 78 2032 84 21 2032 78 4
2033 81 2033 86 22 2033 81 4
2034 83 2034 88 22 2034 83 4
2035 85 2035 91 23 2035 85 4
2036 87 2036 93 23 2036 87 4
2037 90 2037 96 24 2037 90 4
Total | 1296 Total 1501 346 Total 1296 65

Proyeccion total del TPDA

Afios Normal Desviado | Generado Total
2018 54 54
2019 56 56
2020 57 15 3 75
2021 58 16 3 7
2022 60 16 3 79
2023 61 17 3 81
2024 63 17 3 83
2025 64 17 3 85
2026 66 18 3 87
2027 69 18 3 91
2028 71 19 4 93
2029 72 19 4 95
2030 74 20 4 98
2031 76 21 4 100
2032 78 21 4 103
2033 81 22 4 107
2034 83 22 4 109
2035 85 23 4 112
2036 87 23 4 115
2037 90 24 4 118
Total 1296 346 65 1708

Disefio 20 Afios Total 1708




Determinacion del Transito Promedio Diario Anual (TPDA)

\i =Va*(1+—
00

)

Donde:

Va = Volumen actual de vehiculos

Periodo de Disefio
i = Indice de creciminento para cada tipo de vehiculos
Indice de creciminento para autos livianos

n= 20 [afos]

i1=2.75 [%]

4.10 Cuadro calculo (TPDA)

Tipos de Vehiculos : .1 - .2 - 2 .,4 .,5 - 9 Totales
Livianos Utilitarios Buses [Camion Med.famidn Gra| Articulado
2018 34 2 4 8 2 4 54
2019 35 2 4 8 2 5 56
2020 47 3 6 11 3 5 75
2021 49 3 6 11 3 5 77
2022 50 3 6 12 3 6 79
2023 51 3 6 12 3 6 81
2024 53 3 6 12 3 6 84
2025 54 3 6 13 3 6 86
2026 56 3 7 13 3 6 88
2027 57 3 7 13 3 6 90
2028 59 3 7 14 3 7 93
2029 60 4 7 14 4 7 95
2030 62 4 7 15 4 7 98
2031 64 4 8 15 4 7 101
2032 66 4 8 15 4 7 104
2033 67 4 8 16 4 8 106
2034 69 4 8 16 4 8 109
2035 71 4 8 17 4 8 112
2036 73 4 9 17 4 8 116
2037 75 4 9 18 4 8 119
2038 77 5 9 18 5 9 122
2039 79 5 9 19 5 9 125
Suma Total (I) 1239 73 146 292 73 138 1961
Porcentaje 63.19% 3.73% 7.44% 14.88% 3.72% 7.05% 100%




Wétodo AASHTO-93

Los lapsos de disefio sugeridos son:

Tipo de facilidad vial Periodo de (en afios)

analisis disefio
Urbana de alto volumen 30 -50 15-20 (30)
Interurbana de alto volumen 20-50 15-20 (30)
De bajo volumen
° pavimentada con asfalto 15-25 5-12
° con rodamiento sin tratamiento 10-20 5-8

(Base granular sin capa asféltica)

La Figura "A" permite visualizar graficamente el concepto de periodo de analisis en
un disefio de navimentos

Determinacién del Factor Equivalente Vehicular Ponderado

FCE =

1 Donde:

10

4.79109(18+1)-4.7910g(L, + L, )+4.33log L, + ot~ St FCE = Factor de Carga Equivalente

Bx  Pis
SN= 3.0 Numero Estructural (asumido)
Pt= 25 Servicialbilidad Final

£, = 0.40 +

Lx = arga Eje simple, tandem o tridem [Kips

3.23
0.081-(L, +L,) L2=Cddigo de Eje

(SN +1)>"° . 1L3%° L2= 1 Eje Simple
L2= 2 Eje Tandem
42— p L2 = 3 Eje Tridem
G, = log [—j
4.2-1.5 L.s =lguala g, cuandoL, =18y L, =1




4.11 Cuadro calculo (TPDA)

Tipos de Vehiculos : .1 : .2 : 3 .,4 5 : 6
Livianos Utilitarios Buses Camion Med. [Camion Gra| Articulado

Nomenclatura 1| 1] of o 1] 10 of1[ 1/ o] o] 1| 1fol of1]2[o] of1[2]3] 0
Eje Delantero (ton) 0.6 2.5 4 5 6 6
Eje Delantero (kips) (Lx) 1.32 5.5 8.8 11 13.2 13.2
Eje Trasero (ton) 0.6 4 9 9 17 18
Eje Trasero (kips) (Lx) 1.32 8.8 19.8 19.8 37.4 39.6
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (kips) (Lx 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (kips) (LX) 0 0 0 0 0 0
F. E. Eje Delantero (*) 0.0000916 0.0119 0.0729 0.1668 0.3225 0.3225
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0729 1.4378 1.4378 1.5888 1.9778
F. E. Eje Delantero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
E. E. Eje_ Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Factor Equivalente con carga 0.0002 0.0848 15107 1.6046 19113 | 40765
completa
Eje Delantero (ton) 0.6 2 2 2 3 3
Eje Delantero (kips) (Lx) 1.32 4.4 4.4 4.4 6.6 6.6
Eje Trasero (ton) 0.6 2 4 5 6 6
Eje Trasero (kips) (Lx) 1.32 4.4 8.8 11 13.2 13.2
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (kips) (Lx| 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (Kips) (LX) 0 0 0 0 0 0
F. E. Eje Delantero (*) 0.0001 0.0051 0.0051 0.0051 0.0242 0.0242
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0051 0.0729 0.1668 0.0332 0.0332
F. E. Eje Delantero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
F. E. Eje Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Factor Equivalente con carga parcial 0.00018 0.0101 0.0779 0.1719 0.0574 1.8337
Factor Equivalente Ponderado (I1) 0.00018 0.06613 1.15250 1.24646 1.44785 3.51579

Notas: - Se ha considerado un 75 % de vehiculos cargados y el otro 25 % descargados




Determinacion de Ejes Equivalentes

W, = 365 (Dias/Af0) *%TV*TPDA>* FCE (ejes 18 Kips/eje) |

Donde:

W18 = Numero de reiteraciones de ejes equivalentes de 18000 Libras

%TV = 1.00

Distribucion Direccional

FCE = Factor Equivalente de Carga
TPDA = Transito promedio diario anual de camiones.

Composicion de Trafico

4.12 Cuadro calculo (TPDA)

2

3

5

TOTAL

Vehicular
Livianos Utilitarios Buses Camion Med. Cg'::gn Articulado -
Tipos de Vehiculos '
Factores Equivalentes Vehicular 0.0002 0.0661 1.1525 1.2465 1.4479 3.5158 -
Total Vehiculos (365*I) 452,355 26,673 53,244 106,488 26,622 50,432 665,382
Ejes Acumulados 81 1764 61363 132733 38545 177308 411,794

Tréafico en el carril de Disefio (ESALS): 411,794




Disefio pavimentos metodo aastho - 93 Pavimento flexible
Tréfico en el carril de Disefio (ESALS): | 411.794 |

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo bésico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
{4.2 -15
1094
(SN +12)***

logW,, = Z,, * S0 +9.36l0g(SN +1)—0.20 + } +2.32log M —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Util.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr = 12243.01548 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 15.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacion PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" "®®
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20
Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93
Mr = 12243.01548 T=231° Temperatura media v
SN= 228 [pulg] Numero Estructural f= 5Hz Frecuencia f=
SN= 5800 [mm] 2T

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
PAVIMENTO FLEXIBLE

Donde:
al = 0.44 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base con CBR 80 %
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base con CBR 40 %

SN =a,h, +a,m,h, +a;m;h; o= 100 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 140.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 60.0 [mmEspesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hl= 70.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2= 100.0 [mm] Capa Base
h3= 150.0 [mm] Capa Sub Base CBR Disefio de 15%
Espesores adoptados:
hi= 7.0 [cm]
h2= 100 [cm]
h3= 150 [cm]  minimo para capa sub base

™= Método AASHTO para el disefic de pavimentos (1993) por Luis R. Vasquez et ]

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarrollado por: Luis Ricardo Vasquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

PO

Tipo de pavimerto Confiabilidad (R) y desviacion estandar (So) | | Serviciabiidades inicial y final Trénsito de disefio
& Flesibl 80 % Zr=- 0841 - PS1 ini
exible A Slinicial [~ 42 R w18 [a7i7ad
" Rigido So 0.45 PS final 20
Pavimento flexible
Capa  Médulo de Coeficiente de  Coeficiente de SN EspesatD  Eopago| SN Disefiar
elasticidad (psi) capa [ai) dienaje (mi)  necesario (plg.) D (plg) | dispueste
Ver informe |
[T 435000 ¢Efa?| [ 0440 [ 100 _¢m? 165 [375) a0 [ a0 [ 17
[2 28000 ¢E/a?| [0431 [ 100 _em? 216 [ 305 35 40 [ 082
E} 14000 _¢E/a?| [To00 [ 100 _em? 227 [0a4] 00 i [ 000 W18 real
[¢ 12243015 _MR 228 OK 43264005

Célculo deWigpaawnsN |

SN w18
| ™ Quitar el control de variables Salr




Disefio pavimentos metodo aastho - 93

Tréfico en el carril de Disefio (ESALS): | 411.794

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo bésico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
4.2-15
1094

logW,, = Z,, * S0 +9.36l0g(SN +1)—0.20 + } +2.32log M —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Util.

R= 80  Nivel de confiabilidad
Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.
Mr=24897.36 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.

CBRs-r= 48.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacion PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" "®®
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20

Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93

T=31°
f= 5Hz

Temperatura media v
Frecuencia f=

Mr = 24897.36
SN= 234 [pulg]
SN= 59.44 [mm]

Numero Estructural

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
PAVIMENTO FLEXIBLE
Donde:
al = 0.44 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base con CBR 80 %
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base con CBR 40 %
SN =a,h, +a,m,h, +a;m;h; o= 100 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 140.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 60.0 [mmEspesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hl= 70.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2= 230.0 [mm] Capa Base
h3= 0.0 [mm] CapaSub Base
Espesores adoptados:
hi= 7.0 [cm]
h2=23.0 [cm]
h3= 0.0 [cm]

[™ Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993) por Luis R. Vasquez X

CBR Disefio de 48%

minimo para capa sub base

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarrollado por: Luis Ricardo Vasquez Varela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimento Confiabilidad (R) v desviacién estandar (So) Serviciabilidades inicial y final Tiénsito de disefio

& Flexi 80 % 21 =- 0841 - PSl inicial
>iFlexbie Ayuda = Ayuda wig [ qi173a
" Rigido So [ 045 PSI final 20
Pavimento flexible
Capa  Médulo de Coeficiente de  Coeficiente de SN EspesoiD  Eopeeoy SN~ [ Disefiar |
elasticidad [psi) capa (ai) dienaie (m)  necesaio  (plg.) D (plg) | dispuesto
< Ver informe
[T 430000 _¢E/a?| [ 0438 1.00 _¢m? 165 [377 40 | 40 175
2 28000 _¢E/a?| [ iz 1,00 _ém? 2,29 411 45 45 059
[ 12000 ¢E/a7|[T0700 [ 100 _¢m? 173 [®11] 00 00 [ 000 1B real
[4 24897.35 _MR 234 OK 2B2E+006 | |

Céleulo de WiBparaunsH |

SN ,—W18 ,—

™ Quitar el control de variables

Salir




Disefio pavimentos metodo aastho - 93
Tréfico en el carril de Disefio (ESALS): | 411.794

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo bésico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
{4.2 -15
1094
(SN +12)***

logW,, = Z,, * S0 +9.36l0g(SN +1)—0.20 + } +2.32log M —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Util.

R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr= 26632.09 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 56.00 % Valorde Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacion PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" "®®
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20

Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93

Mr= 26632.09 T=231° Temperatura media v
SN= 234 [pulg] Numero Estructural f= 5Hz Frecuencia f=
SN= 59.44 [mm]

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
PAVIMENTO FLEXIBLE
Donde:
al = 0.44 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base con CBR 80 %
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base con CBR 40 %
SN =a,h, +a,m,h, +a;m;h; o= 100 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 140.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 60.0 [mmEspesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hl= 70.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2= 230.0 [mm] Capa Base
h3= 0.0 [mm] CapaSub Base
Espesores adoptados:
hi= 7.0 [cm]
h2=23.0 [cm]
h3= 0.0 [cm] minimo para capa sub base

CBR Disefio de 56%

t Método AASHTO para el disefic de pavimentos (1993) por Luis R. Visquez X

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarrollado por: Luis Ricardo Vasquez Varela. Ingeniero Civil. Manizales. 2006.

Tipo de pavir Confiabiidad (R) y dn estandar (So) Serviciabilidades inicial y final Trénsito de disefio
) [ 80 % 21 =-0841 =
Flexible AR PS| inicial RRaa wig 70
" Rigido So 0.45 PSI final 20 l

Pavimento flexible

Copa  Méduode  Coeficientede  Coeficieniede SN EspesorD  poene| SN° |[ Diefiar ]
elasticidad (psi) capa (ai) drienaje (mi)  necesaria (pla) D*[plg) | dispuesto Vi
et informe

[T [ 430000 ¢/a?|[0438 [ 100 ¢m?|[ 165 [377[ a0 [ 40 [ 175
[2 [ 28000 ¢Esa?| [ 0131 [ 100 em?|[ 228 [ani[ a5 [ 45 [ 059
[3 [ 12000 ¢E‘a?|[ o100 [ 100 em?|[ 173 [em[ oo [ oo [ ooo Wigreal
[4 [ 2a897.38 MR | [234 0K [252€+008

Célculo de W18 para un SN |

SN[ wis [

[~ Quitar el control de variables Salir




Para 15% de CBR_

Para 48% CBR

Capa Sub - Rasante

Para 56% CBR

Capa Sub - Rasante

10

15

Cm

Cm

Cm



Disefio pavimentos metodo aastho - 93 Pavimento rigido
Trafico en el carril de Disefio (ESALS): | 411,794 |

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo basico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

log(Wsg) = Z, X So + 7.35 x log(D + 1) — 0.06 + I

Donde:

W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida util.

,ng(,,ﬂlﬂ,,

42—15) A s

(]_624x 10,) +(4.22-0.32 x P;) x log
(D + 1)83e

R= 80 Nivel de confiabilidad

(MR x Cd x (D°75 — 1.132)

i215A53 T BT [D“’S -

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.35 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0  Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferenciaentre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr = 12243.01548 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 15.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Calculo del modulo de elasticidad del contro (Ec)

Ec=  grueso sedimentario (areniscas, lutitas, calizas)

Ec=  3600* /]ccl

Ec= 7017.69 Mpa

Ec= 1017829,882 psi

3.8

18.42
925
7

K

K = 46 +9.08 - [log(CBR)]*3*

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL

PAVIMENTO RIGIDO

Donde:

K(psi/in) =

Ec (psi) =

Sc (psi)
J
Cd
D
D

68 Modulo de reaccién de la subrasante
1017829.882 Modulo de elasticidad del concreto
551.14 Modulo de rodadura del concreto
3.20 Coeficiente de transmison de carga
1.00 Coeficiente de Drenaje
5.77 Espesores de la losa (pulg)

14.65 Espesores de la losa (cm)

NT13,8=

411974 eje eq

|



Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hl= 150.00 [mm] Carpeta de Rodadura
h2= 150.0 [mm] Capa Sub Base CBR Disefio de 15%
Espesores adoptados:
hi= 150 [cm]
h2= 150 [cm]

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desanollade por: Luis Ricardo Yasquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales. 2006.

~ Tipo de pavi Confiabiidad (R) y 6n estandar (So) | - Serviciabilidades inicial y final Teénsito de disefio——

c 80 % Zr=-0.841 -

Flexible ERAR PS5 inicial 42 AIRE w18 1750
@ Rigido so [0 PSifinal [ 2

| Pavimento rigido
|
Médulo de reaccion de la subrasante -k [psifin) [ gg Ver Guia AASHTO para su obtencién Werinforme |
Médulo de elasticidad del concreto - Ec (psil [3017828 _¢EesSe? |
Médulo de rotura del cancreto - Sc [psi) [ i1 EspesordelosaD (pla)[ 577
Coeficiente de transmisién de carga -J [ 28 J | Diedondeadopla) [ o0
Coeficiente de drenaie - Cd [ 105 cd W18 real [5.426+002

Céloulo de W18 para un D (pla)]

D ,—\nﬂB'—

|| [~ Quitar el control de vaisbles Salir

Para 15% de CBR
% 15 Cm

5 y 15 Cm
NN

TR

5 t \‘\ ‘,‘ «,\“’-.

4 AKE

Capa Sub - Rasante



ANALISIS GRANULOMETRICO

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL PARA EL TRAMO "SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

Proyecto:
YACIMIENTO : Rio Camacho
TRAMO: San Francisco - El Carmen
Muestra No. ESPECIFICACIONES CURVA GRANULOMETRICA
Ret. No. 10 grs.
RETIENE Y Pasa No. 10 (htim.) grs | [
PASA (%] . . - ARENAS
§ Pasa No. 10 (seco) grs. J LIMO | FINA | GRUESA | GRAVA v 100%
<§( Gramos % % que pasa / /
Peso Tclytz.il Seco a 6088 ,4 0%
Inicial /
R ,,’ 80%
P
R 70%
P i
R 2 ,, 60%
P o i
R > | 50%
1% S ]
P 6088 100 / s
R, 644] 10.6 f
P 5444] 89.4 95 -100 | ao
R 3 1402 23.0 4
P 4042 66.4 /’ 20%
R 12 2532 41.6 /’/
P 1510 24.8 35-70 10%
R 38 599 9.8
P 911 15.0 10-30 = 0%
R 344 57 0.001 0.01 0.1 1 10 100
p “ 567 9.3 0-5 Diametro de los granos (mm)
R 0.0
#8
P 0.0
Peso hum. Peso
seco PROCEDENCIA DE LA MUESTRA OBSERVACIONES Grava Natural
R Kilémetro 18+000
P Pozo No. 1,2,3,4
R Profundidad (mts.) 1.12 MF= 7.95 %
P Muestra No. 4
Ham. higr. Pasa
No. 10 Laboratorista Pimentel T. Diego A. Fecha 6/25/2019
Clasific.




INDICE O TASA DE CRECIMIENTO
Para tratamiento superficial triple

TARIJA INDICE DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL 1.13
PARQUE AUTOMOTOR 5.00
VEHICULAR URIONDO 2.12
PROMEDIO 2.75

DETERMINACION DEL TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)

- n
TPD1, = TPD, *[1+ 'j
100
Donde
Va= Volumen actual de vehiculos
n= 5 [afios] Periodo de Disefio
i= 275 [%] Indice de creciminento
TRAFICO NORMAL
Tipos de 1 2 3 A _5 g Totales
Vehiculos Livianos MicroBuses Buses Camién Med. | Camién Gran. Otros
2018 34 2 4 8 2 4 54
2019 35 2 4 8 2 5 56
2020 36 2 4 8 2 4 57
2021 37 2 4 9 2 4 58
2022 38 2 4 9 2 4 60
2023 39 2 5 9 2 4 61
2024 40 2 5 9 2 4 63
TOTAL 190 11 22 45 11 20 299
% 63.45 3.73 7.46 14.93 3.73 6.69 100
) tarafico desviqdo 0 atraido )
TRAFICO NORMAL TRAFICO ATRAIDO TRAFICO GENERADO
ANOS | Totales ANOS Totales Totales ANOS Totales Totales
2018 54 2018 57 2018 54
2019 56 2019 59 2019 56
2020 57 2020 61 15 2020 57 3
2021 58 2021 62 16 2021 58 3
2022 60 2022 64 16 2022 60 3
2023 61 2023 66 17 2023 61 3
2024 63 2024 68 17 2024 63 3
TOTAL 299 TOTAL 437 80 TOTAL 299 15
PROYECCION TOTAL DEL TPDA
ANOS NORMAL DESVIADO | GENERADO TOTAL
2018 54 54
2019 56 56
2020 57 15 3 75
2021 58 16 3 77
2022 60 16 3 79
2023 61 17 3 81
2024 63 17 3 83
TOTAL 299 80 15 394
DISENO 10 ANOS TOTAL 394




Determinacion del Transito Promedio Diario Anual (TPDA)
Para tratamiento superficial triple

Donde:
- Va = Volumen actual de vehiculos
Vf :Va*[1+ 'j n= 5 [afios] Periodo de Disefio
100 i = Indice de creciminento para cada tipo de vehiculos
il= 275 [%] Indice de creciminento para autos livianos
4.10 Cuadro calculo (TPDA)
. . 1 2 3 4 5 6
ISRV Livianos Utilitarios Buses [Camion Med.[amion GraArticuladd Ve
2018 34 2 4 8 2 4 54
2019 35 2 4 8 2 5 56
2020 47 3 6 11 3 5 75
2021 49 3 6 11 3 5 77
2022 50 3 6 12 3 6 79
2023 51 3 6 12 3 6 81
2024 53 3 6 12 3 6 84
Suma Total (I) 250 15 29 59 15 28 396
Porcentaje 63.22% 3.75% 7.43% 14.86% 3.71% 7.04% 100%

Determinacion del Factor Equivalente Vehicular Ponderado

ECE — 1 Donde:
= == .
4.79109(18+1)-4.79109(L, +L; )+4.3310g Ly + 2t — 2t FCE = Factor de Carga Equivalente
SN = 3.0 Numero Estructural (asumido)
Pt= 25 Servicialbilidad Final
323 Lx = ‘arga Eje simple, tandem o tridem [Kip:
g, —0.40 4 2081 (L + L) L2= Codigo de Eje
(SN +1)>"?. L% L2= 1 EjeSimple
L2= 2 Eje Tandem
[4_2 b, j L2 = 3 Eje Tridem
G, =log| ————
4.2-1.5 Lig=Ilguala g, cuando L =18y L, =1
4.11 Cuadro czilculo (TPDA)
. . 1 2 3 4 5 6
Tipos de Vehiculos Livianos Utilitarios Buses |Cami6n Med.Camion GréArticuladd
Nomenclatura 1 1] o] ol1]1]0] of1]1]o] o] 1] 1]o] of1]2]0o] o]1]2]3]0
Eje Delantero (ton) 0.6 2.5 4 5 6 6
Eje Delantero (kips) (LX) 1.32 5.5 8.8 11 13.2 13.2
Eje Trasero (ton) 0.6 4 9 9 17 18
Eje Trasero (Kips) (Lx) 1.32 8.8 19.8 19.8 37.4 39.6
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (Kips) ( 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (Kips) (L] 0 0 0 0 0 0
F. E. Eje Delantero (*) 0.0000916 0.0119 0.0729 0.1668 0.3225 | 0.3225
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0729 1.4378 1.4378 1.5888 1.9778
F. E. Eje Delantero Remolque (* 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
F. E. Eje Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Factor Equivalente con carga 0.0002 0.0848 1.5107 1.6046 1.9113 | 4.0765
completa




Eje Delantero (ton) 0.6 2 2 2 3 3
Eje Delantero (kips) (LX) 1.32 4.4 4.4 4.4 6.6 6.6
Eje Trasero (ton) 0.6 2 4 5 6 6
Eje Trasero (kips) (Lx) 1.32 4.4 8.8 11 13.2 13.2
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (kips) ( 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (Kips) (L] 0 0 0 0 0 0

F. E. Eje Delantero (*) 0.0001 0.0051 0.0051 0.0051 0.0242 0.0242
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0051 0.0729 0.1668 0.0332 0.0332
F. E. Eje Delantero Remolque (3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
F. E. Eje Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
iz‘f:?:l Equivalente con carga 0.00018 0.0101 0.0779 0.1719 0.0574 | 1.8337
Factor Equivalente 0.00018 0.06613 | 1.15250 | 1.24646 | 1.44785 | 3.51579
Ponderado (11

Notas: - Se ha considerado un 75 % de vehiculos cargados y el otro 25 % descargados

Determinacion de Ejes Equival

Donde:

entes

|W,, = 365 (Dias/Afio) * % TV * TPDA™* FCE (ejes 18 Kips/eje) |

W18 = Numero de reiteraciones de ejes equivalentes de 18000 Libras

%TV =

1.00

FCE = Factor Equivalente de Carga
TPDA = Transito promedio diario anual de camiones.

Composicion de Trafico

Distribucion Direccional

4.12 Cuadro calculo (TPDA)

Vehictlar 1 2 3 4 5 6 TOTAL
Livianos Utilitarios Buses [Camion Med. Ll AL --
Tipos de Vehiculos Gran. 0
Factores Equivalentes Vehiculan 0.0002 0.0661 1.1525 1.2465 1.4479( 3.5158 -
Total Vehiculos (365*) 91,370 5,419 10,737 21,473 5,368 10,170 134,367
Ejes Acumulados 16 358 12374 26765 7772 35754 83,039

Trafico en el carril de Disefio (ESALS): 83,039




Disefio pavimentos metodo aastho - 93 Tratamiento superficial triple
Tréfico en el carril de Disefio (ESALS): | 83,039.000

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo bésico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
42-15
1094

logW,s = Z, *So +9.36log(SN +1)—0.20 + } +2.32log M, —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 83,039 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Gtil.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr=24897.36 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 48.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacién PAS

CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79

7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)A ™

CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20
Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93

Mr= 24897.36
SN= 176 [pulg] NUmero Estructural de la capa de rodadura
SN= 4470 [mm]

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
TRATAMIENTO SUPERFICIAL TRIPLE
Donde:
al= 0.08 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.013 Coeficiente Estructural de capa Base
a3 = 0.010 Coeficiente Estructural de capa Sub Base
SN =ajh, +a,m;h, +a;mshy mp = 100 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3 = 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 100.0 [mm’ Espesor de la capa base
hl= 25.0 [mm Espesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la formula se obtiene los espesores minimos:
hli= 25.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2= 180.0 [mm] Capa Base
h3= 200.0 [mm] Capa Sub Base CBR Disefio de 48%
Espesores adoptados:
hi= 25 [cm]
h2= 180 [cm]
h3= 20.0 [cm] minimo para capa sub base

[ Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993) por Luis R, Vasquez b4

\ Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarrollado por: Luis Ricardo Yasquez Varela. Ingeniero Civil. Manizales. 2006.

Tipo de pavimento Confiabilidad (R] v desviacitn estandar [So)—| - Serviciabiidades nicial y final Trénsito de disefio

& Flosbi EEET 5 e
e Ayuda e 42 ppuda wig 23033
 Rigide So [0.45 Psitnal [ 22

Pavimento flexible

Capa  Modulo de Cosfiientede  Cosficiente de [ — Disefiar
elasticidad [psi] capa [ai) dienaie [mi)  necesaio  [plg) o (o] dlspuestn
_ Werinfome |

[T 100 _¢Efa?| [ ooe [ 100 _em? 123 [15.38] 185 185 | 124

[z 20000 ¢E/a?| [ oam [ 100 em? 166 [ 321] a5 40 | 082

[ 14000 ¢Eéa?| [oioo [ 100 _em? 130 [-484[ 00 00 [ ooo WG real

[+ 24837.36 _ MR 176 OK 4,53E+005
Caloulo de W18 para un SN

s we [ |

[ Quitar el control de varisbles Salir

q
B
't



Disefio pavimentos metodo aastho - 93
Tréfico en el carril de Disefio (ESALS): | 83,039.000

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo bésico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
42-15
1094

logW,s = Z, *So +9.36log(SN +1)—0.20 + } +2.32log M, —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 83,039 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Gtil.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr= 26632.09 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 56.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacién PAS

CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79

7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" "%®

CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20
Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93

Mr= 26632.09
SN= 176 [pulg] NUmero Estructural de la capa de rodadura
SN= 4470 [mm]

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
TRATAMIENTO SUPERFICIAL TRIPLE
Donde:
al= 0.08 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base

SN =23 h +a,m, h + aSmShS m2= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 100.0 [mm’ Espesor de la capa base
hl= 25.0 [mm Espesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la formula se obtiene los espesores minimos:
hi= 25.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2= 18.0 [mm] Capa Base
h3= 200.0 [mm] CapaSub Base CBR Disefio de 56%
Espesores adoptados:
hi= 25 [cm]
h2= 18 [cm]
h3=20.0 [cm] minimo para capa sub base

™= Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993) por Luis R. Vasquez
| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)
Desamollado por: Luis Ricardo Vasquez Varela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006,
Tipo de pavimento Confiabilidad (R) y desviacién esténdar [So) | - Serviciabilidades inicial y final Tiénsito de disefio
& Flexibl 80 % Zr=-0841 ~ [ |
lexible s Sliiisl [“32 50 e T
€ Rigido So [ 045 PSifinal [ 22
Pavimento flexible
Cops  Moduode  Coelicientede  Cosficieniede SN EspesorD  poopie [ Disefiar
elasticidad (psi) capa (ai) drenaje (mi)  necesatio plg) 0" (pla) dlspue:\u
Vei infoime
I 100 _¢E/a? 008 [ 100 _¢m? 23 [1538[ 155 155 [ 128
| [z 28000 ¢E/a?| [0131 [ 100 _em? 166 [321] 35 40 [ 052
[3 14000 ¢E/a?| [0d00 [ 100 em?|[ 126 [504[ 00 00 [ 000 W18 real
[4 [2s83209 MR 1.76 OK 5,36E+005
Célculo de W18 para un SN
SN wis [
I¥ Quitar el control de variables Salir




Para 48% de CBR
Pata

Capa Sub - Rasante

Para 56% de CBR
e

Capa Sub - Rasante



INDICE O TASA DE CRECIMIENTO

TARIJA INDICE DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL 1.13
PARQUE AUTOMOTOR 5.00
VEHICULAR URIONDO 2.12
PROMEDIO 2.75

DETERMINACION DEL TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)

TPD 1, :TPDO*[1+ : j

100
Donde:
Va= Volumen actual de vehiculos
n= 20 [afios] Periodo de Disefio

i= 275 [%] Indice de creciminento

Crecimiento del transito
En el caso de caminos locales o de desarrollo que por lo general no inducen cambios
estructurales en la red vial y que rara vez enfrentan problemas de congestién a lo largo de su
vida de disefio, tasas de crecimiento de tipo historico observadas en la regién pueden ser
suficientes para abordar el problema. i

TRAFICO NORMAL

Tipos de 1 2 3 4 _S 6 Totales
Vehiculos | Livianos MicroBuses Buses Camion Med. [Camion Gran| Otros
2018 34 2 4 8 2 4 54
2019 35 2 4 8 2 5 56
2020 36 2 4 8 2 4 57
2021 37 2 4 9 2 4 58
2022 38 2 4 9 2 4 60
2023 39 2 5 9 2 4 61
2024 40 2 5 9 2 4 63
2025 41 2 5 10 2 4 64
2026 42 2 5 10 2 4 66
2027 43 3 5 10 3 5 69
2028 45 3 5 10 3 5 71
2029 46 3 5 11 3 5 72
2030 47 3 6 11 3 5 74
2031 48 3 6 11 3 5 76
2032 50 3 6 12 3 5 78
2033 51 3 6 12 3 6 81
2034 52 3 6 12 3 6 83
2035 54 3 6 13 3 6 85
2036 55 3 7 13 3 6 87
2037 57 3 7 13 3 6 90
TOTAL 822 48 97 96 48 88 1199
% 68.55 4.03 8.06 7.98 4.03 7.34 100




crecimiento

indice de

%

trafico atraido 21a26 > Dato establecido en VIAS BOLIVIA (pag.) 12
trafico generado 3a6 -> Dato recomendados de la norma aasthon 93
Trafico normal Trafico atraido Trafico generado
Anos | Totales Anos | Totales | Totales Anos | Totales | Totales
2018 54 2018 57 2018 54
2019 56 2019 59 2019 56
2020 57 2020 61 15 2020 57 3
2021 58 2021 62 16 2021 58 3
2022 60 2022 64 16 2022 60 3
2023 61 2023 66 17 2023 61 3
2024 63 2024 68 17 2024 63 3
2025 64 2025 69 17 2025 64 3
2026 66 2026 71 18 2026 66 3
2027 69 2027 73 18 2027 69 3
2028 71 2028 75 19 2028 71 4
2029 72 2029 77 19 2029 72 4
2030 74 2030 79 20 2030 74 4
2031 76 2031 82 21 2031 76 4
2032 78 2032 84 21 2032 78 4
2033 81 2033 86 22 2033 81 4
2034 83 2034 88 22 2034 83 4
2035 85 2035 91 23 2035 85 4
2036 87 2036 93 23 2036 87 4
2037 90 2037 96 24 2037 90 4
Total| 1296 Total 1501 346 Total 1296 65
Proyeccion total del TPDA

Afos Normal |Desviado|Generado| Total

2018 54 54

2019 56 56

2020 57 15 3 75

2021 58 16 3 77

2022 60 16 3 79

2023 61 17 3 81

2024 63 17 3 83

2025 64 17 3 85

2026 66 18 3 87

2027 69 18 3 91

2028 71 19 4 93

2029 72 19 4 95

2030 74 20 4 98

2031 76 21 4 100

2032 78 21 4 103

2033 81 22 4 107

2034 83 22 4 109

2035 85 23 4 112

2036 87 23 4 115

2037 90 24 4 118

Total 1296 346 65 1708

Diserio 20 Afos Total 1708




Determinacion del Transito Promedio Diario Anual (TPDA)

Vf =Va*|1+—
100

]

Donde:

Va = Volumen actual de vehiculos
Periodo de Disefio
i = Indice de creciminento para cada tipo de vehiculos

n= 20 [afios]

i1=2.75 [%] Indice de creciminento para autos livianos
4.10 Cuadro calculo (TPDA)
. . 1 2 3 4 5 6
il e Livianos Utilitarios Buses |Camién Med.famion Gra Articulado VEEES

2018 34 2 4 8 2 4 54
2019 35 2 4 8 2 5 56
2020 47 3 6 11 3 5 75
2021 49 3 6 11 3 5 77
2022 50 3 6 12 3 6 79
2023 51 3 6 12 3 6 81
2024 53 3 6 12 3 6 84
2025 54 3 6 13 3 6 86
2026 56 3 7 13 3 6 88
2027 57 3 7 13 3 6 90
2028 59 3 7 14 3 7 93
2029 60 4 7 14 4 7 95
2030 62 4 7 15 4 7 98
2031 64 4 8 15 4 7 101
2032 66 4 8 15 4 7 104
2033 67 4 8 16 4 8 106
2034 69 4 8 16 4 8 109
2035 71 4 8 17 4 8 112
2036 73 4 9 17 4 8 116
2037 75 4 9 18 4 8 119
2038 77 5 9 18 5 9 122
2039 79 5 9 19 5 9 125

Suma Total (1) 1239 73 146 292 73 138 1961

Porcentaje 63.19% 3.73% 7.44% 14.88% 3.72% 7.05% 100%




Wétodo AASHTO-93

Los lapsos de disefio sugeridos son:

Tipo de facilidad vial Periodo de (en afios)

analisis disefio
Urbana de alto volumen 30 - 50 15-20 (30)
Interurbana de alto volumen 20-50 15-20 (30)
De bajo volumen
¢ pavimentada con asfalto 15-25 5-12
 con rodamiento sin tratamiento 10-20 5-8

(Base granular sin capa asfaltica)

La Figura "A" permite visualizar graficamente el concepto de periodo de analisis en
un disefio de navimentos

Determinacion del Factor Equivalente Vehicular Ponderado

FCE = 1 Donde:

4.79-10g(18+1)—4.79-log(L, +L, )+4.33-logL, 2GS G

Ry FCE = Factor de Carga Equivalente

SN= 3.0 Numero Estructural (asumido)
Pt= 2.5 Servicialbilidad Final

Lx = arga Eje simple, tandem o tridem [Kips
L2 = Cddigo de Eje

L2= 1 Eje Simple

L2= 2 Eje Tandem

4.2 p, L2= 3 Eje Tridem
4.2—-1.5

0.081-(L, + L, )**
(SN +1)>*° . L33

£ = 0.40 +

G, = Iog(

s =lgual a g, cuando L, =18y L, =1



4.11 Cuadro calculo (TPDA)

Tipos de Vehiculos : .1 : .2 : 3 .,4 .5 : 6
Livianos Utilitarios Buses Camidén Med. | Camién Gra| Articulado

Nomenclatura 1] 1] o] of1]1]0] o[1[1]o] o 1] 1]o] o] 1]2]0] o]1][2[3] o
Eje Delantero (ton) 0.6 2.5 4 5 6 6
Eje Delantero (kips) (Lx) 1.32 5.5 8.8 11 13.2 13.2
Eje Trasero (ton) 0.6 4 9 9 17 18
Eje Trasero (kips) (Lx) 1.32 8.8 19.8 19.8 374 39.6
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (kips) (L 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (Kips) (Lx) 0 0 0 0 0 0
F. E. Eje Delantero (*) 0.0000916 0.0119 0.0729 0.1668 0.3225 0.3225
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0729 1.4378 1.4378 1.5888 1.9778
F. E. Eje Delantero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
F. E. Eje Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Factor Equivalente con carga 0.0002 0.0848 15107 1.6046 19113 | 4.0765
completa
Eje Delantero (ton) 0.6 2 2 2 3 3
Eje Delantero (kips) (Lx) 1.32 4.4 4.4 4.4 6.6 6.6
Eje Trasero (ton) 0.6 2 4 5 6 6
Eje Trasero (kips) (Lx) 1.32 4.4 8.8 11 13.2 13.2
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (kips) (Lx 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (Kips) (Lx) 0 0 0 0 0 0
F. E. Eje Delantero (*) 0.0001 0.0051 0.0051 0.0051 0.0242 0.0242
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0051 0.0729 0.1668 0.0332 0.0332
F. E. Eje Delantero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
F. E. Eje Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Factor Equivalente con carga parcial 0.00018 0.0101 0.0779 0.1719 0.0574 1.8337
Factor Equivalente Ponderado (11) 0.00018 0.06613 1.15250 1.24646 1.44785 3.51579

Notas: - Se ha considerado un 75 % de vehiculos cargados y el otro 25 % descargados




Determinacion de Ejes Equivalentes

W, = 365 (Dias/Afo) *%TV * TPDA * FCE (ejes 18 Kips/eje) |

Donde:
W18 = Numero de reiteraciones de ejes equivalentes de 18000 Libras
%TV = 1.00 Distribucion Direccional
FCE = Factor Equivalente de Carga
TPDA = Transito promedio diario anual de camiones.

4.12 Cuadro calculo (TPDA)
Composwlqn de Trafico 1 5 3 4 5 6 TOTAL
Vehicular
Livianos Utilitarios Buses Camién Med. Cgmion Articulado =
Tipos de Vehiculos ran.

Factores Equivalentes Vehicular, 0.0002 0.0661 1.1525 1.2465 1.4479 3.5158 -
Total Vehiculos (365*I) 452,355 26,673 53,244 106,488 26,622 50,432 665,382
Ejes Acumulados 81 1764 61363 132733 38545 177308 411,794

Tréfico en el carril de Disefio (ESALS): 411,794



Disefio pavimentos metodo aastho - 93 Pavimento flexible
Trafico en el carril de Disefio (ESALS): | 411.794

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo béasico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
42-15

1094
(SN +2)>*®

logW,g = Z,, *So +9.36log (SN +1)—0.20 + [ } +2.32log M, —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Gtil.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 42  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr = 12243.01548 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 15.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacién PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" ™™
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20
Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93
Mr = 12243.01548 T=31° Temperatura media
SN= 228 [pulg] NUmero Estructural f= 5Hz Frecuencia f=

SN= 5800 [mm]

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
PAVIMENTO FLEXIBLE

Donde:
al = 0.44 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base con CBR 80 %
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base con CBR 40 %

SN =ayh, +a,m;h, +a,m;h, m2 = 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3 = 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 140.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 60.0 [mm Espesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hl= 70.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2=100.0 [mm] Capa Base
h3= 150.0 [mm] Capa Sub Base CBR Disefio de 15%
Espesores adoptados:
hi= 7.0 [cm]
h2= 100 [cm]

h3= 15.0 [cm] minimo para capa sub base
[*= Método AASHTO para el disefto de pavimentos (1993) por Luis R. Vasquez =]
[ Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)
4| | Tipo de pavi [= [ ndar (So) | | Se 2 inicial y final Trénsito de disefio
- 80 % Zr=-0841 -
b=z Apuda Gelltizo] 42 Ayuds wig a1i794
© Rigido So [ oas PSifinal [ Z0
Pavimento flexible
Capa Médulo de Coeficiente de Coeficiente de SN Espesor D (e SN” Disefiar
elasticidad (psi) capa (ai) dienaje [mi)  necesario plg) D-lpig) | dispuesto P
ex informe
0 435000 ¢E/a?| [0aa0 [ 100 ww?| [ 165 [375] a0 [ 40 [17E
2 28000 ¢E/a?| [ 0131 100 _im? 216 [305[ 35 40 | o052
El 14000 ¢E/a?| [[oi00 [ 100 _im? 227 014 0o X [ ooo WS real
[+ 12243015 __MR 228 OK 4.32E +005
Céloulo de W18 para un SN
SN[ wie [ \
] I
I Quitar el contiol de variables Sali
—— =

Disefio pavimentos metodo aastho - 93
Trafico en el carril de Disefio (ESALS): | 411.794




Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo béasico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
42-15

1094
(SN +2)>**

logW,g = Z, *So +9.36log (SN +1)—0.20 + [
0.40 +

Donde:

:| +2.32log M —8.07

W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Gtil.

R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.

So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento

Pi= 42  Serviciabilidad inicial

Pt= 2.0 Serviciabilidad final

APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.
Mr= 24897.36 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 48.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacién PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" ™™
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20

Disefio de Pavimentos |

Método AASHTO-93

Mr =
SN =
SN =

24897.36 T=31° Temperatura media
2.34  [pulg] Namero Estructural f= 5Hz Frecuencia f=
59.44 [mm]

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
PAVIMENTO FLEXIBLE

SN =a,h, +a,m,h, +a,m;h,

Donde:
al= 0.44 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base
m2 = 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3 = 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 140.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 60.0 [mm Espesor de carpeta de rodadura adoptada

Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:

hl= 70.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2=230.0 [mm] Capa Base
h3= 00 [mm] CapaSub Base CBR Disefio de 48%
Espesores adoptados:
hi= 7.0 [cm]
h2= 230 [cm]
h3= 0.0 [cm] minimo para capa sub base
= Método AASHTO para el disefic de pavimentos (1993) por Luis R. Vasquez >

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarollado por: Luis Ricardo Vasquez Varela. Ing Civil. Manizales. 2006,
Tipo de par C Rly esténdar [So) | [ Servicisbiidades inicial y final Trénsita de disefio
& Flexi B0 % Zi=-0841 - i
Flexible oia I | ] [ W18 [ aii784
 Rigido So [ 045 PSifinal [ 20
Pavimento flexible
Capa  Médulo de Cosliciente de  Cosficients de SN Espesoi D Eipasor
elasticidad (psi] <apa (ai) drenaie (mi]  necesario (23] B (plg)
[ 430000 ¢E/a?| [T0.438 1.00 _¢m? 165 377 40 an
[z 28000 ¢E/a?| [0 100 _&m? 229 [a11] a5 a5
[3 12000 ¢E/s?| [T0100 100 _em? 173 611[ 00 00 0,00 WiBreal

[« T

Céleulo de W18 para un SN
SN[ wis [

24897 36 ME_| [ 234 OK [ Z62E.006

Salir

I Quitar el contiol de variables

con CBR 80 %
con CBR 40 %




Disefio pavimentos metodo aastho - 93
Trafico en el carril de Disefio (ESALS): | 411.794

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo béasico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
42-15

1094
(SN +2)>**

logW,g = Z, *So +9.36log (SN +1)—0.20 + [ } +2.32log M, —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida Gtil.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 045 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 42  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr= 26632.09 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 56.00 9% Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacién de correlacién PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" ™™
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20
Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93
Mr= 26632.09 T=31°  Temperatura media v
SN= 234 [pulg] NUmero Estructural f= 5Hz Frecuencia f=
SN= 5944 [mm] 2*m

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
PAVIMENTO FLEXIBLE

Donde:
al = 0.44 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base con CBR 80 %
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base con CBR 40 %

SN =ayh, +a,m;h, +a,m;h, m2 = 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3 = 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 140.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 60.0 [mm Espesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hl= 70.00 [mm] Carpetade Rodadura
h2=230.0 [mm] Capa Base
h3= 00 [mm] CapaSub Base CBR Disefio de 56%
Espesores adoptados:
hi= 7.0 [cm]
h2= 230 [cm]
h3= 0.0 [cm] minimo para capa sub base

= Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993) por Luis R. Vasquez <

Trénsito de disefio

Ayuda wig 411794

Tipo de

& Flevible B0% Zr -- 0841 -

© Rigido Se [05 PSifinal [ 20
Pavimento flexible
Copa  Médulo de te de SN EspesorD  gopeen| SN Bizohiar
elasticidad (psi) = (M)  necesaio (pla.) Y dispuesto
D (pla) Vet informe
Kl [ 430000 ¢E/a?| [ 0438 [ 100 em?| [ 165 [377] a0 [ 40 [ 175
=z 28000 _¢E/a? 0131 1.00 _¢em? 229 a1 45 45 053
B 7000 ¢E/a?| [0i00 [ 100 _em?|[ 173 [®a1[ 00 [ oo [ 000 |
[+ 24897.36 __ MR | 2.34 OK 2.62E+006

Calculo de W18 para un SN |

SN[ wis [

I~ Quitar el contral de variables S alic




Para 15% de CBR
NS

7
10

A T N _
CapaSuli~"Blise s > 15

e s - - {

NS AN
Para 48% CBR

7
23
0

Capa Sub - Rasante

Para 56% CBR

Capa Sub - Rasante

Cm

Cm



Disefio pavimentos metodo aastho - 93 Pavimento rigido
Trafico en el carril de Disefio (ESALS): | 411,794 |

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo basico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
) log (35—7%) ) MR x Cd % (D75 — 1.132)
log(Wg) = Z, X So + 7.35 x log(D + 1) — 0.06 + Sl — 90 | 4 (4.22 - 0.32 % Py) X log -
(52t 10Ty 215.63 x J x [po7s 1842
(D S 1)5.40 L,'(z 5

Donde:
W18 = 411,794 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida util.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.35 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0  Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferenciaentre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr = 12243.01548 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 15.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Calculo del modulo de elasticidad del contro (Ec)
Ec=  grueso sedimentario (areniscas, lutitas, calizas)
Ec=  3600%/fc’ fc' = NT3= 38
Ec= 7017.69 Mpa
Ec= 1017829,882 psi K = 46 +9.08 - [log(CBR)]*3*

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
PAVIMENTO RIGIDO

Donde:
K(psi/in)= 68 Modulo de reaccion de la subrasante
Ec (psi) := 1017829.882 Modulo de elasticidad del concreto
Sc (psi) = 551.14 Modulo de rodadura del concreto NT13,8= 411974 ¢ejeeq
J = 3.20 Coeficiente de transmison de carga
Cd = 1.00 Coeficiente de Drenaje
D = 5.77 Espesores de la losa (pulg)

D = 14.65 Espesores de la losa (cm)



Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hl= 150.00 [mm] Carpeta de Rodadura
h2= 150.0 [mm] Capa Sub Base CBR Disefio de 15%
Espesores adoptados:
hi= 150 [cm]
h2= 150 [cm]

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)
Desarrollado por: Luis Ricardo Vasquez Varela. Ingeniero Civil. Manizales. 2006
~ Tipo de pavi Corfiabilidad (R) y desviacion estandar (So) | - Serviciabiidades inicial y final Trénsito de disefio——
- 80 % Zi=-0.841 -
Flexible AR08 PSI inicial 42 Eaa wig le
& Rigido so [ o35 Pslfinal [ 2
I Pavimento rigido
L
Médula de reaccién de la subrasante - k [psidin) | & VerGuia AASHTO para su obtencién Ver informe |
Médulo de elasticidad del concreto - Ec (psi) [ 3017823 _¢Ee/Se? |
Médulo de rotura del concreto - Sc (psi) [ s EspesordelosaD (plg) [ £.77
Coeficiente de transmisién de carga - J [ zs 4| Dredondeadolpl) [ 600
Coeficiente de drenaje - Cd | 1.05 Cd | W18 real 5.42E +005
Célculo de W18 para un D (plg]
D wig
|| ™ Quitar el control de varisbles Sain
= e

Para 15% de CBR_

a2 N
it \}l‘*: \\ 1
M0 S B NN

N

Capa Sub - Rasante



ANALISIS GRANULOMETRICO

DISENO ESTRUCTURAL DE INGENIERIA VIAL PARA EL TRAMO *'SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

Proyecto:
YACIMIENTO : Rio Camacho
TRAMO: San Francisco - El Carmen
Muestra No. ESPECIFICACIONES CURVA GRANULOMETRICA
Ret. No. 10 grs.
RETIENE Y -
PASA m Pasa No. 10 (him.) grs. LIMO I — ARENAS = GRAVA
O |Pasa No. 10 (seco) grs. > 100%
<§( Gramos % % que pasa S
Peso T(_)t_al Seco F 6088 ’4 90%
Inicial /
R ,,’ 80%
P
R 1 70%
T
P o / 60%
R 2 |
o |
[ ]
P z 50%
R 11 B3
P 6088 100 0%
R, 644 10.6 ]
P 5444 89.4 95 -100 ,,' 20%
R 34 1402 23.0 ?’
P 4042 66.4 7 20%
R 12 2532 41.6 /g/
P 1510 24.8 35-70 10%
R | s 599 9.8
P 911 15.0 10-30 i 0%
R " 344 57 0.001 0.01 3 0.1 1 10 100
P 567 93 0-5 Diametro de los granos (mm)
R 0.0
#8
P 0.0
Peso hum. Peso
Seco PROCEDENCIA DE LA MUESTRA OBSERVACIONES Grava Natural
R Kilémetro 18+000
P Pozo No. 1234
R Profundidad (mts.) 1.12 MF= 7.95 %
P Muestra No. 4

Hum. higr. Pasa
No. 10

Clasific.

Laboratorista Pimentel T. Diego A.

Fecha

6/25/2019




INDICE O TASA DE CRECIMIENTO
Para tratamiento superficial triple

TARIJA INDICE DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL 1.13
PARQUE AUTOMOTOR 5.00
VEHICULAR URIONDO 2.12
PROMEDIO 2.75

DETERMINACION DEL TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)

- n
TPD 1, :TPDO*[1+I J
100
Donde
Va= Volumen actual de vehiculos
n= 5 [afios] Periodo de Disefio
i= 275 [%] Indice de creciminento
TRAFICO NORMAL
Tipos de i 2 3 4 S g Totales
Vehiculos Livianos MicroBuses Buses Camion Med. [ Camion Gran. Otros
2018 34 2 4 8 2 4 54
2019 35 2 4 8 2 5 56
2020 36 2 4 8 2 4 57
2021 37 2 4 9 2 4 58
2022 38 2 4 9 2 4 60
2023 39 2 5 9 2 4 61
2024 40 2 5 9 2 4 63
TOTAL 190 11 22 45 11 20 299
% 63.45 3.73 7.46 14.93 3.73 6.69 100




TRAFICO NORMAL

TRAFICO ATRAIDO

TRAFICO GENERADO

ANOS | Totales ANOS Totales Totales ANOS Totales Totales
2018 54 2018 57 2018 54
2019 56 2019 59 2019 56
2020 57 2020 61 15 2020 57 3
2021 58 2021 62 16 2021 58 3
2022 60 2022 64 16 2022 60 3
2023 61 2023 66 17 2023 61 3
2024 63 2024 68 17 2024 63 3
TOTAL 299 TOTAL 437 80 TOTAL 299 15
PROYECCION TOTAL DEL TPDA
ANOS NORMAL DESVIADO | GENERADO | TOTAL

2018 54 54

2019 56 56

2020 57 15 3 75

2021 58 16 3 77

2022 60 16 3 79

2023 61 17 3 81

2024 63 17 3 83

TOTAL 299 80 15 394

DISENO 10 ANOS TOTAL 394




Determinacion del Transito Promedio Diario Anual (TPDA)
Para tratamiento superficial triple

Vf =Va=*

1+L
[ i)

Donde:

Va = Volumen actual de vehiculos
Periodo de Disefio
i = Indice de creciminento para cada tipo de vehiculos

n= 5

[afios]

il= 275 [%] Indice de creciminento para autos livianos
4.10 Cuadro calculo (TPDA)
. . 1 2 3] 4 5 6

VB CEAEES Livianos Utilitarios Buses |Cami6n Med.famion GraArticuladd UG

2018 34 2 4 8 2 4 54

2019 35 2 4 8 2 5 56

2020 47 3 6 11 3 5 75

2021 49 3 6 11 3 5 77

2022 50 3 6 12 3 6 79

2023 51 3 6 12 3 6 81

2024 53 3 6 12 3 6 84

Suma Total (1) 250 15 29 59 15 28 396
Porcentaje 63.22% 3.75% 7.43% 14.86% 3.71% 7.04% 100%

Determinacion del Factor Equivalente Vehicular Ponderado

FCE =

1

4.79-10g(18+1)—4.79-1og(L, +L, )+4.33 log L, +—+—

G(
Bix

S
Ps

3, = 0.40 +

0.081- (L, + L,)*>*

(SN +1)>%° . L3>

4.2 — p,

G, = Iog[

4.2—-1.5

)

Donde:

FCE = Factor de Carga Equivalente
3.0 Numero Estructural (asumido)
2.5 Servicialbilidad Final

SN =
Pt=

Lx = Carga Eje simple, tandem o tridem [Kips]
L2 = Codigo de Eje

L2= 1 Eje Simple

L2 = 2 Eje Tandem

L2= 3 Eje Tridem

L =lgual a g, cuando L, =18y L, =1



4.11 Cuadro calculo (TPDA)

Tipos de Vehiculos : .1 : .2 : 3 .,4 5 ; 6
Livianos Utilitarios Buses |Camion Med.Camion GréArticuladd

Nomenclatura 1] 1] o] of[1] 1]0] o[1]1{o] o] 1] 1ol of1]2][o] o[1]2]3]0
Eje Delantero (ton) 0.6 2.5 4 5 6 6
Eje Delantero (Kips) (Lx) 1.32 5.5 8.8 11 13.2 13.2
Eje Trasero (ton) 0.6 4 9 9 17 18
Eje Trasero (Kips) (Lx) 1.32 8.8 19.8 19.8 37.4 39.6
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (Kips) ( 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (kips) (L) 0 0 0 0 0 0
F. E. Eje Delantero (*) 0.0000916 0.0119 0.0729 0.1668 0.3225 | 0.3225
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0729 1.4378 1.4378 1.5888 1.9778
F. E. Eje Delantero Remolque (* 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
F. E. Eje Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000
Factor Equivalente con carga 0.0002 0.0848 1.5107 1.6046 1.9113 | 4.0765
completa
Eje Delantero (ton) 0.6 2 2 2 3 3
Eje Delantero (Kips) (Lx) 1.32 4.4 4.4 4.4 6.6 6.6
Eje Trasero (ton) 0.6 2 4 5 6 6
Eje Trasero (Kips) (Lx) 1.32 4.4 8.8 11 13.2 13.2
Eje Delantero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 25
Eje Delantero Remolque (Kips) ( 0 0 0 0 0 55
Eje Trasero Remolque (ton) 0 0 0 0 0 0
Eje Trasero Remolque (kips) (L) 0 0 0 0 0 0
F. E. Eje Delantero (*) 0.0001 0.0051 0.0051 0.0051 0.0242 0.0242
F. E. Eje Trasero (*) 0.0001 0.0051 0.0729 0.1668 0.0332 0.0332
F. E. Eje Delantero Remolque (* 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.7762
F. E. Eje Trasero Remolque (*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 [ 0.0000
Factor Equivalente con carga 0.00018 0.0101 0.0779 0.1719 0.0574 | 1.8337
parcial
Factor Equivalente Ponderado (11) 0.00018 0.06613 1.15250 1.24646 1.44785 | 3.51579

Notas: - Se ha considerado un 75 % de vehiculos cargados y el otro 25 % descargados

Determinacion de Ejes Equivalentes

W, = 365 (Dias/Afio) *%TV *TPDA * FCE (ejes 18 Kips/eje) |

Donde:
W18 = Numero de reiteraciones de ejes equivalentes de 18000 Libras
%TV = 1.00 Distribucion Direccional
FCE = Factor Equivalente de Carga
TPDA = Transito promedio diario anual de camiones.

4.12 Cuadro calculo (TPDA)

Composmpn de Trafico 1 5 3 4 5 6 TOTAL
Vehicular
Livianos Utilitarios Buses |Camién Med. (SCUITEIL (AT ==
Tipos de Vehiculos Gran. 0
Factores Equivalentes Vehicular{ 0.0002 0.0661 1.1525 1.2465 1.4479| 3.5158 --
Total Vehiculos (365*1) 91,370 5,419 10,737 21,473 5,368/ 10,170 134,367
Ejes Acumulados 16 358 12374 26765 7772 35754 83,039

Trafico en el carril de Disefio (ESALS): 83,039



Disefio pavimentos metodo aastho - 93 Tratamiento superficial triple
Trafico en el carril de Disefio (ESALS): | 83,039.000

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo basico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI
42-15
1094
(SN +12)**

logW,, = Z, *S0+9.36l0g (SN +1)—0.20 + [ } +2.32log M, —8.07

0.40 +

Donde:
W18 = 83,039 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida util.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr= 24897.36 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 48.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacion de correlacién PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" °%°
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20
Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93
Mr = 24897.36

SN= 176 [pulg] Ndmero Estructural de la capa de rodadura
SN= 4470 [mm]

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
TRATAMIENTO SUPERFICIAL TRIPLE
Donde:
al= 0.08 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.013 Coeficiente Estructural de capa Base
a3 = 0.010 Coeficiente Estructural de capa Sub Base
SN =ajh, +a,m;h, +a;m;h, m2= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 100.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 25.0 [mm Espesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hli= 25.00 [mm] Carpeta de Rodadura
h2= 180.0 [mm] Capa Base
h3= 200.0 [mm] Capa Sub Base CBR Disefio de 48%
Espesores adoptados:
hi= 25 [cm]
h2= 180 [cm]
h3= 20.0 [cm] minimo para capa sub base

= Método AASHTO para el disefio de pavimentes (1383) por Luis R. Visquez ®

[ Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desanrollado por: Luis Ricardo Vasquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimenta Confiabiidad (F] y desviacién esténdar (So) | | Serviciablidades inicial y final Trérsito de disefio
& Flesibi 0% Zr=-0841 ~ R
e Ayuda s Apuda wig [ gaam
© Rigido S0 [ 045 P final y_g

Pavimenta flexible

Capa  Médulode Coeficierte de  Coeficierte de SN EspesorD  gooi | SN® Disefiar

elasticidad [psi] capa [ail dienaje [mi]  necesario [plg ) D" (plg) | dispuesta
2 Vet infarme
’T 100 _éEfa? o.ng 1.00 _ém? 1.23 15.38| 165 158 1.24
’? 28000 _iESa? o1 1.00 _ém? 1.E6 321 35 40 052
[3 14000 ¢E/a?| [ oaoo [ 100 _em? 130 [-a84] 00 0o [ ooo wWig real
[+ 24397.36 _ MR 176 Ok 4,53E+005
Céloulo de W18 para un 5N

N e —

I Quitar el control de wariables Salit

q
i



Disefio pavimentos metodo aastho - 93
Trafico en el carril de Disefio (ESALS): | 83,039.000

Ecuacion fundamental del metodo aashto

El modelo basico del metodo AASHTO, se resume en la siguiente ecuacion:

APSI

42-15

logW,, = Z, *So +9.36log (SN +1)—0.20+M+2.32 log M, —8.07
0.40+ 094

(SN +12)**

Donde:
W18 = 83,039 N. de eje equivalentes a 18000 Lb que solicitaran durante el periodo de vida util.
R= 80 Nivel de confiabilidad

Zr= -0.84 Desviacion normal standard para el grado de confiabilidad R elegido.
So= 0.45 Error standard combinado de las preediciones de transito y de comportamiento
Pi= 4.2  Serviciabilidad inicial
Pt= 2.0 Serviciabilidad final
APSI= 2.2  Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.

Mr= 26632.09 [PSI] Modulo Resilente de la Subrasante.
CBRs-r= 56.00 % Valor de Soporte California (Subrasante)

Rango de % de CBR Ecuacion de correlacién PAS
CBR<=7.2 MR = 875,15 * CBR + 1.386,79
7.2>CBR<=20 MR = 1.941,54 * (CBR)" °*®
CBR>20 MR = 11.253,50 * In CBR -18.667,20

Disefio de Pavimentos | Método AASHTO-93

Mr= 26632.09
SN= 176 [pulg] Ndmero Estructural de la capa de rodadura
SN= 4470 [mm]

ESPESORES DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
TRATAMIENTO SUPERFICIAL TRIPLE
Donde:
al= 0.08 Coeficiente Estructural Capa Rodadura(Pav. Flexible)
a2 = 0.131 Coeficiente Estructural de capa Base
a3 = 0.100 Coeficiente Estructural de capa Sub Base

m2= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Base
m3= 1.00 Coeficiente de Drenaje de la capa Sub Base
hi = Espesores del paquete estructural
h2= 100.0 [mm Espesor de la capa base
hl= 25.0 [mm Espesor de carpeta de rodadura adoptada
Remplazando en la férmula se obtiene los espesores minimos:
hli= 25.00 [mm] Carpeta de Rodadura
h2= 18,0 [mm] Capa Base
h3= 200.0 [mm] Capa Sub Base CBR Disefio de 56%
Espesores adoptados:
hi= 25 [cm]
h2= 18 [cm]

SN =a,h, +a,m,h, +a,m;h,

h3= 20.0 [cm] minimo para capa sub base
™= Método AASHTO para el dlser“m‘de pivlmentasl(l;QZ) por Luis R. \:'is;uez o o X

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desanollado por: Luis Ricardo Vasquez Varela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimento Confiabilidad (R) y desviacién estandar (So) Serviciabilidades inicial y final Trénsito de disefio

& Flovibk B0% 2= 0841 > e
e Ayuda b=t Ayuda wis 53039
© Rigido So [0a5 PS1 final y_z

Pavimento flexible

~Disear )

Capa  Méduode — Coeficientede  Coeficientede SN EspesorD  ponacy
elasticidad (psi) capa o diensie(m)  necesario

D (plg) dlspue?m

(ple Ve informe
123 155 155

[T [ _I [“o08 [ 100 _em?| [Tz
| Iz 26000 ¢E/a?| [0131 [ 100 em?|[ 186 [321[ 35 40 [ o082
El 14000 a.E 126 [50a[ 00 00 [ 000 W8 eal
[+ [2863209 [ 176 0K [S3sE.005 | [T
Célcuo de W18 para un SN +
SN[ wig
[ Quitar el control de variables Salic L

— T ~ e ~ T Ty T



Para 48% de CBR
1

25 Cm

18 Cm

20 Cm
Capa Sub - Rasante

25 Cm

18 Cm

20 Cm

Capa Sub - Rasante



ALTURA DE PRECIPITACION (mm)

Estacion: PADCAYA Lat. S.:  21°53'

Provincia: ARCE Long. W.: 64° 43'

Departamento: TARIJA Altura: 2.010 m.s.n.m.
ANO | ENE. [ FEB. | MAR. | ABR. | MAY.| JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | Nov. DIC. | TOTAL
1975 | 2059 | 1543 | 516 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 19.0 28.1 164.5 645.4
1976 | 1440 | 446 | 1214 24 6.7 0.0 0.0 114 0.0 0.0 28.2 59.3 418.0
1977 | 1014 | 7266 | 1329 | 779 0.0 0.0 0.0 9.0 260 | 220 75.5 130.5 647.8
1978 | 790 | 905 39.6 73.2 0.0 0.0 0.0 0.0 100 | 162.0 99.0 214.5 767.8
1979 | 2127 | 1281 | 1015 12.5 0.0 5.0 8.7 26.0 2.0 59.9 125.0 161.7 843.1
1980 | 1320 | 932 | 1748 | 141 7.0 0.7 0.0 11.0 0.0 113.6 69.5 98.5 714.4
1981 | 1731 | 1365 | 717 69.4 8.3 0.0 0.4 4.5 4.0 40.0 137.5 65.0 710.4
1982 | 1565 | 69.1 71.2 48.9 0.0 0.0 0.0 1.5 26.0 16.0 48.9 156.4 594.5
1983 | 2271 | 1573 | 629 4.5 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 71.5 51.7 595.9
1984 | 1984 | 1358 | 1306 8.9 32 0.0 0.0 16.0 18.1 49.5 73.6 159.7 793.8
1985 | 687 | 1470 | 746 0.0 0.0 0.0 8.5
1986 | 86C | 1689 | 440 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 12.0 79.5 202.0 521.1
1987 | 1544 | 633 66.9 22.0 5.0 0.0 0.0 2.0 0.0 33.0 82.0 31.0 459.6
1988 | 2020 | 1020 | 1085 | 370 1.0 0.0 8.0 0.0 0.0 48.0 45.0 205.0 756.5
1989 | 1110 [ 99.0 | 109.0 | 48.0 0.0 6.0 0.0 0.0 120 | 470 98.0 100.0 630.0
1990 | 1040 | 1210 | 570 4.0 5.0 0.0 0.0 10.0 0.0 41.0 144.0 87.0 573.0
1991 | 1230 | 1340 | 985 30.0 5.0 0.0 0.0 3.0 7.5 90.5 89.0 79.0 659.5
1992 | 1587 | 1489 | 136.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 5.0 12.0 62.0 64.0 588.6
1993 | 1470 | 1350 | 925 9.8 0.0 3.5 5.0 5.5 0.0 43.0 60.0 105.5 606.8
1994 [ 760 | 1325 | 445 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 395 | 640 82.5 87.0 531.0
1995 | 1502 | 87.0 | 189.0 0.0 00 | 650 | 0.0 0.0 0.0 74.5 48.2 27.5 641.4
1996 | 56.0 17.0 22.6 27.8 4.2 0.0 0.0 1.8 5.1 7.9 31.2 45.4 219.0
1997 | 27.9 33.4 57.4 29.3 100 | 0.0 0.0 0.0 13.0 | 755 69.0 113.5 429.0
1998 | 495 67.5 29.0 28.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.3 35.0 113.5 30.5 357.3
1999 | 1087 | 1125 | 1575 | 270 | 145 | 50 0.0 0.0 62.5 81.5 50.0 122.5 741.7
2000 | 3758 | 555 175.5 12.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 47.0 66.5 22.0 755.8
2001 | 975 74.0 79.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 68.5 46.5 245.5 624.0
2002 | 607 | 1765 | 1750 [ 270 0.0 0.0 0.0 6.0 75 | 206.0 78.5 32.0 769.2
2003 | 1145 | 560 | 1175 [ 290 0.0

MEDIA | 1363 | 1039 [ 963 23.1 2.7 3.0 1.1 4.2 9.9 55.0 74.2 106.0 615.5

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 Hrs. (mm)

Estacion: PADCAYA Lat. S.: 21°53'
Provincia: ARCE Long. W.: 64° 43'




Departamento: TARIJA Altura:  2.010 m.s.n.m.
ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY.| JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | ocT. | Nov. | DpIC. |[MAXIMA
1975 | 509 | 35.5 30.3 53 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 7.5 13.7 31.7 50.9
1976 | 33.6 11.5 43.5 24 6.7 0.0 0.0 11.4 0.0 0.0 17.6 18.5 43.5
1977 | 19.2 15.1 35.9 48.7 0.0 0.0 0.0 9.0 13.0 6.5 24.5 35.5 48.7
1978 | 25.0 [ 24.0 12.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 128.0 | 27.0 49.0 128.0
1979 | 70.0 [ 21.0 18.5 3.5 0.0 2.5 4.5 20.5 2.0 22.5 56.0 30.0 70.0
1980 | 32.0 [ 233 38.0 9.0 7.0 0.5 0.0 7.0 0.0 28.0 42.0 29.0 42.0
1981 | 28.5 | 41.5 28.2 27.3 8.3 0.0 0.4 3.0 3.0 19.0 20.0 15.0 41.5
1982 | 25.0 17.0 12.0 9.0 0.0 0.0 0.0 1.5 15.9 4.5 15.0 19.3 25.0
1983 | 33.0 [ 38.2 19.0 4.5 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 11.2 32.9 14.5 38.2
1984 | 22.5 [ 20.0 28.7 4.8 2.0 0.0 0.0 12.0 17.6 | 27.7 19.0 28.7 28.7
1985 | 153 19.0 19.8 0.0 0.0 0.0 5.0
1986 | 33.0 [ 76.0 13.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 6.0 20.0 24.0 76.0
1987 | 30.0 [ 20.5 20.0 15.0 5.0 0.0 0.0 2.0 0.0 13.0 27.0 23.0 30.0
1988 | 25.0 13.5 19.0 25.0 1.0 0.0 8.0 0.0 0.0 15.0 20.0 28.0 28.0
1989 | 21.0 [ 23.0 29.0 11.0 0.0 6.0 0.0 0.0 5.0 15.0 25.0 24.0 29.0
1990 | 29.0 [ 22.0 21.0 4.0 5.0 0.0 0.0 6.0 0.0 19.0 49.0 27.0 49.0
1991 | 38.0 [ 23.0 29.0 15.0 5.0 0.0 0.0 3.0 3.0 31.0 28.0 38.0 38.0
1992 | 43.0 [ 30.0 40.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 5.0 7.0 35.0 17.0 43.0
1993 | 340 [ 61.0 33.0 53 0.0 2.0 2.5 4.5 0.0 13.0 23.5 36.0 61.0
1994 | 22.0 [ 43.0 12.5 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0 | 18.0 16.0 26.5 43.0
1995 | 355 | 26.5 40.5 0.0 0.0 [ 650 ] 0.0 0.0 0.0 23.5 16.6 5.9 65.0
1996 | 6.5 4.0 8.9 8.5 3.4 0.0 0.0 1.8 4.5 4.9 7.8 12.2 12.2
1997 | 6.9 15.8 10.5 19.5 6.0 0.0 0.0 0.0 5.5 54.5 29.0 32.5 54.5
1998 | 12.0 [ 25.0 10.5 12.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.3 15.5 28.5 7.0 28.5
1999 | 40.0 [ 40.0 27.0 7.5 5.5 5.0 0.0 0.0 30.0 | 18.0 11.0 34.0 40.0
2000 | 193.0| 19.0 44.0 12.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 36.0 17.0 22.0 193.0
2001 | 16.5 | 21.0 13.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 25.0 23.0 91.0 91.0
2002 | 17.0 | 41.0 38.0 22.0 0.0 0.0 0.0 6.0 5.5 31.0 26.0 9.0 41.0
2003 | 28.0 18.0 34.0 29.0 0.0

EXTR. | 1930 | 760 | 440 | 487 | 83 | 650 [ 80 205 | 300 | 1280 | 560 91.0 193.0




PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Estacion: CANAS Lat. S.: 21°54' 08"

Provincia: ARCE Long. W.: 64° 51' 03"

Departamento: TARIJA Altura: 2.078 m.s.n.m.
ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. OCT. NOV. DIC. |Maxima|
1977 18.0 0.3 0.0 0.0 10.0 2.8 34.2 31.5 43.0
1978 273 | 254 | 915 | 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 52.3 11.4 20.2 91.5
1979 457 | 226 | 37.8 8.0 0.0 0.0 4.3 16.5 0.9 14.2 38.2 36.1 45.7
1980 247 | 236 | 382 | 26.7 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 324 30.0 36.8 38.2
1981 38.0 | 60.1 | 28.6 | 255 0.0 0.0 0.0 15.3 3.8 32.3 38.6 35.2 60.1
1982 59.6 | 526 | 24.7 | 241 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.8 33.4 16.6 59.6
1983 17.1 | 32.3 3.1 3.6 1.6 0.0 1.0 0.0 22 121 14.1 16.6 32.3
1984 485 | 289 [ 284 | 15.0 0.0 0.0 0.0 16.6 8.5 0.0 0.0 23.8 | 485
1985 282 | 291 | 254 | 10.6 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 214 23.1 20.6 291
1986 194 | 26.9 | 401 10.0 0.0 0.0 0.0 5.6 18.0 254 36.2 296 | 40.1
1987 20.2 | 224 | 10.8 | 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 294 22.1 10.6 294
1988 214 |1 104 | 46.8 6.9 0.9 0.0 0.0 0.0 6.0 14.2 15.7 38.6 | 46.8
1989 259 | 16.8 | 20.9 71 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7 10.6 19.6 20.2 259
1990 18.2 | 35.2 | 251 4.2 0.0 0.0 0.8
1991
1992 20.4 | 65.6 | 25.0 0.2 0.2 0.0 0.0 5.2 7.2 15.0 15.5 20.0 65.6
1993 50.0 | 20.0 | 44.0 0.0 0.0 0.0 25 0.0 0.0 10.0 10.2 40.4 50.0
1994 325 | 240 | 22.0 1.9 0.0 18.2 14.3 33.1 221
1995 484 | 26.1 | 654 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 8.2 391 19.2 19.1 65.4
1996 40.0 | 54.1 | 15.2 8.2 27.0 0.0 0.0 24 21.2 4.2 28.0 29.0 541
1997 321 | 512 | 173 | 51.0 53 0.0 0.0 0.0 7.4 17.4 41.2 60.0 60.0
1998 350 | 260 | 272 | 21.0 0.0 0.0 0.0 2.0 3.0 12.6 17.6 45.0 | 45.0
1999 33.2 | 20.2 | 54.0 8.2 11.0 0.0 22 0.6 64.4 29.6 15.2 53.0 64.4
2000 |[122.0| 352 | 63.0 | 11.0 0.2 0.0 0.0 0.0 1.8 14.4 22.6 320 | 1220
2001 352 | 240 | 25.8 | 20.0 0.0 0.0 0.0 0.8 11.0 19.2 47.4 33.0 | 474
2002 286 | 41.8 | 43.2 9.8 1.4 0.0 0.8 0.0 0.2 37.0 24.8 10.0 | 43.2
2003 876 | 224 | 372 | 136 1.2 1.6 0.0 0.0 0.5 20.4 17.6 19.0 87.6
2004 36.0 | 406 | 16.2 | 38.8 4.4 2.2 1.0 1.4 22.6 5.6 33.6 48.2 48.2
2005 32.0 | 40.0 | 152 | 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 4.0 18.4 29.0 | 40.0
2006 386 | 41.2 | 444 | 108 8.1 0.2 0.0 0.0 0.0 29.7 4.3 243 | 444
2007 721 | 40.0 | 53.8 | 42.8 23 0.4 0.0 0.0 3.4 40.0 20.4 15.0 721
2008 26.5 | 263 | 19.2 6.6 0.0 0.0 0.0 0.2 3.6 20.4 21.0 73.6 73.6
2009 342 | 30.2 | 40.0 | 122 2.8 0.0 0.0 3.0 21.0 3.8 62.0 52.0 62.0
2010 216 | 51.2 | 246 9.6 1.2 1.0 0.0 0.4 0.2 4.0 14.2 22.4 51.2
2011 34.2 | 50.0
2012

MEDIA | 122.0| 656 | 91.5 | 51.0 27.0 2.2 4.3 16.6 64.4 52.3 62.0 73.6 | 122.0




Estacion: CANAS
Provincia: ARCE

ALTURA DE PRECIPITACION (mm)

Lat. S.:

21°54' 08"
Long. W.: 64° 51' 03"

Departamento: TARIJA Altura: 2.078 m.s.n.m.
ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. | Total
1977 47.3 0.7 0.0 0.0 23.1 9.9 62.7 111.0 187.7
1978 162.7 | 138.8 | 2359 | 64.6 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 104.7 81.9 121.3 | 919.5
1979 181.2 | 142.0 | 166.1 17.9 0.0 0.0 8.4 20.6 0.9 30.0 104.1 203.2 | 8744
1980 210.1 | 1909 | 335.8 [ 68.6 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 2194 105.3 95.5 | 1227.5
1981 265.6 | 3763 | 87.7 108.6 0.0 0.0 0.0 25.8 3.8 323 157.0 90.8 | 1147.9
1982 225.6 | 1313 ] 90.7 51.8 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.8 46.6 80.5 631.3
1983 61.8 | 137.1 4.1 8.1 2.9 0.0 1.6 0.0 2.2 12.7 49.2 72.7 3524
1984 309.9 | 208.2 | 169.2 [ 254 0.0 0.0 0.0 16.6 9.3 0.0 0.0 84.2 822.8
1985 121.8 | 1683 | 79.2 20.3 0.0 0.0 0.0 12.5 0.0 51.8 108.3 155.8 | 718.0
1986 429 | 1553 | 98.6 39.8 0.0 0.0 0.0 6.2 37.8 42.8 125.5 174.0 | 7229
1987 138.8 | 105.8 [ 52.5 20.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53.1 74.0 57.0 501.3
1988 131.5] 69.1 | 268.2 12.7 1.2 0.0 0.0 0.0 14.2 40.0 333 196.2 | 766.4
1989 93.4 66.0 79.3 12.4 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2 20.6 64.4 62.6 410.9
1990 79.8 | 145.8 | 69.6 14.3 0.0 0.0 0.8
1991
1992 1159 | 157.6 | 47.7 0.2 0.2 0.0 0.0 52 7.2 15.0 57.6 50.6 457.2
1993 153.0 | 69.1 | 194.8 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0 0.0 13.0 48.8 66.6 547.8
1994 104.7 | 129.0 | 68.7 3.6 0.0 48.5 59.8 161.5 84.5
1995 195.0 | 113.1 | 267.2 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 106.8 58.8 99.2 852.6
1996 183.6 | 152.7 | 1069 | 33.9 51.5 0.0 0.0 2.4 21.2 12.6 77.5 162.0 | 804.3
1997 116.2 1 168.0 [ 119.6 | 56.5 53 0.0 0.0 0.0 10.7 28.4 54.7 138.4 | 697.8
1998 90.1 77.3 51.4 49.3 0.0 0.0 0.0 2.0 3.0 37.2 84.6 130.2 | 525.1
1999 1758 1 99.8 | 166.6 | 23.0 15.6 0.0 2.2 0.6 89.1 108.6 88.3 148.0 | 917.6
2000 3482 | 117.7 | 177.5 | 23.1 0.2 0.0 0.0 0.0 2.0 37.9 110.8 126.5 | 943.9
2001 121.4 1 1704 | 94.2 48.8 0.0 0.0 0.0 0.8 14.4 72.3 94.8 168.6 | 785.7
2002 13251 162.4 | 133.2 | 225 1.4 0.0 0.8 0.0 0.2 225.8 65.8 324 777.0
2003 218.8 | 81.7 | 271.6 17.8 2.6 1.6 0.0 0.0 0.7 99.0 45.2 89.0 828.0
2004 177.0 | 1959 | 1119 | 85.6 9.0 2.4 1.8 2.0 50.9 11.4 75.8 206.7 | 930.4
2005 89.8 | 198.0 | 95.1 35.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 10.4 56.5 137.2 | 623.2
2006 186.6 | 171.6 | 161.2 | 46.2 14.4 1.0 0.0 0.0 0.0 126.9 27.6 111.5 | 847.0
2007 | 260.1 | 112.7 | 1722 | 59.0 53 0.4 0.0 0.0 7.4 86.0 68.8 75.8 847.7
2008 149.0 | 132.1 | 123.0 | 24.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.6 30.4 77.0 386.8 | 926.1
2009 121.6 | 1283 | 202.2 | 47.6 6.8 0.0 0.0 3.0 21.0 4.4 190.8 215.6 | 9413
2010 123.8 | 2102 | 72.8 17.0 1.2 1.0 0.0 0.4 0.5 13.6 42.8 85.6 568.9
2011 130.4 | 164.0
2012

MEDIA | 158.1 | 146.9 | 136.7 | 33.6 3.7 0.2 0.6 3.9 12.3 553 79.6 128.0 | 758.9




ALTURA DE PRECIPITACION (mm)

Estacion: LA MERCED Lat. S.:  22°01'29"

Provincia: ARCE Long. W.: 64° 40' 36"

Departamento: TARIJA Altura: 1,509 m.s.n.m.

ANO | ENE. | FEB. |MAR.| ABR. | MAY. [JUN.| JUL. | AGO. SEP. OCT. | NOV. | DIC. Total
1999 2.5 0.5 0.0 47.7 60.0 123.0 96.3

2000 | 261.5 [ 50.9 [ 188.5( 15.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.5 22.5 80.0 664.7
2001 | 1185 80.5 | 57.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 59.5 41.0 138.6 508.6
2002 | 127.5 [ 153.5 [ 155.0| 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 144.5 36.0 87.5 716.2
2003 | 1169 [ 61.0 [ 926 [ 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 47.0 47.5 106.0 481.5
2004 | 85.0 [ 154.5( 40.5 | 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 6.5 30.0 68.8 427.5
2005 | 194.5 [ 138.1 | 60.7 | 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 19.5 166.2 611.0
2006 | 163.7 [ 101.2 [ 174.1| 21.9 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 28.3 40.0 57.4 588.1
2007 | 159.7 | 584 | 75.6 | 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 23.9 38.7 83.3 450.8
2008 | 206.5 [ 51.3 | 588 [ 9.2 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.1 66.8 215.4 631.1
2009 | 535 [ 74.8 | 93.2 | 28.0 0.1 0.0 0.0 0.0 12.5 16.5 116.9 | 107.3 502.8
2010 | 61.0 [ 137.0 26.3 2.5 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 30.5 56.0 317.4
2011 | 189.0 [ 183.5| 558 [ 6.6 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 34.0 65.4 137.0 673.2
2012 | 92.7 [ 1363 129.0( 31.2 3.0 0.0 0.0 0.0 2.0 20.5 18.0 50.5 483.2
2013 | 112.0 [ 91.0 | 19.5 0.6 0.0 2.5 0.0

2014

2015

MEDIA 138.7 | 105.1 | 87.7 | 13.5 1.1 0.3 0.0 0.0 7.3 36.6 49.7 103.6 543.7




PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (mm)

Estacion: LA MERCED Lat. S.:  22°01'29"

Provincia: ARCE Long. W.: 64° 40' 36"

Departamento: TARIJA Altura: 1,509 m.s.n.m.

ANO | ENE. | FEB. | MAR.| ABR. | MAY. [JUN.| JUL. | AGO. SEP. OCT. | NOV. | DIC. [Maxima
1999 2.0 0.5 0.0 17.7 20.0 45.0 33.0

2000 | 82.5 | 25.0 | 40.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 425 8.0 26.0 82.5
2001 | 25.5 | 22.0 | 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 20.0 19.0 335 335
2002 | 37.5 | 53.5 | 69.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.0 20.5 50.5 69.0
2003 | 38.0 17.0 | 37.5 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 14.5 20.0 25.0 38.0
2004 | 27.0 | 61.5 | 140 | 145 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 6.5 10.0 18.0 61.5
2005 | 71.5 | 255 | 235 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 8.5 60.0 71.5
2006 [ 31.0 19.0 | 60.0 9.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 11.0 15.5 60.0
2007 | 36.0 | 24.0 | 40.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 15.5 24.0 20.0 40.0
2008 | 51.5 8.2 15.5 5.7 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 24.5 27.0 51.5
2009 | 17.3 | 20.0 | 32.0 | 14.0 0.1 0.0 0.0 0.0 6.5 13.0 54.0 31.0 54.0
2010 | 16.5 | 48.0 | 10.0 2.5 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 20.0 23.0 48.0
2011 | 70.0 | 57.5 | 11.5 1.7 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 25.0 22.5 70.0
2012 | 45.0 19.0 | 73.0 | 15.0 3.0 0.0 0.0 0.0 2.0 10.5 9.0 14.0 73.0
2013 | 26.0 | 27.0 7.5 0.6 0.0 2.5 0.0

2014

2015

MEDIA| 825 | 61.5 | 73.0 | 15.0 7.0 2.5 0.5 0.0 17.7 42.5 54.0 60.0 82.5




“Diseiio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El1 Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
Afio|CANAS [PADCAYA LA
MERCED|
1975 50.9
1976 43.5
1977 48.7
1978 91.5 128.0
1979 45.7 70.0
1980 38.2 42.0
1981 60.1 41.5
1982 59.6 25.0
1983 32.3 38.2
1984 48.5 28.7
1985 29.1
1986 40.1 76.0
1987 29.4 30.0
1988 46.8 28.0
1989 25.9 29.0
1990 49.0
1991 38.0
1992 65.6 43.0
1993 50.0 61.0
1994 43.0
1995 65.4 65.0
1996 54.1 12.2
1997 60.0 54.5
1998 45.0 28.5
1999 64.4 40.0
2000 122.0 193.0 82.5
2001 474 91.0 33.5
2002 43.2 41.0 69
2003 87.6 38
2004 48.2 61.5
2005 40.0 71.5
2006 44 4 60
2007 72.1 40
2008 73.6 51.5
2009 62.0 54
2010 51.2 48
2011 50.0 70.0
2012 57.8 73.0
2013 32.2 27.0
2014 77.0 63.0
2015 75.6 37.0
2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3] 55.4091
DESVIACION 20.393 36.3761725| 15.2591
VARIANZA 415.873| 1323.225926| 232.841
MODA (E) 45.6032| 36.91590756| 48.5425
E*nro 1641.71] 996.7295041| 825.222
CARACT. (K) 0.80284 1.76908319| 0.56436
K*Nro 28.9023| 47.76524612| 9.59404
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270
ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy =E, -(1+K, -Logl )

Donde:
hdT = Lluvia maxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODO DE ALTURA DE
DATOS RETORNO LLUVIA (mm)
10 83.44885295

25 100.6779918

50 113.7113321

Bd , kd 100 126.7446725
500 157.0071517

1000 170.0404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las lluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
h, =Ed* [é] *[1+ Kd *log(T)]

Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
o= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12
Ac<20[km"2] o= 2

Datos
Al=0.22 [km*2] — o = 2 p= 0.2



Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (1)
retorno (afios) 0.25 0.5 1 L5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 591 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50
CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA
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Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

100 -
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= 24.695x-3482
y =2
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/

o Altura de Lluvia (en mm)
o
2
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Duracién de la lluvia en (hrs)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

o Altura de Lluvia ( en mm)

.0001 ¢ 1 1 1 . 1
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Duracién de la lluvia en (hrs)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)




Intensidades maximas para periodos de duracion menores a 24 horas:

Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno (arios) 0.25 0.5 1 1.5 2 6 12 18 24
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
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Tiempo de Concentracion
Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes
caracteristicas de la cuenca:
Datos:
A= 0.228 km2 Area de la Cuenca
L= 0.567 km Longitud del rio principal
AH= 38.00 m Diferencia de cotas
i= 0.06702 % Pendiente media del rio principal
Tiempo de Concentracion para la Cuenca
. 17
Kirpich: tc = 0.06626 *(=—)°383 tc= 0.1212 hrs
S
Temez: te=0.3% (Sés )07 te= 0.4000 hrs
3 0.385
Chereque: tc =| 0.871%* E2 te=0.1214 hrs
H
Giandotti: tc — ANA+1.5*L tc= 2.8700 hrs
253*S*L
0.77
California: te = 0'066(ij tc=0.1207 hrs
/s
Ventura y Heras: tc =0.05 ? tc= 0.0922 hrs

Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos
métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:




Intensidad Maxima.-

te= 0.114 hrs

; — lr
z t _
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)

10 1.320 11.59

25 1.487 13.06

50 1.556 13.67

100 1.651 14.50

500 1.870 16.42

1000 1.959 17.21

Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion:

t=

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Férmula Racional: _C-i-4
2="35

Donde:

Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

Coeficiente de escorrentia. Método Racional

0.16666667 hrs

0.16667  hrs

Cobertura Vegetal Tipo de suelo

Pendiente del terreno

Pronunciada Alta Media Suave Despreciable

>50% 50%-20% | 20%-8% | 8%-1% <1%

Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, cultivos, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (6,702%) adoptamos el valor de:

C=0.45

Calculando los caudales maximos mediante la férmula Racional se obtiene los sgtes .

resultados:



Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (afios) (m3/seg)

10 0.319

25 0.359

50 0.376

100 0.399

500 0.452

1000 0.473

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
Tipo de Periodo de Retorno (T afios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Ruta Diseiio (3) Verificacion (4) 5“":;:;; ™| piseio | Verificacion
: Carretera 200 300 50 22 15
Puentes y Viaductos (1) Camino 100 150 50 10 28
Alcantarillas (5>1,75 m?) 0 Huewsp 2 Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
’ Carretera 50 100 50 64 40
Alcantarlias (51,75 o) Camino % 50 30 71 45
) Carretera 10 25 10 65 34
Drenaje de la Plataforma Camino 5 10 5 67 T
: Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas o 100 20 18

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje




Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Perio de | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
retorno | maximo | maximo | maximo | maximo | maximo | maximo | maximo | maximo | maximo
T afios | (m3/seg)| (m3/seg)](m3/seg)] (m3/seg)] (m3/seg)| (m3/seg)| (m3/seg)|(m3/seg)](m3/seg)
10 | 0.319 | 3.082 [24.618| 0.286 | 1.018 | 0.159 | 0.160 | 1.413 | 0.247
25 0.359 | 3.489 [27.899( 0.322 | 1.145 ] 0.179 | 0.179 | 1.595 | 0.278
50 | 0.376 [ 3.729 |29.957| 0.333 | 1.183 | 0.182 | 0.184 | 1.685 [ 0.289
100 | 0.399 | 3.998 [32.192( 0.352 [ 1.248 | 0.190 | 0.193 | 1.797 | 0.306
500 | 0.452 | 4.615 |37.312] 0.395| 1.398 | 0.210 | 0.214 | 2.052 | 0.345
1000 | 0.473 | 4.873 |139.469| 0.412 | 1.458 | 0.218 | 0.222 | 2.157 | 0.361
TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
) Tipo de Periodo de Retorno (T afios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Ruta Disefio (3) Verificacién (4) 5"":;:;? M | Disero | Verificacién
Puentes y Viaductos (1) Ccaar:itﬁga ‘?gg ?gg :g ig ;g
Alcantarillas (521,75 m?) 0 Herp 2 | Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
Alcantarillas (S<1.75 ) Cg;r;::ga gg 150(;] gg ‘;‘;‘ ig
Drenaje de la Plataforma Cg;:}:;a 150 fg 150 g? i’:
Defensas de Riberas Cca:;::;a :gg gg :g -

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
Aifio CANAS PADCAYA LA
MERCED

1975 50.9

1976 435

1977 48.7

1978 91.5 128.0

1979 45.7 70.0

1980 38.2 42.0

1981 60.1 41.5

1982 59.6 25.0

1983 32.3 38.2

1984 48.5 28.7

1985 29.1

1986 40.1 76.0

1987 29.4 30.0

1988 46.8 28.0

1989 259 29.0

1990 49.0

1991 38.0

1992 65.6 43.0

1993 50.0 61.0

1994 43.0

1995 65.4 65.0

1996 54.1 12.2

1997 60.0 54.5

1998 45.0 28.5

1999 64.4 40.0

2000 122.0 193.0 82.5

2001 47.4 91.0 33.5

2002 432 41.0 69

2003 87.6 38

2004 48.2 61.5

2005 40.0 71.5

2006 44 4 60

2007 72.1 40

2008 73.6 51.5

2009 62.0 54

2010 51.2 48

2011 50.0 70.0

2012 57.8 73.0

2013 32.2 27.0

2014 77.0 63.0

2015 75.6 37.0

2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3|] 55.40909
DESVIACI( 20.392974 36.3761725| 15.25913
VARIANZA| 415.87338| 1323.225926| 232.8409
MODA (E) | 45.603162| 36.91590756] 48.54248
E*nro 1641.7138| 996.7295041| 825.2222
CARACT. (] 0.8028426 1.76908319| 0.564355
K*Nro 28.902334| 47.76524612| 9.594037
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270

ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy =E, -(I1+ K, -LogT )

Donde:
hdT = Lluvia méaxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODO ALTURA DE

DATOS DE LLUVIA (mm)
10 83.44885295
25 100.6779918
50 113.7113321

Ed, Kd 100 126.7446725
500 157.0071517
1000 170.0404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las Iluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
h, =Ed* (tj *[1 + Kd * log(T)]
(04

Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
a= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12
Ac<20[km"2] o= 2

Datos
Al =1.614 [km”2] — a = 2 p= 0.2



Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (1)
retorno
(afios) 0.25 0.5 1 1.5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50

CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA

| | | 1] 1
L — 6’_—/
S — 4
e e M D
e B e —

10 12
Tiempo (hrs)

24

—&— T=5afos
—@— T=15afos
——h— T=25afios
T=50afios
—¥—T=100afios

—@— T=500afios

Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

o
o

y = 24.695x1:3482
7

—

o

o
=

o
o

Altura de Lluvia (en mm)

/

0.001

0.0001
0.0001

0.001

0.01

0.1

Duracioén de la lluvia en (hrs)




METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS

o~ | T

0.0001 4=~

o
(ww ud ) e1An|q ap eanyy

10

0.1

0.01

Duracién de la lluvia en (hrs)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
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o
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS

0.001
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PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

1000 -
100 y=38:915x13975»
10 == aiil
E 1 //
H /
2 o1 —
E]
é 0.01 /
g —
2 0.001 7
<
0.0001 |
0.0001 0.001 0.01 0. 1 10
Duracién de la lluvia en (hrs)
METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS
1000 -
100 y-=41.30x14042_4
’ / /
E 1 —
H /
g 01 —
>
=]
a 0.01 //
T
£ 0.001 P Zatl
<
0.0001 !
0.0001 0.001 0.01 . 0.1 1 10
Duracion de la lluvia en (hrs)
Intensidades maximas para periodos de duracion menores a 24 horas:
Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno 0.25 0.5 1 15 2 6 12 18 4
(arios)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
70
60
L
50 k
= \\ —&— Series1
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Tiempo de Concentracion

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes
caracteristicas de la cuenca:

Datos:
A= 1.614 km2
L=2.472 km
AH= 155.00 m

i= 0.06270 %

Tiempo de Concentracion para la Cuenca

Kirpich:

Temez:

Chereque:

Giandotti:

California:

2
h::(106626*(%;903%

L
)76

tc = 0'3*(5035

0.385
tc =| 0.871* L—S
H

_4/A+1.5*%L
253*S*L

tc

0.77
tc = 0.066[Lj

NG

A
Ventura y Heras: tc = 0.05 5

Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos
métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

Area de la Cuenca

Longitud del rio principal
Diferencia de cotas

Pendiente media del rio principal

tc= 0.3863 hrs

tc= 1.2467 hrs

tc= 0.3869 hrs

tc= 2.2414 hrs

tc= 0.3848 hrs

tc= 0.2537 hrs

tc= 0.353 hrs

Intensidad Maxima.-

i = %21
z t=
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)

10 6.065 17.18

25 6.866 19.45

50 7.338 20.79

100 7.868 22.30

500 9.082 25.73

1000 9.590 27.17

Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion:

0.16666667 hrs

0.16667

hrs



Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Férmula Racional: _C-i-4
€ =35

Donde:

Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

Coeficiente de escorrentia. Método Racional

Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suawve Despreciable

>50% 50%-20% 20%-8% 8%-1% <1%

Sin vegetacidn Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (6,70%) adoptamos el valor de:

C=0.40
Calculando los caudales maximos mediante la formula Racional se obtiene los sgtes .
resultados:
Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (aiios) (m3/seg)

10 3.082

25 3.489

50 3.729

100 3.998

500 4.615

1000 4.873

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
. Periodo de Retorno (T afios) Vida util Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Tipo de Supuesta (n;
Ruta Disefio (3) Verificacion (4) afios) ! Disefio Verificacién

; Carretera 200 300 50 22 15
s bt Camino 100 150 50 0 28
Alcantarillas ($>1,75 m?) 0 Huerap 2 Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
. Carretera 50 100 50 64 40
Hicaieinie (TS 81) Camino % 50 30 71 45
. Carretera 10 25 10 65 4
Drenaje de la Plataforma Camino 5 10 5 3] “
o Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Camino 100 2 18 -

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje




“Diseiio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
~ 3 LA
Afo|CANAS [PADCAYA MERCED

1975 50.9

1976 43.5

1977 48.7

1978 91.5 128.0

1979 45.7 70.0

1980 38.2 42.0

1981 60.1 41.5

1982 59.6 25.0

1983 32.3 38.2

1984 48.5 28.7

1985 29.1

1986 40.1 76.0

1987 29.4 30.0

1988 46.8 28.0

1989 25.9 29.0

1990 49.0

1991 38.0

1992 65.6 43.0

1993 50.0 61.0

1994 43.0

1995 65.4 65.0

1996 54.1 12.2

1997 60.0 54.5

1998 45.0 28.5

1999 64.4 40.0

2000 122.0 193.0 82.5

2001 47.4 91.0 33.5

2002 43.2 41.0 69

2003 87.6 38

2004 48.2 61.5

2005 40.0 71.5

2006 44.4 60

2007 72.1 40

2008 73.6 51.5

2009 62.0 54

2010 51.2 48

2011 50.0 70.0

2012 57.8 73.0

2013 32.2 27.0

2014 77.0 63.0

2015 75.6 37.0

2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3] 55.40909
DESVIACI( 20.393 36.3761725| 15.25913
VARIANZA 415.873] 1323.225926] 232.8409
MODA (E) | 45.6032] 36.91590756] 48.54248
E*nro 1641.71]  996.7295041] 825.2222
CARACT. (] 0.80284 1.76908319[ 0.564355
K*Nro 28.9023| 47.76524612] 9.594037
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270
ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy =E, -(1+K, -Logl )

Donde:
hdT = Lluvia maxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODO DE ALTURA DE
DATOS RETORNO LLUVIA (mm)
10 83.44885295

25 100.6779918

50 113.7113321

k. kd 100 126.7446725
500 157.0071517

1000 170.0404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las lluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
hy =Ed* (ij *[1+ Kd *log(T)]
o
Ed moda ponderada
Kd: caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
o= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12
Ac<20[km"2] o= 2

Datos
Al =10.525 [km"2] — o = 2 p= 0.2



Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (1)
retorno
(afios) 0.25 0.5 1 1.5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50

CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA

| | —— |
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—¥— T=100afios
—=o— T=500afios
10 12 16 18 20 22 24
Tiempo (hrs)

Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

100 +

—

= 24.695x1-3482
y =

N
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS
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s

y|=28.071x"3621
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< 001 /
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS




PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
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Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno. g 25 0.5 1 L5 2 6 12 18 24
(aiios)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
70
60
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Tiempo de Concentraciéon

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes

caracteristicas de la cuenca:

Datos:
A= 10.525 km2
L= 5.388 km
AH= 950.00 m
i= 0.17632 %

Area de la Cuenca
Longitud del rio principal
Diferencia de cotas

Pendiente media del rio principal

Tiempo de Concentracion para la Cuenca

Kirpich:

Temez:

Chereque:

Giandotti:

California:

Ventura y Heras:

métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

Intensidad Maxima.-

2
tc = 0.06626 * (%)0-385

te =0.3%(

L )0.76

SO.35

5 —10.385
tc = O.871*L—
H

tc

_aJA+15%L

253*S*L

L\
tc = 0.066| —
(F)

tc = 0.05, A
S

Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos

tc= 0.4727 hrs

te= 1.7120 hrs

tc= 0.4735 hrs

tc= 0.8762 hrs

tc= 0.4709 hrs

tc= 0.3863 hrs

te= 0.451 hrs
;= Lor
z [:
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (afios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)

10 8.436 18.71

25 9.561 21.21

50 10.266 22.77

100 11.032 24.47

500 12.786 28.36
1000 13.526 30.00

0.16666667 hrs



Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracién:

t= 0.16667 hrs

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (afios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Formula Racional: _C-i-4
=35

Donde:

Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

Coeficiente de escorrentia. Método Racional

Cobertura Vegetal

Tipo de suelo

Pendiente del terrenc

Pronunciada Alta Media Suawve Despreciable

>50% 50%-20% 20%-8% 8%-1% <1%

Sin wegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.20 0.25 0.20

Pastos y vegetacidn Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosgues y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (17,63%) adoptamos el valor de:

C=0.45

Calculando los caudales maximos mediante la férmula Racional se obtiene los sgtes .

resultados:
Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (afios) (m3/seg)

10 24.618

25 27.899

50 29.957

100 32.192

500 37.312

1000 39.469

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
N Periodo de Retorno (T aiios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Tipo o Supuesta (n;
P Ruta Disefio (3) Verificacion (4) "aﬁos} " | Disefio Verificacién
; Carretera 200 300 50 22 15
Fusnies y Visductos (1} Camino 100 150 50 0 28
Alcantarillas ($>1,75 m?) 0 Hump 2 | Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
i Carretera 50 100 50 64 40
Alcantarilas (5=1,75/F) Camino 3 50 30 7 %5
. Carretera 10 25 10 65 34
Drenaje de |a Plataforma Camino 5 10 5 67 i
Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Camino 100 20 18

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
~ < LA
Aio|CANAS [PADCAYA MERCED
1975 50.9
1976 435
1977 48.7
1978 91.5 128.0
1979 45.7 70.0
1980 38.2 42.0
1981 60.1 41.5
1982 59.6 25.0
1983 32.3 38.2
1984 48.5 28.7
1985 29.1
1986 40.1 76.0
1987 29.4 30.0
1988 46.8 28.0
1989 25.9 29.0
1990 49.0
1991 38.0
1992 65.6 43.0
1993 50.0 61.0
1994 43.0
1995 65.4 65.0
1996 54.1 12.2
1997 60.0 54.5
1998 45.0 28.5
1999 64.4 40.0
2000 122.0 193.0 82.5
2001 474 91.0 33.5
2002 43.2 41.0 69
2003 87.6 38
2004 48.2 61.5
2005 40.0 71.5
2006 44 4 60
2007 72.1 40
2008 73.6 51.5
2009 62.0 54
2010 51.2 48
2011 50.0 70.0
2012 57.8 73.0
2013 32.2 27.0
2014 77.0 63.0
2015 75.6 37.0
2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3] 55.40909
DESVIACI{ 20.393 36.3761725| 15.25913
VARIANZA 415.87| 1323.225926| 232.8409
MODA (E) | 45.603] 36.91590756| 48.54248
E*nro 1641.7| 996.7295041| 825.2222
CARACT. (| 0.8028 1.76908319| 0.564355
K*Nro 28.902| 47.76524612| 9.594037
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270

ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy, =E, (1+K,  LogT )

Donde:
hdT = Lluvia maxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODO DE ALTURA DE
DATOS RETORNO LLUVIA (mm)
10 83.44885295

25 100.6779918

50 113.7113321

Ed, Kd 100 126.7446725
500 157.0071517

1000 170.0404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las Iluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
hy = Ed * (t) *[1+ Kd * log(T)]
(24
Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
a= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12

Ac<20[km"2] a= 2



Datos

A1=0.236 [km"2] — a = 2 p= 0.2
Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (t)
retorno
(aiios) 0.25 0.5 1 L5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50

CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA

220
200
180 —
| | | ——— [
gjz | L — | —&— T=5afios
° ‘ —@— T=15afos
E’ZO J}/ :=: — j— e T=25afi0s
900 — L — — ——— i
'E &"_____,—0———"—‘ T=50afios
180 — —¥— T=100afios
EGO 1 —e— T=500afios
240
<
20
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tiempo (hrs)
Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.
METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS
100 -
y = 24.695x 13462 —
10 Pt

T 1
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g Ny /

2 —
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2 o001 /
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g 0.001 sl
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0.0001 |
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Duracién de la lluvia en (hrs)




METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

0.0001 0.001 0.1 1 10

0.01
Duracién de la lluvia en (hrs)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

1000 -

100 y =38.915x13975_»
- 10 //
3
E -
;'c’, /
g ot -
5
g 0.01 /
g —
5 0.001 PZatl
<
0.0001 }
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Duracién de la lluvia en (hrs)
METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS
1000 -
100 =41 30x1.4042 4,
41.39x14012 4
10 _—
E /
£ 1 —
] /
= 01 -
>
% 0.01 /
3 /
£ 0.001 Pl
E
0.0001 |
0.0001 0.001 1 10

0.01 0.1
Duracion de la lluvia en (hrs)

Intensidades maximas para periodos de duracién menores a 24 horas:

Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno. | 25 0.5 1 L5 2 6 12 18 24
(aiios)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65




Curvas intensidad, duracion y frecuencia
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Tiempo de Concentracion

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes
caracteristicas de la cuenca:

Datos:
A= 0.236 km2 Area de la Cuenca
L= 0.310 km Longitud del rio principal
AH= 31.00 m Diferencia de cotas
i= 0.10000 % Pendiente media del rio principal

Tiempo de Concentracién para la Cuenca

2
Kirpich: tc = 0.06626 * (%)0-385 tc= 0.0653 hrs
Temez: tc=0.3% (5'535 yo.76 tc= 0.2273 hrs
3 0.385
Chereque: fc =| 0.871* L tc= 0.0654 hrs
Vs 4
Giandotti: oo A+1S5*L te= 3.0705 hrs
253*S*L
0.77
California: tc = 0_066(Lj tc= 0.0650 hrs
~/S

Ventura y Heras: tc = 0.05 l? tc= 0.0768 hrs




Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos

métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

0.16666667 hrs

tc= 0.068 hrs
Intensidad Maxima.-
2
;= o
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)

10 0.660 9.69

25 0.742 10.90

50 0.769 11.29

100 0.813 11.93

500 0.912 13.39

1000 0.952 13.98

Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion:

0.16667  hrs

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Formula Racional: _ i-A
Q=3 6

Donde:
Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)

i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

Coeficiente de escorrentia. Método Racional

Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suave Despreciable

>50% 50%-20% | 20%-8% | B%-1% <1%

Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (10%) adoptamos el valor de:

C=0.45



Calculando los caudales maximos mediante la férmula Racional se obtiene los sgtes .
resultados:

Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (afos) (m3/seg)

10 0.286

25 0.322

50 0.333

100 0.352

500 0.395

1000 0.412

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
. Periodo de Retorno (T afios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Tipo de Supuesta (n;
P Ruta Disefio (3) Verificacion (4) paﬁos} ! Disefio Verificacion
: Carretera 200 300 50 22 15
Plscine ) et ) Camino 100 150 50 a0 28
Alcantarillas (S>1,75 m?) 0 Hump 2 | Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
i Carretera 50 100 50 64 40
il i Camino 2% 50 30 7 45
. Carretera 10 25 10 65 34
Drenaje de la Plataforma Camino 5 10 5 67 Y
. Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Camino 100 - 20 18

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje



“Diseiio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El1 Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
~ < LA
Aifio|CANAS |PADCAYA MERCED
1975 50.9
1976 43.5
1977 48.7
1978 91.5 128.0
1979 45.7 70.0
1980 38.2 42.0
1981 60.1 41.5
1982 59.6 25.0
1983 32.3 38.2
1984 48.5 28.7
1985 29.1
1986 40.1 76.0
1987 29.4 30.0
1988 46.8 28.0
1989 25.9 29.0
1990 49.0
1991 38.0
1992 65.6 43.0
1993 50.0 61.0
1994 43.0
1995 65.4 65.0
1996 54.1 12.2
1997 60.0 54.5
1998 45.0 28.5
1999 64.4 40.0
2000 122.0 193.0 82.5
2001 47.4 91.0 33.5
2002 43.2 41.0 69
2003 87.6 38
2004 48.2 61.5
2005 40.0 71.5
2006 44.4 60
2007 72.1 40
2008 73.6 51.5
2009 62.0 54
2010 51.2 48
2011 50.0 70.0
2012 57.8 73.0
2013 32.2 27.0
2014 77.0 63.0
2015 75.6 37.0
2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3| 55.409091
DESVIACI({ 20.393 36.3761725| 15.259125
VARIANZA 415.873| 1323.225926| 232.84091
MODA (E) | 45.6032| 36.91590756| 48.542484
E*nro 1641.71] 996.7295041| 825.22224
CARACT. (] 0.80284 1.76908319| 0.5643551
K*Nro 28.9023| 47.76524612| 9.5940366
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270

ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy =E, -(+K, -LogT )
Donde:
hdT = Lluvia maxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

ATOS| PERIODO  JALTURA DE LLUVIA
DE (mm)
10 83.44885295
25 100.6779918
50 113.7113321
Ed, Kd 100 126.7446725
500 157.0071517
1000 170.0404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las lluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
h, :Ed*[t] *[1+ Kd *log(T')]
a
Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
B= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
o= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12
Ac<20[km"2] o= 2

Datos
Al=0.792 [km~2] — o = 2 p= 0.2



Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (t)
retorno
(afios) 0.25 0.5 1 1.5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50

CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA

| | —e——T T T
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Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

100

—
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Duracion de la lluvia en (hrs)
METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Duracién de la lluvia en (hrs)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)




Intensidades maximas para periodos de duracion menores a 24 horas:

Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno. 1 g 25 0.5 1 L5 2 6 12 18 24
(aitos)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
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Tiempo de Concentracion

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes
caracteristicas de la cuenca:

Datos:

A= 0.792 km2
L= 0.529 km
AH= 222.00 m

i= 0.41966 %

Area de la Cuenca

Longitud del rio principal
Diferencia de cotas

Pendiente media del rio principal

Tiempo de Concentracion para la Cuenca

Kirpich:

Temez:

Chereque:

Giandotti:

California:

Ventura y Heras:

tc = |:O.871 *

L2
tc =0.06626 * (?)0'385

tc =0.3%(

tc

S

_4/A+1.5*%L

0.35

253*S*L

tc =0

.066[
tc = 0.05, /g

NG

tc= 0.0567 hrs

)0.76 tc= 0.2329 hrs
3 0.385

L te= 0.0568 hrs

H

tc= 0.7751 hrs

0.77
L j te= 0.0565 hrs

tc= 0.0687 hrs




V.S

Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos
métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

tc= 0.060 hrs

Intensidad Maxima.-

P
t =
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (afios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 0.552 9.26
25 0.621 10.41
50 0.641 10.75
100 0.677 11.35
500 0.758 12.71
1000 0.790 13.25

Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion:

t=

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Férmula Racional: _ i-A
Q=%

Donde:
Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)

i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

Coeficiente de escorrentia. Método Racional

0.16666667 hrs

0.16667  hrs

Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suave Despreciable

>50% 50%-20% | 20%-8% 8%-1% <1%

Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacién Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, cultivos, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (41,96%) adoptamos el valor de:

C=0.50



Calculando los caudales maximos mediante la férmula Racional se obtiene los sgtes .

resultados:
Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (afios) (m3/seg)

10 1.018

25 1.145

50 1.183

100 1.248

500 1.398

1000 1.458

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
. Periodo de Retorno (T afios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Tipo de. Supuesta (n;
P Ruta Disefio (3) Verificacién (4) "a fos) | Disefio Verificacién
; Carretera 200 300 50 22 15
Puentes y Viaductos (1) Camino 100 150 50 40 28
Alcantarillas ($>1,75 m?) 0 Hump 2 | Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
i Carretera 50 100 50 64 40
Alcantaritas (21,7 5/v) Camino % 50 30 71 45
. Carretera 10 25 10 65 34
Drenaje de la Plataforma Camino 5 10 5 &7 1
" Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Cario 100 - 20 18

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
- < LA
Aiio|CANAS PADCAYA MERCED |
1975 50.9
1976 43.5
1977 48.7
1978 91.5 128.0
1979 45.7 70.0
1980 38.2 42.0
1981 60.1 41.5
1982 59.6 25.0
1983 32.3 38.2
1984 48.5 28.7
1985 29.1
1986 40.1 76.0
1987 29.4 30.0
1988 46.8 28.0
1989 25.9 29.0
1990 49.0
1991 38.0
1992 65.6 43.0
1993 50.0 61.0
1994 43.0
1995 65.4 65.0
1996 54.1 12.2
1997 60.0 54.5
1998 45.0 28.5
1999 64.4 40.0
2000 122.0 193.0 82.5
2001 474 91.0 33.5
2002 43.2 41.0 69
2003 87.6 38
2004 48.2 61.5
2005 40.0 71.5
2006 44 4 60
2007 72.1 40
2008 73.6 51.5
2009 62.0 54
2010 51.2 48
2011 50.0 70.0
2012 57.8 73.0
2013 32.2 27.0
2014 77.0 63.0
2015 75.6 37.0
2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3| 55.40909
DESVIACI( 20.393 36.3761725| 15.25913
VARIANZA| 415.87] 1323.225926| 232.8409
MODA (E) | 45.603] 36.91590756| 48.54248
E*nro 1641.7] 996.7295041| 825.2222
CARACT. (] 0.8028 1.76908319| 0.564355
K*Nro 28.902| 47.76524612| 9.594037
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270
ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy =E, -(1+K, -LogT )

Donde:
hdT = Lluvia méaxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODO DE | ALTURA DE
DATOS) petorNO | LLUVIA (mm)

T0 %3.44885205

25 100.6779918

50 1137113321

Ed , kd 100 1267446725

500 157.0071517

1000 1700404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las Iluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
h, =Ed* (tj *[1+ Kd * log(T))]
o

Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
a= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12

Ac<20[km"2] o= 2



Datos

A1=0.165 [km"2] — a = 2 p= 0.2
Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (1)
retorno
(afios) 0.25 0.5 1 1.5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50

CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA

/,/ﬁ/‘ >
| — é/‘/ —o— T=5afos
—#— T=15afios
e n
= [ —&—1 - E——— e, —4— T=25afios
] _
1 — T=50arios

—¥— T=100afos

—@— T=500aros

10 14 16 18 20 22 24

12
Tiempo (hrs)

Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

= 24.695x-3482 /
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Duracién de la lluvia en (hrs)




METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

1000 -
100 y-=-38.915x1 y
10 1
E 1 //
H /
2 o1 —
2
é 0.01 /
g —
2 0.001 PZanl
<
0.0001 |
0.0001 0.001 0.01 0. 1 10
Duracién de la lluvia en (hrs)
METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS
1000 -
100 y—41_39,\1zo42 P
’ / /
E 1 ~
H /
g 01 —
>
=]
J 001 /
T /
£ 0.001 7
<
0.0001 |
0.0001 0.001 .0.01 ) 0.1 1 10
Duracion de la lluvia en (hrs)
Intensidades maximas para periodos de duracion menores a 24 horas:
Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno.—| g 25 0.5 1 L5 2 6 12 18 24
(arios)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
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Tiempo de Concentracion

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes

caracteristicas de la cuenca:

Datos:
A= 0.165 km2
L=10.138 km
AH= 42.00 m
i= 0.30501 %

Area de la Cuenca
Longitud del rio principal
Diferencia de cotas

Pendiente media del rio principal

Tiempo de Concentraciéon para la Cuenca

Kirpich:

Temez:

Chereque:

Giandotti:

California:

Ventura y Heras:

2
tc = 0.06626 *(%)0-3*5

L
5035

tc =0.3%(

)0.76

0.385
tc =| 0.871%* L
H

o A/A+15%L
253*S* L

0.77
tc = 0.066(Lj

NG

tc = 0.05. é
S

tc= 0.0227 hrs

tc= 0.0912 hrs

tc= 0.0228 hrs

tc= 1.7235 hrs

tc= 0.0226 hrs

tc= 0.0368 hrs



Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de

los distintos

métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

tc= 0.026 hrs
Intensidad Maxima.-

t:

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 0.182 6.95
25 0.204 7.79
50 0.208 7.93
100 0.218 8.30
500 0.241 9.17
1000 0.249 9.51

Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion:

t:

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Férmula Racional: _C-i- 4
9="3%

Donde:

Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

Coeficiente de escorrentia. Método Racional

0.16666667 hrs

0.16667  hrs

Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suave Despreciable

>50% 50%-20% 20%-8% B%-1% <1%

Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, suelo semipermeable

pendiente del terreno media (31,22%) adoptamos el valor de:

C=0.50



Calculando los caudales maximos mediante la formula Racional se obtiene los sgtes .

resultados:
Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (aios) (m3/seg)

10 0.159

25 0.179

50 0.182

100 0.190

500 0.210

1000 0.218

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
Tipo de Periodo de Retorno (T afios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Ruta Disefio (3) Verificacién (4) 5“":::5 ™ | Disefio | Verificacion
; Carretera 200 300 50 22 15
s bt Camino 100 150 50 0 28
Alcantarillas ($>1,75 m?) 0 Huerap 2 Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
3 Carretera 50 100 50 64 40
AlcaritariNas (S<1.754) Camino % 50 30 7 %
s Carretera 10 25 10 65 M
Drenaje de la Plataforma Camino 5 10 5 3] “
6 Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Camino 100 2 18

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje




“Diseiio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El1 Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
Afio|CANAS | PADCAYA LA
MERCED
1975 50.0
1976 435
1977 48.7
1978 91,5 128.0
1979 45.7 70.0
1980 38.2 42.0
1981 60.1 415
1982 59.6 25.0
1983 32.3 38.2
1984 48.5 287
1985 29.1
1986 40.1 76.0
1987 29.4 30.0
1988 46.8 28.0
1989 25.9 29.0
1990 49.0
1991 38.0
1992 65.6 43.0
1993 50.0 61.0
1994 43.0
1995 65.4 65.0
1996 54.1 122
1997 60.0 545
1998 45.0 285
1999 64.4 40.0
2000 122.0 193.0 82.5
2001 47.4 91.0 33.5
2002 432 41.0 69
2003 87.6 38
2004 48.2 61.5
2005 40.0 71.5
2006 44 4 60
2007 72.1 40
2008 73.6 515
2009 62.0 54
2010 51.2 48
2011 50.0 70.0
2012 57.8 73.0
2013 32.2 27.0
2014 77.0 63.0
2015 75.6 37.0
2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3] 55.40909
DESVIACI{ 20.393 36.3761725| 15.25913
VARIANZA 415.873 1323.225926( 232.8409
MODA (E) | 45.6032 36.91590756| 48.54248
E*nro 1641.71] 996.7295041| 825.2222
CARACT. (] 0.80284 1.76908319| 0.564355
K*Nro 28.9023| 47.76524612| 9.594037
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270

ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

h, =E, -(1+K, -LogTl )

Donde:
hdT = Lluvia maxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODO DE ALTURA DE
DATOS RETORNO LLUVIA (mm)
10 83.44885295
25 100.6779918
50 113.7113321
Bd , kd 100 126.7446725
500 157.0071517
1000 170.0404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las lluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
by = Ed* (Lj #[1+ Kd * log(r")]
o

Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
o= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12

Ac<20[km"2] o= 2



Datos

Al1=10.149 [km"2] — a = 2 p= 02
Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (1)
retorno
(afios) 0.25 0.5 1 15 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50

CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA
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Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS

PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

Duracién de la lluvia en (hrs)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS

PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

1000 -
100 y-=-38.915x! y
10
T
E 1 //
2 /
g o1 -
E]
2 001 /
s L
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Duracion de la lluvia en (hrs)
METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS
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Duracién de la lluvia en (hrs)
Intensidades maximas para periodos de duracion menores a 24 horas:
Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno. | g 25 0.5 1 L5 2 6 12 18 Y
(aiios)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
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Tiempo de Concentracion

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes
caracteristicas de la cuenca:

Datos:
A= 0.149 km2 Area de la Cuenca
L= 0.195 km Longitud del rio principal
AH= 43.00 m Diferencia de cotas
i= 0.22051 % Pendiente media del rio principal

Tiempo de Concentracion para la Cuenca

2
Kirpich: tc = 0.06626 * (%)0-3 85 tc= 0.0337 hrs
Temez: e =03 *(sts )07 te= 0.1295 hrs
3 0.385
Chereque: tc =| 0.871* L tc= 0.0337 hrs
V4
Giandotti: tc — 4ANvA+1.5*L tc= 1.6881 hrs
253*S*L
0.77
California: te = 0.066[L) tc= 0.0335 hrs
/S

Ventura y Heras: tc = 0.05 g tc= 0.0411 hrs



Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos
métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

tc= 0.036 hrs
Intensidad Maxima.-

0.16666667 hrs

s S
z t _
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (afios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 0.274 7.73
25 0.308 8.67
50 0.315 8.87
100 0.331 9.32
500 0.367 10.34
1000 0.382 10.75

Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion:

0.16667  hrs

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Férmula Racional: _C-i-4
Q=35

Donde:

Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

Coeficiente de escorrentia. Método Racional

Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suave Despreciable

>50% 50%-20% | 20%-8% 8%-1% <1%

Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (22,05%) adoptamos el valor de:

C=0.50



Calculando los caudales maximos mediante la férmula Racional se obtiene los sgtes .
resultados:

Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (afios) (m3/seg)

10 0.160

25 0.179

50 0.184

100 0.193

500 0.214

1000 0.222

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
Tipo de Periodo de Retorno (T afios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Ruta Disefio (3) Verificacién (4) s"":::: (% | Disefio | Verificacién
; Carretera 200 300 50 22 15
Puentes y Viaductos (1) Camino 100 150 50 40 28
Alcantarillas ($>1,75 m?) 0 Hump 2 | Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
i Carretera 50 100 50 64 40
Alcantaritas (21,7 5/v) Camino % 50 30 71 45
. Carretera 10 25 10 65 34
Drenaje de |a Plataforma Camino 5 10 5 &7 1
Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Cario 100 - 20 18

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje



“Diseiio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El1 Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
Afio|CANAS | PADCAYA LA
MERCED
1975 50.0
1976 435
1977 48.7
1978 91,5 128.0
1979 45.7 70.0
1980 38.2 42.0
1981 60.1 415
1982 59.6 25.0
1983 32.3 38.2
1984 48.5 287
1985 29.1
1986 40.1 76.0
1987 29.4 30.0
1988 46.8 28.0
1989 25.9 29.0
1990 49.0
1991 38.0
1992 65.6 43.0
1993 50.0 61.0
1994 43.0
1995 65.4 65.0
1996 54.1 122
1997 60.0 545
1998 45.0 285
1999 64.4 40.0
2000 122.0 193.0 82.5
2001 47.4 91.0 33.5
2002 432 41.0 69
2003 87.6 38
2004 48.2 61.5
2005 40.0 71.5
2006 44 4 60
2007 72.1 40
2008 73.6 515
2009 62.0 54
2010 51.2 48
2011 50.0 70.0
2012 57.8 73.0
2013 32.2 27.0
2014 77.0 63.0
2015 75.6 37.0
2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3] 55.40909
DESVIACI{ 20.393 36.3761725| 15.25913
VARIANZA 415.873 1323.225926( 232.8409
MODA (E) | 45.6032 36.91590756| 48.54248
E*nro 1641.71] 996.7295041| 825.2222
CARACT. (] 0.80284 1.76908319| 0.564355
K*Nro 28.9023| 47.76524612| 9.594037
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270

ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy =E,-(1+K, -LogT )

Donde:
hdT = Lluvia maxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODO DE ALTURA DE
DATOS RETORNO LLUVIA (mm)
10 83.44885295
25 100.6779918
50 113.7113321
Bd , kd 100 126.7446725
500 157.0071517
1000 170.0404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las lluvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
h, = Ed * (i] *[1+ Kd *1og(T)]
o

Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
o= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12

Ac<20[km"2] o= 2



Datos

Al=0.8175 [km"2] — o = p= 0.2
Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (1)
retorno
(afios) 0.25 0.5 1 1.5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50

CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA

| e 1
— | [ ——2
[ —4— T T

8 10
Tiempo

12 14
(hrs)

16 18 20 22

24

—— T=5afios
—@— T=15afios
——k— T=25afios
T=50afios
—¥— T=100afios

—e— T=500afos

Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

100
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)

Duracién de la lluvia en (hr:

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

= 30.604x13714

N

o
o

0.001

o Altura de Lluvia (en mm)
o
2

.0001 ¢ t T + 1 1
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Duracion de la lluvia en (hrs)

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

o Altura de Lluvia (en mm)




METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

1000 -
100 y-=38.915x1.3975_»
10 //
3
£ -
2 /
g o1 —
E]
2 001 /
s —
3 0.001 =
<
0.0001
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Duracion de la lluvia en (hrs)
METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS
1000 -
100 y-=41.39x14042_s
. //
E 1 —~
s /
T 01 —
>
3 oo1 /
8 _—
£0.001 =
2
0.0001
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Duracién de la lluvia en (hrs)
Intensidades maximas para periodos de duracion menores a 24 horas:
Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno. | g 25 0.5 1 15 2 6 12 18 by
(aiios)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
70
60
[
50 \ )
< —o— Series1
540 l\\ ~—— Series2
N ~—&— Series3
30 * \\ Series4
\ \ —¥— Series5
20 \\\ i —@— Series6




Tiempo de Concentracion

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes
caracteristicas de la cuenca:

Datos:
A= 0.818 km2 Area de la Cuenca
L= 1.505 km Longitud del rio principal
AH= 175.00 m Diferencia de cotas
i=0.11628 % Pendiente media del rio principal

Tiempo de Concentracion para la Cuenca

2
Kirpich: e = 0.06626 * (%)0-385 tc= 0.2078 hrs
Temez: fe—0.3% (3535 )07 te= 0.7255 hrs
3 0.385
Chereque: tc =| 0.871* L tc= 0.2082 hrs
H
Giandotti: tc — 4JA+1.5* L te= 1.3270 hrs
253*S§* L
0.77
California: te = 0.066[L) te=0.2070 hrs
~/ S
. A _
Ventura y Heras: tc = 0.05 E tc= 0.1326 hrs

Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos
métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

tc= 0.189 hrs
Intensidad Maxima.-
/2,
‘ t= 0.16666667 hrs
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (afios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.612 13.82
25 2.949 15.61
50 3.115 16.49
100 3.321 17.58
500 3.793 20.08
1000 3.988 21.11
Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion: t= 0.16667 hrs
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (afios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07

Caudal Maximo.-



Formula Racional: 0 C-i-A

3.6
Donde:
Q = Caudal maximo (m3/seg)
C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/hr).
A = Area de la cuenca (km2).
Coeficiente de escorrentia. Método Racional
Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suave Despreciable
>50% 50%-20% | 20%-8% | 8%-1% <1%
Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20
Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15
Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10
Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (11,62%) adoptamos el valor de:

C=0.45

Calculando los caudales maximos mediante la férmula Racional se obtiene los sgtes .
resultados:

Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (afos) (m3/seg)

10 1.413

25 1.595

50 1.685

100 1.797

500 2.052

1000 2.157

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISERO
. Periodo de Retorno (T afios) Vida atil Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Tipo do Supuesta (n;
P Ruta Disefio (3) Verificacion (4) Paﬁos} d Disefio Verificacién
: Carretera 200 300 50 22 15
s Seimaratn | Camino 100 150 50 40 28
Alcantarillas ($>1,75 m?) 0 Hump 2 | Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
Carretera S0 100 50 64 40
Alcantarillas (3<1,75 av) Camino % 50 30 71 %5
. Carretera 10 25 10 65 34
Drenaje de la Plataforma ok 5 0 5 67 a
Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Camino 100 - 20 18

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje



“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”

ESTUDIO HIDROLOGICO
- < LA
Aiio|CANAS PADCAYA MERCED |
1975 50.9
1976 43.5
1977 48.7
1978 91.5 128.0
1979 45.7 70.0
1980 38.2 42.0
1981 60.1 41.5
1982 59.6 25.0
1983 32.3 38.2
1984 48.5 28.7
1985 29.1
1986 40.1 76.0
1987 29.4 30.0
1988 46.8 28.0
1989 25.9 29.0
1990 49.0
1991 38.0
1992 65.6 43.0
1993 50.0 61.0
1994 43.0
1995 65.4 65.0
1996 54.1 12.2
1997 60.0 54.5
1998 45.0 28.5
1999 64.4 40.0
2000 122.0 193.0 82.5
2001 474 91.0 33.5
2002 43.2 41.0 69
2003 87.6 38
2004 48.2 61.5
2005 40.0 71.5
2006 44 4 60
2007 72.1 40
2008 73.6 51.5
2009 62.0 54
2010 51.2 48
2011 50.0 70.0
2012 57.8 73.0
2013 32.2 27.0
2014 77.0 63.0
2015 75.6 37.0
2016 71.6 53.5
MEDIA 54.78 53.3| 55.40909
DESVIACI( 20.393 36.3761725| 15.25913
VARIANZA| 415.87] 1323.225926| 232.8409
MODA (E) | 45.603] 36.91590756| 48.54248
E*nro 1641.7] 996.7295041| 825.2222
CARACT. (] 0.8028 1.76908319| 0.564355
K*Nro 28.902| 47.76524612| 9.594037
Nro Datos 36 27 17




VALORES PONDERADOS

Moda ponderada Ed= 40.15303

Caracteristica ponderada Kd= 1.078270

ALTURA DE LLUVIA MAXIMA DIARIA PARA UN DETERMINADO PERIODO DE RETORNO

De donde se obtiene la ecuacion de Gumbell Modificado para lluvias maximas diarias:

hy =E, -(1+K, -LogT )

Donde:
hdT = Lluvia méaxima diaria para un periodo de retorno (mm)
ED = Moda (mm).
KD = Caracteristica de la distribucion.
T = Periodo de retorno (afios).

Para determinar estas lluvias maximas diarias nos adoptaremos los preiodos de retorno de:10,
25,50,100,500 y 1000 afios.

PERIODODE | ALTURA DE
DATOS) petornO | LLUVIA (mm)

T0 %3.44885205

25 100.6779918

50 1137113321

Ed , Kd 100 1267446725

500 157.0071517

1000 1700404921

Determinacion de la altura de lluvia maxima horaria para un periodo de retorno T y tiempo
de duracion t
Las 1luvias maximas deben ser de corta duracion o sea deben ser menores a las 24
hrs para lo cual acudimos a la LEY de GUMBEL modificada que es definido por la
siguiente expresion.

B
hy = Ed* (tj *[1 + Kd *log(T)]
a
Ed= moda ponderada
Kd= caracteristica ponderada
= periodo de retorno
Siendo: hdt= altura de lluvia maxima diaria
t= Es el tiempo de duracion de la lluvia
p= Es una constante que en nuestro medio se adopta generalmente 0.02
a= Equivalente de lluvia diaria que depende de la magnitud
de la cuenca:
para: Ac>20 [km"2] o= 12

Ac<20[km"2] 0= 2



Datos

Al1=0.1855 [km"2] — o = 2 p= 0.2
Periodo de Periodos de duracion de lluvias en horas (1)
retorno
(afios) 0.25 0.5 1 1.5 2 6 12 18 24
10 3.81 9.70 24.69 42.65 83.45 103.95 119.41 129.50 137.17
25 4.31 11.00 28.07 48.56 100.68 125.42 144.07 156.24 165.49
50 4.57 11.83 30.60 53.35 113.71 141.65 162.72 176.46 186.91
100 4.89 12.73 33.12 57.96 126.74 157.89 181.37 196.69 208.34
500 5.61 14.77 38.91 68.56 157.01 195.59 224.67 243.65 258.08
1000 5.91 15.64 41.39 73.14 170.04 211.82 243.32 263.88 279.50
CURVAS PRECIPITACION - INTESIDAD - FRECUENCIA
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Tiempo (hrs)

Para lluvia menores a 2 horas se empleo el metodo grafico.

METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
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METODO GRAFICO DE LLUVIA MENORES A 2 HORAS
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS

1000 -
100 y-=41.39x14042_5.
; / /
E 1 <
s /
@ o1 s
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é 0.01 /
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So001 —
<
0.0001 |
0.0001 0.001 001 ) 0.1 1 10
Duracion de la lluvia en (hrs)
Intensidades maximas para periodos de duracion menores a 24 horas:
Periodo de Intensidades de Lluvias
retorno | g 25 0.5 1 15 2 6 12 18 24
(aitos)
10 15.24 19.40 24.69 28.43 41.72 17.33 9.95 7.19 5.72
25 17.23 21.99 28.07 32.38 50.34 20.90 12.01 8.68 6.90
50 18.30 23.66 30.60 35.57 56.86 23.61 13.56 9.80 7.79
100 19.56 25.45 33.12 38.64 63.37 26.31 15.11 10.93 8.68
500 22.44 29.55 38.91 45.71 78.50 32.60 18.72 13.54 10.75
1000 23.64 31.28 41.39 48.76 85.02 35.30 20.28 14.66 11.65
Curvas intensidad, duracion y frecuencia
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Tiempo de Concentracion

Para la determinacion del tiempo de concentracion de la cuenca se utilizaron las siguientes
caracteristicas de la cuenca:

Datos:

A= 0.186 km2
L= 0.473 km
AH= 42.00 m
i= 0.08879 %

Area de la Cuenca

Longitud del rio principal
Diferencia de cotas

Pendiente media del rio principal




Tiempo de Concentracion para la Cuenca

2
Kirpich: tc = 0.06626 * (%)0_335
Temez: tc =0.3% (Sf;S )ore
3 0.385
Chereque: tc = 0.871* Lz
H
Giandotti: tc = 4— [A+1.5*L
253*S*L
0.77
California: tc = 0_066[L)
/S

Ventura y Heras:

tc = 0.05. é
S

tc= 0.0946 hrs

tc= 0.3234 hrs

tc= 0.0947 hrs

tc= 2.2890 hrs

tc= 0.0942 hrs

tc= 0.0723 hrs

Se adoptd como el tiempo de concentracion de la cuenca el promedio de los distintos

métodos, descartando aquel que se dispara mucho que es Temez y Giandotti:

tc= 0.089 hrs
Intensidad Maxima.-
i = h;T "
Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)

10 0.946 10.64

25 1.065 11.98

50 1.109 12.47

100 1.174 13.21

500 1.324 14.89

1000 1.385 15.57

Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion:

t:

Periodo de htT Altura de "imax" Intensidad
Retorno T (aiios) Lluvia en (mm) Maxima (mm/hr)
10 2.21 13.24
25 2.49 14.94
50 2.623 15.74
100 2.79 16.76
500 3.18 19.10
1000 3.34 20.07
Caudal Maximo.-
Formula Racional: i-A4
0 3.6

Donde:

Q = Caudal maximo (m3/seg)

C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/hr).

A = Area de la cuenca (km2).

0.16666667 hrs

0.16667  hrs



Coeficiente de escorrentia. Método Racional

Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suave Despreciable

>50% 50%-20% | 20%-8% B8%-1% <1%

Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Ramlirez, Maritza. 2003. Hidrologia Aplicada. Universidad de Los Andes.

Para una cobertura vegetal: pasto y vegetacion ligera, suelo semipermeable
pendiente del terreno media (8,87%) adoptamos el valor de:

C=0.45

Calculando los caudales maximos mediante la formula Racional se obtiene los sgtes .

resultados:
Periodo de Caudal Maximo
Retorno T (aiios) (m3/seg)

10 0.247

25 0.278

50 0.289

100 0.306

500 0.345

1000 0.361

TABLA 1.2-2 PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO
. Periodo de Retorno (T afios) Vida util Riesgo de Falla (%)
Tipo de Obra Tipo de Supuesta (n;
Ruta Disefio (3) Verificacion (4) afios) ! Disefio Verificacién

i Carretera 200 300 50 22 15
s bt Camino 100 150 50 0 28
Alcantarillas ($>1,75 m?) 0 Huerap 2 Carretera 100 150 50 40 28
10 m y Estructuras Enterradas (2) Camino 50 100 30 45 26
. Carretera 50 100 50 64 40
Hicaieinie (TS 81) Camino % 50 30 71 45
. Carretera 10 25 10 65 4
Drenaje de la Plataforma Camino 5 10 5 3] “
6 Carretera 100 20 18 -
Defensas de Riberas Camino 100 2 18 -

Taabla octenida de manuales técnicos volumen dos: hidrologia y drenaje
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