Station Range: Start: 0+000.00, End: 6+000.00

" Reporte de cunetas’

Ditch_In Left

Crown

Ditch_In Right

Station

Easting

Northing

Elevation

Easting

Northing

Elevation

Easting

Northing

Elevation

0+000.00

312,395.06

7,566,123.03

2,262.08

312,391.72

7,566,126.23

2,262.73

312,388.43

7,566,129.38

2,262.32

0+020.00

312,381.38

7,566,108.44

2,264.07

312,377.88

7,566,111.78

2,264.73

0+040.00

312,368.82

7,566,093.43

2,266.11

312,364.13

7,566,097.26

2,266.73

0+060.00

312,361.66

7,566,077.66

2,268.27

312,356.07

7,566,079.17

2,268.73

0+080.00

312,355.55

7,566,058.60

2,270.07

312,350.85

7,566,059.87

2,270.73

0+100.00

312,350.10

7,566,039.35

2,272.08

312,345.63

7,566,040.56

2,272.73

0+120.00

312,344.88

7,566,020.05

2,274.08

312,340.41

7,566,021.25

2,274.73

0+140.00

312,339.81

7,566,000.70

2,276.07

312,335.19

7,566,001.95

2,276.73

0+160.00

312,335.05

7,565,981.27

2,278.12

312,329.97

7,565,982.64

2,278.73

0+180.00

312,329.43

7,565,961.28

2,280.48

312,324.32

7,565,963.47

2,280.73

0+200.00

312,316.77

7,565,943.55

2,282.29

312,312.81

7,565,947.27

2,282.73

312,308.69

7,565,951.14

2,282.01

0+220.00

312,302.62

7,565,929.40

2,284.07

312,299.12

7,565,932.70

2,284.73

312,295.58

7,565,936.02

2,284.07

0+240.00

312,288.79

7,565,914.95

2,286.08

312,285.42

7,565,918.12

2,286.73

312,282.05

7,565,921.29

2,286.08

0+260.00

312,275.10

7,565,900.38

2,288.08

312,271.73

7,565,903.55

2,288.73

312,268.35

7,565,906.72

2,288.08

0+280.00

312,261.40

7,565,885.80

2,290.08

312,258.03

7,565,888.97

2,290.73

312,254.66

7,565,892.14

2,290.08

0+300.00

312,247.71

7,565,871.23

2,292.08

312,244.34

7,565,874.40

2,292.73

312,240.96

7,565,877.57

2,292.08

0+320.00

312,234.01

7,565,856.65

2,294.08

312,230.64

7,565,859.82

2,294.73

312,227.27

7,565,862.99

2,294.08

0+340.00

312,220.32

7,565,842.08

2,296.08

312,216.94

7,565,845.25

2,296.73

312,213.57

7,565,848.42

2,296.08

0+360.00

312,206.62

7,565,827.50

2,298.08

312,203.25

7,565,830.67

2,298.73

0+380.00

312,193.31

7,565,812.57

2,300.07

312,189.55

7,565,816.10

2,300.73

0+400.00

312,180.25

7,565,797.39

2,302.05

312,175.86

7,565,801.52

2,302.73

0+420.00

312,170.67

7,565,783.61

2,303.81

312,164.50

7,565,785.36

2,304.73

312,158.70

7,565,787.02

2,304.46

0+440.00

312,167.67

7,565,764.49

2,306.41

312,161.94

7,565,765.55

2,306.73

312,155.90

7,565,766.66

2,305.88

0+460.00

312,157.29

7,565,743.96

2,308.50

312,153.05

7,565,747.94

2,308.73

312,148.56

7,565,752.15

2,307.78

0+480.00

312,139.35

7,565,731.98

2,310.19

312,136.62

7,565,736.69

2,310.73

312,133.79

7,565,741.56

2,310.06

0+500.00

312,121.66

7,565,722.63

2,312.08

312,119.33

7,565,726.64

2,312.73




0+520.00

312,104.80

7,565,711.83

2,314.06

312,102.04

7,565,716.59

2,314.73

0+540.00

312,089.34

7,565,701.33

2,315.78

312,085.19

7,565,705.88

2,316.73

0+560.00

312,079.26

7,565,686.70

2,317.91

312,074.17

7,565,689.35

2,318.59

312,069.28

7,565,691.91

2,318.09

0+580.00

312,069.13

7,565,669.43

2,319.51

312,064.92

7,565,671.62

2,320.17

312,060.74

7,565,673.80

2,319.51

0+600.00

312,059.78

7,565,651.75

2,320.82

312,055.67

7,565,653.89

2,321.47

312,051.57

7,565,656.03

2,320.82

0+620.00

312,050.53

7,565,634.02

2,321.84

312,046.42

7,565,636.16

2,322.49

312,042.32

7,565,638.30

2,321.84

0+640.00

312,041.38

7,565,616.23

2,322.57

312,037.17

7,565,618.42

2,323.23

312,032.94

7,565,620.63

2,322.57

0+660.00

312,032.67

7,565,598.21

2,323.04

312,027.92

7,565,600.69

2,323.69

312,023.03

7,565,603.25

2,323.02

0+680.00

312,023.32

7,565,579.82

2,323.60

312,018.49

7,565,583.06

2,323.87

312,013.38

7,565,586.49

2,322.96

0+700.00

312,005.63

7,565,565.11

2,323.57

312,003.32

7,565,570.44

2,323.81

312,000.88

7,565,576.10

2,322.86

0+720.00

311,983.74

7,565,568.03

2,323.71

311,984.73

7,565,574.09

2,322.88

0+740.00

311,964.00

7,565,571.23

2,323.61

0+760.00

311,944.26

7,565,574.43

2,323.51

311,945.15

7,565,579.91

2,323.23

0+780.00

311,924.54

7,565,574.44

2,323.41

0+800.00

311,910.25

7,565,561.22

2,323.31

0+820.00

311,909.61

7,565,541.70

2,323.21

311,903.91

7,565,540.19

2,322.80

0+840.00

311,914.75

7,565,522.37

2,323.15

311,909.94

7,565,521.10

2,322.48

0+860.00

311,924.36

7,565,504.23

2,322.69

311,919.88

7,565,503.04

2,323.35

311,915.41

7,565,501.86

2,322.69

0+880.00

311,929.49

7,565,484.90

2,323.21

311,925.02

7,565,483.72

2,323.87

311,920.55

7,565,482.53

2,323.21

0+900.00

311,934.63

7,565,465.57

2,324.03

311,930.16

7,565,464.39

2,324.68

311,925.68

7,565,463.20

2,324.03

0+920.00

311,939.99

7,565,446.30

2,325.15

311,935.29

7,565,445.06

2,325.81

311,930.55

7,565,443.80

2,325.14

0+940.00

311,940.43

7,565,425.73

2,327.20

0+960.00

311,944.75

7,565,406.26

2,328.63

0+980.00

311,937.21

7,565,388.30

2,330.06

311,932.73

7,565,392.90

2,329.09

1+000.00

311,919.52

7,565,374.68

2,331.50

311,919.16

7,565,380.67

2,331.49

311,918.77

7,565,387.07

2,330.52

1+020.00

311,896.73

7,565,382.69

2,332.61

311,900.80

7,565,387.15

2,332.92

311,905.12

7,565,391.88

2,332.05

1+040.00

311,883.10

7,565,397.82

2,333.68

311,886.81

7,565,401.44

2,334.35

311,890.60

7,565,405.14

2,333.68

1+060.00

311,869.53

7,565,412.52

2,335.12

311,872.84

7,565,415.76

2,335.78

311,876.15

7,565,418.99

2,335.12

1+080.00

311,855.56

7,565,426.84

2,336.43

311,858.88

7,565,430.07

2,337.09

311,862.19

7,565,433.30

2,336.43




1+100.00

311,841.07

7,565,440.64

2,337.30

311,844.91

7,565,444.39

2,337.98

311,848.66

7,565,448.04

2,337.31

1+120.00

311,826.56

7,565,454.42

2,337.61

311,830.95

7,565,458.71

2,338.43

311,835.11

7,565,462.77

2,338.07

1+140.00

311,812.39

7,565,462.52

2,337.49

311,813.82

7,565,468.51

2,338.45

311,815.17

7,565,474.17

2,338.21

1+160.00

311,796.16

7,565,461.68

2,337.07

311,794.12

7,565,467.49

2,338.03

311,792.20

7,565,472.98

2,337.79

1+180.00

311,782.95

7,565,452.20

2,336.22

311,778.10

7,565,455.99

2,337.18

311,773.51

7,565,459.56

2,336.94

1+200.00

311,776.89

7,565,436.94

2,335.08

311,770.83

7,565,437.64

2,335.89

311,765.08

7,565,438.30

2,335.52

1+220.00

311,773.60

7,565,417.19

2,333.51

311,768.55

7,565,417.77

2,334.18

1+240.00

311,770.87

7,565,397.37

2,331.69

311,766.27

7,565,397.90

2,332.34

1+260.00

311,768.82

7,565,377.48

2,329.85

311,763.99

7,565,378.03

2,330.51

1+280.00

311,767.53

7,565,357.49

2,327.96

311,761.70

7,565,358.16

2,328.68

311,756.05

7,565,358.81

2,328.23

1+300.00

311,768.57

7,565,339.88

2,326.07

311,762.62

7,565,338.37

2,326.85

311,757.07

7,565,336.96

2,326.44

1+320.00

311,773.49

7,565,320.49

2,324.33

311,767.55

7,565,318.99

2,325.02

311,762.77

7,565,317.77

2,324.35

1+340.00

311,779.27

7,565,301.33

2,322.48

311,772.48

7,565,299.60

2,323.18

311,767.54

7,565,298.35

2,322.60

1+360.00

311,785.03

7,565,283.93

2,320.31

311,778.20

7,565,280.48

2,321.35

311,773.00

7,565,277.86

2,321.10

1+380.00

311,794.50

7,565,267.58

2,318.83

311,789.48

7,565,263.99

2,319.52

1+400.00

311,804.89

7,565,250.42

2,317.03

311,801.12

7,565,247.73

2,317.69

1+420.00

311,816.65

7,565,234.24

2,315.19

311,812.76

7,565,231.46

2,315.86

311,808.84

7,565,228.65

2,315.19

1+440.00

311,828.78

7,565,218.33

2,313.39

311,824.39

7,565,215.19

2,314.02

311,819.86

7,565,211.95

2,313.35

1+460.00

311,840.89

7,565,201.39

2,311.94

311,835.72

7,565,198.73

2,312.19

311,830.25

7,565,195.91

2,311.26

1+480.00

311,845.24

7,565,178.80

2,310.04

311,839.44

7,565,179.35

2,310.36

311,833.32

7,565,179.94

2,309.49

1+500.00

311,843.17

7,565,158.75

2,307.88

311,837.03

7,565,159.50

2,308.53

311,831.00

7,565,160.23

2,308.01

1+520.00

311,842.33

7,565,140.98

2,305.72

311,835.96

7,565,139.63

2,306.70

1+540.00

311,850.55

7,565,129.14

2,303.89

311,847.09

7,565,123.65

2,304.86

311,843.91

7,565,118.61

2,304.64

1+560.00

311,868.77

7,565,121.71

2,302.81

311,865.68

7,565,116.54

2,303.03

311,862.39

7,565,111.03

2,302.06

1+580.00

311,883.05

7,565,102.22

2,300.98

311,877.18

7,565,100.83

2,301.20

311,870.94

7,565,099.35

2,300.23

1+600.00

311,880.24

7,565,079.32

2,298.76

311,874.50

7,565,081.38

2,299.37

311,868.78

7,565,083.43

2,298.80

1+620.00

311,877.25

7,565,062.50

2,296.58

311,871.13

7,565,061.88

2,297.54

1+640.00

311,882.28

7,565,044.83

2,295.03

311,877.06

7,565,042.85

2,295.70

311,872.01

7,565,040.94

2,295.14

1+660.00

311,888.46

7,565,025.78

2,293.21

311,884.13

7,565,024.14

2,293.87

311,879.80

7,565,022.51

2,293.21




1+680.00

311,895.54

7,565,007.08

2,291.37

311,891.21

7,565,005.44

2,292.03

311,886.88

7,565,003.80

2,291.37

1+700.00

311,902.72

7,564,988.41

2,289.49

311,898.29

7,564,986.73

2,290.15

311,893.83

7,564,985.05

2,289.49

1+720.00

311,910.37

7,564,969.92

2,287.55

311,905.36

7,564,968.03

2,288.21

311,900.21

7,564,966.08

2,287.53

1+740.00

311,917.89

7,564,950.75

2,285.96

311,912.26

7,564,949.26

2,286.21

311,906.31

7,564,947.68

2,285.28

1+760.00

311,919.31

7,564,929.68

2,283.57

311,914.12

7,564,929.38

2,284.17

311,908.80

7,564,929.07

2,283.50

1+780.00

311,920.40

7,564,900.71

2,281.42

311,915.29

7,564,909.42

2,282.07

311,910.06

7,564,909.11

2,281.40

1+800.00

311,922.14

7,564,888.85

2,279.71

311,916.14

7,564,889.45

2,279.98

311,909.76

7,564,890.09

2,279.05

1+820.00

311,911.25

7,564,867.60

2,277.65

311,907.17

7,564,872.03

2,277.88

311,902.83

7,564,876.75

2,276.90

1+840.00

311,888.50

7,564,859.45

2,275.76

311,888.84

7,564,865.46

2,275.98

311,889.20

7,564,871.87

2,275.01

1+860.00

311,871.36

7,564,874.04

2,27451

311,876.21

7,564,878.25

2,273.54

1+880.00

311,864.97

7,564,892.54

2,273.46

1+900.00

311,863.26

7,564,912.47

2,272.83

1+920.00

311,853.52

7,564,929.33

2,272.61

1+940.00

311,835.62

7,564,927.74

2,271.85

311,834.63

7,564,934.08

2,272.82

311,833.71

7,564,940.04

2,272.60

1+960.00

311,823.10

7,564,920.24

2,272.47

311,817.93

7,564,924.04

2,273.44

311,813.07

7,564,927.60

2,273.22

1+980.00

311,819.50

7,564,905.43

2,273.66

311,813.27

7,564,905.08

2,274.43

311,807.38

7,564,904.75

2,274.03

2+000.00

311,819.44

7,564,885.39

2,274.81

311,814.40

7,564,885.11

2,275.48

311,809.43

7,564,884.83

2,274.81

2+020.00

311,820.14

7,564,865.40

2,275.86

311,815.52

7,564,865.14

2,276.52

311,810.90

7,564,864.88

2,275.86

2+040.00

311,821.27

7,564,845.43

2,276.91

311,816.65

7,564,845.17

2,277.57

311,812.03

7,564,844.91

2,276.91

2+060.00

311,822.39

7,564,825.47

2,277.95

311,817.77

7,564,825.21

2,278.61

311,813.15

7,564,824.95

2,277.95

2+080.00

311,818.90

7,564,805.24

2,279.65

311,814.28

7,564,804.98

2,278.99

2+100.00

311,820.02

7,564,785.27

2,280.70

311,814.86

7,564,784.98

2,280.03

2+120.00

311,821.15

7,564,765.30

2,281.74

311,815.11

7,564,764.96

2,281.05

2+140.00

311,824.75

7,564,743.11

2,282.56

311,819.28

7,564,745.65

2,282.78

311,813.46

7,564,748.36

2,281.81

2+160.00

311,806.82

7,564,726.90

2,283.60

311,804.84

7,564,732.60

2,283.83

311,802.73

7,564,738.66

2,282.85

2+180.00

311,783.50

7,564,727.77

2,284.46

311,785.29

7,564,733.54

2,284.87

311,787.17

7,564,739.58

2,284.10

2+200.00

311,764.38

7,564,733.63

2,285.12

311,766.19

7,564,739.48

2,285.91

311,767.95

7,564,745.12

2,285.53

2+220.00

311,746.55

7,564,742.49

2,286.92

311,746.67

7,564,748.09

2,286.46

2+240.00

311,726.46

7,564,738.04

2,286.54

311,726.56

7,564,742.88

2,287.21

311,726.65

7,564,747.69

2,286.54




2+260.00

311,706.46

7,564,738.18

2,285.80

311,706.56

7,564,743.28

2,286.47

311,706.67

7,564,748.49

2,285.80

2+280.00

311,686.17

7,564,737.91

2,284.68

311,686.57

7,564,743.72

2,285.00

311,686.99

7,564,749.85

2,284.13

2+300.00

311,665.24

7,564,744.30

2,283.05

311,667.64

7,564,749.78

2,283.52

311,670.10

7,564,755.37

2,282.82

2+320.00

311,646.76

7,564,751.97

2,281.63

311,649.33

7,564,757.82

2,282.47

311,651.76

7,564,763.34

2,282.12

2+340.00

311,629.88

7,564,758.77

2,282.02

2+360.00

311,611.15

7,564,751.74

2,282.00

2+380.00

311,593.35

7,564,742.90

2,282.00

2+400.00

2+420.00

2+440.00

311,584.98

7,564,690.67

2,281.23

311,579.44

7,564,688.02

2,282.03

311,574.17

7,564,685.49

2,281.54

2+460.00

311,595.37

7,564,675.11

2,281.86

311,591.01

7,564,671.75

2,282.61

311,586.79

7,564,668.50

2,282.06

2+480.00

311,606.90

7,564,658.75

2,283.20

311,603.23

7,564,655.91

2,283.90

311,599.57

7,564,653.09

2,283.31

2+500.00

311,619.24

7,564,643.01

2,284.99

311,615.44

7,564,640.08

2,285.68

311,611.67

7,564,637.17

2,285.05

2+520.00

311,632.05

7,564,627.63

2,286.79

311,627.66

7,564,624.24

2,287.47

311,623.40

7,564,620.96

2,286.82

2+540.00

311,644.45

7,564,612.93

2,288.34

311,640.09

7,564,608.59

2,289.26

311,635.97

7,564,604.48

2,289.00

2+560.00

311,659.39

7,564,604.15

2,290.35

311,657.26

7,564,598.70

2,291.06

311,655.21

7,564,593.48

2,290.59

2+580.00

311,677.65

7,564,595.94

2,292.19

311,675.88

7,564,591.42

2,292.85

311,674.13

7,564,586.94

2,292.19

2+600.00

311,694.51

7,564,584.13

2,294.64

311,692.73

7,564,579.58

2,293.98

2+620.00

311,713.14

7,564,576.85

2,296.43

311,711.04

7,564,571.48

2,295.75

2+640.00

311,731.45

7,564,568.93

2,298.23

311,727.76

7,564,563.67

2,297.26

2+660.00

311,741.77

7,564,552.42

2,300.02

311,735.44

7,564,551.40

2,299.05

2+680.00

311,737.27

7,564,533.42

2,301.83

311,731.85

7,564,536.86

2,300.86

2+700.00

311,721.25

7,564,522.35

2,303.75

2+720.00

311,698.85

7,564,521.05

2,305.42

311,702.15

7,564,526.12

2,305.80

2+740.00

311,682.36

7,564,531.23

2,307.10

311,685.31

7,564,536.92

2,307.98

311,688.10

7,564,542.27

2,307.67

2+760.00

311,667.92

7,564,532.37

2,309.31

311,665.90

7,564,538.46

2,310.28

2+780.00

311,657.05

7,564,522.82

2,311.72

311,651.27

7,564,525.62

2,312.70

311,645.84

7,564,528.24

2,312.47

2+800.00

311,656.31

7,564,508.37

2,314.19

311,650.29

7,564,506.17

2,315.13

311,644.62

7,564,504.11

2,314.87

2+820.00

311,658.80

7,564,488.21

2,317.56

311,652.49

7,564,487.05

2,316.59




2+840.00

311,659.50

7,564,465.71

2,319.77

311,654.59

7,564,469.20

2,319.99

311,649.36

7,564,472.92

2,319.02

2+860.00

311,638.94

7,564,453.02

2,322.20

311,638.02

7,564,458.97

2,322.42

311,637.04

7,564,465.32

2,321.45

2+880.00

311,616.80

7,564,457.08

2,324.02

311,618.83

7,564,463.15

2,324.86

311,620.75

7,564,468.88

2,324.51

2+900.00

311,602.37

7,564,455.95

2,326.32

311,599.42

7,564,461.66

2,327.29

311,596.65

7,564,467.01

2,327.07

2+920.00

311,589.20

7,564,443.82

2,329.34

311,584.91

7,564,448.07

2,329.72

311,580.37

7,564,452.57

2,328.92

2+940.00

311,566.84

7,564,434.64

2,331.93

311,566.90

7,564,440.67

2,332.15

311,566.97

7,564,447.09

2,331.18

2+960.00

311,544.67

7,564,444.27

2,334.20

311,549.05

7,564,448.43

2,334.58

311,553.68

7,564,452.85

2,333.78

2+980.00

311,531.87

7,564,454.81

2,336.04

311,533.88

7,564,460.90

2,337.02

311,535.77

7,564,466.62

2,336.79

3+000.00

311,517.44

7,564,453.64

2,338.48

311,514.47

7,564,459.33

2,339.45

311,511.69

7,564,464.67

2,339.23

3+020.00

311,502.05

7,564,441.44

2,341.66

311,499.11

7,564,446.70

2,341.88

311,495.98

7,564,452.31

2,340.91

3+040.00

311,478.03

7,564,438.80

2,344.07

311,479.75

7,564,444.57

2,344.29

311,481.59

7,564,450.72

2,343.32

3+060.00

311,459.49

7,564,453.90

2,346.21

311,464.71

7,564,456.96

2,346.58

311,470.22

7,564,460.18

2,345.77

3+080.00

311,449.11

7,564,471.00

2,347.93

311,454.61

7,564,474.22

2,348.72

3+100.00

311,437.92

7,564,481.03

2,349.74

311,439.97

7,564,487.11

2,350.71

3+120.00

311,423.48

7,564,479.96

2,351.59

311,420.56

7,564,485.67

2,352.56

3+140.00

311,411.17

7,564,468.01

2,353.59

311,406.59

7,564,471.63

2,354.28

3+160.00

311,397.86

7,564,453.04

2,355.32

311,394.19

7,564,455.93

2,355.98

311,390.53

7,564,458.82

2,355.32

3+180.00

311,385.55

7,564,437.27

2,357.01

311,381.80

7,564,440.24

2,357.68

311,378.07

7,564,443.19

2,357.01

3+200.00

311,373.63

7,564,421.21

2,358.70

311,369.40

7,564,424.54

2,359.38

311,365.29

7,564,427.79

2,358.75

3+220.00

311,362.25

7,564,405.60

2,360.16

311,357.26

7,564,408.66

2,361.08

3+240.00

311,354.49

7,564,388.39

2,362.10

311,349.47

7,564,390.28

2,362.78

3+260.00

311,346.75

7,564,369.93

2,363.82

311,342.42

7,564,371.56

2,364.48

311,338.09

7,564,373.19

2,363.82

3+280.00

311,339.71

7,564,351.21

2,365.52

311,335.37

7,564,352.84

2,366.18

3+300.00

311,332.66

7,564,332.50

2,367.22

311,328.32

7,564,334.13

2,367.88

3+320.00

311,325.91

7,564,313.67

2,368.91

311,321.28

7,564,315.41

2,369.58

311,316.58

7,564,317.18

2,368.91

3+340.00

311,319.42

7,564,294.74

2,370.74

311,314.23

7,564,296.70

2,371.28

311,308.82

7,564,298.73

2,370.59

3+360.00

311,310.35

7,564,275.11

2,372.74

311,305.76

7,564,278.68

2,372.98

311,300.90

7,564,282.46

2,372.02

3+380.00

311,293.76

7,564,261.46

2,374.12

311,290.54

7,564,265.82

2,374.68

311,287.21

7,564,270.33

2,374.00

3+400.00

311,277.21

7,564,250.21

2,375.72

311,274.46

7,564,253.94

2,376.38

311,271.71

7,564,257.66

2,375.72




3+420.00 |311,261.12 |7,564,238.33 |2,377.42 |311,258.37 |7,564,242.05 |2,378.08 |311,255.62 |7,564,245.77 |2,377.42
3+440.00 |311,245.04 |7,564,226.45 |2,379.12 |311,242.29 |7,564,230.17 |2,379.78 |311,239.54 |7,564,233.89 |2,379.12
3+460.00 311,226.20 |7,564,218.28 |2,381.48
3+480.00 |311,213.54 |7,564,201.77 |2,382.41 |311,210.11 |7,564,206.40 |2,383.18
3+500.00 |311,201.41 |7,564,189.02 |2,383.94 |311,196.41 |7,564,192.04 |2,384.88
3+520.00 |311,195.52 |7,564,172.21 |2,385.84 |311,189.99 |7,564,173.25 |2,386.58 |311,184.67 |7,564,174.24 |2,386.14
3+540.00 |311,190.86 |7,564,152.74 |2,387.62 |311,186.31 |7,564,153.59 |2,388.28 |311,181.73 |7,564,154.44 |2,387.62
3+560.00 |311,188.36 |7,564,132.86 |2,389.56 |311,182.64 |7,564,133.93 |2,389.98 |311,176.57 |7,564,135.06 |2,389.21
3+580.00 311,173.87 |7,564,116.42 |2,391.68 |311,169.32 |7,564,120.69 |2,390.90
3+600.00 311,160.19 [7,564,101.83 [2,393.38 |311,156.51 |7,564,105.28 |2,392.71
3+620.00 |311,149.90 |7,564,084.07 |2,394.42 |311,146.52 |7,564,087.23 |2,395.08 |311,143.14 |7,564,090.39 |2,394.42
3+640.00 311,132.85 [7,564,072.63 [2,396.73 |311,129.47 |7,564,075.80 |2,396.08
3+660.00 311,119.18 |7,564,058.04 |2,398.26 |311,115.85 |7,564,061.15 |2,397.85
3+680.00 311,105.50 [7,564,043.44 |2,399.64
3+700.00 311,091.83 |7,564,028.85 |2,400.88 |311,088.14 |7,564,032.30 |2,400.46
3+720.00 311,078.16 |7,564,014.25 [2,401.98 |311,073.90 |7,564,018.23 |2,401.51
3+740.00 311,067.73 |7,563,997.59 |2,402.94 |311,061.85 |7,563,998.75 |2,402.91
3+760.00 311,071.68 |7,563,978.52 |2,403.77
3+780.00 311,088.10 |7,563,968.00 |2,404.45 |311,086.64 |7,563,962.12 |2,404.09
3+800.00 311,107.51 |7,563,963.17 [2,405.10 |311,106.00 |7,563,957.12 |2,404.63
3+820.00 311,125.41 |7,563,955.01 |2,405.75
3+840.00 311,132.70 |7,563,936.96 |2,406.40
3+860.00 311,124.83 |7,563,919.15 |2,407.05
3+880.00 311,109.77 |7,563,905.99 |2,407.70
3+900.00 311,097.21 |7,563,890.79 |2,408.35 |311,091.57 |7,563,892.80 |2,408.32
3+920.00 311,097.88 |7,563,871.20 [2,409.00 |311,092.03 |7,563,869.64 |2,408.59
3+940.00 311,103.04 |7,563,851.88 |2,409.65
3+960.00 311,104.53 |7,563,832.16 |2,410.30
3+980.00 311,095.31 |7,563,814.71 |2,410.95 |311,090.91 |7,563,818.99 |2,410.11




4+000.00 |311,084.42 |7,563,797.30 |2,410.94 |311,081.13 |7,563,800.61 [2,411.60 |311,077.84 |7,563,803.92 |2,410.94
4+020.00 |311,070.83 |7,563,782.60 |2,411.58 |311,066.95 |7,563,786.51 [2,412.25 |311,063.18 |7,563,790.30 |2,411.65
4+040.00 |311,059.07 |7,563,768.65 |2,411.93 |311,053.48 |7,563,771.81 [2,412.90 |311,048.23 |7,563,774.77 |2,412.68
4+060.00 311,051.27 |7,563,752.46 |2,413.55
4+080.00 311,062.48 |7,563,736.25 |2,414.25 |311,058.91 |7,563,731.39 |2,414.03
4+100.00 311,081.42 |7,563,731.76 |2,415.10 |311,082.43 |7,563,725.81 |2,414.80
4+120.00 311,100.68 |7,563,737.00 |2,416.11 |311,101.24 |7,563,730.61 |2,415.15
4+140.00 311,119.21 |7,563,731.00 |2,417.27 |311,115.01 |7,563,726.15 |2,416.30
4+160.00 311,127.81 |7,563,713.53 |2,418.59
4+180.00 311,121.27 |7,563,695.19 |2,420.06
4+200.00 311,105.20 |7,563,683.35 |2,421.70 |311,101.67 |7,563,688.47 |2,421.11
4+220.00 |311,093.69 |7,563,667.16 |2,422.52 |311,089.06 |7,563,671.60 [2,423.48 |311,084.71 |7,563,675.77 |2,423.24
4+240.00 311,082.12 |7,563,653.40 |2,425.30 |311,076.13 |7,563,653.19 |2,425.27
4+260.00 311,090.30 |7,563,635.71 |2,427.13
4+280.00 311,104.25 |7,563,621.39 [2,428.95
4+300.00 311,118.21 |7,563,607.06 |2,430.78
4+320.00 311,132.05 |7,563,592.63 |2,432.60
4+340.00 311,137.09 |7,563,573.82 |2,434.43
4+360.00 311,127.10 |7,563,557.10 |2,436.25
4+380.00 |311,107.15 |7,563,546.67 |2,437.80 |311,108.16 |7,563,552.62 [2,438.08 |311,109.23 |7,563,558.94 |2,437.17
4+400.00 311,088.97 |7,563,558.24 |2,439.90
4+420.00 311,069.84 |7,563,564.06 |2,441.73
4+440.00 311,050.41 |7,563,568.16 |2,443.55
4+460.00 311,033.13 |7,563,559.18 |2,445.38
4+480.00 311,027.14 |7,563,540.64 |2,447.18
4+500.00 311,036.23 |7,563,523.42 |2,448.88 |311,032.42 |7,563,518.75 |2,448.66
4+520.00 311,054.70 |7,563,516.29 |2,450.44 |311,053.37 |7,563,511.10 |2,449.91
4+540.00 311,074.08 |7,563,511.33 |2,451.88 |311,072.70 |7,563,505.94 |2,451.20
4+560.00 311,092.51 |7,563,504.13 |2,453.18 |311,088.42 |7,563,499.19 |2,452.21




4+580.00 311,101.48 |7,563,486.85 |2,454.38 |311,095.08 |7,563,486.34 |2,453.40
4+600.00 311,095.32 |7,563,468.37 |2,455.55 |311,090.51 |7,563,472.61 |2,454.58
4+620.00 |311,080.21 |7,563,452.98 |2,456.16 |311,078.07 |7,563,458.80 [2,456.73 |311,075.92 |7,563,464.65 |2,456.12
4+640.00 |311,065.07 |7,563,445.26 |2,456.93 |311,060.48 |7,563,449.75 [2,457.90 |311,056.17 |7,563,453.96 |2,457.68
4+660.00 |311,059.77 |7,563,431.79 |2,458.10 |311,053.36 |7,563,431.63 [2,459.08 |311,047.33 |7,563,431.47 |2,458.85
4+680.00 |311,065.74 |7,563,418.60 |2,459.39 |311,061.40 |7,563,413.89 [2,460.25 |311,057.30 |7,563,409.46 |2,459.92
4+700.00 |311,080.35 |7,563,405.42 |2,461.03 |311,076.77 |7,563,401.10 [2,461.43 |311,073.04 |7,563,396.60 |2,460.65
4+720.00 311,089.21 |7,563,385.64 |2,462.60 |311,084.14 |7,563,382.92 |2,461.82
4+740.00 311,098.69 |7,563,368.03 |2,463.78 |311,094.33 |7,563,365.69 |2,463.11
4+760.00 311,108.16 |7,563,350.42 [2,464.95 |311,103.56 |7,563,347.94 |2,464.28
4+780.00 311,117.58 |7,563,332.77 |2,466.13 |311,111.99 |7,563,330.19 |2,465.25
4+800.00 |311,126.23 |7,563,312.47 |2,466.95 |311,120.46 |7,563,313.25 [2,467.30 |311,114.38 |7,563,314.08 |2,466.47
4+820.00 |311,122.71 |7,563,292.76 |2,467.83 |311,117.76 |7,563,293.44 [2,468.50 |311,112.72 |7,563,294.12 |2,467.83
4+840.00 311,115.06 |7,563,273.62 |2,469.77 |311,109.90 |7,563,274.32 |2,469.10
4+860.00 311,112.28 |7,563,253.82 |2,471.13 |311,106.26 |7,563,255.03 |2,470.25
4+880.00 311,103.09 |7,563,236.36 |2,472.56

4+900.00 311,086.98 |7,563,224.57 |2,474.08

4+920.00 311,070.41 |7,563,213.37 |2,475.68

4+940.00 311,053.85 |7,563,202.16 |2,477.35

4+960.00 311,037.28 |7,563,190.95 |2,479.11

4+980.00 311,020.71 |7,563,179.75 |2,480.88

5+000.00 311,004.15 |7,563,168.53 |2,482.66

5+020.00 310,991.56 |7,563,153.24 |2,484.43 |310,986.79 |7,563,156.09 |2,484.19
5+040.00 310,981.31 [7,563,136.07 |2,486.21 |310,977.24 |7,563,138.50 |2,485.80
5+060.00 310,971.06 |7,563,118.89 |2,487.99 |310,966.73 |7,563,121.48 |2,487.32
5+080.00 310,960.81 [7,563,101.72 |2,489.76 |310,955.88 |7,563,104.67 |2,489.24
5+100.00 310,952.96 |7,563,083.57 |2,491.54 |310,946.95 |7,563,084.06 |2,491.32
5+120.00 310,958.81 |7,563,064.90 |2,493.32

5+140.00 310,969.46 |7,563,047.97 |2,495.09 |310,965.29 |7,563,045.35 |2,494.43




5+160.00 310,979.95 |7,563,030.96 |2,496.87 |310,974.25 |7,563,028.25 |2,496.24
5+180.00 310,980.80 |7,563,011.51 |2,498.64 |310,974.88 |7,563,013.71 |2,497.96
5+200.00 |310,969.86 |7,562,991.83 |2,500.18 |310,967.44 |7,562,997.35 |2,500.42 |310,964.85 |7,563,003.22 |2,499.47
5+220.00 |310,949.15 |7,562,987.42 |2,501.56 |310,948.03 |7,562,992.65 |2,502.20 |310,946.87 |7,562,998.03 |2,501.52
5+240.00 |310,929.45 |7,562,983.91 |2,503.31 |310,928.47 |7,562,988.44 12,503.97 |310,927.50 |7,562,992.96 |2,503.31
5+260.00 |310,909.96 |7,562,979.40 |2,505.08 |310,908.92 |7,562,984.23 |2,505.75 |310,907.91 |7,562,988.94 |2,505.34
5+280.00 |310,890.57 |7,562,974.46 |2,506.71 |310,889.37 |7,562,980.02 |2,507.39

5+300.00 |310,872.81 |7,562,969.30 |2,507.58 |310,870.11 |7,562,974.84 |2,508.54 |310,867.58 |7,562,980.04 |2,508.48
5+320.00 |310,859.90 |7,562,958.13 |2,508.45 |310,855.34 |7,562,961.68 |2,509.18 |310,850.97 |7,562,965.09 |2,508.74
5+340.00 |310,846.98 |7,562,942.84 |2,508.77 |310,843.04 |7,562,945.91 [2,509.33 |[310,839.03 |7,562,949.04 |2,508.66
5+360.00 |310,833.60 |7,562,926.54 |2,508.72 |310,830.02 |7,562,930.79 |2,508.97 |310,826.25 |7,562,935.26 |2,508.04
5+380.00 310,812.41 |7,562,921.64 [2,508.11 |310,810.75 |7,562,927.25 |2,507.18
5+400.00 310,793.24 ]7,562,915.95 |2,506.75 |310,791.57 |7,562,921.55 |2,505.82
5+420.00 310,773.55 [7,562,913.40 [2,504.91 |310,774.06 |7,562,919.12 |2,504.26
5+440.00 310,754.13 ]7,562,918.05 |2,502.92 |310,755.69 |7,562,923.61 |2,502.27
5+460.00 310,734.87 |7,562,923.45 [2,500.93 ]310,736.40 |7,562,928.91 |2,500.59
5+480.00 310,715.02 |7,562,924.72 |2,498.94 |310,714.85 |7,562,930.13 |2,498.44
5+500.00 310,695.03 [7,562,924.10 [2,496.96 |310,694.88 |7,562,928.81 |2,496.29
5+520.00 310,675.04 |7,562,923.47 |2,494.97 |310,674.90 |7,562,928.05 |2,494.56
5+540.00 310,655.05 [7,562,922.85 [2,492.98 |310,654.88 |[7,562,928.11 |2,492.31
5+560.00 310,635.06 |7,562,922.22 |2,490.99 |310,634.76 |7,562,928.04 |2,490.65
5+580.00 310,616.16 |7,562,916.20 |2,489.00 |310,613.81 |7,562,921.17 |2,488.52
5+600.00 310,598.08 |7,562,907.66 |2,487.01 |310,596.03 |7,562,912.00 |2,486.35
5+620.00 |310,582.67 |7,562,893.58 |2,484.19 |310,580.00 |7,562,899.11 |2,485.03 |[310,577.46 |7,562,904.35 |2,484.68
5+640.00 310,565.38 |7,562,885.86 |2,483.17 |310,560.41 |7,562,888.90 |2,482.93
5+660.00 310,560.24 |7,562,866.81 [2,481.59 ]310,554.43 |7,562,866.68 |2,481.35
5+680.00 |310,571.33 |7,562,851.46 |2,479.33 |310,566.22 |7,562,848.01 |2,480.28 |310,561.40 |7,562,844.76 |2,480.04
5+700.00 |310,583.60 |7,562,837.01 |2,478.58 |310,579.68 |7,562,833.25 [2,479.25 |[310,575.87 |7,562,829.60 |2,478.63
5+720.00 |310,596.97 |7,562,822.12 |2,477.84 |310,593.52 |7,562,818.81 |2,478.50 |310,590.05 |7,562,815.49 |2,477.84




5+740.00 |310,611.36 |7,562,808.20 |2,477.27 |310,607.37 |7,562,804.38 [2,477.89 |[310,603.23 |7,562,800.41 |2,477.21
5+760.00 |310,625.89 |7,562,792.59 |2,477.06 |310,620.70 |7,562,789.53 [2,477.28 |310,615.18 |7,562,786.26 |2,476.32
5+780.00 |310,629.12 |7,562,768.65 |2,476.45 |310,623.31 |7,562,770.23 |2,476.68 |[310,617.11 |7,562,771.91 |2,475.70
5+800.00 310,611.28 |7,562,754.92 |2,476.07 |310,608.17 |7,562,760.53 |2,475.09
5+820.00 310,592.19 [7,562,749.12 |2,475.46 |310,590.78 |7,562,754.52 |2,474.78
5+840.00 310,572.84 |7,562,744.05 (2,474.88 |310,571.67 |7,562,748.53 |2,474.22
5+860.00 310,553.50 [7,562,738.99 [2,474.52 ]310,552.32 |7,562,743.46 |2,473.86
5+880.00 310,534.15 |7,562,733.92 [2,474.41 ]310,532.98 |7,562,738.40 |2,473.75
5+900.00 310,514.80 [7,562,728.85 |2,474.54 ]310,513.54 |7,562,733.66 |2,474.12
5+920.00 310,495.45 |7,562,723.78 |2,474.92 ]310,493.97 |7,562,729.45 |2,474.48
5+940.00 310,475.87 |7,562,720.53 |2,475.51 |310,476.68 |7,562,726.80 |2,474.83
5+960.00 310,458.90 [7,562,730.21 |2,476.14 |310,463.15 |7,562,734.43 |2,475.86
5+980.00 310,440.88 |7,562,737.57 |2,476.76 |310,440.80 |7,562,743.60 |2,476.54
6+000.00 310,423.03 |7,562,729.77 |2,477.39 |310,418.66 |7,562,733.92 |2,477.16




34—~
D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 0+070

2273
2272
2271

2210 OFFSET=-5.00

2269 ELEV = 2267.64

TN:2269.38

OFFSET=5.16
ELEV = 2269.34

OFFSET=7.11
ELEV = 2267.50

2268

2267

2266

2265

-5 -14 -13 -12 -1 -10 9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

C.T. 227?.37 2271 89 2271 25 226? 62

2269.55 226?.64 2267.37 226?.11 226?.13
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34—~
D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 0+175 TN:2279.88

2286
2285

2284

s OFFSET=5.74
OFFSET=-5.70 ELEV = 2279.67

2280 ELEV = 2280.14

2281 OFFSET=8.53
ELEV = 2278.00

2280

2279

2278

OFFSET=-5.20

221t ELEV = 2278.22

2276

-5 -14 -13 -12 -1 -10 9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

C.T. 228Pﬂ5 228ﬁ80 228?56 228P91 2280.39 227?21 227782 227?68 227?05
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2298

2297

2296

2295

2294

2293

2292

2291

2290

2289

2288

2287

2286

2285

-15

C.T. 229?.50

34—
D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 0+270

OFFSET=-4.98
ELEV = 2289.32

TN:2289.38

OFFSET=3.50
ELEV = 2289.64

OFFSET=11.66
ELEV =2287.00

aNE
Zg27)

OFFSET=-4.28
ELEV = 2287.40

-4 -13 -12 -11 -0 9 -8 -7 6 5 -4 -3 -2

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

229?.88 229f1.88 229?.12

22901.39 229P.65 228?.62
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13 14 15
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 0+370

TN:2299.38

2308

2307

2306

2305

2304

2303

2302

2301

2300

2299

2298

2297

2296

2295

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -4 -3 -2 -1 0 8 9 10 11 12 13 14 15
C.T. 230?91 230?29 230ﬂ95 23071.64 229?25 229788 229?52 229?50
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Prog. 0+485

TN:2310.88

2323

2322

2321

2320

2319

D=1m Simple
2318 Alc. Alivio

2317

2316

2315

2314

2313

2312

2311

2310

2309

2308

2307

2306

2305

2304

2303

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -4 -3 -2 -1 0 8 10 11 12 13 14 15

C.T. 231?87 231?39 231?12 231?50 231.45 231928 230747 230ﬁ94 230982
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 0+530 TN:2315.38

2323
2322
2321
2320
2319
2318
2317
2316

2315

7
|
¢
2314 g
|
i
L

2313

2312

2311

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 8 9 10 11 12 13 14 15
C.T. 232%83 232101 231713 231(05 2316.53 231?04 231?56 231?16 231ﬂ20
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 0+720

TN:2323.36

2330

2329

2328

2327

2326

2325

2324

2323

2322

2321

2320

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -1 0 8 9 10 11 12 13 14 15
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f’A:' Proyecto: Caracter: ;
§F‘] %’ﬂXERﬁ:gﬁgLAgggxgmg‘ Diseno Estructural de Ingenierl'a Vial Plano Emplazar_nlento
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN de Alcantarilld




i,

D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 0+837

TN:2322.79
2326
2325
2324
2323

2322

=

2320

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 8 9 10 11 12 13 14 15
C.T. 232P.70 2321 54 2321 99 232? 51 2328.59 232f1.19 232r1.71 232?.20 232?.57
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 1+200

2342
2341
2340
2339
2338
2337
2336

2335

TN:2335.54

2334

2333

2332

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -2

-1 0 8

233?.58 2337.42 2337.32

2337.48 233?.66 233?.42

™
5

10 11 12 13 14 15
233?59 233?96

C.T. 234|1 .73

f "\ UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caricter: Plano Emplazamiento

de Alcantarill®




Prog. 1+400

TN:2317.34

2332

2331

2330

2329

2328

2327

D=1m Simple
2326 Alc. Alivio

2325

2324

2323

2322

2321

2320

2319

2318

2317

2316

2315

2314

2313

2312

-15 -14 -13 -12 -11 -10 9 8 76 5 4 -3 -2 -1 0 10 11 12 13 14 15
C.T. 2334.61 2331.83 232? 95 2321 40 2319.57 2316.43 231|1.50 230?.74 230?.18
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Prog. 1+500

2324
2323
2322
2321
2320
2319
2318
2317
2316
2315
2314
2313
2312
2311
2310
2309

2308

TN:2308.18

b=1m Simple
Alc. Alivio

2307

2306

2305

2304

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8

8 9

2311 98

C.T. 232|3.61 231? .56

23212.85

2311168 231P.14

2307.01
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10 11 12 13 14 15
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Prog. 1+610

TN:2298.10

2312

2311

2310

2309

2308

D=1m Simple
2307 Alc. Alivio

2306

2305

2304

2303

i,

2302

2301

2300

2299

2298

2297

2296

2295

2294

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 8 10 11 12 13 14 15
C.T. 230?12 230?56 230?49 230ﬂ68 2301.11 229?08 229?93 229?50 229ﬁ44
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C.T. 229?.63

D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 1+730

2297
2296
2295
2294
2293
2292
2291
2290
2289
2288

2287

TN:2286.87

2286

2285
2284
2283

-5 -14 -13 -12 -1 -10 9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2

-1 0 8

229?.92 229f1.65 229?.01

2288.99 228?.51 2287.38

=]

10 11 12 13 14 15

228?.35 228?.83
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 2+020

TN:2276.17

2282
2281
2280
2279
2278
2277

2276

2275 //-
2274 I_I_

-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 8 9 10 11 12 13 14 15
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 2+300

2290
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2288
2287
2286
2285
2284
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TN:2283.17
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 3+300

TN:2367.53

2373

2372

2371

2370

2369

2368
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2363
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-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7__ -6 4 3 2 -1 0 8 9 10 11 12 13 14 15
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D Proyecto: Caracter: ;
glj:n - %"SXER;EQELA;’;S;‘?#;‘ Diseno Estructural de Ingenierl'a Vial Plano Emplazar_nlento
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN de Alcantarilldé




D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 3+500 TN:2384.53

2391
2390
2389
2388
2387
2386
2385

2384

%
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Prog. 3+600

TN:2393.03

2406

2405

2404

2403

2402

D=1m Simple
2401 Ale. Alvio

2400

2399
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 3+820

TN:2405.40
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2404

2403

2402

2401

2400

2399

2398
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Prog. 4+080

2421
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2419
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2416
2415
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2410
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-15 -14

C.T. 240?.25

-13

D=1m Simple
Alc. Alivio

-12
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-11 -9
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|
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TN:2413.90
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Prog. 5+380

TN:2504.50

2518

2517

2516

2515

2514

D=1m Simple
2513 Alc. Alivio

2512

2511

2510
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2506
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2503 ////
-r___
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2501
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D=1m Simple
Alc. Alivio

Prog. 5+500 TN:2493.25
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D=1m Simple
Prog. 5+670 Alc. Alivio

TN:2477.67
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Prog. 5+870

TN:2473.85

347
D=1m Simple
Alc. Alivio

A IO\

22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 9 -8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 O 8 9 10
C. T. 246|1 A9 246|1 .80 246?.12 246f1.84 2467.77 247P.69 2478.62 247?.38 2477.38 2489.89

Proyecto: Caracter: .
%"SXER;EQELA;’;S;‘?#;‘ Disefio Estructural de Ingenieria Vial Plano Emplazar_nlento
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN de Alcantarill24




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill®5




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill26




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill27




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill28




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill29




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill30




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill31




@

UNIVERSIDAD AUTONOMA Proyecto:
}| JUAN MISAEL SARACHO

Disefio Estructural de Ingenieria Vial
TRAMO SAN FRANCISCO - EL CARMEN

Caracter:

Plano Emplazamiento
de Alcantarill32




ngj

D=1m Simple

Alc. Cruce

1.10

™

0.20

{
Jt/
Prog. 0+792

Alcantarillas de Cruce 1
Periodo de Retorno 25 afos
2326
2325
2324

2323 OFFSET=-8.78

b3y ELEV=2319.72

2321

2320

ELEV =2322.63

OFFSET=-6.32

OFFSET=6.00
ELEV =2323.30

Area Cuenca =0.228 km2
Caudal de Disefio = 0.359 m3/s

2319
2318
2317

-12 -11 -10
231?.51

9 -8 7 6 _-5 -4 -3

-2

-1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

231?.75 231?.99

2319.99 2329.00 2329.08

OFFSET=9.22
ELEV =2320.08

11 12 13 14 15 16 17 18

2329.26 2329.64 232P.83

UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO

W S

ALCANTARILLASDE CRUCE

Lamina N°
1




1.00

N

|
15000° 449

.—__T_—__
1.40 |
~

DETALLE A '
ESCALA 1+ 100 K |l
)

A

/
|
A\

Prog. 1+915
Alcantarillas de Cruce 2

Periodo de Retorno 25 afos
2276

s OFFSET857 OFFSET=7.07
=-8. ELEV = 2272.58 Area Cuenca =1.61 km2

274 ELEV = 2271.99 Caudal de Disefio = 3.48 m3/s

2273 OFFSET=10.32

/ ELEV = 2271.02
2272 ‘

2271

2270

2269 OFFSET=10.32

=0, ' ELEV = 2269.82
228 ELEV = 2269.62

2267

1 20 9 8 -7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16
227P.1 1 226?.93 2269.60 226?.76 226|9.82 226?.83 226?.9’.‘26?.96

-3 -12 -
C.T. 22“).83 227P.61
Pyiirc,

UNIVERSIDAD AUTONOMA Lamina N°
JUAN MISAEL SARACHO ALCANTARILLASDE CRUCE 2



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
DETALLE A

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1 : 100


DETALLE A
ESCALA 1 : 100

/

Prog. 3+753
Alcantarillas de Cruce 3

Periodo de Retorno 25 aios
2408

2407 OFFSET=5.99

ELEV =2403.44

Area Cuenca =10.52 km2

OFFSET=-6.31 Caudal de Disefio = 27.89 m3/s

ELEV = 2402.77

2406

2405

2404

2403

2402

2401

2400

2399

-13 -12

OFFSET=8.63
ELEV = 2400.82

/A

OFFSET=-9.37
ELEV = 2399.56_\

-11 - 9 8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14

15

16 17 18 19

2398.38 239?.83 239?.27 2399.89 2400.47 2400.77 240|1 .03

240|1 24 240

UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO

ALCANTARILLASDE CRUCE

W S

Lamina N°
3



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
DETALLE A

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1 : 100


Prog. 4+064
Alcantarillas de Cruce 4
Periodo de Retorno 25 anos

2418
2417

OFFSET=-6.32
ELEV =2412.97

2416

2415

OFFSET=5.99

ELEV = 2413.651

Area Cuenca = 0.23 km2
Caudal de Disefio = 0.32 m3/s

2414

2413 OFFSET=-9.00

o412 ELEV =2410.14

2411

2410
L
2409

—

2408

2407

2406

-2 11 -10 9 -8 -7 6 _-5 -4 -3

-2

-1

OFFSET=8.00
ELEV =2412.50

<5
o

OFFSET=8.00
ELEV =2411.50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

240?.49 240?.97 241P.21

2410.96 241|1.24 24112.07 241?.85 241?.08 241?.13

UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO

W S

Lamina N°
ALCANTARILLASDE CRUCE 4




ozo«—‘ 290
7%k

AL
12 i /’/'
WV A Y/
,/ ./, /,

g0s0— 0801 g4

412
D=1m DOBLE

ozo«—‘

290 hozo
|

110/40,
1.21 g
Y/ 2
7,

15
A/ 7 %
.

v /7 /7
7 7
./,,// }

2080 —/

—1050=="1_ 451 09

412

ozo~—)

Prog. 4+245
Alcantarillas de Cruce 5
Periodo de Retorno 25 afos

2430
2429

OFFSET=-6.31
ELEV = 242453

2428

OFFSET=5.99
ELEV =2425.20

2427
OFFSET=-8.00

2426 EIEV=2422.79

2425
2424

2423

2422

OFFSET=7.00
ELEV =2423.84

8 9 10 11 12

2421 42 242? .79

242? 47

D=1m DOBLE

Area Cuenca = 0.165 km2
Caudal de Disefio = 1.145 m3/s

13 14 15 16

17 18

242287 242?.59 242f1.32 242?.04

242?.

76 242?.13

UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO

W S

ALCANTARILLASDE CRUCE

Lamina N°
5




Prog. 5+990
Alcantarillas de Cruce 6
Periodo de Retorno 25 afos

2484

2483 020«—‘ 225 —+ r—~020 |
7/, ey,

110 Y
2482 120{ '/’/Q{/;
‘ ,/,/ / }
2481 / |1 e
Y.
2480 (=020

OFFSET=-7.24
ELEV = 2476.24

2479 OFFSET=-8.75

ELEV = 2473.95
2478

2477

2476

2475

2474

N

8808688

x

2473

SO0
T
jeeeee

gisevesesee

2472

XX

2471

ij O
.

x

8005

x

2470
[~2469—
2468
2467
2466

2465
-18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7

D=0.80 m Simple
Alc. Cruce

Area Cuenca = 0.16 km2
Caudal de Disefio = 0.18 m3/s

OFFSET=5.88
ELEV =2477.09

OFFSET=6.25
ELEV = 2475.00

\, 115.00 m.

-4 -3 2 1 0

247?.87 2475.00 248P.26

8 9 10 11 12 13

248?.18 248f1.66 248?.02

C.T. 24%?.79 246?.54 247P.78 247|2.13
P

UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO

ALCANTARILLASDE CRUCE

Lamina N°
6




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+000 - 0+040

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.19ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0046 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3ss
Ancho de zolera [b]: Ijl rm
Talud [£):
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: mm

~ Resultados:

Tirante normal [u]: w m Perimetro [p]:
Area hidraulica (&) w mia Fadio hidréulico (B
Ezpejo de agua [T]: 02741 m elocidad [+]:
Mimera de Froude [F): 0_8446 Energia especifica [E):
Tipo de Hujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0685 m

Se asume una secion de cuneta triangular de: a= 0.40m

m
m
m.s
m-k.g/kg
y + borde libre = 0.17 m
h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+040 - 0+070

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.22ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0053 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q) m3ds
Aincho de zolera [b): Ijl m
Talud [£]:
Fugosidad [r];
Pendients [5]: m/m
— Aesultados:
Tirante nomnal [w): m 1] Perimetro [p]: m
Area hidraulica [4): 0.0104 e R adio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T]: 0.2891 1] Welocidad [v]: s
Mumera de Froude [F): 0.8521 Energia especifica [E]: m-kg/ka
Tipo de Flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0723 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+070 - 0+100

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.16 ha
n= 0.020
b=025m
S=-9.700 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0039 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:

Caudal [G]:
Ancho de solera [b):

0.0039) m3/s
[ o m

Talud Z):

Rugosidad [n):

Pendiente [S]: e

— Resultados:

Tirante normal [w]; m Perimetro [p): m
Area hidraulica [2); m2 Radio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T): m Yelocidad [v)]: mds
Mimero de Fraude [F): Energia especifica [E): m-kask.g
Tipo de flujo;

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0648 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.16 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+100 - 0+140

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.16 ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0037 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [3]: rh3ds
Ancho de zolera (b I:I m
Talud [£]:
Fugosidad [k];
Pendiente [S]: mdm
— Resultados:
Tirante riormal [v]: m Perirmetro [p): m
Area hidraulica [A): w mz Radio hidraulico [B]: m
Espejo de agua [T]; 0.7526 i Welocidad [v]; s
Murnero de Froude [F): 0.8332 Energia especifica [E]: m-K.g/kq
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0632 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.16 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+140 - 0+175

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.17ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)

Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0041 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Aincho de zolera [b): Ijl m
Talud [£]:
Rugozidad [n]:
Pendiente [S]: mm

— RBesultados:

Tirante normal [w]: 0.0656 m Perimetro [p]: 0.2935 m

Area hidraulica [&): 0.0086 me Radio hidraulico [R]: 00294 m

Ezpejo de agua [T 0.2626 m “elocidad [v]: 04758 mss

Muimero de Froude [F): 0.8385 Eneraia ezpecifica [E]: 0.0772 mko'ka
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0656 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+175 - 0+220

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.24ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0058 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

Mumero de Froude [F):

Tipo de flujo:

— Datos:
Caudal [3]: m3ds
Ancho de zolera [b): Ijl mm
Talud [£]:
Fugozidad [n]:
Pendiente [S); m rirn
— Resultados:
Tirante normal [v): 0.0748 m Perimetro [p): m
Airea hidraulica [A): 00112 me Radio hidraulica [R): m
Ezpejo de agua [T 0.2990 m Welocidad [+]: mds

Energia ezpecifica [E]:

00885 mkaglkg

Se tiene como resultado un tirante normal de:

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y=0.0748 m

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m



ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+220 - 0+270

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.18 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-10.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0043 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- D atos:
Caudal [Q]: m3ds
ancho de solera [B]; I:I m
Talud [£):
Fugosidad [m);
Fendiente [S]: mdm

— Reszultados:

Tirante riormal [w; 0.0668 m Ferimetro [p]: 02988 m
Area hidraulica [A): 0.0089 e R adio hidraulico [R: 00299 m
Ezpejo de agua [T 02672 m “elocidad [v]: 0. 4815 mss

Mimero de Froude [F): 08410

Energia especifica [E):

00786 m-kag/ka

Se tiene como resultado un tirante normal de:

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y = 0.0668 m

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m



ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+270 - 0+300

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.13ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0032 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Aincho de zolera [b]: Ijl m
Talud [£]:
Rugozidad [r]:
FPendiente [S]: mm

— Reszultados:

Tirante normal [v]: m m Perimetro [p]; m

Area hidraulica [&); w e R adio hidréulica [R]: m
Ezpejo de agua [T]: 0.2393 m Welocidad [v]: s
Mimera de Froude [F): 0.82%6 Energia especifica [E]: m-k.g/ka
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0598 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.16 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+300 - 0+340

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=021ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0049 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— D atos:
Caudal [3Q): ma3ds
Ancho de zolera (b El m
Talud [£]:
Rugozidad [r]:
Pendiente [S]; i

—~Heszultados:
Tirante normal [u): 0.0702 mm Perimetro [p]: 03138 m
Airea hidraulica [A): 00098 me R adio hidraulica [R]: 00314 m
Ezpejo de agua [T]: 02807 m Welozidad [w]: 04975 m's
Mimero de Froude [F): 0.8479 Energia ezpecifica [E]: o.0828 mEalka
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0702 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+340 - 0+370

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.20ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0048 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [3); m3ds
&richa de solera [B]; I:I m
Talud [£):
Rugosidad [h);
Pendiente [S]; mm
— Resultados:
Tirante normal [w]: 0.0696 ] Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A): 0.0097 e B adio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T): 0.2785 ] Yelocidad [v]: s
Murero de Froude [F): 0.3468 Energia especifica [E]: m-K.g/kn
Tipao de fujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0696 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+370 - 0+400

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =099 ha
n= 0.020
b=025m
S=1222%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [G1):

Ancho de zolera [b):

0.0238 m¥s
[ 9m

T2
Rugosidad [n]: 0.020

Fendiente [S];

0001222 m/m

— Aesultados:
Tirante nomal [v]; m Perimetro [pl: m
Area hidraulica [4A): e R adio hidréulica [F): m
Ezpejo de agua [T m Welocidad [v]: s
Mimera de Froude [F): Enemgia especifica [E]: m-K.g/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1883 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.29 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+400 - 0+440

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =099 ha
n= 0.020
b=025m
S=1.860%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:

Caudal [Q];

0.0238 m3/s
[ o m

Ancho de zolera (b

1)
Rugosidad [n]: 0.020
Pendiente [S]: p.oo1860l ™mdm
- Resultados:
Tirante normal [w]: 0.1740 m Perimetro [p): 07782 m
Area hidraulica [&); 00606 me Radio hidraulico [R]: 00778 m
Ezpejo de agua [T 06960 m Yelocidad [+]: 0.3930| m's
Mumero de Froude [F): 0. 4254 Energia ezpecifica [E]: 01819 mkEalka
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1740 m y + borde libre = 0.27 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+440 - 0+483

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.99 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=3.012% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [3]: m3ds
Ancho de zolera [b): I:I m
Talud [£]:
Rugozidad [r]:
Pendiente [S]: rmmn
- Resultados:
Tirante normal [v]: m Perimetro [p]: m
Area hidréulica [4]; me Fadio hidraulico [R): i
Ezpejo de agua [T): i Welocidad [v]: me's
Murnero de Froude [F: 0.5333 Energia especifica [E]: m-K.a/kn
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.1590 m y + borde libre = 0.26 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+483 - 0+530

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =099 ha
n= 0.020
b=025m
S=0.753%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0238 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q7:

Ancho de zolera (b

0.0238 m3/s
[ g m

Tahd 2
Rugozidad [n]: 0.020

Pendiente [S]:

0.000753, mm

—~ Reszultados:

Tirante normal (v m Perimetra [pl: m

Area hidréulica [&): me Fiadio hidraulico [R]; m
Ezpejo de agua [T i Welocidad [v]: ris
Murnero de Froude [F): Energia especifica [EL m-K.g/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.2062 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.31 m

h=0.40m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+530 - 0+560

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =099 ha
n= 0.020
b=025m
S=3225%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

~Datos:

Caudal [Q1];
Ancho de zolera (b

0.0238 m3/s
[ o m

Tk )
Rugosidad [n]: 0.020
FPendiente [S]: 0.003225 m'm
~Hesultados:
Tirante niormal [y): m Perimetro [p]: 07019 m
Area hidraulica [A): 0.0493 e R adio hidraulico [R: 00702 m
Ezpejo de agua [T 06278 m “elocidad [v]: 04831 s
Mumero de Froude [FI: 05507 Energia ezpecifica [E]: 01688 m-Ko'kg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.1569 m y + borde libre = 0.26 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+560 - 0+600

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =099 ha
n= 0.020
b=025m
S=5.500 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal (3] mads
Ancho de zolera [b): I:I m
Talud [£):
Rugozidad [r]:
Pendiente [5]: m/m
—Resultados:
Tirante niormal [y: 0.1420 m FPerimetro [p]: m
Area hidraulica [A]; 00403 e R adio hidraulico [R: m
Ezpejo de agua [T): 0.5680 m Welocidad [v]: ms
Mumero de Froude [F): Energia ezpecifica [E]: m-k.g/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1420 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.24 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+600 - 0+640

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =099 ha
n= 0.020
b=025m
S=10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q); mass
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud [£):
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: e
— Resultados:
Tirante nommal [w: 0.1269 m Perimetro [p): i
Area hidraulica [&); 0.0322 me R adio hidraulica [R): il
Ezpejo de agua [T]: 05077 m Welooidad [v]: mis
Mimero de Fraude [F): 0.9360 Energia especifica [E]: rm-Ea/ka
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1269 m y + borde libre = 0.23 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+640 - 0+680

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =099 ha
n= 0.020
b=025m
S=10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q); ma’s
Ancho de zolera [b); Ijl m
Talud [£]:
Rugoszidad [n);
Fendiente [5]: m T

— Resultados:

Tirante normal [w: 01269 m Perimetro [p]: m

Area hidraulica (] 0.0322 me R adic hidraulico [R]; m
Ezpejo de agua [T 05077 m Welocidad [v]: mds
Murmera de Fraude [F): 0.9360 Energia ezpecifica [E]: r-K.g/kn
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1269 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.23 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+680 - 0+705

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.99 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=2470% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0238 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [Q]; m3ss
Anicho de zolera (b I:I m
Talud [Z];
Rugozsidad [n]:
Pendiente [5]: rmm

— Hesultados:
Tirante normal [y; m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A): m2 R adio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T]; m Yelocidad [v]: s
Murnero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-K.g/kg
Tipo de Flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de:

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y = 0.1650 m

y + borde libre = 0.27 m

h=0.30m



ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+189 - 0+225

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.19ha
n= 0.020
b=025m
S=-5150%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0046 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [Q]; m3ds
anchao de solera [b]; I:l m
Talud [£]:
Rugosidad [h);
Pendients [S]: e m
— Hesultados:
Tirante normal [y]; i Perimetro [p): m
Area hidraulica [A); e R adio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T]; m Welocidad [v]; més
Murmero de Froude [F): Energia especifica (E]: m-Kag/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0776 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.18 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+225 - 0+270

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.18ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0043 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [Q]; mass
Ancho de solera [b); Ijl m
Talud [£]:
Fugosidad [k];
Pendiente [S]: e

— Rezultados:

Tirante normal [v): w m Perimetro [p): m

Area hidraulica [A): m mz Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T]: 0.2673 m Velocidad [+]: s
Mirmero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-.a/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0668 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+270 - 0+300

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.18ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0043 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: mads
Aincho de zolera [b): Ijl m
Talud [£]:
Rugozidad [n):
Pendiente [S]; mm

— Resultados:

Tirante normal [v]: w m Perimetmo [p): m

Airea hidraulica [&); m me Radio hidraulico [R]: m
Espejo de agua [T]; 072673 m Velocidad [ md's
Mirera de Froude [F): Energia especifica [E]: r-K.g/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0668 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+300 - 0+340

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.18ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0043 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud [£]:
Fugosidad [m];
Pendierite [5]; e
— Resultados:
Tirante normal [1); 0.0668 i Ferimetro [p]: i
Area hidraulica [A): 0_0089 ma Radio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T]: 02673 m Velocidad [+]; s
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-ka/kg
Tipo de fluje:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0668 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+412 - 0+440

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.17 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-2.500 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0041 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]; mass
Ancho de solera (bl Ijl m
Talud [£):
Fugosidad [k];
Pendiente [S): rndm
- Resultados:
Tirante normal [w]; m Perimetro [p): m
Area hidraulica (&) ma Fadic hidraulico [R]; m
Ezpejo de agua [T i Welocidad [v): rid's
Muimero de Froude [F): Energia especifica [E): rm-k.a/k.a
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0851m y + borde libre = 0.19 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+440 - 0+482

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.16 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-6.950 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0038 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- D atos:
Caudal [Q]: mads
Ancho de solera [b]: Ijl m
Talud [£]:
Fugosidad [k]:
Pendiente [S]: mm
- Resultados:
Tirante normal [v]: m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A): 0_.0093 mz Fadio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T 02732 m VWelooidad [v]: mds
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-ka/k.g
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0683 m y + borde libre = 0.17 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+560 - 0+600

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.16 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-7.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0038 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [D]: mads
Ancho de zolera [b): I:I m
Talud [£]:
Rugosidad [r):
Pendiente [S]: mdm

— Resultados:

Tirante niormal [w]; m m Perirmetra [pl; m
Area hidraulica (Al w me FAadio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T]: m m Welocidad [+]; s
Mirmero de Froude [F): 0.7061 Energia especifica [E): m-k.a/kq
Tipo de Flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0682 m y + borde libre = 0.17 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+600 - 0+640

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=130ha
n= 0.020
b=025m
S=-2950%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0313m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [C1]:

Ancho de zolera (b

00313 mis
[ om

Tatu @)
Rugozidad [n]: 0.020
Pendiente [S]; 0002950/ m'm
— Hesultados:
Tirante normal [w; 01769 m Ferimetro [p]: 07909 w
Area hidraulica [A): 00626 me Fadio hidraulico [R]: 00791 m
Ezpejo de agua [T]: 07074 m Velocidad [v]: 05004 mfs
Mimero de Froude [F]: 05372 Energia ezpecifica [E); 01896 m-kalkag
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1769 m y + borde libre = 0.28 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+640 - 0+680

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.14ha
n= 0.020
b=025m
S=-0.980 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0034 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— D atos:

Caudal [C1]: mals
Aincho de zolera [b):

Talud [£]:

=

Rugozidad [n]: 0.02

Pendiente [5]: 0.00098 m/m

— Resultados:

Tirante nomnal [w): 1] Perimetro [p: 1]

Area hidraulica [4&); me R adic hidraulica [R]; m
Espejo de agua [T 0.8972 i Welocidad [v]: s
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-ka/kg
Tipo de Flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.2243 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.32 m

h=0.40m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+680 - 0+720

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.13ha
n= 0.020
b=025m
S=-0.200 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0031 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— D atos:
Caudal [01):

Ancho de zolera (b

0.0031| m3/s

Teki )
Rugozidad [n); 0.020
Pendiente [5]: 00002 m'm
— Resultados:
Tirante normal [y]: 01231 m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [&): 0.03203 me Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T]: 0.4923 m Velocidad [v]: 01023 mds
Muamero de Froude [F): 01317 Energia ezpecifica [E]: 01236 mKolkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1231m y + borde libre = 0.22 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+820 - 0+837

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.20ha
n= 0.020
b=025m
S=0.800 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0048 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q1]:

0.0048) m3/s
[ g m

Lincha de zaolera [b):

Ta 2
Rugozidad [n]: 0.020
Pendiente [S]: o.ooog  mdm

— RBesultados:

Tirante normal [v]: Perimetmo [p):

i

Tipo de flujo:

Lirea hidraulica [A): 00250 me R adio hidraulico [F): 00500 m™m
Ezpejo de agua [T 0.4473 m “elocidad [v]: 019200 mss
Mumero de Froude [F): 0.2592 Energia ezpecifica [E]: 01137 mko'kg

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1118 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.21 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+837 - 0+880

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.28ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-1.630% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0067 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [G]: m3ss
Archao de zalera [b; I:I m
Talud [£):
Fugosidad [k]:
Pendiente [S]: '
— Hezultados:
Tirante normal [v]: m Perimetro [p): m
Area hidraulica (&) 0.0246 me R adio hidraulica [R): 7
E:zpejo de agua [T m Welocidad [v]: s
Muimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-Ka/ka
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1109 m y + borde libre = 0.21 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+953 - 0+970

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h

C=0.55

A =0.08 ha

n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)

b=0.25m

S=-5.600 % Pendiente del tramo
Remplazando: Q= 0.0020 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [D]: m3ds
Anicho de zolera (b I:I m
Talud [Z];
Fugoszidad [n]:
Pendients [5]: i

—Rezultados:
Tirante normal [v): rit Perimetro [p): i
Area hidraulica [A); 0.0063 e R adio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T): 02236 m Welocidad [v): s
Mumero de Froude [FI: 0.6109 Energia ezpecifica [E]: m-k.g/Ka
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0559 m y + borde libre = 0.16 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+970 - 1+010

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.05ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0012 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [G]: mass
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud [£];
Rugosidad [r]:
Pendiente [S]: .
— Resultados:
Tirante nommal () i Perimetro [p): i
Area hidraulica [&]; 00034 me Radio hidraulico [B]: m
Ezpejo de agua [T m Velocidad [+]: ms
Mimero de Fraude [F): 0_7765 Energia especifica [E]: m-Kakg
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0410 m y + borde libre = 0.14 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+010 - 1+060

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.12ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0029 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [31]: m3’s
Ancho de solera [b; El m
Talud [Z]:
Fugosidad [k
Pendiente [S]: mm

~ Hezultados:

Tirante normal [w]: m m Perimetro [p]: m

Area hidraulica [A); 00066 me Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T 02306 m Welocidad [+]: s
Mrimera de Froude [F: 08206 Energia especifica [E]: m-K.g/kg
Tipo de Hujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0576 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.16 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+060 - 1+100

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.13ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-10.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0031 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3ss
anchio de zolera (b I:I m
Talud [£]:
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: m.m
- Resultados:
Tirante normal [w): m Perimetro [p): m
area hidraulica [&): 0.0070 mZ Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T i Yelocidad [v]: s
Mirmero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-k.a/kg
Tipo de fHujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0591 m y + borde libre = 0.16 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+100 - 1+140

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.18ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0043 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: mads
Aincho de zolera [b): Ijl m
Talud [£];
Rugozidad [n]:
Pendiente [S]: mm

— Resultados:

Tirante normal [v]; w m Perimetro [p]: m

Area hidraulica [A): m me Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T 02673 m Welocidad [v); més
Mirmera de Froude [F): Energia especifica [E): m-K.g/kn
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0668 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+140 - 1+180

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.25ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0060 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [3]): mads
Ancho de zolera [b): I:I m
Talud [£):
Rugozidad [n):
Fendiente [S]; m.m

— Resultados:

Tirante normal [v]: m m Ferimetro [p]: m

Area hidraulica [A): e R adio hidraulico [R]: m
Eszpejo de agua [T]; 0.3029 m velocidad [v]; s
Murnero de Froude [F): 0.8587 Energia especifica [E]: m-K.a/kag
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0757 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.18 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+180 - 1+200

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.16 ha
n= 0.020
b=025m
S=5.560 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0038 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [Q];

Ancho de zolera [b):

0.0038 m3/s

Tk
Rugozidad [n]: 0.020

Pendiente [S]:

0005560 m/m

— Resultados:
Tirante normal [w; 00712 m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A): me Radio hidraulico [B]: 00218 m
Ezpejo de agua [T]: 02849 m Velocidad [+): 0.3746| m's
Muomero de Froude [F]: 0.6338 Energia ezpecifica [E]: 00784 mKolkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0712m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+200 - 1+220

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.12ha
n= 0.020
b=025m
S=7.800 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0029 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Ancho de zolera (b El m
Talud [£):
Rugasidad [n):
Pendiente [S]: Pdin
-~ Resultados:
Tirante normal [v]; m Perimetro [p]: m
area hidraulica [A]: me R adio hidraulico [R]; m
Ezpejo de agua [T]: i Welocidad [v]: s
Murnero de Froude [F: Energia especifica [E): r-K.o/ka
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0604 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.16 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+860 - 0+900

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.24ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-3.025% Pendiente del tramo

Remplazando: Q = 0.0058 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal (3] mads
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud [£):
Fugosidad [n);
Pendiente [S): rm/m
— Heszultados:
Tirante normal [w: m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [&): e B adio hidraulico [R]: m
Espejo de agua [T]; m Yelocidad [v); més
Murnero de Fraude [F): Energia especifica [E]): rm-K.g/kg
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0935m y + borde libre = 0.19 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 0+900 - 0+920

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.15ha
n= 0.020
b=025m
S=-5150%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0036 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Ancho de solera [b]: I:I m
Talud [£];
Fugozidad [m];
Peridiente [S]; mem
— Resultados:
Tirante normal [v): 0.0708 i FPerimetro [p]: i
Area hidraulica [A): 0.0100 me Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T 0.2832 m Welocidad [+]: m's
Mimero de Froude [F): 0.6094 Energia especifica [E): m-Kaskg
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0708 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+000 - 1+040

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.15ha
n= 0.020
b=025m
S=-6.300 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0037 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— D atos:
Caudal [G17:

ancho de zolera [b):

0.0037 m3/s
[ o m

Talud [£):

Rugosidad [n):

Pendiente [S5]: r i

— Resultados:

Tirante normal (1) m Perimetro [p): m
Area hidraulica [): mz R adio hidraulico [R) m
Ezpejo de agua [T): m Yelocidad [v]: m/s
Mimero de Fraude [F): Energia especifica [E]; m-ka/k.g
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0689 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+040 - 1+080

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.13ha
n= 0.020
b=025m
S=-5150%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0031 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

MHumero de Froude [F): 0.6037
Tipo de flujo:

— Datos:
Caudal [Q1]: malz
Ancho de zolera (b Ijl m
Talud [£]:
Rugosidad [r);
Pendients [S]: A m
— Resultados:
Tirante normal [v]: 0.0669 m Perimetro [p]: m
Airea hidraulica [A): 0_0090 me Radio hidraulica [R): m
Ezpejo de agua [T 02677 m Welocidad [+); s

Energia ezpecifica [E]:

00730, mFkolkg

Se tiene como resultado un tirante normal de:

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y = 0.0669 m

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m



ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+080 - 1+120

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.12ha
n= 0.020
b=025m
S=-2550%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0029 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]; m3ds
Ancho de solera [b): El m
Talud [£]:
Rugosidad [n];
Pendiente [5]; e
— Resultados:
Tirante niormal [v); m Perirmetra [p: m
Area hidraulica [A): me Radio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T): m Yelocidad [v]: /s
Mirmero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-ka/k.a
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0745m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+120 - 1+160

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A = 0.09 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S= 1.500 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0022 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q); m3’s
Ancho de golera [b]: Ijl m
Talud [Z]:
Rugoszidad [n):
Pendiente [S]: .
- Resultados:
Tirante normal [v): 0.0742 i Perimetro [p): i
Area hidraulica [&); m2 R adio hidraulico [R); m
Ezpejo de agua [T]: 0.2967 m Yelocidad [+)]: /s
Muimero de Froude [F): Energia ezpecifica [E]: m-k.a/kg
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0742 m y + borde libre = 0.17 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+160 - 1+200

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.07 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=4.900 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0016 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [D]; m3ds
Anicho de zolera (b Ijl m
Talud [£):
Fugosidad [r];
Pendiente [S]: i1Pdin

- Resultados:

Tirante normal [ i Perimetio [p]: i
Area hidraulica [A); e Radio hidraulica [R): m
Ezpejo de agua [T]; m Welocidad [v]: s
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E): m-Ea/kg
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0527 m y + borde libre = 0.15 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+200 - 1+240

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.10 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=8.200 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0024 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]; m3ss
Anicho de zolera (b I:I m
Talud (£]:
Rugosidad [k];
Pendiente [S]: . m
- Resultados:
Tirante normal [w): m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A): 0_0062 me Radio hidraulica [R]: m
Ezpejo de agua [T]: m Yelocidad [v]: s
Mirmero de Froude [F): Erergia especifica [E]; m-K.a/kg
Tipo de Flujo
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0557 m y + borde libre = 0.16 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+240 - 1+280

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.19ha
n= 0.020
b=025m
S=9.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0046 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3/s
Ancho de zolera [b): Ijl m
Talud [£):
Rugosidad [r];
Pendiente [5]: m/m
- Resultados:
Tiranke nommal [w): 0.0699 m Perimetro [pl: m
Areahidraulica [2); 0.0098 mz R adio hidréulica [R): iy
Ezpejo de agua [T): i Welocidad [v]: s
Mimero de Froude [F): 0.8039 Energia especifica [E]: m-Ea/kg
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0699 m y + borde libre = 0.17 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+280 - 1+320

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.18 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=8.800% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0043 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Ainchao de zalera [b): Ijl m
Talud [£]:
Fugozidad [n]:
Pendiente [5): rndm
- Resultados:
Tiranke nomnal [w): m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A): e R adio kidraulico [F): m
Ezpejo de agua [T]: i Welocidad [v): s
Mimero de Froude [F): Energia ezpecifica [E]: m-K.g/kg
Tipu:u de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0684 m y + borde libre = 0.17 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+320 - 1+360

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.09 ha
n= 0.020
b=025m
S=9.800 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0022 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q17]:

Ancho de zolera [b):

0.0022| m3/s

Talud [£):

Fugosidad [r];

FPendiente [5]: m/m

— Resultados:

Tirante nomal [w): m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A): me F adio hidraulica [R]: m
Ezpejo de agua [T): rin Welocidad [w]: s
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-Kaka
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0522 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.15 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+360 - 1+380

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.09 ha
n= 0.020
b=025m
S= 7.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0022 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q1):

0.0022] m3/s

Ancho de zolera [b]: m
Talud [£]:

Rugozidad [r]: 0.0z
Fendiente [S]: 0.00 mam

- Hesultados:

=N =T =]
2N S
Ml | M| &R || SN
|| | [
2

Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]:

Tipo de flujo:

Tirante normal [v]: Perimetmo [p): 02485 m
Area hidraulica [&); " e Radio hidraulico [R]: 00249, m
Ezpejo de agua [T : m Welocidad [v): 0.3562 mss

00620 mkalkg

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0556 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.16 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+440 - 1+480

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A = 0.06 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=8.100 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0014 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3’s
Anchao de zolera [b; El m
T alud [£):
Fugaosidad [rn):
Pendiente [5]: e
- Hesultados:
Tirante nommal [w]; m Perimetro [p: i
Area hidraulica [): ma2 R adio kidraulico [F): i
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [w]: s
Mrirmera de Froude [F: Energia especifica [E]: m-K.g kg
Tipo de Hujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de:

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y = 0.0456 m

y + borde libre = 0.15 m

h=0.30m



ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+480 - 1+500

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A = 0.06 ha
n= 0.020
b=025m
S=10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0014 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- D atos:
Caudal [D]: mads
Ancho de zolera [b): I:I m
Talud [£]:
Rugozidad [n]:
Pendiente [5]; T

- Resultados:

Tirante nomnal [y m m Perimnetra [p): m

Aurea hidraulica [A): m me Radio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T): m m Welocidad [v]: ms
Mimero de Froude [F): 0.7841 Energia especifica [E]: m-Ka/kg
Tipo de fluja:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0439 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.14 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+500 - 1+530

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.10ha
n= 0.020
b=025m
S= 7.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0024 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q); m3ds
Ancho de zolera (b I:I m
Talud [£];
Rugozidad [n]:
Pendiente [S]; mem

—~Heszultados:
Tirante normal [v]: 0.0574 m Perimetro [p): 02567 m
Airea hidraulica [&); 0.0066 me R adio hidraulico [R]: 00257 m
Ezpejo de agua [T 02296 m Welocidad [v): 03641 ms
Mirmero de Froude [F): 0.6861 Energiaezpecifica [E]: 00642 m-Kgig
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0574 m y + borde libre = 0.16 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+270 - 1+300

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.16 ha
n= 0.020
b=025m
S=10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0038 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal (D] m3ds
ancho de zolera [b]: I:I m
Talud [£):
Fugosidad [n];
Pendiente [5]; s
— Resultados:
Tirante normal (v 0.0638 mm Perimetro [p): mm
Area hidraulica [); 0.0081 me R adio hidraulica [B) i
Ezpejo de agua [T i Welocidad [v]: md's
Mimero de Fraude [F): 0.8346 Energia especifica [E]; m-Kaskg
Tipo de Flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0638 m y + borde libre = 0.16 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+300 - 1+340

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.08 ha
n= 0.020
b=025m
S=9.300 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0019 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [01]:

Ancho de zolera (b

0.0019) m3/s
[ om

Talud [£]:

Fugosidad [m];

Fendiente [5]: i i

- Resultados:

Tirante normal [y]: ] Perimmetro [p): m
Area hidrdulica [2); 2 R adio hidraulica [R): i
Ezpejo de agua [T i Welacidad [v]: me's
Mimero de Froude [F): Energia ezpecifica [E]: m-k.a/k.g
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0499 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.15 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+340 - 1+380

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.08 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=8.900 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0019 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: mads
Aincho de zolera [b]: m
T alud [£]:
Rugozidad [r]: 0.02
Pendiente [S]: 0.008 mm

— RBesultados:

= =
; 5
[=r} =2 [T- R =Nt
]| [ - 7%}
E]

Tirante normal [w]; & Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A): mz Fadio hidraulico (R m
Ezpejn de agua [T 0_201 m Welocidad [+]: md's
Mumero de Fraude [F): : Energia especifica [E]: m-kaska
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0503 m y + borde libre = 0.15 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+410 - 1+440

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.07 ha
n= 0.020
b=025m
S=5.700 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0017 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]:

Ancho de zolera [b):

00017 m3/s

Talud [£):

Rugosidad [n);

FPendiente [5): rrdm

- Resultados:

Tirante nommal [w): i Perimetro [p): i
Area hidréulica [&); me Fadic hidraulico [R]; m
Ezpejo de agua [T]: it ‘Welocidad [v]): s
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-ka/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0524 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.15 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+440 - 1+500

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.12ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=8.600 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0029 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal (D] m3ds
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud [£];
Fugosidad [n];
Fendiente [5]: e
— Resultados:
Tirante normal () 0.0593 m Perimetro [p): m
Arza hidraulica [&): 0.0070 me R adio hidraulica [R]): i
Ezpejo de agua [T 02372 i Welocidad [v]: md's
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-kak.a
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0593 m y + borde libre = 0.16 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+630 - 1+660

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.95ha
n= 0.020
b=025m
S=4.200 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0228 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Dratos:
Caudal [3]:

Ancho de zolera [b):

0.0228 m3fs
[ o m

Talud (£]:

Fugosidad [m];

FPendiente [5): i

- Resultados:

Tirante niormal [v; m Perimetra [p): m
Area hidraulica [): 2 R adio hidraulica [R): i
Ezpejo de agua [T]: ] Welocidad [v]: s
Mimero de Fraude [F): Energia especifica [E]; m-k.a/kg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.1470 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.25 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+660 - 1+700

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.13ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=8.900 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0031 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]: madlz
Ancho de zolera (b I:I m
Talud [=];
Rugosidad [n]:
Pendiente [5); e

— Besultados:

Tirante nomal [v); i Perimetio [p): i
Area hidraulica [A): ma2 R adio hidraulico [R): m
Ezpejo de agua [T]: m Yelocidad [+]: md's
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-k.a/k.a
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0604 m y + borde libre = 0.16 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+700 - 1+730

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.08 ha
n= 0.020
b=025m
S=10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0019 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [G];

Ancho de solera [b:

/s
[ om

Tehd)
Rugozidad [n]; 0.0z
Pendients [S5]; midm
— Resultados:
Tirante normal [w]: 0.0492 m Perimetra [p]; 02200, m
Area hidraulica [A] 0.0048 me R adio hidraulico [R]: 00220, m
Ezpejo de agua [T]; 0.1968 m Welocidad [v]; 0.3926] m's
Mirmero de Froude [F]: 0.7992 Energia ezpecifica [E]: 00570, m-ka/kag
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0492 m y + borde libre = 0.15 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+730 - 1+760

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.12ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=10.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0029 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: 00029 m3ls
fnchao de solera (b); Ijl m
Takd )
Rugosidad [n];
Pendiente [5]; A
- Resultadosz:
Tirante nomnal [w]; 0.0576 m Perimetro [p]: 02578 m
Area hidraulica [A]: 0.00G6 me R adio hidraulico [R]: 00258 m
Ezpejo de aqua [T]; 0.2206 m Yelocidad [v]: 04363 m's
Mimero de Froude [F: 0.8206 Energia especifica [EL 00674 mFEg/ltg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0492 m y + borde libre = 0.15 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+760 - 1+800

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.14ha
n= 0.020
b=025m
S=9.500 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0034 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]:

Ancho de zolera [b]:

nais
[ g

Tobd

Rugosidad [n]:

Perdiente [S]: 00095 mdm

~ Resultados:
Tirante normal [w]; 0.0618 m Perimetro [p]: 02763 m
Area hidraulica [&]: 0.0076 me R adio hidraulico [R]: 00276 m
Ezpejo de agqua [T]: 0.2471 m Yelocidad [+]: 0.4454 m/'s
MHimero de Froude [F: 08091 Energia ezpecifica E]: 00719 mko/ko
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0618 m y + borde libre = 0.16 m
h=0.30m

Se asume una secion de cuneta triangular de:




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+800 - 1+830

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A = 0.06 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=6.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0015 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- D atos:
Caudal [[]: mads
Ancho de zolera [b]; Ijl m
Tebie)
Fiugosidad [m]:
Pendiente [S]; 0006 mém
- Resultados:
Tirante normal [v]; 0.0495 m Perimetra [p; 02216 m
Area hidraulica [A): 0.0049 me Fadio hidraulico [R]: 002220 m
Ezpejo de agua [T]: 0.1982 m Welocidad [+ 0.3055 m's
Humero de Froude [F): 0.6198 Energia ezpecifiza [E: 00543 mkalkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0495 m y + borde libre = 0.15 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+830 - 1+860

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.07 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=5.300% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0017 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal []: oomiFl m3ds
Ancho de zolera [b); I:I M
Tahd )
Rugosidad [n):
Pendiente [S5]: mdm
- Hesultados:
Tirante normal [u]; m Ferimetra [p]: 02377 m
Area hidraulica [ 00056 me Fadio hidraulico [R]: 0.0238 m
Ezpejo de aqua [T]: 02126 m Yelocidad [w]: 02009 ms
Mimero de Froude [F]: 0.5894 Eneraia ezpecifica [E]: 00578 mkoko
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0531m y + borde libre = 0.15 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+940 - 1+980

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.07 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-4.700 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0017 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:

Caudal [3): m3ls
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud [£]: |:|
Rugozidad [n):

Fendiente [S): 0.0047 m‘m
— Resultados:

Tirante normal [u]: 0.0544 m Ferimetra [p]: 02431 m

Area hidraulica [A): 0.0059 me Radio hidraulico [R]: m

Ezpejo de agua [T]: 0.2174 m Welocidad [+ 02877 m's

Mirmera de Froude [F: 0.5571 Energia ezpecifica [E]: 00586 rm-ka/kg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0544 m y + borde libre = 0.15 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+980 - 2+020

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.13ha
n= 0.020
b=025m
S=-2280%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0031 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- D atos:
Caudal [G]:

Ancho de solera [b]:

Toud
Riugosidad [nl;
Pendiente [5]: 000228 m'm
- Resultados:
Tirante nomal [v]; 0.0780 m Perimetro [p: 03488 ™
Area hidraulica [4): 0.0122 me F adio hidraulico [R): 00349 ™
E zpejo de agua [T]; 0.3119 m Yelocidad [v]: 02549 ms
Mamero de Froude [F): 0.4121 Energia especffica IEI 00813 mkofkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0780 m y + borde libre = 0.18 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+940 - 1+980

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.26ha
n= 0.020
b=025m
S=-2.600 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0063 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [31]; mads
Ancho de zolera [b]: I:I m
Talud [£):
Fiugosidad [nl:
Pendiente [5]: mm
— Resultados:
Tirante normal [w]; 0.0993 m Perimetra [p]; m
Area hidraulica (A 0.0197 m Radio hidraulico [R]; m
Ezpejo de agua [T]: 0.2971 m Yelocidad [v]; s
Mumero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-ka/tg
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0993 m y + borde libre = 0.20 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 1+980 - 2+020

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.27ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-3.350 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q = 0.0065 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [31]; mads
Ancha de solera [b): Ijl m
Talud [Z]:
Fiugosidad [nl:
Fendiente [5]: mm
-Rezultados:
Tirarte normal [u]: 0.0958 m Perimetra [pl: m
frea hidraulica (4] 00183 m2 Fadio hidraulico [R: m
E:zpejo de agua [T 0281 m Welocidad [v]; mds
Mimera de Froude [F]; Energia especifica [E]: m-K.g kg
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0958 m y + borde libre = 0.20 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+020 - 2+060

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.20ha
n= 0.020
b=025m
S=-4.020%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0047 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [G]:

nars
[ 9qm

Anchao de salera [b]:

1)
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]; 00040200 mdm
- Rezultados:
Tirante-normal [w]; 0.0820 i Perimetro [p]: 03665 m
Area hidraulica (A 0.0134 me Radio hidraulico [R: 00367 m
Ezpejo de agua [T]; 0.3279 i Welocidad [v]: 02498 m's
Mumero de Froude [F; 05517 Energia ezpecifica [E]: o.0882 mkofo
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0820 m y + borde libre = 0.18 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+060 - 2+100

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.16 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-3.980 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0038 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:

Caudal [3]: m3ds
Ancho de solera [b): Ijl m
Talud [£]: |:|
Rugozidad [n):
Fendiente [S]: i

—Reszultados:

Tirante normal [v]: 0.0758 m Ferimetra [p): 03391 m

Area hidraulica [A); me Radio hidraulico [R]: m

Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [v]: 0.3305] m's

Miamero de Froude [F): Energia expecifiza [E): 0.0814] mkog
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0758 m y + borde libre = 0.18 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+100 - 2+140

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.14ha
n= 0.020
b=025m
S=-3.250%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0034 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [Q]:

nais
[ gm

Ancho de zolera [b];

Tahd2)
Fiugosidad [n];
Pendiente [S]: 0.00325 m'm
— Reszultados:
Tirante nommal [w]; 0.0755 m Perimetro [p]: 032378 m
Area hidrdulica (4] mz R adio hidraulico (R 00338 m
Ezpejo de agua [T]; 02022 m Yelocidad [v]: 02979 m's
Mirmero de Froude [F1; 04894 Energia ezpecifica [E]; 00801 mkoka
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0755m y + borde libre = 0.18 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+140 - 2+180

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.07 ha
n= 0.020
b=025m
S=-4450%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0016 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [E];

Ancho de zolera [b):

nls
[ ofm

Tod ]
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]: 000445 mdm
— Resultados:
Tirante nommnal [u]: 0.0537 m Perimetro [p): 02401 m
Area hidraulica (&) 0.0058 me R adio hidraulico [R]: 002400 ™
Ezpejo de agua [T]: 0.2147 m Welocidad [v]: 02776 mfs
Mamero de Froude [F): 0.5409 Energia ezpecifica [E]; 0.0576 mkofg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0537 m y + borde libre = 0.15 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+180 - 2+220

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=055
A =0.07 ha
n= 0.020
b=025m
S=-3570%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0017 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:

Caudal [E]:
Ancho de zolera [b):

s
[ ofm

Tod )
Rugosidad [n]:
Fendiente [S]:

0.00357| m/m

- Resultados:

Tirante normal [v]; 0.0572 m Ferimetro [p): m

Area hidraulica [A); 0.0066 me Radio hidraulico [R]: m

Ezpejo de agua [T]: 0.2289 m Yelocidad [v]: miz

Mimera de Froude [F: 0.4897 Energia ezpecifica [E]: 0.0607 mkafg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0572m y + borde libre = 0.16 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+220 - 2+260

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.18 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-0.670% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0043 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q1]; mads
Ancho de solera [b); Ijl m
Talud ]
Fugoszidad [n):
Fendients [5); e
~ Resultados:
Tirante normal [y): m Perimetro [p): m
Area hidrulica [4); 0.0246 2 R adio hidréulico [B]: m
Espejo de agua [T]: 04437 m Yelocidad [v]: s
Mumera de Froude [F]: Erergia especifica [E]; m-kg/tg
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.1109 m y + borde libre = 0.21 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+260 - 2+300

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.20 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=0.025% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0048 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [(]: 00048 m3ls
fncho de-solera [bl; Ijl m
raa

Riugosidad [nl;
Pendiente [5]; 0.000025 m/m

HE:::.:::: ﬂ;mal [wl: m Perimetro [pl; M
frea hidraulica [A]; m2 Fiadio kidraulice (R M
Ezpejo de agua (T m Yelocidad [+]; més
Mimero de Froude [FI; Energia especifica [E]; m-K.a/¥g
Tipo de flujo;

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.2142 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.31 m

h=0.40m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+140 - 2+180

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.13ha
n= 0.020
b=025m
S=-3.500 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0032 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- D atos:
Caudal [

s
[ g™

Ancho de zolera [b];

Talud [Z);

Rugosidad [n):

Pendiente [5]: mdm

- Resultados:

Tirante normal [y]; m Perimetra [p); m
Area hidraulica (&) m2 Fiadio hidraulico (R m
Ezpejo de agua (T m Yelocidad [v]: mes
Mimera de Froude [F]; Energia especifica [E]; m-K.gek.g
Tipo de flujo;

Se tiene como resultado un tirante normal de:

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y=0.0728 m

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m



ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+180 - 2+220

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.22ha
n= 0.020
b=025m
S=-2.050%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0053 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

D atos:
Caudal [L]:

s
[ oo

Ancho de golera [b];

e
Rugosidad [n];
Pendiente [5];

0.00205 m/m

~ Rezultados:
Tirante nomal [w]; 0.0973 m Ferimetra [p]: 04350, m
Area hidraulica [&]; 0.0189 mz Radio hidraulico [R]: 0.0435 m
Ezpejo de agua [T 0.2891 m Yelocidad [v]; 02800 m's

Mirmeno de Froude [F]: 0.4054

Eneraia ezpecifica [E]:

Se tiene como resultado un tirante normal de:

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y =0.0973 m

y + borde libre = 0.20 m

h=0.30m



ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+220 - 2+260

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.14ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-1.300% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0035 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Ancho de solera [b]: Ijl m
Talud [£]:
Rugoszidad [n]:
Pendiente [S]: o
-~ HReszultados:
Tirante normal [v]: 0.0907 m Ferimetro [p): m
BArea hidraulica [A); 0.0164 e Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T]: 0.3627 m Yelocidad [v]): miz
Mirmera de Froude [F]: 03191 Energia especifica [E]: m-k.g/kg
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0907 m y + borde libre = 0.19 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+260 - 2+300

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.14ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-1.200 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0034 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [0]: m3ds
Ancho de zolera [b]: I:I m
Talud [£]:
Rugosidad [r]:
Pendiente [S]: m.m
- Rezultados:
Tirante normal [w]; m Ferimetra [pl: m
Area hidraulica [4): 0.0166 e R adio kidraulico (B m
Ezpejo de agua [T 0.3642 m Welocidad [v): s
MNumero de Froude [FJ: 0.3068 Erergia especifica [E]: r-K.a/k.g
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0911m y + borde libre = 0.19 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+460 - 2+500

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.29ha
n= 0.020
b=025m
S=-5.050 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0070 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [Q]:

Ancho de zolera [b]:

s
[ o m

Tade)
Fiugosidad [nl;
Pendiente [S): 0.005050, m/m
—HResultados:
Tirante nomnal [w]; 0.0912 m Perimetro [p]: 04078 m
Area hidraulica [A]; 0.01G6 ma Radio hidraulico [R]: 0.0408 m
Ezpejo de agqua [T]: 0.3647 m Yelocidad [v]: 04210, m's
Mimero de Froude [F1: 0.6294 Energia especifica [E]: 01002, mEalkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0912 m y + borde libre = 0.19 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+435 - 2+480

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.28ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-2.800% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0067 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [3): mass
Ancha de zolera [b): Ijl m
Talud ]
Fugosidad [n]:
Perdients [S]: i
— Resultados:
Tirante rormal [v]: m Perimetra [p]; m
Area hidrdulica (4] 0.0201 mz R adia hidréulico (R m
Ezpejo de agua (T 0.4007 m Yelocidad [v]; mds
M imera de Froude [F]: 0.4761 Energia especifica [E]; m-K.gk.g
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.1002 m y + borde libre = 0.20 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+480 - 2+520

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.19ha
n= 0.020
b=025m
S=-6.350%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0045 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:

Catdal [0
Ancho de zolera [b):

nass
[ 9™

Taha) "
Rugozidad [n]:
Fendiente [S]:

0.00635 m/m

- Resultados:

Tirarte normal [y]: i Perirnetra [p):
Area hidraulica (AL m2 R adio hidraulico [R];
E zpejo de agua [T M Yelocidad [v]:
Mmera de Froude [F]; Energia especifica [E]:
Tipo de flujo:

m
m
/s

m-¥.a/kag

Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0740 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.17 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+520 - 2+560

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.13ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-9.450% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0031 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [A]: 00031 m3fz
Ancho de zolera [b]; Ijl 1]
Tebi )

Fiugosidad [nl:
Pendiente [5]; 000945 m'm

- Resultados:
Tirante normal [w]: 0.0597 1] Perimetro [p]; 02671 m
Brea hidraulica [A); 0.0071 me Fadio hidraulico [R]: 00267 ™
Ezpejo de agua [T]: 0.2389 1] “elocidad [+ 0.4344] m's
Himero de Froude [F: 0.8024 Energia expecifica [E]: 00694 mkalkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0597 m y + borde libre = 0.16 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+840 - 2+880

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A = 0.09 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-10.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0021 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datog:
Caudal [3]: mads
Ancho de solera [b]; Ijl m
Talud 2]
Rugozidad [n]: 002
Pendiente [S]: m/m

- Rezultados:
Tirante normnal [y]; m Perimetra [p]; 02284 m
Area hidraulica (A 0.0052 m R adio hidraulico [R]; 0.0228 m
Ezpejo de agua [T]: 02043 m Welocidad [v]: 0.402% m's
Mumero de Froude [F: 0.2042 Eneraia ezpecifica [E]: 0.0593 mkoka
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0492 m y + borde libre = 0.15 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+880 - 2+920

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.13ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-8.900 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0031 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [L]: 00031l mads
Ancho de zolera [b]; Ijl ]
Tobde

Fugaosidad [n):
Pendiente [S5]: o.oog9l mdm

HE:;:-;;T: ﬂ;mal [wl: m Ferimetro [pl: m
Area hidraulica (&) me Fadio hidraulico [B; m
Espejo de agua (T m Yelocidad [v); s
Mirnero de Froude (F): Etergia especifica (E]; m-k.g/tg
Tipo de flujo:

Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0604 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

y + borde libre = 0.16 m

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+920 - 2+960

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.17ha
n= 0.020
b=025m
S=-10.000 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0042 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

dosm mads
Ancho de zolera [b]: I:I m
Talud [£];
Rugozidad [n]:
Pendiente [51: /i
— Resultados:
Tirarte normal [v); 0.0662 i Ferimetra [p); m
Area hidraulica [ 0.0088 e F adio hidraulico (B m
Espejo de agua (T]: 02649 i Yelocidad [v]: s
Mumera de Fraude [F]: 08398 Erergia especifica [E]; m-ka/tg
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0662 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 2+960 - 3+000

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.19 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-10.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q = 0.0046 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— D atos:
Caudal [Q]; m3ds
Ancho de solera [b]: Ijl m
Talud [£]:
Ruagazidad [n):
Pendiente (5] mm
— Rezultadosz:
Tirante normal [w): i Petimetra [p]: m
Area hidraulica [A); e R adio hidraulica [B): m
Espejo de agua [T): i Welocidad [v]: s
Mumero de Froude [F): 08446 Erergia ezpecifica [E]: r-K.a/k.g
Tipo de flujo;
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0685 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+000 - 3+040

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.14ha
n= 0.020
b=025m
S=-7.980 %

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0035m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:
Caudal [[]: masz
Ancho de zolera [b): Ijl m
Tehd ) e
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]: 000792 m‘m
— Reszultados:
Tirante normal [u]: 0.0645 m Perimetro [p): 02886 ™
Arga hidraulica [A]: 0.0083 e R adio hidraulico [R]: 00289 ™
Ezpejo de aqua [T]: 0.2581 i Yelocidad [v]: 04202 m'z
Mimero de Fraude [F: 0.7469 Energia ezpecifica [E]: 00735 mkofkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0645 m y + borde libre = 0.16 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+040 - 3+080

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.14ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-10.000 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0034 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]: m3ds
Ancho de solera [b]: Ijl m
Talud [£]:
Rugozidad [n]: 0.02
Fendiente [S]: e

~ Resultados:
Tirante normal [y]: 0.0612 m Ferimetro [p]: 02736 m
Area hidraulica [A): 0.0075 ma R adio hidréulica [R]: 00274 ™
Ezpejo de agua [T]: 0,2448 m Welocidad [v]: 0.4540 m's
Mumero de Froude [F): 0.8288 Energia expecifica [E): 0.0717| mkafkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y =0.0612 m y + borde libre = 0.16 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+080 - 3+120

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A =0.26 ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-9.360 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0061 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [3): m3ss
Ancho de zolera [b]: I:I m
Talud [£];
Riugosidad [nl;
Pendiente [5]: mm

- Resultados:
Tirante normal [w]; 0.0771 m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A]; me R adio hidraulico (R m
Ezpejo de aqua [T]: 0.2085 m Yelocidad [w]; 05126 m's
Mimero de Froude [F]: 0.8334 Energia ezpecifica [E]: 00905 m-kglkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0771m y + borde libre = 0.18 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+120 - 3+160

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.25ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-7.730% Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0061 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [0 m3ds
Anicho de solera [b]: I:I m
Talud [£]:
Rugaosidad [n]:
Pendiente [S]; i

— Resultados:

Tirarte normal [y m Perirmetra [p]; m
Area hidraulica [&): 2 R adic hidraulico [B; m
Espejo de aqua [T]: m Welocidad [v]: més
Mirmero de Froude [F): Erergia especifica [E]: m-k.gkg
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0800 m y + borde libre = 0.18 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+160 - 3+200

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.17ha
n= 0.020
b=025m
S=-7.730%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0041 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:
Caudal [Q]:

Ancho de zolera (b

nais
9o

Takd)
Fiugosidad [nl;
Perdiente [5]; 000772 m'm
- HResultados:
Tirante nomnal [w]; 0.0689 m Perimetro [p]: 02081 m
Area hidraulica [A]; 0.0095 me Radio hidréulica [R): 0.0308 m
Ezpejo de agqua [T]: 02755 m Yelocidad [v]: 043200 m's
Mimero de Froude [FT: 0.7432 Energia ezpecifica [E]: 00784 mEa/ko
Se tiene como resultado un tirante normal de: y = 0.0689 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+200 - 3+240

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.22ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-8.950 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0052 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— Datos:
Caudal [3]: mads
Ancho de zolera [b); Ijl m
Talud [£];
Rugosidad [m];
Pendiente [5]; mm
— Resultados:
Tirante normal [y]: m Perimetra [p): m
Area hidraulica [A) 0.0107 m2 R adio hidraulico (R m
Ezpejo de agua [T 02971 m Yelocidad [v]: mds
Mumero de Froude [F); 0.2080 Energia especifica [E]: m-K.a/k.g
Tipo de flujo;
Se tiene como resuitaago un urante normai ae: y=u.ur3sm y + porae nore = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+240 - 3+280

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:
i = 15.74 mm/h
C=0.55
A=0.22ha
n= 0.020 Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
b=025m
S=-8.600 % Pendiente del tramo

Remplazando: Q= 0.0053 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

e s
Anicho de solera [b): Ijl m
Talud [£]: |:|
Rugoszidad [n]:
Pendiente [S]: i
—Resultados:
Tirante normal [v]: m Perimetro [p): m
Area hidraulica [4): me R adio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T]: m Yelocidad [v]: /s
Muiamero de Froude [F): 0.7939 Energia ezpecifica [E]: m-F.gfg
Tipo de flujo:
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0743 m y + borde libre = 0.17 m

Se asume una secion de cuneta triangular de:

h=0.30m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+280 - 3+300

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.16 ha
n= 0.020
b=025m
S=-4.380%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Q= 0.0038 m3/seg

Remplazando:

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

- Datos:

Caudal []:
Ancho de solera [b]:

s
[ om

Tahd )
Rugaosidad [n]:
Pendiente [S): 0.00438 m/m
- Hesultados:
Tirante nommal [u]: 00745 m Ferimetra [p]: 03331 m
Area hidraulica [A) mz R adia hidraulico (B 00333 m
Ezpejo de aqua [T]: 0.2979 m Yelocidad [v]: 03426 m's
Mirmero de Fraude [F]: 05668 Eneraia especifica [E]: 0.0805 mtalkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0745m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+300 - 3+340

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.22ha
n= 0.020
b=025m
S=-8.800%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0053 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

— D atos:
Caudal [(1]:

s
[ gm

Ancho de solera [b];

Tad2)
Rugosidad [ml:
Pendiente [S]: o.ooggl mim
—Reszultados:
Tirante normal [w]; 0.0740 m Perimetro [p]: 03311 m
Area hidrdulica [A); m2 Radio hidrdulico (R 003 m
Ezpejo de agua [T]: 0.2961 m Welocidad [v]: 04836 m's
Mimero de Froude [F; 0.8025 Energia ezpecifica [E]: 00859 m-koko
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0740 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESTUDIO T.E.SA."MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION CAMINO SAN FRANCISCO - EL CARMEN"

DISENO DE CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Tramo San Francisco - EI Carmen Prog. 3+340 - 3+380

Ecuacion Racional:
C*i* A
Qu="rsny
360
Q = Cauda (m?/seg)
i = Intensidad de precipitacion en los 10 min. de maxima concentracion (mm/h)
C = Coeficiente de escorrentia (C=0.55 Zona con vegentacion media)
A = Areade aporte (Ha)

Datos:

i = 15.74 mm/h
C=055
A=0.20ha
n= 0.020
b=025m
S=-8.830%

Coeficiente de rugosidad (n=0.020 cana es mamposteria de piedra con cemento)
Pendiente del tramo
Remplazando:

Q= 0.0048 m3/seg

Cadlculando €l tirante normal aplicando el programade "HCANALES' de (Maximo Vill6n Bgar) setiene los
siguientes resultados:

siguientes resultados:

—Datos:

Caudal [A]:
Ancho de solera [b):

nais
. gm

Tad ) —
Rugoszidad [n]:
Fendiente [S]:

0.00883 m/m

—~Rezultados:

Tirante normal [v]: 0.0713 m Ferimetro [p): 0.3188 ™

Area hidraulica [A); me Radio hidraulico [R): m

E zpejo de agua [T]: 0.2851 m Welocidad [v]): 0.4724] m's

Mimero de Froude [F): 0.7989 Energia ezpecifica [E]: 0.0827 mkaolkg
Se tiene como resultado un tirante normal de: y=0.0713 m y + borde libre = 0.17 m
Se asume una secion de cuneta triangular de: h=030m




ESPECIFICACIONESTECNICAS

GENERALIDADES
ABREVIATURASY DEFINICIONES

En lainterpretacion de los Documentos de CONTRATO |os términos que a continuacion

se detallan, tendrén los siguientes significados:
ABREVIATURAS
A

AASHTO. American Association of State Highway Transportation Officials (Asociacion
Americana de Autoridades de Vialidad y Transporte de |os Estados Unidos)

ASTM. American Society for Testing Material (Sociedad Americana para el Ensayo de
Materiales)

ASA. American Standards Association (Asociacion Americana de Normas)
A.B.C. Administradora Boliviana de Carreteras
D

DIA. Declaratoria de Impacto Ambiental. Instrumento emitido por la Autoridad
Ambiental Competente que avala que €l EEIA y recomendaciones del mismo, cumplen
con los requerimientos de la legidacion boliviana, por lo que se autoriza la
implementacion del proyecto. Tiene caracter de Licencia Ambiental.

E
EEIA. Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.
F

FP. Standard Specifications for Roads and Bridges on Federal Highway Projects U.S.
Department of Transportation. (Especificaciones para Carreteras y Puentes del

Departamento de Transportes de los Estados Unidos de América)
S

SEDECA. Servicio Departamental de Caminos



U

Unidades de medida de longitud, &reay volumen

m, m?, m® Metro(s) lineal(es), cuadrado(s) y clbico(s), respectivamente

cm, cm?, cm® Centimetro(s) lineal (es), cuadrado(s) y cubico(s), respectivamente
mm, mm?2, mm? Milimetro(s) lineal (es), cuadrado(s) y clbico(s), respectivamente
ha Hectérea, hectareas

| Litro, litros

Unidades de medida de velocidad

km/h, Kilémetros por hora

Unidades de medida de peso

kg Kilogramo, kilogramos

Ib Libra, libras

Unidades de medida de presién

kg/cm? Kilogramo(s) por centimetro cuadrado

MPa M ega Pascal

psi Pies por pulgada cuadrada

Unidades de medida de gasto o caudal

I/s Litros por segundo

Unidades de peso especifico o densidad

kg/dm? Kilogramo por decimetro ctbico

Y

Y PFB. Y acimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos.



DEFINICIONES GENERALES

De aqui en adelante, se emplearan los términos INGENIERO, CONTRATISTA vy

FISCAL, que se definen a continuacion.

INGENIERO 0 CONSULTOR. Representante del FISCAL, que podra ser
alternativamente una firma consultora contratada para e efecto, o un funcionario
designado por €l FISCAL, que actuard en su nombre y bgo su autoridad para los
propésitos de supervision del CONTRATO.

CONTRATISTA, CONSTRUCTOR 0 EMPRESA CONSTRUCTORA. LaEmpresa
Constructora o Asociacion de Empresas Constructoras que, de acuerdo con las clausulas
del CONTRATO, contrae la obligacién de g ecutar la Obra.

FISCAL. Es el Representante del organismo Propietario.

CONTRATANTE o PROPIETARIO. GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE
PADCAYA, através del Servicio Departamental de Caminos (SEDECA)

OTRASDEFINICIONES

Para la correcta interpretacion de estos documentos se establecen las siguientes

definiciones.

Angulo de Esvigje. Es e éngulo formado entre el gje de una acantarilla con la recta
normal a eje del camino.

Aprobacion. La aceptacion escrita por parte del INGENIERO, de procedimientos,
métodos y sistemas de gecucion de la obra propuestos por e CONTRATISTA.
Asimismo, la aceptacion escrita de partes o del total de la construccion.

Area Efectiva de Uso. Es la superficie afectada fisicamente como consecuencia de la

construccion de lavia.
B

Banquina. Plataformalocalizada en puntos intermedios de taludes de corte y terraplenes
atos.



Berma. La porcion de plataforma adyacente a la calzada vehicular, utilizada para ubicar
vehiculos detenidos por casos de emergencia, y para soporte lateral de la base y de la

superficie de rodadura.
C
Calzada. La parte de un camino dentro de los limites de la superficie de rodadura.

Contrato. El instrumento o convenio legal escrito, suscrito entre el CONTRATANTE y
el CONTRATISTA, mediante € cua e segundo se obliga a gecutar todo el trabajo y
proveer todos los materiales y equipos necesarios para realizar la obra especificada,
mientras que e CONTRATANTE se compromete a compensar por e€llo a
CONTRATISTA con los pagos en é establecidos.

D

Derecho de Via. Lafranjadeterreno determinadaen los planos o en las Especificaciones,
en lacual e CONTRATISTA podrarealizar todos | os trabaj os emergentes de la Obra.

Disefio. Es e conjunto de planos, especificaciones, memorias y otros documentos
destinados a definir los diferentes trabajos de la Obra.

Disposiciones. Las instrucciones, Especiales y Técnicas complementarias que, en caso
necesario y para cada obra, establecerdel CONTRATANTE.

E

Emplazamiento o Emplazamientodela Obra. Esd terrenoy otroslugares sobre, debajo

de, en o através de los cuaes se construiran la Obray las Obras Provisionales.

Enmienda al Contrato. Un convenio escrito firmado por € CONTRATANTE vy €
CONTRATISTA, que constituye una modificacion de los términos del CONTRATO
original.

Especificaciones. El conjunto de disposiciones técnicas generdes y especiales,

administrativas y legales parala g ecucién de las obras.



F

Formulario de Propuestas. Los formularios que proporcionael CONTRATANTE alas

Empresas Proponentes, para que en ellos se presente la Propuesta.

G

Garantia de Buena Inversion del Anticipo para Movilizacién y Compra de
Materiales. Boleta Bancaria que debe suministrar eé CONTRATISTA, para recibir los
fondos asignados por concepto de anticipo para movilizacion y compra de materiales y

equipo, como garantia de su correctainversion.

Garantia de Cumplimiento de Contrato. Boleta Bancaria que debe presentar el
CONTRATISTA, en la cantidad y plazo estipulados, para garantizar que la Obra

especificada sera g ecutada en un todo de acuerdo con las clausulas del CONTRATO.

Garantia de Seriedad de Propuesta. Boleta Bancaria, que garantiza la seriedad de la
propuesta.

Gerente de Proyecto. Ingeniero Civil, Ingeniero sénior titulado y con experiencia en

construccién de carreteras, responsable del INGENIERO con residencia en la obra.
I
items. En el presente proyecto se utilizaré este término para denotar € plural de item.

item de Pago. Es un item que debe ser pagado de acuerdo a las clausulas del
CONTRATO.

item Mayor. Es aguel item o items determinados para cada caso en los Documentos de
Contrato, para€el o los cuales un aumento o disminucion porcentual, da derecho aun gjuste

equitativo definido por los términos de Contrato en la base de pago del item o items.
J

Jefe de Proyecto. Fiscal. Ingeniero designado por e CONTRATANTE con facultades

para supervisar e trabgjo, tanto de la Consultora como de la Constructoray fiscalizar el



cumplimiento de |as condiciones contractual es, ademas de ser el coordinador oficial entre
las diferentes partes con el SEDECA y e Gobierno Autonomo Municipa de Padcaya

M
Monedas. Bolivianos (Bs): Moneda corriente del Estado Plurinacional de Bolivia.

Monto de Contrato. EI monto propuesto por el CONTRATISTA definido sobre la base
de las cantidades estimadas de obra, sumas globales y precios unitarios detallados en €
Formulario de Propuestas presentado por e CONTRATISTA y aceptado por e
CONTRATANTE.

Monto Final de la Obra. EI monto total que se obtiene sumando los siguientes

componentes:

Las sumas globales indicadas en e CONTRATO, de trabajos que hayan sido realmente
gjecutados.

Los montos obtenidos a multiplicar los precios unitarios de CONTRATO por las
cantidades de obra real mente g ecutadas.

Los montos pagables al CONTRATISTA por trabgjos € ecutados sobre la base de costo

mas porcentgje.

L os montos obtenidos al multiplicar |os precios unitariosy cantidades de obras adicionales

realmente gjecutadas como resultado de Ordenes de Trabajo y Ordenes de Cambio.
O

Obra. Conjunto de trabajos a ser gjecutados y complementados de acuerdo a los términos
del CONTRATO.

Orden de Proceder. Unaorden escritaemitidapor ede CONTRATANTE, mediantelacual
se comunica al CONTRATISTA lafecha de iniciacion de la Obra a partir de la cual se
efectuara el computo del plazo de CONTRATO.

Orden de Cambio. Una orden escrita emitida por e CONTRATANTE 4
CONTRATISTA, con conocimiento del INGENIERO, en la que se requieren trabgos a

ser g ecutados de acuerdo a modificaciones del proyecto que representan modificaciones



del CONTRATO de Construccién, que se consideran necesarias parala conclusion de la

obra

Orden de Trabajo. Una orden escrita emitida por € INGENIERO al CONTRATISTA,
con conocimiento del CONTRATANTE, en la que se requieren modificaciones de las
cantidades previstas para los trabajos a ser g ecutados de acuerdo con las estipulaciones
del CONTRATO, que no significan ateracion en las condiciones de plazo o monto total

contratados.
P

Pavimento. Toda la estructura que descansa sobre el terreno de fundacion y que se halla
formada por las diferentes capas: sub-base, base, capa de rodaduray sello.

Planos. Los dibujos detalados para la construccion de la obra, que, de acuerdo a las

circunstancias, podran ser modificados por el INGENIERO.

Planos e Instrucciones Adicionales. EI CONTRATANTE a través del INGENIERO
tendra plenafacultad y autoridad paradar d CONTRATISTA durante laconstruccion, los
planos o instrucciones adicionales que fueran necesarios para la buena gecucién de la
obra, quedando el CONTRATISTA obligado a su cumplimiento.

Propuesta. Es la oferta presentada por €l Proponente en la forma prescrita, para
suministrar toda la mano de obra, equipo y materiales necesarios para g ecutar € trabgo
especificado, dentro del plazo establecido, en concordancia con las condiciones de pago

y cotizaciones estipuladas en € respectivo Formulario de Propuesta.

Proyecto. Se entiende como Proyecto a estudio TESA y gjecucién del Pavimentado “Sa
Francisco — El Carme”

S

Subcontratistas. Cualquier otraempresa constructora, contratadapor e CONTRATISTA
previa aprobacion por escrito del CONTRATANTE.

Subrasante. Superficie del camino formada por tramos en corte o terraplén sobre la cua
asientala estructuradel pavimento y le sirve de soporte.



Superintendente o Superintendente de Obra. Ingeniero Civil con experiencia en
construccion de carreteras, responsable del CONTRATISTA con residencia en la obra

EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA, PLANOSY ESPECIFICACIONES

Se considera que € Proponente ha inspeccionado y examinado €l lugar de la Obray sus
alrededores, como son: accesos, bancos de préstamo y otros; revisado y analizado los
planos, especificaciones y documentos de CONTRATO; por o tanto, no podra en ningun
caso efectuar reclamo alguno, alegando no conocer las condiciones propias del Proyecto

y del terreno.
LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto esta ubicado en la provincia Aniceto Arce, Cercado Tarija, limitaa Sur con
la Republica Argentina, a norte con las provincias Avilés y Cercado; a Este con las

provincias O’Connor y Gran Chaco y al Oeste con la provincia Avilés.

Ubicamos la ruta San francisco - el Carmen mediante coordenadas Geogréficasy UTM.
L as coordenadas geométricas de la ruta son:

San Francisco  entre  21°59°08.37”S 'y 64°48’ 41,237 0O

El Carmen entre  22°02° 58.37”S 'y 64°50°49,23” 0

Las coordenadas UTM de laruta son:

San Francisco  entre  312867.31mE y 7567533.34m S

El Carmen entre 309326.01mE y 7560550.12m S

La fluctuacion altitudinal del Municipio oscila desde los 4500 m.s.n.m. en las cumbres
més altas de |as serranias de Rajarg, ubicadas en €l lado oeste del Municipio; hastalos
500 m.s.n.m. en las partes mas bajas, ubicadas en las margenes del Rio Grande de Tarija,
comunidades de San Francisco San Telmo, Santa Clara, San Antonio, Trementinalay
Vale Dorado

En e Municipio de Padcaya se presentan varios tipos climéticos, determinados por la
orografia, atitud sobre e nivel del mar principamente. En general, € verano se
caracteriza principalmente por una temperatura'y humedad relativa alta y masas de aire
inestables, produciéndose precipitaciones aidladas de altaintensidad y corta duracion. Por
otro lado, € invierno se caracteriza por temperaturas y humedad relativa generamente

bajasy laausenciade precipitaciones, asociadas alallegadade frentes 8 frios provenientes



del sur, llamados "surazos', que traen consigo masas de aire frio, dando lugar a veces a
precipitaciones de muy baja intensidad y de larga duracion, principalmente en e Sub

andino.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
INTRODUCCION
El proyecto iniciaen las coordenadas UTM:

San Francisco  entre  312867.31mE y 7567533.34mS
El Carmen entre 309326.01mE vy 7560550.12m S

GEOMETRIA. -

La geometria general del proyecto ha sido definida sobre la base de las recomendaciones
contenidas en el Manual y Normas para € Disefio Geométrico de Carreteras, publicado
por La Administradora Boliviana de Carreteras (ABC), edicién 2009 y en las Normas
AASHTO en su publicacion “A Policy on Geometric Design of Rural Highways”. Los

principal es parametros de disefio empleados son |os siguientes:

TablaN°ETG-1
PARAMETROS DE DISENO

Categoria del camino Un
eg > PRIMARIO (I.B) 2B

norma ABC

Topografia Llano
Velocidad de disefio 100 Km/h
Peralte maximo 8%

Coeficiente de friccion transversal 0.105




Radio minimo 425 m.

Pendientes maximas en rectas
(1000msnsm)

8%

Distancia minimade frenado (i = 0%) 175 m.

Distancia minima de sobre paso 600 m.

Berma acadalado 2.0 m. Ambos |lados

Ancho total de la plataforma a nivel

12 m.
rasante
Ancho de carril 35m
Pendiente Longitudinal Max. 4.5%
SAP Sobreancho de Proteccion 0.5
Derecho devia 50m
VELOCIDAD DE PROYECTO CODIGO
CATEGORIA Llano a Ondulado Medio Ondulado Fuerte Montafioso TIPO
AUTOPISTA (0)] 120 Km/h 100 Km/h 80 Km/h A(n) - xx
AUTORUTA (L.A) 100 Km/h 90 Km/h 80 Km/h AR () - xx
(1.B) Unidirec. 100 Km/h 90 Km/h 80 Km/h P (n) - xx
PRIMARIO (1.B) Bidirec. 100 Km/h 90 Km/h 80 Km/h P (2) - xx
(1) Unidirec. 80 Km/h 70 Km/h 60 Km/h C (n) - xx
COLECTOR (I1) Bidirec. 80 Km/h 70 Km/h 60 Km/h C(2)-xx
LOCAL (1 70 Km/h 60 Km/h 50 - 40 Km/h L (2) - xx
DESARROLLO 50 Km/h 40 Km/h 30 Km/h D - xx

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS. -

Acorde a la Geologia de la zona, los suelos son moderadamente variables y presentan
aternabilidad de ocurrencia. Los més abundantes son las arenas limosas con escasa

presencia de suel 0s rocosos que en genera coinciden con latopografiallana.




La calidad de los suelos naturales como materia de fundacion es aceptable si en general
supera el valor de CBR de 15%, s € materia de larasante fuese menor, se debe sustituir

con materia seleccionado en un espesor de 60 cm y en e ancho de la plataforma.

La seccion transversal tipica en tangente de terreno plano prevé un ancho de plataforma
de 13.00 m.

Los taludes de corte son variables en funcidn a las formaciones geol 6gicas que atraviesa
la carretera, variando desde 1V:1H hasta verticales.

En secciones de curvas horizontales, el ancho de la plataforma es variable segun la

aplicacion del sobreancho requerido paralacurva.
DRENAJE. -

El sistemadedrengjelongitudinal y transversal delacarreteraesta constituido por cunetas,
bajantes, alcantarillasy puentes adecuados alas caracteristicas hidrol 6gicas de las cuencas
y caracteristicas hidréulicas de los cursos naturales de agua. Se ha previsto un sistemade
drengje quedirijalosflujos de aguas superficiales hacialas quebradas y rios, y que permita

el paso de las aguas debajo de la plataforma de forma mas eficiente y segura.
PAVIMENTACION. -

El pardmetro serd del tipo flexible, con carpeta de hormigén simple de cemento Portland
parala calzada, y de tratamiento superficial bituminoso simple de penetracién invertida

paralas bermas.

Debgjo de la carpeta de hormigbn se construira una capa sub base estabilizada

granulométricamente.

La carpeta de rodadura de hormigdn ssimple se construird en un ancho de 7.00 m en

tangente, e incluird sobreanchos en las curvas horizontales.

En las bermas de ancho variable entre 2.00 y 1.50 a cada lado de |la calzada, se prevé
tratamiento superficial smple en e ancho establecido en las Especificaciones Técnicas o

en los planos de detalle.

. OBRASDE ARTE. -

L as principales obras de arte menor son:



Alcantarillas

. OBRASCOMPLEMENTARIAS. -

El disefio incluye también obras complementarias, tales como sefializacion horizontal y

vertical que se encuentran detalladas en €l proyecto.
INSTRUCCIONES GENERALES.
. TRABAJOS TOPOGRAFICOS,

Estos trabajos incluyen todas las tareas, que en esta materia deben ser gecutadas por €l

CONTRATISTA, requeridas para una correcta materializacion del proyecto en el terreno.

Para el replanteo del gje del proyecto, d CONTRATISTA utilizara los documentos y los
planos que contienen la informacién relacionada con la ubicacion y referencias de la
poligonal de disefio, en funcidn a los puntos de interseccion (PI’s), bancos de nivel
(BM’s), poligonal bésica, etc. entregados previamente por el PROPIETARIO o su

representante.

Posteriormente alas operaciones de desbroce, desbosque, destronquey limpiezadelacapa
vegetal, e CONTRATISTA, locaizara nuevamente la linea central mediante estacas
ubicadas en conformidad con los planos de disefio finad de la carretera. El
CONTRATISTA asimismo nivelara cada estaca y levantard secciones transversales del
terreno desbrozado en concordancia con cada una de €ellas, a objeto de determinar €
verdadero volumen de corte o relleno para cadamaterial que se utilice en laconformacion
de la plataforma. Esta actividad sera gecutada con la participacion de la brigada
topografica y los resultados aprobados por e INGENIERO servirdn de base para las
medi ciones con fines de pago.

Los costos para la provision de instrumentos, materiales y persona para la gjecucion de
todos los trabajos de topografia deberan ser cubiertos por e CONTRATISTA dentro de

los gastos generales de cada uno de los items que requieran de este trabagjo.
. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS. -

Todo camino existente que se encuentre dentro del derecho de via u otra zona de trabajo
del CONTRATISTA, esté o no indicado en los planos, y cualquier camino existente en el



que € servicio a publico sea afectado en forma adversa por las operaciones del
CONTRATISTA, deberdn mantenerse abierto a transito en buenas condiciones de
operacion por e CONTRATISTA.

Si e CONTRATISTA considera necesario, de acuerdo a su plan de trabajo, construir un
desvio o habilitar un camino existente para desviar € servicio a publico usuario de la
carreteraen g ecucion con el proposito de realizar todas sus operaciones en la construccion
de la carretera, sin ninguna interrupcion y/o adversidad, debera solicitar al INGENIERO
la aprobacion pararealizar este tipo de trabgjo.

El CONTRATISTA deberd presentar a INGENIERO un plano esquemético con €
trazado de los desvios que propone construir. Los trazados propuestos por e
CONTRATISTA seran analizados por € INGENIERO y € FISCAL paraverificar si los
mismos no interfieren inaceptablemente con los usuarios, pobladores locales o0 medio
ambiente. El INGENIERO debera hacer conocer su aprobacion al trazado de los desvios
antes que el CONTRATISTA inicie la construccion de los mismos.

Los costos de la construccion de desvios y/o la rehabilitacion de caminos existentes, asi
Ccomo su mantenimiento no sera motivo de pago directo, por tanto, e CONTRATISTA

debera contemplar €l costo de estos trabajos en sus gastos generales.

El CONTRATISTA deber4d mantener los desvios que hayan sido construidos y/o
rehabilitados por é, seguin €l caso, en toda su longitud y continuamente, de manera que €l
transito pueda desplazarse en condiciones de seguridad y sin inconveni entes durante todo
el tiempo en que duren las obras del CONTRATO. Asimismo, el CONTRATISTA debera
proveer y mantener en condiciones de seguridad los accesos y cruces, conservando
abiertas y seguras las intersecciones, asi como obras complementarias de éstos. El
CONTRATISTA, en todo momento, debera colocar sefializacion preventivaeinformativa
adecuada donde se realizan trabaj os de construccién y en todos | os sectores donde existan
desvios. Esta sefializacion debera contar con elementos de iluminacion o reflectantes que
la hagan visible también por las noches.

En caso que d CONTRATISTA no diera cumplimiento a esta obligacion, €
CONTRATANTE podra proceder a la redizacion directa de los trabgjos de
mantenimiento con cargo al CONTRATISTA.



En casos excepcionales, e CONTRATISTA podra solicitar por escrito al INGENIERO
con la suficiente anticipacion, autorizacion para interrumpir €l transito por la carretera
existente para la g ecucion de algunos trabajos, indicando el diadeinicioy € tiempo de
interrupcion para consideracion y aprobacion del Fiscal de Obra del CONTRATANTE.
En caso que la solicitud del CONTRATISTA fuera aprobada, se notificaré alos usuarios
por 1o menos durante una semana antes de la fecha programada para el corte de la
carretera, por medio de anuncios de prensa escrita y radial, de alcance local y nacional.
Dichanotificacion correrapor cuentay costo del CONTRATISTA, quien también debera
comunicar oficialmente a las autoridades de las asociaciones de medios de transporte
interprovincial e interdepartamental con la misma anticipacién antes indicada para que
tomen las previsiones necesarias en la programacion de los horarios de vigjes de sus

asociados.

En los retenes de pegje del CONTRATANTE y/o en las trancas que e CONTRATISTA
instale para el cierre delacarretera, el CONTRATISTA debera colocar asu costo letreros

donde seindiguen los diasy €l horario de cierre de la carretera.
. TRAFICO DE EQUIPO DEL CONTRATISTA. -

El CONTRATISTA debera utilizar todos los medios razonables para impedir que
cualquiera de los caminos, desvios y obras que comunican 0 estan en las rutas hacia €
lugar delaobra, sufran dafios o desperfectos por razén del tréfico de su equipo. Cualquier
deterioro ocasionado por € equipo del CONTRATISTA debera ser reparado a su costo y
sin ninguin cargo al CONTRATANTE.

MANTENIMIENTO.

El CONTRATISTA deberda mantener la carretera existente y la que se encuentra en
construccién, los desvios que haya construido y/o rehabilitado para facilitar €
desenvolvimiento de sus operaciones y cualquier parte de los caminos existentes que
hubieran sido afectados por sus operaciones o por € transito normal, en condiciones
optimas desde la iniciacion de la obra hasta la entrega definitiva, sin derecho a pago
directo alguno por este concepto, debido aque e costo parala g ecucion de estos trabajos
debera estar contemplado en los gastos generales en la propuesta econémica del
CONTRATISTA.



Ta mantenimiento incluird, pero no se limitard solamente a: limpieza y restauracion del
estado y forma de las cunetas y zanjas de coronamiento, restauracion de la plataformay
taludes de corte, limpiezay reparacion de alcantarillas incluyendo sus entradas y salidas,
reparacion de la superficie de la carretera'y bermas, cualquier otro trabajo necesario para
el mantenimiento de la carretera. El dafio o deterioro de cualquier parte de laobra, ya sea
por motivos imputables a8l CONTRATISTA o no, no relevard al CONTRATISTA dela
responsabilidad de la gjecucion del trabajo estipulado bajo esta Disposicion General.

Donde sea necesario € ripiado de la superficie de la carretera, caminos existentes y

desvios para mantener €l transito, e CONTRATISTA deberé hacerlo a su costa.

. AUTORIDAD DEL INGENIERO. -

El INGENIERO tendra facultad para resolver cualquier cuestion referente a calidad y
aceptabilidad de los materiales empleados, trabgjo e€ecutado, progreso del mismo,
interpretacion de planos y especificaciones y certificacion de cumplimiento del
CONTRATO.

. ACCESO A LA OBRA. -

El INGENIERO y todo su personal, asi como € Jefe de Proyecto y las personas
autorizadas por e CONTRATANTE, tendrén en todo momento acceso libre ala obra o
lugares de provisiéon de materiales, debiendo contar para ello con la ayuda necesaria por
parte del CONTRATISTA.

USO DE EXPLOSIVOS. -

En lo referente a uso de explosivos, e CONTRATISTA tendrd sumo cuidado para no
poner en peligro vidas o propiedades y deberd contar previamente con la Licencia del
Ministerio de Defensa, que deberd ser presentada a INGENIERO. EIl CONTRATISTA
sera responsable de cualquier dafio resultante del empleo de explosivos. Previamente ala
utilizacion de explosivos, eé CONTRATISTA presentara a INGENIERO su Plan de
Empleo de Explosivos para su aprobacion escrita.

El CONTRATISTA asignara € persona y proporcionara las sefiales adecuadas para
advertir a publico de sus operaciones con explosivos. Dichas sefides se emplazaran en

lugares apropiados dentro de los limites de la obra y serén mantenidas de manera que



resulten claramente visibles a publico durante todos los periodos de trabgjo con
explosivos. Si estos trabgjos se efectian con € empleo de detonadores eléctricos, se
empleara una sefial que indique la necesidad de mantener desconectados los aparatos
transmisores de radio. Los pagos por € personal, la colocacion y mantenimiento de estas
sefiales especiales no se realizardn en forma directa, sino que deberén estar incluidos en
los precios unitarios de los distintos items del CONTRATO.

Todos los explosivos deberan ser almacenados en forma segura, en cumplimiento con lo
determinado por las leyes y/o € Ministerio de Defensa. Todos los lugares de
amacenamiento deberan sefialarse claramente con la inscripcion en rojo: "PELIGRO-
EXPLOSIVOS". Los fulminantes deberén ser almacenados por separado al resto de los

demés componentes de |os explosivos.

Donde no existan ordenanzas locales relacionadas con € manejo de explosivos, € lugar
de almacenamiento debera resultar satisfactorio al INGENIERO y ubicarse en sitios no
mas cercanos de 300 m de la ruta o de cuaquier edificio, poblacion o zona de

campamentos.

BARRERAS, SENALES DE PELIGRO, DESVIOS Y SENALES DE
ADVERTENCIA. -

El CONTRATISTA proveerd, erigirdy mantendra todas las barreras necesarias, cantidad
adecuada de luces rojas, sefides de peligro, desvio u otros;, empleard una cantidad
suficiente de guardias y tomara todas | as precauciones necesarias parala proteccion de la
obray la seguridad de las personas. Los caminos cerrados al trnsito se protegeran con
barreras efectivas y tales obstrucciones se iluminardn de noche. Se suministraran
adecuadas sefid es de advertencia, iluminadas de noche por linternas o faroles para sefialar
los lugares de la obra donde termine e pavimento o donde alin no estuviese abierto al
tréfico. Todas estas luces de advertencia deberan mantenerse encendidas durante las horas

de oscuridad.

. SENALESDE ADVERTENCIA. -

Seexigiraal CONTRATISTA la colocacién de sefides de advertencia distantes 150 m de
cada uno de los lugares donde la obra interfiere con la utilizacion del camino para €

usuario (del proyecto y externo aél) y 150 m antes de todos | os puntos intermedios en que
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la nueva obra cruce o empalme con un camino existente. Dichas sefiaes de advertencia
deberdn construirse y colocarse de acuerdo con planos que deben ser elaborados por €
CONTRATISTA vy aprobados por e INGENIERO. El CONTRATISTA deberd, por su
cuenta 'y sin pago directo, suministrar, colocar y mantener las sefiaes, durante e tiempo
que se las requiera en la gjecucion de la obra, de manera que en todo momento sean
claramente visibles para el pablico.

El CONTRATISTA asumiralaresponsabilidad total en caso de accidentes producidos por

la omisién de las Disposiciones antes mencionadas.
HABILITACION AL TRANSITO DE SECCIONESDE LA OBRA. -

Cuando cualquier parte substancial de la obra, cuya longitud y/o magnitud se encuentre
claramente establecida, haya sido completada, el CONTRATISTA podra solicitar sea
"aceptada para €l transito" con anterioridad a la finalizaciéon total de la obra; €
CONTRATANTE podra aprobar esta solicitud previa recomendacién del INGENIERO.
Tal aceptacion no constituye una aceptacion provisional ni definitivadelaobra, o de parte

delamisma, ni renunciaa cualquierade las estipul aciones contenidas en el CONTRATO.

Cualquier dafio ocasionado a camino, por motivos no atribuibles a usuario, debera ser
reparado por e CONTRATISTA por su cuenta exclusiva. La aceptacion para el transito
de cuaquier tramo de carreteras no dara derecho a CONTRATISTA a solicitar la

devolucién de la garantia de buena gjecucion.

. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE. -

El CONTRATISTA deberd cumplir todas las especificaciones y recomendaciones
vertidas en € Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EEIA), presentado a
Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificacién para la obtencion de la Declaratoria
de Impacto Ambiental (DIA), asi como |las recomendaciones de la autoridad ambiental al

otorgar lamisma.

Emplazamiento de campamentos, plantas de procesamiento de materiales, depositos
y casas para viviendas. La ubicacion de los campamentos del CONTRATISTA, debera
coordinarse con e INGENIERO, de manera que |os mismos no se encuentren en las areas

sensibles identificadas en € EEIA. Se deberédn tomar en cuenta las recomendaciones del



EEIA, referentes a la implementacion de sistemas de agua potable, saneamiento bésico,
disposicion de desechos solidos y sefializacion en los campamentos; de la misma manera
se deberan respetar |as distancias minimas indicadas entre |as diferentes éreas dentro de

los campamentos.

El CONTRATISTA debera observar especia mente |as recomendaciones impartidas en el
EEIA, referente @ mangjo de desechos liquidos y sdlidos y amacenamiento de
combustibles y lubricantes. Al abandonar los campamentos u otras instalaciones, se
deberan restituir las condiciones originales del terreno antes de la instalacion de los
mismos; para e control del cumplimiento de este aspecto, e CONTRATISTA debera
presentar al INGENIERO, fotografias delazona de emplazamiento del campamento antes

de su instalacion.

Todas las instalaciones, fijas 0 desarmables, que no tengan un uso determinado a la

finalizacion de las obras, deberan ser desmantel adas.

Normas de comportamiento del personal del CONTRATISTA. EIl CONTRATISTA,
dentro de los contratos de trabajo de su personal, debera especificar claramente las

actividades que serdn motivo de sancion, tomando en cuentalo descrito en €l EEIA.

El persona del CONTRATISTA deberé observar normas de comportamiento apropiadas
cuando se encuentre en |as poblaciones del area de influencia de la carretera, evitando el

consumo de bebidas alcohdlicas y molestias ala poblacion local.

Mitigacion de impactos por emisiones. EI CONTRATISTA debera redizar las
operaciones, deformatal quelosnivelesderuido no excedan1os80 dB. Paralasemisiones
de polvo y particulas debido al transito de vehiculos y maquinaria, se debera efectuar el

humedecimiento periddico de dichas vias.

Caminos de apoyo. Los caminos de apoyo que use el CONTRATISTA para€l trabagjo en
bancos de préstamo, buzones de depdsito, desvios de tréfico, ingreso al campamento, etc.,
deberan ser mantenidos periddicamente garantizando la transitabilidad constante en los

mismos.

Paramitigar el efecto producido por las emisiones de polvo y particulas debido a transito

de vehiculos y maguinaria por caminos de apoyo desprovistos de capa de rodadura, €l



CONTRATISTA deberd humedecer periddicamente dichas vias en las proximidades de
zonas pobladas. En ningln caso se aceptara el riego de aceite quemado u otro elemento

contaminante, para atenuar este efecto.

Dicho humedecimiento serdnecesario especialmente entrelos meses de abril y noviembre,
salvo que el INGENIERO dispongalo contrario. El humedeci miento deberarealizarse con
una cantidad de cinco litros de agua por m?, cuatro veces al dia. En caso que sea necesaria
la apertura de caminos de apoyo, alafinalizacion de los trabajos que requieran su uso, €l
CONTRATISTA debera restaurar las condiciones originales de estos sectores. Para ello
serd necesario € escarificado de la zona afectada, hasta una profundidad de 20 cm,
colocando una capa de 10 cm de material vegetal.

Bancos de Préstamo. Para la construccion de la carretera, e CONTRATISTA debera
emplear los bancos de préstamo identificados y listados en los planos de disefio y en €
EEIA. En ningln caso é CONTRATISTA extraera material de otros sitios, sin la
autorizacion escrita del INGENIERO. Asimismo, e CONTRATISTA implementara

obras de proteccion en bancos de préstamo, segiin se especificaen el EEIA.

A lafinalizacion delaconstruccion, el Contratistadeberarestaurar 1os bancos de préstamo

empleados, siguiendo |as recomendaciones del EEIA.

Buzones de almacenamiento. Parala disposicion de material excedente de los cortes, €
CONTRATISTA emplearalosbuzonesidentificadosenlosplanosdedisefioy en el EEIA.
En ningun caso dispondra el material excedente en las corrientes de agua o0 en sectores
con alta pendiente. Si se requiere de nuevos buzones de deposito de materiales, éstos se
identificardn con guste a los criterios sefidados en e EEIA y en coordinacién con el
INGENIERO.

Proteccién de rios, lagos y depdsitos de agua. En todo momento e CONTRATISTA
debera tomar adecuadas medidas de precaucion para evitar que se contaminen 10s rios,
lagos y depdsitos de agua, debido a vertido de combustible, aceites, bitimenes, cemento
y otros materiales contaminantes. En este sentido debera programar y conducir sus
operaciones de maneratal que se evite o reduzca a un minimo la descarga de sedimentos

enrios, lagos y depdsitos de agua, o que se interfierael movimiento de peces migratorios.
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En ningln caso se permitira 8l CONTRATISTA € lavado de sus vehiculos en las
corrientes de agua, ni tampoco se permitira que se lleven a cabo las operaciones de
mantenimiento de la maquinariay equipo en otro lugar que no sea el acondicionado en su

campamento para el efecto.

En caso que el CONTRATISTA vierta, descargue o derrame cualquier combustible o
producto quimico quellegue o tengael potencial dellegar aalguiin curso de agua, notificara
inmediatamente a todos los organismos jurisdiccionales apropiados (Unidad Ambiental
de la Gobernacién del Departamento de Tarija) y tomard medidas inmediatas para

contener y/o eliminar el combustible y/o productos quimicos derramados.

Medidas de control dela erosion. EIl CONTRATISTA deberdimplementar |as medidas

de control de erosion en el derecho de viay éreas criticas, que se sefidlan en el EEIA.

Precauciones y M é&odos de Empleo de Explosivos. En caso que sea indispensable la
utilizacion de explosivos para la gecucion de voladuras para cortes o explotacion de
bancos de préstamo, se deberdn emplear explosivos de uso civil o comercial y su uso se

restringira Unicamente a las labores propias de la construccion que asi [o requiera.

Para el uso de explosivos, e CONTRATISTA debera contar previamente con la Licencia
del Ministerio de Defensa, la misma que sera presentada a INGENIERO al inicio de las
obras. Para € amacenamiento de explosivos, e CONTRATISTA debera contar con
depdsitos de seguridad, cuya custodia estard a cargo de un operario calificado bagjo la
supervision del Director de Obra, a fin de evitar accidentes con vidas humanas,
infraestructura, equipamientos, etc. Las cantidades de explosivos a ser almacenadas seran
las minimas necesarias para la g ecucion de las obras. Cuando las voladuras deban ser
realizadas en zonas aledafias a construcciones existentes, se deberdn tomar todas las
precauciones afin de evitar dafiosalasmismas. Delamismamanera, e CONTRATISTA
debera notificar con por lo menos 48 horas de anticipacion, la reaizacion de dichos

trabajos.
PRECAUCIONESY MEDIDAS CONTRA INCENDIOS. -

El CONTRATISTA quedara sujeto a las normas e instrucciones para la prevencién y
control de incendios de acuerdo con la época y lugares donde exista dicho peligro. El

CONTRATISTA adoptara todas las medidas necesarias para evitar que su personal



encienda fuegos no requeridos para la gecucion de la obra; sera responsable por la
propagacion de los fuegos y debera extinguir cualquieray todos los focos de incendio que

Se propaguen.

[1].- INFRAESTRUCTURA CAMINERA

MO1 - MODULO #1]: TRABAJOS PREVIOS Y
COMPLEMENTARIOS

[TEM 1.0.-MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

DESCRIPCION. -

Unavez recibidalaOrden delnicio, el EJECUTOR semovilizarad sitio delas obras para

iniciar los trabajos de construccion.

De igual forma, una vez concluida la obra satisfactoriamente e EJECUTOR debera

desmovilizarse hacia su lugar de origen.

Dentro de esta movilizacién y desmovilizacién, estan contempladas las siguientes
actividades:

Traslado y retiro de equipos y maquinariadel sitio de la obra.

Movilizacion y desmovilizacién del personal.

Colocacién y remociédn de carteles de obra.

MATERIALES. -

L os materiales que sean apropiados y requeridos paralaelaboracién de la actividad, seran
especificados y acordados previamente en forma conjunta con e SUPERVISOR vy €

Ejecutor.



EQUIPO. -

La movilizacion y desmovilizaciéon serd realizada con el equipo que € EJECUTOR
considere conveniente y este de acuerdo a cronograma establecido de Movilizacion y

Desmovilizacion.
EJECUCION. -

El EJECUTOR notificara oficiamente a la supervision la fecha en que estdiniciando la
movilizacion y al final de la Obralafecha de desmovilizacion. Asimismo, notificara por
escrito sobre los siguientes temas, adjuntando los planos y documentacion que fuere

requerida

Planos de campamentos, ubicacion, detalles de construccion, etc., incluyendo las
facilidades parael SUPERVISOR; cronogramade trabajo donde se establ ecera claramente
lafecha en que estas instal aciones estardn terminadas para su uso por € SUPERVISOR.

Listado del equipo, maquinaria y vehiculos que estén siendo incorporados a proyecto,
incluyendo marca, nimero de chasis, modelo y otras caracteristicas que permitan
identificarlas. Fechas de culminacién de tal incorporacion, o descripcion de las etapas de

movilizacion de equipos segun su plan de trabajo.
Listado del persona que se incorporard ala obraen formainicial. Plan de incorporacion

del resto del personal de acuerdo con el plan de trabajo del EJECUTOR.

Instalacion de los carteles de obra, previa presentacion de informacion referente a los
materiales, dimensiones y texto por parte del SUPERVISOR. Redlizar la Limpieza Final
de acuerdo a normas de Medio Ambiente en la Desmovilizacion.

. SUPERVISION. -

La Supervision verificara que todas las operaciones de movilizacion y desmovilizacién
del EJECUTOR hayan sido realizadas de acuerdo con € plan de trabajo del gecutor. De
igual manera en la etapa de desmovilizacion la supervision verificara que € area

usufructuada conserve las mismas condiciones iniciales de acuerdo al Medio Ambiente.
MEDICION. -

Este item en un todo de acuerdo con los planos de detalle y |as presentes especificaciones,



medido seguin lo sefialado y aprobado por el Ingeniero, seré cancelado al pecio unitario de
lapropuesta aceptada. Dicho precio seracompensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
gecucion de los trabgos. El pago correspondiente se realizard bgjo la siguiente

denominacion:

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
1.0 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION | GLB
DE EQUIPO

ITEM 2.0.- INSTALACION DE FAENAS

DESCRIPCION. -

Comprendelostrabaj os preparatorios paradar inicio alas obras, lasinstal aciones minimas
provisionales que sean necesarios para € buen desarrollo de las actividades de la
construccion. Estos son: construccion de oficinas, instalacion de almacenes que sean
requeridas para poder construir las obras € montge de maquinaria para elementos

prefabricados; lainstalacion de plantas de preparacion de agregados, etc.

El SUPERVISOR fijarafecha y hora para hacer entregaa CONTRATISTA, de lazona
donde se redizaran las obras, y donde también se abrira €l libro de 6rdenes, que sera

notariado y firmado por autoridades, Supervision, Fiscalizacion y Contratista.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS. -

En forma genera todos los materiales que el CONTRATISTA se propone emplear en las
construcciones deberan ser aprobadas por el SUPERVISOR, también se debe proveer
todos los materiales, equipo y herramientas que sean necesarios para los trabajos de

construccion.



Parala materializacion de este item se utilizarén los materiales y herramientas detallados

en el formulario de presentacion de propuestas.
METODO DE EJECUCION. -

Una vez notificado el Contratista sobre la fecha de iniciacion de los trabgjos, procedera
con lamovilizacion del personal y con laprovision de instal aciones que sean permanentes
durante toda la obra, coordinando en forma continua con el Supervisor el avance de esta

etapa con objeto de evitar rechazos posteriores por falta de informacion oportuna

Esta etapa debe ser concluida en su integridad previa a la iniciacién de las obras

propiamente dichas, |o cual seracertificado mediante la aprobacion escritadel Supervisor.

Las labores complementarias a realizarse durante la gecucion de los trabgjos seran
realizadas, tanto por iniciativa propia del Contratista, previa aprobacion del Supervisor,

como de acuerdo a un requerimiento escrito del mismo Supervisor.
MEDICION. -

Estostrabajos no seran objeto de medicidn, se medirden formaglobal, y solo comprendera
el montaje y desmontaje de |os ambientesindicados, € resto de los gastos para una buena

gjecucion, deberan ser considerados como parte de |os gastos generales del contratista.
FORMASDE PAGO. -

Este item en un todo de acuerdo con los planos de detalle y | as presentes especificaciones,
medido seguin |o sefialado y aprobado por & Ingeniero, sera cancelado al pecio unitario de
lapropuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
gecucion de los trabgos. El pago correspondiente se realizard bagjo la siguiente

denominacion:

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

2.0 INSTALACION DE FAENAS GLB




I TEM 3.0.- PROVISION Y COLOCADO LETRERO DE OBRAS

DEFINICION. -

Este item serefiere ala provision y colocacion de | etreros referentes ala construccién del
proyecto, de acuerdo a disefio establecido en los planos de detalle y/o formulario de
presentacion de propuestas, los que deberdn ser instalados en los lugares que sean

definidos por € Ingeniero.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de
exclusiva responsabilidad del Contratista €l resguardar, mantener y reponer en caso de

deterioro o sustraccion de los mismos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO. -

Para |a fabricacion de los letreros de obras comprende € suministro, cortado, doblado y
armado de la estructura metdlica de refuerzo, las mismas que se colocaran en cantidades,
clase, tipo, dimensiones establecidas en los planos de disefio, solicitando el formato del

logo (colores a emplear dimensiones del mismo), que llevara el letrero Banner Adhesivo.

Lo materiales a emplearse serdn proporcionados por e Contratista, asi como las

herramientas y equipo necesario para el cortado, amare y doblado del fierro.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Las barras de fiero y |as planchas de acero seran cortadas gjustandose alas dimensionesy
formas indicadas en os planos, las mismas que deberan ser verificadas por € Supervisor

de Obra antes de su utilizacion.

Sobre la estructura metalica se col ocaran capas de pintura anticorrosiva hasta obtener una
uniformidad en todalaestructura, unavez secas|as capas de pintura se procedera acol ocar
Banner adhesivo cuyo tamafio y el contenido de los logos y letras serén coordinadas con

el Supervisor de obra.

Las columnas de estructura metalica seran fijadas mediante soldadura a las planchas de
acero unidas, para luego ser empotradas en € suelo, de tal manera que queden

perfectamente firmes y verticales. En e caso de suelos no suficientemente firmes, las



columnas de estructura metdlica serdn empotradas en blogues de hormigon.
MEDICION. -

Los letreros seran medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por € Ingeniero,

de acuerdo alo sefialado en la propuesta.
FORMA DE PAGO. -

Este item en un todo de acuerdo con los planos de detalle y | as presentes especificaciones,
medido seguin |o sefialado y aprobado por & Ingeniero, sera cancelado al pecio unitario de

la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por material es, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion de los trabajos

ya sea que se emplee letreros de madera, banners.

El pago correspondiente se realizara bajo |a siguiente denominaci on:

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
3.0 PROVISION Y COLOCADO LETRERO DE | PZA
OBRAS

[TEM 4.0.- PROVISION Y COLOCADO PLACA ENTREGA DE OBRAS

DEFINICION. -

Este item serefierealaprovision y colocacion de una placarecordatoria, las dimensiones
y los detalles de la placa se encuentra en los planos de detalles, |a placa de entrega de
obras se instalara a la conclusion de la obra en €l lugar que sea determinado por €
Supervisor de Obray/o Fiscal de Obra.



2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO. -

La placa debera ser de una ldmina de Bronce de 0.5 cm. de espesor, sobre una base de
madera semidurade 2 cm. de espesor, sujeta con tornillos sin fin y cubiertos con tapas de

bronce fundido en forma piramidal de 1.5 x 1.5 cm.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

La placa debera ser fabricada en empresas de serigrafia especializadas en bronce. El
Escudo Nacional, la Bandera Boliviana con un corte parabdlico descrito en € disefio, asi
como todas las | etras en sus diferentes dimensiones deberan grabarse en la placa mediante
el sistema de fotograbado. La ldmina de bronce de 0.5 cm. de espesor debera tener una
dimension de 50 x 40 cm. Todas las leyendas, escudo, bandera y logotipo deberan estar
dentro de un recuadro de 32 x 22 cm. Toda la lamina de bronce debera ser afinada con

lijas finas hasta obtener €l brillo del bronce y posteriormente pulido.

El Escudo Nacional deberair en la parte izquierda con una dimensién aproximada de 5 x
5 cm. con todos los colores que lo caracterizan. En la parte derecha, ira la Bandera
Nacional truncada en forma parabdlica como se describe en e disefio, con los colores
caracteristicos de ésta; rojo en la parte superior, amarillo en laintermedia 'y verde en la

inferior.

Todas |as leyendas serédn en letras negras y con las dimensiones indicadas, debiendo, por
cada una de las placas a colocarse, tener € cuidado de cambiar segun € proyecto: la
descripcion del Proyecto, €l mesy afio de entrega, el financiador del proyecto (Prefectura
del Departamento de Chuquisaca) &l Contratista debe asegurarse de recabar la suficiente
informacion antes de encargar el fotograbado de la placa. Todas las leyendas, € Escudo
Nacional, LaBanderaNacional, seran delos colores del model o adjunto, pintadosal duco.
Unavez concluidalaplagueta, seladebe sujetar con pegamentos epdxidos sobre una base
de madera semidura de 40 x 30 cm. con molduras redondeadas en las aristas, de tal forma
gue le de una buena apariencia a la placa. Esta base debera tener una coloracion palo de
rosa o noga y debera estar barnizada con barniz poliuretanito. Previa a su colocacion, la
placa de entrega de obras deberd ser aprobada por €l Supervisor y en caso de contener
errores, la misma debera ser sustituida por otra con todas las correcciones, gastos que

correran por cuenta del Contratista.



Colocado dela placa

Una vez que la placa ha sido aprobada, se la colocara necesariamente bajo techo y
preferentemente en el ingreso principal. En caso de edificaciones a una atura de la base
no menor de dos metros. En las cuatro aristas de lalamina de bronce se perforaran huecos
de tal forma que traspasen la madera y por o menos 3 cm. de la pared, colocando en la
pared row plus de sujecion. Los pernos sin fin de un didmetro no menor a 3/16 plg.
Deberan ser cubiertos con tapas de bronce fundido roscados en labasede 1.5 x 1.5cm. y
en forma piramidal, las mismas serén pegadas a la placa con pegamentos epoxicos, detal

forma que no se permitalaremocion ni retiro de estas.
MEDICION. -

La placa de entrega de obra se medira por pieza debidamente instalada y aprobada por el
Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO. -

Este item en un todo de acuerdo con los planos de detalle y | as presentes especificaciones,
medido seguin |o sefialado y aprobado por & Ingeniero, sera cancelado al pecio unitario de
lapropuesta aceptada. Dicho precio seracompensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
giecucion de los trabgjos. El pago correspondiente se redlizara bgjo la siguiente

denominacion:

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
4.0 PROVISION Y COLOCADO PLACA | PZA

ENTREGA DE OBRAS




[TEM 5.0.- REMOCION DE ALCANTARILLASEXISTENTES

DESCRIPCION. -

Esteitem serefiere alademolicion de estructuras de HOC® y H° A° de acuerdo alo indicado

en |los planos de detalles y/o Supervisor de Obras.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO. -

El Contratista realizara |l os trabajos de demolicidn, empleando las herramientas y equipo

convenientes.
FORMA DE EJECUCION.-

Una vez determinadas con e Supervisor de Obra las partes a demolerse, el Contratista
procedera deinmediato alademolicion, El Contratista cuidara de no afectar la estabilidad
de la estructura existente a efectuar las demoliciones, siendo responsable por cuaquier

dafio que este ocasionara.

Cuaquier defecto producido por la demolicién en las partes existentes deberd ser
subsanado por el Contratista a su entero costo.

El retiro de escombros debera efectuarse antes de iniciarse la nueva construccion, los
materialesqueindiquey considere el Supervisor de Obrareutilizables, seran transportados
y almacenados en |os lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuerade los limites
delaobra

MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
Las demoliciones se mediran: en metros cubicos hormigones.

Este item en un todo de acuerdo con los planos de detalle y |as presentes especificaciones,
medido seguin |o sefialado y aprobado por & Ingeniero, sera cancelado al pecio unitario de
lapropuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
gecucion de los trabgjos. El pago correspondiente se redlizard bgjo la siguiente

denominacion:



ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

5.0 REMOCION DE PZA
ALCANTARILLASBADENESEXISTENTES

MO2 - MODULO #1]:MOVIMIENTO DE TIERRAS

I TEM 1.0.- REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO

DESCRIPCION. -

Este item comprende los trabajos de replanteo, relacionadas al trazado del ge,
levantamiento de secciones, control de cotas de fundacién de Este item comprende todos
los trabajos de replanteo, ubicacion, aineamiento, trazado, control de cotas, control de
pendientes, nivelacion, etc., necesarios para la localizacion y la definicién fisica en e
terreno, en genera y en detalle, del ge del camino, en estricta sujecion a los planos de

construccién, documentos técnicos del contrato y/o las indicaciones del Supervisor.
MATERIALES. -

El Contratista dispondray proveerade todo el material propio de esta actividad necesario
para la gjecucion de los trabajos de replanteo del ge del camino, tales como: estacas,
clavos, pinturas, tachuelas, cemento, etc. y todo aquello que considere necesario parala
buena g ecucion del trabajo y los debera mantener a disposicion del Supervisor mientras

dure la gecucion del proyecto.

Todas las herramientas menores y €l equipo topogréfico necesario paralas actividades de
replanteo, deberdn ser provistos en obra ad momento de iniciar las actividades
correspondientes a item y el Contratista prevera todo € equipo necesario, tanto para e
replanteo, trazado y nivelacion del e del camino, como para € mejoramiento de los
puntos de referencia de planimetria y atimetriay garantizara la capacidad del personal

dispuesto para la gjecucion de los trabajos de replanteo. El Contratista debera mantener



en obra, en forma permanente y mientras duren |los trabaos de gecucion, [0s equipos y
herramientas que sean necesarios para este trabgjo, poniéndolos a disposicién del

Supervisor, cuando éste asi |0 requiera.
EJECUCION. -

El replanteo de las obras, serd realizado por € Contratista con estricta sujecion a las
dimensiones e indicaciones de los planos correspondientes. El replanteo se realizaré
con estacion total, nivel de ingeniero y cualquier otro equipo especializado

sugerido por el contratista, previa aprobacion del supervisor.

Parainiciar este trabajo se basard en puntos fijos tales como los BMs y los Pls existentes
que esta indicados en los planos vista en planta y han servido para la elaboracion del
proyecto. Seindicaran estacas de acuerdo alasituacion asi selo requieray seaconveniente
en correspondencia con €l gje del proyecto y sus respectivos bordes, ademés de tomarse
todas las mediciones que se necesiten, previa aprobacion del supervisor de obra. El
contratista hara € replanteo de toda la obra, la locaizacion general, aineamientos,
elevaciones y niveles de trabagjo que seran marcados en € terreno, para permitir en
cual quier momento el control por parte del Supervisor. Las marcas de nivel, monumentos
de levantamientos topogréficos y trazos de construccidn, serén cuidadosamente
conservadas por € contratista.

Como quiera que € trabajo de replanteo sea de primordial importancia en € desarrollo
posterior de los trabgjos, e replanteo de cada sector de trabgjo, debera contar con la
aprobacion escrita en € libro de 6rdenes, del Supervisor con anterioridad alainiciacion
de cualquier trabgjo. Una vez aprobado e replanteo los trabajos como excavaciones
deberan g ecutarse con un control permanente de niveles anchos de zanja, secciones, etc.
afin de evitar sobre excavaciones innecesarias hasta llegar alas cotas establecidas en los

planos.

Finalmente se verificaran las cotas superior e inferior y las gradientes requeridas, este
aspecto debera ser aprobado por escrito por € Supervisor previo a cualquier trabgo
posterior. El Supervisor redizara € control permanente de todas las operaciones de
replanteo a cargo del Contratista y absolvera cualquier duda que surgiera durante estos

trabgjos, asimismo, se efectuaran controles posteriores de obra sin necesidad de aviso



previo para determinar €l correcto seguimiento de los niveles, pendientes y dimensiones
gue indican los planos y los documentos del contrato.

MEDICION. -

El item se medira por kilébmetro lineal replanteado o considerandose las distancias que

hayan trabajado paralocalizar e punto de partida, aceptados por el Ingeniero.
FORMA DE PAGO. -

Este item en un todo de acuerdo con los planos de detalle y |as presentes especificaciones,
medido seguin |o sefialado y aprobado por € Ingeniero, sera cancelado al pecio unitario de
lapropuesta aceptada. Dicho precio seracompensacion total por material es, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
gecucion de los trabgos. El pago correspondiente se realizard bgjo la siguiente

denominacion:

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
1.0 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO | KM

[TEM 2.0.- DESBROCE, DESBOSQUE, DESMONTE Y LIMPIEZA

DESCRIPCION. -

Consiste en realizar los trabgjos de desmonte de toda la franja que sera afectada por la
construccion del camino, este no debera ser menor alos 13 metros de ancho promedio en
tramos de apertura, es decir, gue se deberd desmontar 6.5 metros a cadalado del gje de la
via, realizando un trabajo de limpieza tanto de arboles grandes como de monte pequefio,
para dgjar limpios los taludes a cortar que a la vez se convertiran en rellenos de la

plataforma del camino.

Las zonas donde se realizara este item corresponden a derecho devia, y/o areasindicadas
en los planos, y/o por orden del INGENIERO dentro delos limites del derecho de via. En



el caso de préstamos y yacimientos, €l areaalimpiar seralaminimaindispensable para su
explotacion y provision del volumen de material es requeridos para cubrir las necesidades

de los tramos especificados en planos.

Lalimpiezay desbroce comprendera también las operaciones de remocion de la capa de
suelo orgénico, hastala profundidad indicada por el INGENIERO.

También se efectuard la demolicion y € retiro de edificaciones y otras instalaciones que
obstruyan, crucen y obstaculicen de alguna manera la obra, seguin sea indicado por €

INGENIERO, y que no estén expresamente contemplados en otras especificaciones.

Este trabgjo también comprenderd la limpieza y desbroce de ciertas zonas fuera del
derecho de via, tales como areas de ubicacion de canales y zanjas, préstamos y fuentes de
material indicados en los planos o designados por € INGENIERO. Iguamente, incluira
la conservacion necesaria evitando todo dafio y remocion de vegetacion, talade arboles y
otros objetos destinados a mantenerlos dentro del proyecto segin disponga el
INGENIERO.

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO. -

Para redizar esta tarea, se utilizard, equipos y herramientas tradicionales como la
utilizacion de equipo pesado adecuado complementando con € empleo de herramientas
menores motosierras, hachas y machetes, con lo cua y de acuerdo alas caracteristicas de
la vegetacion se puede realizar €l trabajo de una buena manera. Todas las herramientas y
equipo seran puestas a disposicion de la supervision, para que esta apruebe o rechace los

mismos.

En el caso de presentarse troncos grandes, la empresa deberd contar con equipo pesado

paralaremocion del total delasraices.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Estas operaciones deberdn efectuarse en todas las zonas indicadas en € inciso 1.
DESCRIPCION. Los érboles o especies vegetal es aislados de composicion paisajista, que
sefide y marque el INGENIERO, se dgjaran en pie y se evitara que sean daiados. Para
reducir el riesgo de dafiar alos arboles o especies vegetales que sean dejados en € lugar,

se procederd a remover 10s restantes, cuando € INGENIERO asi o exija. Cuando fuese



necesario evitar dafios a edificios, otros arboles o propiedades privadas asi como para
reducir a un minimo los peligros para €l trénsito, los arboles 0 especies vegetales se

cortaran en trozos desde arriba hacia abajo.

Los materiales provenientes de la limpieza y desbroce serén dispuestos de la siguiente

manera

La madera que sea requerida para la construccion de campamentos, conformacion de
encofrados, apuntalamiento y otras obras complementarias podran ser utilizadas por €
EJECUTOR previa autorizacion escrita del INGENIERO.

Las partes comerciales de arboles talados si fuese el caso, seran limpiadas de ramas y
raices y acopiadas convenientemente en éreas sefidladas por € INGENIERO, fuera del

derecho de viay distanciadas |o suficiente de los material es destinados a ser quemados.

Todos los materiales y residuos provenientes de la limpieza y desbroce que no sean
utilizados o acopiados como se indica en b.1) y a.4) seran dispuestos en los limites del
derecho de via o como lo disponga € INGENIERO. Estos materiales provenientes dela
limpieza y desbroce no deberdn ser depositados en quebradas y corrientes de agua.
Cuando éstos sean quemados, se deben tomar todas las previsiones necesarias para evitar

la propagacion del fuego alas zonas vecinas a Derecho de Via

El ancho en €l cual se efectuara |la totalidad de los trabajos referidos, estd comprendido
entre los limites del derecho de via, a no ser que & INGENIERO indique otra cosa. Se
exceptuara la eliminacion de aquella vegetacion que € INGENIERO ordene mantener en
las fgjas lateraes, comprendidas entre la delimitacion de la calzada 'y € derecho de via,

con objeto de evitar el efecto de erosion o por razones paisgjisticas.

En las &reas destinadas a la construccion de terraplenes parala carretera, se exigiraque €
terreno quede exento de materia vegetal u otras materias perjudiciales, raices y troncos.
Este requerimiento también debera ser rigurosamente cumplido paralacapade 60 cm. por
debgjo de la rasante proyectada, sea en cortes o terraplenes bajos. Cuando € materia se
destine adepdsito, lalimpiezay e desbroce son dispensables ano ser que el EJECUTOR

lo considere necesario parafacilidad de sus trabajos.



En las &reas que seran cubiertas por terraplenes de atura superior a los dos metros, la
limpiezay el desbroce se efectuara de modo que | as especies vegetal es sean cortadas aras
del terreno natural y eliminado su raiz. Paraterraplenes con aturainferior alosdos metros,
se exigiralaremocion de la capa de terreno que contenga raices y residuos vegetales y/o

cualquier materia organica.

En &reas fueradd limite de la obra bésica, |as especies vegetal es podran cortarse aras del

suelo en lugar de extraer lasraices, o como lo indique € INGENIERO.

Las operaciones de limpieza y desbroce se adelantaran por lo menos a un kilémetro en

relacion alos frentes de trabajo del movimiento detierras.

Ningn movimiento de tierras podra iniciarse antes de que hayan sido totalmente

concluidas y aprobadas |as operaciones de limpiezay desbroce
MEDICION. -

La medicion de este item se efectuara por HECTAREA gecutada y de acuerdo a lo
indicado en |os planos 0 seglin sea convenido y a satisfaccion del Ingeniero Supervisor.

FORMASDE PAGO. -

Este item se pagara por HECTAREA desmontaday limpiado y de acuerdo al precio dela
propuesta aceptada. Este pago sera la compensacién total por todos los gastos de
materiales, mano de obra, equipo, gastos administrativos, etc. requeridos para la

realizacién de estos trabajos.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
2.0 DESBROCE, DESBOSQUE, DESTRONQUE Y | HA

LIMPIEZA




I TEM 3.0.- CONFORMACION DE TERRAPLEN

DESCRIPCION. -

L os terraplenes son segmentos de la carretera cuya conformacion requiere el depésito de
materiales provenientes de cortes o préstamos dentro de los limites de las secciones de

disefio que definen el cuerpo de la carretera.

La construccion de terraplenes comprende; esparcimiento, conveniente
humedecimiento o desecacion y compactacion de los materiales provenientes de cortes o
préstamos, parala construccién del cuerpo del terraplén, hastalos 40 cm. Por debajo dela

cota correspondiente a la subrasante.

Esparcimiento, homogeneizacién, conveniente humedecimiento 0 desecacion y
compactacion de los materiales provenientes de cortes 0 préstamos para la construccién

delacapafina del terraplén, de 40 cm. Hasta la cota correspondiente a la subrasante.

Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecacion y compactacion de los
materiales provenientes de cortes o préstamos destinados a sustituir eventualmente los
materiales de calidad inferior, previamente retirados, a fin de mejorar las fundaciones de

los terraplenes.

Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecacion de los material es provenientes
de los cortes 0 préstamos destinados a sustituir eventuamente suelos de elevada
expansion, de capacidad de soporte (CBR) inferior ala requerida por € disefio, o suelos
organicos en los cortes 0 en terraplenes existentes. Escarificacion, conveniente
humedecimiento o desecacién de los materiales constituyentes de la capa superior de los
cortes o0 de terraplenes existentes para servir de asiento al pavimento o ripiado.

MATERIALES. -

Los materidles para la constitucion de los terraplenes deben tener las caracteristicas
especificadas a continuacién, de modo de permitir la construccion de un macizo estable y
adecuado soporte para de la capa de rodadura.



Cuerpo Del Terraplén

Capafinal del terraplén. - Los 60cm superiores de |os terraplenes o de |os cortes deben
ser constituidos por materiales con CBR mayor o igual al 10% y expansion minimade 2%
correspondientes a 95 % de la densidad seca, maxima del ensayo AASHTO T- 180-D y
paraensayo AASHTO T- 193 respectivamente.

El disefio 0 e INGENIERO podrén requerir el aumento del grado de compactacion hasta
el 100% de la densidad méaxima del ensayo mencionado, cuando los materiales de los
cortes y/o préstamos no cumplan con el valor especificado para el CBR. Si aun asi no
cumplen con los requisitos, se procederd a la construccion de la capa superior de los
terraplenes o a la substitucion de la capa superior equivalentes de los cortes, de modo a

obtener e CBR minimo indicado en latabla siguiente:

Profundidad por Debajo CBR Minimo
Subrasante (cm) Requerido
0aZ20 10

20a40 6

40 a60 4

EQUIPO. -

La g ecucién de terraplenes debera prever la utilizacion del equipo mecanico apropiado y
en buenas condiciones mecénicas, de tal forma que se acance la productividad o

rendimientos requeridos.

Podran utilizarse tractores de orugas, motonivel adoras, camiones tanque distribuidores de
agua; rodillos estaticos y vibratorios tipo pata de cabra, metdlicos lisos, neumaticos y de
grillas, arado de discos rastras y otros, ademas del equipo complementario destinado a
mantenimiento de los caminos de servicio en el areade trabajo. Todo & equipo a utilizar
debera tener aprobacion escrita por parte del INGENIERO.



b)

d)

f)

FORMA DE EJECUCION. -
La gjecucion de terraplenes debe estar sujetaalo siguiente:

La gecucion de terraplenes estard subordinada a los planos y especificaciones
proporcionadas al CONTRATISTA, a las planillas elaboradas en conformidad con el
disefio y Ordenes de Trabajo emitidas por € INGENIERO.

La gecucion serd precedida por las operaciones de limpieza y trabgjos de topografia y

referenciacion.

Previamente a la gjecucion de los terraplenes, deberan estar concluidas las estructuras
menores necesarias para e drenge. Sin embargo, € CONTRATISTA segin su
metodologia podra construir € sistema de drengje posteriormente a los terraplenes en
lugares donde no exista agua permanente sin que ello signifique un pago adicional por las

correspondientes excavaciones y rellenos, asumiendo las responsabilidades del caso.

S las condiciones de los materiales disponibles lo permiten, es aconsegjable, en
construccion de terraplenes, la colocacion de una primera capa de material granular
permeable sobre el terreno natura la que actuara como un dren para las aguas de

infiltracion en €l terraplén.

En & caso de terraplenes que van a asentarse sobre taludes de terreno natural con mas de
15 % y hasta 25% de inclinacion transversal las laderas natural es serén escarificadas con
el equipo adecuado, produciendo surcos que sigan las curvas de nivel. Parainclinaciones
mayores a 25%, deberdn previamente excavarse escalones en pendiente interior de la
ladera a medida que € terraplén es construido para lograr trabazdn entre terreno natural
de ladera con cuerpo terraplén. Tales escalones en los taludes deberan construirse con
tractor, de acuerdo con lo indicado en los planos o como lo ordene e INGENIERO. El
ancho de los escalones serd como minimo de un metro incrementandose segun la mayor

pendiente de laladera, o como lo indique el INGENIERO.

El material destinado a la construccion de terraplenes debera colocarse en capas
horizontal es sucesivas en todo €l ancho de la seccion transversal y en longitudes tales que
permitan su humedecimiento o desecacion hasta alcanzar el contenido optimo de humedad

y su compactacién de acuerdo con |o previsto en estas Especificaciones.



9)

h)

Parael cuerpo de los terraplenes, el espesor de las capas compactadas no debera pasar de
30 cm. Paralas capas finales de ese espesor no deberd pasar de 20 cm. Estos espesores
estaran en funcion a la capacidad del equipo de compactacion del CONTRATISTA y
aprobado por escrito por € INGENIERO.

Todas las capas deberan compactarse convenientemente no permitiéndose la col ocacion
de las capas subsiguientes mientras lainferior no sea aprobada.

La humedad de compactacion para las capas acabadas no deberd estar mas del 2% por
encima o por debajo del contenido optimo de humedad o de aquellas indicadas por |os
ensayos paraobtener ladensidad y el CBR especificadas, debiendo efectuarse |os ensayos
de densidades de acuerdo con las especificaciones AASHTO T-147.

Las densidades por debajo de la subrasante dentro de los limites de la. seccion de disefio
serén las siguientes, a no ser que motivos de orden econdémico de disponibilidad de
material, el INGENIERO aumente los val ores establ ecidos hasta el maximo del 100% con
relacion ala densidad méxima del ensayo AASHTO T180-D.

Tramos en Corte:

Los 20 cm. Superiores: 95 %, de la densidad maxima seca dada por € ensayo AASHTO
T-180. Si esnecesarialasubstitucion de los suelos de los cortes, se obedeceralo indicado
en el disefio o por e INGENIERO.

Tramos en Terraplenes:

Los 60 cm. Superiores. 95% de |a densidad méxima seca dada por €l ensayo AASHTO T-
180. Por debajo de esta profundidad el grado de compactacién requerido con relacion a

mismo ensayo sera de 90% -

Los sectores que no hubieran alcanzado las condiciones minimas de compactacion
deberan ser escarificados, homogeneizados, llevados a la humedad adecuada y

nuevamente compactados para cumplir con las densidades exigidas.

En & caso de disponerse el ensanchamiento de terraplenes, su gjecucion obligatoriamente
sera realizada de abgjo hacia arriba, acompafada de un escalonamiento en los taludes

existentes.



Si se establece en e disefio o 1o ordena el INGENIERO la g ecucién se hard mediante un
corte parcial de la parte superior del terraplén existente, trasladando dicho material hacia
los ensanchamientos para conformar la base de la nueva seccion transversal,
completandose luego de enrasarse esta, con materia de corte o préstamo en todo el ancho

de la seccion transversal de proyecto.

La inclinacién de los taludes del terraplén, sera la establecida en e disefio. Cualquier
alteracion en lainclinacion de los mismos sera ejecutada previa disposicion por escrito
del INGENIERO.

Paralaconstruccion deterrapl enes asentados sobre terreno de fundacion de baja capacidad
de carga, se seguira los requerimientos exigidos en los disefios especificos y/o las
instruccionesdel INGENIERO. En el caso de asentamiento por consolidacién de unacapa
flexible, se exigira el control por medio de mediciones de |os asentamientos, para que €

INGENIERO pueda definir la solucion a ser adoptada.

En regiones donde existan predominantemente material es rocosos se admitiralaejecucion
delosterraplenes con lautilizacion delos mismos, siempre que asi |0 especifique e disefio
0 lo determine el INGENIERO.

En los casos en que por falta de materiales més adecuados fuera necesario € uso de
materiales arenosos, su gecucion debera sujetarse estrictamente a las Especificaciones
Especiales que serén establecidas para cada caso particular o alainstruccion emitida por
el INGENIERO de forma escrita. A fin de proteger los taludes contra los efectos de la
erosion, debera procederse en tiempo oportuno ala e ecucion de los drengjesy otras obras
de proteccién de taludes, como la plantacion de césped s es e caso, la gecucién de
banquinas, etc. Todo en conformidad con lo establecido en €l disefio o determinado por €l
INGENIERO durante la construccion.

La gecucion de cordones en los bordes de | as plataformas, en |os sectores previstos por €l
disefio, se efectuara con posterioridad ala construccion de las salidas de agua, dispuestas
convenientemente de acuerdo € disefio o alasinstrucciones del INGENIERO.

Cuando existiera probabilidad de socavacién en el pie de taludes de ciertos terraplenes,
debera en época oportuna procederse a la construccion de escollera dos 6 estructuras de

proteccion en |os mismos.



Lacompactacion delos rellenosjuntos alas al cantarillas y muros de contencion, asi como
en los lugares de dificil acceso del equipo usual de compactacion, seré ejecutada con la
utilizacion de compactadores mecani co-manual es u otros equi pos adecuados, tomando en

cuenta la capacidad de compactacion para determinar |os espesores de compactado.

Los rellenos de las excavaciones de 0.30 m. por debajo de la cota de asiento de la capa
inferior del pavimento en los cortes en roca, cuando se utilice materia proveniente de los
mismos, deberan ser gjecutados en capas que no excedan de 20 cm. No pudiendo €
material contener particulas con didmetro superior a la mitad del espesor de la capa. El
disefio, las Especificaciones Especiadles o € INGENIERO podran requerir €l uso de
materiales con granulometrias especiales para el relleno de las excavaciones de |os cortes

en roca por debajo de la subrasante.

Durante la construccion, 10s trabaj os ya € ecutados deberan ser mantenidos con una buena

conformacion y un permanente drengje superficial.

El materia de préstamo no sera utilizado hasta que todos los materiales disponibles,
provenientes de la excavacion de cortes, hayan sido colocados en | os terraplenes, excepto

cuando de otra maneralo autorice u ordene € INGENIERO.

En zonas donde se hubiera procedido alaexcavaci 6n de suel os organicos y saturados, que
presenten nivel fredtico elevado, en la parte inferior de la excavacion, en un espesor

minimo de 30 cm. El material debera ser granular y complementando con sub-drengjes.

El agua debera mantenerse por debajo del nivel de la capaque esta siendo compactada, en

cualquier etapa de construccién del relleno.

. CONTROL POR EL INGENIERO. -

Control Tecnoldgico; un ensayo de compactacion para la determinacion de la densidad
maxima segun € método AASHTO T- 180-D para cada 1000 m3., del mismo material del

cuerpo del terraplén.

Un ensayo de compactacion para la determinacion de la densidad maxima segun
AASHTO T-180-D para cada 200 m3, de la capa fina del terraplén. Un ensayo para la
determinacion de la densidad en sitio para cada 1000m?. De material compactado del

cuerpo del terraplén, Correspondiente al ensayo de compactacion referido en @).



Un ensayo paraladeterminacion de la densidad en sitio para cada200m?. De la capafinal
deterraplén aternadamente en €l gjey bordes, correspondiente a ensayo de compactacion
referido en b).

Un ensayo de granulometria segin AASHTO T-27, limite liquido segiin AASHTO T-89,
y limite de plasticidad segin AASHTO —T-90 para € cuerpo del terraplén y para cada
grupo de diez muestras homogéneas, sometidas el ensayo de compactacién referido en a).

Un ensayo de granulometria segiin AASHTO T-27, limite liquido segin AASHTO T-89
y limite de plasticidad segin AASHTO T-90, para las capas finales de terraplén y para
cada grupo de tres muestras homogeéneas sometidas a ensayo de compactacion referido
enb).

Un ensayo de contenido de humedad para cada 100 metros lineal es, inmediatamente antes

de la compactacion.

Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR) (AASHTO T-193) con la energia
del ensayo de compactacion AASHTO T-180-D para las capas superiores del cuerpo de
los terraplenes y para la capa final de 60 cm de los terraplenes, para cada grupo de tres

muestras sometidas a ensayo de compactacion.
Todos los ensayos en la misma frecuencia paralos tramos en corte.

El nimero de los ensayos con excepcion de los indicados en los items ‘c’, ‘d’ y ‘g’ podran
ser reducidos, a exclusivo criterio del INGENIERO siempre que se verifique la
homogeneidad del material.

Para |la aceptacion de cada capa de terraplén serédn considerados los valores individuales
de los resultados.

Control Geométrico. -

El acabado de la plataforma se gecutara mecanicamente, en tal forma que se obtenga la

conformidad de la seccién transversal del disefio, admitiéndose las siguientes tolerancias:
Variacion maximade £ 2 cm. En relacion alas cotas de disefio para el gey bordes.

Variacion maximaen el ancho de méas 10 cm., no admitiéndose variacion en menos  (-).



Variacion méxima en el bombeo establecido de méas 20%, no admitiéndose variacion en
menos (-), € control se efectuara mediante la nivelacion del gey bordes. El acabado, en
cuanto a declive transversal y a la inclinacion de los taludes, sera verificado por €
INGENIERO de acuerdo con €l disefio.

MEDICION. -

Los trabajos comprendidos en esta especificacion serén medidos en metros cubicos de
terraplén compactado y aprobado, de acuerdo con las secciones transversales del disefio,

por el método de la “media de las areas”.

Laescarificacion y compactacién de los 20cm. Superiores delostramos en corte, asi como
los rellenos de sustitucion de los materiales en |os cortes o en terraplenes existentes, seran

medidos conforme seindicaen €l parrafo anterior.

La gecucion de los cortes para escalonar € terreno natura y los terraplenes existentes,
conforme es exigido en las clausulas 4.€) y 4.h), asi como € volumen de compactacion
correspondientes, alos escalones, no serdn medidos para efecto de pago.

FORMA DE PAGO. -

El trabajo de construccion de terraplenes, medido en conformidad al inciso “6”, sera
pagado a precio unitario contractual correspondiente presentado, en los formularios de
Propuesta, independientemente del grado de compactacion requerido.

Este precio sera una compensacion total por la mano de obra, materiales, maquinaria y
herramientas e imprevistos eventual es necesarios para € completo cumplimiento de los

trabaj os abarcados en la presente Especificacion.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
3.0 CONFORMADO DE TERRAPLEN | M3

C/MATERIAL DE PRESTAMO




b)

I TEM 4.0.- TRANSPORTE DE ARIDOSP/TERRAPLEN

DESCRIPCION. -

Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser transportados de

un lugar aotro de laobra.

Clasificacion

El transporte se clasifica seguin €l material transportado, y destino puede ser:
(a) Proveniente de excedentes de corte a depdsitos de deshechos.

(b) Escombros a ser depositados en |os lugares de depositos de desechos.

(c) Excedentes de corte transportados para uso en terraplenes y pedraplenes, como
préstamo propio.
(d) Materia de derrumbes a transportar a depdsito de desechos 0 selectivamente para

cimentaciones en estructuras y otros.

(e) Materid de canteras para terraplenes y pedraplenes y/o plantas para preparacion de
material de afirmado.

MATERIALES. -
Los materiales a transportarse son:

Materiales provenientes de la excavacion de la explanacién hacen parte de este grupo los
materiales provenientes de excedentes autorizados por € supervisor.

Incluye, también, los materiales excedentes de la remocion de la capa vegetal y otros
materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las areas en donde se vayan a
realizar |as excavaciones de la explanacion, terraplenes y pedrapl enes transportados, hasta
su disposicion final.

Escombros. -

Este materia corresponde alos escombros de demolicion de edificaciones, de pavimentos,
estructuras, elementos de drengje y cualquier otro que no vayan aser utilizados en la obra
Estos materiales deben ser trasladados y dispuestos en |os depositos de desecho indicados
en el proyecto o autorizados por €l supervisor.



c)

d)

Excedentes de corte a utilizarse como préstamo propio,
Este material seratransportado entre progresivas alo largo de la carretera.
Material es provenientes de derrumbes. -

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del desplazamiento de taludes o del
terreno natural, depositados sobre una via existente o en construccion, a que hace
referenciaala Remocion de derrumbes, de las presentes especificaciones.

Materiales provenientes de canteras. -

Se refiere a transporte de materiales de canteras procesados 0 mezclados gque son
destinados aformar terraplenes y capas granulares de afirmado, naturales o procesados en
planta. Se excluyen los materiales para concretos hidraulicos, rellenos estructurales,
solados, filtros para subredes y todo aquel que esté incluido en los precios de sus

respectivos items.
EQUIPO. -

Los vehiculos para €l transporte de materiales estardn sujetos a la aprobaciéon del
supervisor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de
esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los elementos
necesarios para evitar contaminacion o cuaquier ateracion perjudicial del materia
transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte.

Todoslosvehiculos parael transporte de material es deberan cumplir con las disposiciones

legales referentes al control de la contaminacién ambiental.

Los vehiculos encargados del transporte, en lo posible, evitarén circular por zonas
urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de
polvo a transitar por vias no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de

accidentalidad y de atropellamiento.

Todos |los vehicul os, necesariamente tendran que humedecer su carga (seapiedras o tierra,
arena, etc.) y demas, cubrir la carga transportada para evitar ladispersion delamisma. La
cobertura debera ser de un material resistente paraevitar que serompao serasguey estara



S.

sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el
mismo por o menos 30cm a partir del borde superior del contenedor o tolva.

Todos los vehiculos tendran incorporado a su carroceria, los contenedores o tolvas
apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad en
formatal que se evite el derrame, pérdidadel material hUmedo durante €l transporte. Esta
tolva estar4 constituida por una estructura continua que en su contorno no contenga
roturas, perforaciones, ranuras 0 espacios, asi también, deben estar en buen estado de

manteni miento.

El equipo de construccién y maquinaria pesada operara de ta manera que se evite
deterioro de suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado, cada vehiculo, mediante

un letrero visible, indicara su capacidad maxima, la cual no deberé sobrepasarse.

El mantenimiento de los vehicul os debe considerar |a perfecta combustion de los motores,

el gjuste de los componentes mecanicos, balanceo, y calibracion de llantas.
El lavado de los vehicul os deberé ef ectuarse, lejos de las zonas urbanas y de los cursos de
agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga tendran alarmas acUsticas y Opticas, para
operaciones en reverso en las cabinas de operacion, no vigjaran ni permaneceran personas
diferentes a operador.

Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de |as cargas suspendidas.
REQUERIMIENTOSDE TRABAJO. -

La actividad de la presente especificacion implica solamente e transporte de los
materiales a los sitios de utilizacion o desecho, segun corresponda, de acuerdo con €
proyecto y las aprobaciones del supervisor, quien aprobard también el recorrido més

conveniente y seguro para efectos de medida del trabajo realizado.
ACEPTACION DE LOS TRABAJOS. -

L os trabajos serén recibidos con la aprobacion del supervisor considerando:

a) Controles. -

1

Verificar e estado y funcionamiento de los vehicul os de transporte.



2.

b)

Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes capas
granulares se mantengan limpias.

Exigir a gecutor la limpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible a la
circulacion de los vehicul os empleados para €l transporte de los materiales. Si lalimpieza
no fuere suficiente, el eecutor removera la capa correspondiente y reconstruirla de
acuerdo con la respectiva especificacion, a su costo.

Determinar la ruta para €l transporte a sitio de utilizacion o desecho de los materiales,

siguiendo € recorrido mas corto y seguro posible.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias. - El supervisor s6lo medira el
transporte de materiales autorizados, de acuerdo con esta especificacion, los planos del
proyecto y sus aprobaciones. Si el gecutor utiliza para €l transporte una ruta diferente y
mas larga que la aprobada por el supervisor, éste solamente computara la distancia mas

conveniente que se haya aprobado previamente.
MEDICION. -

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones y

derrumbes, seran las siguientes:

Launidad de pago de esta partida serd el metro cubico - kildmetro (m3 - km) trasladado,
0 sea, el volumen en su posicion final de colocacion, por ladistanciarea detransporte. El
gjecutor debe considerar en los precios unitarios establecidos los esponjamientos y las
contracciones de los materiales, diferenciando los volumenes correspondientes a

distancias menores a1 Km. y distancias mayoresa 1l Km.
FORMA DE PAGO. -

El pago de las cantidades de transporte de materiaes determinados en la forma indicada
anteriormente, se haraa precio unitario establecido, por unidad de medida, conformealo

establecido en esta seccién y alas instrucciones del supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo,
herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para g ecutar correctamente
los trabajos aqui contemplados.



El precio unitario no incluird los costos por concepto de la carga, descarga, tiempos
muertos y disposicion del material, los cuales se encuentran incluidos en los precios

unitarios de | os items correspondientes.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
4.0 TRANSPORTE DE ARIDOSP/TERRAPLEN | M3K

[2].- PAVIMENTO FLEXIBLE

MO03 - MODULO #[2]:PAVIMENTO

[TEM 1.0.- MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE

DESCRIPCION. -

Esta especificacion trata del mejoramiento de la subrasante de la carretera a pavimentar,
unavez concluido e movimiento de tierras (cortes y terraplenes), como Ultima actividad

previa ala pavimentacion, donde sea requerido.

La operacion serarealizada conforme a perfil longitudinal y alas secciones transversales

de los disefios.

La regularizacion sera g ecutada antes e independientemente a la construccion de otras

capas de laestructuradel pavimento.
MATERIALES. -

Los materiales a ser empleados en la regularizacion de la subrasante seran los propios
materiales de ésta. En el caso de substitucion o adicion de material, 1os mismos seran

provenientes de las fuentes indicadas en € proyecto, o indicados por €l supervisor.

Deberan tener un didmetro méximo de particula de 7.00 cm. El indice de soporte
Cdifornia (CBR), determinado por € ensayo AASHTO T-193, con la energia de



compactacion del ensayo AASHTO T-180-D y parala densidad seca correspondiente al
95% de la méxima determinada en este ensayo, deberd ser igual 0 mayor que la
considerada para el dimensionamiento del pavimento (Capa superior de los terraplenes),
y laexpansion del material debera ser inferior al 2%, determinada conforme los mismos

ensayos.
EQUIPO. -

Se requiere los siguientes tipos de equipos para la gjecucion de la regularizacion de la

subrasante:

M otonivel adora pesada con escarificador.

Camion tanque distribuidor de agua.

Rodillos compactadores lisos vibratorios, neumaticos y rodillos de grillas.
Arado de discos.

Azadasrotativas, S es necesario.

L os equipos de compactacion y mezcla seran determinados en conformidad con € tipo de
material empleado.

EJECUCION. -

M e oramiento de la Subrasante (cambio de material); En los casos donde el material
natural de la Subrasante no sea apto paralafundacion de terraplenes, previa autorizacion
del INGENIERO se procedera a mejoramiento de la subrasante, a través del cambio de
material hasta la profundidad establecida por el INGENIERO, por el ancho del terraplén
y la longitud del sector no apto. EI material a ser incorporado deberd cumplir con las
caracteristicas indicadas en la especificacion de Terraplenes,

En general, el material provendra de excedentes de corte aptos dentro de ladistancialibre
de transporte, 0 de lugares més cercanos posibles, en forma similar ala conformacién de

terraplenes.

El resto de la gecucion seguiran las prescripciones de la presente especificacion y la
especificacion de Terraplenes.



5.

CONTROL POR EL INGENIERO. -

5.1. Control Tecnolégico. -

b)

d)

Serén gjecutados |0s siguientes ensayos.

Un ensayo de compactaci én paraladeterminacion deladensidad méaximasegun el método
AASHTO T-180-D, con un espaciamiento méximo de 100 metros lineales, con las
muestras recogidas en puntos que obedezcan siempre el orden: borde derecho, ge, borde

izquierdo, ge, borde derecho, etc. a 60 cm. del borde.

Determinacion deladensidad en sitio cada 100 metros lineal es en | os puntos donde fueran

obtenidas las muestras paralos ensayos de compactaci on.

Determinacion del contenido de humedad cada 100 metros lineal es inmediatamente antes

de la compactacion.

Ensayos de granulometria, delimite liquido y limite plastico segin los métodos AASHTO
T-27, AASHTO T-89 y AASHTO T-90 respectivamente, con espaciamiento maximo de
250 metros lineales.

El nUmero de los ensayos mencionados en los items "a' y "d" podran ser reducidos,
siempre que, a exclusivo criterio del supervisor, se verifique una homogeneidad del

material en € lugar de aplicacién y que la g ecucién sea uniformizaday controlada.

Para la aceptacion, seran considerados los valores individuales de los resultados de los

ensayos.

5.2. Control Geométrico. -

Después de la gjecucidn de laregularizacion de subrasante o de la g ecucion de la capa de
suelo granular (espesor de 30 cm.) en cortes en roca, se procedera alanivelacion del ge

y de los bordes permitiéndose las siguientes tolerancias.
Variacién maximaen el ancho de més 10 cm., no admitiéndose variacion en menos (-).
Variacién maximaen el bombeo de mas 20%, no admitiéndose variacién en menos (-).

Variacion méxima de cotas para el ey paralos bordes de menos (-) 3 cm. con relacion
alas cotas de disefio.



6. MEDICION. -
6.1. Mgoramiento dela subrasante. -

En e caso que se realice un cambio de material para el mejoramiento de la subrasante, se
medira este trabajo en metros cubicos de material colocado y compactado en su posicion
definitiva.

El transporte del material no esta incluido dentro del mismo item, por lo que se pagara

éste por separado, si fuese necesario.
7. FORMA DE PAGO. -

La actividad de regularizacion de subrasante no sera objeto de pago por constituir una
actividad final de corte y construccion de terraplenes a nivel de subrasante, excepto

cuando se trate de regularizacion en cortes en roca.

La capa granular en los casos de corte en roca serd pagado dentro del item especificado

en subbase.

Sin embargo, cuando se gjecute el mejoramiento de la subrasante a través del cambio de

material, se pagaran estos trabajos medidos conforme al precio unitario establecido.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
1.0 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE M3

[TEM 2.0.- CONFORMADO CAPA SUB BASE

1. DESCRIPCION. -

Esta Especificacion se aplicaala gjecucion de sub-bases granulares constituidas de capas
de suelo, mezclas de suelos con materiales granulares naturales o triturados, o productos
totales de materiales triturados, en conformidad con los espesores, aineamientos y

seccion transversal indicados en los planos, u ordenados por €l Ingeniero.



2. MATERIALES. -

Los materiales a ser empleados en la sub-base deben presentar un indice de Soporte de
Cdifornia (CBR) igual o mayor a 30% y una expansion maximade 1% determinados con
la energia de compactacion de laAASHTO T-180 D.

Los requisitos de plasticidad son: Limite Liquido < 25 % e indice Pl&stico > 6 %.

El agregado retenido en € tamiz N° 10 debe estar constituido por particulas duras y
durables, la fraccion fina que pase e tamiz N° 10 debera estar congtituida por arena
natural, o arena obtenida por trituracion. Lafraccion que pase e tamiz 200 sera no mayor

de los 2/3 de lafraccion que pase el tamiz N° 40.

El didmetro méximo de agregado no serd menor de 7.5 cm ni mayor que la mitad del
espesor de la capacompactada. La ubicacion de fuentes de explotacion de estos materiales
en su caso, seraindicada o aprobadapor € Ingeniero, segin el informedel estudio de
Suelos. La sub-base sera efectuada con materiales que cumplan con las siguientes

granulometrias:

Gradaciones para materiales de Sub-base:

TAMIZ |_T1PO DE GRADACION
A R C
4 100 - -
e - 100 -
1147 - - 100
17 - - )
3/1” - - -
3/8” - - -
Ned | 1545 | 2050 | 255§
N° 10 - - )
N° 40 - - )
N°200 | 0-10 0-10 0-10

En lafigura siguiente se muestra la faja de gradacion donde e ge horizontal muestralos

tamices en milimetrosy lavertical muestra el % de material que pasa.



3.

vV Vv VYV V

Fajade Gradacion A, By C para Sub-base. -

100 =

90
30 AN
70 N RN

NN
50 -

7 lm
,élo
]

s il

-~
.
o

- WSS
30 \‘\‘\ L
20
10 21NN
0

777
i
/

L~ ]
IIII |III ri
[
[
g
K
1/
Y/
/
'
—
¥

/ [
IIIIII'||I
I
_lﬁf
[
—¥

10 1 0.1 0.01 0.001

EQUIPO. -

Se requieren los siguientes tipos de equipo para la gecucion de la sub-base: Planta

seleccionadora o dosificador, si es necesario.

Equipo de extraccion y transporte.

M otonivel adora pesada con escarificador.

Camion tanque distribuidor de agua.

Rodillos compactadores lisos vibratorios y neumaticos.

Ademas, podra ser utilizado otro tipo aceptado previamente por €l Ingeniero.
EJECUCION. -

Comprende las operaciones de distribucion, mezcla, humedecimiento o desecacion,
compactacién y acabado de los materiales transportados del yacimiento, realizadas sobre
la subrasante debidamente preparada y en € ancho establecido, en cantidades que
permitan llegar al espesor proyectado luego de su compactacion. Cuando hubiera
necesidad de g ecutar capas de sub-base con espesor final superior a 20 cm, éstas seran
subdivididas en capas parciales que no excedan de 20 cm El espesor minimo de cualquier

capa de sub-base sera de 10 cm después de su compactacion.



b)

d)

f)

Las densidades de la capa acabada deberan ser como minimo de 100% de la densidad
maximadeterminada segun e ensayo AASHTO T-180D, el contenido de humedad debera

variar como maximo entre + 2% de la humedad Optima obtenida en & ensayo anterior.

Lalimpieza, de los yacimientos debera ser gecutada cuidadosamente de tal manera que

se evite la contaminacion del material aprobado, asi como desperdicios del mismo.

El material serd esparcido sobre la capa inferior aprobada de modo que se evite la
segregacion, y en cantidad tal que permita obtener el espesor programado después de su
compactacion. El material transportado hasta la plataforma debera ser inmediatamente

esparcido para evitar la concentracion del trafico sobre fgjas limitadas de la capainferior.
CONTROL POR EL INGENIERO. -

Control Tecnolégico

Serén gjecutados |0s siguientes ensayos.

Un ensayo de compactaci 6n paraladeterminacion deladensidad maximasegin el método
AASHTO T-180 D, con un espaciamiento maximo de 100 metros lineales, con las
muestras recogidas en puntos que obedezcan siempre el orden: borde derecho, ge,

borde izquierdo, ge, borde derecho, etc., a60 cm del borde.

El nimero de ensayos de compactacién podra ser reducido siempre que se verifique una
homogeneidad del material y criterio del Ingeniero.

Determinacion deladensidad en sitio cada 100 metros lineal es en | os puntos donde fueran

obtenidas las muestras para los ensayos de compactaci on.

Determinacion del contenido de humedad cada 100 metros lineal es inmediatamente antes

de la compactacion.

Ensayos de granulometria, delimiteliquido y limite plastico, segin los métodosAASHTO
T-27, AASHTO T-89y AASHTO T-99 respectivamente, con espaciamiento maximo

de 150 metros lineales y un minimo de dos grupos de ensayos por dia.

Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR), para 12, 25 y 56 golpes y la
humedad déptima del ensayo AASHTO T-180 D con un espaciamiento maximo de 500

metros lineales y un minimo de un ensayo cada dos dias.



Para la aceptacion, seran considerados los valores absolutos de los resultados de los

ensayos.
. CONTROL GEOMETRICO. -

Después de la gjecucion de la capa de sub-base, se procedera a control de niveles del gje

y los bordes permitiéndose | as siguientes tol erancias:

Variacién maximaen e ancho de mas (+) 10 cm, no admitiéndose variaciones en menos
()
Variacion maximaen el bombeo de mas (+) 0.5%, no admitiéndose variaciones en menos
()
Variacion méaxima de cotas para el gje y paralos bordes de menos (-) 2 cm, respecto alas

cotas de proyecto.

Variacion maxima de menos (-) 2 cm en € espesor de la capa con relacion a espesor
indicado en los planos y/u Ordenes de Trabajo, medido como minimo en un punto cada
100 metros.

MEDICION. -

El volumen de sub-base sera medido en metros cubicos de material compactado y

aceptado de acuerdo ala seccion transversal del proyecto.

En el calculo delosvolUimenes, con sujecion alastolerancias especificadas, se considerara
el espesor medio (em) calculado como la media aritmética de los espesores medidos: s
(em) fuerainferior al espesor del proyecto, se considerard € vaor de (em); s em fuera
superior a espesor del proyecto, se considerard el espesor de proyecto. El transporte de
materiales para gecucion de la sub-base serd medido para su pago en metros cubicos,

calculado por €l producto de los valores determinados de la siguiente forma:
El volumen de metros cubicos sera el medido en metros cubicos.

La distancia de transporte sera medida en proyeccién horizontal, en kilometros, alo largo
del trayecto seguido por e equipo de transporte entre los centros de gravedad del
yacimiento y del lugar de aplicacion. El referido trayecto sera el definido por el Ingeniero.

Seréa definida una Unica distancia media de transporte para cada yacimiento.



8. FORMA DE PAGO. -

Los trabajos de construccion de la capa de sub-base medidos en conformidad a numeral
6 (Medicion), serén pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a los

items de Pago definidos y presentados en los formularios de propuesta.

Dichos precios incluyen las operaciones de limpieza del yacimiento, excavacion,
clasificacion, carga, distribucion, mezcla, humedecimiento o desecacion, compactacion y
acabado.

Asimismo incluir la construccion y mantenimiento de los caminos de servicio y toda la

mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para €jecutar |os trabajos

descritos en esta Especificacion.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
2.0 CONFORMADO CAPA SUB BASE M3

[TEM 3.0.- CONFORMADO CAPA BASE

1. DESCRIPCION. -

Estetrabajo consistiraen lagecucion de unacapade gravanatural, o unamezclade suel os
0 grava con agregados triturados, o materiales totalmente triturados, segun lo exijan los
planos, estas Especificaciones u otros documentos de licitacion, colocaday compactada,
de acuerdo con |o establecido por |as presentes Especificaciones y de conformidad con los

alineamientos y seccion transversal indicados en los planos.
2. MATERIALES. -

L a base seré gjecutada con materiales que cumplan los siguientes requisitos:



b)

d)

Deberdn poseer una composicion granulométrica encuadrada en una de las columnas de

la siguiente tabla:

% por peso del material que pasa por tamices con Malla cuadrada segin AASHTO
T-11y T-27

TAMIZ TIPO DE GRADUACION

A B C
2” 100 100 -
1” - 75- 95 100
3 30 - 65 40 - 75 50 - 85
N. 4 25 - 55 30 - 60 35- 65
Ne. 10 15 - 40 20 - 45 25 - 50
Ne, 40 8- 20 15- 30 15- 30
Ne. 200 2-8 5- 20 5-15

La fraccion que pasa €l tamiz No. 40 debera tener un limite liquido inferior o igual (<) a
25% y un indice de plasticidad inferior o igual (<) a 6%. Pasando de estos limites, €

equivalente de arena debera ser mayor (>) que 30%.

El porcentgje del material que pasa el tamiz No. 200 no debe exceder a 2/3 del porcentgje

gue pasa el tamiz No. 40.

El indice de Soporte de California no debera ser inferior a 60% y la expansion maxima
serd de 0.5%, cuando sean determinados con la energia de compactaciéon del ensayo
AASHTO T-180D.

El agregado retenido en € tamiz No. 10 debe estar constituido de particulas duras
durables, exentas de fragmentos blandos, alargados o laminados y exentos de materia
vegetal, terrones de arcilla u otra sustancia perjudicial, los agregados gruesos deberan
tener un desgaste no superior a 50% a 500 revoluciones, segin lo determine € ensayo
AASHTO T-96.

EQUIPO. -
Serequiere €l siguiente equipo parala gecucion de la base:

¢ Plantatrituradora, dosificadora o seleccionadora, segiin €l caso.



e Equipo de extraccion, cargay transporte.

e Motoniveladora pesada con escarificador.

e Camion tanque distribuidor de agua.

¢ Rodillos compactadores tipo liso-vibratorio y neumético.

e Ademas del equipo indicado, podra utilizarse otro tipo de equipo aceptado por €
Ingeniero.

4. EJECUCION. -

Comprende las operaciones de produccion, distribucion mezclado, humedecimiento o
desecacion, compactacion y acabado, de los materiales transportados del yacimiento o
planta, colocados sobre una superficie debidamente preparada y en e ancho
establecido, en cantidades que permitan llegar a espesor proyectado luego de su

compactacion.

Cuando hubiera necesidad de colocar capas de base con un espesor final superior a20 cm,
éstas serén subdivididas en capas parciales que no excedan de 20 cm. El espesor minimo
de cuaquier capa de base serd de 10 cm después de su compactacion. La densidad de la
capa acabada debera ser como minimo 100% de la densidad méaxima determinada segun
el ensayo AASHTO T-180 D, y € contenido de humedad debera variar como maximo
entre + 2% de la humedad éptima obtenida en € ensayo anterior. La limpieza de los
yacimientos deberd ser gecutada cuidadosamente de tal manera que se evite la

contaminacion del material aprobado.

El material sera esparcido sobre la caja inferior aprobada de modo que se evite la
segregacion, y en cantidad tal que permita obtener el espesor programado después de su
compactacion.

El material transportado hasta la plataforma deberd ser inmediatamente esparcido para
evitar la concentracion de tréfico sobre fajas limitadas de la capa inferior. El acopio de
material de base sobre |la plataforma solo sera permitido con autorizacion escrita del
Ingeniero.



b)

d)

f)

b)

CONTROL POR EL INGENIERO. -
Control Tecnoloégico
Serén gjecutados |0s siguientes ensayos.

Un ensayo de compactacion para la determinacion de la densidad maxima por € método
AASHTO T-180 D, con un espaciamiento maximo de 100 metros lineales, con las
muestras recogidas en puntos que obedezcan siempre el orden: borde derecho, ge, borde

izquierdo, ge, borde derecho, etc., a 60 cm del borde.

El nimero de ensayos de compactacién podra ser reducido siempre gue se verifique una

homogeneidad del material a criterio del Ingeniero.

Determinacion de ladensidad en sitio cada 100 metros lineal es en | os puntos donde fueran

obtenidas las muestras para los ensayos de compactaci on.

Determinacion del contenido de humedad cada 100 metros lineal es inmediatamente antes

de la compactacion.

Ensayos de granulometria, delimiteliquido y limite plastico, seglin los métodosAASHTO
T-27, AASHTO T-89 y AASHTO T-90, respectivamente, con espaciamiento maximo de

150 metros lineales y un minimo de dos grupos de ensayos por dia.

Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR) determinado con la energia de
compactaciéon AASHTO T-180 D, con un espaciamiento maximo de 500 metros lineales
y un minimo de un ensayo cadados dias. Paralaaceptacion, serén considerados|osvalores

absolutos de | os resultados de los ensayos.
CONTROL GEOMETRICO. -

Después de la gjecucion de la capa de base, se procederaa control de nivelesdel gjey los

bordes, permitiéndose |as siguientes tolerancias:

Variacion maximaen € ancho de mas (+) 10 cm, no admitiéndose variacién en menos (-
).
Variacion maximaen el bombeo establecido de mas (+) 0.5%, no admitiéndose variacion

en menos (-).



c)

d)

Variacion méxima de cotas para € gje y para los bordes de més, menos (x) 2 cm con

relacion alas cotas de proyecto.

Variacion maxima de menos (-) 2 cm en €l espesor de la capa con relacion a espesor
indicado en los planos y/u Ordenes de Trabajo, medido como minimo en un punto cada
100 metros.

MEDICION.-

El volumen de la base serd medido en metros cubicos de materia transportado,
compactado y aceptado de acuerdo ala seccion transversal del proyecto. En e célculo
de los volumenes, con gecucién a las tolerancias especificadas, se considerara el
espesor medio (em) calculado como la media aritmética de los espesores medidos; si em
fuerainferior a espesor del proyecto, se considerara el valor de em; si em fuera superior
al espesor del proyecto se considerara este Ultimo valor. El transporte de materiales para
gjecucion de la capa base serd medido para su pago por separado en metros cubicos por
kildbmetro, calculado por e producto de los valores determinados de la siguiente forma:

El volumen de metros cubicos sera el medido conforme a parrafo anterior.

La distancia de transporte sera medida en proyeccién horizontal, en kilometros, alo largo
del trayecto seguido por e equipo de transporte entre los centros de gravedad del
yacimientoy del lugar de aplicacién. El referido trayecto serael definido por € Ingeniero.

Seréa definida una Unica distancia media de transporte para cada yacimiento.
FORMA DE PAGO. -

Los trabajos de construccion de la capa base, medidos en conformidad al numeral 6
(Medicion), serdn pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a los

items de Pago definidos y presentados en los formularios de propuesta.

Dichos precios incluyen las operaciones de limpieza del yacimiento, excavacion, carga,
trituracion, dosificacion, distribucion, mezcla, humedecimiento o desecacion,

compactacion y acabado.

Asimismo, incluirala construcciéon y mantenimiento de los caminos de servicio y todala
mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para g ecutar |0s trabgos

descritos en esta Especificacion.



ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

3.0 CONFORMADO CAPA BASE M3

[TEM 4.0.- TRANSPORTE DE ARIDOS CLASIFICADOSY TRITURADOS

DESCRIPCION. -

Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser transportados de

un lugar aotro de laobra.

Clasificacion. -

El transporte se clasifica seguin € material transportado, y destino puede ser:
(a) Proveniente de excedentes de corte a depdsitos de deshechos.

(b) Escombros a ser depositados en |os lugares de depositos de desechos.

(c) Excedentes de corte transportados para uso en terraplenes y pedraplenes, como
préstamo propio.
(d) Materia de derrumbes a transportar a depdsito de desechos o selectivamente para

cimentaciones en estructuras y otros.

(e) Materia de canteras para terraplenes y pedraplenes y/o plantas para preparacion de
material de afirmado.

MATERIALES. -
Los materiales a transportarse son:

(a) Materiales provenientes de la excavacion de la explanacion Hacen parte de este grupo

los materiales provenientes de excedentes autorizados por €l supervisor.

Incluye, también, los materiales excedentes de la remocién de la capa vegetal y otros
materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las areas en donde se vayan a
realizar las excavaciones de la explanacion, terraplenes y pedraplenes transportados, hasta

su disposicion final.



(b) Escombros.-

Este material corresponde alos escombros de demolicion de edificaciones, de pavimentos,
estructuras, elementos de drenaje y cual quier otro que no vayan a ser utilizados en laobra.
Estos materiales deben ser trasladados y dispuestos en |os depositos de desecho indicados

en el proyecto o autorizados por €l supervisor.

(c) Excedentes de corte a utilizarse como préstamo propio.-

Este material seratransportado entre progresivas alo largo de la carretera.
(d) Materiales provenientes de derrumbes.-

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del desplazamiento de taludes o del
terreno natural, depositados sobre una via existente o en construccion, a que hace

referencia ala Remocion de derrumbes, de las presentes especificaciones.
(e) Materiales provenientes de canteras.-

Se refiere a transporte de materiales de canteras procesados 0 mezclados gque son
destinados aformar terraplenesy capas granulares de afirmado, naturales o procesados en

planta.

Se excluyen los materiales para concretos hidraulicos, rellenos estructurales, solados,
filtros para subdrenes y todo aquel que esté incluido en los precios de sus respectivos
items.

EQUIPO.-

Los vehiculos para € transporte de materiades estaran sujetos a la aprobacion del
supervisor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de
esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los elementos
necesarios para evitar contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del materia

transportado y su caida sobre las vias empleadas para e transporte.

Todoslos vehiculos parael transporte de material es deberan cumplir con las disposiciones

legales referentes al control de la contaminacién ambiental.

Los vehiculos encargados del transporte, en lo posible, evitaran circular por zonas

urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de



polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de
accidentalidad y de atropellamiento.

Todos |os vehicul os, necesariamente tendran que humedecer su carga (seapiedras o tierra,
arena, etc.) y demas, cubrir la carga transportada para evitar ladispersion delamisma. La
cobertura debera ser de un material resistente paraevitar que serompao serasguey estara
sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre €

mismo por |o menos 30cm a partir del borde superior del contenedor o tolva.

Todos los vehiculos tendran incorporado a su carroceria, 1os contenedores o tolvas
apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad en
formatal que se evite el derrame, pérdidadel material hUmedo durante €l transporte. Esta
tolva estard constituida por una estructura continua gue en su contorno no contenga
roturas, perforaciones, ranuras 0 espacios, asi también, deben estar en buen estado de

manteni miento.

El equipo de construccién y maquinaria pesada operara de ta manera que se evite
deterioro de suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado, cada vehiculo, mediante

un letrero visible, indicara su capacidad maxima, la cual no deberd sobrepasarse.

El mantenimiento de los vehicul os debe considerar |a perfecta combustion de los motores,
el gjuste de los componentes mecanicos, balanceo, y calibracion de llantas.

El lavado de los vehicul os debera efectuarse, |€jos de las zonas urbanas y de los cursos de
agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga tendrén alarmas acusticas y Opticas, para
operaciones en reverso en las cabinas de operacion, no vigjaran ni permaneceran personas

diferentes a operador.
Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de |as cargas suspendidas.
Requerimientos de trabajo

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los
materiales a los sitios de utilizacion o desecho, segun corresponda, de acuerdo con €
proyecto y las aprobaciones del supervisor, quien aprobard también el recorrido més

conveniente y seguro para efectos de medida del trabgjo realizado.



Aceptacion de los trabajos

L os trabaj os seran recibidos con la aprobacion del supervisor considerando:
(@) Controles.-

(1) Verificar € estado y funcionamiento de |os vehicul os de transporte.

(2) Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes

capas granulares se mantengan limpias.

(3) Exigir a gecutor lalimpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible ala
circulacion de los vehicul os empleados para €l transporte de los materiales. Si lalimpieza
no fuere suficiente, el eecutor removera la capa correspondiente y reconstruirla de
acuerdo con la respectiva especificacion, a su costo.

(4) Determinar larutapara€l transporte al sitio de utilizacion o desecho de los materiales,

siguiendo € recorrido mas corto y seguro posible.

(b) Condiciones especificas para € recibo y tolerancias El supervisor sdlo medira €
transporte de materiales autorizados, de acuerdo con esta especificacion, los planos del
proyecto y sus aprobaciones. Si e gecutor utiliza para € transporte una ruta diferente y

mas largaquela
Aprobada por € supervisor, éste solamente computara la distancia més conveniente que
se haya aprobado previamente.

MEDICION.-

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones y

derrumbes, seran las siguientes:

La unidad de pago de esta partida sera el metro cubico - kilometro (m3 - km) trasladado,

0 sea, el volumen en su posicién final de colocacion, por la distanciareal de transporte.

El gecutor debe considerar en |os precios unitarios establecidos |os esponjamientos y las
contracciones de los materiales, diferenciando los volumenes correspondientes a

distancias menores a1l Km. y distancias mayoresa 1l Km.



5. FORMA DE PAGO.-

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada
anteriormente, se haraal precio unitario establecido, por unidad de medida, conformealo

establecido en esta seccion y alas instrucciones del supervisor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo,
herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para gecutar correctamente

los trabajos aqui contemplados.

El precio unitario no incluira los costos por concepto de la carga, descarga, tiempos
muertos y disposicion del material, los cuales se encuentran incluidos en los precios

unitarios de los items correspondientes.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
4.0 TRANSPORTE DE ARIDOS CLASIFICADOS | M3K

Y TRITURADOS

ITEM 5.0.-  IMPRIMACION BITUMINOSA

[TEM 6.0.- SUMINISTRO DE ASFALTO DILUIDO P/IMPRIMACION

1. DESCRIPCION.-

La imprimacion consiste en la aplicacion de una capa de material bituminoso sobre la
superficie de una base concluida, antes de la gecucion de cuaquier revestimiento

bituminoso, con €& objeto de:

» Aumentar la cohesién de la superficie de la capa sobre la cual es aplicada, por la

penetracion del material bituminoso.
» Promover laadherenciaentrelabasey e revestimiento.

» Impermeabilizar la superficie de la capa sobre la cual es aplicada



2. MATERIALES.--

M ateriales Bituminosos

Todos los materiales bituminosos deben satisfacer las

especificaciones a continuacion detalladas:

Especificaciones de M ateriales Bituminosos

exigencias de las

Tipode Materiales.-

Cemento Asfaltico: AASHTO M-20
Asfalto diluido de curado lento: AASHTO M-141
Asfalto diluido de curado medio: AASHTO M-82
Asfalto diluido de curado rapido: AASHTO M-81
Asfalto diluido de curado lento: SC-70, SC-250
Asfalto diluido de curado mediano: MC-30, MC-70
Asfalto diluido de curado rapido: RC-250

El régimen de aplicacidn sera aquel que permitala absorcion del material bituminoso por

la base en 24 horas, debiendo ser determinado experimentalmente en la obra.

La cantidad del material aplicado variade 0.8 a1.6 I/m2, conforme a tipo y texturade la

base y del material bituminoso elegido. Los materiales bituminosos para sus distintas

aplicaciones deberan ser empleados dentro de los limites de temperatura que seindican a

continuacion:

Temperatura de Aplicacion

Tipoy calidad del material L imites de
Min. (° C) Méx. (° C)

MC-30

RC-MC-SC- 70 21.11 62.78

RC- MC-SC- 250 40.56 85.00




RC- MC-SC- 800 60.00 105.50
RC- MC — SC - 3,000 79.44 130.00
Todas |las emulsiones 101.11 154.40
Todas |as calidades de cemento asféltico 10.00 60.00
RT-1-2-3 15.56 176.70
RT-4-5-6 29.44 54.44
RT-7-8-9 65.56 65.56
RT-10-11-12 79.44 107.00
RTCB-5-6 15.56 120.00
48.89

Material de Secado

Estos materiadles consistiran de arena limpia que no debera contener méas del 2% de
humedad. Ademas debera pasar e 100% por € tamiz N° 4 y por el tamiz N° 200 pasara
de 0 a2%.

. EQUIPO.-

Todo el equipo sera examinado por € Ingeniero, antesdeiniciarse la gecucién delaobra,
debiendo estar de acuerdo con esta Especificacion para que sea dadala orden deiniciacion

delos servicios.

Para el barrido de la superficie aimprimar, se usara de preferencia barredoras mecéanicas
rotativas, pudiendo ocasionalmente redlizarse a mano esta operacion, previa

autorizacion del Ingeniero.
También podra utilizarse un soplador de aire comprimido.

Ladistribucion del ligante debera realizarse mediante carros distribuidores equipados con
bomba reguladora de presion y un sistema completo de calentamiento, que permitan la

aplicacion del material bituminoso en cantidades uniformes.

Las barras de distribucion deben ser del tipo de circulacion total, con dispositivos que

permitan gjustes verticales y anchos variables de esparcimiento del ligante.



Los carros distribuidores deben disponer de tacometro, calibradores y termdmetros en
lugares de fécil observacion y ademas de un esparcidor manual, para € tratamiento de
pequeias superficies y correcciones localizadas. El deposito de material bituminoso debe
estar equipado de un dispositivo que permita el calentamiento adecuado y uniforme del

ligante.

. EJECUCION.-

La imprimacion solo podra ser gecutada cuando la parte inferior de la capa a imprimar

estuviese con humedad no mayor gque la humedad 6ptima + 2%.

Después de la perfecta conformaci 6n geométricade la superficie aimprimar, se procedera
al barrido de la misma con objeto de eliminar € polvo y e material suelto existente.

Luego se aplicara el material bituminoso adecuado, a la temperatura compatible con €l

tipo a utilizarse, en |las cantidades ordenadas y de la manera més uniforme.

El material bituminoso no debera aplicarse cuando latemperatura ambiental estuviera
por debgjo de 10°C, salvo una autorizacion por escrito del Ingeniero, o en temperatura
de aplicacion del material bituminoso debe ser fijada para cadatipo de ligante, en funcion
de la relacion temperatura — viscosidad. Debe elegirse una temperatura que proporcione

unamejor viscosidad para el riego.

En lo posible, la capa de imprimacién debera aplicarse a todo € ancho o en fgjas de la
mitad del ancho especificado enlos planos, o indicado por €l Ingeniero. Cuando se aplique
en dos 0 mas fgjas, debera haber una ligera superposicion del material bituminoso a lo

largo de los bordes adyacentes de las fagjas.

No se permitira el libre trdnsito sobre la superficie imprimada a no ser con autorizacién
por escrito del Ingeniero y solo cuando el material bituminoso haya penetrado, estuviese

seco y no haya riesgo de desprenderse por la accion del transito.

Si fuera necesario se podra autorizar €l transito antes del tiempo indicado, pero en ningin
caso sin haber transcurrido por lo menos 8 (ocho) horas después del riego. En este caso
se aplicara el material de secado segun lo ordene el Ingeniero y entonces el transito podra

autorizarse en las fajas asi tratadas.



El material de secado se distribuira desde camiones en tal forma que ningunade las ruedas
de éstos pase sobre € material bituminoso hiimedo no cubierto alin por el material secante.

Cuando se coloque el material de secado sobre unafajadel camino, adyacente a otra parte
del mismo, que todavia debe ser tratada, se debera dejar sin cubrir una franjade un ancho
de por lo menos 20 cm alo largo de la parte no tratada y en caso de que esta disposicion
no haya sido cumplida, se debera eliminar ese material de secado cuando se prepare la
segunda faja para el riego correspondiente, con el fin de obtener una superposicion del

material bituminoso en las uniones de las distintas fajas sometidas al tratamiento.

A fin de evitar una superposicién o exceso en los puntosinicial y final delas aplicaciones,
se deberd colocar papel de edificacion, transversalmente a camino, de modo que €l
principio y € final de cada aplicacién del material bituminoso se sitlen sobre dichas

cubiertas, las cuales seran retiradas seguidamente.

Cuadquier falla en la aplicacion del material bituminoso debe ser inmediatamente

corregida.

En & momento de la aplicacion del material bituminoso, la superficie debe encontrarse

ligeramente himeda.

El Contratista deber4 mantener la superficie imprimada durante un plazo no menor a 3
(tres) dias y no mayor a7 (siete) dias antes de cubrirla con €l revestimiento.

. CONTROL POR EL INGENIERO.-

Control de Calidad

El material bituminoso deberd examinarse en laboratorio, obedeciendo la metodologia y

las Especificaciones pertinentes. El control constara de:

Control de Calidad para Asfaltos Diluidos

Un ensayo cada Norma

Contenido de agua 50 toneladas AASHTO T-55
Penetracion 50 toneladas AASHTO T-49
Destilacion 50 toneladas AASHTO T-78




Viscosidad Saybolt — Furol 50 tonel adas AASHTO T-72
Ductibilidad 50 toneladas AASHTO T-51
Punto de inflamacién 50 toneladas AASHTO T-79

Control de Calidad para Cemento Asféltico

Un ensayo cada Norma
Contenido de agua 50 toneladas AASHTO T-55
Penetracion 50 toneladas AASHTO T-49
\Viscosidad Saybolt - Furol 50 toneladas AASHTO T-72
Ductibilidad 50 toneladas AASHTO T-48
Punto de inflamacion 50 toneladas AASHTO T-79
Ensayo a horno de Peliculgs0 toneladas AASHTO T-179

A reguerimiento del Ingeniero, el Contratista estard obligado a presentar certificados de
un laboratorio independiente acreditando la calidad de los productos bituminosos a

emplearse en la imprimacion, sin perjuicio del control antes mencionado.
Control de Temperatura

La temperatura de aplicacion serd establecida por € Ingeniero para € tipo de material

bituminoso en uso.
Control de Cantidad

Se realizara mediante el pesagje del carro distribuidor antes y después de la aplicacion del

material bituminoso.

No siendo posible la readizacion del control por este método, se admitira los dos

procedimientos siguientes:

Se colocara en la fgja de riego una bandeja de peso y area conocidos. Por una simple
pesada luego del riego del distribuidor, setendrala cantidad de material bituminoso usado
por metro cuadrado.



b) Utilizacién de unaregla de madera, pintada y graduada que pueda dar, por la diferencia
de alturadel material bituminoso en el tanque del carro distribuidor antes y después de la

operacion, la cantidad de material consumido.
Control de Uniformidad de Aplicacion

La uniformidad depende del equipo empleado en la distribucidén. Antes de iniciarse el
trabajo debe realizarse una descarga de 15 a 30 segundos, para que se pueda controlar la

uniformidad de distribucion.

Esta descarga puede ef ectuarse fuerade la plataformao en lamismasi € carro distribuidor

estuvieradotado de unacagjadebajo delabarraderiego pararecoger € ligante bituminoso.
6. MEDICION

La g ecucidn de laimprimacién serd medida en metros cuadrados de acuerdo ala seccion
transversal del proyecto. El suministro de material bituminoso aplicado en laimprimacion
sera medido en litros utilizando los sistemas de control descritos anteriormente (Control
de Cdlidad).

No serdn medidos para efecto de pago la g ecucién ni € asfalto de riego de liga cuando
éste sea g ecutado por haberse excedido los 7 (siete) dias de edad de laimprimacién, ni en

los casos de correcciones ordenadas por el Ingeniero en la capaimprimada
7. FORMA DE PAGO.-

Los trabgjos de imprimacion serén pagados a los precios unitarios contractuales
correspondientes a los items de Pago definidos y presentados en los formularios de

propuesta.

Dichos precios incluyen el suministro de materiales, calentamientos, acarreo, riego,
colocacion de material que secado si fueranecesario y € mantenimiento hasta que la capa
de recubrimiento sea aplicada incluyendo toda la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para eecutar €l trabgo previsto en esta
Especificacion.



ITEM DESIGNACION UNIDAD DE

MEDICION
5.0 IMPRIMACION BITUMINOSA M2
6.0 SUMINISTRO DE ASFALTO DILUIDO|LT

P/IMPRIMACION

[TEM 7.0.- TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE BERMA (2 M)

ITEM 8.0.- SUMINISTRO DE ASFALTO DILUIDO P/TRATAMIENTO
SUPERFICIAL SIMPLE

DESCRIPCION.-

Los tratamientos bituminosos superficiales, de penetracion invertida son revestimientos
constituidos de material bituminoso y agregados, en los cuales |os agregados se colocan
uniformemente sobre el material bituminoso, en una, dos o tres capas, denominandose

tratamiento superficial ssmple, doble o triple respectivamente.

Los tratamientos superficiales deben ser gecutados sobre una base previamente
imprimada y de acuerdo con los alineamientos, rasantes y secciones transversales
disefadas.

MATERIALES.-

Los materiales deberan ser del tipo y clase tal que satisfagan las exigencias de las

Especificaciones a continuacion detalladas:

MATERIALESBITUMINOSOS.-

Asfalto diluido de curado medio: AASHTO M-82
Asfalto diluido de curado rapido: AASHTO M-81
Asfalto emulsionado: AASHTO M-140

Cemento asfaltico: AASHTO M-20



Alquitrén: AASHTO M-52

Los tipos de materiales serén los siguientes:

Asfalto diluido de curado medio: MC-800y MC-3000

Asfalto diluido de curado rapido: RC-250, RC-800 y RC-3000

Asfalto emulsionado: RS1yRS2

Cemento asféltico; penetracion: 85-100, 100-120, 120-150 y 150-200
Alquitranes: RT-5, RT-6, RT-7, RT-8, RT-9, RT-10, RT-11y
RT-12

Aditivosde Adherencia

Cuando no exista suficiente adherencia entre el material bituminoso y los agregados,
debera emplearse un aditivo de adherencia aprobado por el INGENIERO previo € ensayo
AASHO T-182.

Agregados

Los agregados deberén estar constituidos por piedra triturada y grava o cantos rodados
triturados y consistiran de particulas limpias, duras, durables y exentas de peliculas de

arcilla.

En la obra debera utilizarse solamente un tipo de agregados excepto cuando o apruebe
expresamente el INGENIERO o asi lo indique e proyecto.

El desgaste no debe ser superior a40%, a 500 revoluciones, al ser sometidos a ensayo de

laméquinade los Angeles segiin AASHO T-96.

Cuando sean sometidos al ensayo de resistencia con sulfato de sodio, en cinco variaciones,
tal como lo determina el método AASHO T-104, estos materiales no deberan sufrir una
pérdida de peso mayor del 12%.

Cuando se use grava triturada, no menos del 90% en peso tendrd que componerse de

particul as que tengan por 1o menos una cara fracturada.

Cuando | os agregados sean ensayados de acuerdo al método AASHO T-182, debera haber
una retencion de la pelicula bituminosa mayor a 95%.



Las cantidades de agregados y de ligantes bituminosos de las Tablas 1, 2 y 3 serviran
como guia, debiendo fijarse los valores exactos durante la construccion.

Las particulas de los agregados deberan ser de forma aproximadamente cubica o

piramidal, evitandose en lo posible particulas laminares.

Las superficies de | as particulas de agregados no deberén estar empolvadas o recubiertas
de limo, arcilla, materiales organicas u otras substancias perjudiciales. No se permitira el

empleo de agregados que contengan agua libre.
TABLA N°1

Cantidades de materiales por metro cuadrado Usando asfalto diluido, cemento
asfaltico o alquitran Para tratamientos bituminosos super ficiales

Gradacion de los| Designacion de Tipo de Tratamiento

materiales
AT-
Orden de las| A1.05 AT-50|AT-60 |AT-70 |AT-110
operaciones 35
Primera capa

Aplicar mat. Bituminoso |1.36 [0.99 [1.13 |0.68 1.36 0.90
Litros

Distribuir agregados
Kilogramos
Graduacion D 13.60 |13.60
Graduacion C 19.00
Graduacion B 21.70 |27.10 |(1)

Graduacion A 38.00




Segunda capa

Aplicar mat. Bituminoso
Litros

Distribuir agregados
Kilogramos

Graduacion E
Graduacion D

Graduacion C

Tercera capa

Aplicar mat. Bituminoso
Litros

Distribuir agregados
Kilogramos

Graduacion E

Cuartacapa

Aplicar mat. Bituminoso
Litros

Distribuir agregados
Kilogramos

Graduacion F

Totales

0.59

5.40

1.13

8.10

1.36

6.50

0.68

4.30

1.58

6.50

1.81

(2)
10.80

0.90

6.50

0.90

4.34




Material bituminoso
Litros

Agregados, kilogramos

1.36

13.60

1.58

19.00

2.26

27.10

2.72

32.50

294

37.50

451

59.64

OBSERVACIONES: (1) Representa aproximadamente 19 Lt/m2.
(2) Representa aproximadamente 7 It/m2.




TABLA N°2

Cantidadesde M ateriales por Metro Cuadrado; Usando Asfalto Emulsionado Para

Tratamientos Bituminosos Superficiales

Gradacidon de
los Designacion de Tipo de Tratamiento
materiales
Orden de las
operaciones

AT-25 AT-35 AT-50 AT-60 AT-70 AT-110

Primera capa
Aplicar mat
Bituminoso
Litros
Distribuir
agregados
Filogramos
Graduacion D | 13.60 13.60
Graduacion C 13.60
Graduacion B 1960

Graduacion A 27.10 35.00

Segunda capa

Aplicar mat.
Bituminoso
Litros
Distribuir
agregados
Kilogramos
Graduacion E 340 340
Graduacion D 870 10.80 10.80

Tercera capa
Aplicar mat
Bituminoso
Litros
Distribuir
agregados
Filogramos
Graduacion E 3.40 430 430

1.13 1.13 1.13 204

Cuarta capa
Aplicar mat.
Bituminoso
Litros
Distribuir
agregados
Kilogramos
Graduacion F 434

1.13

Totales
Miaterial
bituminoso, 1.18 204
litros
Agrezados,

[

4
[
L
(=

4
L
L
k=]
k=l
b
(=]

13.60 19.00 2710 32.60 37.90 30.64

lkdilogramos




Los pesos indicados en las tablas No. 1 y No. 2 corresponden a agregados que tengan un
peso especifico de 2.65, determinado por los ensayos AASHO T-84 y T-85.

Se haran correcciones adecuadas cuando | os agregados proporcionados en obratengan un

peso especifico mayor de 2.75 o0 menos de 2.55.

Ental caso lacantidad corregida sera el producto del nimero de Kilogramosindicados en
las tablas No. 1 y No. 2 multiplicado por larelacion del peso especifico de los agregados
con respecto de 2.65.

La graduacion de los agregados debe obedecer alo especificado en la siguiente tabla:
TABLA N°3

Requisitos de Gradacién de Agregados para Tratamientos Bituminosos

Superficiales

Porcentaje, en peso, que pasa por los tamices de malla
Tamiz cuadrada Método AASHTO T - 27

Grad.A |Grad.B |Grad.C|Grad.D |Grad.E |Grad.F
1%
1” 100
3/4” 90-100 100 100
1/2” 20-55 90-100 90-100 |100
3/8” 0-10 20-55 40-70 85-100 100 100
N° 4 0-5 0-15 0-15 10-30 85-100 |85-100
N° 8 0-5 0-5 0-10 10-40 60-100
N°100 0-10




4. EQUIPO.-

Todo e equipo serd examinado por e INGENIERO, antes de iniciarse la gjecucién de la
obra, debiendo estar de acuerdo con esta especificacion para que sea dada la orden de
iniciacion de los servicios, caso contrario, todo equipo que no se encuentre en buenas
condiciones de operacion deberd ser retirado del area de trabagjo y sustituido por otro

equivalente en buenas condiciones de operacion.

Los carros distribuidores de materiales bituminosos, especiamente construidos para ese
fin, deben estar provistos de dispositivos de calentamiento; deberan disponer de
tacometro, calibradoresy termdmetros en lugares de fécil acceso y ademas disponer deun
esparcidor manual parael tratamiento de pequefias superficies y correcciones localizadas.

Para la fijacion de los agregados se utilizaran rodillos lisos de tipo tandem vy
compactadores neumati cos autopropulsados. Los rodillos lisos tipo tandem deberan tener

un peso que esté comprendido entre 5y 8 toneladas.

Los compactadores neumaticos autopropulsados deberdn tener un ancho total de
consolidacién no menor de 1,50 m. y el peso bruto debera ser gjustable dentro de los
limites de 36 a 63 Kgs. por cm. de ancho consolidado. El peso de operacion sera fijado
por el INGENIERO.

Los distribuidores de agregados, remolcables o autopropulsados deberdn poseer
dispositivos que permitan una distribucién homogénea de la cantidad de agregados fijada

en el proyecto.
5. EJECUCION.-

No se permitiralaejecucion delos trabajos, objeto de esta Especificacion, durantelosdias

de lluvia o cuando haya amenaza de lluvia

El material bituminoso no debe ser aplicado en superficies mojadas, excepto en € caso de
emulsiones asfélticas siempre que las superficies no tengan exceso de agua. Ningun
material bituminoso sera aplicado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 10°C,

excepto cuando exista autorizacion por escrito del INGENIERO.



En e caso de lluvias, alin después de imprimada la base, solamente se podré ejecutar el
revestimiento cuando la humedad de la parte inferior de la misma no exceda en 2% de la

humedad éptima.

Latemperatura de aplicacion debera determinarse para cadatipo de material bituminoso,
en funcion de la relacion temperatura-viscosidad. Se elegira una temperatura que

proporcione una mejor viscosidad para el esparcimiento.

En caso de utilizarse un aditivo de adherencia, se exigiraque € aditivo se afiadaa ligante
bituminoso en el deposito de la obra, obligdndose a agitar la mezcla ligante bituminoso
aditivo, el tiempo que indique & INGENIERO.

Para la gecucion del tratamiento superficial la superficie de la base imprimada deberé
estar en perfecto estado, debiendo ser reparadas todas | as fall as eventualmente existentes,

con la anticipacion suficiente para el curado del ligante empleado.

Antes de ser iniciadas las operaciones de gecucion del tratamiento, se procedera a un
barrido de la superficie, paraeliminar todas las particul as de polvo.

Las cantidades del material bituminoso y de los agregados a aplicar seran las ordenadas
por el INGENIERO, con base en el tramo experimental a ser g ecutado, estas cantidades
podran ser posteriormente gjustadas por € INGENIERO con base en la observacion de

|os tramos en construccion.

Los materiales bituminosos se aplicardn en lo posible de una sola vez en todo e ancho a
ser tratado y como méximo en dos fgjas. La aplicacion se hara de modo gque se asegure

una buena junta entre dos aplicaciones adyacentes.

Las juntas de aplicacién de dos capas sucesivas no deben coincidir, recomendandose un

desplazamiento lateral de 50 cm. entre lajuntade unacapay la siguiente.

El distribuidor de asfalto debe ser gustado y operado de manera que € materia se
distribuya uniformemente sobre un ancho determinado a la tasa de aplicacion ordenada.

En & caso de existir exceso de materia bituminoso en un sector, éste sera rechazado.

Inmediatamente después de la aplicacion del materia bituminoso, e agregado
especificado debe distribuirse uniformemente, en las cantidades ordenadas. La

distribucion se realizara mediante € equipo especificado.



Cuando sea necesario, para garantizar un recubrimiento uniforme, la distribucién podra
complementarse por un proceso manua adecuado. El exceso de agregado debe ser
retirado antes de la compactacion. La longitud de aplicacion del material bituminoso,
estara condicionada a la capacidad de cobertura inmediata con €l agregado. En caso de
una paraizacion subita e imprevista del carro distribuidor de agregados, éstos deben
esparcirse manua mente en la superficie ya cubierta con el material bituminoso.

El agregado debe compactarse en € ancho total |0 méas rapidamente posible después de su
aplicacion. La compactacion serainterrumpida antes que el agregado presente sefiales de
fractura. La compactacion debe empezar por los bordes y proseguir hasta €l gje en los
lugares en tangente; en las curvas se procederd siempre del borde més bagjo hacia el més
alto. Cada pasada de rodillo debe ser cubierta por la siguiente por |o menos en lamitad de
su ancho. Se puede permitir el transito bajo control, fuera de la faja de compactacién del
agregado

Para una segunda y tercera capa, en €l caso de necesitar tratamiento doble y triple
respectivamente, se aplicara el material bituminoso en las cantidades y tipo ordenados,
seguido de la distribucion del agregado y su respectiva compactacion, de modo idéntico
al realizado en laprimeracapa. Después que laultima capa haya sido compactaday fijado
el agregado, se procedera a barrido del agregado suelto.

No se permitira e transito durante la aplicacion del material bituminoso o del agregado,

pudiendo abrirse solamente cuando se haya completado la compactacion.

Durante las 24 horas luego de lacompactacion, el transito seré controlado a unavel ocidad
maxima de 40 Km/hora, a cuyo efecto el CONTRATISTA debera proporcionar un coche
guiay un conductor paradirigir € transito. EIl CONTRATISTA también estara obligado
a proveer e persona y los agregados necesarios para cubrir el material bituminoso que

eventua mente pudiera exudar.

Si fuese necesario, € INGENIERO puede instruir al CONTRATISTA la aplicacion de
unacapa de sellado sobre el tratamiento superficial doble. En este caso, luego de aplicado
el riego adicional de sellado y previo paso de aplanadora (una pasada completa), se

efectuara una aplicacion de arena (ver TablaNo.4), arazon de 3,00 Lts/m2.



TABLA No. 4

Capa de Sellado Cantidades de M ateriales por Metro Cuadrado Usando Asfaltos
Diluidos

Aplicar material bituminoso, litros: 0.42
Distribuir arena de sellado, litros: 3.00

Se establece estas cantidades referenciales, y que puede ser modificada previa orden
escrita por e Supervisor.

Posteriormente se efectuaran cinco (5) pasadas de aplanadora sobre €l riego de arena una
vez gque esta, esté convenientemente distribuida. Si e INGENIERO lo considera
conveniente, podra ordenar se efectle un rodillado con rodillo neumatico multiple, antes
delibrar a transito la calzada.

6. CONTROL POR EL INGENIERO.-

Todos los materiales serdn examinados en laboratorio, obedeciendo |la metodologia y las

Especificaciones en vigencia.
Control de Calidad del Material Bituminoso

El control de calidad del materia bituminoso constarade los siguientes ensayos, debiendo

ser realizado un grupo de ensayos para cada 50 Tn. o para cada partida que llegue ala
Obra

a) Cementos asfalticos:

Contenido de agua: AASHTO T-55
Penetracion: AASHTO T-49
Viscosidad Sayboft-Furol: AASHTO T-72
Ductilidad: AASHTO T-51

Punto de inflamacion; AASHTO T-48



Ensayo a horno de pelicula delgada:

Ensayo de la mancha:

b) Asfaltos diluidos:

AASHTO T-179

AASHTO T-102

Contenido de agua: AASHTO T-55
Destilacion: AASHTO T-78
Penetracion: AASHTO T-49
Viscosidad Sayboft-Furol: AASHTO T-72
Ductilidad: AASHTO T-51
Punto de inflamacion: AASHTO T-79
c) Alquitranes:
Contenido de agua: AASHTO T-55
Viscosidad Engier: AASHTO T-54
Ensayo de flotacion: AASHTO T-50
Destilacién: AASHTO T-52
d) Emulsiones asiéticas:
Viscosidad Saybolt-Furol: AASHTO T-59
Residuo por evaporacion: AASHTO T-59
Ensayo de tamizado: AASHTO T-59
Sedimentacion: AASHTO T-59

A requerimiento del INGENIERO, € CONTRATISTA estara obligado a presentar
certificados de un laboratorio independiente, acreditando la calidad de los productos
bituminosos a emplearse en la obra, sin perjuicio del control antes mencionado. La
aceptacion delos certificados no eximirade laresponsabilidad del CONTRATISTA sobre
la calidad de laobra.

Control de Calidad delos Agregados



b)

El control de calidad de |os agregados constara de lo siguiente:
2 andlisis granulométricos por cada dia de trabajo.

1 ensayo de desgaste Los Angeles por mes, o cuando exista variacion en la natural eza del
material.

1 ensayo de peso especifico para cada 900 m3.

1 ensayo de adherencia para cada envio de ligante bituminoso a la obray siempre que

hubiera variacion en la naturaleza de | os agregados.

Control de Aditivo de Adherencia

El control del aditivo de adherencia constard de lo siguiente:

1 ensayo de adherencia para cada envio del aditivo que Ilegue ala obra.

1 ensayo de adherenciatodavez que algun aditivo fueraincorporado al ligante bituminoso.
Control de Temperatura de Aplicaciéon del Ligante Bituminoso

Latemperaturadel ligante bituminoso debe verificarse en el distribuidor, inmediatamente

antes de la aplicacion.
Control de Cantidad del Ligante Bituminoso

El control de cantidad del material bituminoso se realizara mediante €l pesaje del carro
distribuidor, antes y después de su aplicacién. No siendo posible € control por este
método, se admitiran las siguientes modalidades:

Se colocaraen lafgjaderiego unabandejade peso y areaconocidos. Mediante una pesada
luego del paso del carro distribuidor, se tendra la cantidad utilizada de material

bituminoso.

Se utilizard una regla de madera, pintada y graduada de tal manera que se obtenga
directamente, por diferencia de atura del material bituminoso en e tanque del carro

distribuidor, antes y después de la operacion, la cantidad de material consumido.



Control de Cantidad y Uniformidad del Agregado

Se hara para cada dia de operacién, por 1o menos dos controles de la cantidad aplicada de
agregado.

Se realizara este control colocando alternadamente en la fgja de trabajo, recipientes de

peso y area conocidos.

Por simples pesadas después del paso del distribuidor, se determinara la cantidad
realmente esparcida de agregado. Este mismo agregado sera utilizado en el ensayo de

granulometria para control de la uniformidad del materia utilizado.

Control de Uniformidad de Aplicacién del Material Bituminoso

Debe redlizarse una descarga de 15 a 30 segundos para poder controlar la uniformidad de
distribucion. Esta descarga puede efectuarse fuera de la plataforma, o en lamisma, si €
carro distribuidor estuviera dotado de una caja colocada debajo de la barra de riego para
recoger €l ligante bituminoso.

Control Geométrico

El control geométrico en el tratamiento superficial, deberd consistir de una verificacion
del acabado de la superficie. Esta se realizara con dos reglas, una de 3.00 m. y otra de
1.00 m. de longitud, colocadas transversalmente y paralelamente a ge de la carretera

respectivamente.

Lavariacion de la superficie entre dos puntos cualesguiera de contacto no debe exceder
de 0.5 cm. cuando se verifique con cualquiera de las dos reglas.

Provision de Cemento Asfaltico para Imprimaciéon y Tratamiento Superficial Doble

a) Los proponentes antes de poner este material en obra deberan presentar una
autorizacion en original y especifica de la petrolera de la cual piensan traer e producto

requerido.



b) Si se redizara la provisién de este material a granel, las cisternas deben llegar
debidamente precintados desde origen hasta destino, paraevitar trasbordos y garantizar la
calidad del producto.

MEDICION.-
Lamedicién de este trabgjo se efectuaré bgjo tres items:

Ejecucion del tratamiento superficial doble que sera medido en metros cuadrados de

acuerdo ala seccion transversal del proyecto en m2
Suministro de Asfalto Diluido p/ Tratamiento en It
Capa de Sellado Asfaltico Incluye Agregado en m2

Transporte de los agregados pétreos medido m3 —-Km.

FORMA DE PAGO.-

Los trabgjos de tratamientos superficiales bituminosos, seran pagados a los precios
unitarios contractuales correspondientes a los items de Pago definidos y presentados en
los formularios de propuestadel CONTRATISTA.

Dichos precios constituiran la compensacion total por la limpieza de |a superficie de la
fgja imprimada, suministro, preparacion, transporte, colocacién de los materiales,
rodillado, capa de sello y por toda la mano de obra, materiaes, herramientas, equipo y

todos los imprevistos necesarios para gjecutar |a obra detallada en esta Especificacion.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
7.0 TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE |M2

BERMA (1.5M)

8.0 SUMINISTRO DE ASFALTO DILUIDO |LT
PITRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE




I TEM 9.0.- CARPETA ASFALTICA

DESCRIPCION.-

Esta especificacion es aplicable a todos los tipos de material bituminosos del tipo de
mezclado en caliente en planta. Es decir, mezcla de materiales para carpeta de tipo
superior. El trabagjo consistira en la construccion de una o varias capas de mezcla

bituminosa sobre la base preparada de acuerdo con estas especificaciones, planos.
MATERIALES.--

Las mezclas bituminosas se compondran de una mezcla de materiales granulares 'y
bituminosos en proporciones definidas.

Antes de producir las mezclas bituminosas, el EJECUTOR (SEDECA), sometera por
escrito laformula de trabajo o de control para cada mezcla para la aprobaci6n escrita por
parte del INGENIERO. Cada férmula de control que se someta propondra valores
individual es definitivos para:

Porcentajes de agregados que pasen | os tami ces especificados, basados en €l peso seco del
agregado. Estos porcentgjes deberan estar dentro de los limites detallados en la tabla de

esta especificacion presentada a continuacion.

La porcién de los agregados retenida en el tamiz N° 8 se designara agregado grueso. S6lo
se podra emplear un tipo Unico de agregados gruesos, excepto en e caso en que €

INGENIERO autorice otra cosa por escrito.

El porcentaje de material bituminoso a ser agregado, que se basard en e peso total de la

mezcla.

Se definirdlatemperatura méximade lamezclaal salir de lamezcladoray latemperatura

minima de colocacion.

Cuando se utilice grava triturada, no menos de un 80% en peso de las particulas de la

misma, retenidas por el tamiz N° 4, deberatener por |o menos una cara fracturada.

El porcentaje de laminaridad deberd ser < 15%.



Los agregados deberdn tener un porcentgje de desgaste no mayor a 40% a 500
revoluciones a ser ensayadas por € método ASHTO T-96. Los agregados deben ser

homogéneos (tipo Unico de agregados).

Las piedras y gravas trituradas, a ser sometidas a cinco ensayos aternativos de
durabilidad, mediante el sulfato de sodio, empleando el método AASHTO T-104 no podra
tener una pérdida de peso mayor de un 12%.

El porcentaje de adherencia debera ser > 95% (AASHTO T-182).

La composicion del concreto asfaltico debe satisfacer os requisitos de granulometria de
latabla. Lacolumna autilizarse sera aguella cuyo didmetro méximo seaigual o inferior a
2/3 del espesor de la capa de revestimiento.

Si se propone un cambio en la fuente de materiales o si la formula de control resulta
insatisfactoria, debera presentarse unanuevaformulade control parasu aprobacion escrita

por e INGENIERO como condicién previa para su produccion.

L os agregados deberdn cumplir una de las siguientes gradaciones, en conformidad con las
recomendaciones del INGENIERO.

TablaN°5

Pavimentos Bituminosos M ezclados en Caliente en Planta
Requisitos sobre Graduacion (segun FP-85)
(% en peso, que pasa cribas con mallas cuadradas, AASHTO T-11y T-27)

GRADUACION
Deter minacion A B C D E =
del Tamiz
2 100 - - - - -

11/2 97-100 100 - - - -




1" - 97-100 | 100 - - -
3/4 66/80 - 97-100 | 100 - -
®)
1/2 - - 76-88 | 97-100 - -
©)
3/8 48-60 | 53-70 - - 100 100
(6)
Ne 4 3345 | 40-52 | 49-59 | 57-69 | 97-100 | 33-47
®) (6) (7 (6) (6)
Ne s 25-33 | 2539 | 36-45 | 41-49 | 62-81 | 7-13(4)
4 4 ®) (6) )
Ne 40 9-17(3) | 1019 | 1422 | 1422 | 2237 -
©) ©) (©) (©)
Ne 200 38(2) | 38(2) | 37(2 | 38(2) | 7-16(2) | 2-4(2)

El tipo de la caidad de los materiales bituminosos para € presente proyecto y los
concretos asfalticos deberan satisfacer los requisitos de AASHTO M-226.

El agregado grueso (retenido por el tamiz No. 8) debera ser de piedra triturada y deberd
satisfacer los requisitos de calidad ya indicados. Cuando se utilice grava triturada no
menos del 80% de las particulas retenidas en el tamiz No. 4 deberan tener por 10 menos

una carafracturada.

El agregado grueso debera ser de tal gradacion, que cuando sea cambiado con otras
fracciones del agregado, la mezcla resultante alcance la granulometria exigida en
especificaciones para su utilizacion en obra.



El agregado fino, material que pasa tamiz No. 8 debera consistir de arena natural o
producto detrituracion y debera satisfacer 1os requisitos de AASHTO M-29 sobre calidad.

El agregado fino debera ser de tal graduacién, que a ser combinado con otras fracciones
de agregado que se requieren en la proporcion adecuada, la mezcla resultante satisfaga la

granulometria exigida para su utilizacion en obra.

El IP de la fraccion pasante por el tamiz No. 40 deberd ser < 4.0%; recomendandose
efectuar también los limites de consistencia sobre la fraccion pasante por €l tamiz no. 200

(por via himeda), debiendo obtenerse IP < 4.0%.

Lapérdidaen e ensayo de durabilidad debera ser < 15% (si se efectiia con SOsNap) y <
20% (si se utiliza SOsHQ); en ambos casos se cumpliran 5 ciclos. El equivalente de arena

debera ser > 50%, en el ensayo efectuado sobre los agregados antes de ingresar a la planta.

El INGENIERO podra aprobar otras fgjas de gradacion, siempre que éstas estén
justificadas y que hayan sido comprobadas con éxito en obras similaresy sean compatibles
con latotalidad de la estructura del pavimento.

Las caracteristicas de calidad de las mezclas asfélticas elaboradas en caliente, se

establecen en base a distintos niveles de transito, siendo:

TablaN°3.5.2

Transito

Caracteristicas Pesado Ns2 > | Mediano  1x10% | Liviano Ns2 <

1x106 Ns.2 <1x10° 1x10*
Numero de Golpes 75 75 50
Estabilidad (kg) > 1000 > 700 > 500
Fluencia (cm) 0.20-0.35 0.20-0.35 0.20-0.40

Vacios (%) 35 35 35




VAM minimo (%) * f

. 13-15 13-15 13-15
(TMN) ddl &cido
RBV (%) 75-85 75-85 75-85
Estabilidad Remanente >75% >75% 75%

* TMN = Tamafio maximo nominal.
El dopaje de laformula de obra se llevara a cabo mediante e método Marshall.
EQUIPO .-

Paralaobra, el EJECUTOR (SEDECA) proporcionaréa el equipo necesario, suficiente de
capacidad y condiciones mecénicas éptimas, el mismo que debera ser revisado y aprobado
por escrito por € INGENIERO.

El equipo en obra debera ser como minimo ofertado en su propuesta por el EJECUTOR
(SEDECA) y consistirden lasiguiente listainformativay no limitativa.

Equipo para produccion de agregados para pavimentacion; planta de trituracion,
seleccionadora, planta de lavado y seleccionadora de agregados, equipo de carga y
transporte, secador de agregados, €etc.

Equipo de preparacion y distribucion de materides para pavimentacion; planta
procesadora de concreto asféltico en caiente, bascula para camiones, sistema de

transporte y distribucion, vibroacabadora de concreto asfaltico, etc.

Equipos de compactacién autopropulsados y de diferentes pesos. aplanadoras tandem,
compactadoras de rodillo liso, compactadoras de neuméticos lisos, rolos vibratorios o una
combinacion de ell os, capaces de revertir sumovimiento, sinlevantar o arrancar lamezcla.

El uso de equipos que provoquen latrituracion del agregado no sera permitido.

L aboratorios de campo para suel os y agregados, materiales bituminososy mezclaasfética

en caliente.



4. EJECUCION.-

La carpeta de concreto asfético mezclado en planta consiste de una masa compacta
consistente de material bituminoso y agregados de alta calidad, colocados en capas,
aplicadas en una o mas capas trabadas entre si, que distribuye las cargas a una base

convenientemente preparada.
Deberan observarse las siguientes disposiciones:

- El material bituminoso no seré colocado cuando las condiciones del tiempo no permitan
el mangjo y la terminacién concreta de la mezcla, o cuando la superficie de la base esta

congelada, o con temperatura por debajo de +7°C.

- El material bituminoso debera ser calentado hasta la temperatura especificada, en una
formata que se pueda evitar € recalentamiento local y proporcionar un abastecimiento

continuo del material bituminoso ala mezcladora atemperatura uniforme.

- Latemperaturadel cemento asfaltico que se entregue ala mezcladorano debera ser mayor
a la cua e cemento asfético tiene una viscocidad cinemética de 150 centistokes,
determinada segiin ASSHTO T-201. Latemperatura no debera ser mas baja que la que se
necesita para obtener un revestimiento completo y distribucién uniforme sobre las
particulas de agregado y para proveer una mezcla que sea satisfactoriamente trabajable.
Los agregados secos y € material bituminoso seran medidos e introducidos en la
mezcladora en la cantidad especificada por la formula de mezcla de trabajo o control.
Estos materiales deberdn ser mezclados hasta que se obtengan particulas con una capa

completa y una uniforme distribucion del material bituminoso en todas las partes del
agregado.
- EIINGENIEROY e EJECUTOR mantendran tarjetasdiarias de control parael contenido

de bitimenes y granulometria de laformula de trabgjo.

- El transporte de la mezcla, desde la planta hasta el lugar de su aplicacién sera gecutado
en vehiculos de cgja metdlica hermética, lisay limpia, sus pisos estaran libres de aceite u
otro derivado del petréleo, solventes u otros productos gque afecten adversamente a la
mezclaasfética. Una coberturadelgadade un material aprobado, puede ser utilizadapara

evitar la adherencia a los pisos de los camiones. Cada vehiculo debera disponer de una



lonaimpermeable u otro material adecuado y aprobado por el INGENIERO, para proteger
la mezcla contralaintemperie y mantener la mezcla con la temperatura apropiada.

Como operacion previaa tendido de lacarpetaasfalticasetrazardn y localizaran laslineas
de referencia y puntos de control geomeétrico para los limites de la carpeta asfaltica. El
tendido de lamezcla sera efectuado mediante un distribuidor de mezclay vibroacabadora
de pavimento, gerciéndose un control permanente del espesor del material extendido que
permita acanzar €l espesor final de proyecto de la carpeta asfatica después de la
compactacion.

En las zonas donde € uso de la distribuidora mecanica y e equipo de acabado sea
impracticable, la mezcla serd rodeada, desparramada, rastrillada y enrasada mediante el
uso de herramientas de mano, a fin de obtener e espesor compactado requerido. La
produccion de lamezcla de la planta debe ser regulada en formatal que la pavimentadora
pueda ser usada en forma continua. La operacion de pavimentar debe ser conducida en
forma tal de minimizar los inconvenientes al trafico y asegurar la proteccion de las

superficies existentes y terminadas.

El control detréfico y las operaciones de pavimentacion seran |levadas a cabo de acuerdo

aun plan aprobado de control de trafico.

En lo relativo a las juntas, los rodillos no pasaran sobre bordes no protegidos de una
mezcla recientemente colocada. Se formaran juntas transversales mediante €l corte de la
capa previa en todo € espesor de lamisma. Se utilizara una aplicacion de riego de liga
sobre las juntas transversales y longitudinales de contacto de las superficies, antes de la

colocacion de lamezcla adicional contra el material previamente compactado.

El compactado deberd comenzar inmediatamente después de que € material haya sido
tendido por € distribuidor o vibroacabadora. Muchas mezclas se compactan rapidamente

s € extendido ha sido realizado con |a temperatura adecuada de la mezcla.

Para evitar la adherencia de lamezcla alos rodillos, las ruedas deberdn ser humedecidas
con agua o0 agua mezclada con una pequeia cantidad de detergente u otro material ha
probado, no permitiéndose un exceso de liquido.



La densidad especificada de la mezcla debera ser alcanzada en esta fase de la
compactacion, no permitiéndose posterior consolidacion mediante tréfico vehicular de
usuarios, con el objeto de evitar el acanalado de la carpeta asféltica

Para alcanzar la densidad fina se utilizarén compactadores de rodillo liso y neuméticos
que tengan € peso conveniente para alcanzar largpida densificacion de la mezcla

Durante la compactacion, los rodillos se desplazardn a minima pero constante velocidad.
Todos los rodillos deberén ser operados, de acuerdo con las indicaciones del fabricante.
Los rodillos vibratorios tendran controles separados para la energia de vibracion y de
propulsiény serén capaces de compactar lamezclaaladensidad exigida; €l uso de equipos

que provoquen larotura del agregado no sera permitido.

Las mezclas deberdn ser colocadas a una temperatura no menor a los 110° (grados
centigrados) midiéndola en el vehiculo en el momento de descargarla en el distribuidor.
El contenido de humedad no deberé exceder el 1%.

La mezcla deberd ser aplicada y enrasada de acuerdo con la pendiente y elevaciones
establecidas. Las pavimentadoras bituminosas deberan ser empleadas para distribuir la

mezcla, ya sea atodo o ancho de lavia o parte de la misma, segiin sea factible.

La junta longitudinal en una capa debera traslapar |a de la capa inmediatamente inferior
en aproximadamente 15 cm. sin embargo, la junta de la capa superior debera estar en

correspondencia con lalinea central del pavimento.

En zonas no accesibles a los rodillos, la mezcla sera compactada cuidadosamente con
compactadores de mano calentados, planchas enrasadoras 0 compactadores mecanicos.
Toda mezcla que se haya soltado o roto, mezclado con tierra o defectuosa en cualquier
aspecto, serd eliminada y remplazada por mezcla caliente fresca y compactada, hasta
emparegjarse con el areaadyacente. Todazonaque acuse un acceso o deficienciade asfalto

seraremoviday remplazada.

. CONTROL POR EL INGENIERO.-

Sobre los trabajos que e INGENIERO realizara |os controles en:

Materiales.-



Los materiales bituminosos provistos por el EJECUTOR (SEDECA) seran aprobados en
obray sujetos a las siguientes condiciones:

El proveedor debera presentar pruebas y resultados de laboratorio de cada partida de
material destinado a proyecto, y a certificar que e material cumple con las

especificaciones.

Antes de embarcar el material, €l proveedor deberda examinar |os recipientes del envio,
eliminando agquéllos que presentan contaminacion con otros material es no apropiados para
su utilizacion en pavimentacion y debera certificar que el material provisto esta libre de

material es contaminados.

El EJECUTOR presentard a INGENIERO los certificados de calidad de |os materiales,
emitidos por e proveedor para su aprobacion por escrito. Esta aprobacion del
INGENIERO no releva a EJECUTOR de la responsabilidad de proveer materiales de
calidad especificaday de los resultados de su empleo y obras construidas segln términos
establecidos.

El INGENIERO podra, s o considera conveniente, ordenar la realizacion de ensayos de
laboratorio y control de calidad de los materiales provistos por e EJECUTOR en un

laboratorio particular y diferente a que emitié los certificados del proveedor.
El INGENIERO €efectuara las siguientes actividades de control a cemento asfatico:

. Comprobar, mediante muestras representativas de cada entrega y por cada carro
termotangue, la curva viscosidad - temperatura'y e grado de penetracién del asfalto. En
todos los casos, guardard una muestra para eventuales ensayos ulteriores de contraste,
cuando el EJECUTOR o0 e proveedor manifiesten inconformidad con los resultados
iniciales.

Efectuar con lafrecuencia que se requierao cuando se sospeche de anomalias, controles
de las demés caracteristicas descritas necesarias para garantizar la calidad del cemento
asfaltico.

Efectuar los ensayos necesarios para determinar la cantidad de cemento asfaltico

incorporado en las mezclas que haya aceptado a sati sfaccion.



En cuanto a la Calidad de los agregados pétreos y €l polvo minera el Ingeniero efectuara
las siguientes actividades de control:

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto, se

tomaran seis (6) muestras y de cada fraccién de ellas se determinaran:
1. El desgaste en la méquina de Los Angeles
2. Las pérdidas en e ensayo de solidez en sulfato de sodio o de magnesio
3. El equivaente de arena
4. Laplasticidad
5. Sales solubles Totales
6. Adherenciaentre el agregado y e bitumen

Asi mismo, para cada procedencia del polvo mineral y para cualquier volumen previsto,

se tomaran cuatro (4) muestras 'y sobre ellas se determinaran:
* La densidad aparente.
* El coeficiente de emulsibilidad.
L os resultados de estas pruebas deberan satisfacer las exigencias requeridas.

S existe incorporacion independiente de filler mineral, sobre é se efectuaran las

siguientes determinaciones:

* Densidad aparente y coeficiente de emulsibilidad, al menos una (1) vez ala semanay

siempre que se cambie de procedencia del filler.

* Granulometria y peso especifico, una (1) prueba por suministro.

L os resultados de estas pruebas deben satisfacer |os requisitos de calidad establecidos.
Planta.-

Se verificara que las condiciones de operacion de la planta y equipo complementario
resulten satisfactorias, en la combinacion de agregados de dos o mas fuentes para obtener

granulometria adecuada. Que exista un movimiento fluido de los agregados desde los



silos, secador, seleccionadores vibréatiles, y su graduacion sea la especificada antes de la
aplicacion del material bituminoso (verificacion sobre paston seco).

Se verificarala produccion inicial de la planta segun la férmula de trabajo o de control.
En caso de que esta no cumplacon las condiciones de disefio, el INGENIERO controlard,

verificardy aprobara el redisefio de la mezcla en funcién de unanueva férmula
Se realizara con:

Control permanente de la produccién de la planta mediante ensayos de laboratorio y

presentacion de informes con resultados obtenidos.

Con un minimo de dos (2) muestras de la mezcla asfaltica se moldearan probetas (dos por
muestra), para verificar en e laboratorio su resistencia en e ensayo Marshall;

para elamente se determina la densidad media de las cuatro probetas moldeadas (De).

Control de temperaturas de las mezclas a la salida de la mezcladora y en € punto de
aplicacion de la carpeta.

Control del distribuidor y su operacién, o mismo sobre el personal de operadores.

En obra

El Supervisor estara obligado a efectuar minimamente |as siguientes verificaciones:
(1) Compactacion.-

L as determinaciones de densidad de la capa compactada se realizardn en una proporcién
de cuando menos una (1) por cada doscientos cincuenta metros cuadrados (250 m2) y los
tramos por aprobar se definirén sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones
de densidad. Los sitios paralas mediciones se el egiran de acuerdo a un Proceso Aleatorio

para seleccionar |a ubicacion de puntos de muestreo azar.

Ladensidad mediadel tramo (Dm) debera ser, cuando menos, €l noventay ocho por ciento
(98%) de la media obtenida al compactar en e laboratorio con la técnica Marshall, las
cuatro (4) probetas por jornada de trabajo (De), que seindicaron en parrafos arriba de esta
especificacion.

Dm > 0,98 De



Ademés, la densidad de cadatestigo individual (Di) debera ser mayor o igua a noventa
y siete por ciento (97%) de la densidad media de los testigos del tramo (Dm).

Di > 0,97 Dm

El incumplimiento de alguno de estos dos requisitosimplicael rechazo del tramo por parte
del INGENIERO.

Se tomarén muestras testigo y las densidades se determinarén por alguno de los métodos

indicados.
(2) Espesor .-

Sobre la base de los tramos escogidos para €l control de la compactacion, el Supervisor
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), €l cua no podra ser inferior al
de disefio (ed).

em>ed

Ademés, € espesor obtenido en cada determinacién individua (&), debera ser, cuando

menos, igual al noventay cinco por ciento (95%) del espesor de disefio.
e >09ed
El incumplimiento de alguno de estos requisitos implica el rechazo del tramo.

El INGENIERO obtendra muestras del material colocado y compactado con el empleo de
extractores de corona para someterlos a los ensayos correspondientes. Una vez obtenidas
las muestras, el EJECUTOR (SEDECA) proveera de mezcla bituminosa pararellenar los

huecos de las muestras extraidas.

Los limites y condiciones de aceptacion seran definidos y aprobados por e INGENIERO
en base alas condiciones delaformuladetrabajo o de control. En caso de que por razones
justificadas, como mal tiempo, averiaen el equipo, u otracausarazonabl e, se tomen menos
muestras de las requeridas, la aceptacion se hara segin € criterio del INGENIERO
asumiendo la responsabilidad de su decisién por escrito. Las muestras testigos del
pavimento compactado abarcaran todo e espesor de la capa. El promedio de dichos
espesores, sera el considerado.



El INGENIERO realizara un permanente control de las medidas de seguridad industrial
sobre el personal, g ecutadas por el EJECUTOR (SEDECA) durante todas las operaciones,
desde la preparacion de material es hasta su aplicacion final en obracon € objeto de evitar

accidentes.

La superficie serd controlada mediante una regla plana de 3.00 m de largo, en las
ubicaciones que sefide el INGENIERO. La variacion entre la superficie y € filo de
ensayo de laregla, entre dos contactos cualesquiera, longitudinal o transversalmente ala
superficie, no excedera de 5 mm (0.5 cm). Las irregularidades que excedan latolerancia
especificada seran corregidas a costa del EJECUTOR (SEDECA), mediante la remocion
del trabajo defectuoso y su remplazo con material fresco, mediante recapado (no bacheado
o emparchado) o por fresado, segun lo indique e INGENIERO. Luego de efectuada la

correccion, el area seria nuevamente ensayada (verificacion).

Toda mezcla que se haya contaminado con materiales extrafios o haya sido encontrada
defectuosa, seraremovida. El material defectuoso serdremovido en el espesor total de la
capa, los agujeros serdn cortados en forma tal, que sus lados sean paralelos o
perpendiculares a la direcciéon del trafico y sus bordes verticales. Los bordes seran
recubiertos con materiales bituminosos. Se colocara suficiente mezcla fresca en los
agujeros, de maneratal que la superficie terminada conforme la densidad, perfil, y lisura

reguerida.
MEDICION.-

La carpeta de concreto asfatico en caliente suministrada, transportada, colocada,
compactaday debidamente aprobada por € INGENIERO, sera medida en metros cubicos.

FORMA DE PAGO.-

L as canti dades aceptadas de carpeta de concreto asfalticos en caliente, determinadas segiin
numera anteriores, seran pagadas a los precios unitarios establecidos en € proyecto.
Dichos precios constituiran la compensacion total por suministro, transporte, colocacion
de materiales, utilizacion de equipo, herramientas, mano de obra y todos los imprevistos

necesarios para gjecutar las obras detalladas en esta especificacion, bajo € item.



ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

9.0 CARPETA ASFALTICA M3

[3].- OBRASDE DRENAJE

M04 - MODUL O #3]:ALCANTARILLA CRUCE ARMCO/2 TUBOS
D=1m (P/52UNI D)

[TEM N°1 REPLANTEOQO Y CONTROL DE OBRA

DESCRIPCION.-

Este item serefiere alareposicion delos gesy niveles contemplados en los planos, parala
determinacion de las dimensiones de excavacion, para las obras de drengje del proyecto,
anchos de badenes, puentes tipo |osa, muros de contencion, alcantarillas y longitudes entre
tramos donde se ubican las obras de drengje, comprende todos |os trabajos de replanteo y
ubicacion de las obras de arte necesario para la locaizacion y la definicion fisica en e
terreno, en genera y en detalle, en estricta sujecion a los planos de construccién,

documentos técnicos del contrato y/o |as indicaciones del Supervisor.
MATERIAL, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

El Contratista dispondrdy proveerade todo el material propio de esta actividad necesario
paralaeecucion delostrabajos de trazado y replanteo de obras de arte, tales como: equipo
topogréfico, estacas (2X2X0.30), clavos, pinturas, mojones, etc. y todo aquello que
considere necesario para la buena gecucion del trabgo y los deberd mantener a

disposicion del Supervisor mientras dure la gjecucion del proyecto.

Todas las herramientas menores y €l equipo topogréfico necesario paralas actividades de
replanteo, deberdn ser provistos en obra ad momento de iniciar las actividades

correspondientes a item y el Contratista prevera todo el equipo necesario, tanto para el



replanteo, trazado y nivelacion de las obras de arte y garantizarala capacidad del personal
dispuesto parala g ecucion de los trabgos.

El Contratista debera mantener en obra, en formapermanente y mientras duren lostrabajos
de gecucion, los equipos y herramientas que sean necesarios para este trabgo,

poniéndolos adisposicion del Supervisor, cuando éste asi |0 requiera.
METODO DE EJECUCION.-

Todo trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion ala Supervision, tomando en

cuenta las siguientes consideraciones:
El Contratistaharael replanteo detodas |as obras a construirse, bagjo ladirecta supervision.

Lalocalizacion general, alineamientos, elevaciones y niveles de trabgjo serdn marcados
en el campo parasu verificacion y deberan poseer puntos de referencia para su restitucion

en caso de pérdida de estacas, mojones, etc.

En caso de verificarse que no existen puntos de referencia o deterioro de alguno de estos
puntos, el Los Bancos de Nivel (BM's) referenciales o auxiliares que obtenga el
Contratista para facilitar su trabajo, deben ser monumentados para permitir la seguridad
de su inamovilidad y seran cuidadosamente conservados por € Contratista, siendo de su

entera responsabilidad, € mantenimiento y la conservacion de los mismos.

Las &reas de ubicacion de las obras, debera ser despejada, a costo del Contratistay como
parte de los trabaj os correspondientes al item, de obstacul os, ramazon, arbustos, y demas

impedimentos que no permitan lafacilidad del trabajo arealizar.

Unavez determinadalaubicacién y cotareferencial de cadaobra, sereferenciaralamisma
con una estaca situada en proximidad y que estara en un lugar de fécil acceso y en forma
tal que no pueda ser destruido, en cuyo caso Ssu reposicion sera por cuenta exclusiva del
Contratista. La ubicacion del punto de referencia serd indicada en e Libro de Ordenes,

junto al esquema correspondiente, y después que se apruebe €l replanteo.

Como quiera que € trabajo de replanteo sea de primordia importancia en € desarrollo
posterior de los trabgjos, € replanteo de cada obra debera contar con la aprobacion escrita

del Supervisor, con anterioridad alainiciacion de cualquier trabajo.



Unavez aprobado € replanteo |os trabajos como excavaciones deberén ejecutarse con un
control permanente de niveles anchos de zanja, secciones, etc. a fin de evitar sobre

excavaciones innecesarias hasta llegar alas cotas establ ecidas en los planos.

El control de las obras sera de acuerdo €l avance de obra, € supervisor de la obra se

encargara de este control.
I nstrumentos topogr &ficos.

Para la gecucion de este item se debera utilizar estacion total, en perfecto estado de
funcionamiento, 0 en su caso estacion total, capaces de cumplir con las tolerancias

permitidas y aprobados por €l Ingeniero Supervisor.
MEDICION.-

El item se medirapor pieza o unidad replanteada en campo o considerdndose | as distancias

gue hayan trabajado paralocalizar € punto de partida.
FORMASDE PAGO.-

Lostrabajos realizadostal como |o prescriben |as especificaciones técnicas, aprobadas por
el Fiscal de Obras, medidos de acuerdo en el punto anterior, seran pagados a los precios
unitarios de la Propuesta Econdmica aceptada y seran en compensacion total por todos
los material es, herramientas, equipo, mano de obray otros gastos directos o indirectos que
incidan en su costo.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
1.0 TRAZADO Y REPLANTEO DE OBRA PZA

ITEM 2.0.- EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA ALCANTARILLA

DESCRIPCION.-

Esta seccion comprende todos los trabajos de excavacion con maquinaria para los
cimientos de las obras civiles del proyecto, hasta la profundidad indicadas en los planos
correspondientes y/o o especificado por la SUPERVISION. Este trabajo sellevaraacabo



utilizando maquinaria, segun las dimensiones que se especificaen los planos constructivos
y con procedimientos indicados en | as presentes especificaciones técnicas o de acuerdo a
las instrucciones que emitala SUPERVISION.

MATERIAL, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

El contratista realizard los trabgos arriba mencionados con maguinaria ya sea
retroexcavadora y las herramientas y equipo conveniente debiendo previamente obtener

la aprobacion de las mismas por parte de Ingeniero Supervisor.
METODO DE EJECUCION.-

Para la evaluacion de la excavacion de los cimientos para las acantarillas tipo cgon o
alivio, deberé considerase la excavacion no clasificada, a consideracion de la excavacion
gue seaidentificada en €l lugar ya sea en terreno semiduro, duro o en roca dura o suelta,
en caso de que existiera excavacion en roca dura € contratista debera hacer uso de
explosivos en caso que se requiera y ademés e requerimiento de todos los equipos y
herramientas necesarias pararedlizar |a excavaciones correspondientes.

El CONTRATISTA deberé presentar ala SUPERVISION con la debida anticipacion un
plan para la excavacion correspondiente, esta aprobacion del plan del CONTRATISTA
no lo liberara de la responsabilidad civil a ocasionar dafios a terceros con su
procedimiento de construccion. Todo € personal del CONTRATISTA que redice las
excavaciones deberd ser personal con mucha experiencia en la excavacion de zanjas.
Observandose que en caso de accidentes a | os trabajadores en |a g ecucion de la obra, por
falta de la seguridad en €l trabagjo, los gastos del accidentado correrd por cuentay riesgo
dedl CONTRATISTA, puesto que es obligaciéon del CONTRATISTA brindar a sus
trabgjadores la seguridad en €l trabgjo.

Las excavaciones se realizardn con maquinariay en ciertos casos manua mente, dejando
el fondo delazanjanivelado y terminado de manera que la base de fundacién ofrezca un
apoyo firme paralos cimientos corridos de Ho Co. En caso de excavarse por debajo del
limite inferior que ha sido especificado en los planos o indicado por la SUPERVISION,
el CONTRATISTA colocarael exceso del relleno debidamente compactado por su cuenta
y riesgo, relleno que debera ser aprobado previamente a su colocado por la
SUPERVISION.



El material extraido de laexcavacion serdapilado aun solo lado delazanjaaunadistancia
minimade 1.0 mts. del borde de la zanja, de maneraque no se produzcan presiones en el
lado de la pared respectiva, quedando € otro lado libre para la manipulacion de los

materiales que se utilizaran para las fundaciones.

Durante todo el proceso de excavacion el contratista pondré todo el cuidado necesario
para evitar dafios a estructuras gue se hallen en sitios objeto de la excavacion y adoptaréa
las medidas méas aconsejables para no interrumpir y dafiar los servicios domiciliarios

existentes.

Lainformacion suministrada en los planos es de tipo auxiliar parael CONTRATISTA y
no puede ser interpretado como una indicacion que lo libere de su responsabilidad de
proteger y reponer todas las obras existentes. Las edificaciones, arboles, postes de luz y
otros que por efectos de trabajo pudieran verse en peligro, deberan ser debidamente
protegidos por el CONTRATISTA, en caso de dafio a estas estructuras, |os gastos de
reparacion deberan correr por cuentadel CONTRATISTA

MEDICION.-

La excavacion para las obras de arte, se medirdn en metros cubicos (M3), considerando

las dimensiones y profundidades indicadas en los planos.
FORMASDE PAGO.-

Este volumen sera cancelado al precio unitario consignado en la propuesta aceptada y
debera ser pagado bajo la denominacion excavacion en terreno semiduro con maquinaria

en m3.

Estos precios seran la compensacion total por € equipo, materiales, herramientas, mano
de obra, impuesta e imprevista, que en forma directa o indirecta tengan incidencia en los

costos de su gjecucion, asi como €l transporte del material sobrante.



ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

2.0 EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA | M3
ALCANTARILLA

[TEM 3.0.- HOC° P/ ALCANTARILLAS50% PIEDRA DESPLAZADORA

DESCRIPCION.-

Consiste en la construccién de elementos de obras de arte menor (badenes, alcantarillas y
muros) con Hormigén Ciclépeo, € mismo que debe estar en una proporcion de 50 % de
piedra desplazadora tipo manzana seguin su aplicacion arealizar yaseaH® C°en basey en

elevacion.

Estas especificaciones seran las que normen la gjecucion de obras de hormigon, para la
construccion de badenes y muros, € ecutadas en conformidad con |os alineamientos, cotas
y dimensiones indicadas en los planos y aquellos indicados por € Supervisor, en todo de
acuerdo con las presentes especificaciones y las indicadas en la Norma Boliviana del

Hormigon.
Alcance:

La construccién en hormigén de acuerdo con estas especificaciones se gustara a lo
siguiente:

El contratista debera suministrar todos los materiales no locales como e cemento y
trasportar los materiales locales de los bancos de material tales como la arena, grava 'y
piedra, € contratista proveerala mano de obra, equipo y herramientas necesarias para la
fabricacion, transporte, colocacion, acabado, proteccion y curado del hormigoén.

Suministrar, construir, montar y desmantelar encofrados

Los materiales principales a emplearse en |os trabajos de hormigon deberan satisfacer los
requisitos del capitulo de Materiales para Hormigon delaNorma Bolivianadel Hormigén

y los que aqui se indiquen.



Clasificacion delos Hormigones

Las mezclas de hormigon serdn disefiadas con el fin de obtener las siguientes
caracteristicas de compresion a los 28 dias, las mismas que estaran especificadas en los

planos o seran fijadas por €l Supervisor de acuerdo con la siguiente relacion.

CLASE DE RESIST. CARACT.A LOS
HORMIGON 28 DIAS
A MAYOR O IGUAL A 210 Kp/cm?2
B MAYOR O IGUAL A 180 Kp/cm2
CMAYOR O IGUAL A 150 K p/cm2

En casos especiadles se podra especificar resistencias caracteristicas mayores a 200
Kp/cm2 pero en ninglin caso podran ser menores a las especificadas anteriormente.

Estas resistencias deberan estar controladas por ensayos previos y durante la gjecucion de

la obra.

Para el caso particular de la construccion de badenes y alcantarillas con Hormigén
Ciclopeo, la resistencia que debe acanzar € Hormigbn es de 180 Kg/cm2,

correspondiente aun Hormigén Tipo B.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS.-

El hormigbn estard compuesto de cemento del tipo Pértland normal, agregado grueso y
fino, agua, y s €l caso requiere los aditivos necesarios.

MATERIALES.-
Cemento

El cemento a usarse sera del tipo Portland normal, e mismo debera llenar las exigencias
de las especificaciones segun las normas Bolivianas del Hormigon Armado, NB:001 a
014.



b)

En laobra se utilizara un solo tipo de cemento, excepto cuando el supervisor autorice por
escrito lo contrario.

El contratista proveera medios adecuados para almacenar €l cemento, y protegerlo de la
humedad, en caso de disponerse de distintos tipos de cemento, estos deberan almacenarse

por separado y no serén mezclados.

En amacenamiento de las bolsas de cemento, estas no deberén ser apiladas en alturas de
mas de 10 bolsas de alto. Las bolsas de cemento que por cualquier circunstancia hayan
fraguado parciamente o que contengan terrones de cemento aglutinado, deberan ser
rechazadas, € uso del cemento recuperado de bolsas rechazadas o usadas no sera

permitido.
Agregado Grueso (Grava)

Los agregados gruesos para € hormigon deberan ser obtenidos de bancos de préstamo
naturales los cuales se encuentran ubicados en Rio de Caigua que queda en € area del
proyecto, seran de origen silicico, de grano resistente y exentadeimpurezas, yeso, ladrillo,
material organico y cualquier otraimpureza; carentes de recubrimiento indeseable y seran

sometidos ala verificacion y aprobacién del Supervisor.

Esta aprobacion no libera a contratista de la responsabilidad de la calidad de los
agregados.

Los agregados gruesos no podran tener substancias perjudiciales que excedan de los
porcentajes exigidos en € art. 2.2.3 tabla 2.2.3 de la Norma Boliviana de Hormigén
Armado.

Otras substancias inconvenientes del origen local no podran exceder al 5% del peso del
material.

Los Agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 40% al ser
sometidos al ensayo de desgaste de los Angeles (AASHTO T-96)

Los agregados gruesos deberéan llenar las exigencias de granulometria exigidas en la
normadelaA.S.T.M. C-33 parael olostamafiosfijadosy tendran unagradacién uniforme

entre los limites especificados.



c)

d)

f)

Agregado fino (Arena)

L os agregados finos para el hormigon estaran constituidos por arenas naturales, o aquellas
provenientes de otros materiales inertes de caracteristica similares, que posean particulas

durables y estén sometidas a la verificacion y aprobacion del Supervisor.

L os agregados finos provenientes de distintas fuentes de origen no deberén modificarse o
almacenarse en el mismo caballete de acopio ni usarse en forma alteradaen lamismaobra

de construccion sin previa autorizacion del Supervisor.

Los agregados finos no podran contener substancias perjudiciales que excedan de los
porcentajes dados en la tabla 2.2.3 segin el articulo 2.2.3 de la Norma Boliviana del
Hormigon Armado.

Todos los agregados finos serén de graduacion uniforme y deberan llenar las exigencias
establecidas en lanormadelaAS.T.M. ¢c-33y € articulo 2.2.2 delaNorma Boliviana del

Hormigon Armado.

Los agregados finos de cualquier origen que acusen una variacion de modulo, medio de
fineza de las muestras representativas enviadas por € contratista, seran rechazadas.
Podran ser aceptadas, sujetos a los cambios en las proporciones de hormigon o en €

método de depositar y cargar las arenas, que €l Supervisor pueda disponer.
Piedra

Lapiedraautilizar debe ser tipo manzana, con diametrosinferiores 20 cm, 6 caso contrario
deben ser menores a 50 % de la dimension menor de los e ementos de a cantarillas y
badenes.

La piedra debe ser del tipo silicea 6 cuarzosa, debiendo separarse aquellas que presentan

una estructura disgregada.
Alambre, clavos

Esto materiales se admacenaran separadamente, a fin de evitar la posibilidad de

intercambio de materiales.
M adera de Encofrado

Este material sera provisto pararealizar € encofrado de las alcantarillas.



Equipo
M ezcladora

El mezclado del hormigdn se lo realizard con mezcladora, € tiempo de mezclado debera
ser como minimo de 5 minutos, debiendo la mezcla alcanzar una consistencia pastosa y
trabajable pero no debe exceder |os asentimientos del cono de Abrams recomendados en

laNorma Boliviana del Hormigon.

Las mezclas de prueba deberan ser aprobadas por el supervisor de las obras antes de ser

colocadas en obra.

También se utilizara la vibradora tal como se indica en el formulario de presentacion de

propuestas.
METODO DE EJECUCION.-
Colocacion del Hormigon:

El Contratista deberd dar aviso a Supervisor con bastante anticipacion del vaciado de
hormigdn en cualquier parte de las obras de arte para obtener la aprobacion de la
construccién del encofrado y la preparacion parael mezclado y vaciado del hormigon. Sin
la autorizacién del Supervisor, € Contratista no podra proceder a vaciado del hormigén

en ninguna porcion de la estructura.

El Supervisor se reserva el derecho de postergar € vaciado del hormigon siempre que las
condiciones climéticas sean adversas para un trabajo bien gecutado. En € caso de
amenazasdelluvia, el Contratistaestdenlaobligacion de cubrir completamentelaporcion
trabgjada. En caso de descenso de temperatura se aplicara lo especificado en la seccion

correspondiente.

La secuencia u orden en la colocacién del hormigon se efectuard en laformaindicada en

los planos o en las especificaciones.

La operaciéon de vaciado y se hard de tal manera que se forme un conglomerado
homogéneo entre el hormigon y la piedra, es decir, que en primera instancia se debe
colocar una capa de hormigén, luego una capa uniforme de piedra, de manera que entre



caras delas piedras haya suficiente espacio parael ingreso del hormigdn en masay de esta
maneralograr |la homogeneidad.

Cada parte del encofrado debera ser cuidadosamente Ilenada, depositando €l hormigon
directamente o mas proximo posible a su posicion final. El agregado grueso seraretirado
delasuperficiey el resto del hormigon, forzado con punzones arededor y bagjo las piedras
sin que éste. No serd permitido el deposito de grandes cantidades de hormigdn en un solo

lugar para ser esparcido posteriormente.

No se permitira lanzar hormigdn a distancias mayores de 2 metros, ni depositar una gran
cantidad en un punto cual quiera, extendiéndolaluego sobre los moldes. La colocacion del
hormigdn debera regularse de modo que las presiones causadas por €l concreto himedo

no excedan de | as consideradas al disefiar |os moldes.
Vibrado del hormigén

Se usara vibradores externos alos encofrados, ya que internamente esta tarea se dificulta
por la presencia de la piedra en un 40-50% del volumen de los elementos, esta tarea se
realizara por un tiempo suficiente parapermitir la penetracion en las aristas y esquinas del

encofrado y e recubrimiento de todas las piedras.

Los vibradores serén de tipo aprobado por e SUPERVISOR con capacidad de afectar
visiblemente una mezcla bien establecida, a una distancia de por |o menos 0.45 metros
desde €l vibrador.

Los vibradores no seran colocados contralos moldes o las piedras ni podran utilizarse para
desparramar o conducir e hormigédn al lugar de su colocacién. Los vibradores deberan
manipularse paraproducir un hormigon carente de vacios, de texturaadecuadaen las caras

expuestas y de una consolidacién maxima.

No se debera mantener los vibradores durante tanto tiempo en un mismo lugar que

produzca una segregacion del hormigon, o la superficie presente un aspecto lechoso.
Curado del Hormigon:

Curado con agua



Todas las superficies del hormigon se mantendran himedas durante 7 dias por lo menos
después de su colocacion, en caso de haberse usado el cemento Portland normal y durante

tres dias cuando el cemento empleado sea de fraguado répido.

Dichos material es deberan permanecer en su lugar durante el periodo completo de curado,
0 podran ser retirados cuando el concreto haya fraguado lo suficiente como paraimpedir
que se deforme, luego de lo cua la citada superficie sera protegida inmediatamente con

arena, tierra, pgja, o materiales similares.

En todos | os caso |os material es citados se mantendran bien humedecidos, durante todo el
periodo de curado. Todas las demés superficies no protegidas por moldes seréan
mantenidas himedas, ya sea mediante regado de agua o por €l uso de arpilleras, pafios de
algodon u otras telas adecuada, himedas, hasta el final del periodo de curado.

MEDICION.-

La cantidad de hormigdn ciclépeo a pagar serd constituido por € nimero de metros

cubicos de dicho material, en sus distintas clases, colocado en la obra'y aceptado.

Al cacular  nimero de metros cubicos de hormigén, para su pago, las dimensiones
usadas serén las fijadas en los planos y ordenadas por escrito por e SUPERVISOR, pero
las mediciones practicadas no deberan incluir hormigbn alguno empleado en la

construcci6n de tabl estacas o andamios.

FORMASDE PAGO.-

Las cantidades denominadas en forma antes indicada, se pagaran a los precios
contractual es, por unidad de medicion, paralos items mas abajo detallados, y que figuren
en € programa de licitacién, cuyos precios y pagos serén la compensacion total en
concepto de suministro y colocacién de todos los materiaes, incluyendo toda la mano de
obra, equipo herramientas, imprevistos y gastos directos e indirectos necesarios para la
gjecutar la obra especificada en esta seccion, y otros items de contrato incluidos en la
estructura terminada y aceptada que se pagarén alos precios de contrato para cada uno de

dichos items.



Con excepcion del trabajo especificamente incluido bajo otros items de pago anotados en
el formulario delicitacion, lacompensacion por todo €l trabajo especificado en la seccion
debera considerarse como incluida en los items de pago respectivos, que se anotan a

continuacion y que aparecen en €l formulario de licitacion.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
3.0 HORMIGON CICLOPEO 50% PIEDRA | M3
DESPLAZADORA

[TEM 4.0.- PROVISION Y COLOCADO 2 TUBOSCHAPA ARMCO D=1000 MM

DESCRIPCION.-

Este item comprende la provisién y colocacion de alcantarillas de tubos ARMCO, con un

@ de 1,00 metros parala conformacion de las alcantarillas de aivio.

Los tubos de metal corrugado deberan ser galvanizados y obedecer las exigencias de las
especificaciones AASHTO M-36 y AASHTO M-167.

La corrugacién adoptada en el disefio es de 2 2/3 x ¥z pulgadas para tubos de didmetro
menor a2.00 m., y de 6 x 2 pulgadas para didmetros mayores a2.00 m. y su espesor es de

e=2mm.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS.-

El contratista debera adquirir los materiales necesarios y exigidos para la realizacion de
cada uno de los items y elegirala capacidad y naturaleza del equipo y herramientas mas
adecuadas a utilizar para redlizar la excavacion, en un periodo de tiempo acorde con €l
cronograma de trabajo propuesto. El contratista presentard todos los tubos para
alcantarillas al Supervisor para su aprobacion, asi mismo una relacion detallada de los

materiales, herramientas y equipo a utilizar.



3. METODO DE EJECUCION.-

La corrugacion y espesor de los tubos, seran los indicados en € disefio. El Contratista
podraproponer corrugaciones diferentes, siempre que estas resulten en capacidad de carga

igual o superior aladel disefio y no alteren los precios contractuales.

La preparacion del lecho de fundacion, relleno de fundaciones, asi como €l relleno de las
zanjas y terraplenes adyacentes se haran de acuerdo a lo prescrito en e item Relleno

Compactado Manual y en conformidad con |a especificacion de excavacion y relleno.

El lecho de fundacion, cuando asi lo dispongad disefio, deberdser arqueado afin de evitar
la formacién de una depresion en la linea de escurrimiento de la alcantarilla debido a
sentamiento producido por € relleno. Laalturaaarquear serdindicadaen el disefio durante
la construccion, dependiendo de la gradiente de la acantarilla, laaturadel terraplény las

caracteristicas de asentamiento del suelo de fundacion.

Las planchas de los tubos se colocarén con las secciones firmemente unidas entre si,
siguiendo |as especificaciones del fabricante previamente aprobada por & Supervisor.

L os tubos se colocaran rigurosamente de acuerdo a alineamiento y cotas del disefio. Todo
tubo mal alineado, indebidamente asentado después de su colocacion, o dafiado, sera

extraido y recolocado o remplazado, sin derecho a compensacion alguna.

Todos |os tubos seran transportados y manipulados de modo que se evite su abollamiento,
escamado o rotura de sus recubrimientos protectores. En ningln caso podran arrastrarse
sobre el suelo ni gecutar |os terraplenes adyacentes con piedras, de modo a evitar dafios
en e revestimiento. Cuando se indique un apuntalamiento de los tubos, su didmetro
vertical serd aumentado en un 5% por medio de gatos adecuados aplicados después de
haberse colocado toda la tuberia, en € lecho preparado y antes de rellenar. El 5% de
aumento serd uniforme en todo €l largo de la alcantarilla, excepto cuando los planos
indiquen que podra reducirse gradualmente debajo de los taludes laterales del terraplén,
hasta llegar a cero en los extremos de la acantarilla. El tubo se mantendré en esta forma
por medio de repisas y puntales, o por tensores horizontales de acuerdo a los detalles
indicados en los planos. En los tubos pavimentados sblo deberan usarse tensores

horizontales.



Laremocion del apuntalamiento deberé realizarse pasados los 90 dias, como minimo, de
la conclusion del relleno, o antes, solamente con autorizacion por escrito el Supervisor.
Previamente este item sera g ecutado unavez colocadala capa base de arena 'y autorizado

por €l supervisor.
L os tubos se colocarén sobre un lecho de arena con un espesor minimo de 20 cm.
MEDICION.-

Este item sera medido en metros lineales de tuberia colocada y terminada, aprobado y
determinado entre los extremos de la alcantarilla. Las mediciones serén de acuerdo alo
proyectado en los planos y verificadas en obra. Los excedentes de corte que no fueran

autorizadas por €l Supervisor por escrito no seran computados ni pagados.
FORMASDE PAGO.-

L os trabajos g ecutados de acuerdo alo especificado y medidos seguin €l acépite anterior.
Seran pagados por metro lineal colocado y terminado, a precio unitario de la propuesta
aceptada. Este pago es la compensacion total de gastos de materiales, mano de obra,
maguinaria, herramientas, gastos administrativos, etc. y otros concernientes alagecucion

de este item.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
4.0 PROVISION Y COLOCADO 2 TUBOS|ML

CHAPA ARMCO D=1000 MM.

[TEM 5.0.- BASE DE ARENA

DESCRIPCION.-

Después de unificada la excavacion y compactacion de la base para la acantarilla, se
procedera a tendido de arena de granulometria media, en un espesor indicado en los

planos de detalles., esto con € objeto de servir como base para el tubo metalico armco.



2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS.-

Todos los materiaes, herramientas y equipos serén provistos por € contratista, sujetos a

aprobacion por parte del Supervisor.

Para la cama de arena, se utilizard arena limpia y seleccionada, que cumpla con las

exigencias para preparacion de hormigones.
3. METODO DE EJECUCION.-

Previamente se verificarala base de la acantarilla, para el colocado de la cama de arena,
la cual debera estar de acuerdo con los profundidades indicados en los detalles de los
planos, ademés debe tener una resistencia a la fatiga que guarde relacion con las normas
y especificaciones para acantarillas; en caso que llegardn a presentarse irregularidades
gue podrian aterar € perfil delatuberia, debera previamente corregirse paraque unavez
corregidas se proceda a colocado de |a capa de arena de 9 cm. de espesor, que servira
para € asentamiento de las tuberia; dicha arena no debera contener sustancias
perjudiciales que excedan de |os siguientes limites:

Porcentagje en Peso
Maximo admisible Designacion
Terrones de arcilla 1-2

A.ASSH.T.O.T-112-24
Carbon o lignito 1-2
A.ASSH.T.O. T-113~70
Material que pasa el tamiz N°200 3-5

A ASSH.T.O.T-11-74



La capa de arena debe tener la siguiente granulometria:

Designacion del tamiz Total que pasa %
No 4 100
No 16 95 - 100
No 50 40 - 80
No 100 10 - 30
N° 200 3 - 5

La capa de arena debe ser ligeramente compactada con una plancha vibradora y luego
alisada con unaregla, ddndole una pendiente transversal de 2% a 3 %.

El lugar de procedencia de la arena sera previamente aprobado por € Supervisor de Obra.

Es imprescindible mantener |a base de fundacién de la capa de arena compl etamente seca,

yaque los efectos del agua pueden perjudicar los trabg os.
MEDICION.-

La medicion se efectuara previa autorizacion por parte del Supervisor, por metro cubico
efectivamente terminado, medido en obra, e indicado en los planos de las presentes

especificaciones; no se considerara vol imenes adicionales que estén fuera de lo indicado.
FORMASDE PAGO.-

El trabajo gecutado de acuerdo a los planos de la presentes especificaciones, seran
pagados al precio unitario de la propuesta aceptada o a precio unitario afectado por la

penalizacion correspondiente.

Este precio unitario sera compensacion por gastos de equipos, herramientas, materiales,

mano de obray otros gastos que incidieran en e mismo.



ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

5.0 BASE DE ARENA M3

[TEM 6.0.- RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR

DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado en las zanjas y
excavaciones gecutadas para aojar tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacién de propuestas, planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra Esta actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados | os trabajos

de tendido de tuberiasy otras obras.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de laexcavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefial ase €l
empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por €l
Supervisor de Obra. No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de
humedad, considerdndose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen € limite plastico
del suelo. Iguamente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de
diametro

El material de relleno de las zanjas, sera en lo posible el mismo que haya sido extraido,
salvo que tenga piedras y material organico, en cuyo caso € material de relleno sera

propuesto por e Supervisor de obra.

No son aptos para € relleno, materiales que contengan materias organicas, raices, arcilla,

ademas todo material cuyo peso especifico en seco seamenor a 1.600 Kg. /mt3.

Las zonas excavadas arededor de las obras de arte, deberan ser ralenadas con material

aprobado, colocado en capas horizontales no méas de 30 cm. Hasta |legar nuevamente ala



cota del terreno natural original. Cada capa debera ser humedecida u oreada seguin sea
necesario, y compactada integramente.

Al colocar rellenos o construir terraplenes, el material empleado debera colocarse en lo
posible, simultaneamente a la misma cota de elevacion, en ambos lados de las

alcantarillas.

Cuando las condiciones existentes exijan efectuar €l rellenado més alto de un lado que del
otro, €l material adicional corresponde al costado mas elevado, no debera ser colocado
hasta que € Supervisor |o permitay con preferencia, no debe ser colocado hasta que el
supervisor 1o permitay con preferencia, no antes que la mamposteria estuviera 14 dias en
su lugar, o hasta que los resultados de ensayos efectuados por el Supervisor, establezca
gue lamamposteria u hormigén hayan alcanzado suficiente solidez pararesistir cualquier
presion originada por los métodos aplicados y los materiales puedan ser colocados sin

provocar dafos atensiones que excedan de determinado factor de seguridad.

. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Unavez concluidala instalacion y aprobado €l tendido de las tuberias, se comunicara a
Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.
En este caso de tuberias de agua potable, € relleno se completara después de realizadas
las pruebas hidréulicas.

Unavez instaladalatuberia, se procederd, acolocar suelo compactado en capas de 20 cm.
de espesor, arededor del tubo, paraser apisonado hasta cubrir € 30% inferior de su atura,
cada una de dichas capas debera ser la compactacion. Se debera tener especialmente
cuidado, para compactar el material completamente debajo de |as partes redondeadas del
tubo y de asegurarse que €l material de relleno quede en intimo contacto con los costados
de dicho tubo.

Este material de relleno debera colocarse uniformemente a ambos costados del tubo y en
toda la longitud requerida. Excepto cuando asi pueda exigirse en un método imperfecto
de excavacion de zanjas, € material de relleno se debera colocar en toda la profundidad

de lazanja practicada.



Cuando la parte superior del tubo se encuentra sobre la cota superior de la excavacion, se
deberd, colocar y compactar materia de terreno, haciéndolo en capas no mas de 15 cm.

de espesor.
RELLENO COMUN.-

El relleno se redlizara colocando material comun en capas de espesores no mayores a 20
cm. Cada una de estas capas deberd ser humedecida u oreada, si fuera necesario, para
alcanzar el grado Optimo de humedad y ser compactadas con apisonadoras mecanicas o

neuméati cas.

Al llegar a nivel de larasante se degjara un lomo de una alturano mayor a 2.5 centimetros
en la parte central. En caso que por efecto de las lluvias, reventdn de tuberias de agua o
cualquier otracausa, las zanjasrellenadas o sin rellenar, si fuerael caso, fuesen inundadas,
el Contratista deberd remover todo €l material afectado y reponer € material de relleno
con € contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo seguiin las presentes
especificaciones.

Este trabajo ser& g ecutado por cuentay riesgo del Contratista.
MEDICION.-

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas y reconocidas por € Supervisor de Obra. En la medicion se
debera descontar |os volumenes de tierra gue desplazan | as tuberias, camaras, estructuras

y otros. Lamedicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
FORMA DE PAGO.-

Este item gjecutado en un todo de acuerdo con los planos 'y |as presentes especificaciones,
medido seguin lo sefiadlado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera pagado a precio
unitario delapropuesta aceptada. No seramotivo de pago adicional alguno los gastos que
demanden el humedecimiento u oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o
los medi os de proteccion que deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por

lluvias.

El pago correspondiente se realizard bajo la siguiente denominacion:



ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

6.0 RELLENO Y COMPACTADO CON | M3
MATERIAL GRANULAR

MO5 - MODULO #[ 3]: CUNETAS LATERALES EN LA BASE DEL
TERRAPLEN

[TEM 1.0.- EXCAVACION PARA CUNETA LATERAL

DESCRIPCION.-

Esta seccién comprende todos | os trabaj os de excavacion con maguinaria paralas cunetas
laterales, hastala profundidad indicadas en los planos correspondientes y/o | 0 especificado
por la SUPERVISION. Este trabajo se llevara a cabo utilizando maquinaria, segun las
dimensiones que se especifica en |os planos constructivos y con procedimientos indicados
en las presentes especificaciones técnicas 0 de acuerdo a las instrucciones que emita la
SUPERVISION.

MATERIAL, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

El contratista realizard los trabgjos arriba mencionados con maguinaria ya sea
retroexcavadora y las herramientas y equipo conveniente debiendo previamente obtener

la aprobacion de las mismas por parte de Ingeniero Supervisor.
METODO DE EJECUCION .-

Debera considerase la excavacién no clasificada, a consideracion de laexcavacion que sea

identificada en & lugar ya sea en terreno semiduro, duro o en roca dura o suelta.

El CONTRATISTA debera presentar ala SUPERVISION con la debida anticipacion un
plan para la excavacion correspondiente, esta aprobacion del plan del CONTRATISTA

no lo liberard de la responsabilidad civil al ocasionar dafios a terceros con su



procedimiento de construccion. Todo e personal del CONTRATISTA que redlice las
excavaciones debera ser persona con mucha experiencia en la excavacion de zanjas.
Observandose que en caso de accidentes a | os trabajadores en |a g ecucion de la obra, por
falta de la seguridad en el trabajo, los gastos del accidentado correrd por cuentay riesgo
del CONTRATISTA, puesto que es obligaciéon del CONTRATISTA brindar a sus
trabajadores la seguridad en el trabajo. Las excavaciones se realizardn con maquinariay
en ciertos casos manualmente, dejando e fondo de la zanja nivelado y terminado de
manera gque la base de fundacién ofrezca un apoyo firme para los cimientos corridos de
Ho Co. En caso de excavarse por debajo del limiteinferior que hasido especificado en los
planos o indicado por la SUPERVISION, é CONTRATISTA colocara e exceso del
relleno debidamente compactado por su cuentay riesgo, relleno que deberd ser aprobado

previamente a su colocado por la SUPERVISION.

El material extraido de laexcavacion serdapilado aun solo lado delazanjaaunadistancia
minimade 1.0 mts. del borde de la zanja, de manera que no se produzcan presiones en el
lado de la pared respectiva, quedando € otro lado libre para la manipulacion de los
materiales que se utilizaran para las fundaciones. Durante todo € proceso de excavacion
el contratista pondra todo el cuidado necesario para evitar dafios a estructuras que se
hallen en sitios objeto de la excavacion y adoptaré las medidas més aconsejables para no
interrumpir y dafiar los servicios domiciliarios existentes. La informacién suministrada
enlosplanosesdetipo auxiliar parael CONTRATISTA y no puede ser interpretado como
unaindicacion que lo libere de su responsabilidad de proteger y reponer todas las obras
existentes. Las edificaciones, arboles, postes de luz y otros que por efectos de trabajo
pudieran verse en peligro, deberdn ser debidamente protegidos por € CONTRATISTA,
en caso de dafio a estas estructuras, 10s gastos de reparaci on deberan correr por cuenta del
CONTRATISTA

MEDICION.-

La excavacion para las obras de arte, se mediran en metros cubicos (M3), considerando

las dimensiones y profundidades indicadas en |os planos.



5. FORMASDE PAGO.-

Este volumen serd cancelado a precio unitario consignado en la propuesta aceptada y
debera ser pagado bajo la denominacion excavacion en terreno semiduro con maquinaria

en m3.

Estos precios seran la compensacion total por € equipo, materiaes, herramientas, mano
de obra, impuesta e imprevista, que en forma directa o indirecta tengan incidencia en los

costos de su gjecucion, asi como el transporte del material sobrante.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
1.0 EXCAVACION PARA CUNETA LATERAL M3

I TEM 2.0.- HORMIGON SIMPLE PARA CUNETA C/R

1. DESCRIPCION.-

Este trabajo consiste en el acondicionamiento y el recubrimiento con hormigon ssimple de
las cunetas del proyecto de acuerdo con las formas, dimensiones y en los sitios sefial ados

en |os planos o determinados por € Supervisor.
2. MATERIALES.-

Los materidles para las cunetas revestidas deberan satisfacer los siguientes

reguerimientos:

(a) Hormigoén Pulido

El concreto seré de clase definida en el Proyecto o autorizado por & Supervisor.
(b) Sellante parajuntas

Para € sdlo de las juntas se empleara materia asfaltico o premoldeado, cuyas
caracteristicas se establecen en las especificaciones AASHTO M-89, M-33, M-153 y M-
30.



(c) Traslado de concretoy material derelleno

Desde la zona de préstamo al lugar de las obras, se debera humedecer adecuadamente |os
materiales y cubrirlos con unalona para evitar emisiones de material particulado y evitar
afectar a los trabgjadores y poblaciones aledafias de males aérgicos, respiratorios y

oculares.

Los monticulos de material amacenados temporalmente se cubrirdn con lonas
impermeables, para evitar e arrastre de particulas a la atmdsfera y a cuerpos de agua

cercanos.
EQUIPO.-

Al respecto, se deberd disponer de elementos para su conformacion, para la excavacion,

cargay transporte de los materiales, asi como equipos manual es de compactaci on.
REQUERIMIENTOSDE CONSTRUCCION.-
Acondicionamiento dela cunetaen tierra

El Contratista debera acondicionar la cuneta en tierra, de acuerdo con las secciones,

pendientes transversales y cotas indicadas en los planos o establecidas por €l Supervisor.

Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad podran incluir la
excavacion, carga, transporte y disposicion en sitios aprobados de los materiales no
utilizables, asi como la conformacion de los utilizables y e suministro, colocacion y
compactacion de los materiales de relleno que se requieran, a juicio del Supervisor, para

obtener la seccion tipica prevista.

Se debera tener en consideracion los residuos que generen las sobras de excavacion y
depositar 1os excedentes en lugares de disposicion final. Se debe proteger la excavacion
contra derrumbes gque puedan desestabilizar los taludes y laderas naturales, provocar la
caida de material de ladera abajo, afectando la salud del hombre y ocasionar impactos

ambientales ad medio ambiente.



b)

d)

Colocacion de Encofrados

Acondicionadas |as cunetas en tierra, € Contratista instalaralos encofrados de manerade
garantizar que las cunetas queden construidas con las secciones y espesores sefial ados en

los planos u ordenados por el Supervisor.

Durante lainstalacion del encofrado, se tendra cuidado de no contaminar fuentes de agua
cercanas, suelos y de retirar los excedentes y depositarlos en los lugares de disposicion
final para este tipo de residuos.Para las labores de encofrado se utilizaran madera,

aserradas, de acuerdo alas dimensiones indicadas en los planos.
Elaboracion del concreto

El Contratista deberd obtener los materiales y disefiar la mezcla de concreto, elaborarla

con laresistencia exigida, transportarlay entregarla.

Durante €l traslado de los materiales, se tendré cuidado en que no emitan particulas ala
atmosfera, humedeciendo € materia y cubriéndolo con una lona. En la mezcla del
concreto tendré cuidado de no contaminar €l entorno (fuentes de agua, humedales, suelo,
flora, etc.).

Construccion dela cuneta

Previo € retiro de cualquier materia extrafia 0 suelta que se encuentre sobre la superficie
de la cuneta en tierra, se procedera a colocar € concreto comenzando por € extremo
inferior de la cunetay avanzando en sentido ascendente de lamisma y verificando que su

espesor sea, como minimo, €l sefialado en los planos.

Durante la construccion, se deberan dejar juntas a los intervalos y con la abertura que
indiquen los planos u ordene e Supervisor. Sus bordes seran verticales y normales a

aliineamiento de la cuneta.

El Contratista deberanivelar cuidadosamente | as superficies para que la cuneta quede con
la verdadera forma y dimensiones indicadas en los planos. Las pequefias deficiencias
superficiales debera corregirlas mediante la aplicacion de un mortero de cemento de un
tipo aprobado por el Supervisor.



El materia excedente de la construccion de la cuneta, serd depositado en lugares de

disposicion final adecuados a este tipo de residuos.
. ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.-
(a) Controles

El Supervisor debera exigir que las cunetas en tierra queden correctamente
acondicionadas, antes de colocar € encofrado y verter e hormigon.
En cuanto ala calidad del producto terminado, el Supervisor solo aceptara cunetas cuya

formay dimension corresponda alaindicada en los planos o autorizadas por €.

Tampoco aceptara trabaj os terminados con depresiones excesivas, trasapes desiguales o
variaciones apreciables en la seccion de la cuneta, que impidan el normal escurrimiento
de las aguas superficiales. Las deficiencias superficiales que, ajuicio del Supervisor, sean

pequeias, seran corregidas por € Contratista, a su costo.
Ademés el Supervisor efectuaralos siguientes controles:
o Vaerificar el estado y funcionamiento del equipo a ser utilizado por € contratista.

« Vaerificar que seredice € traslado de los excedentes a los lugares de disposicién
final de desechos. Asi también, verificard que se limpie e lugar de trabajo y los

lugares que hayan sido contaminados.

e Ené€ casodelascunetasy otras obras de drengje que confluyen directamente aun

rio o quebrada, se deberan realizar obras civiles para decantar 10s sedimentos.
o Vaerificar se cumplan con las demés consideraciones ambiental es.
MEDICION.-

Launidad de medidasera el metro cubico (m?3), aproximado a décimo de metro, de cuneta
satisfactoriamente elaborada y terminada, de acuerdo con la seccion transversal, cotas y

alineamientos indicados en | os planos o determinados por & Supervisor.

La longitud se determinara midiendo en forma paralela a las lineas netas de las cunetas
sefiadl adas en |os planos u ordenados por el Supervisor, enlostramos donde e trabgjo haya
sido aceptado por éste. Dentro de la medida se deberan incluir, también, los desaglies de

agua revestidos en concreto, correctamente construidos.



El Supervisor no autorizara €l pago de trabgjos efectuados por fuera de los limites
especificados, ni € de cunetas cuyas dimensiones sean inferiores alas de disefio.

PAGO.-

El pago se haraa precio unitario del contrato, por toda obra gjecutada de acuerdo con esta

especificacion aceptada a satisfaccion por el Supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de explotacion, suministro,
transporte, colocacion y compactacion de los materiales de relleno necesarios para €l
acondicionamiento previo de la superficie; la elaboracion, suministro, colocacion y retiro
de encofrados; la explotacion de agregados, incluidos todos |os permisos y derechos para
ello; el suministro de todos |os materiales necesarios para elaborar la mezcla de concreto,
su disefio, elaboracién, descarga, transporte, entrega, colocacion, vibrado y curado; la
gjecucion de las juntas, incluyendo € suministro y colocaciéon del materia sellante; e
suministro de materiales, elaboracion y colocacion del mortero requerido para las
pequenas correcciones superficiales; todo equipo y mano de obra requeridos para la
elaboracion y terminacion de las cunetas y, en general, todo costo relacionado con la

correcta g ecucion de | os trabgj os especificados.

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION
2.0 HORMION SIMPLE PARA CUNETA C/R M3

[4].- OBRASCOMPLEMENTARIAS

MO6 - MODULO  #4]:OBRAS COMPLEMENTARIAS,
SENALIZACION




[TEM 1.0.- PROVISION Y COLOCADO SENAL VERTICAL Y PREVENTIVA

[TEM 2.0.- PROVISION Y COLOCADO SENAL VERTICAL INFORMATIVA

ITEM 3.0.- PROVISION Y COLOCADO SENAL VERTICAL
REGLAMENTARIA

[TEM 4.0.- PROVISION Y COLOCADO SENAL REFLECT./BIDIRECCIONAL

ITEM 5.0.- PROVISION Y PINTADO SENALIZACION HORIZONTAL DE
TRAFICO

DESCRIPCION.-

El trabgjo consigtira en la gecucién de un sstema de sefidizacion horizontal y verticd,
llevado a cabo de acuerdo con esta Especificacion de las instrucciones integrantes del

“Manual Técnico de Senalizacion Vial” de la Administradora Boliviana de Carreteras

(2009).
Laubicacion, formay tipo de las sefid es, obedecerdn al disefio de la sefializacion.

La sefidizacion horizonta consistira en la colocacion de fgjas de 10 - 15 cm de ancho de
acuerdo alo establecido en e manua de disefio, de pintura reflectiva en la superficie de la
cazada Lasfgas serén intermitentes en € ge central de pavimento con sectores continuos
en aguellas curvas que por razones de visibilidad ordene € Ingeniero. Cuando se establezca
demarcacion en los bordes del pavimento, las fgjas serén continuas.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS.-
Sefalizacion Vertical
Los postes de hormigon armado deberan ser fabricados atendiendo las Especificaciones

(Hormigones y Morteros), (Acero para Hormigbn Armado) y (Encofrados y

Apuntaamiento)
Las chapas de acero serén del tipo SAE 1010/1020 calibre N° 16.

Lapinturaparalas placas deberd obedecer |as EspecificacionesAASHTO M-70y AASHTO
M-72.

Sefializacion Horizontal



Los materiales incorporados a trabajo deberan cumplir con los esténdares de ASTM de
pinturas para € tréfico, en pruebas para composicion, tiempo de secado, consistencia,
exudacion, caracteristicas de fijacion, visibilidad y durabilidad.

La pintura serd de color blanco y amarillo sobre la que se aplicardn globulos de vidrio

convenientemente graduados.

La pintura debera ligarse adecuadamente con los gldbulos de vidrio, de tal manera que
produzcan méaxima adhesion, refracciony reflexion.  Se colocaran los globulos en lafgade
pintura fresca en la proporcion de 6 libras de glébulos por cada galon de pintura (0.72 Kg
por cadalitro)

La pelicula himeda de pintura seré de 0.038 cm La accién capilar serd tal que produzca

adecuado anclgjey refraccion sin envoltura excesiva en los globul os.

Composicion dela Pintura

Elemento Por centaj e en Peso
Minimo M éximo

Vehiculo 40

Pigmento 60
Bidxido detitanio 24 26
Carbonato de Calcio 30 32
Sulfato de Bario 30 32
Silicato de magnesio 16

Particulas gruesas y cortas (residuo total en tamiz No 325 basado en € pigmento), méximo

0.5 por ciento.

El vehiculo consstira de resina pura alkidica, diluyente y secador. Estara libre de otras
resinas sintéticas o naturales. El contenido no volail serd no menor de 45% y sera ftalato
akidico de gliceral, conteniendo un minimo de 24% de anhidrido ftalico, basado en los
solidosdel vehiculo. Laporcion acohdlicaestaralimitadaalaglicerinay laporcion aceitosa,

a aceite refinado de los granos de soya.



El vehiculo se procesara, de manera tal, que resulte un producto con un nimero de &cido
maximo de cinco, y un color maximo de siete (Gardner - 1953), basado en la solucion de

resinano volétil.

La porcion volétil contendra no menos dd 20% de un diluyente de ata solvencia. (Tipo

Amsco A)EI peso por galdn de pintura serd no menor de 13.2 libras (5.99 Kg)

Se requiere que después de secarse la pinturatenga un color blanco fijo (en su caso amarillo),
libre de tinte, proveyendo la maxima cantidad de opacidad y visibilidad, ya seabgjo la luz
dd dia o bgo luz artificial. Los aceites secantes fijos serén de tal caracter que no se

oscurezcan bajo e servicio o impidan lavisibilidad y € color dela pintura.

El espesor de la pelicula himeda de pintura aplicada serd de 0.038 cm, laque debera secar
suficientemente dentro de una hora después de aplicada, de tal manera que no se ensucie
bajo € tréfico.

Cuarenta y ocho horas después de prepararse y colocarse en envases, la pintura tendra una
consistenciade 80 a85 U.K. como se determina en la modificacion Krebs del Viscosimetro
Stormer. Es deseable unaviscosidad de 80 a87 UK.

Para determinar laelasticidad de la pintura, se pintard una chapa de estafio (calibre estandar
U.S. No 30) de 7.5 cm por 12.5 cm con un espesor humedo de pelicula de 15 milésimos de
centimetro (0.006 pulgada); se la secara en un horno mantenido a una temperatura de 100°
C. Sedgaraenfriar la chapa a la temperatura ambiente, luego se la doblara rdpidamente
alrededor de una varilla de ¥4 de diametro. La peliculade pinturadeberaresistir esta prueba

sin que se produzcan grietas, rupturas o escamas.

La pintura no mostrard adelgazamientos cuanto se llene hasta la mitad una lata de 236
centimetros cubicos (media pinta), se remplace latapay seladge estabilizar por dieciocho

horas.

El color, opacidad y fijeza de la pintura serén iguales d de la muestra. Cuando esté seca,
mostrara un terminado blanco (o amarillo en su caso), opaco y fijo sin tendenciaa color gris
0 pérdidas de color cuando selaexpongaalaluz directade diapor siete horas.

Se presentard a Ingeniero una muestra de un galdn que € fabricante propone suminigtrar,

acompaiiada de un cetificado que acredite € cumplimiento de las presentes



Especificaciones, por 1o menos 30 dias antes de iniciar € trabajo de demarcacion. No se

comenzard e trabgo s la pintura propuestano cumple todos | os requisitos establecidos.
Los gldbulos de vidrio deberan cumplir los siguientes requisitos:

Los gldbulos se fabricardn de vidrio disefiados paratener una ataresistenciaa desgaste del

tréfico y alos efectos climatol 6gicos.
Los globul os serén de forma esférica, no conteniendo més del 25% de particul asirregul ares.

Estaran libres de particulas angulares y de particulas que muestren en su superficie manchas

blancas, estrias 0 incisiones.

Seredlizarén las pruebas de redondez de acuerdo a procedimiento A, Designacion D-115 de
ASTM.

Los gldbulos cumpliran los siguientes requisitos:

Graduacion de Gldbulos

Tamiz Estandar Americano Por ciento
Minimo [Maximo

Pasan No 20, retenidos No 30 2 20

Pasan No 30, retenidos No 50 30 75

Pasan No 50, retenidos No 80 9 32

Pasan No 80, retenidos No 100 0 5

Pasan No 100 0 2

Indices de Refraccion: Se probaran los gldbulos por € método de inmersién liquida a 25°

C y mostraran un indice de refraccion entre 1.50 a 1.65.

Resistenciaala Trituracion: Cuando se prueben alacomprension en la proporcién de una
carga de 70 libras (31.75 Kg) por minuto, la resistencia promedio de 10 gldbulos no sera

menor delasiguiente:



Resistencia M edia

Tamiz 20— 30 (30 libras (13.61 KQ)
Tamiz30-40 |20 libras (9.07 Kg)

Estabilidad Quimica: Globulos que muestren cuaquier tendencia a la descomposicién,
incluyendo corrosion delasuperficie cuando selosexponga a las condiciones atmosféricas,
a la humedad, a los &cidosdiluidos, aalcaoides o congtituyentesde lapeliculade pintura,
pueden requerir que se los someta, antes de su mantenimiento y comportamiento reflector
satisfactorios.

Reflectancia I nicial: Cuando los gldbulos se apliquen en laproporcion de 0.72 Kg por litro
(6 libras por galdn) en un aglutinador que tenga una pelicula hiumeda del espesor de 38
milésimo de centimetro, la pintura resultante, después de secarse por 24 horas, mostrara un
vaor reflector direcciona no menor de 14, usndose e medidor nocturno de Hunter. Se

suministraran los glébul os empaquetados en bol sas estandar a prueba de humedad.

Se proporcionara a Ingeniero, 30 dias antes de comenzar € trabajo, una muestrade 2.5 Kg
dd materia que d fabricante propone suministrar, y un certificado que acredite €

cumplimiento de estas Especificaciones.

EJECUCION.-

Sefializacion Vertical

Todas las estructuras para € sostén de las sefides deberan construirse de modo que se
mantengan fijas y resistan la accion de la intemperie. Las sefides de Reglamentacion y
Prevencion seran mantenidas siempre en un poste Unico, | as sefid es de informacion, sempre
sobre dos postes, excepto |os mojones de kilometraje y de identificacion de carretera. Las
estructuras de sostén de las sefid es deberan estar perfectamente verticales y colocadas alas

dturasfijadaspor € proyecto. El relleno de sus fundaci ones debera g ecutarse con hormigon
tipo D perfectamente consolidado afin de evitar huecos.



Soportes de Hormigon: Los postes de hormigdn armado para €l sostén de las sefides seran
colocados ala profundidad de 1.00 metro. Tendran seccidn cuadrada con 12 cm de lado, de

acuerdo al proyecto. Seran construidos con hormigon tipo C y acero de f> 2400 kg/cm2.

ChapasparaSefides. Las chapas paralas sefid es seran metdlicas, en planchas de acero SAE
1010/1020. Laminadas en frio, calibre 16.

Previamente las chapas seran desoxidadas, fosfatizadas y preservadas contralaoxidacion.
El acabado serd efectuado con esmdte sintético a estufa, a 140° C. en los colores
convencionales. Las letras, fgas, flechas y designaciones seran gecutadas en pelicula
reflectante tipo Scotchlite. Las chapas serén fijadas en |os soportes de hormigon armado por

medio de tres pernos de 74" x 5” en cada poste.
Sefializacion Horizontal

El trabajo se efectuara por trabajadores competentes y empleando |os materiales, méodos y
equipo aprobados por e Ingeniero.

Lapinturaparalademarcacion se aplicara estando la superficie del pavimento limpiay seca,
mediante equipo mecani co.

La proporcion de la aplicacion serd como minimo de 6 galones (22.7 Kg) por Km en una
fgja continuade 10 cm de ancho. Los glébulos se aplicaran en la proporcién de 6 libras por
ga6n (0.72 Kg por litro).

. MEDICION.-

La sefidizacion vertica sera medida por unidad de sefid de tréfico gecutada, instalada y
aceptada, de acuerdo al tipo de placa.

Las fajas de demarcacion para la sefiaizacion horizontal seran medidas por metro lineal de
fgja continua, terminaday aceptada. No se efectuard medicion separada de los globulos de

vidrio para propésitos de pago.

. FORMASDE PAGO.-

Los trabajos de sefializacion horizontal y vertical, medidos de acuerdo a numera 4
(Medicidn). Seran pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a los

items de Pago definidos en los Formularios de Propuesta.



Dichos precios incluyen el suministro y colocacion de todos los materiales, excavacion,
relleno, fabricacidn y colocacién de postes, mojones y placas, asi como toda la mano de
obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar la obra prescrita en

esta Especificacion.

UNIDAD DE

ITEM DESIGNACION i
MEDICION

PROVISION Y COLOCADO SENAL
1.0 PZA
VERTICAL PREVENTIVA

20 PROVISION Y COLOCADO SENAL b7 A
. VERTICAL INFORMATIVA

20 PROVISION Y COLOCADO SENAL oA
' VERTICAL REGLAMENTARIA

PROVISION Y COLOCADO SENAL
4.0 PZA
REFLECT./BIDIRECCIONAL

50 PROVISION Y PINTADO SENALIZACION ML
' HORIZONTAL DE TRAFICO

ITEM 6.0- PROVISION Y COLOCADO DEFENSAS METALICAS TIPO
“FLEX-BEAM”

DESCRIPCION.-

Este item se refiere ala provisién e instalacién de barandas de proteccion vehicular Tipo
Flex-Beam de hojasimple, con portes de perfil U separados ¢/2.00m, de acuerdo al disefio
y sectores singularizados en los planos, formularios de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra, € Barandado tendrd una altura de 0.60m

considerando € tipo de lafigurade laderecha.



El barandado flex-beam sera instalado a ingreso y salida del puente vehicular y de las
obras de arte menor, en funcion de lo definido en los planos, cantidades y aprobacion del

Supervisor de Obras.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

Las vigas metdlicas estaran formadas por una chapa de acero galvanizado calibre 12 B.G.
(2,52 mm), conformada de acuerdo alas dimensiones tipicas de las defensas Armco Flex

Beam.

Se le adosara en correspondencia con los postes de fijacion, cada 2.00 m, en € agujero

medio, una chapa de 3mm de espesor, doblada en &ngulo de 90 grados de 4cm x 4cm

Los postes de fijacion de las vigas metdlicas seran perfiles de acero U Standard
Americano, galvanizado, de 49mm de aa, 152mm de altura y 1500 mm de largo. Los
postes se colocaran fundados en e paguete estructural de manera que tenga una longitud

que garantice el empotramiento del perfil.

Todos los materiaes paralas fijaciones serén de hierro galvanizado, unavez gjustadas las
tuercas en su posicion definitiva, seimpediralasalidade las mismas mediante remachado

de los pernos o mediante un punto de soldadura el éctrica.

Seraoptativo parala Inspeccion laeleccion de uno u otro método, quedando el Contratista

obligando a g ecutar cualquieraque se dlija.

Se debe comprender que los postes seran fijados al piso por medio de soldadura a la
planchade anclaje, mismaque tendrd en su base perforaciones parafijar 4 pernosde hierro

galvanizado de 2", mismos que deben estar inmersos en la masa de hormigén.

La plancha de anclgje serd de 100x200x6mm, misma a la cual se le practicaran 4

perforaciones para pernos de ’2” que sujetaran el poste.

Las aas terminales estaran también formadas en chapas de acero calibre 12 B.G. (2,52

mm), galvanizadas.



3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Consiste en la provision y la colocacion de las barandas de flex-beam de acuerdo al tipo
y dimensiones de los materiales arriba descritos, se debe prever de dgjar pernos inmersos
dentro de la masa de hormigon, en la posicién de cada poste de fijacion, posteriormente
se debe soldar e perfil U a la plancha de anclgje de la base, misma que debe tener 4
perforaciones para alojar los pernos de /2”7, la soldadura entre el poste y la plancha seréa de

filete y debera garantizar un perfecto empotramiento.

Una vez colocados |os postes en posicion cada 2m de longitud, se procedera ainstalar la
viga metdlica de chapa de acero galvanizado, fijando a los postes por medio de pernos
estdndar galvanizadas, se debe cuidar de realizar |as uniones con pernos en los solapes de
las vigas, de acuerdo a recomendaciones del fabricante, generamente se redliza €

empame de las vigas en cada poste, es decir cada 2m de longitud.

Una vez concluida la instalacion de las barandas tipo flex beam, se someterd a revision

del Supervisor de Obras para su respectiva aprobacion.
4. MEDICION.-

La medicion a pagar por este concepto se formara por los metros lineales g ecutados de
barandas concluidas y medidos en planta, segiin se indica en planos, considerando las
lineasinicialesy finales del barandado y a satisfaccion del SUPERVISOR.

5. FORMA DE PAGO.-

La cantidad determinada segiin 1o antes indicada, sera pagada a los precios del contrato
por unidad de medicion, como esta abajo detallado. Dicho precio y pago constituiran la
compensacion total en concepto de suministro de todos los materiaes, incluyendo toda
mano de obra, equipo, herramienta, imprevisto, gastos directos e indirectos necesarios

paraterminar la obraindicada en la presente seccion.



ITEM 1.0- OPERACION MAQUINARIA, EOUIPO TRANSPORTE/ACARREOQOS

I TEM 2.0.- PROTECCION DE TALUDES/PLANTACION FORESTAL

[TEM 3.0.- LIMPIEZA CAMPAMENTOSE INSTALACIONES

ITEM 4.0.- SENALIZACION DE PROHIBICION E INFORMACION

DEFINICION.-

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean

necesarias para el buen desarrollo y manejo ambiental de la obra.

Estas instalaciones COMPACTAS Y LOCALIZADAS estardn constituidas por
AMBIENTES para combustibles y aceites, sanitarios para obreros y para el personal
(letrinas), construccién de ambientes parael manejo y reparacion de equipos, instalacion
de agua, electricidad y otros servicios previa verificacion y aprobacion por € Supervisor

de obra.

A fin de evitar la emision de particulas de polvo en la atmésfera e CONTRATISTA
deberd proceder a humedecimiento del &rea de trabgjo las veces que sea necesario. El
contratista debera colocar contenedores temporales para los residuos solidos debiendo
realizar laclasificacion en tres grupos organicos, inorganicosy reciclables. Ladisposicion
y almacenamiento de los residuos sdlidos debe ser trasladado a lugares autorizados por

Supervision y laentidad contratante.

Se debe colocar letrero de Sefializacion Ambiental Sefializacién de prohibicion e
Informacion referentes a las medidas de prevencién y mitigacion ambiental durante la
construccion, como ser: sefializacion de lugares de trabgjo, ubicacidn bafios, depdsitos y
basureros instalados en las dependencias de la obra y que seran definidos por €
SUPERVISOR. Esteletrero debera permanecer durante todo el tiempo que duren las obras
y serd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA € resguardar, mantener y
reponer en caso de deterioro y sustraccion del mismo (para mayor apreciacion de estas

items y desarrollo se encuentran detalladas en e Programa_y Plan _de Aplicacion

seguridad y seguimiento Ambiental)




2. MATERIALES. -

El contratista deberd proporcionar todos |os material es necesarios parala construccion de
un lo ambientes arriba descritos para su personal y equipo en formatemporal hastael fina
de la obra. Los materiales seran de buena calidad previa aprobacion de Supervisor de

Obra, en ninglin momento estos materiales seran de uso en laobra.

Para la fabricacion del letrero se utilizard madera de construccion, pinturas a aceite de
coloracion definidapor el CONTRATANTE acuerdo a detalle descrito paraletreros.

Lasujecion de las tablas alas columnas de madera se efectuara mediante tornillos.

En caso de especificarse la g ecucion de letreros en muros de adobe o ladrill o, los mismos
serén realizados en las dimensiones y utilizando €l tipo de cimentacion establecidos en €l

formulario de presentacion de propuestas y/o planos de construccion.

3. HERRAMIENTASY EQUIPO.-

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por €

Supervisor.

4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Antes de iniciar los trabajos de construccion de la SUBESTACION, e Contratista
solicitara al Supervisor de Obra la autorizacidon y ubicacion respectiva, asi como la
aprobacion del disefio propuesto. El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie
de las construcciones esté de acuerdo con lo presupuestado, y su ubicacion que esté fuera

delos limites del &rea de la construccion.

El Contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para €l cuidado del materia y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente e Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para
uso del Contratista y del Supervisor de Obra. Al concluir la obra, las construcciones

provisionales contempladas en este item, deberan retirarse, limpiandose completamente



las areas ocupadas. Se deberén cortar |as tablas de madera, cuyas caras donde se pintaran
las leyendas deberén ser afinadas con lijas de madera, a objeto de obtener superficieslisas
y libres de adtillas.

Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura cuyos colores seran
determinados por e CONTRATANTE, hasta obtener una coloracion homogénea y
uniforme. Una vez secas las capas de pintura, se procederédn al pintado de las leyendas,
mediante vifietas y pintura negra, cuyos tamarios de letras seran los especificados por €l
SUPERVISOR y/o CONTRATANTE.

Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas
mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en €
suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales. En € caso de suelos
no suficientemente firmes, las columnas de madera serdn empotradas en bloques de
hormigon. En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en remplazo de |etreros de
madera, los mismos deberén llevar un acabado de revogque de mortero de cemento en
proporcién 1:3, incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de este
revogue se efectuara € pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas por €l
SUPERVISOR y/0o CONTRATANTE.

MEDICION. -

Estas medidas de Mitigacion Ambiental ya sea para SUBESTACION vy letrero de
sefializacion ambiental serd medida en GLB, en concordancia con lo establecido en €

formulario de presentacion de propuestas.
FORMA DE PAGO. -

Este item g ecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo alo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por todos |os materiales,
mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la correcta

gjecucion de los trabajos.



El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

ITEM DESIGNACION UNIDAD DE
MEDICION

1.0 OPERACION  MAQUINARIA, EQUIPO |GLB
TRANSPORTE/ACARREOS

2.0 PROTECCION DE TALUDES/PLANTACION | GLB
FORESTAL

3.0 LIMPIEZA CAMPAMENTOS E|GLB
INSTALACIONES

4.0 SENALIZACION DE PROHIBICION E |PZA
INFORMACION




Alternativa 1: tratamiento superficial triple +
pavimento flexible

Modulo Costo
1.-Trabajos previosy comj 124,358.38,
2.-Movimiento de tierras 11,439,613.15|
3.-Conformacion paguete § 1,753,368.93]
4.-Sefializacion 53,053.89)|
5.-Obras de arte 1,508,672.96

TOTAL .- 14,879,067.31

Alternativa 3: pavimento flexible +
pavimento rigido

Alternativa?2 :

Modulo

1.-Trabajos previosy complq

2.-Movimiento de tierras

3.-Conformacion paguete esf

4.-Sefializacion

5.-Obras de arte

TOTAL.-

Modulo Costo
1.-Trabajos previosy comj 124,358.38
2.-Movimiento deftierras 11,439,613.15|
3.-Conformacion paquete 4 2,603,442.00]
4.-Sefializacion 53,053.89)
5.-Obras de arte 1,508,672.96|

TOTAL.-|  15,729,140.38]




»avimento flexible

Costo

124,358.38

11,439,613.15

2,668,547.49

53,053.89

1,508,672.96

15,794,245.87




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
4 UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- [ALTO| TOTAL
Ne. DESCRIPCCION D |VECES| (Km-m)| AREA(m2) | (m) |PARcIAL | TOTAL
1 |OBRASPRELIMINARES
1.1 |INSTALACION DE FAENAS glb 1.00
1] | 1.00
1.2 [MOVILIZAION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 7.92
San Francisco - El Carmen (Prog. 0+000 - 3+000) 1 [ 792 ] 7.92
1.3 |LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA ha 551
Tramo Convertido
San Francisco - El Carmen aHa
Inicio Tramo hasta Inicio (Prog. 0+000 - 3+000) 3629.30 7.00 2.54
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+000 - 6+050,26) 4244.70 7.00 2.97
1.4 [PROVISION Y COLOCADO LETRERO DE OBRAS pza. 2.00
[ [ 2.00
2 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 |[EXCAVACION DE SUELO SEMI DURO m3 143,921.09
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total volumen de excavacion (ver anexos de resumen de movimiento Esto sale de la tabla de anexos volumenes| 143921.09
2.2 |[RELLENOY COMPACTADO C/MAQUINA m3 47,497.32
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total volumen de relleno (ver anexos de movimiento de tierras) Esto sale dela tabla de anexos volUmenes| 47497.32
2.3 [TRASPORTE DE MATERIAL DE SUB RASANTE m3/km 96,423.77
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Se considera el sobre acarreo de todo el tramo (Prog 0+000 - 6050,26) Esto sale de la tabla de anexos volimenes| 96423.77
2.4 |ACARREO DE MATERIAL A BUZONESDE EXEDENCIA m3/km 19,284.75
Tramo Saan Francisco - El Carmen | |
S_econslderael acarreo a buzones esatablecidos no mas de 1km de Esto sale de latabla de anexos vol(menes|  19284.75
distancia
3 |CONFORMADO DE PAQUETE ESTRUCTURAL (pavimento flexible + tratamiento superficial triple)
3.1 [CONFORMACION DE CAPA SUB BASE m3 2,625.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
;TEI((;) ;I'ramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 700 0.15 2100.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500 ) 1 500.00 7.00 0.15 525.00
3.2 [CONFORMACION DE CAPA BASE m3 1,750.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 7.00 0.1 1400.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500 ) 1 500.00 7.00 0.1 350.00
3.3 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 17,500.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 7.00 14000.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500) 1 500.00 7.00 3500.00
3.4 |CAPA DE RODADURA (PAVIMENTO FLEXIBLE ESPESOR m3 1,225.00
Tramo San Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 7.00 0.07 980.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500) 1 500.00 7.00 0.07 245.00
3.1 [CONFORMACION DE CAPA SUB BASE m3 4,900.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 0.2 2100.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 0.2 2800.00
3.2 [CONFORMACION DE CAPA BASE m3 4,410.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 0.18 1890.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 0.18 2520.00
3.3 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 24,500.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 10500.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 14000.00
34 [CAPA DE RODADURA (TRAT. SUPERFICIAL TRIPLE m3 612.50
Tramo San Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 0.025 262.50
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 0.025 350.00
4 |SENALIZACION
4.1 |Sefial vertical preventiva, 0.75x0.75 m Pza. 30.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total sefializacién preventiva cuadrangular 0,6x0,6 en todo el tramo 30 30.00




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
- UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- [ALTO| TOTAL
N2 PIEESRIPECE D |veces| (km-m)| AREA (m2) | (m) |ParciaL| TOTAL
4.2 |Sefial redtrictiva, rectangular, 0.75 x 0.90 m Pza. 10.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total sefializacién restrictiva cuadrangular 0,75x0,9 en todo €l tramo, 10 10.00
4.3 L ineas de sefializacién horizontal (simples, etc.) m 6,000.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
En este apartado se considera tanto lineas simples, dobles, 1 6000.00 6000.00
segmentadas y demas consideradas en el disefio y todo el tramo
5 |[OBRASDE ARTE MENOR
5.1 [REPLANTEO/CONTROL OBRASDE ARTE MENOR pza. 30.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Alcantarillas de divio 24 24.00
Alcantarillas tipo cgjén 6 6.00
5.2 [EXCAVACION NO CLASIFICADA C/IMAQ P/IOBRASDE m3 1,357.61
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Alcantarillastipo cajén
&readelaalc
prog. 0+792 3.87 18.00 69.66
prog. 1+915) 2.80 1.75 4.90
prog. 3+753 18.42 18.00 331.56
prog. 4+064 3.87 18.00 69.66
prog. 4+245 10.27 20.00 205.40
prog. 5+990| 3.87 115.00| 445.05
Alcantarillas de alivio|
prog. 0+070| 7.50 0.79 10.06
prog. 0+170| 7.50 0.79 10.06
prog. 0+270 7.50 0.79 10.06
prog. 0+370 7.50 0.79 10.06
prog. 0+480 7.50 0.79 10.06
prog. 0+530 7.50 0.79 10.06
prog. 0+730] 7.50 0.79 10.06
prog. 0+837, 7.50 0.79 10.06
prog. 1+200 7.50 0.79 10.06
prog. 1+400 7.50 0.79 10.06
prog. 1+500 7.50 0.79 10.06
prog. 1+610| 7.50 0.79 10.06
prog. 1+730] 7.50 0.79 10.06
prog. 2+020| 7.50 0.79 10.06
prog. 2+300| 7.50 0.79 10.06
prog. 3+300 7.50 0.79 10.06
prog. 3+500] 7.50 0.79 10.06
prog. 3+600| 7.50 0.79 10.06
prog. 3+820 7.50 0.79 10.06
prog. 4+080 7.50 0.79 10.06
prog. 5+380) 7.50 0.79 10.06
prog. 5+500] 7.50 0.79 10.06
prog. 5+670 7.50 0.79 10.06
5.3 [EXCAVACION MANUAL P/ICUNETASREVESTIDAS m3 244.03
Tramo Saan Francisco - El Carmen (Cunetas Revestidas)
cunetas triangul ares revestidas en diferentes longitudes en todo el 1.0000 | 4067.20 0.30 0.40 244.03
tramo (revisar anexo 8 disefio de obras de dreanje)
5.4 [H° C° PIALCANTARILLASDOSIF. 1:2:350% PD m3 345.83
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant.
prog. 0+070 a prog. 5+670 24 24 1.65 2.79 7.28 214.80
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Cajén)
prog. 0+792 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14
prog. 1+915 1 1 6.67 11.20 14.40 32.27
prog. 3+753 1 1 6.67 16.20 32.76 55.63
prog. 4+064] 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14
prog. 4+245 1 1 0.95 6.75 0.45 18.71
prog. 5+990 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
~ UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- |ALTO| TOTAL
N DESERIRGEeR D |veces| (km-m)| AREA (m2) | (m) |ParciaL| TOTAL
5.5 |PISO DE CEMENTO + EMPEDRADO P/ALCANTARILLAS m2 101.34
Tramo San Francisco - EI Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio)
Transicion de entrada alcantarillas de divio IN° Alcant.
piso decemento| 24 1 2.86 68.64
Tramo San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Cajén) IN° Alcant.
Transicion de entrada alcantarillas tipo cajon
piso de cemento 1 2 5.15 10.3
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 2 5.15 10.3
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 2 6.05 121
5.6 |COLOC. CAPA BASE ARENA SELECCIONADA m3 6.86
Tramo San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant. | |
24 | 1 ] | 68640 | 010 [ 686
5.7 |PROV Y COLOCACION TUBOS DE ARMCO D=1000mm mi | 340.00
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant.
24 340.00
RELLENO COMPACTADO MANUAL - SMATERIAL
5.8 RELLENO m3 1,848.78
Tramo_San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio)
relleno para adcantarillas tipo 1 6 6.00 2.50 500.78
relleno para alcantarillas tipo 2 24 340.00 2.50 1348
5.90 [CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA ml 4,067.20
Tramo San Francisco - El Carmen [ [
Diferentes longitudes en todo el tramo, revisar anexo 8 1 [ 4067.20 | [ [ 4067.20
6 |ENTREGA DE OBRA
6.1 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRA Glb 3.00
Tramo San Francisco - El Carmen | | [ [
Limpieza general de obraen todo el tramo de gjecucion 1] [ [ [ 100
6.2 |PLACA DE ENTREGA DE OBRA Pza 2.00
Tramo San Francisco - El Carmen
Unaplacaal inicio del tramo y unaal final del mismo 2 2.00




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Francisco — El Carmen”
4 UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- [ALTO| TOTAL
No- DESCRIPCCION D |VECES| (Km-m)| AREA(m2) | (m) |PARcIAL | TOTAL
1 |OBRASPRELIMINARES
1.1 |INSTALACION DE FAENAS glb 1.00
1] | [ 1.00
1.2 [MOVILIZAION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 7.92
San Francisco - El Carmen (Prog. 0+000 - 3+000) 1 [ 792 ] [ 7.92
1.3 |LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA ha 551
Tramo Convertido
San Francisco - El Carmen aHa
Inicio Tramo hasta Inicio (Prog. 0+000 - 3+000) 3629.30 7.00 2.54
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+000 - 6+050,26) 4244.70 7.00 2.97
1.4 [PROVISION Y COLOCADO LETRERO DE OBRAS pza. 2.00
| | [ 2.00
2 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 |[EXCAVACION DE SUELO SEMI DURO m3 143,921.09
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total volumen de excavacion (ver anexos de resumen de movimiento Esto sale de la tabla de anexos volumenes| 143921.09
2.2 |[RELLENOY COMPACTADO C/MAQUINA m3 47,497.32
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total volumen de relleno (ver anexos de movimiento de tierras) Esto sale dela tabla de anexos volUmenes| 47497.32
2.3 [TRASPORTE DE MATERIAL DE SUB RASANTE m3/km 96,423.77
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Se considera el sobre acarreo de todo el tramo (Prog 0+000 - 6050,26) Esto sale de la tabla de anexos volimenes| 96423.77
2.4 |ACARREO DE MATERIAL A BUZONESDE EXEDENCIA m3/km 19,284.75
Tramo Saan Francisco - El Carmen | |
S_econgderael acarreo a buzones esatablecidos no mas de 1km de Esto sale de latabla de anexos vol(menes|  19284.75
distancia
3 [CONFORMADO DE PAQUETE ESTRUCTURAL ( pavimento flexible)
3.1 [CONFORMACION DE CAPA SUB BASE m3 6,352.77
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 - 3+000) 1 3000.00 7.00 0.15 3150.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+000 - 6+050,26) 1 3050.26 7.00 0.15 3202.77
3.2 [CONFORMACION DE CAPA BASE m3 4,235.18
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio (Prog. 0+000 - 3+000) 1 3000.00 7.00 0.1 2100.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+000 - 6+050,26) 1 3050.26 7.00 0.1 2135.18
3.3 [IMPRIMACION ASFALTICA m2 42,351.82
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio (Prog. 0+000 - 3+000) 1 3000.00 7.00 21000.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+000 - 6+050,26) 1 3050.26 7.00 21351.82
34 |[CAPA DE RODADURA (PAVIMENTO FLEXIBLE ESPESOR m3 2,964.63
Tramo San Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio (Prog. 0+000 - 3+000) 1 3000.00 7.00 0.07 1470.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+000 - 6+050,26) 1 3050.26 7.00 0.07 1494.63
4 |SENALIZACION
4.1 |Sefial vertical preventiva, 0.75x0.75 m Pza. 30.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total sefializacion preventiva cuadrangular 0,6x0,6 en todo el tramo 30 30.00
4.2 |Sefial restrictiva, rectangular, 0.75 x 0.90 m Pza. 10.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total sefializacion restrictiva cuadrangular 0,75x0,9 en todo €l tramo 10 10.00
4.3 |L ineas de sefializacion horizontal (simples, etc.) m 6,050.26
Tramo Saan Francisco - El Carmen
En este apartado se considera tanto lineas simples, dobles, 1 6050.26 6050.26
segmentadas y demas consideradas en el disefio y todo el tramo
5 |OBRASDE ARTE MENOR
5.1 [REPLANTEO/CONTROL OBRASDE ARTE MENOR pza. 30.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Alcantarillas de aivio. 24 24.00
Alcantarillas tipo cgjén 6 6.00




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
- UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- [ALTO| TOTAL
N DESERIRGEeR D |veces| (km-m)| AREA (m2) | (m) |ParciaL| TOTAL
5.2 [EXCAVACION NO CLASIFICADA C/IMAQ P/IOBRASDE m3 1,408.71
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Alcantarillastipo cajén
areadelaac
prog. 0+792 3.87 18.00 69.66
prog. 1+915 2.80 20.00 56.00
prog. 3+753| 18.42 18.00 331.56
prog. 4+064 3.87 18.00 69.66
prog. 4+245| 10.27 20.00 205.40
prog. 5+990 3.87 115.00 445.05
Alcantarillas de aivio
prog. 0+070| 7.50 0.79 10.06
prog. 0+170| 7.50 0.79 10.06
prog. 0+270| 7.50 0.79 10.06
prog. 0+370 7.50 0.79 10.06
prog. 0+480 7.50 0.79 10.06
prog. 0+530 7.50 0.79 10.06
prog. 0+730 7.50 0.79 10.06
prog. 0+837 7.50 0.79 10.06
prog. 1+200 7.50 0.79 10.06
prog. 1+400 7.50 0.79 10.06
prog. 1+500 7.50 0.79 10.06
prog. 1+610| 7.50 0.79 10.06
prog. 1+730 7.50 0.79 10.06
prog. 2+020| 7.50 0.79 10.06
prog. 2+300 7.50 0.79 10.06
prog. 3+300 7.50 0.79 10.06
prog. 3+500 7.50 0.79 10.06
prog. 3+600 7.50 0.79 10.06
prog. 3+820 7.50 0.79 10.06
prog. 4+080 7.50 0.79 10.06
prog. 5+380 7.50 0.79 10.06
prog. 5+500| 7.50 0.79 10.06
prog. 5+670| 7.50 0.79 10.06
5.3 [EXCAVACION MANUAL P/ICUNETASREVESTIDAS m3 244.03
Tramo Saan Francisco - El Carmen (Cunetas Revestidas)
cunetas triangulares revestidas en diferentes longitudes en todo el 1.0000 | 4067.20 0.30 0.40 244.03
tramo (revisar anexo 8 disefio de obras de dreanje)
5.4 |H° C° PIJALCANTARILLASDOSIF. 1:2:350% PD m3 345.83
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant.
prog. 0+070 a prog. 5+670 24 24 1.65 2.79 7.28 214.80
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Cajén)
prog. 0+792 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14
prog. 1+915 1 1 6.67 11.20 14.40 32.27
prog. 3+753 1 1 6.67 16.20 32.76 55.63
prog. 4+064 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14
prog. 4+245 1 1 0.95 6.75 0.45 18.71
prog. 5+990 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
~ UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- |ALTO| TOTAL
N DESERIRGEeR D |veces| (km-m)| AREA (m2) | (m) |ParciaL| TOTAL
5.5 |PISO DE CEMENTO + EMPEDRADO P/ALCANTARILLAS m2 101.34
Tramo San Francisco - EI Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio)
Transicion de entrada alcantarillas de divio IN° Alcant.
piso decemento| 24 1 2.86 68.64
Tramo San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Cajén) IN° Alcant.
Transicion de entrada alcantarillas tipo cajon
piso de cemento 1 2 5.15 10.3
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 2 5.15 10.3
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 2 6.05 121
5.6 |COLOC. CAPA BASE ARENA SELECCIONADA m3 6.86
Tramo San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant. | |
24 | 1 ] | 68640 | 010 [ 686
5.7 |PROV Y COLOCACION TUBOS DE ARMCO D=1000mm mi | 340.00
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant.
24 340.00
RELLENO COMPACTADO MANUAL - SMATERIAL
5.8 RELLENO m3 1,848.78
Tramo_San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio)
relleno para adcantarillas tipo 1 6 6.00 2.50 500.78
relleno para alcantarillas tipo 2 24 340.00 2.50 1348
5.90 [CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA ml 4,067.20
Tramo San Francisco - El Carmen [ [
Diferentes longitudes en todo el tramo, revisar anexo 8 1 [ 4067.20 | [ [ 4067.20
6 |ENTREGA DE OBRA
6.1 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRA Glb 3.00
Tramo San Francisco - El Carmen | | [ [
Limpieza general de obraen todo el tramo de gjecucion 1] [ [ [ 100
6.2 |PLACA DE ENTREGA DE OBRA Pza 2.00
Tramo San Francisco - El Carmen
Unaplacaal inicio del tramo y unaal final del mismo 2 2.00




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
4 UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- [ALTO| TOTAL
Ne. DESCRIPCCION D |VECES| (Km-m)| AREA(m2) | (m) |PARcIAL | TOTAL
1 |OBRASPRELIMINARES
1.1 |INSTALACION DE FAENAS glb 1.00
1] | 1.00
1.2 [MOVILIZAION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 7.92
San Francisco - El Carmen (Prog. 0+000 - 3+000) 1 [ 792 ] 7.92
1.3 |LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA ha 551
Tramo Convertido
San Francisco - El Carmen aHa
Inicio Tramo hasta Inicio (Prog. 0+000 - 3+000) 3629.30 7.00 2.54
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+000 - 6+050,26) 4244.70 7.00 2.97
1.4 [PROVISION Y COLOCADO LETRERO DE OBRAS pza. 2.00
[ [ 2.00
2 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 |[EXCAVACION DE SUELO SEMI DURO m3 143,921.09
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total volumen de excavacion (ver anexos de resumen de movimiento Esto sale de la tabla de anexos volumenes| 143921.09
2.2 |[RELLENOY COMPACTADO C/MAQUINA m3 47,497.32
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total volumen de relleno (ver anexos de movimiento de tierras) Esto sale dela tabla de anexos volUmenes| 47497.32
2.3 [TRASPORTE DE MATERIAL DE SUB RASANTE m3/km 96,423.77
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Se considera el sobre acarreo de todo el tramo (Prog 0+000 - 6050,26) Esto sale de la tabla de anexos volimenes| 96423.77
2.4 |ACARREO DE MATERIAL A BUZONESDE EXEDENCIA m3/km 19,284.75
Tramo Saan Francisco - El Carmen | |
S_econslderael acarreo a buzones esatablecidos no mas de 1km de Esto sale de latabla de anexos vol(menes|  19284.75
distancia
3 |CONFORMADO DE PAQUETE ESTRUCTURAL (pavimento rigido + pavimento flexible)
3.1 [CONFORMACION DE CAPA SUB BASE m3 0.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
;TEI((;) ;I'ramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 700 0 0.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500 ) 1 500.00 7.00 0 0.00
3.2 [CONFORMACION DE CAPA BASE m3 2,625.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 7.00 0.15 2100.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500 ) 1 500.00 7.00 0.15 525.00
3.3 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 17,500.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 7.00 14000.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500) 1 500.00 7.00 3500.00
3.4 |CAPA DE RODADURA (PAVIMENTO RIGUIDO 15cm) m3 2,625.00
Tramo San Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 1+000 -2+000 - 2+500 - 1 2000.00 7.00 0.15 2100.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 4+000 - 4+500) 1 500.00 7.00 0.15 525.00
3.1 [CONFORMACION DE CAPA SUB BASE m3 3,675.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 0.15 1575.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 0.15 2100.00
3.2 [CONFORMACION DE CAPA BASE m3 2,450.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 0.1 1050.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 0.1 1400.00
3.3 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 24,500.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 10500.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 14000.00
34 |CAPA DE RODADURA (PAVIMENTO FLEXIBLE ESPESOR m3 1,715.00
Tramo San Francisco - El Carmen
Inicio Tramo hasta Inicio Puente (Prog. 0+000 -1+000 -2+000 -2+500 1 1500.00 7.00 0.07 735.00
Fin de Puente hasta Fin de Tramo (Prog. 3+500 -4+000 -4+500 -6+000) 1 2000.00 7.00 0.07 980.00
4 |SENALIZACION
4.1 |Sefial vertical preventiva, 0.75x0.75 m Pza. 30.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total sefializacién preventiva cuadrangular 0,6x0,6 en todo el tramo 30 30.00




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
- UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- [ALTO| TOTAL
N2 PIEESRIPECE D |veces| (km-m)| AREA (m2) | (m) |ParciaL| TOTAL
4.2 |Sefial redtrictiva, rectangular, 0.75 x 0.90 m Pza. 10.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Total sefializacién restrictiva cuadrangular 0,75x0,9 en todo €l tramo, 10 10.00
4.3 L ineas de sefializacién horizontal (simples, etc.) m 6,000.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
En este apartado se considera tanto lineas simples, dobles, 1 6000.00 6000.00
segmentadas y demas consideradas en el disefio y todo el tramo
5 |[OBRASDE ARTE MENOR
5.1 [REPLANTEO/CONTROL OBRASDE ARTE MENOR pza. 30.00
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Alcantarillas de divio 24 24.00
Alcantarillas tipo cgjén 6 6.00
5.2 [EXCAVACION NO CLASIFICADA C/IMAQ P/IOBRASDE m3 1,357.61
Tramo Saan Francisco - El Carmen
Alcantarillastipo cajén
&readelaalc
prog. 0+792 3.87 18.00 69.66
prog. 1+915) 2.80 1.75 4.90
prog. 3+753 18.42 18.00 331.56
prog. 4+064 3.87 18.00 69.66
prog. 4+245 10.27 20.00 205.40
prog. 5+990| 3.87 115.00| 445.05
Alcantarillas de alivio|
prog. 0+070| 7.50 0.79 10.06
prog. 0+170| 7.50 0.79 10.06
prog. 0+270 7.50 0.79 10.06
prog. 0+370 7.50 0.79 10.06
prog. 0+480 7.50 0.79 10.06
prog. 0+530 7.50 0.79 10.06
prog. 0+730] 7.50 0.79 10.06
prog. 0+837, 7.50 0.79 10.06
prog. 1+200 7.50 0.79 10.06
prog. 1+400 7.50 0.79 10.06
prog. 1+500 7.50 0.79 10.06
prog. 1+610| 7.50 0.79 10.06
prog. 1+730] 7.50 0.79 10.06
prog. 2+020| 7.50 0.79 10.06
prog. 2+300| 7.50 0.79 10.06
prog. 3+300 7.50 0.79 10.06
prog. 3+500] 7.50 0.79 10.06
prog. 3+600| 7.50 0.79 10.06
prog. 3+820 7.50 0.79 10.06
prog. 4+080 7.50 0.79 10.06
prog. 5+380) 7.50 0.79 10.06
prog. 5+500] 7.50 0.79 10.06
prog. 5+670 7.50 0.79 10.06
5.3 [EXCAVACION MANUAL P/ICUNETASREVESTIDAS m3 244.03
Tramo Saan Francisco - El Carmen (Cunetas Revestidas)
cunetas triangul ares revestidas en diferentes longitudes en todo el 1.0000 | 4067.20 0.30 0.40 244.03
tramo (revisar anexo 8 disefio de obras de dreanje)
5.4 [H° C° PIALCANTARILLASDOSIF. 1:2:350% PD m3 345.83
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant.
prog. 0+070 a prog. 5+670 24 24 1.65 2.79 7.28 214.80
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Cajén)
prog. 0+792 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14
prog. 1+915 1 1 6.67 11.20 14.40 32.27
prog. 3+753 1 1 6.67 16.20 32.76 55.63
prog. 4+064] 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14
prog. 4+245 1 1 0.95 6.75 0.45 18.71
prog. 5+990 1 2 0.45 3.36 0.26 8.14




Planilla de Computos metricos

PROYECTO: “Diseiio estructural de Ings ia vial del tramo San Fr: — El Carmen”
~ UNIDA [ N°DE | LARGO [ ANCHO (m)- |ALTO| TOTAL
N DESERIRGEeR D |veces| (km-m)| AREA (m2) | (m) |ParciaL| TOTAL
5.5 |PISO DE CEMENTO + EMPEDRADO P/ALCANTARILLAS m2 101.34
Tramo San Francisco - EI Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio)
Transicion de entrada alcantarillas de divio IN° Alcant.
piso decemento| 24 1 2.86 68.64
Tramo San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Cajén) IN° Alcant.
Transicion de entrada alcantarillas tipo cajon
piso de cemento 1 2 5.15 10.3
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 2 5.15 10.3
piso de cemento 1 - - -
piso de cemento 1 2 6.05 121
5.6 |COLOC. CAPA BASE ARENA SELECCIONADA m3 6.86
Tramo San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant. | |
24 | 1 ] | 68640 | 010 [ 686
5.7 |PROV Y COLOCACION TUBOS DE ARMCO D=1000mm mi | 340.00
Tramo Grande - Puesto Tunal (Alcantarillas Tipo Alivio) IN° Alcant.
24 340.00
RELLENO COMPACTADO MANUAL - SMATERIAL
5.8 RELLENO m3 1,848.78
Tramo_San Francisco - El Carmen (Alcantarillas Tipo Alivio)
relleno para adcantarillas tipo 1 6 6.00 2.50 500.78
relleno para alcantarillas tipo 2 24 340.00 2.50 1348
5.90 [CUNETA REVESTIDA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA ml 4,067.20
Tramo San Francisco - El Carmen [ [
Diferentes longitudes en todo el tramo, revisar anexo 8 1 [ 4067.20 | [ [ 4067.20
6 |ENTREGA DE OBRA
6.1 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRA Glb 3.00
Tramo San Francisco - El Carmen | | [ [
Limpieza general de obraen todo el tramo de gjecucion 1] [ [ [ 100
6.2 |PLACA DE ENTREGA DE OBRA Pza 2.00
Tramo San Francisco - El Carmen
Unaplacaal inicio del tramo y unaal final del mismo 2 2.00




Proyecto: PROYECTO SAN FRANSICO EL CARMEN

Cliente: ING. YURKINA
Lugar: TARIJA

Fecha: 22/ago/2020

Tipo de cambio: 6,96

N° Descripcion insumos Und. Cant. Unit. Parcia (Bs)

1 |Alambrede amarre kg 138,33 12,00 1.659,96
2 |Angular de 1x1/8 m 27,00 8,10 218,70
3 |Arena m3 737,40 51,60 38.049,84
4 |Arenacomun m3 198,08 120,75 23.918,16
5 |Arenazarandeada m? 7,20 63,30 455,76
6 |Asfato diluido mc 800 | 32.340,00 5,70 184.338,00
7  |banner adhesivo 5x3m pza 1,00 3.000,00 3.000,00
8 |Cemento kg 1.200,00 1,20 1.440,00
9 |Cemento asfaltico kg 101.062,50 5,60 565.950,00
10 |Cemento portland kg 83.643,51 1,11 92.844,30
11 |Chapa metalica corrugada d=1000 mm. m 340,00 1.172,50 398.650,00
12 [Clavos kg 69,17 12,50 864,63
13 |construccion de campamento nm? 60,00 1.000,00 60.000,00
14 |Diesdl It 2.756,25 3,75 10.335,94
15 |Electrodos kg 3,00 8,20 24,60
16 |Estacas (2*2*0.30) pza 600,00 1,30 780,00
17 |Grava m3 1.102,50 120,75 133.126,88
18 |Gravacomun m3 230,36 120,75 27.815,97
19 [instalacion de campamento alb 1,00 3.500,00 3.500,00
20 |Kerosene | 6.510,00 4,50 29.295,00
21 |Maderade construccion p? 8.645,75 8,00 69.166,00
22 |Micro esferas devidrio kg 242,01 30,40 7.357,10
23 |MOVILISACION DE MAQUINARIA PESADA glb 1,00 70,00 70,00
24 |Pernosy accesorios glb 40,00 20,50 820,00
25 |Piedrabruta m3 691,42 80,50 55.659,31
26 |Piedramanzana m3 262,78 80,50 21.153,79
27 |Pinturaanticorrosiva | 3,00 69,50 208,50
28 |Pinturareflectante para pavimento | 363,02 40,50 14.702,31
29 |Placametalicade entregade obraf.i.s. pza 1,00 162,30 162,30
30 |Planchametalicade 1/8" m2 5,00 80,50 402,50
31 |Poste de ho.ao. pza 40,00 126,20 5.048,00
32 |Sefid vertical preventiva0.75 x 0.75 pza 30,00 75,00 2.250,00
33 |Sefid vertical restrictiva0.75 x 0.90 pza 10,00 75,00 750,00
34 |Soldadura p/calamina kg 5,00 16,70 83,50

Total: 1.754.101,05

Son: Un Millon(es) Setecientos Cincuentay Cuatro Mil Ciento Uno con 05/100 Bolivianos




[tem: MOVILISACION Y DE

1,00glb

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Parametr] Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - MOVILISACI(glb 1,00 70,00 70,00
> D TOTAL MATERIALES (A) = 70,00
B MANO DE OBRA
1 - OPERADOR [jhr 60,00 22,50 1.350,00
2 - OPERADOR [jhr 70,00 22,50 1.575,00
3 - CHOFER hr 50,00 15,00 750,00
4 - Peon hr 80,00 10,00 800,00
5 - Ayudante hr 45,00 12,00 540,00
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 5.015,00
F Cargas Sociales 50,00% de (B) = 2.507,50
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 1.123,86
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 8.646,36
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Volqueta hr 30,00 32,50 975,00
2 - Retroescavador|hr 30,00 266,00 7.980,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 8.955,00
> J SUB TOTAL (D+G+l) = 17.671,36
L Gastos generales y administrati{ 7,00% de J= 1.237,00
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 1.323,59
> N PARCIAL (J+L+M) = 20.231,94
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 625,17
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 20.857,11
PRECIO ADOPTADO: 20.857,11

Son: Veinte Mil Ochocientos Cincuentay Siete con 11/100 Bolivianos




Item: Instalacion defaenas 1,00 glb
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - instalacion de dglb 1,00 3.500,00 3.500,00
2 - construccion dgm? 60,00 1.000,00 60.000,00
> D TOTAL MATERIALES (A) = 63.500,00
B MANO DE OBRA
1 - Albaiil hr 4,50 15,50 69,75
2 - Peon hr 4,50 10,00 45,00
3 - Especidista  |hr 0,00 23,00 0,00
4 - CHOFER hr 0,00 15,00 0,00
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 114,75
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 57,38
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 25,72
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 197,84
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Tractor d7 hr 6,00 529,00 3.174,00
2 - Cisterna hr 5,00 160,50 802,50
3 - Volqueta5 m3 |hr 15,00 132,30 1.984,50
4 - Mezcladora  |hr 25,00 20,00 500,00
5 - Vibradora hr 25,00 15,00 375,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 6.836,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 70.533,34
L Gastos generales y administrati{7,00% de = 4.937,37
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 5.282,98
> N PARCIAL (J+L+M) = 80.754,19
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 2.495,30
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 83.249,50
> PRECIO ADOPTADO: 83.249,50

Son: Ochentay Tres Mil Doscientos Cuarentay Nueve con 50/100 Bolivianos




Item: Provicion y colocado de 1,00 pza
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Plancha metaliqn? 5,00 80,50 402,50
2 - Soldadura p/callkg 5,00 16,70 83,50
3 - Angular de 1x1Im 27,00 8,10 218,70
4 - Pintura anticoril 3,00 69,50 208,50
5 - banner adhesiv{pza 1,00 3.000,00 3.000,00
6 - Cemento portlgkg 20,00 1,11 22,20
7 - Electrodos kg 3,00 8,20 24,60
> D TOTAL MATERIALES (A) = 3.960,00
B MANO DE OBRA
1 - Especidista  |hr 4,00 23,00 92,00
2 - Soldador hr 5,00 30,00 150,00
3 - Ayudante hr 10,00 12,00 120,00
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 362,00
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 181,00
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 81,12
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 624,12
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Maquinade sol|hr 5,00 57,50 287,50
> | TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 287,50
J SUB TOTAL (D+G+l) = 4.871,62
L Gastos generales y administrati{7,00% de = 341,01
M Utilidad 7,00% de (L) = 364,88
> N PARCIAL (J+L+M) = 5.577,52
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 172,35
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 5.749,87
> PRECIO ADOPTADO: 5.749,87

Son: Cinco Mil Setecientos Cuarentay Nueve con 87/100 Bolivianos




Item: Limpieza general dela

2,00 ha

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- Peon hr 15,00 10,00 150,00
- Ayudante hr 10,00 12,00 120,00
- OPERADOR [jhr 10,00 22,50 225,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 495,00
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 247,50
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 110,93
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 853,43
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Tractor d7 hr 10,00 529,00 5.290,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 5.290,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 6.143,43
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 430,04
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 460,14
N PARCIAL (J+L+M) = 7.033,61
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 217,34
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 7.250,95
PRECIO ADOPTADO: 7.250,95

Son: Siete Mil Doscientos Cincuenta con 95/100 Bolivianos




Item: Excavacion (0-2m.) s. s

143.921,10 m3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Parémetr| uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- Peon |hr 2,80 10,00 28,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 28,00
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 14,00
@) Impuesto al Vaor Agregado  |14,94% de (E+F) = 6,27
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 48,27
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 48,27
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 3,38
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 3,62
N PARCIAL (J+L+M) = 55,27
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 1,71
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 56,98
PRECIO ADOPTADO: 56,98

Son: Cincuentay Seis con 98/100 Bolivianos




Item: Rellenoy compactado c

47.497,32 m3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA

Albaiil hr 0,40 15,50 6,20
- Ayudante hr 1,50 12,00 18,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 24,20
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 12,10
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 542
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 41,72
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Compactadora |hr 0,35 14,00 4,90
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 4,90
J SUB TOTAL (D+G+l) = 46,62
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 3,26
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 3,49
N PARCIAL (J+L+M) = 53,38
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 1,65
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 55,03

PRECIO ADOPTADO: 55,03

Son: Cincuentay Cinco con 03/100 Bolivianos




Item: Transporte de material 19.284,76 m3-km
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- CHOFER hr 0,08 15,00 1,20
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,20
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,60
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,27
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,07
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Volqueta 24m3 hr 0,08 160,00 12,80
- excavador 100 |hr 0,06 210,00 12,60
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 25,40
J SUB TOTAL (D+G+l) = 27,47
L Gastos generales y administrati{7,00% de = 1,92
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 2,06
N PARCIAL (J+L+M) = 31,45
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,97
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32,42

PRECIO ADOPTADO: 32,42

Son: Treintay Dos con 42/100 Bolivianos

Item: Conformacion de capa: 2.625,00 m3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020

Cliente ING. YURKINA Tipo de cambio: 6,96

Ne nsumo/Parémetr| Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
|

D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- CHOFER hr 0,01 15,00 0,15
- Operador hr 0,06 18,00 1,08
- Ayudante operdhr 0,06 10,00 0,60
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,83
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,92




@) Impuesto al Vaor Agregado  |14,94% de (E+F) = 041

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3,16
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 - Tractor d7 hr 0,02 529,00 10,58

2 - Rodillo liso vibhr 0,01 321,00 3,21

3 - Rodillo pata de]hr 0,01 267,50 2,68

4 - Motoniveladorg hr 0,02 304,20 6,08

5 - Cisterna hr 0,01 160,50 1,61

> I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 24,15

> J SUB TOTAL (D+G+l) = 27,31

L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 1,91

M Utilidad 7,00% de (J+L) = 2,05

> N PARCIAL (J+L+M) = 31,27

P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,97

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32,23

PRECIO ADOPTADO: 32,23

Son: Treintay Dos con 23/100

Bolivianos




Item: Conformacion dela car

1.750,00 m?

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
> D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
1 - CHOFER hr 0,01 15,00 0,15
2 - Operador hr 0,06 18,00 1,08
3 - Ayudante operg hr 0,06 10,00 0,60
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,83
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,92
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,41
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3,16
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Tractor d7 hr 0,02 529,00 10,58
2 - Rodillo liso vib|hr 0,01 321,00 321
3 - Rodillo pata de|hr 0,01 267,50 2,68
4 - Motoniveladord hr 0,02 304,20 6,08
5 - Cisterna hr 0,01 160,50 1,61
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 24,15
> J SUB TOTAL (D+G+l) = 27,31
L Gastos generales y administrati{ 7,00% de J= 1,91
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 2,05
> N PARCIAL (J+L+M) = 31,27
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,97
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32,23
PRECIO ADOPTADO: 32,23

Son: Treintay Dos con 23/100

Bolivianos




Item: Carpeta Asfaltica
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

1.225,00 m3

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Cemento asfaltilkg 75,00 5,60 420,00
2 - Grava m? 0,50 120,75 60,38
3 - Kerosene I 2,40 4,50 10,80
4 - Arena m? 0,45 51,60 23,22
5 - Diesdl It 1,50 3,75 5,63
> D TOTAL MATERIALES (A) = 520,02
B MANO DE OBRA
1 - OPERADOR [Ohr 0,01 22,50 0,23
2 - OPERADOR [jhr 0,01 22,50 0,23
3 - CHOFER hr 0,08 15,00 1,20
4 - Ayudante hr 0,01 12,00 0,14
5 - Operador hr 0,01 18,00 0,18
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,97
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,99
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,44
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3,40
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Compactador nlhr 0,01 21,20 0,21
2 - Compactador d|hr 0,15 191,90 28,79
3 - Planta diluidorg hr 0,15 106,60 15,99
4 - Escoba mecani{hr 0,15 79,30 11,90
5 - Terminadora d¢hr 0,10 140,00 14,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 70,88
> J SUB TOTAL (D+G+l) = 594,31
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 41,60
M Utilidad 7,00% de (L) = 44,51
> N PARCIAL (J+L+M) = 680,42
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 21,03
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 701,45
PRECIO ADOPTADO: 701,45

Son: Setecientos Uno con 45/100 Bolivianos




Item: Imprimacion asfaltica 17.500,00 m2
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
- Asfalto diluidol 0,77 5,70 4,39
- Kerosene | 0,05 4,50 0,23
D TOTAL MATERIALES (A) = 4,61
B MANO DE OBRA
- Operador camidhr 0,00 10,00 0,01
- Operador escol]hr 0,00 10,00 0,01
- Peon hr 0,00 10,00 0,04
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,06
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,03
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,01
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0,10
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Camion distribyhr 0,00 159,90 0,16
- Escoba mecani{hr 0,00 79,30 0,08
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,24
J SUB TOTAL (D+G+l) = 4,96
L Gastos generales y administrati{ 7,00% de J= 0,35
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 0,37
N PARCIAL (J+L+M) = 5,67
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,18
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 5,85
PRECIO ADOPTADO: 5,85

Son: Cinco con 85/100 Bolivianos




Item: Conformacion de capa:

4.900,00 m?3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Parémetr| uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
|
> D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
1 - CHOFER hr 0,01 15,00 0,15
2 - Operador hr 0,06 18,00 1,08
3 - Ayudante operd hr 0,06 10,00 0,60
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,83
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 0,92
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,41
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3,16
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Tractor d7 hr 0,02 529,00 10,58
2 - Rodillo liso vib|hr 0,01 321,00 321
3 - Rodillo pata de]hr 0,01 267,50 2,68
4 - Motoniveladord hr 0,02 304,20 6,08
5 - Cisterna hr 0,01 160,50 1,61
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 24,15
J SUB TOTAL (D+G+l) = 27,31
L Gastos generales y administrati{7,00% de = 191
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 2,05
> N PARCIAL (J+L+M) = 31,27
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,97
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32,23
> PRECIO ADOPTADO: 32,23

Son: Treintay Dos con 23/100

Bolivianos




Item: Conformacion dela car

4.410,00 m?3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Parémetr| uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
|
> D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
1 - CHOFER hr 0,01 15,00 0,15
2 - Operador hr 0,06 18,00 1,08
3 - Ayudante operd hr 0,06 10,00 0,60
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,83
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 0,92
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,41
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3,16
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Tractor d7 hr 0,02 529,00 10,58
2 - Rodillo liso vib|hr 0,01 321,00 321
3 - Rodillo pata de]hr 0,01 267,50 2,68
4 - Motoniveladord hr 0,02 304,20 6,08
5 - Cisterna hr 0,01 160,50 1,61
> I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 24,15
> J SUB TOTAL (D+G+l) = 27,31
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 1,91
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 2,05
> N PARCIAL (J+L+M) = 31,27
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,97
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32,23
PRECIO ADOPTADO: 32,23

Son: Treintay Dos con 23/100

Bolivianos




Item: Carpeta Asfaltica (trat. 612,50 m3
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Cemento asfaltilkg 15,00 5,60 84,00
2 - Grava m? 0,80 120,75 96,60
3 - Kerosene I 2,40 4,50 10,80
4 - Arena m? 0,30 51,60 15,48
5 - Diesdl It 1,50 3,75 5,63
> D TOTAL MATERIALES (A) = 212,51
B MANO DE OBRA
1 - OPERADOR [Ohr 0,01 22,50 0,23
2 - OPERADOR [jhr 0,01 22,50 0,23
3 - CHOFER hr 0,08 15,00 1,20
4 - Ayudante hr 0,01 12,00 0,14
5 - Operador hr 0,01 18,00 0,18
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,97
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,99
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,44
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3,40
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Compactador nlhr 0,01 21,20 0,21
2 - Compactador d|hr 0,15 191,90 28,79
3 - Planta diluidorg hr 0,15 106,60 15,99
4 - Escoba mecani{hr 0,15 79,30 11,90
5 - Terminadora d¢hr 0,10 140,00 14,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 70,88
> J SUB TOTAL (D+G+l) = 286,79
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 20,08
M Utilidad 7,00% de (L) = 21,48
> N PARCIAL (J+L+M) = 328,35
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 10,15
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 338,49
PRECIO ADOPTADO: 338,49

Son: Trescientos Treintay Ocho con 49/100 Bolivianos




Item: Imprimacion asfaltica 24.500,00 m2
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
- Asfalto diluidol 0,77 5,70 4,39
- Kerosene | 0,05 4,50 0,23
D TOTAL MATERIALES (A) = 4,61
B MANO DE OBRA
- Operador camidhr 0,00 10,00 0,01
- Operador escol]hr 0,00 10,00 0,01
- Peon hr 0,00 10,00 0,04
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,06
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 0,03
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,01
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0,10
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Camion distribuhr 0,00 159,90 0,16
- Escoba mecani{hr 0,00 79,30 0,08
| TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,24
J SUB TOTAL (D+G+l) = 4,96
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 0,35
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 0,37
N PARCIAL (J+L+M) = 5,67
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,18
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 5,85
PRECIO ADOPTADO: 5,85

Son: Cinco con 85/100 Bolivianos




Item: Replanteo-control obra

30,00 pza

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Parémetr| uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
- Estacas (2¥2*0)pza 20,00 1,30 26,00
D TOTAL MATERIALES (A) = 26,00
B MANO DE OBRA
- Especidista  |hr 4,00 23,00 92,00
- Albafiil hr 8,00 15,50 124,00
- Ayudante hr 8,00 12,00 96,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 312,00
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 156,00
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 69,92
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 537,92
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Equipo topogrg hr 4,00 30,00 120,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 120,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 683,92
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 47,87
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 51,23
N PARCIAL (J+L+M) = 783,02
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 24,20
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 807,21
PRECIO ADOPTADO: 807,21

Son: Ochocientos Siete con 21/100 Bolivianos




Item: Excavacion no clasifica

1.357,61 m?

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- Capataz hr 0,01 18,00 0,18
- Operador de eqglhr 0,03 18,00 0,45
- Ayudante operg hr 0,03 10,00 0,25
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,88
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,44
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,20
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1,52
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Retroexcavadol hr 0,05 198,20 991
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 9,91
J SUB TOTAL | (D+G+l) = 11,43
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 0,80
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 0,86
N PARCIAL (J+L+M) = 13,08
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,40
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 13,49
PRECIO ADOPTADO: 13,49

Son: Trece con 49/100 Bolivianos




Item: Excavacion manual p/ci 504,00 m3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020

Cliente: ING. YURKINA

Tipo de cambio: 6,96

N° nsumo/Parémetr| uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- Peon hr 3,50 10,00 35,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 35,00
F Cargas Sociales 50,00% de (E) = 17,50
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 7,84
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 60,34
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 60,34
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 4,22
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 4,52
N PARCIAL (J+L+M) = 69,09
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 2,13
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 71,22
PRECIO ADOPTADO: 71,22

Son: Setentay Uno con 22/100 Bolivianos




Item: H C° p/ alcantarillas 5(

345,83 m?

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Cemento portlgkg 130,00 1,11 144,30
2 - Arenacomun |m?3 0,20 120,75 24,15
3 - Gravacomun |ms 0,30 120,75 36,23
4 - Madera de congp? 25,00 8,00 200,00
5 - Piedra manzangm? 0,71 80,50 57,16
6 - Clavos kg 0,20 12,50 2,50
7 - Alambre de am|kg 0,40 12,00 4,80
> D TOTAL MATERIALES (A) = 469,13
B MANO DE OBRA
1 Albaiil hr 7,00 15,50 108,50
2 - Peon hr 7,00 10,00 70,00
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 178,50
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 89,25
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 40,00
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 307,75
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Mezcladora  |hr 0,10 20,00 2,00
> | TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 2,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 778,88
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 54,52
M Utilidad 7,00% de (L) = 58,34
> N PARCIAL (J+L+M) = 891,74
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 27,55
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 919,30
> PRECIO ADOPTADO: 919,30

Son: Novecientos Diecinueve con 30/100 Bolivianos




Item: Piso de cemento + empe

114,97 m?

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Cemento portlgkg 25,00 1,11 27,75
2 - Arenacomun |m?3 0,06 120,75 7,25
3 - Gravacomun |md 0,04 120,75 4,83
4 - Piedra manzand m? 0,15 80,50 12,08
> D TOTAL MATERIALES (A) = 51,90
B MANO DE OBRA
1 - Albafiil hr 1,50 15,50 23,25
2 - Ayudante hr 1,50 12,00 18,00
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 41,25
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 20,63
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 9,24
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 71,12
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 - Mezcladora |hr 0,50 20,00 10,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 10,00
> J SUB TOTAL (D+G+l) = 133,02
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 9,31
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 9,96
> N PARCIAL (J+L+M) = 152,29
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 471
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 157,00
PRECIO ADOPTADO: 157,00

Son: Ciento Cincuentay Siete Bolivianos




Item: colocado de capa base e

6,86 m3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
- Arena zarandeg m? 1,05 63,30 66,47
D TOTAL MATERIALES (A) = 66,47
B MANO DE OBRA
- Peon hr 1,00 10,00 10,00
- CHOFER hr 0,05 15,00 0,75
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 10,75
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 5,38
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 241
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 18,53
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Volqueta5 m3|hr 0,03 132,30 3,97
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 3,97
J SUB TOTAL (D+G+l) = 88,97
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 6,23
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 6,66
N PARCIAL (J+L+M) = 101,86
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 3,15
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 105,01
PRECIO ADOPTADO: 105,01

Son: Ciento Cinco con 01/100 Bolivianos




Item: Provision y colocado de

340,00 m

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
- Chapa metalicalm 1,00 1.172,50 1.172,50
D TOTAL MATERIALES (A) = 1.172,50
B MANO DE OBRA
- Albafil hr 0,50 15,50 7,75
- Peon hr 1,00 10,00 10,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 17,75
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 8,88
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 3,98
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 30,60
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,00
J SUB TOTAL | (D+G+l) = 1.203,10
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 84,22
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 90,11
N PARCIAL (J+L+M) = 1.377,43
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 42,56
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.420,00
PRECIO ADOPTADO: 1.420,00

Son: Un Mil Cuatrocientos Vel

nte Bolivianos




Item: Rellenoy compactado

1.848,78 m3

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- Peon hr 2,30 10,00 23,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 23,00
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 11,50
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 5,15
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 39,65
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- compactadora \hr 0,20 3,00 0,60
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,60
J SUB TOTAL (D+G+l) = 40,25
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 2,82
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 3,02
N PARCIAL (J+L+M) = 46,09
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 1,42
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 47,51
PRECIO ADOPTADO: 47,51

Son: Cuarentay Siete con 51/100 Bolivianos




Item: Cunetarevestida de ma 4.067,20 m
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Cemento portlgkg 8,80 1,11 9,77
2 - Arenacomun |m?3 0,03 120,75 3,62
3 - Gravacomun |ms 0,03 120,75 3,62
4 - Piedrabruta [m?3 0,17 80,50 13,69
> D TOTAL MATERIALES (A) = 30,70
B MANO DE OBRA
1 - Albafiil hr 1,65 15,50 25,58
2 - Ayudante hr 1,65 12,00 19,80
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 45,38
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 22,69
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 10,17
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 78,23
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,00
> J SUB TOTAL (D+G+l) = 108,93
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 7,63
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 8,16
> N PARCIAL (J+L+M) = 124,71
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 3,85
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 128,57
PRECIO ADOPTADO: 128,57

Son: Ciento Veintiocho con 57/100 Bolivianos




Item: Limpieza general dela

1,00 glb

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Parémetr| uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B MANO DE OBRA
- Capataz hr 100,00 18,00 1.800,00
- Peon hr 320,00 10,00 3.200,00
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 5.000,00
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 2.500,00
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 1.120,50
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 8.620,50
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Volqueta5 m3 |hr 100,00 132,30 13.230,00
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 13.230,00,
J SUB TOTAL (D+G+l) = 21.850,50
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 1.529,54
M Utilidad 7,00% de (I+L) = 1.636,60
N PARCIAL (J+L+M) = 25.016,64
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 773,01
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 25.789,65
PRECIO ADOPTADO: 25.789,65

Son: Veinticinco Mil Setecientos Ochentay Nueve con 65/100 Bolivianos




Item: Placa entrega de obras

1,00 pza

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
- Placa metalica ({pza 1,00 162,30 162,30
D TOTAL MATERIALES (A) = 162,30
B MANO DE OBRA
- Albaiil hr 0,50 15,50 7,75
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 7,75
F Cargas Sociales 50,00% de (E)= 3,88
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 1,74
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 13,36
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 175,66
L Gastos generales y administrati{7,00% de J= 12,30
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 13,16
N PARCIAL (J+L+M) = 201,12
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 6,21
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 207,33
PRECIO ADOPTADO: 207,33

Son: Doscientos Siete con 33/100 Bolivianos




Item: Sefializacion vertical pr

30,00 pza

Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Sefial vertical plpza 1,00 75,00 75,00
2 - Cemento kg 30,00 1,20 36,00
3 - Arena m? 0,06 51,60 3,10
4 - Poste de ho.a0.|pza 1,00 126,20 126,20
5 - Pernos y accesqglb 1,00 20,50 20,50
> D TOTAL MATERIALES (A) = 260,80
B MANO DE OBRA
1 - Albafiil hr 1,00 15,50 15,50
2 - Peon hr 1,50 10,00 15,00
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 30,50
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 15,25
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 6,84
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 52,59
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
> | TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,00
J SUB TOTAL (D+G+l) = 313,38
L Gastos generales y administrati{7,00% de = 21,94
M Utilidad 7,00% de (L) = 23,47
> N PARCIAL (J+L+M) = 358,79
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 11,09
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 369,88
> PRECIO ADOPTADO: 369,88

Son: Trescientos Sesentay Nueve con 88/100 Bolivianos




Item: Sefializacion vertical re 10,00 pza
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Cliente: ING. YURKINA

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
1 - Sefial vertical r{pza 1,00 75,00 75,00
2 - Cemento kg 30,00 1,20 36,00
3 - Arena m? 0,06 51,60 3,10
4 - Poste de ho.a0.|pza 1,00 126,20 126,20
5 - Pernos y accesqglb 1,00 20,50 20,50
> D TOTAL MATERIALES (A) = 260,80
B MANO DE OBRA
1 - Albaiil hr 2,00 15,50 31,00
2 - Peon hr 6,00 10,00 60,00
> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 91,00
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 45,50
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 20,39
> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 156,89
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
|
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,00
> J SUB TOTAL | (D+G+l) = 417,69
L Gastos generales y administrati{ 7,00% de J= 29,24
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 31,28
> N PARCIAL (J+L+M) = 478,21
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 14,78
> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 492,99
PRECIO ADOPTADO: 492,99

Son: Cuatrocientos Noventay Dos con 99/100 Bolivianos




Item: Linea de sefialisacion

Cliente: ING. YURKINA

6.050,26 m
Proyecto: PROYECTO SAN Fecha: 22/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

N° nsumo/Paréamett] uUnd. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES
- Pinturareflectall 0,06 40,50 2,43
- Micro esferas d kg 0,04 30,40 1,22
D TOTAL MATERIALES (A) = 3,65
B MANO DE OBRA
- Operador hr 0,02 18,00 0,36
- Peon hr 0,02 10,00 0,20
- CHOFER hr 0,00 15,00 0,02
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,58
F Cargas Sociaes 50,00% de (E) = 0,29
(@) Impuesto al Valor Agregado  |14,94% de (E+F) = 0,13
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0,99
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
- Equipo pintado|hr 0,00 132,30 0,26
- Escoba mecani{hr 0,00 79,30 0,16
- Camion de esta|hr 0,00 64,00 0,13
I TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,55
J SUB TOTAL (D+G+l) = 5,19
L Gastos generales y administrati{ 7,00% de J= 0,36
M Utilidad 7,00% de (J+L) = 0,39
N PARCIAL (J+L+M) = 5,94
P Impuesto alas Transacciones |3,09% de (N) = 0,18
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 6,12
PRECIO ADOPTADO: 6,12

Son: Seis con 12/100 Bolivianos




Proyecto: PROYECTO SAN FRANSICO EL CARMEN

Cliente: ING. YURKINA
Lugar: TARIJA

Fecha: 22/ago/2020

Tipo de cambio: 6,96

N° Descripcion insumos Und. Cant. Unit. Parcial (Bs)

1 |Albafil hr 28.768,07| 15,50 445.905,09
2 |Ayudante hr 78.466,36] 12,00 941.596,32
3 |Ayudante operador hr 855,04 10,00 8.550,40
4 |Capataz hr 113,58| 18,00 2.044,44
5 |CHOFER hr 1.883,02| 15,00 28.245,30
6 |Especidista hr 124,00] 23,00 2.852,00
7 |Operador hr 960,48 18,00 17.288,64
8 |Operador camion dist. de asfaltos hr 42,00 10,00 420,00
9 |Operador de equipo hr 33,94 18,00 610,92
10 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hr 108,37| 22,50 2.438,33
11 |OPERADOR DE EQUIPO PESADO hr 78,37| 22,50 1.763,33
12 |Operador escoba mecanica hr 42,00 10,00 420,00
13 |Peon hr 412.591,41 10,00 4.125.914,10
14 |Soldador hr 5,00] 30,00 150,00

Total: 5.578.198,87

Son: Cinco Millon(es) Quinientos Setentay Ocho Mil Ciento Noventay Ocho con 87/100

Bolivianos




Proyecto: PROYECTO SAN FRANSICO EL CARMEN

Cliente: ING. YURKINA
Lugar: TARIJA

Fecha: 22/ago/2020

Tipo de cambio: 6,96

N° Descripcién insumos Und. Cant. Unit. Parcial (Bs)
1 |Camion de estacasde 5 tn. hr 12,10 64,00 774,40
2 |Camion distribuidor de asfalto hr 42,00 159,90 6.715,80
3 |[Cisterna hr 141,85| 160,50 22.766,93
4 |Compactador de neumaticos hr 275,63| 191,90 52.893,40
5 |[Compactador manual de rodillo liso hr 18,37 21,20 389,44
6 |Compactadora hr 16.624,06| 14,00 232.736,84
7 |compactadora vibratoria de placa hr 369,76 3,00 1.109,28
8 |Equipo pintador de pav. autopropulsado hr 12,10] 132,30 1.600,83
9 |Equipo topografico hr 120,00 30,00 3.600,00
10 |Escoba mecanica hr 329,73 79,30 26.147,59
11 |excavador 100 hp hr 1.157,09| 210,00 242.988,90
12 |Maguinade soldar hr 5,00 57,50 287,50
13 |Mezcladora hr 117,07] 20,00 2.341,40
14 [Motoniveladora hr 273,70 304,20 83.259,54
15 |Planta diluidora de asfalto hr 275,63| 106,60 29.382,16
16 |Retroescavadora hr 30,00{ 266,00 7.980,00
17 |Retroexcavadora hr 67,88 198,20 13.453,82
18 |Rodillo liso vibratorio hr 136,85| 321,00 43.928,85
19 |Rodillo pata de cabra autopropul sado hr 136,85| 267,50 36.607,38
20 |Terminadora de concreto asfaltico hr 183,75| 140,00 25.725,00
21 |Tractor d7 hr 299,70 529,00 158.541,30
22 |Vibradora hr 25,001 15,00 375,00
23 |Volqueta hr 30,00 32,50 975,00
24 |Volqueta 24m3 hr 1.542,78| 160,00 246.844.,80
25 |Volqueta5 m3 hr 115,21| 132,30 15.242,28

Total: 1.256.667,44

Son: Un Millon(es) Doscientos Cincuentay Seis Mil Seiscientos Sesentay Siete con 44/100

Bolivianos




Proyecto. PROYECTO SAN FRANSICO - EL CARMEN

Cliente: ING. YURKINA
Lugar: TARIJA

Fecha: 22/ago/2020

Tipo de cambio: 6,96

N2 Descripcién Und. Cantidad Unitario Literal Parcial

> |MO01- TRABAJOSPREVIOSY COMPLEMENTARIOS 124.358,38
1 |MOVILISACION Y DESMOVILISACION DE EQUIPO gb 1,00 20.857,11|Veinte Mil Ochocientos Cincuentay Siete 11/100 20.857,11
2 Instalacion de faenas gb 1,00 83.249,50|Ochenta y Tres Mil Doscientos Cuarentay Nueve 50/100 83.249,50
3 Provicion y colocado del letrero de Obra c/banner pza 1,00 5.749,87|Cinco Mil Setecientos Cuarentay Nueve 87/100 5.749,87|
4 |Limpieza general delaobra ha 2,00 7.250,95|Siete Mil Doscientos Cincuenta 95/100 14.501,90
> |M02-MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.439.613,15
5 Excavacion (0-2 m.) s. semiduro m? 143.921,09 56,98| Cincuentay Seis 98/100 8.200.623,71
6 [Rellenoy compactado ¢/maguina m? 47.497,32 55,03| Cincuentay Cinco 03/100 2.613.777,52
7  |Transporte de material de subrasante m3-km 19.284,76 32,42| Treintay Dos 42/100 625.211,92
> |MO03- CONF. DE PAQUETE ESTR. PAVIMENTO FLEXIBLE 1.102.657,50
8  [Conformacion de capa sub-base m? 2.625,00 32,23| Treintay Dos 23/100 84.603,75
9  [Conformacion de la capa base m? 1.750,00 32,23| Treintay Dos 23/100 56.402,50
10 |Carpeta Asfaltica m? 1.225,00 701,45| Setecientos Uno 45/100 859.276,25
11 |Imprimacion asfaltica nm? 17.500,00 5,85|Cinco 85/100 102.375,00,
> |MO04- CONF. DE PAQUETE ESTR. TRATAMIENTO SUPERFICIAL TRIPLE 650.711,43
12 |Conformacion de capa sub-base m? 4.900,00 32,23| Treintay Dos 23/100 157.927,00,
13 |Conformacion de la capa base m? 4.410,00 32,23| Treintay Dos 23/100 142.134,30,
14 |Carpeta Asfdtica (trat. superficial triple) m? 612,50 338,49| Trescientos Treintay Ocho 49/100 207.325,13,
15 |Imprimacion asfaltica nm? 24.500,00 5,85| Cinco 85/100 143.325,00,
> |MO05- OBRASDE ARTE 1.508.672,96
16 |Replanteo-control obras de arte menor pza 30,00 807,21|Ochocientos Siete 21/100 24.216,30
17 |Excavacion no clasificada c/maq p/obra de arte m? 1.357,61 13,49| Trece 49/100 18.314,16
18 |Excavacion manual p/cunetas revestidas m? 504,00 71,22| Setentay Uno 22/100 35.894,88
19 |H C° p/ acantarillas 50% PD (1:2:3) m? 345,83 919,30| Novecientos Diecinueve 30/100 317.921,52
20 [Piso de cemento + empedrado p/alcantarillas nm? 114,97 157,00|Ciento Cincuentay Siete 18.050,29
21 |colocado de capa base arena seleccionado m? 6,86 105,01|Ciento Cinco 01/100 720,37
22 |[Provisiony colocado de tubos de chapa d=1000 mm m 340,00 1.420,00{Un Mil Cuatrocientos Veinte 482.800,00
23 |Rellenoy compactado m3 1.848,78 47,51|Cuarentay Siete 51/100 87.835,54
24 |Cuneta revestida de manposteria de piedra m 4.067,20 128,57|Ciento Veintiocho 57/100 522.919,90
> |MO06- ENTREGA DE OBRA 25.996,98
25 |Limpiezageneral delaobra gb 1,00 25.789,65|Veinticinco Mil Setecientos Ochentay Nueve 65/100 25.789,65)
26 |Placaentregade obras pza 1,00 207,33| Doscientos Siete 33/100 207,33
> |MO07- SENALISACION 53.053,89
27 |Sefidizacion vertical preventiva 0.75 x 0.75 pza 30,00 369,88 Trescientos Sesentay Nueve 88/100 11.096,40
28 |Sefidlizacion vertical restrictiva 0.75 x 0.90 pza 10,00 492,99 Cuatrocientos Noventay Dos 99/100 4.929,90
29 |Lineade sefialisacion m 6.050,26 6,12|Seis 12/100 37.027,59

Total presupuesto: 14.905.064,29

Son: Catorce Millon(es) Novecientos Cinco Mil Sesentay Cuatro con 29/100 Bolivianos




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”
Reporte estacion de aliniamiento puntos Pl horizontales

Aliniamiento del gje camino
Incremento de Estacion: 20.00

Station Range: Start: 0+000.00, End: 6+052.26

Pl Station Northing Easting Distance |Direction
0+000.00 7,566,126.2270m 312,391.7169m

46.192m  |S43°45' 24"W
0+046.19 7,566,092.8634m 312,359.7707m

139.059m |S15° 07'42"W
0+184.88 7,565,958.6235m 312,323.4786m

232.087m |S43°13' 04"W
0+416.51 7,565,789.4893m 312,164.5516m

39.145m |S5°57'44"W
0+455.06 7,565,750.5561m 312,160.4855m

90.266m  [S59°50' 16"W
0+542.66 7,565,705.2020m 312,082.4410m

159.289m (S27°32'57"W
0+701.41 7,565,563.9743m 312,008.7687m

111.237m [N80° 47'43"W
0+805.88 7,565,581.7680m 311,898.9645m

199.877m (S14°52'51"E
0+978.42 7,565,388.5943m 311,950.2945m

41.737m  |S74° 46' 46"W
1+009.58 7,565,377.6368m 311,910.0215m

187.169m ([N44°17'12"W
1+193.92 7,565,511.6227m 311,779.3304m

165.678m [S6° 33' 09"W
1+291.21 7,565,347.0273m 311,760.4244m

67.864m |S14°15'29"E
1+358.93 7,565,281.2535m 311,777.1386m

109.763m ([S35°34' 34"E
1+468.54 7,565,191.9786m 311,840.9967m

66.263m  [S6° 57' 40"W
1+533.54 7,565,126.2040m 311,832.9658m

54.414m |S75°10' 55"E
1+580.22 7,565,112.2874m 311,885.5702m

50.169m [S19°42'10"W
1+617.34 7,565,065.0556m 311,868.6562m

125.496m (S20°43'17"E
1+741.76 7,564,947.6774m 311,913.0595m

62.782m  [S3°19'53"E
1+804.46 7,564,885.0010m 311,916.7079m

81.414m  [S33°51'11"W
1+885.28 7,564,817.3891m 311,871.3552m

126.967m [N4°51'14"W




1+931.54

7,564,943.9011m

311,860.6120m

51.580m [S70° 14'11"W
1+963.84 7,564,926.4598m 311,812.0702m

205.142m (S3°13'23"E
2+163.73 7,564,721.6428m 311,823.6035m

69.543m  [N72°44'28"W
2+209.43 7,564,742.2756m 311,757.1914m

75.915m  [N88°51'40"W
2+285.28 7,564,743.7844m 311,681.2915m

45.980m |N66°17'52"W
2+331.08 7,564,762.2678m 311,639.1897m

53.914m [S69° 24'31"W
2+383.97 7,564,743.3062m 311,588.7201m

49.263m |S20° 36' 13"W
2+431.29 7,564,697.1938m 311,571.3842m

117.391m |S37° 38' 46"E
2+545.26 7,564,604.2435m 311,643.0848m

118.033m |S68° 38' 35"E
2+662.82 7,564,561.2586m 311,753.0120m

57.281m  [S29° 25'43"W
2+705.30 7,564,511.3689m 311,724.8679m

157.016m |N57°00'12"W
2+849.92 7,564,596.8787m 311,593.1779m

127.009m |S5° 28'59"E
2+895.35 7,564,470.4507m 311,605.3139m

110.307m |S62° 44' 08"E
2+901.31 7,564,419.9192m 311,703.3662m

138.253m |N87°17'32"W
2+949.21 7,564,426.4506m 311,565.2678m

61.925m [N36°47'26"W
2+994.61 7,564,476.0419m 311,528.1814m

67.201m  [S43°06' 01"W
3+045.79 7,564,426.9742m 311,482.2642m

93.490m [N30°20'30"W
3+118.75 7,564,507.6590m 311,435.0369m

127.588m |S38°17'45"W
3+221.68 7,564,407.5249m 311,355.9680m

138.236m |S20° 38' 15"W
3+359.81 7,564,278.1600m 311,307.2460m

140.862m |S53° 32'34"W
3+500.10 7,564,194.4566m 311,193.9507m

71.931m [S10°35'20"W
3+570.35 7,564,123.7509m 311,180.7326m

198.686m |S43° 07' 47"W
3+768.64 7,563,978.7485m 311,044.9002m

118.896m |S76° 01' 45"E
3+854.38 7,563,950.0439m 311,160.2793m

89.812m  [S48°54'26"W




3+902.79

7,563,891.0125m

311,092.5932m

64.633m  [S14° 56' 50"E
3+964.13 7,563,828.5663m 311,109.2639m

93.070m  [S45°10'37"W
4+053.41 7,563,762.9591m 311,043.2503m

43.098m |S32°54' 04"E
4+090.03 7,563,726.7739m 311,066.6604m

68.732m  [S1°33'39"E
4+244.54 7,563,658.0674m 311,068.5324m

227.615m [N55°24'52"E
4+283.13 7,563,787.2700m 311,255.9233m

268.535m (S12°26'17"W
4+414.49 7,563,525.0376m 311,198.0857m

162.440m |N73°04'29"W
4+448.39 7,563,572.3279m 311,042.6819m

55.248m [S36° 09'19"W
4+499.00 7,563,527.7199m 311,010.0871m

155.344m |S75° 37'51"E
4+629.29 7,563,489.1682m 311,160.5714m

140.233m |S69° 47' 37"W
4+672.32 7,563,440.7311m 311,028.9692m

71.783m  [S50° 20' 16"E
4+709.69 7,563,394.9146m 311,084.2294m

79.775m  (S28° 16' 15"E
4+789.25 7,563,324.6553m 311,122.0141m

84.916m  [S7°45'50"W
4+873.41 7,563,240.5175m 311,110.5427m

135.455m |S55° 55' 14"W
5+007.00 7,563,164.6164m 310,998.3509m

97.146m  [S30° 50' 07"W
5+103.90 7,563,081.2030m 310,948.5566m

92.026m  (S32° 10' 10"E
5+192.77 7,563,003.3051m 310,997.5533m

134.916m |S77°51' 16"W
5+304.25 7,562,974.9195m 310,865.6575m

61.807m [S37°56'30"W
5+365.03 7,562,926.1763m 310,827.6551m

51.896m [S73°26'37"W
5+415.99 7,562,911.3881m 310,777.9107m

51.009m [N74°20'55"W
5+466.31 7,562,925.1494m 310,728.7934m

100.360m |S88° 12' 50"W
5+566.58 7,562,922.0215m 310,628.4820m

101.940m |S64° 42' 27"W
5+668.31 7,562,878.4686m 310,536.3141m

159.446m |S43° 48' 07"E
5+796.79 7,562,763.3903m 310,646.6778m

181.347m |S75°19' 24"W




5+945.02

7,562,717.4438m

310,471.2475m

50.467m [N44°02'59"W
5+992.71 7,562,753.7165m 310,436.1585m

65.236m  [S30° 08' 30"W
6+037.99 7,562,697.3009m 310,403.4008m

24.945m  [S59°43'53"E

6+052.26

7,562,684.7274m

310,424.9449m




Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Reporte de Estacionesy Curvas del Alineamiento Horizontal

Alinemiento: Perfil Definitivo dela Carretera

Tangent Data
PT Station
0+00.000
0+37.261
Tangent Data
Value
37.261 Course:

Curve Point Data
Station
0+37.261

0+54.749
Circular Curve Data
Value
28°37' 41.9710" Type:
35

17.488 Tangent:
1.087 External:

17.307 Course:

Tangent Data
PT Station
0+54.749
1+73.621
Tangent Data
Value
118.871 Course:

Curve Point Data
Station
1+73.621

1+95.682
Circular Curve Data
Value
28°05' 22.1962" Type:
45

22.061 Tangent:
1.345 External:

21.841 Course:

Tangent Data
PT Station

Northing
7566126.227
7566099.314

Parameter

Northing
7566099.314
7566075.108
7566084.242

Parameter

Northing
7566084.242
7565969.49

Parameter

Northing
7565969.49
7565981.235
7565950.42

Parameter

Northing

Easting
312391.717
312365.947

Value

S43°45'24.1698" W

Easting
312365.947
312391.227

312357.44

Value

8.931
1.121

$29°26'33.1843" W

Easting
312357.44
312326.417

Value

$15°07'42.1988" W

Easting
312326.417
312282.976

312315.77

Value

11.257
1.387

$29°10'23.2969" W

Easting



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:

1+95.682
4+08.085

Tangent Data
Parameter Value
212.403 Course:

Curve Point Data

Description Station
4+08.085
4+24.341
Circular Curve Data
Parameter Value
37°15'20.4215" Type:

25

16.256 Tangent:
1.31 External:

15.971 Course:

Tangent Data

Description PT Station
4+24.341
4+37.273
Tangent Data
Parameter Value

12.932 Course:

Curve Point Data

Description Station
4+37.273
4+70.184
Circular Curve Data
Parameter Value
53° 52' 32.0808" Type:

35

32.911 Tangent:
3.798 External:

31.712 Course:

Tangent Data

Description PT Station
4+70.184
5+32.533
Tangent Data
Parameter Value

62.349 Course:

Curve Point Data
Description Station
5+32.533

7565950.42 312315.77
7565795.63 312170.322
Parameter Value

$43°13'04.3950" W

Northing Easting

7565795.63 312170.322

7565778.511 312188.541
7565781.108 312163.676

Parameter Value
LEFT
8.427
1.382

S 24°35'24.1842" W

Northing Easting
7565781.108 312163.676
7565768.245 312162.333

Parameter Value

S05°57'43.9734" W

Northing Easting
7565768.245 312162.333
7565771.881 312127.522

7565741.62 312145.108
Parameter Value
RIGHT
17.786

4.26
$32°54'00.0138" W

Northing Easting
7565741.62 312145.108
7565710.293 312091.201
Parameter Value

$59°50'16.0543" W

Northing Easting
7565710.293 312091.201



RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

5+52.257
Circular Curve Data
Value
32°17'19.4686" Type:
35

19.724 Tangent:
1.38 External:

19.464 Course:

Tangent Data
PT Station
5+52.257
6+76.145
Tangent Data
Value
123.888 Course:

Curve Point Data
Station
6+76.145

7+19.917
Circular Curve Data
Value
71° 39' 20.3891" Type:
35

43.772 Tangent:
6.623 External:

40.975 Course:

Tangent Data
PT Station
7+19.917
7+67.325
Tangent Data
Value
47.408 Course:

Curve Point Data
Station
7+67.325

8+17.105
Circular Curve Data
Value
114° 05' 07.6615" Type:
25

49.779 Tangent:
11.4 External:

41.954 Course:

7565680.031
7565696.219

Parameter

Northing
7565696.219
7565586.378

Parameter

Northing
7565586.378
7565602.566
7565568.016

Parameter

Northing
7565568.016
7565575.6

Parameter

Northing
7565575.6
7565550.922
7565544.502

Parameter

312108.787
312077.755

Value
LEFT

10.132
1.437
$43°41'36.3200" W

Easting
312077.755
312020.456

Value
S$27°32'56.5857" W

Easting
312020.456
311989.424
311983.825

Value
RIGHT

25.269
8.168
$63°22'36.7802" W

Easting
311983.825
311937.028

Value
N 80° 47' 43.0253" W

Easting
311937.028
311933.028
311908.867

Value
LEFT

38.56
20.955
S42°09'43.1440" W



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Tangent Data
PT Station
8+17.105
9+53.570
Tangent Data
Value
136.465 Course:

Curve Point Data
Station
9+53.570

9+92.692
Circular Curve Data
Value
89°39'36.3917" Type:
25

39.122 Tangent:
7.27 External:

35.25 Course:

Tangent Data
PT Station
9+92.692
9+94.870
Tangent Data
Value
2.178 Course:

Curve Point Data
Station
9+94.870

10+21.457
Circular Curve Data
Value
60° 56' 01.8288" Type:
25

26.587 Tangent:
3.452 External:

25.352 Course:

Tangent Data
PT Station
10+21.457
11+20.275
Tangent Data
Value
98.818 Course:

Northing
7565544.502
7565412.613

Parameter

Northing
7565412.613
7565406.193
7565382.07

Parameter

Northing
7565382.07
7565381.498

Parameter

Northing
7565381.498
7565405.621
7565388.165

Parameter

Northing
7565388.165
7565458.904

Parameter

Easting
311908.867
311943.912

Value

$14°52'50.6868" E

Easting
311943.912
311919.751
311926.314

Value

24.852
10.251

$29°56'57.5090" W

Easting
311926.314
311924.212

Value

S74°46' 45.7049" W

Easting
311924.212
311917.649
311899.753

Value

14.707
4.005

N 74° 45'13.3807" W

Easting
311899.753
311830.753

Value

N 44°17'12.4663" W



PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Curve Point Data
Description Station
11+20.275

11+99.175
Circular Curve Data
Parameter Value
129°09'38.6751" Type:
35

78.9 Tangent:
19.976 External:

63.223 Course:

Tangent Data
Description PT Station
11+99.175
12+84.781
Tangent Data
Parameter Value
85.606 Course:

Curve Point Data

Description Station
12+84.781
12+97.493
Circular Curve Data
Parameter Value
20° 48' 37.5910" Type:

35

12.712 Tangent:
0.576 External:

12.643 Course:

Tangent Data
Description PT Station
12+97.493
13+52.343
Tangent Data
Parameter Value
54.85 Course:

Curve Point Data

Description Station
13+52.343
13+65.366
Circular Curve Data
Parameter Value
21° 19' 05.0676" Type:

35

13.022 Tangent:
0.604 External:

Northing
7565458.904
7565434.465
7565438.459

Parameter

Northing
7565438.459
7565353.412

Parameter

Northing
7565353.412
7565349.418
7565340.798

Parameter

Northing
7565340.798
7565287.638

Parameter

Northing
7565287.638
7565296.258
7565275.896

Parameter

Easting
311830.753
311805.698
311770.927

Value

73.645
46.539

$71°07'58.1961" W

Easting
311770.927
311761.158

Value

S 06° 33' 08.8586" W

Easting
311761.158
311795.929
311762.007

Value

6.427
0.585

$03°51'09.9370" E

Easting
311762.007
311775.516

Value

$14°15'28.7325" E

Easting
311775.516
311809.438
311780.971

Value

6.587
0.615



Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

12.947 Course:

Tangent Data
PT Station
13+65.366
14+54.917
Tangent Data
Value
89.551 Course:

Curve Point Data
Station
14+54.917

14+80.902
Circular Curve Data
Value
42°32'14.2268" Type:
35

25.985 Tangent:
2.384 External:

25.392 Course:

Tangent Data
PT Station
14+80.902
15+11.754
Tangent Data
Value
30.852 Course:

Curve Point Data
Station
15+11.754

15+47.596
Circular Curve Data
Value
82° 08' 34.9633" Type:
25

35.842 Tangent:
6.153 External:

32.85 Course:

Tangent Data
PT Station
15+47.596
15+52.995
Tangent Data
Value
5.399 Course:

Northing
7565275.896
7565203.06
Parameter
Northing

7565203.06
7565182.697
7565178.455

Parameter

Northing
7565178.455
7565147.83

Parameter

Northing
7565147.83
7565144.8
7565120.632

Parameter

Northing
7565120.632
7565119.251

Parameter

$24°55'01.2663" E

Easting
311780.971
311833.071

Value
S$35°34'33.8001" E

Easting
311833.071
311804.604
311839.346

Value
RIGHT

13.624
2.558

S 14°18'26.6867" E

Easting
311839.346
311835.606

Value

S06°57'40.4267" W

Easting
311835.606
311860.422
311854.028

Value

LEFT

21.787
8.161

$34°06'37.0550" E

Easting
311854.028
311859.248

Value

$75°10'54.5367" E



PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:

End:

Length:

PC:

RP:
PT:

Delta:

Curve Point Data

Description Station
15+52.995
15+94.396
Circular Curve Data
Parameter Value
94° 53' 04.4660" Type:

25

41.401 Tangent:
8.092 External:

36.83 Course:

Tangent Data

PT Station
15+94.396
16+04.452

Tangent Data
Parameter Value

Description

10.056 Course:

Curve Point Data
Description Station
16+04.452

16+29.146
Circular Curve Data
Parameter Value
40° 25' 26.4662" Type:
35

24.694 Tangent:
2.155 External:

24.185 Course:

Tangent Data
PT Station
16+29.146
17+36.403
Tangent Data
Parameter Value
107.258 Course:

Description

Curve Point Data
Description Station
17+36.403

17+47.026
Circular Curve Data
Parameter Value
17° 23' 23.3225" Type:

Northing
7565119.251
7565095.082
7565086.654

Parameter

RIGHT

Easting
311859.248
311852.854
311876.391

Value

27.228
11.964

$27°44'22.3037" E

Northing
7565086.654
7565077.187

Parameter

Easting
311876.391
311873.001

Value

$19°42'09.9293" W

Northing
7565077.187
7565065.387
7565053.003

Parameter
LEFT

Easting
311873.001
311905.951
311873.215

Value

12.886
2.297

S00°30'33.3038"E

Northing
7565053.003
7564952.684

Parameter

Easting
311873.215
311911.166

Value

$20°43'16.5369" E

Northing
7564952.684
7564940.3
7564942.334

Parameter
RIGHT

Easting
311911.166
311878.43
311913.371

Value



Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

35

10.623 Tangent:
0.402 External:

10.582 Course:

Tangent Data
PT Station
17+47.026
17+96.047
Tangent Data
Value
49.02 Course:

Curve Point Data
Station
17+96.047

18+12.271
Circular Curve Data
Value
37°11' 03.7938" Type:
25

16.225 Tangent:
1.305 External:

15.942 Course:

Tangent Data
PT Station
18+12.271
18+14.100
Tangent Data
Value
1.828 Course:

Curve Point Data
Station
18+14.100

18+75.750
Circular Curve Data
Value
141° 17' 35.6197" Type:
25

61.651 Tangent:
16.715 External:

47.175 Course:

Tangent Data

PT Station
18+75.750
18+99.014

5.353
0.407
$12°01'34.8757"E

Northing Easting
7564942.334 311913.371
7564893.396 311916.219

Parameter Value

$03°19'53.2144" E

Northing Easting
7564893.396 311916.219
7564891.944 311891.261
7564878.017 311912.023

Parameter Value
RIGHT
8.41
1.377

$15°15'38.6825" W

Northing Easting
7564878.017 311912.023
7564876.499 311911.005

Parameter Value

$33°51'10.5794" W

Northing Easting
7564876.499 311911.005
7564890.425 311890.243

7564888.31 311865.333
Parameter Value
RIGHT
71.176
50.439

N 75°30'01.6108" W

Northing Easting
7564888.31 311865.333
7564911.49 311863.364



Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Start:

End:

Length:

PC:

RP:
PT:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Tangent Data
Value
23.264 Course:

Curve Point Data
Station
18+99.014

19+44.789
Circular Curve Data
Value
104° 54' 34.9657" Type:
25

45.775 Tangent:
9.765 External:

39.644 Course:

Tangent Data
PT Station
19+44.789
19+45.187
Tangent Data
Value
0.398 Course:

Curve Point Data
Station
19+45.187

19+77.240
Circular Curve Data
Value
73°27'33.7410" Type:
25

32.053 Tangent:
4.963 External:

29.902 Course:

Tangent Data
PT Station
19+77.240
21+27.702
Tangent Data
Value
150.462 Course:

Curve Point Data
Station
21+27.702

21+75.909

Parameter

Northing
7564911.49
7564909.375
7564932.902

Parameter

Northing
7564932.902
7564932.768

Parameter

Northing
7564932.768
7564909.24
7564907.835

Parameter

Northing
7564907.835
7564757.611

Parameter

Northing
7564757.611
7564756.205
7564732.331

Value

N 04° 51' 13.8009" W

Easting
311863.364
311838.454

311830

Value

32.528
16.025

N 57°18'31.2837" W

Easting
311830
311829.626

Value

$70°14'11.2335" W

Easting
311829.626
311838.079
311813.119

Value

18.655
6.193

$33°30'24.3629" W

Easting
311813.119
311821.578

Value

$03°13'22.5075" E

Easting
311821.578
311796.618

311789.2



Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Circular Curve Data
Value
110° 28' 54.5874" Type:
25

48.207 Tangent:
10.747 External:

41.078 Course:

Tangent Data
PT Station
21+75.909
22+04.470
Tangent Data
Value
28.562 Course:

Curve Point Data
Station
22+04.470

22+14.318
Circular Curve Data
Value
16° 07' 12.3591" Type:
35

9.847 Tangent:
0.346 External:

9.815 Course:

Tangent Data
PT Station
22+14.318
22+78.294
Tangent Data
Value
63.976 Course:

Curve Point Data
Station
22+78.294

22+92.077
Circular Curve Data
Value
22° 33' 48.4002" Type:
35

13.783 Tangent:
0.676 External:

13.694 Course:

Tangent Data

Parameter

Northing
7564732.331
7564740.805

Parameter

Northing
7564740.805
7564707.381
7564742.374

Parameter

Northing
7564742.374
7564743.646

Parameter

Northing
7564743.646
7564778.639
7564746.591

Parameter

Value

36.025
18.85

$52°01'04.7862" W

Easting
311789.2
311761.925

Value

N 72° 44'27.9201" W

Easting
311761.925
311751.54
311752.236

Value

4.956
0.349

N 80° 48' 04.0997" W

Easting
311752.236
311688.272

Value

N 88°51'40.2792" W

Easting
311688.272
311688.968
311674.898

Value

6.982
0.69

N 77° 34' 46.0791" W



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

PT Station
22+92.077
23+20.900
Tangent Data
Value
28.823 Course:

Curve Point Data
Station
23+20.900

23+40.227
Circular Curve Data
Value
44°17' 37.0457" Type:
25

19.327 Tangent:
1.844 External:

18.849 Course:

Tangent Data
PT Station
23+40.227
23+68.087
Tangent Data
Value
27.86 Course:

Curve Point Data
Station
23+68.087

23+97.901
Circular Curve Data
Value
48° 48' 17.6042" Type:
35

29.813 Tangent:
3.127 External:

28.92 Course:

Tangent Data
PT Station
23+97.901
24+11.785
Tangent Data
Value
13.884 Course:

Curve Point Data
Station

Northing
7564746.591
7564758.177

Parameter

Northing
7564758.177
7564735.286
7564758.689

Parameter

Northing
7564758.689
7564748.891

Parameter

Northing
7564748.891
7564716.127
7564728.443

Parameter

Northing
7564728.443
7564715.447

Parameter

Northing

Easting
311674.898
311648.507

Value
N 66° 17'51.8790" W

Easting
311648.507
311638.457
311629.665

Value
LEFT

10.175
1.991
N 88° 26' 40.4019" W

Easting
311629.665
311603.584

Value
S$69°24'31.0753" W

Easting
311603.584
311615.894
311583.132

Value
LEFT

15.879
3.433
S$45°00'22.2732" W

Easting
311583.132
311578.247

Value
S$20°36'13.4711" W

Easting



PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

24+11.785

24+47.368
Circular Curve Data
Value
58° 14' 59.4545" Type:
35

35.583 Tangent:
4.425 External:

34.07 Course:

Tangent Data
PT Station
24+47.368
25+35.553
Tangent Data
Value
88.185 Course:

Curve Point Data
Station
25+35.553

25+54.488
Circular Curve Data
Value
30° 59' 48.7484" Type:
35

18.935 Tangent:
1.273 External:

18.705 Course:

Tangent Data
PT Station
25+54.488
26+34.020
Tangent Data
Value
79.532 Course:

Curve Point Data
Station
26+34.020

26+76.811
Circular Curve Data
Value
98° 04' 17.4784" Type:
25

42.792 Tangent:
8.61 External:

37.756 Course:

7564715.447
7564703.131
7564681.753

Parameter

Northing
7564681.753
7564611.928

Parameter

Northing
7564611.928
7564633.306
7564600.709

Parameter

Northing
7564600.709
7564571.745

Parameter

Northing
7564571.745
7564548.462
7564536.179

Parameter

311578.247
311611.008
311583.295

Value

19.501
5.066

$08°31'16.2562" E

Easting
311583.295
311637.157

Value

$37°38'45.9834" E

Easting
311637.157
311664.87
311652.124

Value

9.705
1321

$53°08'40.3576" E

Easting
311652.124
311726.194

Value

S$68°38'34.7318" E

Easting
311726.194
311717.089
311738.864

Value

28.795
13.134

$19°36'25.9926" E



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Tangent Data
PT Station
26+76.811
26+78.689
Tangent Data
Value
1.878 Course:

Curve Point Data
Station
26+78.689

27+19.516
Circular Curve Data
Value
93° 34' 05.4090" Type:
25

40.827 Tangent:
7.881 External:

36.439 Course:

Tangent Data
PT Station
27+19.516
27+37.592
Tangent Data
Value
18.076 Course:

Curve Point Data
Station
27+37.592

28+05.183
Circular Curve Data
Value
154° 54' 22.3773" Type:
25

67.591 Tangent:
19.569 External:

48.806 Course:

Tangent Data

PT Station
28+05.183
28+10.630

Tangent Data

Value
5.447 Course:

Northing
7564536.179
7564534.543

Parameter

Northing
7564534.543
7564546.827
7564525.859

Parameter

Northing
7564525.859
7564535.703

Parameter

Northing
7564535.703
7564514.736
7564501.521

Parameter

Northing
7564501.521
7564496.897

Parameter

Easting
311738.864
311737.941

Value

$29°25'42.7466" W

Easting
311737.941
311716.167
311702.552

Value

26.607
11.51

$76°12'45.4511" W

Easting
311702.552
311687.391

Value

N 57°00'11.8444" W

Easting
311687.391
311673.777
311652.555

Value

112.333
90.081

$45°32'36.9670" W

Easting

311652.555
311655.434

Value

$31°54'34.2217"E



PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:

End:

Length:

PC:

RP:
PT:

Delta:
Radius:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Curve Point Data
Station
28+10.630

28+75.720
Circular Curve Data
Value
149° 10' 26.1073" Type:
25

65.089 Tangent:
18.356 External:

48.202 Course:

Tangent Data
PT Station
28+75.720
28+76.177
Tangent Data
Value
0.457 Course:

Curve Point Data
Station
28+76.177

29+08.884
Circular Curve Data
Value
74° 57' 28.6897" Type:
25

32.707 Tangent:
5.161 External:

30.424 Course:

Tangent Data
PT Station
29+08.884
29+18.935
Tangent Data
Value
10.052 Course:

Curve Point Data
Station
29+18.935

29+62.962
Circular Curve Data
Value
100° 54' 10.5462" Type:
25

Northing
7564496.897
7564483.683
7564461.46

Parameter

Northing
7564461.46
7564461.67

Parameter

Northing
7564461.67
7564439.447
7564456.274

Parameter

Northing
7564456.274
7564448.841

Parameter

Northing
7564448.841
7564465.668
7564450.696

Parameter

Easting
311655.434
311634.212
311622.759

Value

90.681
69.064

S42°40'38.8320" W

Easting
311622.759
311622.353

Value

N 62° 44' 08.1140" W

Easting
311622.353
311610.9
311592.412

Value

19.169
6.503

$79°47' 07.5408" W

Easting
311592.412
311585.646

Value

$42°18'23.1960" W

Easting
311585.646
311567.157
311547.136

Value



Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

44.027 Tangent:
9.082 External:

38.554 Course:

Tangent Data
PT Station
29+62.962
29+64.761
Tangent Data
Value
1.798 Course:

Curve Point Data
Station
29+64.761

30+08.442
Circular Curve Data
Value
100° 06' 32.5351" Type:
25

43.681 Tangent:
8.949 External:

38.333 Course:

Tangent Data
PT Station
30+08.442
30+12.277
Tangent Data
Value
3.835 Course:

Curve Point Data
Station
30+12.277

30+58.772
Circular Curve Data
Value
106° 33' 28.5210" Type:
25

46.495 Tangent:
10.052 External:

40.078 Course:

Tangent Data

PT Station
30+58.772
30+82.125

Tangent Data

Northing
7564450.696
7564452.136

Parameter

Northing
7564452.136
7564437.164
7564454.246

Parameter

Northing
7564454.246
7564451.445

Parameter

Northing
7564451.445
7564468.527
7564455.898

Parameter

Northing
7564455.898
7564476.052

30.275
14.263

N 87° 14'31.5309" W

Easting
311547.136
311546.059

Value

N 36° 47'26.2578" W

Easting
311546.059
311526.039
311507.785

Value

29.851
13.937

N 86° 50' 42.5254" W

Easting
311507.785
311505.164

Value

S$43°06'01.2070" W

Easting
311505.164
311486.91
311465.334

Value

33.514
16.812

N 83°37'14.5324" W

Easting
311465.334
311453.537



Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:

End:

Length:

PC:

RP:
PT:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Value
23.353 Course:

Curve Point Data
Station
30+82.125

31+30.716
Circular Curve Data
Value
111° 21'45.1654" Type:
25

48.591 Tangent:
10.905 External:

41.296 Course:

Tangent Data
PT Station
31+30.716
32+14.691
Tangent Data
Value
83.976 Course:

Curve Point Data
Station
32+14.691

32+28.560
Circular Curve Data
Value
17°39' 29.2937" Type:
45

13.869 Tangent:
0.533 External:

13.814 Course:

Tangent Data
PT Station
32+28.560
33+49.470
Tangent Data
Value
120.91 Course:

Curve Point Data
Station
33+49.470

33+69.571
Circular Curve Data

Parameter

Northing
7564476.052
7564463.424
7564478.917

Parameter

Northing
7564478.917
7564413.011

Parameter

Northing
7564413.011
7564385.123
7564400.984

Parameter

Northing
7564400.984
7564287.833

Parameter

Northing
7564287.833
7564300.169
7564272.018

Value

N 30° 20'30.2719" W

Easting
311453.537
311431.962
311412.341

Value

36.623
19.342

N 86° 01' 22.8546" W

Easting
311412.341
311360.3

Value

$38°17'44.5627" W

Easting
311360.3
311395.617
311353.504

Value

6.99
0.54

$29°27'59.9159" W

Easting
311353.504
311310.889

Value

$20°38'15.2690" W

Easting
311310.889
311278.135
311298.933



Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Value
32°54' 18.5812" Type:
35

20.101 Tangent:
1.433 External:

19.826 Course:

Tangent Data
PT Station
33+69.571
34+82.392
Tangent Data
Value
112.821 Course:

Curve Point Data
Station
34+82.392

35+16.127
Circular Curve Data
Value
42° 57' 13.5446" Type:
45

33.736 Tangent:
3.125 External:

32.951 Course:

Tangent Data
PT Station
35+16.127
35+63.057
Tangent Data
Value
46.929 Course:

Curve Point Data
Station
35+63.057

35+77.255
Circular Curve Data
Value
32°32'26.9213" Type:
25
14.199 Tangent:

1.001 External:

14.009 Course:

Tangent Data
PT Station

Parameter

Northing
7564272.018
7564204.977

Parameter

Northing
7564204.977
7564168.784
7564177.053

Parameter

Northing
7564177.053
7564130.923

Parameter

Northing
7564130.923
7564135.517
7564118.426

Parameter

Northing

Value

10.336
1.494

$37°05'24.5596" W

Easting
311298.933
311208.191

Value

$53°32'33.8502" W

Easting
311208.191
311234.931
311190.697

Value

17.705
3.358

$32°03'57.0779" W

Easting
311190.697
311182.073

Value

$10°35'20.3056" W

Easting
311182.073
311157.499
311175.744

Value

7.296
1.043

$26°51'33.7663" W

Easting



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

35+77.255
37+26.068
Tangent Data
Value
148.813 Course:

Curve Point Data
Station
37+26.068

37+78.061
Circular Curve Data
Value
119°09' 32.6106" Type:
25

51.993 Tangent:
12.341 External:

43.117 Course:

Tangent Data
PT Station
37+78.061
38+06.421
Tangent Data
Value
28.36 Course:

Curve Point Data
Station
38+06.421

38+60.935
Circular Curve Data
Value
124° 56' 11.2502" Type:
25

54.514 Tangent:
13.444 External:

44.338 Course:

Tangent Data
PT Station
38+60.935
38+87.209
Tangent Data
Value
26.274 Course:

Curve Point Data
Station
38+87.209

7564118.426 311175.744
7564009.821 311074.008
Parameter Value

S43°07'47.2269" W

Northing Easting

7564009.821 311074.008
7563992.73 311092.253

7563968.469 311086.217

Parameter Value
LEFT
42.577
24.374

S 16° 26'59.0784" E

Northing Easting
7563968.469 311086.217
7563961.623 311113.738

Parameter Value

$76°01'45.3837" E

Northing Easting
7563961.623 311113.738
7563937.362 311107.703
7563918.521 311124.135

Parameter Value
RIGHT
47.96
29.084

$13°33'39.7586" E

Northing Easting
7563918.521 311124.135
7563901.251 311104.333

Parameter Value

S48°54'25.8664" W

Northing Easting
7563901.251 311104.333



RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

39+15.071
Circular Curve Data
Value
63°51'15.8375" Type:
25

27.862 Tangent:
3.782 External:

26.442 Course:

Tangent Data
PT Station
39+15.071
39+43.868
Tangent Data
Value
28.798 Course:

Curve Point Data
Station
39+43.868

39+80.596
Circular Curve Data
Value
60° 07' 26.7732" Type:
35

36.728 Tangent:
4.708 External:

35.066 Course:

Tangent Data
PT Station
39+80.596
40+33.136
Tangent Data
Value
52.54 Course:

Curve Point Data
Station
40+33.136

40+67.204
Circular Curve Data
Value
78° 04' 40.5069" Type:
25

34.068 Tangent:
5.582 External:

31.492 Course:

7563882.41

7563875.962

Parameter

Northing
7563875.962
7563848.139

Parameter

Northing
7563848.139
7563839.111
7563814.286

Parameter
Northing
7563814.286
7563777.25
Parameter
Northing

7563777.25
7563759.518
7563745.938

Parameter

311120.765
311096.611

Value

15.578
4.456

S 16°58'47.9477" W

Easting
311096.611
311104.039

Value

$14°56'49.9711" E

Easting
311104.039
311070.223
311094.895

Value

20.258
5.44

$15°06'53.4155" W

Easting
311094.895
311057.629

Value

S$45°10'36.8021" W

Easting
311057.629
311075.253
311054.262

Value

20.273
7.187

S 06°08' 16.5487" W



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Tangent Data
PT Station
40+67.204
40+70.906
Tangent Data
Value
3.702 Course:

Curve Point Data
Station
40+70.906

41+03.555
Circular Curve Data
Value
74° 49' 29.8599" Type:
25

32.649 Tangent:
5.143 External:

30.377 Course:

Tangent Data
PT Station
41+03.555
41+14.436
Tangent Data
Value
10.881 Course:

Curve Point Data
Station
41+14.436

41+85.619
Circular Curve Data
Value
163° 08" 25.5448" Type:
25

71.183 Tangent:
21.335 External:

49.46 Course:

Tangent Data
PT Station
41+85.619

42+14.929

Tangent Data
Value
29.31 Course:

Northing
7563745.938
7563742.829

Parameter

Northing
7563742.829
7563756.409
7563732.596

Parameter

Northing
7563732.596
7563735.909

Parameter

Northing
7563735.909
7563712.096
7563691.514

Parameter

Northing
7563691.514
7563674.877

Parameter

Easting
311054.262
311056.273

Value
$32°54'03.7048" E

Easting
311056.273
311077.264
311084.875

Value
LEFT

19.123
6.475
S 70°18'48.6348" E

Easting
311084.875
311095.239

Value
N 72° 16' 26.4353" E

Easting
311095.239
311102.851
311117.042

Value
RIGHT

168.693
145.535
$26°09'20.7923" E

Easting
311117.042
311092.912

Value
S 55°24'51.9800" W



PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Curve Point Data

Description Station
42+14.929
42+58.412
Circular Curve Data
Parameter Value
99°39'21.3051" Type:

25

43.483 Tangent:
8.873 External:

38.206 Course:

Tangent Data

PT Station
42+58.412
43+17.238

Tangent Data
Parameter Value

Description

58.826 Course:

Curve Point Data
Description Station
43+17.238

43+83.197
Circular Curve Data
Parameter Value
151° 10' 00.4519" Type:
25

65.959 Tangent:
18.776 External:

48.426 Course:

Tangent Data

PT Station
43+83.197
44+30.628

Tangent Data
Parameter Value

Description

47.432 Course:

Curve Point Data
Description Station
44+30.628

44+61.508
Circular Curve Data
Parameter Value
70° 46' 12.0074" Type:
25

30.879 Tangent:
4.618 External:

Northing
7563674.877
7563654.295
7563636.853

Parameter
LEFT

Easting
311092.912
311107.103
311089.193

Value

29.613
13.755

$05°35'11.3275" W

Northing
7563636.853
7563594.709

Parameter

Easting
311089.193
311130.235

Value

S44°14'29.3251" E

Northing
7563594.709
7563577.267
7563553.35

Parameter

RIGHT

Easting
311130.235
311112.325
311105.047

Value

97.252
75.413

$31°20'30.9009" W

Northing
7563553.35
7563567.159

Parameter

Easting
311105.047
311059.669

Value

N 73° 04' 28.8732" W

Northing
7563567.159
7563543.241
7563557.991

Parameter
LEFT

Easting
311059.669
311052.391
311032.206

Value

17.757
5.664



Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

28.953 Course:

Tangent Data
PT Station
44+61.508
44+62.083
Tangent Data
Value
0.576 Course:

Curve Point Data
Station
44+62.083

45+10.859
Circular Curve Data
Value
111° 47' 09.7994" Type:
25

48.776 Tangent:
10.982 External:

41.4 Course:

Tangent Data
PT Station
45+10.859
45+48.962
Tangent Data
Value
38.103 Course:

Curve Point Data
Station
45+48.962

46+12.416
Circular Curve Data
Value
145° 25' 27.2524" Type:
25

63.453 Tangent:
17.571 External:

47.741 Course:

Tangent Data
PT Station
46+12.416
46+28.907
Tangent Data
Value
16.491 Course:

Northing
7563557.991
7563557.526

Parameter

Northing
7563557.526
7563542.777
7563518.559

Parameter

Northing
7563518.559
7563509.103

Parameter

Northing
7563509.103
7563484.885
7563461.423

Parameter

Northing
7563461.423
7563455.727

Parameter

§$71°32'25.1231" W

Easting
311032.206
311031.866

Value

$36°09'19.1195" W

Easting
311031.866
311052.052
311045.847

Value

36.915
19.584

$19°44'15.7803" E

Easting
311045.847
311082.759

Value

S 75°37'50.6800" E

Easting
311082.759
311076.554

311085.19

Value

80.326
59.126

$02°55'07.0538" E

Easting
311085.19
311069.713

Value

S 69°47'36.5724" W



PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:

End:

Length:

PC:

RP:
PT:

Delta:

Curve Point Data
Description Station
46+28.907

46+81.324
Circular Curve Data
Parameter Value
120° 07'52.4141" Type:
25

52.417 Tangent:
12.525 External:

43.33 Course:

Tangent Data

PT Station
46+81.324
47+00.917

Tangent Data
Parameter Value

Description

19.593 Course:

Curve Point Data
Description Station
47+00.917

47+18.248
Circular Curve Data
Parameter Value
22°04' 00.6831" Type:
45

17.331 Tangent:
0.832 External:

17.224 Course:

Tangent Data

PT Station
47+18.248
47+77.865

Tangent Data
Parameter Value

Description

59.617 Course:

Curve Point Data
Description Station
47+77.865

47+99.877
Circular Curve Data

Parameter Value
36° 02' 05.1328" Type:

Northing
7563455.727
7563432.266
7563413.02

Parameter
LEFT

Easting
311069.713
311078.348
311062.392

Value

43.416
25.099

S 09°43'40.3653" W

Northing
7563413.02
7563400.515

Parameter

Easting
311062.392
311077.475

Value

$50°20'15.8418" E

Northing
7563400.515
7563365.873
7563387.187

Parameter

RIGHT

Easting
311077.475
311048.753
311088.385

Value

8.774
0.847

$39°18'15.5002" E

Northing
7563387.187
7563334.681

Parameter

Easting
311088.385
311116.622

Value

$28°16'15.1586" E

Northing
7563334.681
7563318.104
7563313.376

Parameter
RIGHT

Easting
311116.622
311085.797
311120.476

Value



Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

35

22.012 Tangent:
1.716 External:

21.651 Course:

Tangent Data
PT Station
47+99.877
48+57.769
Tangent Data
Value
57.892 Course:

Curve Point Data
Station
48+57.769

48+87.187
Circular Curve Data
Value
48° 09' 23.8080" Type:
35

29.417 Tangent:
3.045 External:

28.559 Course:

Tangent Data
PT Station
48+87.187
49+99.214
Tangent Data
Value
112.028 Course:

Curve Point Data
Station
49+99.214

50+14.538
Circular Curve Data
Value
25° 05' 06.3821" Type:
35

15.324 Tangent:
0.835 External:

15.202 Course:

Tangent Data

PT Station
50+14.538
50+88.576

Northing
7563313.376
7563256.014

Parameter

Northing
7563256.014
7563260.743
7563231.753

Parameter

Northing
7563231.753
7563168.98

Parameter

Northing
7563168.98
7563139.99
7563157.93

Parameter

Northing
7563157.93
7563094.359

11.384
1.805

$10°15'12.5923" E

Easting
311120.476
311112.656

Value

S 07°45'49.9741" W

Easting
311112.656
311077.976
311097.588

Value

15.64
3.336

$31°50'31.8781" W

Easting
311097.588
311004.8

Value

§$55°55'13.7821" W

Easting
311004.8
311024.412
310994.36

Value

7.787
0.856

$43°22'40.5911" W

Easting
310994.36
310956.41



Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Start:

End:

Length:

PC:

RP:
PT:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Tangent Data
Value
74.038 Course:

Curve Point Data
Station
50+88.576

51+16.067
Circular Curve Data
Value
63°00'17.0270" Type:
25

27.491 Tangent:
3.685 External:

26.127 Course:

Tangent Data
PT Station
51+16.067
51+57.051
Tangent Data
Value
40.985 Course:

Curve Point Data
Station
51+57.051

52+05.058
Circular Curve Data
Value
110° 01' 25.7816" Type:
25

48.007 Tangent:
10.665 External:

40.964 Course:

Tangent Data
PT Station
52+05.058
52+91.546
Tangent Data
Value
86.487 Course:

Curve Point Data
Station
52+91.546

53+15.927

Parameter

Northing
7563094.359
7563081.544
7563068.234

Parameter

Northing
7563068.234
7563033.541

Parameter

Northing
7563033.541
7563020.23
7562995.79

Parameter

Northing
7562995.79
7562977.593

Parameter

Northing
7562977.593
7562943.377
7562964.897

Value

$30°50' 07.4000" W

Easting
310956.41
310977.876
310956.714

Value

15.321
4.321

S00°40'01.1135" E

Easting
310956.714
310978.535

Value

$32°10'09.6269" E

Easting
310978.535
310957.373
310962.633

Value

35.72
18.599

$22°50'33.2639" W

Easting
310962.633
310878.082

Value

§$77°51'16.1547" W

Easting
310878.082
310885.446
310857.843



Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Circular Curve Data
Value
39° 54' 46.5402" Type:
35

24.381 Tangent:
2.102 External:

23.891 Course:

Tangent Data
PT Station
53+15.927
53+50.620
Tangent Data
Value
34.692 Course:

Curve Point Data
Station
53+50.620

53+78.503
Circular Curve Data
Value
35° 30' 07.8037" Type:
45

27.883 Tangent:
2.142 External:

27.439 Course:

Tangent Data
PT Station
53+78.503
54+03.002
Tangent Data
Value
24.499 Course:

Curve Point Data
Station
54+03.002

54+28.297
Circular Curve Data
Value
32°12'27.4234" Type:
45

25.296 Tangent:
1.766 External:

24.964 Course:

Tangent Data

Parameter

Northing
7562964.897
7562937.537

Parameter

Northing
7562937.537
7562965.206
7562922.071

Parameter

Northing
7562922.071
7562915.09

Parameter

Northing
7562915.09
7562958.225
7562914.893

Parameter

Value

12.709
2.236

§$57°53'52.8846" W

Easting
310857.843
310836.512

Value

$37°56'29.6144" W

Easting
310836.512
310801.024
310813.847

Value

14.406
2.25

$55°41'33.5163" W

Easting
310813.847
310790.364

Value

$73°26'37.4181" W

Easting
310790.364
310777.541
310765.401

Value

12.992
1.838

$89°32'51.1298" W



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

PT Station
54+28.297
54+60.180
Tangent Data
Value
31.883 Course:

Curve Point Data
Station
54+60.180

54+72.354
Circular Curve Data
Value
17°26' 14.4278" Type:
40

12.174 Tangent:
0.462 External:

12.127 Course:

Tangent Data
PT Station
54+72.354
55+59.297
Tangent Data
Value
86.944 Course:

Curve Point Data
Station
55+59.297

55+73.657
Circular Curve Data
Value
23°30' 23.5710" Type:
35

14.359 Tangent:
0.734 External:

14.259 Course:

Tangent Data
PT Station
55+73.657
56+19.688
Tangent Data
Value
46.032 Course:

Curve Point Data
Station

Northing
7562914.893
7562923.494

Parameter

Northing
7562923.494
7562884.978
7562924.958

Parameter

Northing
7562924.958
7562922.248

Parameter

Northing
7562922.248
7562887.265
7562918.91

Parameter

Northing
7562918.91
7562899.244

Parameter

Northing

Easting
310765.401
310734.7

Value
N 74° 20' 55.1585" W

Easting
310734.7
310723.909
310722.662

Value
LEFT

6.134
0.468
N 83° 04'02.3724" W

Easting
310722.662
310635.761

Value
$88°12'50.4137" W

Easting
310635.761
310636.851
310621.898

Value
LEFT

7.282
0.75
S76°27'38.6282" W

Easting
310621.898
310580.279

Value
S64°42'26.8427" W

Easting



PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

56+19.688

56+85.973
Circular Curve Data
Value
108° 30' 33.9002" Type:
35

66.285 Tangent:
14.554 External:

56.814 Course:

Tangent Data
PT Station
56+85.973
57+54.245
Tangent Data
Value
68.272 Course:

Curve Point Data
Station
57+54.245

58+06.223
Circular Curve Data
Value
119° 07' 31.4826" Type:
25

51.978 Tangent:
12.335 External:

43.109 Course:

Tangent Data
PT Station
58+06.223
59+30.406
Tangent Data
Value
124.183 Course:

Curve Point Data
Station
59+30.406

59+56.859
Circular Curve Data
Value
60° 37' 36.5806" Type:
25

26.453 Tangent:
3.418 External:

25.236 Course:

7562899.244
7562867.599
7562843.373

Parameter

Northing
7562843.373
7562794.099

Parameter

Northing
7562794.099
7562776.795
7562752.61

Parameter

Northing
7562752.61
7562721.147

Parameter

Northing
7562721.147
7562745.331
7562727.949

Parameter

310580.279
310595.233
310569.972

Value

48.626
24913

$10°27'09.8926" W

Easting
310569.972
310617.227

Value

S43°48'07.0574" E

Easting
310617.227
310599.184
310605.518

Value

42.548
24.349

$15°45'38.6839" W

Easting
310605.518
310485.387

Value

$75°19'24.4252" W

Easting
310485.387
310479.053
310461.085

Value

14.617
3.959

N 74°21'47.2845" W



Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Start:
End:

Length:

PC:
RP:
PT:

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Description

Parameter

Tangent Data
PT Station
59+56.859
59+59.649
Tangent Data
Value
2.789 Course:

Curve Point Data
Station
59+59.649

60+05.816
Circular Curve Data
Value
105° 48'31.4342" Type:
25

46.168 Tangent:
9.921 External:

39.881 Course:

Tangent Data
PT Station
60+05.816
60+13.047
Tangent Data
Value
7.231 Course:

Curve Point Data
Station
60+13.047

60+52.261
Circular Curve Data
Value
89° 52'23.0708" Type:
25

39.215 Tangent:
7.303 External:

35.316 Course:

Northing
7562727.949
7562729.954

Parameter

Northing
7562729.954
7562712.572
7562725.126

Parameter

Northing
7562725.126
7562718.873

Parameter

Northing
7562718.873
7562706.319
7562684.727

Parameter

Easting
310461.085
310459.145

Value

N 44° 02' 58.9942" W

Easting
310459.145
310441.177
310419.557

Value

33.061
16.449

$83°02'45.2887" W

Easting
310419.557
310415.926

Value

$30°08'29.5716" W

Easting
310415.926
310437.546
310424.945

Value

24.945
10.316

S14°47'41.9638"E




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”
Reporte de volumenes
Alinemiento: Perfil Definitivo dela Carretera
Aignment: Eje de Camino
Sample Line Group: Secciones Camino
Start Sta: 0+000.00
End Sta: 6+052.26

Reusable
Cut Area [Cut Volume [Volume Fill Area [Fill Volume Cum. Cut Vol. |Cum. Reusable [Cum. Fill Vol. |Cum. Net Vol.

Station [(Sg.M.) |(CuM)) (Cu.M ) (S9.M.) (Cu.M)) (Cu.M ) Vol. (CuM.) (Cu.M)) (Cu.M.)
0+000.00 |6.09 0 0 0 0 0 0 0 0
0+020.00 |3.58 96.77 96.77 0.11 1.14 96.77 1.14 1.14 95.64
0+040.00 |0.33 38.61 38.61 8.43 86.88 135.38 88.02 88.02 47.36
0+050.00 |0.76 4.79 4.79 10.7 108.21 140.16 196.23 196.23 -56.07
0+060.00 |0.36 5.29 5.29 6.57 91.93 145.46 288.17 288.17 -142.71
0+080.00 |3.87 42.31 42.31 1.02 75.96 187.76 364.13 364.13 -176.37
0+100.00 |6.35 102.25 102.25 0.33 135 290.01 377.63 377.63 -87.61
0+120.00 |9.27 156.21 156.21 0 3.31 446.22 380.93 380.93 65.29
0+140.00 |9.86 191.27 191.27 0.4 4.07 637.49 385 385 252.49
0+160.00 |8.03 178.86 178.86 1.87 22.76 816.35 407.76 407.76 408.59
0+180.00 |13.9 222.59 222.59 0.05 18.51 1,038.94 426.27 426.27 612.67
0+190.00 |18.36 167.14 167.14 0 0.21 1,206.08 426.48 426.48 779.59
0+200.00 [14.24 165.68 165.68 0 0 1,371.76 426.48 426.48 945.28
0+220.00 [13.89 281.28 281.28 0 0 1,653.03 426.48 426.48 1,226.55
0+240.00 [19.23 331.18 331.18 0 0 1,984.21 426.48 426.48 1,557.73
0+260.00 |18.07 372.95 372.95 0 0 2,357.16 426.48 426.48 1,930.68
0+280.00 |24.88 429.45 429.45 0 0 2,786.61 426.48 426.48 2,360.13
0+300.00 |33.2 580.8 580.8 0 0 3,367.41 426.48 426.48 2,940.93
0+320.00 |29.43 626.31 626.31 0 0 3,993.72 426.48 426.48 3,567.24
0+340.00 |16.91 463.37 463.37 0 0 4,457.09 426.48 426.48 4,030.61
0+360.00 |12.57 294.84 294.84 0.18 1.82 4,751.93 428.3 428.3 4,323.63
0+380.00 [12.59 251.63 251.63 0.64 8.26 5,003.56 436.55 436.55 4567.01
0+400.00 |11.62 24212 24212 2.55 31.96 5,245.68 468.51 468.51 4,777.17
0+410.00 [17.99 145.18 145.18 0.1 13.78 5,390.86 482.3 482.3 4,908.57
0+420.00 |22.82 193.35 193.35 0 0.61 5,584.21 482.91 482.91 5,101.30
0+440.00 |46.79 690.3 690.3 0 0 6,274.52 482.91 482.91 5,791.61
0+450.00 |57.56 554.89 554.89 0 0 6,829.40 482.91 482.91 6,346.49
0+460.00 |46.44 551.78 551.78 0 0 7,381.19 482.91 482.91 6,898.28




0+470.00 |39.06 451.62 451.62 0 0 7,832.81 482.91 482.91 7,349.90
0+480.00 [18.94 290.02 290.02 0 0 8,122.82 482.91 482.91 7,639.91
0+500.00 |8.01 269.48 269.48 0.89 8.9 8,392.30 491.81 491.81 7,900.49
0+520.00 |12.19 201.95 201.95 0.74 16.33 8,594.25 508.14 508.14 8,086.11
0+540.00 [12.21 236.58 236.58 16.13 179.97 8,830.83 688.1 688.1 8,142.73
0+550.00 [12.99 114.97 114.97 1.83 105.81 8,945.80 793.91 793.91 8,151.89
0+560.00 [15.97 142.79 142.79 0 9.49 9,088.59 803.4 803.4 8,285.19
0+580.00 {16.91 328.79 328.79 0 0 9,417.37 803.4 803.4 8,613.97
0+600.00 {30.71 476.13 476.13 0 0 9,893.51 803.4 803.4 9,090.10
0+620.00 [42.94 736.49 736.49 0 0 10,629.99 803.4 803.4 9,826.59
0+640.00 [62.3 1,052.43 1,052.43 0 0 11,682.42 803.4 803.4 10,879.02
0+660.00 |71.11 1,334.10 1,334.10 0 0 13,016.53 803.4 803.4 12,213.13
0+680.00 |46.66 1,175.89 1,175.89 0 0 14,192.42 803.4 803.4 13,389.02
0+690.00 |31.9 394.56 394.56 0 0 14,586.98 803.4 803.4 13,783.58
0+700.00 |15.31 234.74 234.74 0 0 14,821.73 803.4 803.4 14,018.32
0+710.00 |5.47 100.27 100.27 0 0 14,921.99 803.4 803.4 14,118.59
0+720.00 [1.58 32.47 32.47 12.79 71.76 14,954.47 875.16 875.16 14,079.30
0+740.00 |0 15.78 15.78 7.01 198.01 14,970.25 1,073.17 1,073.17 13,897.08
0+760.00 {0.81 8.11 8.11 14.57 215.84 14,978.36 1,289.01 1,289.01 13,689.34
0+770.00 |0 4.27 4.27 19.68 166.77 14,982.63 1,455.79 1,455.79 13,526.84
0+780.00 |0 0 0 28.54 220.78 14,982.63 1,676.57 1,676.57 13,306.06
0+790.00 |0 0 0 44.35 352.44 14,982.63 2,029.01 2,029.01 12,953.62
0+800.00 |0 0 0 28.57 361.13 14,982.63 2,390.14 2,390.14 12,592.49
0+810.00 |0.17 1.06 1.06 6.49 167.91 14,983.69 2,558.05 2,558.05 12,425.64
0+820.00 [5.31 30.37 30.37 4.85 49.74 15,014.06 2,607.79 2,607.79 12,406.27
0+840.00 [8.89 141.93 141.93 0.42 52.73 15,155.99 2,660.52 2,660.52 12,495.47
0+860.00 [8.41 172.96 172.96 0 4.21 15,328.95 2,664.74 2,664.74 12,664.21
0+880.00 [6.18 145.89 145.89 0 0 15,474.84 2,664.74 2,664.74 12,810.10
0+900.00 [5.96 121.43 121.43 0 0 15,596.27 2,664.74 2,664.74 12,931.53
0+920.00 [9.08 150.46 150.46 0 0 15,746.73 2,664.74 2,664.74 13,082.00
0+940.00 |0 90.84 90.84 14.99 149.92 15,837.57 2,814.66 2,814.66 13,022.92
0+960.00 |0 0 0 41.4 590.55 15,837.57 3,405.21 3,405.21 12,432.36
0+970.00 |0 0 0 2731 399.18 15,837.57 3,804.39 3,804.39 12,033.18
0+980.00 [3.71 14.82 14.82 7.06 198.17 15,852.40 4,002.56 4,002.56 11,849.84
0+990.00 |5.19 36.21 36.21 3.24 57.39 15,888.61 4,059.95 4,059.95 11,828.65
1+000.00 |3.7 39.07 39.07 0 17.86 15,927.67 4,077.81 4,077.81 11,849.86
1+010.00 [9.43 65.46 65.46 0 0 15,993.13 4,077.81 4,077.81 11,915.32
1+020.00 |15.78 134.29 134.29 0 0 16,127.42 4,077.81 4,077.81 12,049.61




1+040.00 |16.06 319.83 319.83 0 0 16,447.25 4,077.81 4,077.81 12,369.44
1+060.00 |15.2 312.58 312.58 0 0 16,759.83 4,077.81 4,077.81 12,682.02
1+080.00 |16.84 320.35 320.35 0 0 17,080.19 4,077.81 4,077.81 13,002.37
1+100.00 |19.6 364.39 364.39 0 0 17,444.58 4,077.81 4,077.81 13,366.76
1+120.00 |32.19 517.88 517.88 0 0 17,962.46 4,077.81 4,077.81 13,884.65
1+130.00 |35.3 321.67 321.67 0 0 18,284.13 4,077.81 4,077.81 14,206.32
1+140.00 |48.54 399.16 399.16 0 0 18,683.29 4,077.81 4,077.81 14,605.47
1+150.00 [44.7 448.13 448.13 0 0 19,131.42 4,077.81 4,077.81 15,053.61
1+160.00 |36.01 396.61 396.61 0 0 19,528.03 4,077.81 4,077.81 15,450.22
1+170.00 |35.92 359.79 359.79 0 0 19,887.82 4,077.81 4,077.81 15,810.01
1+180.00 |34.15 352.62 352.62 0 0 20,240.44 4,077.81 4,077.81 16,162.63
1+190.00 |32.46 336.92 336.92 0 0 20,577.36 4,077.81 4,077.81 16,499.55
1+200.00 |29.14 311.68 311.68 0 0 20,889.04 4,077.81 4,077.81 16,811.23
1+220.00 |11.96 411 411 3.09 30.91 21,300.04 4,108.73 4,108.73 17,191.31
1+240.00 |14.74 267.07 267.07 6.14 92.36 21,567.10 4,201.08 4,201.08 17,366.02
1+260.00 |10.27 250.17 250.17 6.04 121.8 21,817.27 4,322.88 4,322.88 17,494.39
1+280.00 |19.59 298.66 298.66 0 60.36 22,115.93 4,383.24 4,383.24 17,732.70
1+290.00 |25.88 223.05 223.05 0 0 22,338.98 4,383.24 4,383.24 17,955.74
1+300.00 |34.96 294.37 294.37 0 0 22,633.35 4,383.24 4,383.24 18,250.11
1+320.00 |57.88 928.41 928.41 0 0 23,561.75 4,383.24 4,383.24 19,178.52
1+340.00 |112.61 1,704.90 1,704.90 0 0 25,266.65 4,383.24 4,383.24 20,883.42
1+360.00 |69.35 1,726.55 1,726.55 0 0 26,993.21 4,383.24 4,383.24 22,609.97
1+380.00 |36.4 1,023.21 1,023.21 0.03 0.27 28,016.41 4,383.51 4,383.51 23,632.90
1+400.00 |24.27 606.73 606.73 0.39 4.2 28,623.14 4,387.71 4,387.71 24,235.44
1+420.00 148.02 722.85 722.85 0 3.93 29,346.00 4,391.64 4,391.64 24,954.35
1+440.00 |160.57 2,085.86 2,085.86 0 0 31,431.86 4,391.64 4,391.64 27,040.21
1+460.00 |224.65 3,913.22 3,913.22 0 0 35,345.08 4,391.64 4,391.64 30,953.44
1+470.00 |173.08 2,085.39 2,085.39 0 0 37,430.47 4,391.64 4,391.64 33,038.83
1+480.00 |95.77 1,417.72 1,417.72 0 0 38,848.19 4,391.64 4,391.64 34,456.55
1+500.00 |53.68 1,499.17 1,499.17 0 0 40,347.35 4,391.64 4,391.64 35,955.71
1+520.00 |30.56 802.09 802.09 4.11 44.38 41,149.44 4,436.03 4,436.03 36,713.41
1+530.00 |48.59 369.95 369.95 0 24.55 41,519.39 4,460.58 4,460.58 37,058.81
1+540.00 |48.1 469.67 469.67 0 0 41,989.06 4,460.58 4,460.58 37,528.48
1+560.00 |35.53 835.6 835.6 0 0 42,824.66 4,460.58 4,460.58 38,364.08
1+570.00 |39.77 384.46 384.46 0 0 43,209.11 4,460.58 4,460.58 38,748.53
1+580.00 |44.32 430.64 430.64 0 0 43,639.75 4,460.58 4,460.58 39,179.17
1+590.00 |42.99 455.03 455.03 0 0 44,094.78 4,460.58 4,460.58 39,634.20
1+600.00 |34.81 400.69 400.69 0 0 44,495.47 4,460.58 4,460.58 40,034.89




1+610.00 |33.98 331.92 331.92 0.74 4.1 44,827.38 4,464.68 4,464.68 40,362.71
1+620.00 |37.05 332.38 332.38 4.95 355 45,159.76 4,500.18 4,500.18 40,659.59
1+640.00 |29.3 645.87 645.87 0 55.28 45,805.63 4,555.46 4,555.46 41,250.18
1+660.00 |21.39 506.93 506.93 0 0 46,312.56 4,555.46 4,555.46 41,757.10
1+680.00 |35.79 571.82 571.82 0 0 46,884.38 4,555.46 4,555.46 42,328.93
1+700.00 |34.24 700.3 700.3 0 0 47,584.68 4,555.46 4,555.46 43,029.23
1+720.00 |37.64 718.83 718.83 0 0 48,303.51 4,555.46 4,555.46 43,748.06
1+740.00 |74.8 1,136.40 1,136.40 0 0 49,439.91 4,555.46 4,555.46 44,884.46
1+760.00 |136.29 2,144.77 2,144.77 0 0 51,584.68 4,555.46 4,555.46 47,029.23
1+780.00 |134.53 2,708.29 2,708.29 0 0 54,292.98 4,555.46 4,555.46 49,737.52
1+800.00 |173.62 3,119.26 3,119.26 0 0 57,412.23 4,555.46 4,555.46 52,856.78
1+810.00 |196.09 2,007.29 2,007.29 0 0 59,419.53 4,555.46 4,555.46 54,864.07
1+820.00 |138.6 1,807.38 1,807.38 0 0 61,226.91 4,555.46 4,555.46 56,671.45
1+830.00 |72.26 1,127.44 1,127.44 0 0 62,354.34 4,555.46 4,555.46 57,798.89
1+840.00 |53.84 630.58 630.58 0 0 62,984.92 4,555.46 4,555.46 58,429.46
1+850.00 |48.89 506.96 506.96 0 0 63,491.88 4,555.46 4,555.46 58,936.43
1+860.00 |6.46 267.03 267.03 16.21 97.24 63,758.92 4,652.70 4,652.70 59,106.22
1+870.00 |0 26.06 26.06 56.74 414.14 63,784.97 5,066.84 5,066.84 58,718.14
1+880.00 |0 0 0 44.77 527.53 63,784.97 5,594.37 5,594.37 58,190.60
1+900.00 |0 0 0 39.58 843.83 63,784.97 6,438.21 6,438.21 57,346.77
1+910.00 |0 0 0 41.16 417.55 63,784.97 6,855.76 6,855.76 56,929.21
1+920.00 |0 0 0 24.12 346.86 63,784.97 7,202.62 7,202.62 56,582.35
1+930.00 |29.37 142.67 142.67 0 131.93 63,927.64 7,334.55 7,334.55 56,593.09
1+940.00 |45.56 366.51 366.51 0 0 64,294.15 7,334.55 7,334.55 56,959.60
1+950.00 |58.05 512.99 512.99 0 0 64,807.14 7,334.55 7,334.55 57,472.59
1+960.00 |69.88 638.59 638.59 0 0 65,445.73 7,334.55 7,334.55 58,111.18
1+970.00 |74.97 726.6 726.6 0 0 66,172.34 7,334.55 7,334.55 58,837.79
1+980.00 |68.99 724.57 724.57 0 0 66,896.91 7,334.55 7,334.55 59,562.36
2+000.00 |34.15 1,031.39 1,031.39 0 0 67,928.29 7,334.55 7,334.55 60,593.74
2+020.00 |18.89 530.39 530.39 0 0 68,458.68 7,334.55 7,334.55 61,124.13
2+040.00 |14 328.81 328.81 0 0 68,787.49 7,334.55 7,334.55 61,452.94
2+060.00 |15.17 291.65 291.65 0 0 69,079.14 7,334.55 7,334.55 61,744.59
2+080.00 [15.7 308.69 308.69 2.29 22.94 69,387.83 7,357.49 7,357.49 62,030.33
2+100.00 {11.15 268.5 268.5 1.99 42.86 69,656.33 7,400.35 7,400.35 62,255.98
2+120.00 [5.96 171.09 171.09 2.25 42.43 69,827.41 7,442.77 7,442.77 62,384.64
2+130.00 [12.86 91.64 91.64 0.45 14.15 69,919.05 7,456.92 7,456.92 62,462.13
2+140.00 |24.81 179.22 179.22 0 2.8 70,098.27 7,459.72 7,459.72 62,638.56
2+150.00 |39.1 306.77 306.77 0 0 70,405.05 7,459.72 7,459.72 62,945.33




2+160.00 [42.74 393.01 393.01 0 0 70,798.06 7,459.72 7,459.72 63,338.34
2+170.00 [42.08 408.05 408.05 0 0 71,206.11 7,459.72 7,459.72 63,746.39
2+180.00 |35.22 377.01 377.01 0 0 71,583.11 7,459.72 7,459.72 64,123.40
2+200.00 |27.07 622.86 622.86 0 0 72,205.98 7,459.72 7,459.72 64,746.26
2+210.00 |24.17 260.93 260.93 0 0 72,466.90 7,459.72 7,459.72 65,007.19
2+220.00 [18.25 215.15 215.15 0.19 0.88 72,682.05 7,460.59 7,460.59 65,221.46
2+240.00 [16.73 349.83 349.83 0 191 73,031.88 7,462.50 7,462.50 65,569.38
2+260.00 |23.88 406.14 406.14 0 0 73,438.02 7,462.50 7,462.50 65,975.52
2+280.00 |33.67 573.37 573.37 0 0 74,011.39 7,462.50 7,462.50 66,548.89
2+290.00 [40.46 349.91 349.91 0 0 74,361.30 7,462.50 7,462.50 66,898.80
2+300.00 [41.1 402.54 402.54 0 0 74,763.84 7,462.50 7,462.50 67,301.34
2+320.00 [22.17 632.7 632.7 0 0 75,396.54 7,462.50 7,462.50 67,934.04
2+330.00 |2.47 137.17 137.17 2.31 10.1 75,533.71 7,472.60 7,472.60 68,061.10
2+340.00 [0 14.53 14.53 13.79 78.5 75,548.23 7,551.11 7,551.11 67,997.13
2+360.00 |0 0 0 22.68 364.7 75,548.23 7,915.81 7,915.81 67,632.42
2+370.00 [0 0 0 22.14 223.46 75,548.23 8,139.27 8,139.27 67,408.96
2+380.00 |0 0 0 23.26 223.63 75,548.23 8,362.90 8,362.90 67,185.33
2+390.00 |0 0 0 28.91 258.28 75,548.23 8,621.18 8,621.18 66,927.06
2+400.00 [0 0 0 0 0 75,548.23 8,621.18 8,621.18 66,927.06
2+420.00 [0 0 0 0 0 75,548.23 8,621.18 8,621.18 66,927.06
2+430.00 |9.66 0 0 0 0 75,548.23 8,621.18 8,621.18 66,927.06
2+440.00 |63.61 377.47 377.47 0 0 75,925.70 8,621.18 8,621.18 67,304.52
2+460.00 |68.31 1,328.75 1,328.75 0 0 77,254.45 8,621.18 8,621.18 68,633.28
2+480.00 [65.21 1,335.18 1,335.18 0 0 78,589.63 8,621.18 8,621.18 69,968.45
2+500.00 |66.72 1,319.24 1,319.24 0 0 79,908.87 8,621.18 8,621.18 71,287.69
2+520.00 [53.51 1,202.31 1,202.31 0 0 81,111.18 8,621.18 8,621.18 72,490.00
2+540.00 [61.16 1,161.99 1,161.99 0 0 82,273.17 8,621.18 8,621.18 73,651.99
2+550.00 |60.82 649.14 649.14 0 0 82,922.31 8,621.18 8,621.18 74,301.13
2+560.00 |49.02 565.49 565.49 0 0 83,487.80 8,621.18 8,621.18 74,866.62
2+580.00 |17 660.14 660.14 0 0 84,147.94 8,621.18 8,621.18 75,526.76
2+600.00 |7.17 241.67 241.67 1.42 14.21 84,389.61 8,635.38 8,635.38 75,754.22
2+620.00 [6.32 134.87 134.87 8.45 98.7 84,524.48 8,734.09 8,734.09 75,790.39
2+640.00 |2.4 83.52 83.52 35.7 473.45 84,608.00 9,207.53 9,207.53 75,400.46
2+650.00 [2.71 20.86 20.86 32.33 424.72 84,628.86 9,632.26 9,632.26 74,996.60
2+660.00 [2.94 23.35 23.35 22.23 338.54 84,652.21 9,970.79 9,970.79 74,681.41
2+670.00 [0.17 12.85 12.85 6.76 176.33 84,665.06 10,147.12 10,147.12 74,517.93
2+680.00 |3.03 13.32 13.32 5.27 67.8 84,678.38 10,214.93 10,214.93 74,463.45
2+690.00 |0.95 15.8 15.8 4.58 54.33 84,694.18 10,269.26 10,269.26 74,424.93




2+700.00 |0 3.77 3.77 2.95 40.99 84,697.96 10,310.25 10,310.25 74,387.71
2+710.00 [0.09 0.54 0.54 3.01 29.32 84,698.49 10,339.56 10,339.56 74,358.93
2+720.00 [9.15 51.59 51.59 1.1 18.14 84,750.09 10,357.71 10,357.71 74,392.38
2+740.00 [22.33 310.64 310.64 0 11.3 85,060.72 10,369.01 10,369.01 74,691.71
2+750.00 |33.45 253.59 253.59 0 0 85,314.31 10,369.01 10,369.01 74,945.30
2+760.00 |15.62 222.43 222.43 0.03 0.2 85,536.74 10,369.21 10,369.21 75,167.53
2+770.00 [15.23 139.14 139.14 0 0.2 85,675.88 10,369.42 10,369.42 75,306.46
2+780.00 |22.91 184.39 184.39 0 0 85,860.27 10,369.42 10,369.42 75,490.85
2+790.00 |22.63 227.3 227.3 0 0 86,087.57 10,369.42 10,369.42 75,718.15
2+800.00 |18.62 208.85 208.85 0 0 86,296.42 10,369.42 10,369.42 75,927.00
2+810.00 [11.52 155.57 155.57 0.29 1.29 86,451.99 10,370.71 10,370.71 76,081.29
2+820.00 |8.83 88.8 88.8 3.3 21.37 86,540.79 10,392.07 10,392.07 76,148.72
2+830.00 |19.45 125.91 125.91 0 19.82 86,666.70 10,411.89 10,411.89 76,254.81
2+840.00 [34.95 263.44 263.44 0 0 86,930.14 10,411.89 10,411.89 76,518.25
2+850.00 [76.24 560.65 560.65 0 0 87,490.79 10,411.89 10,411.89 77,078.90
2+860.00 |111.47 947.56 947.56 0 0 88,438.34 10,411.89 10,411.89 78,026.45
2+870.00 |122 1,183.40 1,183.40 0 0 89,621.74 10,411.89 10,411.89 79,209.85
2+880.00 [117.7 1,206.16 1,206.16 0 0 90,827.90 10,411.89 10,411.89 80,416.02
2+890.00 [107.63 1,069.86 1,069.86 0 0 91,897.76 10,411.89 10,411.89 81,485.88
2+900.00 [114.36 1,062.47 1,062.47 0 0 92,960.24 10,411.89 10,411.89 82,548.35
2+920.00 |111.39 2,225.20 2,225.20 0 0 95,185.44 10,411.89 10,411.89 84,773.55
2+930.00 [98.36 1,097.32 1,097.32 0 0 96,282.75 10,411.89 10,411.89 85,870.87
2+940.00 [92.85 980.21 980.21 0 0 97,262.96 10,411.89 10,411.89 86,851.07
2+950.00 {102.09 977.41 977.41 0 0 98,240.37 10,411.89 10,411.89 87,828.48
2+960.00 [99.33 1,026.99 1,026.99 0 0 99,267.36 10,411.89 10,411.89 88,855.47
2+970.00 |89.34 934.88 934.88 0 0 100,202.24 10,411.89 10,411.89 89,790.35
2+980.00 [91.76 862.56 862.56 0 0 101,064.80 10,411.89 10,411.89 90,652.91
2+990.00 |88.07 859.27 859.27 0 0 101,924.06 10,411.89 10,411.89 91,512.17
3+000.00 |87.68 841.13 841.13 0 0 102,765.19 10,411.89 10,411.89 92,353.30
3+020.00 [85.85 1,732.50 1,732.50 0 0 104,497.69 10,411.89 10,411.89 94,085.80
3+030.00 |68.43 810.24 810.24 0 0 105,307.92 10,411.89 10,411.89 94,896.03
3+040.00 |31.67 522.34 522.34 0 0 105,830.26 10,411.89 10,411.89 95,418.37
3+050.00 |46.42 402.38 402.38 0 0 106,232.64 10,411.89 10,411.89 95,820.75
3+060.00 |47.33 490.22 490.22 0 0 106,722.86 10,411.89 10,411.89 96,310.97
3+080.00 [23.61 709.42 709.42 0.15 1.54 107,432.28 10,413.43 10,413.43 97,018.86
3+090.00 |14.51 174.58 174.58 5.49 32.94 107,606.86 10,446.37 10,446.37 97,160.49
3+100.00 |10.02 103.62 103.62 9.63 90.61 107,710.48 10,536.98 10,536.98 97,173.50
3+110.00 {9.31 80.07 80.07 9.65 114.91 107,790.55 10,651.89 10,651.89 97,138.66




3+120.00 |8.03 73.66 73.66 5.84 92.86 107,864.21 10,744.75 10,744.75 97,119.46
3+140.00 |13.71 205.6 205.6 1.34 79.97 108,069.81 10,824.72 10,824.72 97,245.09
3+160.00 [21.97 356.82 356.82 0 13.37 108,426.63 10,838.10 10,838.10 97,588.53
3+180.00 |26.79 487.62 487.62 0 0 108,914.25 10,838.10 10,838.10 98,076.16
3+200.00 |24.15 509.43 509.43 0 0 109,423.68 10,838.10 10,838.10 98,585.58
3+220.00 [16.69 403.56 403.56 1.78 18.39 109,827.24 10,856.48 10,856.48 98,970.76
3+240.00 [10.35 263.44 263.44 2.07 40.32 110,090.67 10,896.80 10,896.80 99,193.87
3+260.00 |10.13 204.85 204.85 0 20.66 110,295.52 10,917.46 10,917.46 99,378.07
3+280.00 [5.9 160.26 160.26 1.79 17.94 110,455.78 10,935.39 10,935.39 99,520.39
3+300.00 |5.87 117.68 117.68 7.36 91.57 110,573.47 11,026.96 11,026.96 99,546.51
3+320.00 [17.04 229.13 229.13 0 73.63 110,802.60 11,100.59 11,100.59 99,702.01
3+340.00 |23.02 400.6 400.6 0 0 111,203.20 11,100.59 11,100.59 100,102.61
3+350.00 |32.12 275.68 275.68 0 0 111,478.88 11,100.59 11,100.59 100,378.29
3+360.00 |31.35 322.97 322.97 0 0 111,801.85 11,100.59 11,100.59 100,701.26
3+380.00 [29.61 616.85 616.85 0 0 112,418.70 11,100.59 11,100.59 101,318.11
3+400.00 |27.97 575.75 575.75 0 0 112,994.45 11,100.59 11,100.59 101,893.86
3+420.00 |20.27 482.33 482.33 0 0 113,476.77 11,100.59 11,100.59 102,376.18
3+440.00 |10.41 306.74 306.74 0 0 113,783.52 11,100.59 11,100.59 102,682.93
3+460.00 |0 104.08 104.08 39.74 397.45 113,887.59 11,498.04 11,498.04 102,389.56
3+480.00 |2.62 26.21 26.21 8.17 479.15 113,913.80 11,977.19 11,977.19 101,936.62
3+490.00 |10.41 62.64 62.64 0.29 45.85 113,976.44 12,023.04 12,023.04 101,953.41
3+500.00 |11.68 105.02 105.02 0.66 5.33 114,081.47 12,028.36 12,028.36 102,053.10
3+510.00 [12.9 116.42 116.42 0.66 74 114,197.89 12,035.76 12,035.76 102,162.13
3+520.00 {18.09 151.65 151.65 0 3.55 114,349.55 12,039.32 12,039.32 102,310.23
3+540.00 |22.32 404.09 404.09 0 0 114,753.64 12,039.32 12,039.32 102,714.32
3+560.00 |43.76 660.77 660.77 0 0 115,414.41 12,039.32 12,039.32 103,375.09
3+570.00 [43.25 403.43 403.43 0.13 0.74 115,817.84 12,040.06 12,040.06 103,777.78
3+580.00 [36.34 356.66 356.66 5.99 36.96 116,174.50 12,077.02 12,077.02 104,097.48
3+600.00 [13.35 496.87 496.87 2.26 82.51 116,671.37 12,159.53 12,159.53 104,511.84
3+620.00 |14.41 277.62 277.62 0 22.62 116,948.99 12,182.15 12,182.15 104,766.84
3+640.00 [4.64 190.55 190.55 2.11 21.06 117,139.54 12,203.21 12,203.21 104,936.33
3+660.00 {0.02 46.59 46.59 11.79 138.98 117,186.13 12,342.19 12,342.19 104,843.94
3+680.00 |0 0.16 0.16 7.98 197.69 117,186.29 12,539.88 12,539.88 104,646.41
3+700.00 {1.03 10.26 10.26 5.51 134.85 117,196.55 12,674.73 12,674.73 104,521.82
3+720.00 [6.26 72.88 72.88 10.51 160.2 117,269.44 12,834.94 12,834.94 104,434.50
3+730.00 [2.86 49.12 49.12 15.15 121.77 117,318.56 12,956.71 12,956.71 104,361.85
3+740.00 [0.44 19.89 19.89 2341 171.52 117,338.45 13,128.23 13,128.23 104,210.23
3+750.00 |0 2.71 2.71 46.08 319.97 117,341.16 13,448.20 13,448.20 103,892.97




3+760.00 |0 0 0 36.03 387.58 117,341.16 13,835.78 13,835.78 103,505.38
3+770.00 [2.41 14.28 14.28 11.71 222.56 117,355.44 14,058.34 14,058.34 103,297.10
3+780.00 [5.44 44.89 44.89 8.82 89.72 117,400.33 14,148.06 14,148.06 103,252.27
3+800.00 [0.76 62.07 62.07 23.45 322.69 117,462.40 14,470.75 14,470.75 102,991.65
3+810.00 |0 3.52 3.52 42.73 351.79 117,465.92 14,822.55 14,822.55 102,643.37
3+820.00 |0 0 0 47.68 528.15 117,465.92 15,350.70 15,350.70 102,115.22
3+830.00 |0 0 0 45.09 532.57 117,465.92 15,883.27 15,883.27 101,582.65
3+840.00 |0 0 0 43.77 502.9 117,465.92 16,386.16 16,386.16 101,079.76
3+850.00 |0 0 0 29.36 407.04 117,465.92 16,793.20 16,793.20 100,672.72
3+860.00 |0 0 0 28.26 315.46 117,465.92 17,108.66 17,108.66 100,357.26
3+880.00 |0 0 0 7.15 355.3 117,465.92 17,463.97 17,463.97 100,001.96
3+890.00 0.05 0.27 0.27 4.21 56.35 117,466.19 17,520.31 17,520.31 99,945.88
3+900.00 |1.19 7.32 7.32 243 29.79 117,473.51 17,550.10 17,550.10 99,923.41
3+910.00 |3.32 26.01 26.01 15 16.12 117,499.52 17,566.23 17,566.23 99,933.29
3+920.00 |1.37 25.31 25.31 3.14 21.23 117,524.83 17,587.45 17,587.45 99,937.38
3+940.00 |0 13.73 13.73 30.42 335.64 117,538.55 17,923.09 17,923.09 99,615.47
3+950.00 |0 0 0 32.27 324.85 117,538.55 18,247.94 18,247.94 99,290.62
3+960.00 |0 0 0 29.2 329.76 117,538.55 18,577.70 18,577.70 98,960.86
3+970.00 [0.73 3.08 3.08 13.99 2315 117,541.64 18,809.19 18,809.19 98,732.44
3+980.00 [10.58 50.28 50.28 4.88 101.1 117,591.92 18,910.29 18,910.29 98,681.63
4+000.00 150.54 611.21 611.21 0 48.76 118,203.13 18,959.05 18,959.05 99,244.09
4+020.00 |83.21 1,337.52 1,337.52 0 0 119,540.65 18,959.05 18,959.05 100,581.61
4+040.00 199.8 1,856.16 1,856.16 0 0 121,396.82 18,959.05 18,959.05 102,437.77
4+050.00 145.61 765.52 765.52 0 0 122,162.34 18,959.05 18,959.05 103,203.29
4+060.00 |0 241.25 241.25 24.58 113.46 122,403.59 19,072.51 19,072.51 103,331.08
4+070.00 |0 0 0 29.16 255.85 122,403.59 19,328.36 19,328.36 103,075.23
4+080.00 |2.66 15.87 15.87 27.21 253.48 122,419.46 19,581.85 19,581.85 102,837.61
4+090.00 |13.97 97.94 97.94 23.02 203.05 122,517.40 19,784.90 19,784.90 102,732.50
4+100.00 |5.42 114.74 114.74 37.17 245.11 122,632.13 20,030.01 20,030.01 102,602.13
4+120.00 |9.83 149.26 149.26 30.27 685.85 122,781.40 20,715.86 20,715.86 102,065.54
4+130.00 |12.9 93.38 93.38 8.49 229.9 122,874.78 20,945.76 20,945.76 101,929.02
4+140.00 ]10.06 96.61 96.61 4.67 80.49 122,971.39 21,026.25 21,026.25 101,945.13
4+150.00 |1.81 49.46 49.46 12.34 99.39 123,020.85 21,125.64 21,125.64 101,895.21
4+160.00 |0 7.17 7.17 26.71 217.61 123,028.01 21,343.25 21,343.25 101,684.76
4+170.00 |0 0 0 30.4 310.32 123,028.01 21,653.57 21,653.57 101,374.44
4+180.00 |0 0 0 27.03 307 123,028.01 21,960.57 21,960.57 101,067.44
4+200.00 |2.48 23.66 23.66 9.8 377.46 123,051.67 22,338.04 22,338.04 100,713.63
4+220.00 |28.51 312.68 312.68 0 93.88 123,364.35 22,431.92 22,431.92 100,932.43




4+230.00 |37.05 341.53 341.53 0 0 123,705.88 22,431.92 22,431.92 101,273.96
4+240.00 10.83 200.61 200.61 6.2 25.66 123,906.48 22,457.58 22,457.58 101,448.90
4+250.00 |0 4.98 4.98 43.12 228.01 123,911.46 22,685.59 22,685.59 101,225.87
4+260.00 |0 0 0 41.63 395.2 123,911.46 23,080.79 23,080.79 100,830.67
4+280.00 |0 0 0 46.92 885.52 123,911.46 23,966.31 23,966.31 99,945.15
4+300.00 |0 0 0 63.92 1,108.49 123,911.46 25,074.80 25,074.80 98,836.66
4+320.00 |0 0 0 80.69 1,464.94 123,911.46 26,539.73 26,539.73 97,371.73
4+330.00 |0 0 0 64.07 801.87 123,911.46 27,341.61 27,341.61 96,569.85
4+340.00 |0 0 0 42.86 587.59 123,911.46 27,929.20 27,929.20 95,982.26
4+350.00 |0 0 0 20.85 343.84 123,911.46 28,273.04 28,273.04 95,638.42
4+360.00 |0 0 0 11.16 167.79 123,911.46 28,440.83 28,440.83 95,470.63
4+370.00 |7.11 38.68 38.68 0.04 56.59 123,950.14 28,497.42 28,497.42 95,452.72
4+380.00 |16.05 123.52 123.52 0 0.15 124,073.66 28,497.57 28,497.57 95,576.09
4+400.00 |0 161.93 161.93 10.78 106.41 124,235.59 28,603.99 28,603.99 95,631.60
4+420.00 |0 0 0 20.17 309.49 124,235.59 28,913.48 28,913.48 95,322.11
4+430.00 |0 0 0 30.05 251.09 124,235.59 29,164.57 29,164.57 95,071.02
4+440.00 |0 0 0 35.73 350.36 124,235.59 29,514.93 29,514.93 94,720.66
4+450.00 |0 0 0 37.93 396.77 124,235.59 29,911.70 29,911.70 94,323.89
4+460.00 |0 0 0 39.41 420.99 124,235.59 30,332.69 30,332.69 93,902.90
4+470.00 |0 0 0 27.46 362.93 124,235.59 30,695.62 30,695.62 93,539.97
4+480.00 |0 0 0 9.36 196.64 124,235.59 30,892.26 30,892.26 93,343.33
4+490.00 |11.32 62.99 62.99 3.65 62.66 124,298.58 30,954.93 30,954.93 93,343.65
4+500.00 |32.81 239.34 239.34 0.43 16.29 124,537.91 30,971.22 30,971.22 93,566.69
4+520.00 |15.35 502.93 502.93 1.25 14.5 125,040.84 30,985.72 30,985.72 94,055.12
4+540.00 |3.28 186.24 186.24 12.8 140.48 125,227.08 31,126.20 31,126.20 94,100.89
4+550.00 12.96 30.56 30.56 20.38 168.53 125,257.65 31,294.73 31,294.73 93,962.92
4+560.00 |1.57 17.81 17.81 15.32 205.55 125,275.46 31,500.28 31,500.28 93,775.18
4+570.00 |3.99 22.7 22.7 2.12 100.62 125,298.16 31,600.90 31,600.90 93,697.26
4+580.00 |11.39 67.22 67.22 0 12.5 125,365.37 31,613.40 31,613.40 93,751.97
4+590.00 |10.4 96.24 96.24 0.39 2.36 125,461.61 31,615.77 31,615.77 93,845.84
4+600.00 |12.38 100.74 100.74 0.04 2.58 125,562.35 31,618.35 31,618.35 93,944.00
4+610.00 |17.22 135.48 135.48 0 0.22 125,697.83 31,618.57 31,618.57 94,079.27
4+620.00 |16.76 167.43 167.43 0 0 125,865.27 31,618.57 31,618.57 94,246.70
4+630.00 |18.61 177.6 177.6 0 0 126,042.86 31,618.57 31,618.57 94,424.30
4+640.00 120.59 200.24 200.24 0 0 126,243.10 31,618.57 31,618.57 94,624.54
4+650.00 |19.65 206.17 206.17 0 0 126,449.27 31,618.57 31,618.57 94,830.71
4+660.00 |15.25 180.15 180.15 0 0 126,629.43 31,618.57 31,618.57 95,010.86
4+670.00 |15.26 157.4 157.4 0 0 126,786.82 31,618.57 31,618.57 95,168.26




4+680.00 |21.57 194.6 194.6 0 0 126,981.42 31,618.57 31,618.57 95,362.86
4+700.00 122.65 444.59 444.59 0 0 127,426.01 31,618.57 31,618.57 95,807.44
4+710.00 ]16.33 185.76 185.76 0.75 4.17 127,611.77 31,622.73 31,622.73 95,989.03
4+720.00 ]10.79 129.11 129.11 0.82 8.62 127,740.87 31,631.35 31,631.35 96,109.53
4+740.00 |3.12 139.17 139.17 0.88 17.04 127,880.04 31,648.38 31,648.38 96,231.66
4+760.00 13.83 69.56 69.56 1.97 28.55 127,949.60 31,676.93 31,676.93 96,272.67
4+780.00 |14.73 184.15 184.15 0.29 22.89 128,133.75 31,699.82 31,699.82 96,433.93
4+790.00 |17.1 148.31 148.31 0.07 2.07 128,282.07 31,701.90 31,701.90 96,580.17
4+800.00 120.04 175.8 175.8 0 0.4 128,457.87 31,702.30 31,702.30 96,755.57
4+820.00 |10.46 304.96 304.96 0 0 128,762.83 31,702.30 31,702.30 97,060.53
4+840.00 14.81 152.6 152.6 0.62 6.2 128,915.43 31,708.50 31,708.50 97,206.93
4+860.00 12.59 73.18 73.18 5.28 59.8 128,988.62 31,768.30 31,768.30 97,220.31
4+870.00 ]0.26 12.41 12.41 16.62 121.15 129,001.02 31,889.45 31,889.45 97,111.57
4+880.00 |0 1.09 1.09 33.85 276.14 129,002.11 32,165.59 32,165.59 96,836.52
4+900.00 |0 0 0 43.09 796.99 129,002.11 32,962.58 32,962.58 96,039.53
4+920.00 |0 0 0 38.82 819.07 129,002.11 33,781.65 33,781.65 95,220.46
4+940.00 |0 0 0 23.9 627.19 129,002.11 34,408.84 34,408.84 94,593.27
4+960.00 |0 0 0 25.73 496.24 129,002.11 34,905.08 34,905.08 94,097.03
4+980.00 |0 0 0 17.24 429.67 129,002.11 35,334.75 35,334.75 93,667.36
5+000.00 |0 0 0 11.18 283.89 129,002.11 35,618.64 35,618.64 93,383.47
5+010.00 0.4 2.28 2.28 6.51 86.03 129,004.39 35,704.67 35,704.67 93,299.72
5+020.00 0.66 5.64 5.64 8.5 72.77 129,010.03 35,777.45 35,777.45 93,232.59
5+040.00 [0.75 14.12 14.12 6.02 145.16 129,024.15 35,922.61 35,922.61 93,101.54
5+060.00 {2.98 37.32 37.32 4.28 102.95 129,061.46 36,025.55 36,025.55 93,035.91
5+080.00 [9.31 122.93 122.93 0.34 46.17 129,184.40 36,071.73 36,071.73 93,112.67
5+090.00 [14.74 122.33 122.33 0 1.66 129,306.73 36,073.38 36,073.38 93,233.34
5+100.00 [10.99 143.03 143.03 0.4 1.54 129,449.76 36,074.92 36,074.92 93,374.83
5+110.00 |5.09 91.18 91.18 1.77 8.82 129,540.93 36,083.74 36,083.74 93,457.19
5+120.00 |0 27.91 27.91 19.19 101.41 129,568.84 36,185.14 36,185.14 93,383.70
5+140.00 |2.82 28.2 28.2 4.55 237.43 129,597.04 36,422.58 36,422.58 93,174.46
5+160.00 [0.71 34.55 34.55 16.87 219.11 129,631.59 36,641.69 36,641.69 92,989.90
5+170.00 [0.16 3.38 3.38 15.83 185.82 129,634.97 36,827.50 36,827.50 92,807.46
5+180.00 {0.31 1.82 1.82 8.8 138.3 129,636.78 36,965.81 36,965.81 92,670.98
5+190.00 {2.09 10.72 10.72 1.04 55.04 129,647.50 37,020.84 37,020.84 92,626.66
5+200.00 {12.83 77.77 77.77 0 5.6 129,725.27 37,026.44 37,026.44 92,698.82
5+220.00 [18.24 316.5 316.5 0 0 130,041.77 37,026.44 37,026.44 93,015.32
5+240.00 |10.77 290.11 290.11 0 0 130,331.87 37,026.44 37,026.44 93,305.43
5+260.00 [4.88 156.5 156.5 0 0 130,488.37 37,026.44 37,026.44 93,461.93




5+280.00 {4.97 98.48 98.48 0.32 3.17 130,586.85 37,029.62 37,029.62 93,557.24
5+300.00 [9.34 137.95 137.95 0 3.35 130,724.80 37,032.96 37,032.96 93,691.84
5+310.00 |25.04 165.52 165.52 0 0 130,890.32 37,032.96 37,032.96 93,857.35
5+320.00 [33.4 291.32 291.32 0 0 131,181.63 37,032.96 37,032.96 94,148.67
5+340.00 |45.94 793.45 793.45 0 0 131,975.09 37,032.96 37,032.96 94,942.12
5+350.00 [44.6 452.72 452.72 0 0 132,427.80 37,032.96 37,032.96 95,394.84
5+360.00 {39.8 412.37 412.37 0 0 132,840.17 37,032.96 37,032.96 95,807.21
5+370.00 [27.01 320.92 320.92 0 0 133,161.10 37,032.96 37,032.96 96,128.13
5+380.00 |25.86 249.36 249.36 1.05 5.82 133,410.46 37,038.78 37,038.78 96,371.67
5+400.00 [5.12 309.87 309.87 16.17 172.18 133,720.33 37,210.96 37,210.96 96,509.37
5+410.00 |{1.09 28.8 28.8 24.63 224.83 133,749.13 37,435.79 37,435.79 96,313.34
5+420.00 [1.41 11.06 11.06 21.93 266.82 133,760.19 37,702.61 37,702.61 96,057.58
5+440.00 [6.59 76.44 76.44 11.76 355.1 133,836.63 38,057.71 38,057.71 95,778.92
5+460.00 [8.13 147.25 147.25 8.43 201.91 133,983.88 38,259.62 38,259.62 95,724.26
5+470.00 [7.74 87.97 87.97 7.59 72.64 134,071.85 38,332.26 38,332.26 95,739.59
5+480.00 [5.42 67.5 67.5 11.6 93.85 134,139.35 38,426.11 38,426.11 95,713.24
5+500.00 |2.23 76.55 76.55 11.93 235.28 134,215.90 38,661.39 38,661.39 95,554.51
5+520.00 |1.79 40.27 40.27 9.54 214.75 134,256.18 38,876.14 38,876.14 95,380.04
5+540.00 [6.95 87.44 87.44 11.29 208.39 134,343.61 39,084.53 39,084.53 95,259.09
5+560.00 [5.48 124.9 124.9 11.59 228.34 134,468.51 39,312.86 39,312.86 95,155.65
5+570.00 [7.84 75.79 75.79 7.95 90.33 134,544.30 39,403.19 39,403.19 95,141.11
5+580.00 [10.14 94.07 94.07 5.63 65.72 134,638.37 39,468.91 39,468.91 95,169.46
5+600.00 {31.91 420.44 420.44 0.26 58.92 135,058.81 39,527.83 39,527.83 95,530.98
5+620.00 |29.43 613.37 613.37 0 2.59 135,672.18 39,530.42 39,530.42 96,141.76
5+630.00 [13.17 231.26 231.26 1.55 6.38 135,903.44 39,536.81 39,536.81 96,366.63
5+640.00 {3.7 90.91 90.91 2.76 17.98 135,994.35 39,554.79 39,554.79 96,439.57
5+650.00 [7.02 58.04 58.04 6.38 38.33 136,052.39 39,593.12 39,593.12 96,459.27
5+660.00 |18.15 134.31 134.31 1.43 32.59 136,186.70 39,625.71 39,625.71 96,561.00
5+670.00 |26.17 232.73 232.73 0 5.85 136,419.44 39,631.56 39,631.56 96,787.88
5+680.00 |26.93 275.21 275.21 0 0 136,694.65 39,631.56 39,631.56 97,063.09
5+700.00 |30.39 580.59 580.59 0 0 137,275.23 39,631.56 39,631.56 97,643.67
5+720.00 |29.94 603.26 603.26 0 0 137,878.50 39,631.56 39,631.56 98,246.94
5+740.00 [38.51 684.47 684.47 0 0 138,562.97 39,631.56 39,631.56 98,931.41
5+760.00 |45.43 819.98 819.98 0 0 139,382.95 39,631.56 39,631.56 99,751.39
5+770.00 [62.71 502.77 502.77 0 0 139,885.72 39,631.56 39,631.56 100,254.16
5+780.00 [85.02 685.38 685.38 0 0 140,571.09 39,631.56 39,631.56 100,939.53
5+790.00 |53.54 629.3 629.3 0 0 141,200.39 39,631.56 39,631.56 101,568.83
5+800.00 |40.34 413.31 413.31 7.52 48.6 141,613.70 39,680.16 39,680.16 101,933.55




5+820.00 [27.67 654.13 654.13 4.69 132.62 142,267.83 39,812.78 39,812.78 102,455.06
5+840.00 [11.84 395.12 395.12 18.63 233.15 142,662.96 40,045.93 40,045.93 102,617.03
5+860.00 {7.9 197.36 197.36 25.49 441.19 142,860.32 40,487.12 40,487.12 102,373.20
5+880.00 |3.33 112.24 112.24 43.06 685.49 142,972.56 41,172.61 41,172.61 101,799.94
5+900.00 {1 43.28 43.28 55.79 988.48 143,015.84 42,161.09 42,161.09 100,854.75
5+920.00 {0.38 13.78 13.78 76.76 1,325.47 143,029.62 43,486.56 43,486.56 99,543.06
5+930.00 |1.29 8.31 8.31 86.96 818.59 143,037.93 44,305.15 44,305.15 98,732.78
5+940.00 [0.44 7.16 7.16 44.6 917.2 143,045.09 45,222.35 45,222.35 97,822.73
5+950.00 0.21 2.55 2.55 84.91 864.41 143,047.63 46,086.76 46,086.76 96,960.87
5+960.00 [1.65 7.93 7.93 33 708.94 143,055.56 46,795.71 46,795.71 96,259.85
5+970.00 |12.2 83.75 83.75 19.83 195.35 143,139.31 46,991.06 46,991.06 96,148.25
5+980.00 [7.43 119.17 119.17 26.22 185.12 143,258.47 47,176.18 47,176.18 96,082.30
5+990.00 [12.58 121.69 121.69 19.89 193.51 143,380.16 47,369.69 47,369.69 96,010.47
6+000.00 |27.87 236.05 236.05 3.21 99.56 143,616.21 47,469.25 47,469.25 96,146.96
6+020.00 [0 304.88 304.88 0 28.07 143,921.09 47,497.32 47,497.32 96,423.77
6+030.00 |0 0 0 0 0 143,921.09 47,497.32 47,497.32 96,423.77




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”

Reporte de Alineamiento Vertical nivel rasante
Alinemiento: Perfil Definitivo dela Carretera
Station Range: Start: 0+000.00, End: 6+052.26

Elevation Elevation Elevation Point

PVI |Station Easting Northing Existing Design Difference |Type
0 0+000.00 |312391.717 |7566126.227 |2,262.734m 2,262.734m  ]0.000m Start
1 0+020.00 |312377.885 |7566111.781 |2,264.587m 2,264.734m  [-0.148m Regular
Line-

2 0+037.26  |312365.947 |7566099.314 |2,266.033m 2,266.461m  [-0.427m Curve

3 0+040.00  |312364.132 |7566097.264 |2,266.052m 2,266.734m  [-0.682m Regular

4 0+046.01  |312360.747 |7566092.312 |2,266.772m 2,267.335m  [-0.563m

Curve -
5 0+054.75 312357.44 |7566084.242 |2,267.726m 2,268.209m  |-0.484m Line
6 0+060.00 312356.07 |7566079.174 |2,268.217m 2,268.734m  |-0.517m Regular
7 0+080.00 312350.85 |7566059.867 |2,270.799m 2,270.734m  |0.065m Regular
8 0+100.00 312345.63 |7566040.56 |2,273.137m 2,272.734m  |0.403m Regular
9 0+120.00 312340.411 |7566021.253 |2,275.445m 2,274.734m  |0.710m Regular
10  |[0+140.00 312335.191 |7566001.946 |2,277.395m 2,276.734m  |0.661m Regular
11 |[0+160.00 312329.971 |7565982.639 |2,279.234m 2,278.734m  |0.499m Regular
Line-
12 |0+173.62 312326.417 |7565969.491 |2,280.300m 2,280.097m  |0.203m Curve
13 |[0+180.00 312324.322 |7565963.471 |2,281.468m 2,280.734m  |0.733m Regular
14 |0+184.65 312322.268 |7565959.299 |2,281.779m 2,281.200m  |0.579m
Curve -
15 [0+195.68 312315.77 |7565950.42 |2,283.143m 2,282.303m  |0.840m Line
16  |[0+200.00 312312.813 |7565947.273 |2,283.602m 2,282.734m  |0.868m Regular
17  |0+220.00 312299.118 |7565932.698 |2,286.007m 2,284.734m  |1.272m Regular
18  [0+240.00 312285.422 |7565918.123 |2,288.486m 2,286.734m  |1.752m Regular
19 [0+260.00 312271.727 |7565903.548 |2,290.327m 2,288.734m  |1.593m Regular
20 |0+280.00 312258.031 |7565888.973 |2,292.668m 2,290.734m  |1.933m Regular
21  |0+300.00 312244.336 |7565874.398 |2,294.832m 2,292.734m  |2.098m Regular
22  |0+320.00 312230.64 |7565859.823 |2,296.676m 2,294.734m  |1.942m Regular
23 |0+340.00 312216.945 |7565845.248 |2,298.333m 2,296.734m  |1.599m Regular
24 |0+360.00 312203.249 |7565830.673 |2,299.598m 2,298.734m  |0.863m Regular
25 |0+380.00 312189.554 |7565816.097 |2,301.478m 2,300.734m  |0.744m Regular
26 |0+400.00 312175.858 |7565801.522 |2,303.224m 2,302.734m  |0.489m Regular
Line-
27 |0+408.08 312170.322 |7565795.631 |2,304.772m 2,303.543m |1.229m Curve
28 |0+416.21 312165.808 |7565788.914 |2,305.806m 2,304.356m  |1.450m
29  |0+420.00 312164.499 |7565785.364 |2,306.193m 2,304.734m  |1.459m Regular
Curve -
30 |0+424.34 312163.676 |7565781.108 |2,306.700m 2,305.169m  |1.531m Line
Line-
31 |0+437.27 312162.333 |7565768.246 |2,308.341m 2,306.462m  |1.880m Curve
32  |0+440.00 312161.944 |7565765.547 |2,308.766m 2,306.734m  |2.032m Regular
33 |0+453.73 312156.909 |7565752.87 |2,309.996m 2,308.107m  |1.888m
34  |0+460.00 312153.05 |7565747.937 |2,310.846m 2,308.734m  |2.112m Regular
Curve -
35 |0+470.18 312145.108 |7565741.62 |2,311.349m 2,309.753m  |1.596m Line
36 |0+480.00 312136.621 |7565736.688 |2,311.939m 2,310.734m  |1.205m Regular
37 |0+500.00 312119.329 |7565726.639 |2,313.117m 2,312.734m  |0.383m Regular
38 |0+520.00 312102.037 |7565716.59 |2,315.500m 2,314.734m  |0.765m Regular
Line-
39 |0+532.53 312091.201 |7565710.293 |2,316.789m 2,315.988m  |0.801m Curve
40 |0+540.00 312085.192 |7565705.883 |2,317.291m 2,316.734m  |0.556m Regular

41 |0+542.39 |312083.48 [7565704.209 |2,317.640m 2,316.972m  [0.669m




Curve -

42  |0+552.26 312077.755 |7565696.219 |2,318.861m 2,317.908m  |0.954m Line
43 |0+560.00 312074.174 |7565689.354 |2,319.884m 2,318.594m  |1.290m Regular
44 |10+580.00 312064.924 |7565671.622 |2,321.481m 2,320.174m  |1.307m Regular
45 |0+600.00 312055.673 |7565653.889 |2,323.677m 2,321.474m  |2.202m Regular
46 |0+620.00 312046.423 |7565636.157 |2,325.592m 2,322.494m  |3.098m Regular
47  |0+640.00 312037.173 |7565618.425 |2,327.898m 2,323.234m  |4.663m Regular
48  |0+660.00 312027.923 |7565600.692 |2,327.982m 2,323.694m  |4.287m Regular
Line-
49  |0+676.15 312020.456 |7565586.378 |2,327.108m 2,323.862m  |3.246m Curve
50 |0+680.00 312018.488 |7565583.065 |2,326.732m 2,323.874m  |2.857m Regular
51 |0+698.03 312005.108 |7565571.277 |2,324.955m 2,323.819m |1.136m
52 |0+700.00 312003.324 |7565570.444 |2,324.797m 2,323.809m  |0.988m Regular
Curve -
53 |0+719.92 311983.826 |7565568.016 |2,323.075m 2,323.710m  |-0.635m Line
54  |0+720.00 311983.744 |7565568.03 |2,323.077m 2,323.709m  |-0.633m Regular
55 |0+740.00 311964.001 |7565571.229 |2,322.948m 2,323.609m  |-0.662m Regular
56 |0+760.00 311944.259 |7565574.428 |2,321.830m 2,323.509m  |-1.679m Regular
Line-
57 |0+767.33 311937.028 |7565575.6 2,321.621m 2,323.473m  |-1.852m Curve
58 |0+780.00 311924.542 |7565574.437 |2,321.089m 2,323.409m  |-2.321m Regular
59 |0+792.21 311914.497 |7565567.703 |2,319.992m 2,323.348m  |-3.356m
60 |0+800.00 311910.247 |7565561.218 |2,320.969m 2,323.309m  |-2.341m Regular
Curve -
61 |0+817.10 311908.867 |7565544.502 |2,322.935m 2,323.224m  |-0.289m Line
62 |0+820.00 311909.611 |7565541.703 |2,323.022m 2,323.209m  |-0.188m Regular
63  |0+840.00 311914.747 |7565522.374 |2,323.662m 2,323.148m  |0.514m Regular
64  |0+860.00 311919.883 |7565503.045 |2,323.713m 2,323.354m  |0.360m Regular
65 |0+880.00 311925.019 |7565483.716 |2,323.968m 2,323.866m  |0.102m Regular
66  |0+900.00 311930.155 |7565464.386 |2,324.918m 2,324.684m  |0.234m Regular
67 |0+920.00 311935.291 |7565445.057 |2,326.654m 2,325.809m  |0.846m Regular
68  |0+940.00 311940.427 |7565425.728 |2,325.948m 2,327.20lm  |-1.253m Regular
Line-
69 |0+953.57 311943.912 |7565412.613 |2,325.521m 2,328.171m  |-2.650m Curve
70  |0+960.00 311944.751 |7565406.256 |2,326.088m 2,328.631lm  |-2.543m Regular
71 |0+973.13 311941.412 |7565393.712 |2,328.589m 2,329.570m  |-0.982m
72  |0+980.00 311937.214 |7565388.303 |2,328.993m 2,330.062m  |-1.069m Regular
Curve -
73 |0+992.69 311926.314 |7565382.07 |2,330.553m 2,330.969m  |-0.416m Line
Line-
74 |0+994.87 311924.212 |7565381.498 |2,330.842m 2,331.125m  |-0.284m Curve
75 1+000.00 311919.159 |7565380.667 |2,331.274m 2,331.492m  |-0.218m Regular
76 1+008.16 311911.075 |7565381.501 |2,332.145m 2,332.076m  |0.069m
77 1+020.00 311900.8 7565387.152 |2,333.373m 2,332.923m  |0.451m Regular
Curve -
78 1+021.46 311899.753 |7565388.165 |2,333.601m 2,333.027m |0.575m Line
79 1+040.00 311886.805 |7565401.439 |2,335.268m 2,334.353m  |0.915m Regular
80 1+060.00 311872.84 |7565415.756 |2,336.884m 2,335.783m |1.101m Regular
81 1+080.00 311858.875 |7565430.073 |2,337.968m 2,337.092m |0.877m Regular
82 1+100.00 311844.91 |7565444.39 |2,338.961m 2,337.978m  |0.983m Regular
83 1+120.00 311830.945 |7565458.707 |2,339.958m 2,338.430m  |1.528m Regular
Line-
84 1+120.28 311830.753 |7565458.904 |2,339.962m 2,338.433m  |1.529m Curve
85 1+140.00 311813.823 |7565468.509 |2,340.944m 2,338.447m  |2.497m Regular
86 1+159.73 311794.38 |7565467.585 |2,340.379m 2,338.037m  |2.342m
87 1+160.00 311794.12 |7565467.495 |2,340.373m 2,338.028m  |2.345m Regular
88 1+180.00 311778.096 |7565455.986 |2,339.202m 2,337.175m  |2.027m Regular
Curve -
89 1+199.18 311770.927 |7565438.459 |2,337.547m 2,335.948m  |1.598m Line
90 1+200.00 311770.832 |7565437.64 |2,337.479m 2,335.887m  |1.592m Regular
91 1+220.00 311768.55 |7565417.77 |2,335.602m 2,334.177Tm  |1.425m Regular




92 1+240.00 311766.268 |7565397.901 |2,333.858m 2,332.345m |1.513m Regular
93 1+260.00 311763.986 |7565378.032 |2,331.347m 2,330.513m |0.835m Regular
94 1+280.00 311761.703 |7565358.162 |2,330.174m 2,328.681m  |1.493m Regular
Line-
95 1+284.78 311761.158 |7565353.412 |2,329.837m 2,328.243m  |1.594m Curve
96 1+291.14 311761.008 |7565347.067 |2,329.290m 2,327.660m  |1.629m
Curve -
97 1+297.49 311762.007 |7565340.798 |2,328.898m 2,327.078m |1.819m Line
98 1+300.00 311762.625 |7565338.369 |2,328.834m 2,326.849m  |1.986m Regular
99 1+320.00 311767.55 |7565318.985 |2,327.298m 2,325.017m  |2.282m Regular
100 ([1+340.00 311772.476 |7565299.601 |2,327.758m 2,323.184m  |4.574m Regular
Line-
101 (1+352.34 311775.516 |7565287.638 |2,323.832m 2,322.054m  |1.779m Curve
102 |[1+358.85 311777.696 |7565281.512 |2,322.979m 2,321.457m  |1.521m
103 [1+360.00 311778.195 |7565280.482 |2,322.947m 2,321.352m  |1.595m Regular
Curve -
104 |[1+365.37 311780.971 |7565275.896 |2,322.748m 2,320.861m  |1.887m Line
105 |[1+380.00 311789.485 |7565263.993 |2,321.219m 2,319.520m  |1.699m Regular
106 |1+400.00 311801.121 |7565247.726 |2,319.574m 2,317.688m  |1.885m Regular
107 [1+420.00 311812.756 |7565231.459 |2,317.934m 2,315.856m  |2.078m Regular
108 |1+440.00 311824.392 |7565215.192 |2,324.658m 2,314.024m  (10.634m Regular
Line-
109 ([1+454.92 311833.071 |7565203.06 |2,326.762m 2,312.658m  (14.105m Curve
110 |[1+460.00 311835.718 |7565198.726 |2,326.669m 2,312.192m  (14.477m Regular
111 [1+467.91 311838.518 |7565191.347 |2,324.160m 2,311.467m  (12.693m
112 |1+480.00 311839.443 |7565179.352 |2,316.182m 2,310.360m  |5.822m Regular
Curve -
113 |1+480.90 311839.346 |7565178.455 |2,315.417m 2,310.277m  |5.140m Line
114 [1+500.00 311837.031 |7565159.498 |2,311.684m 2,308.528m  |3.156m Regular
Line-
115 |[1+511.75 311835.606 |7565147.83 |2,309.675m 2,307.451m  |2.224m Curve
116 [1+520.00 311835.963 |7565139.63 |2,308.917m 2,306.696m  |2.222m Regular
117 |[1+529.67 311839.723 |7565130.781 |2,309.116m 2,305.810m  |3.306m
118 |[1+540.00 311847.09 |7565123.652 |2,308.160m 2,304.864m  |3.296m Regular
Curve -
119 |[1+547.60 311854.028 |7565120.632 |2,307.257m 2,304.168m  |3.089m Line
Line-
120 |[1+553.00 311859.248 |7565119.251 |2,306.650m 2,303.673m  |2.977m Curve
121 [1+560.00 311865.682 |7565116.54 |2,305.690m 2,303.032m  |2.658m Regular
122 [1+573.70 311874.981 |7565106.719 |2,304.356m 2,301.777m  |2.579m
123 [1+580.00 311877.185 |7565100.83 |2,303.692m 2,301.200m  |2.493m Regular
Curve -
124 [1+594.40 311876.391 |7565086.654 |2,302.341m 2,299.881m  |2.460m Line
125 |[1+600.00 311874.502 |7565081.378 |2,302.034m 2,299.367m  |2.666m Regular
Line-
126 |1+604.45 311873.001 |7565077.187 |2,301.785m 2,298.960m  |2.826m Curve
127 |[1+616.80 311870.953 |7565065.076 |2,300.886m 2,297.829m  |3.058m
128 |[1+620.00 311871.128 |7565061.881 |2,300.809m 2,297.535m  |3.273m Regular
Curve -
129 (1+629.15 311873.216 |7565053.003 |2,299.649m 2,296.698m  |2.951m Line
130 ([1+640.00 311877.056 |7565042.851 |2,298.159m 2,295.703m  |2.456m Regular
131 |[1+660.00 311884.133 |7565024.145 |2,295.992m 2,293.871m |2.121m Regular
132 [1+680.00 311891.209 |7565005.439 |2,294.161m 2,292.032m  |2.128m Regular
133 [1+700.00 311898.285 |7564986.732 |2,291.688m 2,290.147m  |1.542m Regular
134 |[1+720.00 311905.362 |7564968.026 |2,289.665m 2,288.208m  |1.458m Regular
Line-
135 |[1+736.40 311911.166 |7564952.684 |2,289.955m 2,286.577m  |3.378m Curve
136 [1+740.00 311912.263 |7564949.26 |2,291.213m 2,286.215m  |4.998m Regular
137 [1+741.71 311912.662 |7564947.593 |2,291.735m 2,286.041m  |5.693m
Curve -
138 |[1+747.03 311913.371 |7564942.334 |2,293.011m 2,285.502m  |7.509m Line




139 |[1+760.00 311914.125 |7564929.382 |2,293.800m 2,284.168m  9.632m Regular
140 |[1+780.00 311915.287 |7564909.416 |2,291.827m 2,282.075m  |9.752m Regular
Line-
141 |[1+796.05 311916.219 |7564893.397 |2,290.126m 2,280.390m  |9.736m Curve
142 [1+800.00 311916.137 |7564889.448 |2,291.322m 2,279.975m  (11.347m Regular
143 [1+804.16 311915.38 |7564885.363 |2,292.142m 2,279.538m  (12.603m
Curve -
144 |1+812.27 311912.023 |7564878.017 |2,289.926m 2,278.687m  (11.239m Line
Line-
145 (1+814.10 311911.005 |7564876.499 |2,288.972m 2,278.495m  (10.478m Curve
146 |1+820.00 311907.173 |7564872.03 |2,285.317m 2,277.875m  |7.442m Regular
147 |1+840.00 311888.842 |7564865.465 |2,279.382m 2,275.985m  |3.397m Regular
148 [1+844.92 311883.984 |7564866.222 |2,279.074m 2,275.583m  |3.491m
149 |(1+860.00 311871.361 |7564874.04 |2,273.699m 2,274513m  |-0.814m Regular
Curve -
150 |[1+875.75 311865.333 |7564888.31 |2,268.524m 2,273.650m  |-5.126m Line
151 |[1+880.00 311864.973 |7564892.544 |2,269.364m 2,273.461lm  |-4.097m Regular
Line-
152 [1+899.01 311863.364 |7564911.49 |2,269.068m 2,272.849m  |-3.782m Curve
153 [1+900.00 311863.262 |7564912.471 |2,269.036m 2,272.828m  |-3.792m Regular
154 [1+920.00 311853.517 |7564929.328 |2,270.613m 2,272.614m  |-2.001lm Regular
155 [1+921.90 311851.957 |7564930.415 |2,271.647m 2,272.616m  |-0.969m
156 [1+940.00 311834.635 |7564934.081 |2,275.930m 2,272.819m |3.111m Regular
Curve -
157 [1+944.79 311830 7564932.902 |2,276.457m 2,272.931m  |3.526m Line
Line-
158 [1+945.19 311829.626 |7564932.768 |2,276.499m 2,272.941m  |3.558m Curve
159 [1+960.00 311817.928 |7564924.037 |2,278.141m 2,273.444m  |4.697m Regular
160 ([1+961.21 311817.234 |7564923.041 |2,278.265m 2,273.495m  |4.770m
Curve -
161 |[1+977.24 311813.119 |7564907.835 |2,279.174m 2,274.291m  |4.883m Line
162 [1+980.00 311813.274 |7564905.079 |2,279.178m 2,274.435m  |4.743m Regular
163 [2+000.00 311814.399 |7564885.111 |2,278.147m 2,275.478m  |2.669m Regular
164 |2+020.00 311815.523 |7564865.142 |2,277.984m 2,276.522m  |1.462m Regular
165 |[2+040.00 311816.647 |7564845.174 |2,278.530m 2,277.565m  |0.965m Regular
166 |2+060.00 311817.772 |7564825.206 |2,279.693m 2,278.609m  |1.085m Regular
167 |2+080.00 311818.896 |7564805.237 |2,280.825m 2,279.652m  |1.173m Regular
168 |[2+100.00 311820.021 |7564785.269 |2,280.636m 2,280.696m  |-0.060m Regular
169 |[2+120.00 311821.145 |7564765.301 |2,281.532m 2,281.739m  |-0.207m Regular
Line-
170 |[2+127.70 311821.578 |7564757.611 |2,282.589m 2,282.141m  |0.448m Curve
171 |2+140.00 311819.282 |7564745.655 |2,284.086m 2,282.783m  |1.303m Regular
172 |2+151.81 311812.003 |7564736.5 2,285.818m 2,283.399m  |2.420m
173 |2+160.00 311804.84 |7564732.596 |2,286.261m 2,283.826m  |2.435m Regular
Curve -
174 |2+175.91 311789.2 7564732.331 |2,287.037m 2,284.656m  |2.381m Line
175 |[2+180.00 311785.293 |7564733.545 |2,287.063m 2,284.870m  |2.193m Regular
176 |2+200.00 311766.194 |7564739.479 |2,287.587m 2,285.913m |1.673m Regular
Line-
177 |2+204.47 311761.925 |7564740.805 |2,287.735m 2,286.146m  |1.589m Curve
178 |[2+209.39 311757.136 |7564741.931 |2,287.994m 2,286.403m  |1.591m
Curve -
179 |[2+214.32 311752.236 |7564742.374 |2,288.237m 2,286.660m  |1.577m Line
180 (2+220.00 311746.555 |7564742.487 |2,288.311m 2,286.925m  |1.386m Regular
181 |[2+240.00 311726.559 |7564742.885 |2,288.123m 2,287.205m  |0.917m Regular
182 |[2+260.00 311706.563 |7564743.282 |2,287.827m 2,286.468m  |1.359m Regular
Line-
183 |[2+278.29 311688.272 |7564743.646 |2,287.014m 2,285.128m  |1.886m Curve
184 |[2+280.00 311686.568 |7564743.721 |2,286.922m 2,285.000m  |1.922m Regular
185 |[2+285.19 311681.44 |7564744.458 |2,286.554m 2,284.611m  |1.942m




Curve -

186 |[2+292.08 311674.898 |7564746.591 |2,286.001m 2,284.094m  |1.906m Line
187 |2+300.00 311667.644 |7564749.776 |2,285.136m 2,283.519m |1.617m Regular
188 |[2+320.00 311649.331 |7564757.816 |2,282.547m 2,282.469m  |0.079m Regular
Line-
189 (2+320.90 311648.507 |7564758.178 |2,282.441m 2,282.436m  |0.006m Curve
190 ([2+330.56 311639.136 |7564760.277 |2,281.460m 2,282.156m  |-0.696m
191 |[2+340.00 311629.878 |7564758.768 |2,280.628m 2,282.019m  |-1.390m Regular
Curve -
192 [2+340.23 311629.665 |7564758.689 |2,280.615m 2,282.017m  |-1.402m Line
193 [2+360.00 311611.155 |7564751.735 |2,279.913m 2,282.000m  |-2.087m Regular
Line-
194 [2+368.09 311603.584 |7564748.891 |2,279.929m 2,282.000m |-2.071m Curve
195 |[2+380.00 311593.353 |7564742.902 |2,279.871m 2,282.000m  |-2.129m Regular
196 |[2+382.99 311591.148 |7564740.878 |2,279.824m 2,282.000m |-2.176m
Curve -
197 |[2+397.90 311583.132 |7564728.443 |2,279.109m 2,282.000m  |-2.891m Line
198 |[2+400.00 311582.394 |7564726.478 |2,279.377m 2,282.000m  |-2.623m Regular
Line-
199 (2+411.78 311578.247 |7564715.447 |2,278.242m 2,282.000m  |-3.758m Curve
200 |2+420.00 311576.28 |7564707.49 |2,280.364m 2,282.000m  |-1.636m Regular
201 |2+429.58 311576.394 |7564697.945 |2,282.365m 2,282.000m  |0.365m
202 |2+440.00 311579.44 |7564688.016 |2,286.553m 2,282.032m  |4.520m Regular
Curve -
203 |2+447.37 311583.295 |7564681.753 |2,286.682m 2,282.161m  |4.522m Line
204 |2+460.00 311591.011 |7564671.751 |2,287.597m 2,282.607m  |4.990m Regular
205 |2+480.00 311603.226 |7564655.915 |2,289.350m 2,283.898m  |5.452m Regular
206 |2+500.00 311615.442 |7564640.079 |2,291.460m 2,285.677m  |5.783m Regular
207 |2+520.00 311627.658 |7564624.243 |2,291.117m 2,287.470m  |3.648m Regular
Line-
208 |2+535.55 311637.157 |7564611.928 |2,291.296m 2,288.864m  |2.432m Curve
209 |2+540.00 311640.089 |7564608.589 |2,292.273m 2,289.263m  |3.010m Regular
210 |2+545.02 311643.877 |7564605.3 2,292.772m 2,289.713m  |3.059m
Curve -
211 |2+554.49 311652.124 |7564600.709 |2,292.640m 2,290.562m  |2.078m Line
212 |2+560.00 311657.257 |7564598.702 |2,292.686m 2,291.056m  |1.630m Regular
213 |2+580.00 311675.884 |7564591.418 |2,294.043m 2,292.849m  |1.194m Regular
214 |2+600.00 311694.51 |7564584.135 |2,295.137m 2,294.642m  |0.495m Regular
215 |2+620.00 311713.137 |7564576.851 |2,296.725m 2,296.435m  |0.290m Regular
Line-
216 |2+634.02 311726.194 |7564571.745 |2,296.718m 2,297.692m  |-0.974m Curve
217 |2+640.00 311731.451 |7564568.925 |2,296.759m 2,298.228m  |-1.469m Regular
218 |2+655.42 311740.64 |7564556.851 |2,298.584m 2,299.610m  |-1.026m
219 |2+660.00 311741.775 |7564552.416 |2,299.095m 2,300.021m  |-0.926m Regular
Curve -
220 |2+676.81 311738.864 |7564536.179 |2,301.005m 2,301.536m  |-0.531m Line
Line-
221 |2+678.69 311737.941 |7564534.543 |2,301.005m 2,301.709m  |-0.703m Curve
222 |2+680.00 311737.267 |7564533.419 |2,301.005m 2,301.830m  |-0.825m Regular
223 |2+699.10 311722.125 |7564522.547 |2,303.002m 2,303.662m  |-0.660m
224 |2+700.00 311721.25 |7564522.349 |2,303.102m 2,303.751m  |-0.649m Regular
Curve -
225 |2+719.52 311702.552 |7564525.859 |2,306.031m 2,305.748m  |0.283m Line
226 |2+720.00 311702.146 |7564526.123 |2,306.113m 2,305.799m  |0.314m Regular
Line-
227 |2+737.59 311687.391 |7564535.703 |2,308.767m 2,307.707m  |1.060m Curve
228 |2+740.00 311685.312 |7564536.915 |2,309.174m 2,307.976m  |1.198m Regular
229 |2+760.00 311665.903 |7564538.464 |2,310.982m 2,310.280m  |0.702m Regular
230 |2+771.39 311656.268 |7564532.58 |2,312.558m 2,311.649m  |0.910m
231 |2+780.00 311651.27 |7564525.619 |2,314.080m 2,312.696m  |1.384m Regular
232 |2+800.00 311650.289 |7564506.173 |2,316.214m 2,315.128m  |1.086m Regular




Curve -

233 |2+805.18 311652.555 |7564501.521 |2,316.486m 2,315.758m  |0.727m Line
Line-
234 |2+810.63 311655.434 |7564496.897 |2,316.846m 2,316.421m  |0.425m Curve
235 |2+820.00 311658.798 |7564488.211 |2,317.716m 2,317.560m  |0.156m Regular
236 |2+840.00 311654.59 |7564469.2 2,322.119m 2,319.992m  |2.127m Regular
237 |2+843.18 311652.591 |7564466.736 |2,323.317m 2,320.378m  |2.939m
238 |2+860.00 311638.02 |7564458.975 |2,330.148m 2,322.424m  |7.724m Regular
Curve -
239 |2+875.72 311622.759 |7564461.46 |2,332.626m 2,324.336m  |8.290m Line
Line-
240 |2+876.18 311622.353 |7564461.67 |2,332.640m 2,324.391m  |8.249m Curve
241 |2+880.00 311618.834 |7564463.155 |2,332.873m 2,324.856m  |8.017m Regular
242 |2+892.53 311606.467 |7564464.051 |2,333.952m 2,326.380m  |7.572m
243 |2+900.00 311599.421 |7564461.656 |2,335.049m 2,327.288m  |7.762m Regular
Curve -
244 |2+908.88 311592.412 |7564456.275 |2,335.952m 2,328.368m  |7.584m Line
Line-
245 |2+918.94 311585.646 |7564448.841 |2,336.671m 2,329.591m  |7.080m Curve
246 |2+920.00 311584.913 |7564448.069 |2,336.788m 2,329.720m  |7.068m Regular
247 |2+940.00 311566.903 |7564440.669 |2,338.350m 2,332.152m  |6.198m Regular
248 |2+940.95 311565.954 |7564440.697 |2,338.459m 2,332.267m  |6.191m
249 |2+960.00 311549.047 |7564448.434 |2,340.648m 2,334.584m  |6.064m Regular
Curve -
250 |2+962.96 311547.136 |7564450.696 |2,340.802m 2,334.944m  |5.858m Line
Line-
251 |2+964.76 311546.059 |7564452.136 |2,341.002m 2,335.163m  |5.839m Curve
252 |2+980.00 311533.882 |7564460.902 |2,342.776m 2,337.016m  |5.760m Regular
253 |2+986.60 311527.414 |7564462.126 |2,343.278m 2,337.819m  |5.460m
254 |3+000.00 311514.474 |7564459.328 |2,344.849m 2,339.448m  |5.401m Regular
Curve -
255 |3+008.44 311507.785 |7564454.246 |2,345.328m 2,340.474m  |4.853m Line
Line-
256 |3+012.28 311505.164 |7564451.445 |2,345.913m 2,340.941m  |4.972m Curve
257 |3+020.00 311499.106 |7564446.704 |2,347.186m 2,341.880m  |5.306m Regular
258 |3+035.52 311484.132 |7564443.682 |2,346.530m 2,343.762m  |2.768m
259 |3+040.00 311479.752 |7564444.574 |2,346.419m 2,344.294m  |2.125m Regular
Curve -
260 |3+058.77 311465.334 |7564455.898 |2,348.468m 2,346.443m  |2.024m Line
261 |3+060.00 311464.714 |7564456.958 |2,348.562m 2,346.579m  |1.983m Regular
262 |3+080.00 311454.611 |7564474.219 |2,350.622m 2,348.718m  |1.903m Regular
Line-
263 |3+082.12 311453.537 |7564476.053 |2,350.823m 2,348.937m  |1.886m Curve
264 |3+100.00 311439.973 |7564487.105 |2,350.283m 2,350.711m  |-0.429m Regular
265 |3+106.42 311433.696 |7564488.363 |2,351.104m 2,351.320m  |-0.216m
266 |3+120.00 311420.555 |7564485.67 |2,353.024m 2,352.558m  |0.466m Regular
Curve -
267 |3+130.72 311412.341 |7564478.917 |2,354.107m 2,353.487m  |0.620m Line
268 |3+140.00 311406.587 |7564471.63 |2,355.098m 2,354.276m  |0.822m Regular
269 |3+160.00 311394.193 |7564455.934 |2,357.446m 2,355.976m  |1.470m Regular
270 |3+180.00 311381.799 |7564440.237 |2,359.608m 2,357.676m  |1.932m Regular
271 |3+200.00 311369.404 |7564424.541 |2,361.296m 2,359.376m  {1.920m Regular
Line-
272 |3+214.69 311360.3 7564413.011 |2,362.033m 2,360.625m  |1.409m Curve
273 |3+220.00 311357.263 |7564408.66 |2,362.114m 2,361.076m  |1.038m Regular
274 |3+221.63 311356.438 |7564407.26 |2,362.180m 2,361.214m  |0.966m
Curve -
275 |3+228.56 311353.504 |7564400.984 |2,362.487m 2,361.804m  |0.684m Line
276 |3+240.00 311349.472 |7564390.278 |2,363.379m 2,362.776m  |0.603m Regular
277 |3+260.00 311342.423 |7564371.561 |2,365.190m 2,364.476m  |0.714m Regular
278 |3+280.00 311335.374 |7564352.845 |2,366.390m 2,366.176m  |0.214m Regular




279 |3+300.00 311328.325 |7564334.128 |2,367.741m 2,367.876m  |-0.135m Regular
280 |3+320.00 311321.276 |7564315.412 |2,371.002m 2,369.576m  |1.426m Regular
281 |3+340.00 311314.227 |7564296.695 |2,372.589m 2,371.276m  |1.313m Regular
Line-
282 |3+349.47 311310.889 |7564287.833 |2,373.440m 2,372.081lm  |1.359m Curve
283 |3+359.52 311306.054 |7564279.061 |2,374.499m 2,372.935m  |1.564m
284 |3+360.00 311305.762 |7564278.681 |2,374.560m 2,372.976m  |1.584m Regular
Curve -
285 |3+369.57 311298.933 |7564272.018 |2,375.616m 2,373.789m  |1.826m Line
286 |3+380.00 311290.545 |7564265.821 |2,376.487m 2,374.676m  |1.812m Regular
287 |3+400.00 311274.459 |7564253.936 |2,377.934m 2,376.376m  |1.559m Regular
288 |3+420.00 311258.373 |7564242.052 |2,379.251m 2,378.076m  |1.175m Regular
289 |3+440.00 311242.287 |7564230.167 |2,379.943m 2,379.776m  |0.167m Regular
290 |3+460.00 311226.201 |7564218.283 |2,378.871m 2,381.476m  |-2.605m Regular
291 |3+480.00 311210.115 |7564206.399 |2,383.113m 2,383.176m  |-0.063m Regular
Line-
292 |3+482.39 311208.191 |7564204.977 |2,383.617m 2,383.379m  |0.238m Curve
293 |3+499.26 311196.796 |7564192.674 |2,385.818m 2,384.813m  |1.005m
294 |3+500.00 311196.408 |7564192.043 |2,385.858m 2,384.876m  |0.982m Regular
Curve -
295 |3+516.13 311190.697 |7564177.053 |2,387.576m 2,386.247m  |1.329m Line
296 |3+520.00 311189.986 |7564173.247 |2,387.978m 2,386.576m  |1.402m Regular
297 |3+540.00 311186.31 |7564153.587 |2,389.986m 2,388.276m  |1.710m Regular
298 |3+560.00 311182.635 |7564133.928 |2,391.800m 2,389.976m  |1.824m Regular
Line-
299 |3+563.06 311182.073 |7564130.923 |2,392.349m 2,390.236m  |2.113m Curve
300 |3+570.16 311179.802 |7564124.222 |2,392.838m 2,390.839m  {1.999m
Curve -
301 |3+577.26 311175.744 |7564118.426 |2,393.073m 2,391.443m  |1.630m Line
302 |3+580.00 311173.868 |7564116.423 |2,393.319m 2,391.676m  |1.643m Regular
303 |3+600.00 311160.195 |7564101.827 |2,394.239m 2,393.376m  |0.863m Regular
304 |3+620.00 311146.522 |7564087.23 |2,396.250m 2,395.076m  |1.174m Regular
305 |3+640.00 311132.849 |7564072.634 |2,396.721m 2,396.734m  |-0.014m Regular
306 |3+660.00 311119.176 |7564058.038 |2,396.871m 2,398.256m  |-1.385m Regular
307 |3+680.00 311105.503 |7564043.442 |2,398.539m 2,399.639m  |-1.099m Regular
308 |3+700.00 311091.829 |7564028.846 |2,400.025m 2,400.881m  |-0.856m Regular
309 |3+720.00 311078.156 |7564014.25 |2,400.791m 2,401.983m  |-1.192m Regular
Line-
310 |3+726.07 311074.008 |7564009.821 |2,400.815m 2,402.289m  |-1.475m Curve
311 |3+740.00 311067.729 |7563997.586 |2,400.729m 2,402.945m  |-2.215m Regular
312 |3+752.06 311068.276 |7563985.651 |2,399.937m 2,403.457m |-3.521m
313 |3+760.00 311071.684 |7563978.521 |2,400.735m 2,403.767m  |-3.032m Regular
Curve -
314 |3+778.06 311086.217 |7563968.469 |2,404.037m 2,404.391m  |-0.354m Line
315 |3+780.00 311088.099 |7563968.001 |2,403.887m 2,404.454m  |-0.567m Regular
316 |3+800.00 311107.507 |7563963.173 |2,403.512m 2,405.104m  |-1.592m Regular
Line-
317 |3+806.42 311113.738 |7563961.623 |2,403.527m 2,405.313m  |-1.785m Curve
318 |3+820.00 311125.409 |7563955.011 |2,403.041m 2,405.754m  |-2.713m Regular
319 |3+833.68 311132.006 |7563943.224 |2,403.159m 2,406.199m  |-3.039m
320 |3+840.00 311132.699 |7563936.957 |2,403.476m 2,406.404m  |-2.928m Regular
321 |3+860.00 311124.828 |7563919.148 |2,404.805m 2,407.054m  |-2.249m Regular
Curve -
322 |3+860.93 311124.135 |7563918.521 |2,404.891m 2,407.084m  |-2.193m Line
323 |3+880.00 311109.766 |7563905.99 |2,406.503m 2,407.704m  |-1.201m Regular
Line-
324 |3+887.21 311104.333 |7563901.251 |2,407.044m 2,407.938m  |-0.894m Curve
325 |3+900.00 311097.213 |7563890.793 |2,407.906m 2,408.354m  |-0.448m Regular
326 |3+901.14 311096.855 |7563889.711 |2,408.006m 2,408.391m  |-0.385m
Curve -
327 |3+915.07 311096.611 |7563875.962 |2,408.556m 2,408.844m  |-0.288m Line




328 |3+920.00 311097.883 |7563871.2 2,408.499m 2,409.004m  |-0.505m Regular
329 |3+940.00 311103.041 |7563851.876 |2,407.301m 2,409.654m  |-2.353m Regular
Line-
330 |3+943.87 311104.039 |7563848.139 |2,407.292m 2,409.780m  |-2.487m Curve
331 |3+960.00 311104.525 |7563832.157 |2,408.247m 2,410.304m  |-2.057m Regular
332 |3+962.23 311104.012 |7563829.985 |2,408.307m 2,410.377m  |-2.069m
333 |3+980.00 311095.315 |7563814.71 |2,410.887m 2,410.954m  |-0.067m Regular
Curve -
334 |3+980.60 311094.895 |7563814.286 |2,411.216m 2,410.973m  |0.242m Line
335 |4+000.00 311081.132 |7563800.608 |2,415.932m 2,411.604m  |4.328m Regular
336 |4+020.00 311066.947 |7563786.51 |2,418.357m 2,412.254m  |6.103m Regular
Line-
337 |4+033.14 311057.63 |7563777.25 |2,420.481m 2,412.681m  |7.800m Curve
338 |4+040.00 311053.482 |7563771.808 |2,419.142m 2,412.904m  |6.238m Regular
339 |4+050.17 311050.396 |7563762.191 |2,415.941m 2,413.235m  |2.707m
340 |4+060.00 311051.269 |7563752.463 |2,411.322m 2,413.554m  |-2.232m Regular
Curve -
341 |4+067.20 311054.262 |7563745.938 |2,411.949m 2,413.789m  |-1.841m Line
Line-
342 |4+070.91 311056.273 |7563742.829 |2,411.704m 2,413.916m |-2.211m Curve
343 |4+080.00 311062.478 |7563736.25 |2,412.333m 2,414.247m  |-1.913m Regular
344 |4+087.23 311068.842 |7563732.87 |2,414.109m 2,414.531m  |-0.423m
345 |4+100.00 311081.424 |7563731.758 |2,412.303m 2,415.079m  |-2.777m Regular
Curve -
346 |4+103.55 311084.875 |7563732.596 |2,412.698m 2,415.242m  |-2.544m Line
Line-
347 |4+114.44 311095.239 |7563735.909 |2,413.224m 2,415.769m  |-2.545m Curve
348 |4+120.00 311100.684 |7563737.002 |2,414.115m 2,416.055m  |-1.940m Regular
349 |4+140.00 311119.208 |7563731.003 |2,417.380m 2,417.174m  |0.206m Regular
350 |4+150.03 311125.291 |7563723.116 |2,417.033m 2,417.789m  |-0.757m
351 |4+160.00 311127.81 |7563713.535 |2,416.499m 2,418.437m  |-1.937m Regular
352 |4+180.00 311121.272 |7563695.194 |2,417.900m 2,419.842m  |-1.943m Regular
Curve -
353 |4+185.62 311117.042 |7563691.514 |2,418.599m 2,420.263m  |-1.664m Line
354 |4+200.00 311105.202 |7563683.351 |2,421.291m 2,421.392m  |-0.101m Regular
Line-
355 |4+214.93 311092.912 |7563674.877 |2,424.343m 2,422.641m  |1.701m Curve
356 |4+220.00 311089.056 |7563671.596 |2,425.301m 2,423.079m  |2.223m Regular
357 |4+236.67 311082.222 |7563656.728 |2,425.710m 2,424517m  |1.193m
358 |4+240.00 311082.119 |7563653.403 |2,424.629m 2,424.804m  |-0.175m Regular
Curve -
359 |4+258.41 311089.193 |7563636.853 |2,423.901m 2,426.392m  |-2.491m Line
360 |4+260.00 311090.301 |7563635.715 |2,423.990m 2,426.529m  |-2.539m Regular
361 |4+280.00 311104.255 |7563621.387 |2,424.754m 2,428.254m  |-3.500m Regular
362 |4+300.00 311118.208 |7563607.059 |2,425.783m 2,429.979m  |-4.196m Regular
Line-
363 |4+317.24 311130.235 |7563594.709 |2,426.966m 2,431.466m  |-4.500m Curve
364 |4+320.00 311132.049 |7563592.628 |2,427.176m 2,431.704m  |-4.529m Regular
365 |4+340.00 311137.086 |7563573.82 |2,431.369m 2,433.429m  |-2.061m Regular
366 |4+350.22 311133.677 |7563564.264 |2,433.572m 2,434.311m  |-0.738m
367 |4+360.00 311127.103 |7563557.103 |2,434.929m 2,435.154m  |-0.226m Regular
368 |4+380.00 311108.156 |7563552.617 |2,438.998m 2,436.879m  |2.119m Regular
Curve -
369 |4+383.20 311105.047 |7563553.35 |2,439.291m 2,437.155m |2.136m Line
370 |4+400.00 311088.971 |7563558.242 |2,438.553m 2,438.604m  |-0.052m Regular
371 |4+420.00 311069.838 |7563564.064 |2,439.784m 2,440.330m  |-0.545m Regular
Line-
372 |4+430.63 311059.67 |7563567.159 |2,440.419m 2,441.246m  |-0.827m Curve
373 |4+440.00 311050.407 |7563568.163 |2,440.931m 2,442.055m  |-1.123m Regular
374 |4+446.07 311044.475 |7563566.955 |2,441.484m 2,442.578m  |-1.094m
375 |4+460.00 311033.132 |7563559.181 |2,443.122m 2,443.780m  |-0.658m Regular




Curve -

376 |4+461.51 311032.206 |7563557.991 |2,443.273m 2,443.910m  |-0.637m Line
Line-
377 |4+462.08 311031.866 |7563557.526 |2,443.394m 2,443.950m  |-0.565m Curve
378 |4+480.00 311027.143 |7563540.638 |2,445.797m 2,445.492m  |0.306m Regular
379 |4+486.47 311028.521 |7563534.334 |2,447.795m 2,446.027m |1.767m
380 |4+500.00 311036.232 |7563523.419 |2,451.185m 2,447.112m  |4.073m Regular
Curve -
381 |4+510.86 311045.848 |7563518.559 |2,451.827m 2,447.947m  |3.879m Line
382 |4+520.00 311054.702 |7563516.29 |2,451.413m 2,448.627Tm  |2.786m Regular
383 |4+540.00 311074.077 |7563511.327 |2,451.136m 2,450.037m  |1.099m Regular
Line-
384 |4+548.96 311082.759 |7563509.103 |2,450.810m 2,450.635m  |0.175m Curve
385 |4+560.00 311092.512 |7563504.129 |2,452.103m 2,451.342m |0.761m Regular
386 |4+580.00 311101.477 |7563486.845 |2,454.821m 2,452.555m  |2.266m Regular
387 |4+580.69 311101.522 |7563486.158 |2,454.836m 2,452.506m  |2.239m
388 |4+600.00 311095.325 |7563468.372 |2,455.926m 2,453.755m  |2.171m Regular
Curve -
389 |4+612.42 311085.19 |7563461.423 |2,456.974m 2,454.500m  |2.474m Line
390 |4+620.00 311078.072 |7563458.804 |2,457.616m 2,454.955m  |2.661m Regular
Line-
391 |4+628.91 311069.713 |7563455.727 |2,458.032m 2,455.489m  |2.542m Curve
392 |4+640.00 311060.477 |7563449.748 |2,458.952m 2,456.155m  |2.797m Regular
393 |4+655.12 311053.708 |7563436.49 |2,459.783m 2,457.062m |2.721m
394 |4+660.00 311053.356 |7563431.626 |2,460.003m 2,457.3556m  |2.648m Regular
395 |4+680.00 311061.395 |7563413.892 |2,461.515m 2,458.555m  |2.960m Regular
Curve -
396 |4+681.32 311062.392 |7563413.02 |2,461.626m 2,458.634m  |2.992m Line
397 |4+700.00 311076.769 |7563401.1 2,462.728m 2,459.755m  |2.973m Regular
Line-
398 |4+700.92 311077.475 |7563400.515 |2,462.766m 2,459.810m  |2.956m Curve
399 |4+709.58 311083.574 |7563394.378 |2,463.058m 2,460.330m |2.728m
Curve -
400 |4+718.25 311088.385 |7563387.187 |2,463.194m 2,460.850m  |2.344m Line
401 |4+720.00 311089.215 |7563385.644 |2,463.192m 2,460.955m  |2.237m Regular
402 |4+740.00 311098.688 |7563368.03 |2,463.648m 2,462.155m  |1.493m Regular
403 |4+760.00 311108.161 |7563350.415 |2,464.723m 2,463.355m  |1.368m Regular
Line-
404 |4+777.87 311116.622 |7563334.681 |2,466.627m 2,464.428m  |2.199m Curve
405 |4+780.00 311117.575 |7563332.771 |2,467.105m 2,464.557m  |2.548m Regular
406 |4+788.87 311120.238 |7563324.334 |2,467.701m 2,465.102m  |2.599m
Curve -
407 |4+799.88 311120.476 |7563313.376 |2,468.538m 2,465.796m  |2.742m Line
408 |4+800.00 311120.46 |7563313.254 |2,468.549m 2,465.804m  |2.745m Regular
409 |4+820.00 311117.758 |7563293.438 |2,469.137m 2,467.112m  |2.025m Regular
410 |4+840.00 311115.056 |7563273.621 |2,469.779m 2,468.483m  |1.295m Regular
Line-
411 |4+857.77 311112.656 |7563256.014 |2,470.710m 2,469.754m  |0.956m Curve
412 |4+860.00 311112.284 |7563253.815 |2,470.610m 2,469.917m  |0.694m Regular
413 |4+872.48 311107.709 |7563242.277 |2,470.359m 2,470.842m  |-0.483m
414 |4+880.00 311103.087 |7563236.361 |2,470.214m 2,471.412m  |-1.198m Regular
Curve -
415 |4+887.19 311097.588 |7563231.754 |2,470.353m 2,471.965m  |-1.611m Line
416 |4+900.00 311086.976 |7563224.574 |2,471.376m 2,472.970m  |-1.594m Regular
417 |4+920.00 311070.41 |7563213.367 |2,472.604m 2,474.500m  |-1.985m Regular
418 |4+940.00 311053.845 |7563202.16 |2,475.051m 2,476.254m  |-1.203m Regular
419 |4+960.00 311037.28 |7563190.953 |2,476.667m 2,477.921m  |-1.253m Regular
420 |4+980.00 311020.715 |7563179.746 |2,479.230m 2,479.587Tm  |-0.357m Regular
Line-
421 |4+999.21 311004.8 7563168.98 |2,481.325m 2,481.188m |0.137m Curve
422 |5+000.00 311004.155 |7563168.532 |2,481.399m 2,481.253m  |0.145m Regular




423 |5+006.88 310998.973 |7563164.029 |2,481.989m 2,481.826m  |0.162m

Curve -
424 |5+014.54 310994.36 |7563157.931 |2,482.875m 2,482.465m  |0.410m Line
425 |5+020.00 310991.56 |7563153.241 |2,482.987m 2,482.920m |0.067m Regular
426 |5+040.00 310981.309 |7563136.068 |2,484.986m 2,484.586m  |0.400m Regular
427 |5+060.00 310971.057 |7563118.895 |2,486.976m 2,486.253m  |0.723m Regular
428 |5+080.00 310960.806 |7563101.722 |2,489.679m 2,487.919m  |1.759m Regular

Line-
429 |5+088.58 310956.41 |7563094.359 |2,491.041m 2,488.634m  |2.408m Curve
430 |5+100.00 310952.958 |7563083.572 |2,491.996m 2,489.586m |2.411m Regular
431 |5+102.32 310952.878 |7563081.253 |2,492.066m 2,489.779m  |2.287m

Curve -
432 |5+116.07 310956.714 |7563068.234 |2,491.991m 2,490.925m  |1.066m Line
433 |5+120.00 310958.808 |7563064.904 |2,491.218m 2,491.252m  |-0.034m Regular
434 |5+140.00 310969.457 |7563047.975 |2,494.851m 2,492.919m  |1.933m Regular

Line-
435 |5+157.05 310978.535 |7563033.541 |2,495.465m 2,494.340m |1.125m Curve
436 |5+160.00 310979.955 |7563030.958 |2,495.514m 2,494.585m  0.929m Regular
437 |5+180.00 310980.802 |7563011.506 |2,497.662m 2,496.252m  |1.410m Regular
438 |5+181.05 310980.413 |7563010.525 |2,497.827m 2,496.340m  |1.488m
439 |5+200.00 310967.438 |7562997.346 |2,500.883m 2,497.918m  |2.965m Regular

Curve -
440 |5+205.06 310962.633 |7562995.79 |2,501.714m 2,498.340m  |3.374m Line
441 |5+220.00 310948.026 |7562992.646 |2,503.282m 2,499.585m  |3.697m Regular
442 |5+240.00 310928.474 |7562988.438 |2,504.171m 2,501.251m  |2.920m Regular
443 |5+260.00 310908.922 |7562984.231 |2,505.884m 2,502.918m |2.967m Regular
444 |5+280.00 310889.369 |7562980.023 |2,507.482m 2,504.449m  |3.033m Regular

Line-
445 |5+291.55 310878.082 |7562977.593 |2,507.862m 2,505.119m  |2.743m Curve
446 |5+300.00 310870.111 |7562974.839 |2,508.692m 2,505.507m |3.186m Regular
447 |5+303.74 310866.846 |7562973.026 |2,509.399m 2,505.650m  |3.749m

Curve -
448 |5+315.93 310857.843 |7562964.897 |2,511.306m 2,506.000m |5.306m Line
449 |5+320.00 310855.339 |7562961.685 |2,511.378m 2,506.076m  |5.302m Regular
450 |5+340.00 310843.042 |7562945.912 |2,511.950m 2,506.157m  |5.793m Regular

Line-
451 |5+350.62 310836.512 |7562937.537 |2,511.325m 2,506.00lm  |5.324m Curve
452 |5+360.00 310830.018 |7562930.792 |2,510.926m 2,505.748m  |5.178m Regular
453 |5+364.56 310826.387 |7562928.034 |2,510.369m 2,505.587m  |4.783m

Curve -
454 |5+378.50 310813.847 |7562922.071 |2,508.980m 2,504.935m  |4.045m Line
455 |5+380.00 310812.412 |7562921.645 |2,508.919m 2,504.851m  |4.067m Regular
456 |5+400.00 310793.241 |7562915.946 |2,506.346m 2,503.465m  |2.881m Regular

Line-
457 |5+403.00 310790.364 |7562915.09 |2,506.058m 2,503.215m  |2.844m Curve
458 |5+415.65 310777.896 |7562913.226 |2,504.504m 2,502.040m  |2.464m
459 |5+420.00 310773.551 |7562913.402 |2,504.097m 2,501.605m  |2.492m Regular

Curve -
460 |5+428.30 310765.401 |7562914.893 |2,503.252m 2,500.775m  |2.477m Line
461 |5+440.00 310754.132 |7562918.05 |2,501.802m 2,499.605m  |2.197m Regular
462 |5+460.00 310734.873 |7562923.446 |2,500.047m 2,497.605m  |2.443m Regular

Line-
463 |5+460.18 310734.7 7562923.495 |2,500.042m 2,497.587Tm  |2.455m Curve
464 |5+466.27 310728.737 |7562924.685 |2,499.578m 2,496.978m  |2.600m

Curve -
465 |5+472.35 310722.662 |7562924.958 |2,498.755m 2,496.369m  |2.386m Line
466 |5+480.00 310715.019 |7562924.72 |2,497.571m 2,495.605m  |1.966m Regular
467 |5+500.00 310695.029 |7562924.097 |2,495.161m 2,493.605m  |1.556m Regular
468 |5+520.00 310675.039 |7562923.473 |2,493.177m 2,491.605m |1.572m Regular
469 |5+540.00 310655.049 |7562922.85 |2,490.996m 2,489.605m  |1.391m Regular




Line-

470 |5+559.30 310635.761 |7562922.249 |2,489.109m 2,487.675m  |1.434m Curve
471 |5+560.00 310635.059 |7562922.22 |2,489.043m 2,487.605m  |1.438m Regular
472 |5+566.48 310628.658 |7562921.293 |2,488.896m 2,486.957m  |1.939m
Curve -
473 |5+573.66 310621.898 |7562918.91 |2,488.327m 2,486.239m  |2.088m Line
474 |5+580.00 310616.163 |7562916.2 2,487.871m 2,485.605m  |2.267m Regular
475 |5+600.00 310598.08 |7562907.655 |2,488.447m 2,483.605m  |4.842m Regular
Line-
476 |5+619.69 310580.279 |7562899.244 |2,485.792m 2,481.664m  |4.127m Curve
477 |5+620.00 310579.998 |7562899.109 |2,485.766m 2,481.635m  |4.131m Regular
478 |5+640.00 310565.376 |7562885.864 |2,483.000m 2,479.942m  |3.058m Regular
479 |5+652.83 310560.813 |7562873.949 |2,482.608m 2,479.030m |3.578m
480 |5+660.00 310560.241 |7562866.815 |2,482.852m 2,478.579m  |4.272m Regular
481 |5+680.00 310566.225 |7562848.015 |2,481.775m 2,477.546m  |4.228m Regular
Curve -
482 |5+685.97 310569.972 |7562843.373 |2,481.710m 2,477.302m  |4.408m Line
483 |5+700.00 310579.681 |7562833.249 |2,480.801m 2,476.843m  |3.957m Regular
484 |5+720.00 310593.524 |7562818.814 |2,480.595m 2,476.440m  |4.156m Regular
485 |5+740.00 310607.368 |7562804.38 |2,480.400m 2,476.089m  |4.310m Regular
Line-
486 |5+754.24 310617.227 |7562794.099 |2,480.323m 2,475.840m  |4.483m Curve
487 |5+760.00 310620.7 7562789.525 |2,480.282m 2,475.739m  |4.543m Regular
488 |5+780.00 310623.307 |7562770.229 |2,480.982m 2,475.389m  |5.594m Regular
489 |5+780.23 310623.244 |7562770.004 |2,480.969m 2,475.385m  |5.584m
490 |5+800.00 310611.281 |7562754.916 |2,478.774m 2,475.039m |3.735m Regular
Curve -
491 |5+806.22 310605.518 |7562752.61 |2,478.465m 2,474.930m  |3.536m Line
492 |5+820.00 310592.191 |7562749.12 |2,477.540m 2,474.688m  |2.851m Regular
493 |5+840.00 310572.843 |7562744.053 |2,475.077m 2,474.362m  |0.715m Regular
494 |5+860.00 310553.496 |7562738.985 |2,474.213m 2,474.207Tm  |0.006m Regular
495 |5+880.00 310534.148 |7562733.918 |2,472.989m 2,474.247Tm  |-1.258m Regular
496 |5+900.00 310514.801 |7562728.851 |2,472.789m 2,474.482m  |-1.693m Regular
497 |5+920.00 310495.453 |7562723.784 |2,473.250m 2,474.911m  |-1.661m Regular
Line-
498 |5+930.41 310485.387 |7562721.147 |2,473.665m 2,475.212m  |-1.547m Curve
499 |5+940.00 310475.871 |7562720.535 |2,474.989m 2,475.512m  |-0.523m Regular
500 |5+943.63 310472.315 |7562721.257 |2,474.726m 2,475.625m  |-0.899m
Curve -
501 |5+956.86 310461.085 |7562727.949 |2,475.074m 2,476.038m  |-0.964m Line
Line-
502 |5+959.65 310459.145 |7562729.954 |2,475.257m 2,476.125m  |-0.868m Curve
503 |5+960.00 310458.899 |7562730.205 |2,475.279m 2,476.136m  |-0.857m Regular
504 |5+980.00 310440.875 |7562737.57 |2,475.345m 2,476.761lm  |-1.416m Regular
505 |5+982.73 310438.15 |7562737.388 |2,475.308m 2,476.846m  |-1.539m
506 |6+000.00 310423.034 |7562729.772 |2,478.651m 2,477.386m  |1.265m Regular
Curve -
507 |6+005.82 310419.557 |7562725.126 |2,479.405m 2,477.567m |1.837m Line
Line-
508 |6+013.05 310415.927 |7562718.873 |2,478.819m 2,477.793m  |1.026m Curve
509 |6+020.00 310413.311 |7562712.455 |2,478.643m 2,478.010m |0.632m Regular
510 |6+032.65 310413.375 |7562699.935 |2,477.000m 2,478.406m  |-1.405m
511 |6+040.00 310416.26 |7562693.208 |2,477.020m 2,478.635m  |-1.615m Regular
512 |6+052.26 310424.945 |7562684.727 End




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”
Reporte de volumenes
Alinemiento: Perfil Definitivo dela Carretera
Name: Eje de Camino

Station
Range: 0+00.000 to 60+52.261

PVI Station Elevation (m) Gra(((jytj)Out Curvc(anl;)ength
1 0+00.000 2262.734 10.00% 0
2 6+15.000 2324.234 -0.50% 150
3 8+80.000 2322.909 7.15% 100
4 11+40.000 2341.505 -9.16% 150
5 17+20.000 2288.375 -10.50% 100
6 18+95.000 2270 5.22% 150
7 22+40.000 2288 -7.50% 50
8 23+20.000 2282 0.00% 50
9 24+58.987 2282 8.97% 50

10 27+20.000 2305.4 12.16% 100
11 30+80.000 2349.176 8.50% 100
12 36+99.583 2401.84 3.25% 150
13 41+39.547 2416.139 8.63% 150
14 45+20.000 2448.955 6.00% 100
15 48+50.000 2468.755 8.33% 150
16 53+40.116 2509.593 -10.00% 150
17 56+61.385 2477.466 -1.75% 100
18 58+80.000 2473.637 3.12% 100
19 60+52.261 2479.018




“Disefio estructural de Ingenieria vial del tramo San Francisco — El Carmen”
Reportede Curvas Verticales
Aliniamiento del g e camino
Station Range: Start: 0+000.00, End: 6+052.26

Vertical Curve Information:(crest curve)

2,316.734
PVC Station: 04540.00 Elevation: m
2,324.234
PVI Station: 0+615.00 Elevation: m
2,323.859
PVT Station: 0+690.00 Elevation: m
2,323.877
High Point: 0+682.86 Elevation: m
Grade in: 10.00% Grade out: -0.50%
Change: 10.50% K: 14.286m
1,428.571
Curve Length: 150.000m Curve Radius m
Stopping
Passing Distance: 222.273m Distance: 137.796m
Vertical Curve Information:(sag curve)
""""""""""""" 2,323.159 |
PVC Station: 0+830.00 Elevation: m
2,322.909
PVI Station: 0+880.00 Elevation: m
2,326.486
PVT Station: 04930.00 Elevation: m
2,323.143
Low Point: 0+836.53 Elevation: m
Grade in: -0.50% Grade out: 7.15%
Change: 7.65% K: 13.068m
1,306.810
Curve Length: 100.000m Curve Radius m
Headlight
Distance: 98.623m
Vertical Curve Information:(crest curve)
""""""""""""" 2,336.141 |
PVC Station: 1+065.00 Elevation: m
2,341.505
PVI Station: 1+140.00 Elevation: m
2,334.635

PVT Station: 14215.00 Elevation: m




2,338.493

High Point: 1+130.77 Elevation: m
Grade in: 7.15% Grade out: -9.16%
Change: 16.31% K: 9.195m
Curve Length: 150.000m Curve Radius 919.534m
Stopping
Passing Distance: 169.796m Distance: 110.553m
Vertical Curve Information:(crest curve)
""""""""""""" 2,292.955 |
PVC Station: 1+670.00 Elevation: m
2,288.375
PVI Station: 1+720.00 Elevation: m
2,283.125
PVT Station: 1+770.00 Elevation: m
2,292.955
High Point: 1+670.00 Elevation: m
Grade in: -9.16% Grade out: -10.50%
Change: 1.34% K: 74.649m
7,464.858
Curve Length: 100.000m Curve Radius m
Stopping
Passing Distance: 1,204.338m Distance: 546.096m
Vertical Curve Information:(sag curve)
_________________________ 2,277.875 |
PVC Station: 1+820.00 Elevation: m
2,270.000
PVI Station: 1+895.00 Elevation: m
2,273.913
PVT Station: 1+970.00 Elevation: m
2,272.614
Low Point: 1+920.21 Elevation: m
Grade in: -10.50% Grade out: 5.22%
Change: 15.72% K: 9.544m
Curve Length: 150.000m Curve Radius 954.357m
Headlight
Distance: 80.650m
Vertical Curve Information:(crest curve)
"""""""""""""" 2,286.696 |
PVC Station: 2+215.00 Elevation: m
2,288.000
PVI Station: 2+240.00 Elevation: m




2,286.125

PVT Station: 2+265.00 Elevation: m
2,287.231
High Point: 2+235.51 Elevation: m
Grade in: 5.22% Grade out: -7.50%
Change: 12.72% K: 3.932m
Curve Length: 50.000m Curve Radius 393.162m
Stopping
Passing Distance: 146.594m Distance: 77.257m
Vertical Curve Information:(sag curve)
""""""""""""" 2,283.875 |
PVC Station: 2+295.00 Elevation: m
2,282.000
PVI Station: 2+320.00 Elevation: m
2,282.000
PVT Station: 2+345.00 Elevation: m
2,282.000
Low Point: 2+345.00 Elevation: m
Grade in: -7.50% Grade out: 0.00%
Change: 7.50% K: 6.667m
Curve Length: 50.000m Curve Radius 666.667m
Headlight
Distance: 67.339m
Vertical Curve Information:(sag curve)
""""""""""""" 2,282.000 |
PVC Station: 2+433.99 Elevation: m
2,282.000
PVI Station: 2+458.99 Elevation: m
2,284.241
PVT Station: 2+483.99 Elevation: m
2,282.000
Low Point: 2+433.99 Elevation: m
Grade in: 0.00% Grade out: 8.97%
Change: 8.97% K: 5.577m
Curve Length: 50.000m Curve Radius 557.721m
Headlight
Distance: 58.747m
Vertical Curve Information:(sag curve)
""""""""""""" 2,300.917 |
PVC Station: 2+670.00 Elevation: m




2,305.400

PVI Station: 2+720.00 Elevation: m
2,311.480
PVT Station: 2+770.00 Elevation: m
2,300.917
Low Point: 2+670.00 Elevation: m
Grade in: 8.97% Grade out: 12.16%
Change: 3.19% K: 31.300m
3,129.959
Curve Length: 100.000m Curve Radius m
Headlight
Distance: 248.200m
Vertical Curve Information:(crest curve)
""""""""""""" 2,343.096 |
PVC Station: 3+030.00 Elevation: m
2,349.176
PVI Station: 3+080.00 Elevation: m
2,353.426
PVT Station: 3+130.00 Elevation: m
2,353.426
High Point: 3+130.00 Elevation: m
Grade in: 12.16% Grade out: 8.50%
Change: 3.66% K: 27.322m
2,732.247
Curve Length: 100.000m Curve Radius m
Stopping
Passing Distance: 472.504m Distance: 231.578m
Vertical Curve Information:(crest curve)
""""""""""""" 2,395.465 |
PVC Station: 3+624.58 Elevation: m
2,401.840
PVI Station: 3+699.58 Elevation: m
2,404.278
PVT Station: 3+774.58 Elevation: m
2,404.278
High Point: 3+774.58 Elevation: m
Grade in: 8.50% Grade out: 3.25%
Change: 5.25% K: 28.571m
2,857.143
Curve Length: 150.000m Curve Radius m




Stopping

Passing Distance: 369.545m Distance: 201.586m
Vertical Curve Information:(sag curve)
""""""""""""" 2,413.702 |
PVC Station: 4+064.55 Elevation: m
2,416.139
PVI Station: 4+139.55 Elevation: m
2,422.608
PVT Station: 44214.55 Elevation: m
2,413.702
Low Point: 4+064.55 Elevation: m
Grade in: 3.25% Grade out: 8.63%
Change: 5.38% K: 27.905m
2,790.478
Curve Length: 150.000m Curve Radius m
Headlight
Distance: 166.163m
Vertical Curve Information:(crest curve)
""""""""""""" 2,444,642 |
PVC Station: 4+470.00 Elevation: m
2,448.955
PVI Station: 44520.00 Elevation: m
2,451.955
PVT Station: 44570.00 Elevation: m
2,451.955
High Point: 44570.00 Elevation: m
Grade in: 8.63% Grade out: 6.00%
Change: 2.63% K: 38.089m
3,808.911
Curve Length: 100.000m Curve Radius m
Stopping
Passing Distance: 638.996m Distance: 303.131m
Vertical Curve Information:(sag curve)
""""""""""""" > 264255
PVC Station: 4+775.00 Elevation: m
2,468.755
PVI Station: 4+850.00 Elevation: m
2,475.004
PVT Station: 4+925.00 Elevation: m
2,464.255
Low Point: 4+775.00 Elevation: m




Grade in: 6.00% Grade out: 8.33%
Change: 2.33% K: 64.314m
6,431.356
Curve Length: 150.000m Curve Radius m
Headlight
Distance: 638.912m
Vertical Curve Information:(crest curve)
_________________________ 2,503.344 |
PVC Station: 5+265.12 Elevation: m
2,509.593
PVI Station: 5+340.12 Elevation: m
2,502.093
PVT Station: 5+415.12 Elevation: m
2,506.184
High Point: 5+333.29 Elevation: m
Grade in: 8.33% Grade out: -10.00%
Change: 18.33% K: 8.182m
Curve Length: 150.000m Curve Radius 818.227m
Stopping
Passing Distance: 159.352m Distance: 104.285m
Vertical Curve Information:(sag curve)
""""""""""""" 5385366 |
PVC Station: 5+611.38 Elevation: m
2,477.466
PVI Station: 5+661.38 Elevation: m
2,476.591
PVT Station: 5+711.38 Elevation: m
2,476.591
Low Point: 5+711.38 Elevation: m
Grade in: -10.00% Grade out: -1.75%
Change: 8.25% K: 12.123m
1,212.322
Curve Length: 100.000m Curve Radius m
Headlight
Distance: 93.942m
Vertical Curve Information:(sag curve)
_________________________ 2,474513 |
PVC Station: 5+830.00 Elevation: m
2,473.637
PVI Station: 5+880.00 Elevation: m




PVT Station:

Low Point:
Grade in:
Change:

Curve Length:

Headlight
Distance:

5+930.00
5+865.93
-1.75%
4.87%
100.000m

141.799m

Elevation:
Elevation:
Grade out:

K:

Curve Radius

2,475.199
m
2,474.199
m

3.12%
20.513m
2,051.317
m




Reporte de aliniamiento vertical cada 20m

Elevation Elevation

PVI  Station Easting Northing Existing Design Elevation Difference Point Type
0 0+000.00 |312391.7169 |7566126.227 2,262,734.00 |2,262.734m  [0.000 Start

1 0+020.00 |312377.8849 |7566111.781 | 2264.587m 2,264.734m  |-0.148 Regular
2 0+040.00 |312364.1322 |7566097.264 2,266,052.00 |2,266.734m |-0.682m Regular
3 0+060.00 |312356.0696 |7566079.174 | 2,268.217m 2,268.734m  |-0.517m Regular
4 0+080.00 |312350.8499 |7566059.867 | 2,270.799 2,270.734m  ]0.065m Regular
5 0+100.00 |312345.6303 |7566040.56 2,273.137m 2,272.734m  10.403m Regular
6 0+120.00 |312340.4106 |[7566021.253 | 2,275.445 2,274.734m  10.710m Regular
7 0+140.00 |312335.191 |7566001.946 | 2,277.395m 2,276.734m  |0.661m Regular
8 0+160.00 |312329.9713 |7565982.639 | 2,279.234 2,278.734m  10.499m Regular
9 0+180.00 |312324.3215 |7565963.471 | 2,281.468m 2,280.734m 0.733m Regular
10 |0+200.00 |[312312.8134 |7565947.273 | 2,283.602 2,282.734m  10.868m Regular
11 |0+220.00 |312299.1179 |7565932.698 | 2,286.007m 2,284.734m 1.272m Regular
12 |0+240.00 |312285.4224 |7565918.123 | 2,288.486 2,286.734m 1.752m Regular
13 |0+260.00 [312271.7269 |7565903.548 | 2,290.327m 2,288.734m  |1.593m Regular
14 |0+280.00 |[312258.0314 |7565888.973 | 2,292.668 2,290.734m  |1.933m Regular
15 |0+300.00 [312244.3359 |7565874.398 | 2,294.832m 2,292.734m  |2.098m Regular
16 |0+320.00 [312230.6404 |7565859.823 | 2,296.676 2,294.734m  |1.942m Regular
17 |0+340.00 [312216.9449 |7565845.248 | 2,298.333m 2,296.734m  |1.599m Regular
18 |0+360.00 [312203.2494 |7565830.673 | 2,299.598 2,298.734m  |0.863m Regular
19 |0+380.00 |312189.5539 |7565816.097 | 2,301.478m 2,300.734m 0.744m Regular
20 |0+400.00 |312175.8584 |7565801.522 | 2,303.224 2,302.734m  ]0.489m Regular
21 |0+420.00 |312164.4987 |7565785.364 | 2,306.193m 2,304.734m 1.459m Regular
22 |0+440.00 [312161.9444 |7565765.547 | 2,308.766 2,306.734m 2.032m Regular
23 |0+460.00 [312153.0501 |7565747.937 | 2,310.846m 2,308.734m 2.112m Regular
24 10+480.00 [312136.6208 |7565736.688 | 2,311.939 2,310.734m 1.205m Regular
25 |0+500.00 [312119.3287 |7565726.639 | 2,313.117m 2,312.734m 0.383m Regular
26 |0+520.00 [312102.0366 |7565716.59 2,315.500 2,314.734m 0.765m Regular
27 |0+540.00 |312085.192 7565705.883 | 2,317.291m 2,316.734m 0.556m Regular
28 |0+560.00 [312074.1737 |7565689.354 | 2,319.884 2,318.594m 1.290m Regular
29 |0+580.00 [312064.9235 |7565671.622 | 2,321.481m 2,320.174m 1.307m Regular
30 |0+600.00 [312055.6734 |7565653.889 | 2,323.677 2,321.474m 2.202m Regular
31 |0+620.00 [312046.4232 |7565636.157 | 2,325.592m 2,322.494m 3.098m Regular
32 |0+640.00 |312037.173 7565618.425 | 2,327.898 2,323.234m 4.663m Regular
33 |0+660.00 [312027.9229 |7565600.692 | 2,327.982m 2,323.694m 4.287m Regular
34 |0+680.00 [312018.4883 |7565583.065 | 2,326.732 2,323.874m 2.857m Regular
35 |0+700.00 [312003.3242 |7565570.444 | 2,324.797m 2,323.809m 0.988m Regular
36 |0+720.00 [311983.7435 |7565568.03 2,323.077 2,323.709m -0.633m Regular
37 |0+740.00 [311964.0011 |7565571.229 | 2,322.948m 2,323.609m -0.662m Regular
38 |0+760.00 [311944.2586 |7565574.428 | 2,321.830 2,323.509m -1.679m Regular
39 |0+780.00 [311924.5422 |7565574.437 | 2,321.089m 2,323.409m -2.321m Regular
40 |0+800.00 |311910.247 7565561.218 | 2,320.969 2,323.309m -2.341m Regular
41 |0+820.00 |311909.6105 [7565541.703 | 2,323.022m 2,323.209m -0.188m Regular
42 |0+840.00 |311914.7466 |7565522.374 | 2,323.662 2,323.148m 0.514m Regular
43 |0+860.00 |311919.8828 [7565503.045 | 2,323.713m 2,323.354m 0.360m Regular
44 |10+880.00 |311925.0189 |7565483.716 | 2,323.968 2,323.866m 0.102m Regular
45 |0+900.00 |311930.1551 [7565464.386 | 2,324.918m 2,324.684m 0.234m Regular
46 |0+920.00 |311935.2913 |7565445.057 | 2,326.654 2,325.809m 0.846m Regular
47 |0+940.00 |311940.4274 |7565425.728 | 2,325.948m 2,327.201m -1.253m Regular




48 [0+960.00 [311944.7507 |7565406.256 | 2,326.088 2,328.631m  |-2.543m Regular
49 |0+980.00 |[311937.2135 |7565388.303 | 2,328.993m 2,330.062m  |-1.069m Regular
50 |1+000.00 |311919.1591 |[7565380.667 | 2,331.274 2,331.492m  |-0.218m Regular
51 |1+020.00 |311900.7999 |[7565387.152 | 2,333.373m 2,332.923m  ]0.451m Regular
52 |1+040.00 |311886.8051 |7565401.439 | 2,335.268 2,334.353m  |0.915m Regular
53 |1+060.00 |311872.8401 |[7565415.756 | 2,336.884m 2,335.783m |1.101m Regular
54 11+080.00 |311858.8751 |7565430.073 | 2,337.968 2,337.092m  10.877m Regular
55 |1+100.00 |311844.9101 |[7565444.39 2,338.961m 2,337.978m  10.983m Regular
56 |1+120.00 |311830.9451 |7565458.707 | 2,339.958 2,338.430m 11.528m Regular
57 |1+140.00 |311813.8231 |[7565468.509 | 2,340.944m 2,338.447m  |2.497m Regular
58 |1+160.00 |311794.1202 |7565467.495 | 2,340.373 2,338.028m  12.345m Regular
59 |1+180.00 |311778.096 |7565455.986 | 2,339.202m 2,337.175m  12.027m Regular
60 |1+200.00 |311770.8324 |7565437.64 2,337.479 2,335.887m  11.592m Regular
61 |1+220.00 |311768.5502 |7565417.77 2,335.602m 2,334.177m  |1.425m Regular
62 |1+240.00 |311766.2679 |7565397.901 | 2,333.858 2,332.345m  |1.513m Regular
63 |1+260.00 |[311763.9857 |7565378.032 | 2,331.347m 2,330.513m  |0.835m Regular
64 |1+280.00 |[311761.7034 |7565358.162 | 2,330.174 2,328.681m  |1.493m Regular
65 |1+300.00 |[311762.6246 |7565338.369 | 2,328.834m 2,326.849m  |1.986m Regular
66 |1+320.00 |[311767.5504 |7565318.985 | 2,327.298 2,325.017m  |2.282m Regular
67 |1+340.00 |[311772.4762 |7565299.601 | 2,327.758m 2,323.184m  |4.574m Regular
68 |1+360.00 |[311778.1954 |7565280.482 | 2,322.947 2,321.352m  |1.595m Regular
69 |1+380.00 [311789.485 |7565263.993 | 2,321.219m 2,319.520m |1.699m Regular
70 |1+400.00 |[311801.1206 |7565247.726 | 2,319.574 2,317.688m |1.885m Regular
71 |1+420.00 |[311812.7563 |7565231.459 | 2,317.934m 2,315.856m |2.078m Regular
72 |1+440.00 |[311824.392 |7565215.192 | 2,324.658 2,314.024m  |10.634m Regular
73 |1+460.00 |[311835.7176 |7565198.726 | 2,326.669m 2,312.192m  |14.477m Regular
74 |1+480.00 |[311839.4433 |7565179.352 | 2,316.182 2,310.360m  |5.822m Regular
75 |1+500.00 |[311837.0309 |7565159.498 | 2,311.684m 2,308.528m  |3.156m Regular
76 |1+520.00 [311835.9626 |7565139.63 2,308.917 2,306.696m  |2.222m Regular
77 |1+540.00 |[311847.0904 |7565123.652 | 2,308.160m 2,304.864m  |3.296m Regular
78 |1+560.00 |[311865.6824 |7565116.54 2,305.690 2,303.032m  |2.658m Regular
79 |1+580.00 [311877.1846 |7565100.83 2,303.692m 2,301.200m  |2.493m Regular
80 |1+600.00 |[311874.5015 |7565081.378 | 2,302.034 2,299.367m  |2.666m Regular
81 |1+620.00 |[311871.1275 |7565061.881 | 2,300.809m 2,297.535m |3.273m Regular
82 |1+640.00 |[311877.056 |7565042.851 | 2,298.159 2,295.703m  |2.456m Regular
83 |1+660.00 |[311884.1325 |7565024.145 | 2,295.992m 2,293.871m  |2.121m Regular
84 |1+680.00 |[311891.2089 |7565005.439 | 2,294.161 2,292.032m  |2.128m Regular
85 |1+700.00 |[311898.2853 |7564986.732 | 2,291.688m 2,290.147m  |1.542m Regular
86 |1+720.00 |[311905.3618 |7564968.026 | 2,289.665 2,288.208m  |1.458m Regular
87 |1+740.00 [311912.2633 |7564949.26 2,291.213m 2,286.215m  |4.998m Regular
88 |1+760.00 |[311914.1245 |7564929.382 | 2,293.800 2,284.168m  |9.632m Regular
89 |1+780.00 |[311915.2867 |7564909.416 | 2,291.827m 2,282.075m  |9.752m Regular
90 |1+800.00 |[311916.1366 |7564889.448 | 2,291.322 2,279.975m  |11.347m Regular
91 |1+820.00 [311907.1727 |7564872.03 2,285.317m 2,277.875m  |7.442m Regular
92 |1+840.00 |[311888.8421 |7564865.465 | 2,279.382 2,275.985m  |3.397m Regular
93 |1+860.00 |[311871.3612 |7564874.04 2,273.699m 2,274.513m  |-0.814m Regular
94 |1+880.00 |[311864.9731 |7564892.544 | 2,269.364 2,273.461m  |-4.097m Regular
95 |1+900.00 |[311863.2615 |7564912.471 | 2,269.036m 2,272.828m  |-3.792m Regular
96 |1+920.00 |[311853.5166 |7564929.328 | 2,270.613 2,272.614m  |-2.001m Regular
97 |1+940.00 |[311834.6349 |7564934.081 | 2,275.930m 2,272.819m |3.111m Regular
98 |1+960.00 |[311817.9282 |7564924.037 | 2,278.141 2,273.444m  |4.697m Regular
99 |1+980.00 |[311813.2742 |7564905.079 | 2,279.178m 2,274.435m  |4.743m Regular
100 |2+000.00 |311814.3986 |7564885.111 | 2,278.147 2,275.478m  |2.669m Regular
101 |2+020.00 |311815.523 |7564865.142 | 2,277.984m 2,276.522m  |1.462m Regular
102 |2+040.00 |311816.6474 |7564845.174 | 2,278.530 2,277.565m  |0.965m Regular
103 |2+060.00 |311817.7718 |7564825.206 | 2,279.693m 2,278.609m  |1.085m Regular




104 [2+080.00 |311818.8963 |7564805.237 | 2,280.825 2,279.652m 1.173m Regular
105 |2+100.00 |311820.0207 |7564785.269 | 2,280.636m 2,280.696m  |-0.060m Regular
106 [2+120.00 |311821.1451 |7564765.301 | 2,281.532 2,281.739m  |-0.207m Regular
107 |2+140.00 |311819.2822 |7564745.655 | 2,284.086m 2,282.783m 1.303m Regular
108 [2+160.00 |311804.8397 |7564732.596 | 2,286.261 2,283.826m  |2.435m Regular
109 |2+180.00 |311785.2932 |7564733.545 | 2,287.063m 2,284.870m  12.193m Regular
110 [2+200.00 |311766.1937 |7564739.479 | 2,287.587 2,285.913m 1.673m Regular
111 |2+220.00 |311746.5548 |7564742.487 | 2,288.311m 2,286.925m 1.386m Regular
112 |2+240.00 |311726.5587 |7564742.885 | 2,288.123 2,287.205m  10.917m Regular
113 |2+260.00 |311706.5627 |7564743.282 | 2,287.827m 2,286.468m 1.359m Regular
114 [2+280.00 |311686.5681 |7564743.721 | 2,286.922 2,285.000m 1.922m Regular
115 |2+300.00 |311667.644 |7564749.776 | 2,285.136m 2,283.519m 1.617m Regular
116 [2+320.00 |311649.3311 |7564757.816 | 2,282.547 2,282.469m 10.079m Regular
117 |2+340.00 |311629.8775 |7564758.768 | 2,280.628m 2,282.019m |-1.390m Regular
118 [2+360.00 |311611.1549 |7564751.735 | 2,279.913 2,282.000m |-2.087m Regular
119 |2+380.00 |311593.3529 |7564742.902 | 2,279.871m 2,282.000m |[-2.129m Regular
120 |2+400.00 |311582.3937 |7564726.478 | 2,279.377 2,282.000m |-2.623m Regular
121 |2+420.00 |311576.2804 |7564707.49 2,280.364m 2,282.000m |[-1.636m Regular
122 12+440.00 |311579.4398 |7564688.016 | 2,286.553 2,282.032m  |4.520m Regular
123 |2+460.00 |311591.0105 |7564671.751 | 2,287.597m 2,282.607m  |4.990m Regular
124 12+480.00 |311603.2262 |7564655.915 | 2,289.350 2,283.898m  |5.452m Regular
125 |2+500.00 |311615.4418 |7564640.079 | 2,291.460m 2,285.677m  |5.783m Regular
126 |2+520.00 |311627.6575 |7564624.243 |2,291.117 2,287.470m  |3.648m Regular
127 |2+540.00 |311640.0892 |7564608.589 | 2,292.273m 2,289.263m  |3.010m Regular
128 |2+560.00 |311657.2572 |7564598.702 | 2,292.686 2,291.056m 1.630m Regular
129 |2+580.00 |311675.8838 |7564591.418 | 2,294.043m 2,292.849m 1.194m Regular
130 |2+600.00 |311694.5104 |7564584.135 | 2,295.137 2,294.642m  |0.495m Regular
131 |2+620.00 |311713.137 |7564576.851 | 2,296.725m 2,296.435m  |0.290m Regular
132 12+640.00 |311731.4514 |7564568.925 | 2,296.759 2,298.228m  |-1.469m Regular
133 |2+660.00 |311741.7748 |7564552.416 | 2,299.095m 2,300.021m  [-0.926m Regular
134 |2+680.00 |311737.2674 |7564533.419 | 2,301.005 2,301.830m  |-0.825m Regular
135 |2+700.00 |311721.2496 |7564522.349 | 2,303.102m 2,303.751m  [-0.649m Regular
136 |2+720.00 |311702.1462 |7564526.123 | 2,306.113 2,305.799m  |0.314m Regular
137 |2+740.00 |311685.3121 |7564536.915 | 2,309.174m 2,307.976m 1.198m Regular
138 |2+760.00 |311665.9029 |7564538.464 | 2,310.982 2,310.280m  |0.702m Regular
139 |2+780.00 |311651.2697 |7564525.619 | 2,314.080m 2,312.696m 1.384m Regular
140 |2+800.00 |311650.289 |7564506.173 | 2,316.214 2,315.128m 1.086m Regular
141 |2+820.00 |311658.7983 |7564488.211 | 2,317.716m 2,317.560m |0.156m Regular
142 12+840.00 |311654.5898 |7564469.2 2,322.119 2,319.992m  |2.127m Regular
143 |2+860.00 |311638.0203 |7564458.975 | 2,330.148m 2,322.424m  |7.724m Regular
144 12+880.00 |311618.8342 |7564463.155 | 2,332.873 2,324.856m  |8.017m Regular
145 12+900.00 |311599.4211 |7564461.656 | 2,335.049m 2,327.288m  |7.762m Regular
146 |2+920.00 |311584.9126 |7564448.069 | 2,336.788 2,329.720m  |7.068m Regular
147 12+940.00 |311566.9025 |7564440.669 | 2,338.350m 2,332.152m  |6.198m Regular
148 12+960.00 |311549.0467 |7564448.434 | 2,340.648 2,334.584m  |6.064m Regular
149 |2+980.00 |311533.8815 |7564460.902 | 2,342.776m 2,337.016m  |5.760m Regular
150 |3+000.00 |311514.4743 |7564459.328 | 2,344.849 2,339.448m  |5.401m Regular
151 |3+020.00 |311499.1064 |7564446.704 | 2,347.186m 2,341.880m  |5.306m Regular
152 |3+040.00 |311479.7524 |7564444.574 | 2,346.419 2,344.294m  |2.125m Regular
153 |3+060.00 |311464.7137 |7564456.958 | 2,348.562m 2,346.579m 1.983m Regular
154 |3+080.00 |311454.6106 |7564474.219 | 2,350.622 2,348.718m 1.903m Regular
155 |3+100.00 |311439.9733 |7564487.105 | 2,350.283m 2,350.711m  [-0.429m Regular
156 |3+120.00 |311420.5553 |7564485.67 2,353.024 2,352.558m  |0.466m Regular
157 |3+140.00 |311406.5874 |7564471.63 2,355.098m 2,354.276m |0.822m Regular
158 |3+160.00 |311394.193 |7564455.934 | 2,357.446 2,355.976m 1.470m Regular
159 |3+180.00 |311381.7986 |7564440.237 | 2,359.608m 2,357.676m 1.932m Regular




160 [3+200.00 |311369.4042 |7564424.541 | 2,361.296 2,359.376m 1.920m Regular
161 |[3+220.00 |311357.2629 |7564408.66 2,362.114m 2,361.076m 1.038m Regular
162 [3+240.00 |311349.4723 |7564390.278 | 2,363.379 2,362.776m  10.603m Regular
163 [3+260.00 |311342.4232 |7564371.561 | 2,365.190m 2,364.476m  10.714m Regular
164 |[3+280.00 |311335.3741 |7564352.845 | 2,366.390 2,366.176m  10.214m Regular
165 [3+300.00 |311328.325 |7564334.128 | 2,367.741m 2,367.876m |-0.135m Regular
166 [3+320.00 |311321.2759 |7564315.412 | 2,371.002 2,369.576m 1.426m Regular
167 |3+340.00 |311314.2268 |7564296.695 | 2,372.589m 2,371.276m 1.313m Regular
168 [3+360.00 |311305.7622 |7564278.681 | 2,374.560 2,372.976m 1.584m Regular
169 [3+380.00 |311290.5445 |7564265.821 | 2,376.487m 2,374.676m 1.812m Regular
170 [3+400.00 |311274.4585 |7564253.936 | 2,377.934 2,376.376m 1.559m Regular
171 |3+420.00 |311258.3725 |7564242.052 | 2,379.251m 2,378.076m 1.175m Regular
172 [3+440.00 |311242.2865 |7564230.167 | 2,379.943 2,379.776m  10.167m Regular
173 |3+460.00 |311226.2005 |7564218.283 | 2,378.871m 2,381.476m  |-2.605m Regular
174 [3+480.00 |311210.1145 |7564206.399 | 2,383.113 2,383.176m  |-0.063m Regular
175 |3+500.00 |311196.4082 |7564192.043 | 2,385.858m 2,384.876m  |0.982m Regular
176 |3+520.00 |311189.9856 |7564173.247 | 2,387.978 2,386.576m 1.402m Regular
177 |3+540.00 |311186.3103 |7564153.587 | 2,389.986m 2,388.276m 1.710m Regular
178 |3+560.00 |311182.6351 |7564133.928 | 2,391.800 2,389.976m 1.824m Regular
179 |3+580.00 |311173.8678 |7564116.423 | 2,393.319m 2,391.676m 1.643m Regular
180 |3+600.00 |311160.1947 |7564101.827 | 2,394.239 2,393.376m  |0.863m Regular
181 |3+620.00 |311146.5217 |7564087.23 2,396.250m 2,395.076m 1.174m Regular
182 |3+640.00 |311132.8486 |7564072.634 | 2,396.721 2,396.734m  |-0.014m Regular
183 |3+660.00 |311119.1755 |7564058.038 | 2,396.871m 2,398.256m  |[-1.385m Regular
184 |3+680.00 |311105.5025 |7564043.442 | 2,398.539 2,399.639m  [-1.099m Regular
185 |3+700.00 |311091.8294 |7564028.846 | 2,400.025m 2,400.881m  [-0.856m Regular
186 |3+720.00 |311078.1563 |7564014.25 2,400.791 2,401.983m |[-1.192m Regular
187 |3+740.00 |311067.7292 |7563997.586 | 2,400.729m 2,402.945m  |-2.215m Regular
188 |3+760.00 |311071.6837 |7563978.521 | 2,400.735 2,403.767m  |-3.032m Regular
189 |3+780.00 |311088.099 |7563968.001 | 2,403.887m 2,404.454m  |-0.567m Regular
190 |3+800.00 |311107.5074 |7563963.173 | 2,403.512 2,405.104m  |-1.592m Regular
191 |3+820.00 |311125.4087 |7563955.011 | 2,403.041m 2,405.754m  |-2.713m Regular
192 |3+840.00 |311132.6994 |7563936.957 | 2,403.476 2,406.404m  |-2.928m Regular
193 |3+860.00 |311124.8275 |7563919.148 | 2,404.805m 2,407.054m  |-2.249m Regular
194 |3+880.00 |311109.7662 |7563905.99 2,406.503 2,407.704m |-1.201m Regular
195 |3+900.00 |311097.2126 |7563890.793 | 2,407.906m 2,408.354m  [-0.448m Regular
196 |3+920.00 |311097.8825 |7563871.2 2,408.499 2,409.004m  [-0.505m Regular
197 |3+940.00 |311103.0411 |7563851.876 | 2,407.301m 2,409.654m  [-2.353m Regular
198 |3+960.00 |311104.5253 |7563832.157 | 2,408.247 2,410.304m  |-2.057m Regular
199 |3+980.00 |311095.3146 |7563814.71 2,410.887m 2,410.954m  |-0.067m Regular
200 |4+000.00 |[311081.1324 |7563800.608 | 2,415.932 2,411.604m  |4.328m Regular
201 |4+020.00 [311066.9467 |7563786.51 2,418.357m 2,412.254m |6.103m Regular
202 |4+040.00 |[311053.482 |7563771.808 | 2,419.142 2,412.904m |6.238m Regular
203 |4+060.00 |[311051.2685 |7563752.463 | 2,411.322m 2,413.554m  |-2.232m Regular
204 |4+080.00 [311062.4781 |7563736.25 2,412.333 2,414.247m  |-1.913m Regular
205 |4+100.00 [311081.4238 |7563731.758 | 2,412.303m 2,415.079m |-2.777m Regular
206 |4+120.00 [311100.6838 |7563737.002 | 2,414.115 2,416.055m  [-1.940m Regular
207 |4+140.00 |[311119.2075 |7563731.003 | 2,417.380m 2,417.174m |0.206m Regular
208 |4+160.00 |[311127.8096 |7563713.535 | 2,416.499 2,418.437m  |-1.937m Regular
209 |4+180.00 |311121.2722 |7563695.194 | 2,417.900m 2,419.842m  |-1.943m Regular
210 |4+200.00 |[311105.2024 |7563683.351 | 2,421.291 2,421.392m  |-0.101m Regular
211 |4+220.00 [311089.0564 |7563671.596 | 2,425.301m 2,423.079m |2.223m Regular
212 |4+240.00 |[311082.1189 |7563653.403 | 2,424.629 2,424.804m  |-0.175m Regular
213 |4+260.00 [311090.3009 |7563635.715 | 2,423.990m 2,426.529m  |-2.539m Regular
214 |4+280.00 |[311104.2546 |7563621.387 | 2,424.754 2,428.254m  |-3.500m Regular
215 |4+300.00 |[311118.2083 |7563607.059 | 2,425.783m 2,429.979m  |[-4.196m Regular




216 |4+320.00 |311132.0489 |[7563592.628 | 2,427.176 2,431.704m  |-4.529m Regular
217 |4+340.00 |311137.0859 |[7563573.82 2,431.369m 2,433.429m |-2.061m Regular
218 |4+360.00 |311127.1032 |7563557.103 | 2,434.929 2,435.154m |-0.226m Regular
219 |4+380.00 |311108.156 |7563552.617 | 2,438.998m 2,436.879m 12.119m Regular
220 |4+400.00 |311088.9712 |7563558.242 | 2,438.553 2,438.604m  |-0.052m Regular
221 |4+420.00 |311069.8375 |[7563564.064 | 2,439.784m 2,440.330m |-0.545m Regular
222 |4+440.00 |311050.4069 |[7563568.163 | 2,440.931 2,442.055m |-1.123m Regular
223 |4+460.00 |311033.1315 |[7563559.181 | 2,443.122m 2,443.780m  |-0.658m Regular
224 14+480.00 |311027.1433 |7563540.638 | 2,445.797 2,445.492m  |0.306m Regular
225 |4+500.00 |311036.2318 |[7563523.419 | 2,451.185m 2,447.112m  14.073m Regular
226 |4+520.00 |311054.7023 |[7563516.29 2,451.413 2,448.627m  |2.786m Regular
227 |4+540.00 |311074.0766 |[7563511.327 | 2,451.136m 2,450.037m 1.099m Regular
228 |4+560.00 311092512 |7563504.129 | 2,452.103 2,451.342m 10.761m Regular
229 |4+580.00 |311101.4774 |7563486.845 | 2,454.821m 2,452.555m  12.266m Regular
230 |4+600.00 |311095.3248 |7563468.372 | 2,455.926 2,453.755m 12.171m Regular
231 |4+620.00 |[311078.072 |7563458.804 | 2,457.616m 2,454.955m  |2.661m Regular
232 |4+640.00 |[311060.4774 |7563449.748 | 2,458.952 2,456.155m  |2.797m Regular
233 |4+660.00 [311053.3564 |7563431.626 | 2,460.003m 2,457.355m  |2.648m Regular
234 |4+680.00 |[311061.3952 |7563413.892 | 2,461.515 2,458.555m  |2.960m Regular
235 |4+700.00 |[311076.7687 |7563401.1 2,462.728m 2,459.755m  |2.973m Regular
236 |4+720.00 |[311089.2149 |7563385.644 | 2,463.192 2,460.955m  |2.237m Regular
237 |4+740.00 [311098.6878 |7563368.03 2,463.648m 2,462.155m 1.493m Regular
238 |4+760.00 |[311108.1606 |7563350.415 | 2,464.723 2,463.355m 1.368m Regular
239 |4+780.00 |[311117.5754 |7563332.771 | 2,467.105m 2,464.557m  |2.548m Regular
240 |4+800.00 |[311120.4597 |7563313.254 | 2,468.549 2,465.804m  |2.745m Regular
241 |4+820.00 |[311117.7579 |7563293.438 | 2,469.137m 2,467.112m  |2.025m Regular
242 |4+840.00 |[311115.056 |7563273.621 | 2,469.779 2,468.483m 1.295m Regular
243 |4+860.00 |[311112.284 |7563253.815 | 2,470.610m 2,469.917m |0.694m Regular
244 14+880.00 |[311103.0871 |7563236.361 | 2,470.214 2,471.412m  |-1.198m Regular
245 |4+900.00 |[311086.9756 |7563224.574 | 2,471.376m 2,472.970m  |[-1.594m Regular
246 |4+920.00 |[311070.4104 |7563213.367 | 2,472.604 2,474.590m |-1.985m Regular
247 |4+940.00 [311053.8452 |7563202.16 2,475.051m 2,476.254m  |-1.203m Regular
248 |4+960.00 |[311037.2799 |7563190.953 | 2,476.667 2,477.921m  |-1.253m Regular
249 |4+980.00 |[311020.7147 |7563179.746 | 2,479.230m 2,479.587m  |-0.357m Regular
250 |5+000.00 |[311004.1545 |7563168.532 | 2,481.399 2,481.253m  |0.145m Regular
251 |5+020.00 [310991.56 7563153.241 | 2,482.987m 2,482.920m |0.067m Regular
252 |5+040.00 [310981.3085 |7563136.068 | 2,484.986 2,484.586m  |0.400m Regular
253 |5+060.00 [310971.0571 |7563118.895 | 2,486.976m 2,486.253m  |0.723m Regular
254 |5+080.00 |[310960.8056 |7563101.722 | 2,489.679 2,487.919m 1.759m Regular
255 |5+100.00 [310952.9584 |7563083.572 | 2,491.996m 2,489.586m |2.411m Regular
256 |5+120.00 [310958.8084 |7563064.904 | 2,491.218 2,491.252m  |-0.034m Regular
257 |5+140.00 [310969.4568 |7563047.975 | 2,494.851m 2,492.919m 1.933m Regular
258 |5+160.00 [310979.9546 |7563030.958 | 2,495.514 2,494.585m  |0.929m Regular
259 |5+180.00 [310980.8017 |7563011.506 | 2,497.662m 2,496.252m 1.410m Regular
260 |5+200.00 |[310967.4375 |7562997.346 | 2,500.883 2,497.918m |2.965m Regular
261 |5+220.00 [310948.0261 |7562992.646 | 2,503.282m 2,499.585m  |3.697m Regular
262 |5+240.00 |[310928.4738 |7562988.438 | 2,504.171 2,501.251m  |2.920m Regular
263 |5+260.00 [310908.9215 |7562984.231 | 2,505.884m 2,502.918m |2.967m Regular
264 |5+280.00 |[310889.3691 |7562980.023 | 2,507.482 2,504.449m  |3.033m Regular
265 |5+300.00 |[310870.1107 |7562974.839 | 2,508.692m 2,505.507m  |3.186m Regular
266 |5+320.00 |[310855.3391 |7562961.685 | 2,511.378 2,506.076m  |5.302m Regular
267 |5+340.00 [310843.042 |7562945.912 | 2,511.950m 2,506.157m  |5.793m Regular
268 |5+360.00 [310830.0183 |7562930.792 | 2,510.926 2,505.748m |5.178m Regular
269 |5+380.00 [310812.4118 |7562921.645 | 2,508.919m 2,504.851m  |4.067m Regular
270 |5+400.00 |[310793.241 |7562915.946 | 2,506.346 2,503.465m |2.881m Regular
271 |5+420.00 |310773.5509 |7562913.402 [ 2,504.097m 2,501.605m  |2.492m Regular




272 |5+440.00 |310754.1319 |[7562918.05 2,501.802 2,499.605m 12.197m Regular
273 |5+460.00 |310734.8734 |[7562923.446 | 2,500.047m 2,497.605m |2.443m Regular
274 15+480.00 |310715.0194 |[7562924.72 2,497.571 2,495.605m 1.966m Regular
275 |5+500.00 |310695.0291 |[7562924.097 | 2,495.161m 2,493.605m 1.556m Regular
276 |5+520.00 |310675.0388 |[7562923.473 | 2,493.177 2,491.605m 1.572m Regular
277 |5+540.00 |310655.0486 |[7562922.85 2,490.996m 2,489.605m 1.391m Regular
278 |5+560.00 |310635.0585 |[7562922.22 2,489.043 2,487.605m 1.438m Regular
279 |5+580.00 |310616.1628 |[7562916.2 2,487.871m 2,485.605m |2.267m Regular
280 |5+600.00 |310598.08 7562907.655 | 2,488.447 2,483.605m 14.842m Regular
281 |5+620.00 |310579.9978 |[7562899.109 | 2,485.766m 2,481.635m ]4.131m Regular
282 |5+640.00 |310565.3763 |7562885.864 | 2,483.000 2,479.942m  13.058m Regular
283 |5+660.00 |310560.2413 |[7562866.815 | 2,482.852m 2,478579m  14.272m Regular
284 |5+680.00 |310566.2246 |7562848.015 | 2,481.775 2,477.546m  14.228m Regular
285 |5+700.00 |310579.6809 |[7562833.249 | 2,480.801m 2,476.843m |3.957m Regular
286 |5+720.00 |310593.5243 |7562818.814 | 2,480.595 2,476.440m  14.156m Regular
287 |5+740.00 [310607.3677 |7562804.38 2,480.400m 2,476.089m  |4.310m Regular
288 |5+760.00 |[310620.6999 |7562789.525 | 2,480.282 2,475.739m  |4.543m Regular
289 |5+780.00 [310623.3066 |7562770.229 | 2,480.982m 2,475.389m  |5.594m Regular
290 |5+800.00 |[310611.2808 |7562754.916 | 2,478.774 2,475.039m  |3.735m Regular
291 |5+820.00 [310592.1906 |7562749.12 2,477.540m 2,474.688m |2.851m Regular
292 |5+840.00 |[310572.8432 |7562744.053 | 2,475.077 2,474.362m |0.715m Regular
293 |5+860.00 |[310553.4957 |7562738.985 | 2,474.213m 2,474.207m  |0.006m Regular
294 |5+880.00 |[310534.1483 |7562733.918 | 2,472.989 2,474.247m  |-1.258m Regular
295 |5+900.00 [310514.8009 |7562728.851 | 2,472.789m 2,474.482m  |-1.693m Regular
296 |5+920.00 [310495.4534 |7562723.784 | 2,473.250 2,474911m |-1.661m Regular
297 |5+940.00 |[310475.8714 |7562720.535 | 2,474.989m 2,475.512m  |-0.523m Regular
298 |5+960.00 |[310458.8993 |7562730.205 | 2,475.279 2,476.136m  |-0.857m Regular
299 |5+980.00 [310440.8751 |7562737.57 2,475.345m 2,476.761m  |-1.416m Regular
300 |6+000.00 |[310423.0341 |7562729.772 | 2,478.651 2,477.386m 1.265m Regular
301 |6+020.00 |[310413.3107 |7562712.455 | 2,478.643m 2,478.010m |0.632m Regular
302 |6+040.00 |[310416.2599 |7562693.208 2,478.635m |-1.615m Regular
303 |6+052.26 |[310424.9449 |7562684.727 End




Acarreo de material producto de excavacion

Datos:
volumen extraido por motivo de (excavacion)
24105.94 m3

Procedimiento:

Abundamiento: 28445.0092
camiaones;
cap 7m3 1185.208717

Tiempo que tardalaretro en cargar un camion :

15-25min
Propuesta media 20 min/camion (24m3)
568900.184 min
1retro + 1 camion 1185.208717 dias solo cargando

Analizamos |o siguiente:
Enlo que sale e primer camidn alos 20min despues de acargarlo

podramos seguir ocupando laretro cargando mas camiones en lo que llegue el camion.

En condiciones favorables como camino estable y mejorado, trafico moderado, sin filas
esperando a que permitan el asceso a camiones en el buzon de exedentes, etc

El tiempo enir y venir un camion asera de 1 hora aprox.

En ese tiempo podriamos cargar facilmente 2 camiones mas.
Al terminar de cargar €l 3er camion ya estaraiallegando €l primero.

Por lo tanto en 1hora sacamos de |a obra:

1 retro + 3 camiones 72 m3/hr
576 m3/dia
Tiempo de acarreo 49.38369653
2 retro + 6 camiones 216
1728
Tiempo de acrreo 16.46123218 17 DIAS
Kg/m?3 Factores
Material Volumeétrico
Material Banco s de
Conversion
Basalto 1960 2970 .67
Bauxita 1420 1900 S
Caliche 1250 2260 55
Carnotita, mineral de uranio 1630 2200 .74
Ceniza 560 860 .66
Arcilla: En lecho natural 1660 2020 .82
Seca 1480 1840 .81
Mojada 1660 2080 .80
Arcilla y grava: Secas 1420 1660 .85
Mojadas 1540 1840 .85
Carbdén: Antracita en bruto 1190 1600 .74
lavada 1100 74
Ceniza, carboén bituminoso 530 - 650 580 - 590 .93
Bituminoso en bruto 950 1280 .74

lavado 830 .74

% de
Expansion

49
33
81
35
55
22
23
25
18
18
35
35
o7
35
35



Tabla N° Medidas Nominales de los Gaviones Tipo

Largo Ancho Altura Namero de Volumen
Celdas
1.5mts 1.0 mts 1.0 mts 1.00 1.50
2.0 mts 1.0 mts 1.0 mts 2.00 2.00
3.0 mts 1.0 mts 1.0 mts 3.00 3.00
4.0 mts 1.0 mts 1.0 mts 4.00 4.00
1.5mts 1.0 mts 0.50 mts 1.00 0.75
2.0 mts 1.0 mts 0.50 mts 2.00 1.00
3.0 mts 1.0 mts 0.50 mts 3.00 1.50
4.0 mts 1.0 mts 0.50 mts 4.00 2.00
1.5mts 1.0 mts 0.30 mts 1.00 0.30
2.0 mts 1.0 mts 0.30 mts 2.00 0.60
3.0 mts 1.0 mts 0.30 mts 3.00 0.90
4.0 mts 1.0 mts 0.30 mts 4.00 1.20
* Se utilizd este tipo de de gavién para el Proyecto.

Tabla 6 - Medidas nominales de los gaviones tipo caja

Largo (m) Ancho (m) Altura (m) Nc'c":ﬁ::f" Volumen (m?)
1,5 1,0 1,0 1,0 1,50
2,0 1,0 1,0 2,0 2,00
3,0 1,0 1,0 3,0 3,00
4 0 1.0 1,0 4 0 4 00
1,5 1,0 0.5 1,0 0,75
2.0 1,0 Q.5 2,0 1,00
3,0 1,0 0,5 3,0 1,50
4.0 1,0 ©.5 4.0 2,00
1.5 1.0 | Q.3 1.0 0,30
2,0 1,0 J 0,3 2,0 0,60
3,0 1.0 0.3 3.0 0,90
4,0 1,Q 0,3 4,0 1,20

(Corte)
Alturadel
Clasificacion del Suelo Talud de Pendiente
Corte
Roca Dura 1:.0.3a1:0.8
Roca Blanda 1:05a1:1.2
No denso, .
Arena mal gradado 1:15-.
Menora5m| 1:0.8a1:1.0
Denso
Suelo 5al0m. J1:1.0al1:1.2
Arenoso Menora5m| 1:1.0a1:1.2
No Denso
5al0m. J1:.1.2al1:15
i“e'o Denso, 0 |Menor a10m| 1:0.8a1:1.0
renoso bien gradado
mezclado 10a15m. | 1:1.0a1:1.2
n masas
co No Denso, o |Menor al0m| 1:1.0a1:1.2
degravao
mal gradado
roca 10al5m. |1 1:1.2al1:15
Suelo 0als5m. |1:08a1:12
Arcilloso
Suelo
Arcilloso Menor a5m. |1:1.0a1:1.2
mezclado
con masas 5al0m. J1:1.2a1:15
derocao

*Fuente Manual de Obras de Prevencién de la ABC.
Para el Tramo I, se asumid un Suelo Arcilloso mezclado




Tramo San Francisco - El Carmen

B | Longitud en Lado Izquierdo
Prog. Inicial | Prog. Final Talud Volumen De
mts Cota Inicial Cota final AH Tipo detalud Talud cohesién Lado Angulo Corte Suelo
0+280 0+320 0+040 T-1 2+302.350 2+296.680 5.7 mts 112 12 Izquierdo 19.0°C 760.0 m?
. Binf:1,2:1 X
0+440 0+480 0+040 T-2 2+318.000 2+308.000 100mts | Banquina 12 Izquierdo 19.0°C 760.0 m3
Bsup:1,2:1 \\S'\\'@'
0+600 0+680 0+080 T3 2+331.300 2+323.000 8.3mts 112 12 Derecho 19.0°C 1520.0 m?
0+600 0+680 0+080 T-4 2+331.300 2+324.000 7.3mts 112 12 Izquierdo 19.0°C 1520.0 m?
0+940 0+970 0+030 T-5 2+328.300 2+323.000 53 mts Cajon 1.08 5 Izquierdo 29.0°C 8700m* |relleno(SM)
1+130 1+150 0+020 T-6 2+345.500 2+340.000 55 mts 112 4 Izquierdo 32.0°C 640.0m*  Dep.coluvial
14240 1+260 0+020 T-7 2+344.500 2+338.000 6.5mts 112 12 Izquierdo 19.0°C 380.0 m?
Binf:1,2:1 s
14290 1+850 0+560 T-8 2+299.300 2+279.000 203mts | Banquina |Bmed:1,2:1 12 Izquierdo 19.0C 10640.0 m? W
Bsup:1,2:1
1+860 1+910 0+050 T-9 2+274.000 2+269.400 4.6 mts Cajon 1.08 5 Izquierdo 29.0°C 14500m*  |relleno(SM)
1+960 2+000 0+040 T-10 2+280.000 2+274.700 53mts 112 2 Derecho 19.0°C 760.0 m?
2+260 24320 0+060 T-11 2+289.800 2+284,000 5.8mts 112 12 Derecho 19.0°C 1140.0 m? s
Binf:1,2:1 \\5\\\
2+440 2+560 0+120 T-12 2+299.000 2+290.000 90mts | Banquina ——— 12 Derecho 19.0°C 2280.0m3
Bsup:1,2:1
2+640 2+660 0+020 T-13 2+299.400 2+290.800 8.6 mts Cajon 1.08 5 Izquierdo 29.0°C 5800m*>  |relleno(SM)
. Binf:1,2:1 X
24850 3+060 0+210 T-14 2+335.000 2+324.000 11.0mts | Banquina 12 Izquierdo 19.0°C 3990.0 m®
Bsup:1,2:1 \&\\%
2+850 3+060 0+210 T-15 2+328.400 2+323.000 5.4mts 112 12 Derecho 19.0°C 3990.0 m*
3+460 3+480 0+020 T-16 2+380.700 2+374.000 6.7 mts Cajon 1.08 5 Derecho 29.0°C 5800m*  |relleno(SM)
. Binf:1,2:1
3+560 3+580 0+020 T-17 2+400.000 2+391.800 82mts | Banquina 12 Derecho 19.0°C 380.0m? N4
Bsup:1,2:1 \\§
Binf:1,2:1 >
. ¢
4+000 4+050 0+050 T-18 2+424.000 2+413.500 105mts | Banquina 4 Derecho 32.0°C 1600.0 m? éw‘
Bsup:1,2:1 &K
%
4+080 4+120 0+040 T-19 2+424.000 2+410.300 13.7 mts Cajon 1:0.8 5 Izquierdo 29.0°C 1160.0 m3 l$\
4+280 4+340 0+060 T-20 2+431.600 2+424.500 7.1mts Cajon 108 5 Izquierdo 29.0°C 1740.0 m? 6‘6\
4+900 4+920 0+020 T-21 2+473.800 2+467.000 6.8 mts Cajon 1.08 5 Izquierdo 29.0°C 580.0 m? &
5+340 5+380 0+040 T-22 2+516.200 2+508.300 7.9 mts - Binf:1,2:1 12 Derecho 19.0°C 760.0 m? \9\"’*’
N\
i S
5+400 5+440 0+040 T-23 2+506.200 2+497.800 8.4 mts Caj on 1:0,8 5.0°C Derecho 29.0°C 1160.0 m? 6&
&
5+600 5+620 0+020 T-24 2+495.100 2+487.200 7.9 mts 112 12 Derecho 19.0°C 380.0 m?
. Binf:1,2:1
5+700 5+800 0+100 T-25 2+487.500 2+277.000 | 2105mts | Banquina 12 Derecho 19.0°C 1900.0 m3 N
Bsup:1,2:1 \\§'
5+840 5+960 0+120 T-26 2+474.500 2+454.400 20.1 mts 1:08 12 Derecho 19.0°C 2280.0 m?




TALUD DE CORTE (LUTITA)

Arcilla gravosa (CG), consistencia firme

TALUD DE RELLENO

TALUD DEP. COLUVIAL



Progresiva 0+280 - 0+320(izquierdo)LUTITA

Datos:
c'= 12.0Kp
H= 5.7 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.100
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.73113283 m'= 4.57671178
n'= 2.69549373 n'= 3.46663409
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.788 FS= 3.363
El FS menor es= 2.788 >1 CUMPLE
Progresiva 0+440 - 0+480 (izquierdo)LUTITA
Banquina inferior
Datos:
c'= 12.0Kp
H= 5.0 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.114
2.19

D= 1
m'=

4.01857143
n'= 2.77914286
ru= 0.35

FS=m'—(n"*n,)
FS= 3.046

El FS menor es= 3.741 s>1

D= 1.25

m'= 5.06457143

n'= 3.78214286
ru= 0.35

FS=m'—(n"+*r,)
FS= 3.741

CUMPLE




Banquina superior

c'= 12.0Kp
H= 4.9 mts
Y= 21.0 KN/m3
9'= 190
TALUD 12 1
1.678
'/YH=
¢/ 0.117
2.19
= 1 D= 1.25
m'= 4.06633819 m'= 5.14564431
n'= 2.79304373 n'= 3.83457434
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 3.089 FS= 3.804
EIFSmenores= 3804 >1 CUMPLE
Progresiva 0+600 - 0+680(derecho)LUTITA
c'= 12
H= 8.2
Y= 21
0'= 19
TALUD 1.2 :1
1.678
c'/YH= 0.070
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.1051777 m'= 3.51429965
n'= 2.51333101 n'= 2.77955052
ru= 0.35 ru= 0.35

FS=m'—(n"*n,)

FS=

ElI FS menor es=

2.226

2.541 >1

FS=m'—(n"+*r,)

CUMPLE

FS= 2.541




Progresiva 0+600 - 0+680(izquierdo)LUTITA

Banquina inferior

c'= 12.0Kp
H= 7.0 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.082
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.34983673 m'= 3.92955102
n'= 2.58453061 n'= 3.04810204
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.445 FS= 2.863
El FS menor es= 2.863 >1 CUMPLE
Progresiva 0+940 - 0+970(derecho)RELLENO (SM)
Datos:
c'= 5.0 Kp
H= 6.1 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 29°
TALUD 108
1.678
c'/YH= 0.046
2.19
D= 1 D= 1.25
m's= 2.61060474 m'= 2.67487796
n's 2.36940255 n'= 2.23667942
ru= 0.35 ru= 0.35

FS=m'—(n"*r,)

FS=

El FS menor es=

1.781

1.892

FS=m'—(n"+nr,)
FS= 1.892

>1 CUMPLE




Progresiva 1+130 - 1+150 (izquierda)DEPOSITO COLUVIAL

Datos:
c'= 4.0 Kp
H= 6.1 mts
Y= 19.0 KN/m3
0'= 320
TALUD 11.2
1.678
c'/YH= 0.035
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 2.38481622 m'= 2.29165487
n's 2.30369456 n'= 1.98884124
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"+n,)
FS= 1.579 FS= 1.596
El FS menor es= 1.579 >1 CUMPLE
Progresiva 1+240 - 1+260(derecho)LUTITA
Datos:
c'= 5.0Kp
H= 5.3 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 29°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.052
2.19

D= 1

m's= 2.75137526
n's 2.41036897
ru= 0.35

FS=m'—(n"*r,)
FS= 1.908

El FS menor es= 1.908 >1

D= 1.25
m'= 2.91380294
n'= 2.39119706
ru= 0.35

FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.077

CUMPLE




Progresiva 1+290 - 1+850 (izquierdo)LUTITA

Banquina superior

Datos:
c'= 12.0Kp
H= 6.7 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.086
2.19
= 1 D= 1.25
m'= 3.4325513 m'= 4.0699396
n'= 2.60860184 n'= 3.1388942
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,) FS=m'—(n"+*r,)
FS= 2.520 FS= 2.971
EIFSmenores= 3971  >1 CUMPLE
Banquina inferior
c'= 12.0Kp
H= 6.7 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.086
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.4325513 m'= 2.753
n'= 2.60860184 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,) FS=m'—(n"+*r,)
FS= 2.520 FS= 1.782
El FS menor es= 1.782 >1 CUMPLE




Progresiva 1+860 - 1+910(izquierdo)RELLENO (SM)

c'= 5.0Kp
H= 4.6 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 290
TALUD 0.8:1
1.678
c'/YH= 0.060
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 2.91471498 m'= 2.753
n'= 2.45790338 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.054 FS= 1.782
El FS menor es= 2.054 >1 CUMPLE
Progresiva 1+960 - 2+000(derecho)LUTITA
Banquina inferior
c'= 12.0Kp
H= 5.5 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.104
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.80579221 m'= 2.753
n'= 2.71722078 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.855 FS= 1.782
El FS menor es= 1.782 >1 CUMPLE




Progresiva 2+260 - 2+320(derecho)LUTITA

Datos:
c'= 12.0Kp
H= 6.0 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 11.2
1.678
c'/YH= 0.095
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.62847619 m'= 4.40247619
n'= 2.66561905 n'= 3.35395238
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'— (n'*n,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.696 FS= 3.229
El FS menor es= 3.229 >1 CUMPLE
Progresiva 2+440- 2+560(derecho)LUTITA
Banquina superior
Datos:
c'= 12.0Kp
H= 5.0 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.114
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 4.01857143 m'= 2.753
n'= 2.77914286 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,) FS=m'—(n"+*r,)
FS= 3.046 FS= 1.782
EI FS menor es= 1.782 >1 CUMPLE




Banquina inferior

c'= 12.0Kp
H= 5.2 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.110
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.92854945 m'= 2.753
n'= 2.75294505 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,) FS=m'—(n"+*r,)
FS= 2.965 FS= 1.782
El FS menor es= 1.782 >1 CUMPLE
Progresiva 2+640- 0+2+660(izquierdo)RELLENO (SM)
Datos:
c'= 5.0Kp
H= 8.5 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 29°
TALUD 0.8:1
1.678
c'/YH= 0.033
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 2.34728105 '=2.22794771
n'= 2.29277124 n'= 1.94764052
ru= 0.35 ru= 0.35

FS=m'—(n"*n,)

FS=

El FS menor es=

FS=m'—(n"+*r,)

1.545 FS= 1.546

1.546 >1 CUMPLE




Progresiva 2+850 - 3+060(izquierdo)LUTITA

Banquina superior

c'= 12
H= 5
Y= 21
0'= 19
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.114
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 4.01857143 m'= 5.06457143
n'= 2.77914286 n'= 3.78214286
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 3.046 FS= 3.741
El FS menor es= 3.741 >1 CUMPLE
Banquina inferior
c'= 12.0Kp
H= 6.0 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.095
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.62847619 m'= 2.753
n'= 2.66561905 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.696 FS= 1.782
El FS menor es= 1.782 >1 CUMPLE




Progresiva 2+850 - 3+060(derecho)LUTITA

Banquina inferior

c'= 12.0Kp
H= 6.2 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.092
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.5655576 m'= 2.753
n'= 2.64730876 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.639 FS= 1.782
El FS menor es= 1.782 >1 CUMPLE
Progresiva 3+460 - 3+480(derecho)RELLENO (SM)
Banquina inferior
c'= 5.0Kp
H= 4.0 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 290
TALUD 0.8:1
1.678
c'/YH= 0.069
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 3.10022222 m'= 2.753
n'= 2.51188889 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 2.221 FS= 1.782
FlfSmenores= 2221  »1 CUMPLE




Progresiva 3+560 - 3+580 (derecho)LUTITA

Datos:
c'= 12.0Kp
H= 5.0 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 11.2
c'/YH= 0.114
D= 1
m'= 4.01857143
n's 2.77914286
ru= 0.35

FS=m'—(n"*r,)

FS= 3.046
El FS menor es= 3.741 >1
c'= 12.0Kp
H= 4.9 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 190
TALUD 1.2 :1

c'/YH= 0.117

D= 1

m'= 4.08105075
n'= 2.79732532
ru= 0.35

FS=m'—(n"*r,)
FS= 3.102

El FS menor es= 1.782 >1

D= 1.25

m'= 5.06457143

n'= 3.78214286

ru= 0.35
FS=m'—(n"+nr,)

FS= 3.741

CUMPLE

Banquina superior

D= 1.25
m'= 2.753
n'= 2.775
ru= 0.35

FS=m'—(n"*n,)
FS= 1.782

CUMPLE

1.678

2.19

1.678

2.19




Progresiva 4+000 - 4+050(derecho)DEPOSITO COLUVIAL

Datos:
c'= 4.0 Kp
H= 6.0 mts
Y= 19.0 KN/m3
0'= 32°
TALUD 1.2
c'/YH= 0.035
= 1
m'= 2.39659649
n'= 2.30712281
ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,)
FS= 1.589
El FS menor es= 1.611
c'= 4.0 Kp
H= 5.0 mts
Y= 19.0 KN/m3
0'= 32°
TALUD 1.2
c'/YH= 0.042
D= 1
m'= 2.54031579
n'= 2.34894737
ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,)
FS= 1.718
El FS menor es= 1.782

1

>1

1

>1

Banquina inferior

D= 1.25
m'= 2.31164912
n'= 2.00177193
ru= 0.35

FS=m'—(n"+*r,)

FS= 1.611

CUMPLE
Banquina superior

D= 1.25
m'= 2.753
n'= 2.775
ru= 0.35

FS=m'—(n"+*r,)

FS= 1.782

CUMPLE

1.678

2.19

1.678

2.19




Progresiva 4+080 - 4+120 (izquierdo)RELLENO (SM)

Datos:
c'= 5.0Kp
H= 6.0 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 290
TALUD 0.8:1
1.678
c'/YH= 0.046
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 2.62614815 m'= 2.70125926
n'= 2.37392593 n'= 2.25374074
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 1.795 FS= 1.912
EIFS menor es= 1912 >1 CUMPLE
Progresiva4+280 - 4+340(izquierdo)RELLENO (SM)
c'= 5
H= 7.2
Y= 18
0'= 29
TALUD 0.8:1
1.678
c'/YH= 0.039
2.19

D= 1

m'= 2.46812346
n'= 2.32793827
ru= 0.35

FS=m'—(n"*r,)
FS= 1.653

El FS menor es= 1.705 >1

D= 1.25
m'= 2.43304938
n'= 2.08028395
ru= 0.35

FS=m'—(n"*n,)
FS= 1.705

CUMPLE




Progresiva 4+900 - 4+920(izquierdo)RELLENO (SM)

Banquina inferior

D= 1 D= 1.25

m'= 2.19 m'= 2.753

n'= 2.247 n'= 2.775

ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,) FS=m'—(n"+*r,)
FS= 1.404 FS= 1.782

El FS menor es= 1.404 >1 CUMPLE

c'= 5.0Kp
H= 6.8 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 290
TALUD 0.8:1
1.678
c'/YH= 0.041
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 2.19 m'= 2.753
n'= 2.247 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 1.404 FS= 1.782
EI FS menor es= 1.404 >1 CUMPLE
Progresiva 5+340 - 5+380(derecho)LUTITA
c'= 12.0Kp
H= 7.9 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.072
2.19




Progresiva 5+400 - 5+440 (derecho)RELLENO (SM)

Datos:
c'= 5.0Kp
H= 8.3 mts
Y= 18.0 KN/m3
0'= 290
TALUD 108
1.678
c'/YH= 0.033
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 2.3634083 m'= 2.25531995
n'= 2.29746452 n'= 1.9653427
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"+n,)
FS= 1.559 FS= 1.567
EIFS menor es= 1.567 >1 CUMPLE
Progresiva 5+600 - 5+620(derecho)LUTITA
Banquina inferior
c'= 12.0Kp
H= 7.9 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.072
2.19

D= 1 D= 1.25

m'= 2.19 m'= 2.753

n'= 2.247 n'= 2.775

ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
FS= 1.404 FS= 1.782

El FS menor es= 1.404 >1 CUMPLE




Progresiva 5+700- 05+800 (derecho)LUTITA

Banquina superior

FS=

El FS menor es=

FS=m'—(n"*n,)

1.404

1.404

Datos:
c'= 12.0Kp
H= 5.0 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.114
2.19
= 1 D= 1.25
m'= 4.01857143 m'= 5.06457143
n'= 2.77914286 n'= 3.78214286
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*n,) FS=m'—(n"+*r,)
FS= 3.046 FS= 3.741
EI FS menor es= 3.741  >1 CUMPLE
Banquina inferior
c'= 12.0Kp
H= 6.5 mts
Y= 21.0 KN/m3
0'= 19°
TALUD 1.2:1
1.678
c'/YH= 0.088
2.19
D= 1 D= 1.25
m'= 2.19 m'= 2.753
n'= 2.247 n'= 2.775
ru= 0.35 ru= 0.35

FS=m'—(n"+*r,)

FS= 1.782

>1 CUMPLE




Progresiva 5+840 - 5+960(izquierdo)LUTITA

c'= 5
H= 20.2
Y= 18
0'= 29

TALUD 1.2 :1

c'/YH= 0.014
D= 1 D= 1.25
m'= 1.95962816 m'= 1.5699978
n'= 2.1799582 n'= 1.52213091
ru= 0.35 ru= 0.35
FS=m'—(n"*r,) FS=m'—(n"*n,)
Fs=  1.197 FS= 1.037

El FS menor es=

1.037 >1 CUMPLE

1.678

2.19




Gaviones

Datos

Yselo= 1900 kg/m?

Y'roca= 2800 kg/m?

o= 2 kg/cm?

0=20

Longitud base=2m
VOLCAMIENTOY DESLIZAMIENTO

CALCULO DEL EMPUJE ACTIVO
Ea = E*Vsuelo *H? x Ka

Donde Ka = coeficiente del empuje activo

0)
Ka = tan?(45 — E)

2092
Ka=tan2(45— 5 )

Ka = 0.4903

Remplazando
1
Ea = > * 1900 * 22 * 0.4903

Ea =1863.14 kg
MOMENTO POR VOLCAMIENTO

My =EaxYc
2
My = 1863.14*§

Mo =1242.09kg +m
Se considera un 20% de vacios en cada bloque
PESO DE LOS BLOQUES

Volumen de cada bloque




V=1+1%2=2m?3
Peso de cada bloque
W =7vYroca*V *0.8

kg

$*2m3*0.8

W = 2800

W = 4480 kg
Peso de todos los bloques
Wy = 3 % 4480 = 13440 kg

Calculo delacufiade suelo sobre & bloque
kg
Ws = (0.5m * 1m * 2m) * (1900 ﬁ)

Ws = 1900 kg
CALCULO DEL MOMENTO ESTABILIZANTE
Me = Wy = bwt + W * bwts
Me = 13440 = 1 + 1900 * 1.75
Me = 16765 kg *m

Factor de seguridad por volcamiento

. 16765 S
SV'71242.09

Fgy =135>2 ... 0K
Factor de seguridad al deslizamiento

YV xtan(K * 0)
Eah

Fsp =

= (13440 + 1900) * tan(20)
sb— 1863.14

Fsp = 2997 >1.5......0K

Punto de aplicacién de lanormal



X*xN = Me— Mo
X *15340 = 16765 — 1242.09

16590 — 799.92
N 15240

X=101m

Calculo de la excentricidad

_B_, _B
€3 6

_2 101<?
¢=27 %%

e =-0.01<0.333

Esfuerzos
(Wr + Ws) 6xe
= " 1——
01 A * ( b )
(13440 + 1900) 1 6 +0.01
= * —_—
01 4 ( 2 )
k k k
0, = 3719.95-9 = 03719~ < 29
m cm cm
(Wr + Ws) (1 6 * e)
e ——— 3 —_
72 A b
(13440 + 1900) 6 x0.036
o, = *(14+—m)

4 2

Kk Kk Kk
0, = 3950.05—2 = 039500 < 22
m cm cm
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