
Tabla A1.1 Matriz PCES 

Problema Causas Efectos Solución 

Equipo 

“esclerómetro” no 

calibrado 

adecuadamente a 

nuestro medio. 

Falta de 

conocimiento 

acerca de la 

importancia de la 

calibración de los 

equipos de ensayos 

no destructivos. 

Falta de 

conocimiento 

acerca del equipo y 

normas. 

 

Resultados con 

mayor 

probabilidad de 

error. 

Bajo nivel de 

control de calidad 

de las obras con 

este equipo. 

Calibración del 

equipo. 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla A2.1 Asentamientos recomendados para diversos tipos de construcción y 

sistemas de colocación y compactación 

Consistencia 
Asentamiento 

(mm) 

Ejemplo de 

tipo de 

construcción 

Sistema de 

colocación 

Sistema de 

compactación 

Muy seca 0-20 

Prefabricados 

de alta 

resistencia, 

revestimiento 

de pantallas 

de 

cimentación 

Con vibradores 

de formaleta; 

hormigones de 

proyección 

neumática 

(lanzado) 

Secciones 

sujetas a 

vibración 

extrema, puede 

requerirse 

presión 

Seca 20-35 Pavimentos 

Pavimentadoras 

con terminadora 

vibratoria 

Secciones 

sujetas a 

vibración 

intensa 

Semi - seca 35-50 

Pavimentos, 

fundaciones 

en hormigón 

simple 

Colocación con 

máquinas 

operadas 

manualmente 

Secciones 

simplemente 

reforzadas, con 

vibración 

Media 50-100 

Elementos 

compactados a 

mano, losas 

muros, vigas 

Colocación 

manual 

Secciones 

medianamente 

reforzadas, sin 

vibración 

Húmeda 100-150 

Elementos 

estructurales 

esbeltos 

Bombeo 

Secciones 

bastante 

reforzadas, sin 

vibración 

Muy 

húmeda 
150 o más 

Elementos 

muy esbeltos, 

pilotes 

fundidos "in 

situ" 

Tubo-embudo 

Tremie 

Secciones 

altamente 

reforzadas, sin 

vibración 

(Normalmente 

no adecuados 

para vibrarse) 

Fuente: (Niño Hernandez, 2010) 

 



Tabla A2.2 Tamaños máximos de agregados según el tipo de construcción 

Dimensión 

mínima de la 

sección (cm) 

Tamaño máximo en plg. (mm.) 

Muros 

reforzados, 

vigas y 

columnas 

Muros sin 

refuerzo 

Losas muy 

reforzadas 

Losas sin 

refuerzo o poco 

reforzadas 

6 - 15 
1/2"(12) - 

3/4"(19) 
3/4"(l9) 

3/4"(19) - 

1"(25) 

3/4"(l9) - 1 

3/4"(38) 

19 - 29 
3/4"(19) - 1 

1/2"(38) 
1 1/2"(38) 1 1/2"(38) 

1 1/2"(38) - 

3"(76) 

30 - 74 
1 1/2"(38) - 

3"(76) 
3"(76) 

1 1/2"(38) - 

3"(76) 
3"(76) 

75 o más 
1 1/2"(38) - 

3"(76) 
6"(152) 

1 1/2"(38) - 

3"(76) 
3"(76) - 6"(152) 

Fuente: (Niño Hernandez, 2010) 

 

Tabla A2.3 Valores recomendados para el contenido de aire en el hormigón 

Tamaño máximo del 

agregado grueso 

Porcentaje 

promedio 

aproximado 

de aire 

atrapado 

Porcentaje promedio total de aire 

recomendado para los siguientes 

grados de exposición 

Pulgadas milímetro Baja Media Alta 

3/8 9.51 3 4.5 6 7.5 

1/2 12.5 2.5 4 5.5 7 

3/4 19.1 2 3.5 5 6 

1 25.4 1.5 3 4.5 6 

1 1/2 38.1 1 2.5 4.5 5.5 

2 50.8 0.5 2 4 5 

3 76.1 0.3 1.5 3.5 4.5 

6 152.4 0.2 1 3 4 

Fuente: (Niño Hernandez, 2010) 

 

 



Tabla A2.4 Requerimiento aproximado de agua de mezclado 

Para diferentes asentamientos y tamaños máximos de agregado, con partículas de 

forma angular y textura rugosa, en hormigón sin aire incluido 

Asentamiento 

Tamaño máximo del agregado, en mm (plg) 

9.51 12.70 19.00 25.40 38.10 50.80 64.00 76.10 

3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 

mm plg Agua de mezclado, en kg/m3 de hormigón 

0 0 223 201 186 171 158 147 141 132 

25 1 231 208 194 178 164 154 147 138 

50 2 236 214 199 183 170 159 151 144 

75 3 241 218 203 188 175 164 156 148 

100 4 244 221 207 192 179 168 159 151 

125 5 247 225 210 196 183 172 162 153 

150 6 251 230 214 200 187 176 15 157 

175 7 256 235 218 205 192 181 170 163 

200 8 260 240 224 210 197 186 176 168 

Para diferentes asentamientos y tamaños máximos de agregado, con partículas de 

forma redondeada y textura lisa, en hormigón sin aire incluido 

Asentamiento 

Tamaño máximo del agregado, en mm (plg) 

9.51 12.70 19.00 25.40 38.10 50.80 64.00 76.10 

3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 

mm plg Agua de mezclado, en kg/m3 de hormigón 

0 0 213 185 171 154 144 136 129 123 

25 1 218 192 177 161 150 142 134 128 

50 2 222 197 183 167 155 146 138 132 

75 3 226 202 187 172 160 150 141 136 

100 4 229 205 191 176 164 154 144 139 

125 5 231 208 194 179 168 156 146 141 

150 6 233 212 195 182 172 159 150 146 

175 7 237 216 200 187 176 165 156 148 

200 8 244 222 206 195 182 171 162 154 

Fuente: (Niño Hernandez, 2010) 

 

 

 



Tabla A2.5 Relación agua/cemento 

Valores orientativos máximos de la relación agua/cemento en función de la 

resistencia a compresión del hormigón a los 28 días para los cementos 

colombianos, portland tipo I, en hormigones sin aire incluido 

Resistencia a la 

compresión Mpa. 

Relación agua-cemento en peso 

Límite superior Línea media Límite inferior 

14 - 0.72 0.65 

17,5 - 0.65 0.58 

21 0.7 0.58 0.53 

24,5 0.64 0.53 0.49 

28 0.59 0.48 0.45 

31,5 0.54 0.44 0.42 

35 0.49 0.40 0.38 

Fuente: (Niño Hernandez, 2010) 

Tabla A2.6 Volumen de agregado grueso según tamaño máximo nominal y módulo 

de finura de la arena 

Volumen de agregado grueso, seco y compactado con varilla (a), por volumen de 

hormigón para diferentes módulos de finura de la arena (b) 

Tamaño máximo nominal del 

agregado 
Módulo de finura de la arena 

mm. pulg. 2,40 2,60 2,80 3,00 

9,5 3/8" 0,50 0,48 0,46 0,44 

12,7 1/2" 0,59 0,57 0,55 0,53 

19,0 3/4" 0,66 0,64 0,62 0,60 

25,4 1" 0,71 0,69 0,67 0,65 

38,1 1 1/2" 0,75 0,73 0,71 0,69 

50,8 2" 0,78 0,76 0,74 0,72 

76,1 3" 0,82 0,80 0,78 0,76 

152,0 6" 0,87 0,85 0,83 0,81 

Fuente: (Niño Hernandez, 2010) 

 



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RIO CAMACHO-CHARAJA

Peso Total (gr.)      5000

Tamices tamaño Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa

    (mm) del total

2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

1 1/2 " 38,10 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100

3/4" 19,05 25,00 25,00 0,50 99,5

1/2" 12,70 3410,00 3435,00 68,70 31,3 25 60

3/8" 9,52 1255,00 4690,00 93,80 6,2

Nº 4 4,75 305,00 4995,00 99,90 0,1 0 10

base 0,00 4995,00 99,90 0,0

TOTAL 4995,00

MF 6,94 T.M. 1"

Perdidas % 0,1 T.M.N. 3/4"

gr

500,00

497,70

2,30

0,46

ASTM C-33

Peso Muestra Húmeda

Peso Muestra seca
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UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RIO CAMACHO-CHARAJA

Peso Total (gr.)      500

Tamices tamaño Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa

    (mm) del total

N|°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100

N°8 2,36 57,80 57,80 11,56 88,4 - -

N°16 1,18 101,40 159,20 31,84 68,2 45 80

N°30 0,60 115,30 274,50 54,90 45,1 - -

N°50 0,30 127,20 401,70 80,34 19,7 10 30

N°100 0,15 73,50 475,20 95,04 5,0 2 10

N°200 0,08 20,10 495,30 99,06 0,9

Base 4,70 500,00 100,00 0,0

TOTAL 500,00

MF 2,74

gr

185,00

183,87

1,13

0,61

Peso Muestra seca

Peso Agua

% de Humedad

Especificacion

ASTM C-33

HUMEDAD

DATO

Peso Muestra Húmeda

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
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UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RIO CAMACHO-CHARAJA

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 5895,00 9732,97 19830,00 13935,00 1,432

2 5895,00 9692,88 20010,00 14115,00 1,456

3 5895,00 9667,82 19635,00 13740,00 1,421

PROMEDIO 1,436

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) COMPACT. SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 5895,00 9732,97 20840,00 14945,00 1,536

2 5895,00 9692,88 21005,00 15110,00 1,559

3 5895,00 9667,82 20985,00 15090,00 1,561

                 PROMEDIO 1,552

PSEO UNITARIO AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RIO CAMACHO-CHARAJA

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 2610,00 3012,53 7015,00 4405,00 1,462

2 2610,00 3012,53 7040,00 4430,00 1,471

3 2610,00 3012,53 7015,00 4405,00 1,462

PROMEDIO 1,465

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) COMPACT. SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 2610,00 3012,53 7590,00 4980,00 1,653

2 2610,00 3012,53 7690,00 5080,00 1,686

3 2610,00 3012,53 7675,00 5065,00 1,681

                 PROMEDIO 1,674

PESO UNITARIO COMPACTADO

PSEO UNITARIO AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RÍO GUADALQUIVIR-EL TEMPORAL

Peso Total (gr.)      5050

Tamices Tamaño Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que pasa

    (mm) del total

2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

1 1/2 " 38,10 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100

3/4" 19,05 820,00 820,00 16,25 83,7

1/2" 12,70 3160,00 3980,00 78,89 21,1 25 60

3/8" 9,52 890,00 4870,00 96,53 3,5

Nº 4 4,75 125,00 4995,00 99,01 1,0 0 10

base 50,00 5045,00 100,00 0,0

TOTAL 5045,00

MF 7,12 T.M. 1"

Perdidas % 0,0990099 T.M.N. 3/4"

gr

542,00

540,80

1,20

0,22

ASTM C-33

Peso Muestra Húmeda

Peso Muestra seca

Peso Agua

GRANULOMETRÍA AGREGADO GRUESO
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UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RÍO CAMACHO-CHARAJA

Peso Total (gr.)      510,6

Tamices Tamaño Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que pasa

    (mm) del total

N|°4 4,75 76,30 76,30 14,94 85,1 95 100

N°8 2,36 75,20 151,50 29,67 70,3 - -

N°16 1,18 51,60 203,10 39,78 60,2 45 80

N°30 0,60 49,70 252,80 49,51 50,5 - -

N°50 0,30 88,20 341,00 66,78 33,2 10 30

N°100 0,15 107,50 448,50 87,84 12,2 2 10

N°200 0,08 55,60 504,10 98,73 1,3

Base 6,50 510,60 100,00 0,0

TOTAL 510,60

MF 2,89

Se realizaron dos pruebas de granulometría y el módulo de finura en promedio es 3,01

gr

500,00

497,70

2,30

0,46
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UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RÍO GUADALQUIVIR-EL TEMPORAL

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 5725,00 9895,00 21315,00 15590,00 1,576

2 5725,00 9895,00 21370,00 15645,00 1,581

3 5725,00 9895,00 21355,00 15630,00 1,580

PROMEDIO 1,579

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) COMPACT. SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 5895,00 9895,00 21930,00 16035,00 1,621

2 5895,00 9895,00 21960,00 16065,00 1,624

3 5895,00 9895,00 21915,00 16020,00 1,619

                 PROMEDIO 1,621

PSEO UNITARIO AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO



 

 

   

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

PROCEDENCIA: RÍO CAMACHO-CHARAJA

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 2610,00 3012,53 7015,00 4405,00 1,462

2 2610,00 3012,53 7040,00 4430,00 1,471

3 2610,00 3012,53 7015,00 4405,00 1,462

PROMEDIO 1,465

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO MOLDE PESO PESO

Nº MOLDE MOLDE  + MUESTRA MUESTRA UNITARIO

(gr) (cm3) COMPACT. SUELTA SUELTO

(gr) (gr) (gr/cm3)

1 2610,00 3012,53 7590,00 4980,00 1,653

2 2610,00 3012,53 7690,00 5080,00 1,686

3 2610,00 3012,53 7675,00 5065,00 1,681

                 PROMEDIO 1,674

PESO UNITARIO COMPACTADO

PSEO UNITARIO AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO



 

 

   

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

Cantidad Unidad

1 3,15 gr/cm3

2 3,01 s/u

3 0,75 pulg

4 1 pulg

5 0,07% s/u

6 0,22% s/u

7 1620,50 kg/m3

8 2,690 gr/cm3

9 1,63% s/u

10 2,751 gr/cm3

11 1,49% s/u

210 kg/cm2

295 kg/cm2

3 pulg

0,49 s/u

0,65 s/u

187 kg

1053,33 Kg 

381,63 Kg 

391,57 m3

121,15 m3

1,5% s/u

285,28 m3

784,70 Kg 

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

Masa del agregado fino

Relación a/c

Vol. Agregado grueso/ vol. Unitario concreto

DOSIFICACIÓN INICIAL PARA 1 M3 DE HORMIGÓN

Requerimiento de agua (A)

Masa del agregado grueso

Masa del cemento

DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN

Ensayo

Peso específico del cemento

Modulo de finura de la arena 

Tamaño máximo Nominal (TMN)

Peso específico de la arena (ɣa) 

Absorción de la arena (Aa)

DATOS INICIALES

Resistencia de diseño (fc)

Resistencia característica (fck)

Asentamiento

Tamaño máximo ( TM ) 

Humedad de la arena (H_a)

Humedad de la grava (H_g)

Peso unitario compactado de la grava 

Peso específico de la grava (ɣg)

Absorción de la grava (Ag)

Volumen de agregado grueso 

Volumen del cemento 

Volumen de aire

Volumen de arena 



 

 

   

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

Grava Arena Cemento Agua

1053,33 784,70 381,63 187

0,392 0,285 0,121 0,187

2690 2751 3150 1000

0,22% 0,07%

2,31 0,56 2,86

1,63% 1,49%

17,17 11,71 28,88

1055,63 785,26 381,63 213,01

2,77 2,06 1,00 0,56

0,02 0,02 0,02 0,02

22,39 16,65 8,09 4,52

23,50 17,48 8,50 4,74

24,62 18,32 8,90 4,97

0 % de perdidas

5 % de perdidas

10 % de perdidas

Absorción
%

kg

Proporción real para 1 m³ de H (kg)

Proporción de mezcla

Volumen de 4 probetas

Proporción base

Masa Seca (kg)

Volumen absoluto (m3)

Densidad neta (kg/m3)

Humedad
%

kg

CORRECCIÓN POR HUMEDAD Y ABSORCIÓN

DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN



 

 

   

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

Cantidad Unidad

1 3,15 gr/cm3

2 3,01 s/u

3 0,75 pulg

4 1 pulg

5 0,07% s/u

6 0,22% s/u

7 1620,50 kg/m3

8 2,690 gr/cm3

9 1,63% s/u

10 2,751 gr/cm3

11 1,49% s/u

250 kg/cm2

335 kg/cm2

3 pulg

0,417 s/u

0,65 s/u

187 kg

1053,33 Kg 

448,44 Kg 

391,57 m3

142,36 m3

1,5% s/u

264,07 m3

726,36 Kg 

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

Volumen de arena 

Masa del agregado fino

Requerimiento de agua (A)

Masa del agregado grueso

Masa del cemento

Volumen de agregado grueso 

Volumen del cemento 

Volumen de aire

Resistencia de diseño (fc)

Resistencia característica (fck)

Asentamiento

Relación a/c

Vol. Agregado grueso/ vol. Unitario concreto

DOSIFICACIÓN INICIAL PARA 1 M3 DE HORMIGÓN

Peso unitario compactado de la grava 

Peso específico de la grava (ɣg)

Absorción de la grava (Ag)

Peso específico de la arena (ɣa) 

Absorción de la arena (Aa)

DATOS INICIALES

Peso específico del cemento

Modulo de finura de la arena 

Tamaño máximo Nominal (TMN)

Tamaño máximo ( TM ) 

Humedad de la arena (H_a)

Humedad de la grava (H_g)

DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN

Ensayo



 

 

   

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

Grava Arena Cemento Agua

1053,33 726,36 448,44 187

0,392 0,264 0,142 0,187

2690 2751 3150 1000

0,22% 0,07%

2,31 0,52 2,82

1,63% 1,49%

17,17 10,84 28,01

1055,63 726,88 448,44 212,19

2,35 1,62 1,00 0,47

0,02 0,02 0,02 0,02

22,39 15,41 9,51 4,50

23,50 16,18 9,99 4,72

24,62 16,96 10,46 4,95

Proporción real para 1 m³ de H (kg)

Proporción de mezcla

Volumen de 4 probetas

0 % de perdidas

5 % de perdidas

10 % de perdidas

Densidad neta (kg/m3)

Humedad
%

kg

Absorción
%

kg

CORRECCIÓN POR HUMEDAD Y ABSORCIÓN

Proporción base

Masa Seca (kg)

Volumen absoluto (m3)

DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN



 

 

   

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

Cantidad Unidad

1 3,15 gr/cm3

2 3,01 s/u

3 0,75 pulg

4 1 pulg

5 0,07% s/u

6 0,22% s/u

7 1620,50 kg/m3

8 2,690 gr/cm3

9 1,63% s/u

10 2,751 gr/cm3

11 1,49% s/u

300 kg/cm2

385 kg/cm2

0 pulg

0,4 s/u

0,65 s/u

171 kg

1053,33 Kg 

427,50 Kg 

391,57 m3

135,71 m3

1,5% s/u

286,72 m3

788,66 Kg 

4,28 Kg 

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

Relación a/c

Vol. Agregado grueso/ vol. Unitario concreto

DOSIFICACIÓN INICIAL PARA 1 M3 DE HORMIGÓN

Requerimiento de agua (A)

Masa del agregado grueso

Masa del cemento

Peso específico de la arena (ɣa) 

Absorción de la arena (Aa)

DATOS INICIALES

Resistencia de diseño (fc)

Resistencia característica (fck)

Asentamiento

Volumen de agregado grueso 

Volumen del cemento 

Volumen de aire

Volumen de arena 

Masa del agregado fino

Tamaño máximo ( TM ) 

Humedad de la arena (H_a)

Humedad de la grava (H_g)

Peso unitario compactado de la grava 

Peso específico de la grava (ɣg)

Absorción de la grava (Ag)

DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN

Ensayo

Peso específico del cemento

Modulo de finura de la arena 

Tamaño máximo Nominal (TMN)

Aditivo Viscocrete



 

 

   

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGÓN Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 

Grava Arena Cemento Agua Aditivo

1053,33 788,66 427,50 171 4,275

0,392 0,287 0,136 0,171

2690 2751 3150 1000

% 0,22% 0,07%

kg 2,31 0,56 2,87

% 1,63% 1,49%

kg 17,17 11,77 28,94

1055,63 789,22 427,50 197,07 4,275

2,47 1,85 1,00 0,46

0,02 0,02 0,02 0,02

22,39 16,74 9,07 4,18 0,091

23,50 17,57 9,52 4,39 0,095

24,62 18,41 9,97 4,60 0,100

CORRECCIÓN POR HUMEDAD Y ABSORCIÓN

DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN

Proporción base

Masa Seca (kg)

0 % de perdidas

5 % de perdidas

10 % de perdidas

Volumen absoluto (m3)

Densidad neta (kg/m3)

Humedad

Absorción

Proporción real para 1 m³ de H (kg)

Proporción de mezcla

Volumen de 4 probetas



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: VIGA-15

LOCALIZACION: CARA SUR

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 años

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Nivel desde base estructura: Resistencia de diseño:

Factor de carbonatacion: Tipo de agregado:

Caracteristicas superficie: Tamaño de agregado:

SECTOR 1

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

49 42 40 50  42 40  

38 35 37 40 38 35 37 40

32 38 42 40  38 42 40

38 40 38 36 38 40 38 36

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 38,769

Desviación estándar: 2,1274

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 391,95 [Kg/cm2] 39,20 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,26 x F. Carbonatación 26,00 [MPa]

SECTOR 2

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

40 40 37 38 40 40 37 38

40 41 42 36 40 41 42 36

36 38 36 42 36 38 36 42

40 42 37 40 40 42 37 40

Promedio lecturas cara superior: 39 Valor promedio de rebote (R): 39,063

Desviación estándar: 2,2051

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 397,20 [Kg/cm2] 39,72 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,56 x F. Carbonatación 26,30 [MPa]

3/4"Pulida piedra ab.

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,2 m 21 [Mpa]

0,99 Triturado



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO" UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: VIGA-32

LOCALIZACION: CARA ESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 años

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Nivel desde base estructura: Resistencia de diseño:

Factor de carbonatacion: Tipo de agregado:

Caracteristicas superficie: Tamaño de agregado:

SECTOR 1

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

41 37 35 41 41 37 35 41

43 35 35 36 43 35 35 36

39 37 41 39 39 37 41 39

46 36 41 35  36 41 35

Promedio lecturas cara superior: 39 Valor promedio de rebote (R): 38,067

Desviación estándar: 2,7894

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 379,45 [Kg/cm2] 37,945 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 25,54 x F. Carbonatación 25,28 [MPa]

SECTOR 2

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

36 40 37 43 36 40 37 43

39 42 40 40 39 42 40 40

35 37 46 37 35 37  37

37 37 36 42 37 37 36 42

Promedio lecturas cara superior: 39 Valor promedio de rebote (R): 38,533

Desviación estándar: 2,5033

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 387,74 [Kg/cm2] 38,774 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,02 x F. Carbonatación 25,76 [MPa]

3/4"Pulida piedra ab.

0,99 Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,2 m 21 [Mpa]



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO" UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: VIGA-Gr

LOCALIZACION: CARA ESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 años

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Nivel desde base estructura: Resistencia de diseño:

Factor de carbonatacion: Tipo de agregado:

Caracteristicas superficie: Tamaño de agregado:

SECTOR 1

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

40 40 37 38 40 40 37 38

40 41 42 36 40 41 42 36

49 42 40 50  42 40  

38 35 37 40 38  37 40

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 39,308

Desviación estándar: 1,9315

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 401,60 [Kg/cm2] 40,16 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,81 x F. Carbonatación 26,55 [MPa]

SECTOR 2

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

44 52 42 41 44  42 41

45 50 43 40 45  43 40

38 36 40 50   40  

41 40 43 44 41 40 43 44

Promedio lecturas cara superior: 43 Valor promedio de rebote (R): 42,091

Desviación estándar: 1,8141

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 452,54 [Kg/cm2] 45,254 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 29,67 x F. Carbonatación 29,38 [MPa]

Pulida piedra ab. 3/4"

0,99 Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,2 m 21 [Mpa]



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO" UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: VIGA-14

LOCALIZACION: ENTRE C24 Y VIGA 32 CARA SUR

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 años

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Nivel desde base estructura: Resistencia de diseño:

Factor de carbonatacion: Tipo de agregado:

Caracteristicas superficie: Tamaño de agregado:

SECTOR 1

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

36 36 30 36 36 36  36

36 36 36 36 36 36 36 36

36 42 34 38 36 42 34 38

40 40 40 40 40 40 40 40

Promedio lecturas cara superior: 37 Valor promedio de rebote (R): 37,467

Desviación estándar: 2,3258

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 368,87 [Kg/cm2] 36,887 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 24,92 x F. Carbonatación 24,67 [MPa]

SECTOR 2

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

31 42 34 46  42   

40 38 38 37 40 38 38 37

49 42 40 50  42 40  

34 38 37 38  38 37 38

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 39,000

Desviación estándar: 1,8856

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 396,08 [Kg/cm2] 39,608 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,50 x F. Carbonatación 26,23 [MPa]

3/4"Pulida piedra ab.

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,2 m 21 [Mpa]

0,99 Triturado



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO" UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: VIGA-34

LOCALIZACION: CARA ESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 años

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Nivel desde base estructura: Resistencia de diseño:

Factor de carbonatacion: Tipo de agregado:

Caracteristicas superficie: Tamaño de agregado:

SECTOR 1

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

32 36 28 36  36  36

44 42 40 42 44 42 40 42

41 42 37 35 41 42 37 35

43 45 40 43 43  40 43

Promedio lecturas cara superior: 39 Valor promedio de rebote (R): 40,077

Desviación estándar: 3,0676

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 415,51 [Kg/cm2] 41,551 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 27,60 x F. Carbonatación 27,33 [MPa]

SECTOR 2

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

42 39 45 44 42 39 45 44

42 40 38 37 42 40 38 37

38 36 40 39 38 36 40 39

43 39 42 40 43 39 42 40

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 40,250

Desviación estándar: 2,543

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 418,65 [Kg/cm2] 41,865 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 27,78 x F. Carbonatación 27,50 [MPa]

3/4"Pulida piedra ab.

0,99 Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,2 m 21 [Mpa]



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-30

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

Tamaño de agregado:

SECTOR 1 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 0,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

44 40 39 43 44 40 39 43

44 42 34 42 44 42  42

41 40 41 48 41 40 41  

46 38 46 44 46 38 46 44

Promedio lecturas cara superior: 42 Valor promedio de rebote (R): 42,143

Desviación estándar: 2,4763

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 453,51 [Kg/cm2] 45,35 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 29,73 x F. Carbonatación 29,43 [MPa]

SECTOR 2 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 1,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

36 40 40 40 36 40 40 40

41 42 44 44 41 42 44 44

42 41 44 40 42 41 44 40

39 40 32 32 39 40   

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 40,929

Desviación estándar: 2,2001

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 431,05 [Kg/cm2] 43,11 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 28,48 x F. Carbonatación 28,19 [MPa]

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

TrituradoPulida piedra ab.

3/4"



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-30

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

SECTOR 3 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 3 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

42 40 50 36 42 40  36

35 37 40 42 35 37 40 42

32 42 34 40  42  40

40 38 36 42 40 38 36 42

Promedio lecturas cara superior: 39 Valor promedio de rebote (R): 39,231

Desviación estándar: 2,5545

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 400,22 [Kg/cm2] 40,02 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,73 x F. Carbonatación 26,47 [MPa]

Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

Pulida piedra ab.
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-23

LOCALIZACION: CARA SURESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

Tamaño de agregado:

SECTOR 1 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 0,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

44 36 44 50 44  44  

44 42 40 42 44 42 40 42

42 42 42 41 42 42 42 41

42 41 40 40 42 41 40 40

Promedio lecturas cara superior: 42 Valor promedio de rebote (R): 41,857

Desviación estándar: 1,4064

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 448,19 [Kg/cm2] 44,82 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 29,43 x F. Carbonatación 29,14 [MPa]

SECTOR 2 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 1,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

39 43 37 42 39 43 37 42

43 46 42 43 43  42 43

44 40 40 41 44 40 40 41

38 42 38 36 38 42 38 36

Promedio lecturas cara superior: 41 Valor promedio de rebote (R): 40,533

Desviación estándar: 2,4746

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 423,82 [Kg/cm2] 42,38 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 28,07 x F. Carbonatación 27,79 [MPa]

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

TrituradoPulida piedra ab.

3/4"
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-23

LOCALIZACION: CARA SURESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

SECTOR 3 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 3 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

39 42 39 36 39 42 39 36

45 38 40 42 45 38 40 42

34 42 46 42  42  42

42 46 38 44 42  38 44

Promedio lecturas cara superior: 41 Valor promedio de rebote (R): 40,692

Desviación estándar: 2,5944

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 426,72 [Kg/cm2] 42,67 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 28,24 x F. Carbonatación 27,95 [MPa]

Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

Pulida piedra ab.
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-24

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

Tamaño de agregado:

SECTOR 1 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 0,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

42 45 42 39 42  42 39

43 40 44 36 43 40 44 36

38 32 38 40 38  38 40

40 37 43 40 40 37 43 40

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 40,143

Desviación estándar: 2,4133

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 416,70 [Kg/cm2] 41,67 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 27,67 x F. Carbonatación 27,40 [MPa]

SECTOR 2 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 1,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

38 42 40 42 38 42 40 42

39 43 34 36 39 43  36

40 45 42 38 40  42 38

40 36 37 40 40 36 37 40

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 39,500

Desviación estándar: 2,2787

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 405,07 [Kg/cm2] 40,51 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 27,01 x F. Carbonatación 26,74 [MPa]

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

TrituradoPulida piedra ab.

3/4"
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-24

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

SECTOR 3 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 3 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

43 39 37 36 43 39 37 36

35 49 40 42 35  40 42

45 42 34 40 45 42  40

40 39 36 43 40 39 36 43

Promedio lecturas cara superior: 40 Valor promedio de rebote (R): 39,786

Desviación estándar: 3,0173

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 410,23 [Kg/cm2] 41,02 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 27,30 x F. Carbonatación 27,03 [MPa]

Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

Pulida piedra ab.



 

 

  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO" UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
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PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-17

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

Tamaño de agregado:

SECTOR 1 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 0,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

44 40 40 42 44 40 40 42

44 37 39 34 44 37 39  

43 41 44 42 43 41 44 42

45 38 40 44 45 38 40 44

Promedio lecturas cara superior: 41 Valor promedio de rebote (R): 41,533

Desviación estándar: 2,4746

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 442,19 [Kg/cm2] 44,22 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 29,10 x F. Carbonatación 28,81 [MPa]

SECTOR 2 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 1,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

32 32 42 34   42 34

38 40 38 36 38 40 38 36

36 38 36 42 36 38 36 42

40 42 36 42 40 42 36 42

Promedio lecturas cara superior: 38 Valor promedio de rebote (R): 38,571

Desviación estándar: 2,7656

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 388,42 [Kg/cm2] 38,84 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,06 x F. Carbonatación 25,80 [MPa]

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

TrituradoPulida piedra ab.

3/4"
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-17

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

SECTOR 3 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 3 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

40 43 37 33 40 43 37  

33 40 38 40  40 38 40

36 40 43 38 36 40 43 38

38 35 41 38 38 35 41 38

Promedio lecturas cara superior: 38 Valor promedio de rebote (R): 39,071

Desviación estándar: 2,3685

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 397,36 [Kg/cm2] 39,74 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,57 x F. Carbonatación 26,31 [MPa]

Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805

23/9/2019

58-C0181/N1 (358)

0,99 21 [Mpa]

Pulida piedra ab.
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA
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LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-12

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

Tamaño de agregado:

SECTOR 1 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 0,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

44 44 42 42 44 44 42 42

40 45 41 46 40 45 41 46

40 46 40 37 40 46 40 37

38 39 37 40 38 39 37 40

Promedio lecturas cara superior: 41 Valor promedio de rebote (R): 41,313

Desviación estándar: 2,9826

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 438,12 [Kg/cm2] 43,81 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 28,87 x F. Carbonatación 28,58 [MPa]

SECTOR 2 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 1,6 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

42 40 36 39 42 40 36 39

38 42 40 38 38 42 40 38

36 38 39 36 36 38 39 36

40 38 40 38 40 38 40 38

Promedio lecturas cara superior: 39 Valor promedio de rebote (R): 38,750

Desviación estándar: 1,8797

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 391,61 [Kg/cm2] 39,16 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 26,24 x F. Carbonatación 25,98 [MPa]

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805
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0,99 21 [Mpa]

TrituradoPulida piedra ab.
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LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN LABORATORIO DE RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y HORMIGÓN

IDENTIFICACION: COLUMNA-12

LOCALIZACION: CARA NORESTE

PROYECTO: LABORATORIO DE FARMACOLOGIA UAJMS

OPERADOR: AGUSTIN ROMERO GUTIERREZ NORMA: ASTM C 805

DATOS TÉCNICOS:

Fecha ensayo: Edad del hormigón: 5 añós

Tipo y serie de martillo: Ángulo de ensayo: 0 °

Factor de carbonatacion: Resistencia de diseño:

Caracteristicas superficie: Tipo de agregado:

SECTOR 3 NIVEL DESDE BASE ESTRUCTURA: 3 m

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

44 37 39 36  37 39 36

36 42 37 39 36 42 37 39

45 33 41 35   41 35

41 35 37 42 41 35 37 42

Promedio lecturas cara superior: 39 Valor promedio de rebote (R): 38,231

Desviación estándar: 2,5869

Resistencia de la Esclerometria sin calibrar: 382,36 [Kg/cm2] 38,24 [MPa]

Resistencia de la Esclerometria calibrado: 25,71 x F. Carbonatación 25,45 [MPa]

Triturado

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - ESCLERÓMETRO - ASTM C 805
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0,99 21 [Mpa]

Pulida piedra ab.











 

 



Figura 1. Extracción del material 

 

Fuente: Propia 

Figura 2. Ensayo de caracterización del material “Análisis de granulometría” 

 

Fuente: Propia 



Figura 3. Ensayo de caracterización del material “Peso específico” 

 

Fuente: Propia 

Figura 4. Ensayo de caracterización del material “Peso unitario” 

 

Fuente: Propia 



Figura 5. Preparación del aditivo 

 

Fuente: Propia 

Figura 6. Preparación de la mezcla en la hormigonera 

 

Fuente: Propia 



Figura 7. Prueba de revenimiento 

 

Fuente: Propia 

Figura 8. Elaboración de las probetas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 



Figura 9. Control del nivel de probetas 

 

Fuente: Propia 

Figura 10. Curado de probetas por sumersión 

 

Fuente: Propia 



Figura 11. Cuadrantes de disparo del esclerómetro en probeta 

 

Fuente: Propia 

Figura 12. Ensayo de esclerometría en probetas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 



Figura 13. Rotura de probeta 21Mpa 

 

Fuente: Propia 

Figura 14. Rotura de probeta 25Mpa 

 

Fuente: Propia 



Figura 15. Rotura de probeta 30 Mpa 

 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Figura 16. Ensayo de esclerometría en columnas del lab. de farmacología UAJMS 

 

Fuente: Propia 

Figura 17. Ensayo de esclerometría en vigas del lab. de farmacología UAJMS 

 

Fuente: Propia 













 



  



 

 

 



 

 

 



Fuente: (Chungara Castro,2015) 

 

 



Fuente: (Chungara Castro,2015) 
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