Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal
“C” para el afio 2000 y 2001.

Decode MTL.TXT File [

Build Calculation Exprezsion

Farameter Calculation

Select Landsat _ MTL.TXT File [Landsat 5. 7 and 8 are supported):

D:AtesizhDem de la zonatCA200TALEQT _L1TP_231075_ 20010304 _20170206_01_T1_MTL.txt

Mission Details
Landsat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle -

Solar Elevation Angle -

Solar Zenith Angle -
Map Projection :
Map Datum :

Map Ellipzoid :

7 Show Me

2001-03-04
"14:08:2

-21.66199 | -64,7313
0.9917155

3
F1.14463
52,3721
3762729
“UTM™

"Wase4™
"Wase4™

Cahlibration Details

2

CALIBEATION DATA: "~
Landsat 7 Details:

IMRY [Band 1] = 191,¢

IMIN [Band 1] = -6,2

IMR¥ [Band 2] = 196,35

IMIN [Band 2] = -6,4

IMrY [Band 3] = 152,9

IMIN [Band 3] = -5

IMRY, [Band 4] = 241,1

IMIN [Band 4] = -5,1

IMRY [Band 5] = 31,0&

IMIN [Band 5] = -1

IMrY [Band €] = 17,04

IMIN [Band €] = 0

IMA¥ [Band 7] = 10,8

IMIN [Band 7] = -0,35 v

Yiew Scene Centre on | Yiew Landsat Mizsion

Google Maps

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal
“C” para el afio 2002.

Decode _MTL.TXT File Build Calculation Expression Parameter Calculation
Select Landsat _MTL.TXT File [Landzat b, ¥ and 8 are supported):
D:MbezishDem de la 2onahCh20025LED7_LITR_ 231075 20020323 201701 31 _01_T1_MTL kxt 9
Mizzion Details Calibration Details
Landzat Yersion : 7 Show Me CALIBRATION DRTRA: A
Date Image Acquired :  2002-03-23 Landsat 7 Details:
LMAY [Band 1] = 191,¢&
Time at Scene Centre : "14:06:5 LMIH {Band l} _ s, 2':
) IMEX [Band 2] = 196,5
Scene Centre Lat/Lon : -21_65128 . -64.71958 IMIN [Band 2] = -£,4
Earth - Sun Distance : 09967703 LMRX [Band 3] = 132,89
LMIN [Band 3] = -5
LMRX [Band 4] = 241,1
Data Detailz [MIN [Band 4] = -5,1
LMLY [Band 5] = 31,08
Image Quality - 9 LMIN [Band 5] = -1
LMa¥ [Band €] = 17,04
Solar Azimuth Angle : 60.51166 LMIN {E!an:l E} _— F
. ) IMLY [Band 7] = 10,3
49 20986
Solar Elevation Angle : IMIN [Band 7] = -0,3% 5
Solar Zenith Angle - 40.79014
Map Projection : "UTH"
Map Datum - "WGE584" Yiew Scene Centre on | Yiew Landsat Mizsion
Google Maps Home Page
Map Ellipsoid : "wWG584"




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2003.

Decode _MTL.TXT File

Build Calculation E=preszion

Farameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File [Landsat 5. ¥ and 8 are supported):

D:MesishDem de la zona\CA200LEDY_LT1TR_231075_20030206_201 700 26_01_T1_MTL t«t

Mizsion Details
Landsat Yerzion :
Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon -

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle -

Solar Elevation Angle :

Solar Zenith Angle :
Map Projection :
Map Datum :

Map Ellipsoid :

¥ Show Me

2003-02-06
"14:06:4

-21.66323 |, -64,74146
0.9861227

9
86.4745
54.90766
35.09234
"UTH"

"WhaSE4"
"WhSe4"

Calibration Details

IMAX
ILMIN
IMAX
LMIN
IMAX
IMIN
LMAX
IMIN
IMAX
IMIN
IMRX
IMIN
IMAX
ILMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBEATION DATA:

Details:

1] 191,¢&
1] -6, 2
2] 19,5
2] -6,4
3] 152,49
3] -5

4] = 241,1
4] = -5,1
5] 31,06
5] -1

£€] = 17,04
g] =0

71 1a,8
| -0,35

View Landzat Mission

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2004.

Decode MTL.TXT File

Build Calculation E #prezsion

Parameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File [Landsat 5, ¥ and 8 are supported]:

D:MtesishDem de la zonabChW20045LEQT_LITP_231075_20040413 20170121 _01_T1_MTL.k=t

Mizzion Details
Landsat ¥erzion :
Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

E arth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle :

Solar Elevation Angle :

Solar Zenith Angle -
Map Projection :
Map Datum :

Map Ellipzoid :

7 Show e

2004-04-13
"14:07:1

-21.66072 | -64,72404
1.0029095

9
49,73087
45,13064
44 86936
"UTH™

"WE584"
"WE584"

Calibration Details

LMAY
LMIN
LMAY
LMIN
LMAY
LMIN
LMAY
LMIN
LMAY
LMIN
LMAY
LMIN
LMAY
LMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBBATICN DATA:

Details:

1] = 1481,6
1] = -6,2

2] = 19,5
2] = -6,4

3] = 152,%9
3] = -5

4] = 241,1
4] = -5,1

3] = 31,06
5] = -1

§] = 17,04
6] =0

7] = 10,8

7] = -0,35

VYiew Landszat Mizzion

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2005.

Decode _MTL.TXT File

Build Calculation E spreszion

Farameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File [Landsat 5, ¥ and 8 are supported]:

D:AbesishDem de la zonahCh20055LED7_L1TP_231075_20080315_201 7011 7_01 _T1_MTL.t=t

Mission Details
Landszat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle :
Solar Elevation Angle -
Solar Zenith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Ellipsoid -

7 Show Me

2005-03-15
"14:07:4

-21.66456 |, -64, 74437
0.9946033

9
64,7597
50.57815
39.42185
"UTH™

"Wh584™
"WGE584"

Calibration Details

2

LMRY
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBEATICN DATA:

Details:

1] = 181,%
1] = -g,2
2] = 19¢,5
2] = -6,4
3] = 152,49
3] = -5

4] = 241,1
4] = -5,1
5] = 31,08
5] = -1

g] = 17,04
8] =0

7] = 10,8
7] = -0,35

View Landsat Mission

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal
“C” para el afio 2006.

Decode MTL.TXT File Build Calculation Expression Parameter Calculation

Select Landzat _MTL.TXT File [Landsat 5. 7 and 8 are supported]:
D:MesighDem de la zonahCh200BWLEDY_LTTP_ 231075 20061231 _20170106_01_T1_MTL.txt

Mizsion Details Calibration Details
Landzat Yersion : 7 Show Me CALIBRATION DATA: -
Date Image Acquired :  2006-12-31 Landsat 7 Details:
IMRY [Band 1] = 191,46
Time at Scene Centre - "14:08:2 LMTH {E!an:l l} _ —E,zt
) IMAY [Band 2] = 19,5
Scene Centre Lat/Lon : -21_ 66308 . -64 7545 IMIN [Band 2] = -6,4
Earth - Sun Distance - 0.9833209 LMAY [Band 3] = 152,39
IMIN [Band 3] = -5
IMAY [Band 4] = 241,1
Data Details IMIN [Band 4] = -5,1
IMAY [Band 5] = 31,08
Image Quality - 9 ILMIN [Band 5] = -1
IMRY [Band €] = 17,04
Solar Azimuth Angle : 99.08875 LMIN {Banj E} = .:.J
. : IMRY [Band 7] = 10,8
59.03206
Solar Elevation Angle - IMIN [Band 7] = -0.35 .
Solar Zenith Angle : 30,96794
Map Projection : “"UTH"
Map Datum : "WGES84" Yiew Scene Centre on | Yiew Landzat Mizzion
Google Maps Home Page

Map Ellipsoid : "WG584™




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2007.

Decode MTL.TXT File

Build Calculation Expression

Parameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File [Landzat 5, ¥ and 8 are supported]:

Mizzion Details
Landszat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre LatfLon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Zenith Angle :
Map Projection :
Map Datum :

Map Ellipzoid :

Solar Azimuth Angle :

Solar Elevation Angle :

¥ Show Me

2007-03-21
"14:08:3

-21.66314 , -64.75161
0.996123

9
61.42401
49,82691
4017309
"UTH"

"Wh584™
"WGE584™

Calibration Detailz

D:AtesishDem de la zonatCA2O0PSLEDT_LT1TR_231075_20070321_20170104_01_T1_MTL.txt

IMREX
LMIN
IMA¥
LMIN
IMREX
LMIN
IMA¥
LMIN
IMRX
LMIN
IMA¥
LMIN
IMRX
LMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBEATICN DATA:

Details:

1] = 191,86
1] = -§,2
2] = 1%9g,5
2] = -6,4
3] = 152,49
3] = -5

4] = 241,1
4] = -5,1
5] = 31,08
3] = -1

g] = 17,04
g§] =0

7] = 10,8
7] = -0,35

Yiew Landsat Mission

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2008.

Decode MTL.TXT File

Build Calculation E spression

Parameter Calculation

Select Landzat _MTL.TXT File [Landzat 5, 7 and & are supported):

Mizzion Details
Landsat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at S5cene Centre :

Scene Centre LatfLon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle -
Solar Elevation Angle :
Solar Zenith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Elipzoid :

7 Show Me

2008-08-14
"14:07:1

-21.66198 , -64,71824
1.0128594

9
46.12608
40,99397
49,00603
"UTH"

w584
"Whase4"

Calibration Details

D:MtesishDem de la zonahCh20085200800EDY_LT1TP_231075_20080874_20761225 M _T1_MTL.txt

LMRY
LMIN
ILMRX
LMIN
IMRY
LMIN
LMRX
LMIN
LMAX
LMIN
LMRY
ILMIN
LMRX
LMIN

VYiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBRATION DATA:

Details:

1] 1491, 6
1] -g,2
2] 19g,5
2] = -g,4
3] = 152,49
3] -3

4] 241,1
4] = -5,1
5] = 31,06
5] -1

g] 17,04
é] i}

7] 10,48
7] -0,35

VYiew Landsat Mission

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal
“C” para el afio 2009.

Decode _MTL_TXT File Build Calculation Expression Parameter Calculation

Select Landzat _MTL.TXT File [Landzat 5, 7 and & are supported]:
Dr:hkesishDem de la zonatCh20095LED7_L1TP_231075_20030105_20161223 01_T1_MTL bt

o

Mizzion Details Calibration Details
Landsat Yerzion: 7 Chow Me CLLIBRATION DRTR: ~
Date Image Acquired : 2009-01-05 Landsat 7 Details:
IMRY [Band 1] = 283,7
Time at Scene Centre :  "14:07:4 LMIN {Band l} - ¢ 2;
) LMLY [Band 2] = 300,9
Scene Centre LatfLon : -21,6619 . -64,72549 IMIN [Band 2] = -&,4
Earth - Sun Distance : 0.9833076 LMRX [Band 3] = 234,4
IMIN [Band 3] = -5
IMAX [Band 4] = 241,1
Data Details IMIN [Band 4] = -5,1
IMRY [Band 5] = 47,57
Image Quality : 9 IMIN [Band 5] = -1
IMRY [Band €] = 17,04
Solar Azimuth Angle : 98.19001 LMIN {Eand z} = .:|J
. ) IMAX [Band 7] = 16,54
58.2665
Solar Elevation Angle - IMIN [Band 7] = -0, 35 y
Solar Zenith Angle : 31,7335
Map Projection : "UTH"
Map Datum : "WGES84" Yiew Scene Centre on | Yiew Landzat Miszion
Google Mapsz Home Page

Map Ellipsoid : "WwWG584"




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2010.

Decode _MTL.TXT File

Build Calzulation E spression

Parameter Calculation

Select Landzat _MTL.TXT File [Landsat 5. ¥ and 8 are supported]:

Mission Details
Landsat ¥ersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle :
Solar Elevation Angle :
Solar Zenith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Ellipzoid :

T Show ke

2010-11-08
"14:10:4

-21,66194 | -64,71968
0.,9907241

9
84,10789
63.14928
2685072
"UTH"

"WE584™
"WGE584™

Calibration Details

D:MesishDem de la zonahCAV2OTONED?_LITR_231075_2001108_20161212_01_T1_MTL.txt

2]

LMRX
LMIN
LMRY
LMIN
LMR¥
LMIN
LMRX
LMIN
LMRY
LMIN
LMR¥
LMIN
LMRX
LMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CRLIBRATICHN DATA:

Details:

1] 191,86
1] = -§,2
2] = 18,5
2] -5,4
3] 152,49
3] -5

4] 241,1
4] -5,1
3] 31,08
5] -1

g] = 17,04
6] =0

7] = 10,8
71 = -0,35

Yiew Landzat Miszion

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2011.

Decode MTL.TXT File

Build Calculation E #pression

Parameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File [Landzat 5, ¥ and 8 are supported]:

Mizzion Details
Landzat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre LatfLon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality -

Solar Azimuth Angle :
Solar Elevation Angle :
Solar Zenith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Ellipzoid :

Fi Show Me

2011-05-19
"14:11:4

-21.66211 , -64,70229
1.0116968

9
38,26015
38.71687
51.28113
"UTH™

"WGE584"
"WGES584"

Calibration Details

D:MesishDem de la zonahCh20TTMLED7_L1TP_231075_20110513_20161210_01_T1_MTL txt

LMRE
IMIN
LMRE
IMIN
MR
ILMIN
LMRE
IMIN
LMRE
IMIN
MR
ILMIN
LMRE
IMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBRATION DATA:

Details:

1] = 181,¢6
1] -G, 2
2] 19g,5
2] = -6,14
3] = 152,%
3] = -5

4] = 241,1
4] -5,1
5] 31,06
5] -1

f] 17,04
g] 0

7] 10,48
7] -0,35

Yiew Landzat Mission

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2012.

Decode MTL.TXT File

Build Calculation E spression

Parameter Calculation

Select Landzat _MTL.TXT File [Landzat 5, 7 and & are supported):

Mizzion Details
Landsat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at S5cene Centre :

Scene Centre LatfLon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle -
Solar Elevation Angle :
Solar Zenith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Elipzoid :

7 Show Me

2011-11-27
"14:11:4

-21.660% | -64,72691
0.,9867632

9
9417373
63.34924
26.650/76
"UTH"

w584
"Whase4"

D:MtesishDem de la zonahCh2OT25LED7_L1TP_231075_2011 11 27_20161205_01_T1_MTL.txt

Calibration Details

2

VYiew Scene Centre on
Google Maps

CALIBRATION DRTA: LS
Landsat 7 Details:

IMRY [Band 1] = 293,7

IMIN [Band 1] = -§,2

IMRY [Band 2] = 300,59

LMIN [Band 2] = -g6,4

IMRY [Band 3] = 234,4

IMIN [Band 3] = -5

IMRY [Band 4] = 241,1

IMIN [Band 4] = -5,1

IMRY [Band 5] = 47,357

IMIN [Band 5] = -1

IMRY [Band €] = 17,04

IMIN [Band €] = 0

IMRY [Band 7] = 16,54

IMIN [Band 7] = -0,35 v

VYiew Landsat Mission
Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2013.

Decode _MTL.TXT File

Build Calculation E spreszion

Farameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File [Landsat 5, ¥ and 8 are supported]:

D:AbesishDem de la zonahCh20TILED7_L1TP_231075_20130321_20161125_0 _T1_MTL.t=t

Mission Details
Landsat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle :
Solar Elevation Angle :
Solar Zenith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Ellipsoid :

7 Show Me

2013-03-21
"14:14:1

-21.66348 | -64.69942
0.9962477

9
59.72183
51.,00033
38,99967
"UTH™

WG58
"Wh584™

Calibration Details

LMRE
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN
LMRY
LMIN
LMRE
LMIN
LMRE
LMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBRATION DATA:

Details:

1] = 283,7
1] = -g,2
2] = 300,9
2] = -g,4
3] = 234,4
3] = -5

4] = 241,1
4] = -5,1
5] = 31,08
3] = -1

6] = 17,04
6] =0

71 = 10,8
71 = -0,35

Yiew Landsat Mizzion

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal
“C” para el afio 2014.

Decode _MTL.TXT File Build Calculation Expression Parameter Calculation

Select Landzat _MTL.TXT File [Landzat 5, ¥ and 8 are zupported):
D:Mtesis\Dem de la zonatCh20T4ALEDT_LITP_23075_20141205_ 20 E1030_01_T1_MTL.tat

2

Miszion Details Calibration Details
Landsat Version: 7 Show ke CLLIBRATION DATA: ~
Date Image Acquired :  2014-12-05 Landsat 7 Details:
IMRY [Band 1] = 2%3,7
Time at Scene Centre - "14:16:3 LMTH {Ban:l l} iy 2"
) LMAY [Band 2] = 300,9
Scene Centre Lat/Lon - -21 66473 | -64,70667 IMIN [Band 2] = -§,4
Earth - Sun Distance : 0,9854439 LMRX [Band 3] = 234,4
LMIN [Band 3] = -3
LMAY [Band 4] = 241,1
Data Details LMIN [Band 4] = -5,1
IMLY [Band 5] = 47,57
Image Qualty - 9 LMIN [Band 5] = -1

IML¥ [Band €] = 17,04

Solar Azimuth Angle : 9694533 IMIN [Band €] = 0

) ) IMEY [Band 7] = 16,54
63,8557
Solar Elevation Angle : IMIN [Band 7] = -0, 35 y
Solar Zenith Angle : 26,1443
Map Projection : "UTM"
Map Datum : "WGE534™ View Scene Centre on | View Landsat Mission
Google Maps Home Page

Map Ellipsoid : "wWGS584"




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2015.

Decode MTL.TXT File

Build Calzulation Expreszsion

Parameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File [Landsat 5, 7 and & are supported):

D:ttesishDem de la zonatCA20EBSLEDT_L1TP_231075 20151208 201E1016_01_T2_MTL.txt

Mission Details
Landsat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

Earth - S5un Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle :
Solar Elevation Angle :
Solar Zenmith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Ellipsmd :

¥ Show Me

2015-12-08
"14:19:1

-21,66048 | -64,72401
0.9850692

9
9762792
64,2027
25,7973
"UTH"

"WE584™
"WhE5S84™

Calibration Details

LMRX
LMIN
ILMAY
LMIN
LMRx
IMIN
LMR¥
LMIN
LMRY
LMIN
LMRY
LMIN
MR
LMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBRATICN DATA:

Details:

1] 1491,¢6
1] -g,2
2] = 19g,5
2] -6,4
3] = 152,9
3] = -5

4] 241,1
4] -5, 1
5] 31,06
3] -1

G] 17,04
g] =0

7] = 10,8
7] -0,35

View Landzat Miszion

Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal

“C” para el afio 2016.

Decode MTL.TXT File

[ Build Calculation Expreszion

Parameter Calculation

Select Landsat _MTL.TXT File (Land=zat 5. ¥ and 8 are supported):

Mission Details
Landsat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Latf/Lon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Zenith Angle :
Map Projection :
Map Datum :

Map Ellipsoid :

Solar Azimuth Angle :

Solar Elevation Angle :

7 Show ke

2016-02-26
*14:20:0

-21,66476 |, -64,70232
0.9900458

9
72,98183
55,81335
34,18665
"UTH"

"WGE584"
"WGE584"

Calibration Details

D:MesishDem de la zonahCA2OTENLED?_LITR_231075_2001 60226_20161074_01_T1_MTL.twt

LMRX
LMIN
IMAX
LMIN
LMRX
LMIN
LMRX
LMIN
IMAX
LMIN
IMAX
LMIN
LMRX
LMIN

Yiew Scene Centre on
Google Maps

Landsat 7

[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band
[Band

CALIBRATICN DCATA:

Details:

11 = 283,7
1] -6, 2
2] 300,49
2] -g,4
3] 234,4
3] = -5

4] = 241,1
4] = -5,1
3] = 31,06
5] -1

6] 17,04
6] 0

7] 1a,8
7] -0,35
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Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal “C” para

el afio 2017.

Decode MTL.TXT File T

Build Calculation E spression T

Parameter Calculation

Select Landszat _MTL.TXT File [Landsat 5, ¥ and & are supported):

D:MesishDem de la zona\Ch201TALEDY_LTITR_231075_ 201 71213_20180108_M_T1_MTL.txt

Mission Details
Landzat Yersion :

Date Image Acquired -

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle :

Solar Elevation Angle :

Solar Zenith Angle :
Map Projection :
Map Datum :

Map Ellipsoid :

7 Show Me

20171213
"14:20:3

-21.66274 , -64, 76607
0.9844228

9
98,71546
63.91516
26,08484
"UTHM™

"WGE584"
"WGESB4"

Calibration Details

Yiew Scene Centre on
Google Maps

CLLIBRATION DRTA: LS
Landsat 7 Details:

LMRY [Band 1] = 293,7

LMIN [Band 1] = -§,2

LMEY [Band 2] = 300,9

LMIN [Band 2] = -6,4

LMAY [Band 3] = 234,4

LMIN [Band 3] = -5

LMRY [Band 4] = 241,1

LMIN [Band 4] = -5,1

LMEY [Band 5] = 47,37

LMIN [Band 5] = -1

LMAY [Band €] = 17,04

LMIN [Band €] = 0

LMEY [Band 7] = 16,54

LMIN [Band 7] = -0,35 v

Yiew Landsat Mizsion
Home Page




Metadatos (MLT) del landsat 7 usados para el calculo del coeficiente de cobertura vegetal “C” para

el afio 2018.

Decode _MTL.TXT File

Build Calculation E=preszion

FParameter Calculation

Select Landzat _MTL.TXT File [Landsat 5. ¥ and 8 are supported):

D:MtesishDem de la zonahCh20TWLED?_L1TP_231075_20180420_200180517_01_T1_MTL.txt

Mission Details
Landsat Yersion :

Date Image Acquired :

Time at Scene Centre :

Scene Centre Lat/Lon :

Earth - Sun Distance :

Data Details

Image Quality :

Solar Azimuth Angle :
Solar Elevation Angle :
Solar Zemith Angle :
Map Projection :

Map Datum :

Map Ellipzod :

7 Show Me

2018-04-20
"14:18:4

-21.66486 . -64.69073
1.0046814

3
4407314
45,721
44,2769
"UTH™

"WGE584"
"WGE584"

Calibration Details

2]

LMY [Band 1]
LMIN [Band 1]
LMEX [Band 2]
LMIN [Band 2]
IMEY [Band 3]
LMIN [Band 3]
LMEX [Band 4]
LMIN [Band 4]
IMLEY [Band 5]
LMIN [Band 5]
LMEY [Band 6]
LMIN [Band &]
LMEX [Band 7]
LMIN [Band 7]

Yiew Scene Centre on

Google Maps

CALIBRATICN DATA: "~

Landsat 7 Details:

191,
-g,2
196,5
-£,4

152,79

= -5
= 241,1

-3,1
31,08
-1

= 17,04
=0

10,8
-0, 35

Yiew Landzat Mizzion
Home Page




DIA

EARTH_SUN_DISTANCE

~N oA 0N

SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2000-2001

63
52,37271227

0,991629262

0,791998965

Sensor

™ - ETM+
™ - ETM+
T™ - ETM+
™ - ETM+
™™ - ETM+
™ - ETM+

0,9914

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
045 0,52
0,52 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,81432609
0,895774846
0,943141852
0,977088539
0,998535269
0,999549584

Tllez

0,69207113
0,82099481
0,90041359
0,95931579
0,99737673

0,999193



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

82
49,20986276

0,996715563

0,757107523

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2002

0,9965

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T}.v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,806654339
0,891242603
0,940600909
0,976045406
0,998467818
0,999528831

Tllez

0,68555114
0,81684092
0,89798776
0,95829163
0,99730935
0,99917225



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2003

37
54,90766721

0,986199885

0,818226656

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,9861

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T}.v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,819705118
0,898940807
0,944913238
0,977814741
0,998582186
0,999564018

Tllez

0,6966426
0,82389647
0,90210472
0,96002878
0,99742359
0,99920743



EARTH_SUN_DISTANCE

~N o B~ WwN P

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2004

104
45,13064815

1,003002102

0,708717315

Sensor

™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+

1,0028

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
045 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

Thir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T).v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T/lz

0,794906829
0,884263569
0,936676344
0,974430906
0,998363289
0,999496668

T).vT/k

0,67556729
0,8104445
0,894241
0,9567065
0,99720495
0,9991401



EARTH_SUN_DISTANCE

~N o B~ WwN P

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2005

74
50,57815534

0,994498878

0,772491519

Sensor

™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+

0,9943

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
045 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A (um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

Thir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tﬂv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T/lz

0,810113319
0,893288532
0,941748679

0,97651681
0,998498308
0,999538212

T/l vTAz

0,68849083
0,81871606
0,89908353
0,95875446
0,99733981
0,99918163



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2006

365
59,03206481

0,983312525

0,857455401

Sensor

T™M - ETM+
T™ - ETM+
T™ - ETM+
T™ - ETM+
T™ - ETM+
T™ - ETM+

0,9833

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A (um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

Tz

0,827194856
0,903333064
0,947365918
0,978818893
0,998647008

0,99958396

T/llez

0,70300791
0,82792206
0,90444629
0,96101467
0,99748834
0,99922736



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2007

80
49,82691461

0,996153895

0,764099147

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,9959

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 061
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A (um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

Tz

0,808241783
0,892182054
0,941128096
0,976261972
0,998481827
0,999533141

T/llez

0,68690026
0,81770195
0,89849107
0,95850426
0,99732335
0,99917656



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2008

227
40,99397579

1,012474434

0,655979673

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

1,0126

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 061
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A (um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

Tz

0,780372807
0,875562511
0,931763058
0,972403891
0,998231821
0,999456214

T/llez

0,66321526
0,80246982

0,8895503
0,95471635
0,99707363
0,99909966



EARTH_SUN_DISTANCE

~N o B~ WwN P

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2009

5
58,26650433

0,983318709

0,850503768

Sensor

™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+

0,9833

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
045 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A (um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

Thir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tﬂv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T/lz

0,825913165
0,902582746
0,94694733
0,97864763
0,998635957
0,99958056

T/l vTAz

0,70191864
0,82723438
0,90404666
0,96084652

0,9974773
0,99922396



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2010

312
63,14928364

0,990300635

0,892186367

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,9905

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 061
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A (um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

Tz

0,833326479
0,906915148
0,949362061
0,979634975
0,998699643
0,999600153

T/llez

0,70821899
0,83120511

0,906352
0,96181591
0,99754091
0,99924355



DIA
SUN_ELEVATION

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2011

139
38,7168795

EARTH_SUN_DISTANCE 1,011783246

~N OB W DN

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

0,625472546

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

1,0116

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 061
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A (um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

Tz

0,770990834
0,869905831
0,928556592
0,971077554
0,998145659
0,999429698

T/llez

0,65524181
0,79728536

0,8864891
0,95341414
0,99698757
0,99907316



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2012

331
63,34924674

0,986447298

0,893757256

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,9866

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T}.v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,833593576
0,907070907
0,949448774
0,979670403
0,998701927
0,999600855

Tllez

0,70844599
0,83134787
0,90643478
0,96185069
0,99754319
0,99924425



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2013

80
51,00033292

0,996153895

0,777149618

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,9959

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T}.v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,811136479
0,893892936
0,942087516
0,976655909
0,998507302
0,999540979

Tllez

0,68936038
0,81927
0,89940702
0,95889103
0,99734879
0,9991844



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2014

339
63,85570188

0,985236073

0,897687169

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,9853

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T}.v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,834258051
0,907458299
0,949664413
0,979758495
0,998707606
0,999602602

Tllez

0,7090107
0,83170292
0,90664065
0,96193718
0,99754886

0,999246



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2015

342
64,20270961

0,984852869

0,900339353

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,9849

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T}.v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,834703504
0,90771792
0,949808904
0,979817516
0,99871141
0,999603773

Tllez

0,70938928
0,83194087

0,9067786
0,96199513
0,99755266
0,99924717



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2016

o7
55,81335292

0,990183986

0,827211547

Sensor

T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+
T™M - ETM+

0,99

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Rango
espectral
Min  Max
0,45 0,52
052 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(um)

0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

TAir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

T}.v

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T

0,821477112
0,899981646
0,945494959
0,978053046
0,998597575
0,999568753

Tllez

0,69814857
0,82485042
0,90266009
0,96026275
0,99743896
0,99921216



EARTH_SUN_DISTANCE

~N oA w DN e

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)

Banda

Blue

Green

Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1

SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2017

57
55,81335292

0,990183986
0,827211547

0,99

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Sensor

™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+
™ - ETM+

Rango
espectral
Min Max
045 0,52
0,52 0,61
0,63 0,69
0,76 0,9
155 1,75
2,08 2,35

A
(kM)
0,485
0,565
0,66
0,83
1,65
2,215

Tir

0,162672146
0,087172305
0,046362496
0,018356958
0,001160916
0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T/Iz

0,821477112
0,899981646
0,945494959
0,978053046
0,998597575
0,999568753

Tllez

0,69814857
0,82485042
0,90266009
0,96026275
0,99743896
0,99921216



EARTH_SUN_DISTANCE

~N OB W DN

DIA
SUN_ELEVATION

(d)
SEN(OE)
Banda
Blue
Green
Red

Near Infrared (NIR)
SWIR 1
SWIR 2

CALCULO DE LAS TRANSMISIVIDAD DEL ANO 2018

347
63,91516

0,984304404 0,9844
0,898143949

CALCULO DE TRANSMISIVIDAD
Rango

sensor  espectral  * Tir
Min Max (m)
TM-ETM+ 045 0,52 0,485 0,162672146
TM-ETM+ 052 0,61 0,565 0,087172305
TM-ETM+ 0,63 0,69 0,66 0,046362496
TM-ETM+ 0,76 09 083 0,018356958
TM-ETM+ 155 1,75 1,65 0,001160916
TM-ETM+ 2,08 2,35 2,215 0,000356810

Tlv

0,84986978
0,91651916
0,95469583

0,9818105
0,99883976
0,99964325

T/lz

0,834334941
0,907503117
0,949689358
0,979768685
0,998708263
0,999602804

Tilez

0,70907605
0,831744
0,90666447
0,96194719
0,99754952
0,9992462



2009

Reszultado: A=R(83.119) x K(0.030) x L(13.063) x S(1.129) x P(1.000) x C(D.689)=37.0 Mg/ha_

r— Factor R : Erosividad de la Lluvia

— Factor K: Erodabillidad del Suelo

Gradiente

orin )

Relacién de erosién

Mixio
Factor S
| 1129

Factor L
| 18.063

Factor LS
| 20393

Mota: si se construyen terrazas, la longitud de
la pendiente es |a distancia entre terrazas

—Factor LS : Longitud y Gradiente de la Pendiente——

—Factor C : Uso y Manejo

—Ingreso del Factor Seleccion d
E c & Tipo de Sis
€ Componenes

" Pre Calculado Sistema
Componentes |

Localidad Ingr el Factor M: Imente v Unidad / Suelo - CRSUTE 1: 1.000.000 Ingresar el Factor Manualmente [
2 B
Factor R | 88.119 Serie / Suelo - CRSU16 1 :40.000 0.

Titulo

Localidad:

Duracion: 1 afios

Factor R: 88.119 Factor erosividad promedio anual (Julios/ha)
Factor K 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
Factor P: 1.000 Factor practica mecénica de apoyo
FactorL: 18.063 Factor longitud

Factor S: 1.129 Factor gradiente

FactorL.S: 20.393 Factores topograficos

Factor C: 0.689 Factor usoy manejo

Tolerancia: 0 Mg/hafafio de pérdida de suelo

EROSION ANUAL ESTIMADA, en Mg/ha : 37.0 0 vecesftolerancia

2010

Resultado: A=R(91.004) x K(0.030) x L(18.063) x S(1.129) x P(1.000) x G(0.736)=40.8 Mg/ha_

—Factor R : Erosividad de la Llwia—————
Ingresar &l Factor Manualmente [

r—Factor K: Er

tabillidad del Suel
Ingresar &l Factor Manualmente [

Localidad Unidad / Suelo - CRSU76 1 : 1.000.000
| =i El
FactorR | 91.004

—Factor LS : Longitud y Gradiente de la Pendiente—

e

Gradiente

Factor K

Serie / Suelo - CRSUT6 1: 40.000
\

Titulo
Relacidn de erosicn ~
Misxdo Localidad:
Factor L Factor S Factor LS Duracion: 1 aiios
| 18063 | 1129 20.393 Factor R: 91.004 Factor erosividad promedio anual (Juliosfha)
. i Factor K& 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
MNeta: s1 se construyen terrazas, la longitud de
|la pendiente es la distancia entre terrazas Factor P: 1.000 Factor practica mecénica de apoyo
Factor L: 18.063 Factor longitud
—Factor C : Uso y Manejo
Ingreso del Factor Seleccion d| Factor S: 1.129 Factor gradiente
Factor C Q) eors] Tipode Sisi Factor L.S: 20.393 Factores topograficos
" Componentes Factor C: 0.736 Factor uso y manejo
" Pre Calculado l_gsuma Tole T oM fio de pérdida de suelo
Componentes | olerancia: g/hafa pe s

EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 40.8 0 veces/tolerancia




2011

Rezultado: A =R(98.255) x K(0.030) x L(18.063) x 5(1.129) x P(1.000) x C(D.714) =427 Mg/ha._

r— Factor R : Erosividad de la Lwvia———— [ Factor K: Erodabillidad del Suelo
Localidad Ingresar el Factor Manuzlments v Unidad / Suelo - CRSUT6 1:1.000.000 Ingresar el Factor Manuzlmente [v'
Factor R I 98255 Serie / Suelo - CRSUTE 1: 40.000
—Factor L5 : Longitud y Gradienie de la Pendiente——
— fowur —
Longitud (Mts.) 6180 Titulo
Relacion de erosion -
Mixdo Localidad:
Factorl  FactorS Factor LS Duracién: 1 afios
| 18063 [ 1129 20.393 Factor R: 98.255 Factor erosividad promedio anual (Julios/ha)
Factor K& 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (MgfJulio)
Nota: si truyen terrazas, |a longitud de _ _
la p:[;m la dsmam:e;"uazm Factor P: 1.000 Factor practica mecanica de apoyo
4 FactorL: 18.063 Factor longitud
—Factor C : Uso y Manejo -
| o del Factor Seleccionad Factor S 1.129 Factor gradiente
Faclor C & Manual Tipo de Sistd  Factor L.S: 20.393 Factores topograficos
£ Componentes Factor C: 0.714 Factor uso y manejo
[ Sistema
Pre Caleulade s Tr e 0 Mg/hajafio de pérdida de suelo
Componentes | I
EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 42.7 0 vecesftolerancia

2012

Resultade: A=R(78.99) x K(0.030) x L(18.063) x S(1.129) x P(1.000) x C(0.815)=39.2 Mg/ha.

rFactor R: Erosividad de la Llwia———————————————
Ingresar &l Factor Manualments [

— Factor K: Erodabillidad del Suelo
Ingresar &l Factor Manualmente v

Localidad Unidad / Suelo - CRSU76 1: 1.000.000
= = Facwrk
Factor B 7899 Serie/ Suelo - CRSUTE 1:40.000
Factor L Longitudy Gradit ol Pt ——

Res
Titulo
Localidad:
Factor L Factor S Factor LS Duracidn: 1 afios
| 18083 | 1129 | 20393 Factor R: 78.99 Factor erosividad promedio anual (Julics/ha)
i i Factor K- 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
Mota: si se construyen terrazas, la longitud de
la pendiente es |a distancia entre terrazas Factor P: 1.000 Factor practica mecanica de apoyo
—Factor C - Usoy Mandio FactorL: 18.063 Factor longitud
Ingreso del Factor Selecciond Factor S: 1.129 Factor gradiente
FactorC & Manual Tipode S Factor L.S- 20.393 Factores topogréficos
(-. i .
&~ C“'Pre Calmu.iﬂ Iadum — Factor (‘.'._ 0.815 Factorusoy mﬂ'E'-!
Componentes | l_ Tolerancia: 0 Mg/ha/afio de pérdida de suelo

EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 39.2 0 veces/tolerancia




2013

Resulado: A = R(73.542) x K(0.030) x L(18.063) x S(1.129) x P(1.000) x C(0.583) = 26_1 Mg/ha.

r—Factor R : Erosividad de la Lwia———— [ Factor K: Erodabillidad del Suelo
Localidad Ingresar el Factor Manualmente [V Unidad / Suelo - CRSUT6 1:1.000.000 Ingresar el Factor Manualmente [V
=il = Facrk
Factor R 73.542 Serie / Suelo - CRSU16 1:40.000
—Factor LS : Longitud y Gradienie de la Pendiente——— |
o e —
Lovg )
Titulo
Relacidn de erosidn
Mixdio Localidad:
Factor L Factor S Factor LS Duracién: 1 Ao
18.063 1.129 20393
[Caz0e3 || FactorR: 73542 Factor erosividad promedio anual (Julios/ha)
Nota: si se construyen terrazas, la longitud de Factor K- 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
= erie s ladistancia Factor P- 1.000 Factor practica mecanica de apoyo
—Factor C : Usoy Manejo Factor L: 18.063 Factor longiud
pEie=rlellacig _l%el*a[:if’g” Factor S: 1.129 Factor gradiente
ipo
ok G g Manual I— Factor L.S: 20.393 Factores topogrificos
" Pre Galculado B Factor C: 0.583 Factor usoy manejo
Componentes | I Tolerancia: 0 Mg/ha/afio de pérdida de suelo
EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 26.1 0 veces/tolerancia

2014

Resultado: A= R(48.682) x K(0.030) x L(18.063) x S(1.129) x P(1.000) x G(0.713)=21.1 Mg/ha_

—Factor R : Erosividad de la Lhwia——— [ Factor K: Erodabillidad del Suelo
Localidad Ingresar el Factor Manualmente v Unidad / Suelo - CRSUTE 1: 1.000.000 Ingresar el Factor Manualmente v
| = = Fadk
Factor R I 48.682 Serie / Suelo - CRSUTE 1:40.000
—Factor LS : Longitud y Gradiente de la Pends
Gradiente 7359957 Res
Longitud (Mis.) Titulo
Relacion de erosion -
Mixdo Localidad:
Factrl  FactorS Factor LS Duracion: 1 afios
| 18.063 | 1129 20.393 Factor R: 48 682 Factor erosividad promedio anual (Julios/ha)
Factor K- 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
Mota: si se construyen terrazas, la longitud de R R
la pendiente es la distancia entre terrazas Factor P: 1.000 Factor prictica mecdnica de apoyo
FactorL: 18.063 Factor longitud
—Factor C : Uso y Manejo ~
—Ingreso del Factor —————————— Selecciond | Factor 5: 1.129 Factor gradiente
Factor C ‘el o] Tipode Siy FactorL.S: 20.393 Factores topograficos
" Componentes I Factor C: 0.713 Factor usoy manejo
(" FreCaleulaco l—gsm Toleranci 0 Mg/ha/afio de pérdida de suclo
olerancia: al 5
Componentes | 9l [B=
EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 21.1 0 veces/tolerancia




2015

Resultado: A= R(89.23) x K(0.030) x L(18.063) x 5(1.129) x P(1.000) x C(0.593)=32.2 Mg/ha._

r—Factor R : Erosividad de la Lhwvia——— ] [ Factor K: Erodabillidad del Suelo
Lecalidad Ingresar el Factor Manualments v Unidad / Suelo - CRSU76 1: 1.000.000 Ingr el Factor Manualments [V
=l =l
Factor K
Factor R I 8923 Serie / Suelo- CRSU1E 1:40.000

—Factor LS : Longitud y Gradiente de la Pendiente—

—

Lerifis) Titulo
Relacién de erosidn -
Mixio Localidad:
Factrl  FaciorS Factor LS Duracién: 1 afios
| 18063 | 1129 20.393 Factor R: 89.23 Factor erosividad promedio anual (Julios/ha)
Factor K- 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
Nota: si se construyen terrazas, la longitud de R R
la pendiente es |a distancia entre terrazas Factor P: 1.000 Factor practica mecdnica de apoyo
Factor L: 18.063 Factor longitud
—Factor C : Uso y Manejo ~
—Ingreso del Factor ——————— Selecciond  Factor $: 1.129 Factor gradiente
Factor C (=) Maresal Tipo de Sis} | FactorL.S: 20.393 Factores topogrificos
" Componentes I Factor C: 0.593 Factor uso y manejo
" Pre Calculado Sistema B .
Tol ia 0 Mg/hafafio de pérdida de suelo
Componentes | I
EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 32.2 0 veces[tolerancia
2016

Resultado: A = R (56.848) x K(0.030) x L(18.063) x S(1.129) x P(1.000) x C(0.602) =20.8 Mg/ha._

—Factor R : Erosividad de la Lhwia—————————————— —Factor K- Erodabillidad del Suel
Localidad Ingresar el Factor Manualmente [ Unidad / Suelo - CRSUTE 1: 1.000.000 Ingresar el Factor Manualmente [v
| =l =]

Factor K
Factor R I 56848 Serie / Suelo - CRSU16 1: 40.000

—Factor LS : Longitud y Gradiente de la Pendiente——

Gradiente 73359997 Res
Longitud {Mts) 5180) .
Titulo
Relacidn de erosion
Mixio Localidad:
Factor L Factor S Factor LS Duracidn: 1 afios
| 18063 | 1129 20393 Factor R: 56.848 Factor erosividad promedio anual (Julics/ha)
Nota: si 56 cons e (2 T Factor K- 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (MgfJulic)
Iz pendiente es |3 distancia entre terrazas Factar P: 1.000 Factor practica mecéanica de apoyo
—Factor C : Usoy Maneio Factor L: 18.063 Factor longitud

Ingresodel Factor ———————— Selecciond Factor S: 1.129 Factor gradiente

Factor C & Manual IM Factor L.S: 20.393 Factores topogrificos

€ Componentes Factor C: 0.602 Factor usoy manejo

" Pre Calculado Sistema
Componentes | | Tolerancia: 0 Mg/ha/afio de pérdida de suelo

EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 20.8 0 veces/tolerancia




2017

Resultado: A =R (85.283) x K(0.030) x L(18.063) x 5(1.129) x P(1.000) x C(0.652) =33.9 Mg/ha_

rFactor R: Erosividaddela hiwia——————
Localidad Ingresar el Factor Manualmente [+

— Factor K: Erodabillidad del Suelo

=l
Factor R I 85.283

—Factor L5 : Longitud y Gradiente de la Pendiente——

Unidad / Suele - CRSUYE 1: 1.000.000 Ingresar el Factor Manualmente [V
I Factor K

2
Serie / Suelo - CRSU1E 1:40.000

Resultado: A = R(139.569) x K(0.030) x

-~ o
Logia ()
Titulo
Relacién de erosidn
Mixdio Localidad:
Factor L Factor S Factor LS Duracién: 1 afios
[ 18063 | 1129 = E Tl 85.283 Facior erosividad promedio anual {Julios/ha)
Nota: si se cons terrazas, |2 longitud de Factor K- 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
e AR e s Factor P: 1.000 Factor practica mecdnica de apoyo
T (= aa e Nemaget Factor L: 18.063 Factor longiud
Ingreso del Factor Seleccion 42| Factor S: 1.129 Factor gradiente
Tipo de Sist
Factor C % Manual L = FactorL.S: 20.393 Factores topograficos
® Erz | _ _
" Pre Calculado Tl Factor C: 0.652 Factor uso y manejo
Componentes | Tolerancia: 0 Mg/ha/afio de pérdida de suelo
EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha : 33.9 0 veces/tolerancia

2018

63) x 5(1.129) x P(1.000) x C(0.626) =53.2 Mg/ha.

rFactor R : Erosividad de la Lhiwia————————————
Ingresar &l Factor Manualmente [+

—Factor K: Erodabillidad del Suelo

—Factor LS : Longitud y Gradiente de la Pendiente—

Gradiente 97395997
Longiud (i)
Relacién de erositn
Mixio
Factor L Factor S Factor LS
| 18063 [ 1129 | 20393

Mota: si 52 cons terrazas, la longitud de
|a pendiente es |a distancia entre terrazas

Localidad Unidad / Suelo - CRSU76 1:1.000.000 Ingr el Factor Manualmente [v
=1 "
Factor B | 139.569 Serie / Suelo- CRSU1E 1: 40.000

—Factor C : Usoy Manejor

Ingreso del Factor Seleccion
E c & Tipo de Sis
€ Conporenies
7~ Pre Calculado Sistema
Componentes |

Res

Titulo

Localidad:

Duracidn: 1 afios

Factor R: 139.569 Factor erosividad promedio anual (Julios/ha)
Factor K& 0.030 Factor de erodabilidad del suelo (Mg/Julio)
Factor P: 1.000 Factor practica mecdnica de apoyo
FactorL: 18.063 Factor longitud

Factor S: 1.129 Factor gradiente

FactorL.S: 20.393 Factores topograficos

Factor C: 0.626 Factorusoy manejo

Tolerancia: 0 Mag/ha/afio de pérdida de suelo

EROSION ANUAL ESTIMADA. en Mg/ha - 53.2 0 veces/tolerancia




Delimitacion de la cuenca

Descargamos un DEM del satélite ALOS PALSAR a 15 m cuyos datos podemos encontrar

en la pagina vertex.

Vertex:

& DATOS DE TIERRA

Moo DA i ma
G =3 - ¥ o
Geografica = Centinels] = POLYGON((64.6216 21 > . . =

Vertex

oy -

Figura 1.1 Imagen de la pagina Vertex

Fuente: Elaboracion propia (pagina Vertex)

Con este archivo es posible realizar la delimitacion de la cuenca ubicando un poligono en

funcion a las coordenadas que se encuentra nuestra cuenca

Figura 1.2 Archivo DEM con un poligono trazado

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)

1.1.1.1 Delimitacion de la cuenca

Con la herramienta FILL se rellenan las imperfecciones existentes en la superficie del
modelo digital de elevaciones, de tal forma que las celdas en depresion alcancen el nivel del



terreno de alrededor, con el objetivo de poder determinar de forma adecuada la direccion del

flujo.
Esta herramienta se encuentra en el ArcToolbox en la seccion de Spatial analyst

- &9 Spatial Analyst Teols

¥ %; Conditicnal

7 & Density

+ & Distance

+ & Extraction

+ By Generalization

¥ & Groundwater

= & Hydrology
#., Basin
#, Fill
"‘-Q' Flow Accumulation
"f-\\ Flow Direction
#., Flow Length
#., Sink
#.. Snap Pour Point
#, Stream Link
#., Stream Order
#., Stream to Feature
#., Watershed

Figura 1.3 Ubicacion de la herramienta FILL

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)
Donde:
Input surface raster = Se selecciona el M.D.E. que vamos a utilizar
Output surface raster = Se selecciona la ruta y el nombre del archivo de salida (FILL.TIF)

Z limit (optional) = Indica la maxima profundidad de los sumideros que se quiere
rellenar. Las profundidades de sumideros o imperfecciones mayores al valor colocado en este
campo no se rellenaran. En caso de dejar el campo en blanco, el programa tomara por defecto
rellenar todos los sumideros, independientemente de la profundidad.



#, Fill

Input surface raster

| AP_24127 FED_Fe730_RT1.dem.tif ﬂ Eﬂ'
Output surface raster
| C:Wsers\Horado \Documents VarcGIS\Default, gdbFill_tifl | E;-

Z limit (optional)

Figura 1.4 Datos para usar la herramienta FILL

Fuente: Elaboracién propia (ArcGis)

Luego de esto se utiliza la herramienta FLOW DIRECTION que define la direccion del

flujo buscando el camino descendente de una celda a otra.

;\% Flow Directicn

Input surface raster
lcTIF M=
CQutput flow direction raster
| C:\Users\Horado\Documents VArcGIS\Default. gdbFlowDir_TIF1 | E;-
[ ] Farce all edge cells to flow outward (optional)
Qutput drop raster (optional)

-
| =)

Figura 1.5 Datos para usar la herramienta FLOW DIRECTION

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)

Donde:
Input surface raster = Se selecciona el raster creado en el paso anterior (FILL.TIF)
Output surface raster: Se selecciona la ruta y el nombre del archivo de salida (DIR.TIF)

Output drop raster (optional): Es una salida opcional. El drop raster muestra la relacion entre
el cambio méaximo en la elevacion de cada celda a lo largo de la direccion del flujo, expresada

en porcentajes. No se escribe nada en este campo.



El FLOW ACCUMULATION crea el raster de acumulacion de flujo en cada celda. Se
determina el numero de celdas de aguas arriba que vierten sobre cada una de las celdas
inmediatamente aguas abajo de ella.

. .
%, Flow Accumulation

Input flow direction raster

FILLTIF =&
Output accumulation raster

| C:Wsers\Horado\DocumentsVarcGIS \Default, gdb\FlowAcc_TIF1 | Eﬂ‘
Input weight raster (optional)

| M=
Qutput data type (optional)

| FLOAT v

Figura 1.6 Datos para usar la herramienta FLOW ACCUMULATION

Fuente: Elaboracidn propia (ArcGis)

Donde:
Input direction raster = Se selecciona el raster creado en el paso anterior (DIR.TIF)

Output accumulation raster = Se selecciona la ruta y el nombre del archivo de salida
(ACU.TIF).

Input weight raster (optional) = Es una salida opcional.
Output data type raster (optional) = Es una salida opcional. Por defecto dejamos FLOAT.

Ahora para crear una red de corriente a partir del raster de acumulacion de flujo, se procede

de la siguiente forma:

En el menu de la barra de herramienta desplegable de Spatial Analyst Tools selecciona la
Calculadora Raster.



= @ Spatial Analyst Tools
%: Conditienal
%; Density
& Distance
&y Extraction
%; Generalization
& Groundwater
g Hydrology
& Interpolation
%; Local
= &y Map Algebra
‘I\% Raster Calculator

Figura 1.7 Ubicacion de la herramienta Raster Calculator

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)

Con el fin de crear una red de drenajes, se tendra que especificar un umbral para la cantidad
de pixeles adyacentes que constituyen una corriente. Aqui se especifica un valor limite de
100 pixeles de acumulacion.

"f\% Raster Calculator

Map Algebra expression

Layers and variables  » Conditicnal -‘\
<> rastercalc1s 5 5 g | a Con
Crrastercalc 14 == Pick
<> rastercalc13 4 5 & + > (=] 1| Sethull
< RED.TIF Math
- = s
g AC.TIF 1{l2]a < || < Abs
FILL.TIF
E
W 0 ' + { :I b *p ¥}
Csermi
Con("AC.TIF"™> 100, 1)

Figura 1.8 Creando los drenajes con la calculadora raster

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)



Figura 1.9 Drenajes creados

Fuente: Elaboracidon propia (ArcGis)

Ahora se convierte el raster de los rios a un formato shp utilizando la herramienta raster to

polyline

= &9 Conversion Tools

B Excel )/
& From GPS N
& From KML
& From PDF
= & From Raster

#., Raster to ASCI|

;‘“ﬁ. Raster to Float

{h Raster to Point

{% Raster to Polygon

K‘% Raster to Polyline

& n T o

Figura 1.10 Conversion de raster a poli lineas

Fuente: Elaboracién propia (ArcGis)



Ahora se crea un punto el cual se ubicara en el punto de aforo de la cuenca, este es creado a

partir de la seccién de catalogo

Catalog
Qv %@Lﬁ|§*|ﬂ|?ﬁ:|
Location: |E_] D:\tesis

= S aE

£5 Home - Documents\ArcGIS
= £ Folder Connections

= B3| B Copy
® B
g Rename
5 @ 5 | 2 Disconnect Folder
Z|E3 Folder > Refresh
| 4 File Geodatabase Mew
L 4 Personal Geodatabase =Y Item Description...
L3 Database Connection... AP Properties..
@i ArcGIS Server Connection...
i ronisig
o Layer. CALCULO DE AREAS .thx
&2 Group Layer Geo_LandSat_2019.thx

Python Toclbox

Shapefile...

El cual es un archivo shp, también se le debe de dar un sistema de coordenadas con la seccion

de edit.

Turn Feature Class...

LOGOPG
MNew_Shapefile.shp
Mew_Shapefile(2).shp

osuntos.shp

Figura 1.11 Creacion de un archivo SHP

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)




Create Mew Shapefile

Name: MNew_Shapefile(3)
Feature Type: Point
Spatial Reference
Description:
Projected Coordinate System:

MName: WGS_1984 UTM_Zone 205

Geographic Coordinate System:
MName: GCS_WGES_1584

[] Show Details

Figura 1.12 Tipo de archivo SHP creado "punto”

Fuente: Elaboracién propia (ArcGis)

Luego se edita los valores del punto para localizarlo donde nosotros deseamos en este caso

en el final de la cuenca.

lable Of Contents o x
= =F Layers
. WCDFT %7/
= lineas1 X Remove
_ B Open Attribute Table
B [ riodelinest Joins and Relates b
= O lineas fif“ Zoom To Layer
(| Zoom To Make Visible
= [ CUENCAD Visible Scale Range b
= 0O Estercalc‘l Use Symbol Levels R
(N Selection b

O rastercalcl
[ rastercalcl

Label Features

3

Edit Features

1 RED.TIF

b |[ 27 Start Editing

Figura 1.13 Localizacion del archivo SHP

Fuente: Elaboracién propia (ArcGis)



li eas1'§\/ertex

Figura 1.14 Ubicacidn del punto en la zona de descarga de la cuenca

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)

Ahora se usa la herramienta whatershed

‘r\% Watershed

Input flow direction raster
|DIR.TIF | =
Input raster or feature pour point data
| New_Shapefile(3) | &
Pour point field (optional)
| 1d v
QOutput raster

: +
| D:\tesisiMew Foldertuenca, TIF |

Figura 1.15 Datos para usar la herramienta Watershed

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)

Donde:
Input flow direction = Es el raster de direccion de flujo (DIR.TIF)

Input raster or feature pour point data = El punto final de la cuenca o aproximado




Figura 1.16 Raster creado con la herramienta watershed

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)

Este raster ahora es convertido a poligono

= B9 Conversion Tools

7 & Excel

+ & From GPS

+ & From KML

< & From PDF

= & From Raster
#.. Raster to ASCII
"'r\\ Raster to Float
"'F\\ Raster to Point
"ﬁ\\u Raster to Polygon
#.., Raster to Palyline
#.. Raster To Video

Figura 1.17 Ubicacion de la herramientas Raster to Polygon

Fuente: Elaboracién propia (ArcGis)

Quedando como resultado final nuestra cuenca delimitada



\

Figura 1.18 Cuenca delimitada

Fuente: Elaboracion propia (ArcGis)



Tabla 1 Precipitaciones Mensuales SENAMHI "Estacion Coimata™ (mm)

ANO | ENE| FEB| MAR| ABR| MAY | JUN| JUL| AGO| SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL
2000 | 2114 | 1348 | 138,8 | 22,6 1,4 0 0 0 0 46,2 42,2 | 1342 731,6
2001 | 146,6 | 1856 | 124,2 | 10,6 1,6 0 0 14 27 35,8 51,4 210 794,2
2002 | 143,6 | 1684 | 131,8 26 5 0 0 0 1,4 176,8 | 1618 55 869,8
2003 | 1384 | 658 | 1244 1,2 0,5 0 0 0 0 59,4 45,6 | 230,2 665,5
2004 | 137,5 97 119 18,2 13,4 0 1,4 0,2 50,6 10,6 42,3 | 1112 601,4
2005 | 123,8 | 2472 70,4 47,5 0,4 0 0,4 2,2 0,5 9,4 120,2 | 185,3 807,3
2006 | 180,7 163 88,2 46,8 5,4 0 0 0 14 68,9 43,6 74,2 672,2
2007 | 217,8 | 64,8 1178 | 11,8 1,4 0 0 1,2 18,4 78 89,4 | 159,7 760,3
2008 | 187,6 133 106,2 | 61,2 0 0 0 5,4 2,4 39,6 59 294,1 888,5
2009 | 202,6 110 153,9 | 30,4 0 0 0 0 39,2 2,6 82,4 | 232,6 853,7
2010 | 123,8 | 260,8 66,5 15,2 10,4 5,8 0 0 0 24 11,6 | 136,8 654,9
2011 | 1364 208 1374 | 78,2 7,4 0 0 0 3 31,4 31,4 | 307,2 940,4
2012 | 280,4 | 215,8 91,4 75,4 0 0 0 1,2 2,8 37 48,6 86,7 839,3
2013 | 174,1 121 18,8 5,6 0 3 0 6,4 21 26 35 69 479,9
2014 | 113,5 118 46 12,5 0 4 1,5 2 0 26 16,9 40,4 380,8
2015 104 95,5 50,5 40,3 0 0 0 0 0 28 36,5 39 393,8
2016 105 45,5 7 10,5 0 0 0 0 4 4 1079 | 42,7 326,6
2017 17 57 79,9 14 0 0 0 0 11 4,5 35 84 292,5
2018 | 196 82,5 14 7,5 1,5 0 0 0 0 60 41,5 72,5 475,5

Fuente: SISTMET-SENAMHI




Tabla 2 Precipitaciones Mensuales SENAMHI "Estacion Tucumillas™ (mm)

ANO | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV DIC | ANUAL
2000 | 2614 | 1814 99,4 26,4 4,7 0 0 2 2,6 41,6 38,9 166,7 825,1
2001 | 254,8 | 200,7 | 141,5 20,1 15 S) 0 1 20,4 0 85 171,2 901,2
2002 | 183,2 | 2105 | 2379 351 0 0 0 0 0,2 134,4 | 182,4 28,3 1012
2003 | 146,8 | 119,7 | 167,2 5,5 8,6 2,3 0 0 0,9 81,5 56,8 214,3 803,6
2004 | 157,5 | 135,6 148 39,4 26,5 0 0 0 22,1 28,3 60,5 170 7879
2005 | 1425 181 63,3 60,2 0 0 3,2 0 7,3 14,9 91,3 200,5 764,2

2006 | 169,4 | 190,2 | 126,8 55,2 20,4 0,8 0,8 4,2 83,5 86,9 121,3 859,5

2007 | 217,7 82,3 150,2 41,1 11,6 0,7 0 13,4 84,1 91,8 196,6 889,5

2008 | 3251 | 129,1 | 110,9 13,4 0 0 6,1 8,6 59,4 1241 | 332,2 | 1108,9

2009 | 196,8 | 138,2 | 2251 43,2 3,4 0 3,9 8,5 4 62,3 178,3 863,7

2010 | 112,6 | 240,6 35 26,9 15,1 0 0 0 28 251 164,1 647,4

2011 | 1333 212 128,2 94,4 8,9 0 0 4,4 51,6 84,2 221,6 938,6

2012 | 2451 | 241,55 151 62 0 0 59 29,8 62,3 114,6 914,2

2013 | 267,2 | 170,1 52,6 26,5 1,5 1,3 4,9 0 17,5 40,7 87 669,3

OO 0|00 0o o0oolo|lo
N

2014 | 154,1 | 180,8 57,2 7,2 4,2 2,1 ol il 37,6 36,7 87 kel
2015 | 2085 | 204,2 | 136,5 70,3 0 0 0 2 54 63 54 792,5
2016 | 1245 117 75,5 18 0 0 14 115 24,5 1445 55 584
2017 7 194 126,5 16,5 0 0 0 19,5 1,3 93 164 691,8
2018 | 286 180 97 12 0 0 0 4,5 55 48 222 904,5

Fuente: SISTMET-SENAMHI




Tabla 1 Precipitaciones Mensuales SENAMHI "Sella Quebrada™ (mm)

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2000 | 258,4 | 111,7 | 124,4 | 26,6 0 0 0 2,4 0 2,2 16,5 | 101,9 | 644,1
2001 | 197,7 | 153,7 | 66,1 | 16,9 4,6 0 0 2,2 16 116 | 275 | 1625 | 6588
2002 | 74,3 | 144,6 | 106,9 | 22,4 2,5 2,2 0 0 4,5 91,9 | 52,2 | 40,9 542,4
2003 | 106,2 | 356 | 1016 | 85 2,6 0 0 0 15 248 | 20,5 | 1515 | 466,3
2004 | 796 | 90,1 | 1073 | 23 172 | 24 2,7 3 34,4 10 40,6 | 1425 | 5321
2005 | 90,2 | 180,8 | 415 | 20,6 0 0 2,3 0 3 16,6 | 36,6 | 134,7 | 526,3
2006 | 154 | 1339 | 978 | 413 6 0 0 0,5 6 61 65,7 | 82,6 648,8
2007 | 2138 | 57,4 | 85,6 | 16,7 7,7 0 0 4 16,6 | 57,6 | 113,3 | 1144 | 687,11
2008 | 207,2 | 56,1 | 81,1 | 22,3 0 0 0 7,5 6,5 34,6 | 55,8 | 313,1 | 784,2
2009 | 888 | 67,5 | 785 | 33,2 2 0 0 2 1 10 | 103,1 | 138 524,1
2010 | 141,7 | 226,3 | 86 32,5 16 0 0 0 10 7 Q 67 627,5
2011 | 80 | 29,5 | 815 | 315 8,5 0 0 0 0 145 | 355 | 1485 | 696,5
2012 | 213 | 2115 | 67,5 | 67,5 1 0 1 0 0 26,5 77 141 806
2013 | 212 144 | 885 | 115 4 8 0 15,5 3 25,5 45 144 701
2014 | 1479 | 125 | 475 | 27,5 4 4 0 6 6 24,3 69 106 567,2
2015 | 322,1 | 353,2 | 198,4 | 148 0 0 9,5 0 6 71 80,5 | 139,5 | 1328,2
2016 | 183,8 | 1253 | 28,7 | 14,1 0 1 0 11,7 | 155 | 76,5 | 83,7 | 51,9 592,2
2017 | 92,6 | 656 | 138 | 33,5 0 0 1,6 0 22,6 | 139 | 44,2 83 495
2018 | 205,5 | 138,7 | 81,8 | 11,4 3 0 0 5,5 17,2 | 69,8 | 36,5 | 226,9 | 796,3

Fuente: SISTMET-SENAMHI




Tabla 2 Precipitaciones Mensuales SENAMHI "Estacion Trancas" (mm)

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2000 | 250 179 | 106,5 | 20,5 0 0 0 0,7 0 28,6 | 59,2 | 96,2 740,7
2001 | 246,5 | 247 | 1125 | 345 0 0 0 4 26 37,5 96 | 256,5 | 1060,5
2002 | 148,6 | 196,4 | 206,9 | 27,6 | 12,2 0 0 0 54 1384 | 96,2 | 49,3 881
2003 | 177,7 | 73,5 | 186 7 7,8 0,6 0 0 0 50 | 1199 | 246,6 | 869,1
2004 | 109,1 | 118,7 | 135,9 | 45,8 20 4 3 3,8 37,3 | 52,5 | 64,8 | 168,2 763,1
2005 | 113,6 | 217,2 | 1114 | 515 0 0 08 | 39 5 88 |1825| 2814 | 976,1
2006 | 180,2 | 218,1 | 125,2 | 38,9 7,4 0 0 0 0 106,1 | 92,3 | 95,4 863,6
2007 | 208 | 98,8 | 128,8 | 28,7 5,5 0 0 0 0 148 | 1115 | 2085 | 937,8
2008 | 251,4 | 1535 | 210,4 | 15,3 0 0 0 3 0 70,6 | 146,5 | 2434 | 10941
2009 | 196,9 | 81,2 | 156,5 | 33,6 2,5 1,1 | 03 | 33 11,9 4,2 81,8 | 181,7 755
2010 | 86,4 | 246,5| 89,1 | 23,7 1,5 55 0 0 4,7 10,3 | 19,3 | 103,3 | 590,3
2011 | 197,8 | 196 | 100,2 | 27,6 | 4,2 1 0 0 2 234 | 156 | 178,3 | 746,1
2012 | 103 | 1298 | 79,1 31 0,3 02 | 42 | 23 6 353 | 1643 | 78 633,5
2013 | 161,9 | 1335 | 14,3 2,6 0,3 3,8 0 2,1 0,4 23,2 | 939 | 146,1 | 5821
2014 | 80,5 | 105,1 | 68,8 8,6 4 82 | 16 4 9,8 69,3 | 124,7 | 80,2 564,8
2015 | 257,6 | 2325 | 87,2 | 28,9 0 1,3 | 0,8 0 0 59,1 | 58,3 62 87,7
2016 | 147 | 90,8 | 22,9 6,9 0,1 0 0 11,1 3,4 1,1 | 1327 | 84,7 500,7
2017 | 118 239 168 66 0 0 0 0 23 10 68 252 944
2018 | 480 208 132 16 3 0 0 0 41 74 116 321 1391

Fuente: SISTMET-SENAMHI




Tabla 3 Precipitaciones Mensuales SENAMHI "Estacion Campanario™ (mm)

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2000 | 164,7 | 50,2 | 83,8 | 145 0 0 0 0 0 0 3,7 73,4 390,3
2001 | 91,9 | 108,9 | 69,1 0 0 0 0 4,9 0 0 30,6 | 67,4 372,8
2002 | 28,3 | 57,7 | 63,1 2,9 0 8,5 0,2 0 0 80,2 | 36,7 | 23,5 301,1
2003 | 77,3 | 36,8 | 59,6 2,4 2,2 0 0 0 0 32,4 1,2 44,5 256,4
2004 | 75,6 | 54,9 | 69,7 9,3 0 0 0 10,9 2 2,1 14 31,5 270
2005 | 84,8 | 106,1 | 30 6 0 0 0 0 8,6 4,7 20,9 | 60,9 322
2006 | 130,3 | 116,5 | 58,2 | 194 | 12,7 0 0 0 0 59,4 8,7 28,6 433,8
2007 | 114,7 | 52,6 | 74,4 0,1 0 0 0 0 1 23,9 | 179 | 59,7 344,3
2008 | 1238 | 77,6 | 59,7 | 10,8 0 0 0 0,1 0 13,9 | 34,6 | 134,2 | 454,7
2009 | 87,3 | 75,5 97 46,5 0,7 0 0 0 18 0 20,5 | 864 431,9
2010 | 84,6 | 96,9 | 19,9 4,1 13,3 0 0 0 0 2,6 0 98,5 319,9
2011 | 70,9 | 157,3 | 28,6 | 27,3 5,9 0 0 0 0,6 8,2 6,9 77,9 383,6
2012 | 148,5 | 1349 | 86,1 26 0 0 0 0 0,1 10,3 26 34,1 466
2013 | 89,2 | 74,6 6,6 0 2,8 2,5 0 91 0 11,1 8 47 250,9
2014 | 167,4 | 88,7 | 20,3 1,3 0 0 0 0 0 434 | 12,2 | 40,1 373,4
2015 | 1299 | 70,1 | 69,4 | 224 | 13,2 0 0 0 0 20,7 | 45,7 | 12,3 383,7
2016 | 51,3 | 448 1,6 151 0 0 0 5,4 10 9,5 8,9 15,6 162,2
2017 | 1015 | 58,4 | 96,4 0 0 0 0 0 12,5 9,7 36,9 | 63,6 379
2018 | 128,1 | 53,6 | 429 | 1438 0 0 0 0 4,6 53 11 65,4 325,7

Fuente: SISTMET-SENAMHI




Tabla 6 Precipitaciones Mensuales SENAMHI "Tomayapo Pueblo” (mm)

ANO | ENE FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV DIC | ANUAL
2000 111 135 44 4 0 0 0 0 0 14 2,7 69,5 380,2
2001 | 2625 60,3 34,2 0 0 0 0 0 0 14,2 0,4 53 4246
2002 8,9 17,8 36,6 0 0 0 0 0 0 61,7 19,2 25 169,2
2003 | 211 31,3 61,2 0 8,6 2,3 0 0 0,9 81,5 56,8 214,3 478
2004 | 157,5 | 1356 148 39,4 26,5 0 0 o1 2 3 3,7 12,6 579,3
2005 | 46,9 89,9 8 7,2 0 0 0 0 5 0 91 19,5 185,6
2006 | 635 59,1 14 18 6,5 0 0 0 0 8 8,5 35,6 213,2
2007 55 7,5 45 0 0 0 0 0 49 38 0 27 221,5
2008 54 106,9 11 0 0 0 0 0 0 0 7 98 276,9
2009 | 132 39,5 14,5 17,3 0 0 0 0 1,5 0 2 92 180
2010 | 985 96,5 44 0 16,5 0 0 0 0 4 0 49,5 309
2011 58 131 42 11 20 0 0 0 0 1,5 15,6 34,5 313,6
2012 | 1455 98,5 107,5 66 0 0 0 0 0 22 52,5 78 570
2013 173 101 95 0 31 0 0 14 0 0 4 68 486
2014 302 79 44 21 0 0 0 1 0 0 9 19 475
2015 | 166,5 36 50 24 0 0 0 0 0 0 0 0 276,5
2016 O **kk*k *k*k*x *k*k*x *kk*k *k*kk | kkkk **kk*k **k*k *k*k*x *kk*k *kk*k *k*k*x

Fuente: SISTMET-SENAMH




Estacion Patron Estacion en Estudio

Afio Coimata Coimata Campanario Campanario
(mm) Acumulada (mm) Acumulada
(mm) (mm)

2000 731,6 731,6 390,3 390,3
2001 794,2 1525,8 372,8 763,1
2002 869,8 2395,6 301,1 1064,2
2003 665,5 3061,1 256,4 1320,6
2004 601,4 3662,5 270 1590,6
2005 807,3 4469,8 322 1912,6
2006 672,2 5142 433,8 2346,4
2007 760,3 5902,3 344,3 2690,7
2008 888,5 6790,8 4547 31454
2009 853,7 76445 4319 3577,3
2010 654,9 8299,4 319,9 3897,2
2011 940,4 9239,8 383,6 4280,8
2012 839,3 10079,1 466 4746,8
2013 479,9 10559 250,9 4997,7
2014 380,8 10939,8 3734 5371,1
2015 393,8 11333,6 383,7 5754,8
2016 326,6 11660,2 162,2 5917
2017 292,5 11952,7 379 6296
2018 475,5 12428,2 325,7 6621,7
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Campanario Acumulada (mm)
o

0 5000 10000 15000
Coimata Acumulada (mm)

Correlacion 0,995



Estacién Patron Estacion en Estudio

i Coimata Coimata Sella Sella Quebrada
ARo Acumulada Quebrada Acumulada
(mm)

(mm) (mm) (mm)
2000 731,6 731,6 644,1 644,1
2001 794,2 1525,8 658,8 1302,9
2002 869,8 2395,6 542,4 1845,3
2003 665,5 3061,1 466,3 2311,6
2004 601,4 3662,5 532,1 2843,7
2005 807,3 4469,8 526,3 3370
2006 672,2 5142 648,8 4018,8
2007 760,3 5902,3 687,1 4705,9
2008 888,5 6790,8 784,2 5490,1
2009 853,7 7644,5 524,1 6014,2
2010 654,9 8299,4 627,5 6641,7
2011 940,4 9239,8 696,5 7338,2
2012 839,3 10079,1 806 8144,2
2013 479,9 10559 701 8845,2
2014 380,8 10939,8 567,2 9412,4
2015 393,8 11333,6 1328,2 10740,6
2016 326,6 11660,2 592,2 11332,8
2017 292,5 119527 495 11827,8
2018 475,5 12428,2 796,3 12624,1

Método Doble Masa

—@— Método Doble Masa
-------- Lineal (Método Doble Masa)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Coimata Acumulada (mm)

Correlacién 0,985



Como se denota graficamente un quiebre de los datos de precipitaciones anuales a partir del décimo tercer dato, se debera realizar
una correccién mediante la pendiente

Método doble masa

=3

E 14000

T 12000

2 10000

>

2 8000 )

—&— Método Doble Masa

S 6000

© —8— Pendiente 1

S 4000 _

8’ 2000 Pendiente 2

= 0

& 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Coimata Acumulada (mm)
Célculo de las pendientes
Y2yl 5 Y4-Y3
XX T Xax3

Donde:
ml= Primer tramo periodo inicial 0,81
m2 = Segundo tramo periodo reciente 1,91
Y2= Altura final 8144,20
Y1l= Altura inicial 0,00
X2 = Distancia final 10079,10
X1l= Distancia inicial 0,00
Y4 = Altura final 12624,10

Y3 = Altura inicial 8144,20



X4 = Distancia final 12428,20

X3 = Distancia inicial 10079,10
Calculo del coeficiente k ml
k=" 0,42
Afo Coimata Coimata Sella Sella Valores Nuevo
(mm) Acumulada Quebrada  Quebrada ajustados  acumulado
(mm) (mm) Acumulada
(mm)

2000 731,6 731,6 644,1 644,1 644,10 644,10
2001 794,2 1525,8 658,8 1302,9 658,80 1302,90
2002 869,8 2395,6 5424 1845,3 542,40 1845,30
2003 665,5 3061,1 466,3 2311,6 466,30 2311,60
2004 601,4 3662,5 532,1 2843,7 532,10 2843,70
2005 807,3 4469,8 526,3 3370 526,30 3370,00
2006 672,2 5142 648,8 4018,8 648,80 4018,80
2007 760,3 5902,3 687,1 4705,9 687,10 4705,90
2008 888,5 6790,8 784,2 5490,1 784,20 5490,10
2009 853,7 7644,5 524,1 6014,2 524,10 6014,20
2010 654,9 8299,4 627,5 6641,7 627,50 6641,70
2011 940,4 9239,8 696,5 7338,2 696,50 7338,20
2012 839,3 10079,1 806 8144,2 806,00 8144,20
2013 479,9 10559 701 8845,2 297,01 8441,21
2014 380,8 10939,8 567,2 9412,4 240,32 8681,54
2015 393,8 11333,6 1328,2 10740,6 562,76 9244,30
2016 326,6 11660,2 592,2 11332,8 250,92 9495,21
2017 292,5 119527 495 11827,8 209,73 9704,95

2018 475,5 12428,2 796,3 12624,1 337,39 10042,34
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Estacion Patron Estacién en Estudio

) Coimata Coimata Tomayapo
ARo Acumulada Tomayapo (mm) Acumulada
(mm)

(mm) (mm)
2000 731,6 731,6 380,2 380,2
2001 794,2 1525,8 424.,6 804,8
2002 869,8 2395,6 169,2 974
2003 665,5 3061,1 478 1452
2004 601,4 3662,5 579,3 2031,3
2005 807,3 4469,8 185,6 2216,9
2006 672,2 5142 213,2 2430,1
2007 760,3 5902,3 221,5 2651,6
2008 888,5 6790,8 276,9 2928,5
2009 853,7 7644,5 180 3108,5
2010 654,9 8299,4 309 34175
2011 940,4 9239,8 313,6 3731,1
2012 839,3 10079,1 570 4301,1
2013 479,9 10559 486 4787,1
2014 380,8 10939,8 475 5262,1
2015 393,8 11333,6 276,5 5538,6
2016 *kk*k **kkk *kk*k *k*k*k
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Como se denota graficamente un quiebre de los datos de precipitaciones anuales a partir del décimo segundo dato, se debera
realizar una correccion mediante la pendiente

Método doble masa

6000
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Pendiente 2

Tomayapo Acumulada

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Coimata Acumulada

Célculo de las

pendientes
Y2-Y1 ~Y4-Y3

ml= X TXax3
Donde:
ml= Primer tramo periodo inicial 0,40
m2 = Segundo tramo periodo reciente 0,86
Y2 = Altura final 3737,10
Yl= Altura inicial 0,00
X2 = Distancia final 9239,80
X1= Distancia inicial 0,00

Y4 = Altura final 5538,60



Y3=
X4 =
X3 =

Ao

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Altura inicial
Distancia final
Distancia inicial
Calculo del coeficiente k

k_m
m2

0,47

Coimata
(mm)

731,6
794,2
869,8
665,5
601,4
807,3
672,2
760,3
888,5
853,7
654,9
940,4
839,3
479,9
380,8
393,8

Coimata
Acumulada
(mm)

731,6
1525,8
2395,6
3061,1
3662,5
4469,8
5142
5902,3
6790,8
7644.,5
8299,4
9239,8
10079,1
10559
10939,8
11333,6

Sella
Quebrada
(mm)

380,2
424.6
169,2
478
579,3
185,6
213,2
2215
276,9
180
309
313,6
570
486
475
276,5

3737,10

11333,60

9239,80
Sella
Quebrada Valores
Acumulada  ajustados
(mm)
380,2 380,20
804,8 424,60
974 169,20
1452 478,00
2031,3 579,30
2216,9 185,60
2430,1 213,20
2651,6 221,50
2928,5 276,90
3108,5 180,00
34175 309,00
3731,1 313,60
4301,1 267,95
4787,1 228,46
5262,1 223,29
5538,6 129,98

Nuevo
acumulado

380,20

804,80

974,00

1452,00
2031,30
2216,90
2430,10
2651,60
2928,50
3108,50
3417,50
3731,10
3999,05
422751
4450,79
4580,77



Método Doble Masa

5000,00
4500,00
4000,00
3500,00

mulada (mm)

—@— Método Doble Masa
-------- Lineal (Método Doble Masa)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Coimata Acumulada (mm)

Correlacion 0,9934



Estacion Patron Estacién en Estudio

~ Coimata Coimata Trancas Trancas

ARo Acumulada Acumulada
(mm) (mm)
(mm) (mm)

2000 731,6 731,6 740,7 740,7
2001 794,2 1525,8 1060,5 1801,2
2002 869,8 2395,6 881 2682,2
2003 665,5 3061,1 869,1 3551,3
2004 601,4 3662,5 763,1 4314,4
2005 807,3 4469,8 976,1 5290,5
2006 672,2 5142 863,6 6154,1
2007 760,3 5902,3 937,8 7091,9
2008 888,5 6790,8 1094,1 8186
2009 853,7 7644,5 755 8941
2010 654,9 8299,4 590,3 9531,3
2011 940,4 9239,8 746,1 10277,4
2012 839,3 10079,1 633,5 10910,9
2013 479,9 10559 582,1 11493
2014 380,8 10939,8 564,8 12057,8
2015 393,8 11333,6 787,7 12845,5
2016 326,6 11660,2 500,7 13346,2
2017 292,5 11952,7 944 14290,2
2018 475,5 12428,2 1391 15681,2

Método Doble Masa

—@— Método Doble Masa
-------- Lineal (Método Doble Masa)

Trancas Acumulada (mm)
D
o
o
o

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Coimata Acumulada (mm)

Correlacion 0,995



Estacién Patron Estacion en Estudio

~ Coimata Coimata Tucumillas Tucumillas
ARo Acumulada Acumulada
(mm) (mm)

(mm) (mm)
2000 731,6 731,6 825,1 825,1
2001 794,2 1525,8 901,2 1726,3
2002 869,8 2395,6 1012 2738,3
2003 665,5 3061,1 803,6 3541,9
2004 601,4 3662,5 7879 4329,8
2005 807,3 4469,8 764,2 5094
2006 672,2 5142 859,5 5953,5
2007 760,3 5902,3 889,5 6843
2008 888,5 6790,8 1108,9 7951,9
2009 853,7 7644,5 863,7 8815,6
2010 654,9 8299,4 647,4 9463
2011 940,4 9239,8 938,6 10401,6
2012 839,3 10079,1 914,2 11315,8
2013 479,9 10559 669,3 11985,1
2015 393,8 10952,8 792,5 12777,6
2016 326,6 11279,4 584 13361,6
2017 475,5 11754,9 691,8 14053,4
2018 564,6 12319,5 904,5 149579

Método Doble Masa
16000
14000
12000
10000

8000
—@&— Método Doble Masa

60 v Lineal (Método Doble Masa)

4000

Tucumillas Acumulada (mm)

2000

0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Coimata Acumulada (mm)

Correlacién 0,999



Datos de Precipitaciones Mensuales Senamhi Q. Sella Corregido™

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2000 | 258,4 | 111,7 | 124,4 | 26,6 0 0 0 2,4 0 2,2 | 16,5 | 1019 | 6441
2001 | 197,7 | 153,7 | 66,1 | 16,9 | 4,6 0 0 2,2 16 | 116 | 27,5 | 162,5| 658,8
2002 | 74,3 | 1446 | 1069 | 22,4 | 25 2,2 0 0 45 1919 | 52,2 | 40,9 | 542,4
2003 | 106,2 | 35,6 | 1016 | 8,5 2,6 0 0 0 15 | 248 | 20,5 | 151,5| 466,3
2004 | 79,6 | 90,1 | 1073 | 23 | 172 | 24 | 2,7 3 344 | 10 | 40,6 | 1425 | 5321
2005 | 90,2 | 180,8 | 415 | 20,6 0 0 2,3 0 3 | 16,6 | 36,6 | 134,7 | 526,3
2006 | 154 | 1339 | 97,8 | 41,3 6 0 0 0,5 6 61 | 657 | 82,6 | 648,38
2007 | 213,8 | 57,4 | 856 | 16,7 | 7,7 0 0 4 16,6 | 57,6 |113,3 | 1144 | 687,1
2008 | 207,2 | 56,1 | 81,1 | 22,3 0 0 0 7,5 | 6,5 | 346 | 55,8 | 313,1| 7842
2009 | 88,8 | 67,5 | 785 | 33,2 2 0 0 2 1 10 |103,1| 138 524,1
2010 | 141,7 | 226,3| 86 | 325 | 16 0 0 0 10 7 41 67 627,5
2011 | 80 [29,5| 815 | 315 | 85 0 0 0 0 | 145 | 355 | 1485 | 6965
2012 | 213 | 2115 | 67,5 | 67,5 1 0 1 0 0 |265 | 77 141 806
2013 | 89,8 | 61,0 | 37,5 | 49 1,7 34100 66 |13 108 | 191 | 61,0 | 297,0
2014 | 62,7 | 53,0 | 20,1 | 11,7 | 1,7 1,7 | 00 | 25 | 25 | 10,3 | 29,2 | 449 | 2403
2015 | 136,5 | 149,7 | 841 | 62,7 | 00 | 00 | 40 | 00 | 25 | 30,1 | 341 | 59,1 | 5628
2016 | 77,9 | 531 | 122 | 6,0 00 | 04 |00 50 |66 |324 | 355 | 220 | 2509
2017 | 39,2 | 278 | 585 | 142 | 00 | 00 | O,7 | 00 | 96 | 59 | 18,7 | 352 | 209,7
2018 | 87,1 | 58,8 | 34,7 | 4,8 1,3 00 |00 | 23 | 73 | 296 | 155 | 96,1 | 3374




Datos de Precipitaciones Mensuales Senamhi ""Tomayapo Corregido™

ANO | ENE | FEB |MAR |ABR |MAY [JUN | JUL |AGO | SEP |OCT|NOV| DIC |ANUAL
2000 111 | 135 | 44 4 0 0 0 0 0 14 | 2,7 | 69,5 | 380,2
2001 |262,5| 60,3 | 342 | O 0 0 0 0 0 (142 04 | 53 424.6
2002 89 | 178 | 366 | O 0 0 0 0 0 [61,7]192| 25 169,2
2003 | 211 313|612 | O 86 23| O 0 09 [815 56,8 |2143| 478
2004 |157,5|1356| 148 | 394 | 265 | O 0 51 2 3 3,7 | 126 | 579,3
2005 | 46,9 | 89,9 8 7,2 0 0 0 0 5 0 9,1 | 19,5 | 1856
2006 | 63,5 | 59,1 | 14 18 | 6,5 0 0 0 0 8 8,5 | 356 | 2132
2007 55 7,5 45 0 0 0 0 0 49 | 38 0 27 221,5
2008 54 11069 | 11 0 0 0 0 0 0 0 7 98 276,9
2009 | 13,2 | 395 | 145|173 | O 0 0 0 1,5 0 2 92 180
2010 | 98,5 | 96,5 | 44 0 [165| O 0 0 0 4 0 | 495 309
2011 58 131 | 42 11 20 0 0 0 0 15 | 156 | 345 | 3136
2012 | 68,4 | 46,3 | 50,5 | 310| 00 | 00 |00 | 00 | 0,0 | 10,3 | 24,7 | 36,7 | 2679
2013 | 81,3 | 475 | 44,7 00 | 146 |00 | 00| 66 | 00 | 00 | 1,9 | 320 | 228,5
2014 |1420| 37,1 | 20,7 | 99 | 00 |00 | OO0 | OS5 |00 00 | 42 | 89 223,3
2015 | 783 | 169 | 235 |113| 00 | 00 (OO0 | OO0 |00 | O0 | 0,0 | 00 130,0
2016 0 *kkk *khkkk | khkkk | kkkhk | kkhkk | kkhkk | khkhkk | kkkhk | khkkk | kkkk *kk*k **k*k




Consultora

Union SRL__ 4

o
o
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grodo Fecha: 21-oct-20
Procedencia: Cuenco Pajchani (Embolse La Hondura) Muestra: 1
Solicitante: Horacio Marcelo Tavera Altami Material: Fino
Laboratorista: Tec. Isrroel Topla
Peso Total
Pess Tamafo X que pass
Tami Retasids wl 1= % pass morters (mm) del Total Especficaciones
£l 0.00 00 000 100,00 9,50 mm 100,00
w4 2,20 22 03 »a 480 mm a2 - -
) 17,% 197 657 93,43 2,00 mm 9343 - -
Mo 1,00 0,7 187 86,43 042 mm 86,43
N200 7.00 477 15,90 84,20 0,075 men 8410 .
Base 2520 2000 100,00
| Gravas:omw
Arenas: 15,17%
Finos: #4,10%
' EL 10 N4 N200
| 100 o
|
' o3 T ——l e
‘ 80
70
| §
| &
§ 50
2z
30
[ 20
10
: [
10,000 1,000 0100 0,010
i DIAMETRO (mm)
|OBSERVACIONES
La muestra fue proporcionada por el cliente en el laboratorio.
CONSULTORA UNION §.8.L.
Ing. Daniel R. 7 Flores
Jete de Laboratorio CONSUNION
TARUA - BOUVIA

Oficina Cantral, Calle O'Connor N 0458 - Tetll Fax; (04) 66-68727 « Lab. Suelos: Calle Andrée Rafia s/in B San Joe - Tell - (04) 66-6

il coen Tarnijn - Bor




eiaog - eluey e IewWB@US LojUNsuaa

00609-09 (p0) 131 - 3BI0F UES ‘8 U/S BURY SRIPUY 317 SOBAS QBT » /2/60-90 ($0) Xe4 AIB) - BSHO N JOULOD,0 3i1eD eAUS) BURYO

W6 50PN 30 OV08 o -
£2001 TNY
VIANOS - YrdvL i : UAID ONIINION n@
NOINNSNOD TR
“TA'S NOINN YHOLTNSNOD
=pvs | SE'v6 | sounx | 001 w00z esed% |
oR'E 000 0E'7 1134 £t £91 1 o vz ovel SOOI
sr'e 6£00°0 o'y o'y 'z 091 2 1 & 83 00:6T:9T
55'01 66000 o9 ov'e ¥z 961 v £ 13 65T 00:6TET
SEYT 0r00'0 00's 00'6 o't 251 L B az [ 00:61:ZT
S¥'1E woo | e 0P000 00t 00°Et o'z set 1 ot oz 3 [
6 wiep | 1T 000’0 o'LY oLt 't LET st 5t st 6t 00:6TT
aL'or 60100 | 68T | opO0D oL've (Y374 L1 148 £2 (13 ST & Q0EUTE
96'€S zizo'o | oo'sz | owooo 0LTE 0LTe L 313 1€ 0€ ST v OPGIT
Su'es ggzo'o | oo'ts | owooo 0L'8E oL'se 2 ot £ 9§ <z d 00:T0:TT
e aec0'0 | oo'ws | ovooo oLty oL'er L' ve I3 3 <t T 00:10:TT
'se ovs00 | oo'zer | om0 oL'sy o'sy I 6 vy 33 st 5o OE:00TT
96'9§ 05200 | 00'93€ | OPOOD 0TS 0L'Ts L't 6L | 15 05 3 sz'a STOOTL
- — =
o - eimesadway b [ oosa | WW
sen | enoes| ap 3 ” Hﬂ“u s.ﬂﬂ.!.ou .!!s-.g.i... ..!._.“...z Jod B0300 | oI Ei.w..rip a...._l.hu e 9p wi0H
¥ _] sopaney | T
EE
©19 J0d UPIBLIO) 3P JOVIES
iz r 005Uy 20d UP|IIILOD
ould epEIeN SU0) 231400 (3Ung “Dup qel ap ayar
T ‘aN mOsany oplog ja0us) Da) espojesoqe)
0Z-190-17 + By (0anpuoK 07 FS[OGUUT} MOYHDS 0IVaNT 1RPIUBPIIIY
OUDJIWO]Y D/3N0) O[32/00Y OD0I0K UeIP|OS
OP0JID 3P 019340s  10WBA0L

OY13IWOYAIH 130 OQOL3N - VHLIWOTINNYYO

1d'S Uolun

DJOlNSUO)




IAgog - efuey WO IBWBT S LoINSUC

00609-99 (¥0) J18.1 - BBION UBS "G LS BUBY SIPUY B0 ‘SOBNS 87 « £Z/69-99 (40) ¥4 4121 - 8SH0 N JOULDD,0 B1feD eAUSD BuRl0

VIANOE * ¥rEvl

NOINQSNOD

"TU'S NO! YHOLINSNOD (W) ouLIwvIa

00Z 5N ZIwe] |2 Uesed anD Se|ndjiied Se| 3p BIIJWOINUEBID UOIdNGLISI]

| ——

1d'S uoldn
DJO}NSUO




Consultora

Union SRL. J4

(55
GRANULOMETRIA %
Proyecto: Proyecto de Grado Fecha:  21-0ct-20
Procedencia: Cuenca Pajchani (Embolse Lo Hondura) Muestra: 2
Solicitante: Horacio Marcelo Tavera Altamirano Material: Fino
Laboratorista: Tec. isrroel Tapio
Peso Total (gr.
[ Pezo Tamaho % que pasa
s b e ]
Tamis s ™) % pasa mortero (men) del Total Especificaciones
s 22,50 25 750 92,50 9,50 mm 92,50 -
N 5820 %07 0% 73,10 4,80 mm 1310
N0 20,60 m3 57,10 4290 2,00 mm 42,50 -
Ntao 33,90 m2 7040 2950 0,42 mm 2,60 - -
N200 12,50 2y sy 2543 0,075 mm 2543
Base 7530 3000 100,00
Gravas: 26908
~ Arenas: e767%
Finos: 2543%
EfL N4 N'10 N'4D N200
100
% B
- R
3w BaY
&0
S
g S0 \\ |
3 L T —
0 \‘k
-—o
20 |
e |
0 |
10,000 1,000 0,100 ,010
DIAMETRO (mm? J
OBSERVACIONES
La muestra fue proporcionada por el diente en el laboratorio,
CONSULTORA UNION S.R.L.

et de aboratorio CONSUNION

TARIIA - BOUVIA

@ O'Cannor N (458 - Telll Fax; (04) &6 Lab. Suslos: C ) ge - Tetl: (04) 6660500

il com larnifa - Bolivia
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TRRTINCALD e T1wan

Consultora

Union S.K.L.

GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grodo Fechs:  21-0ct-20
Procedencia: Cuenca Pajchani {Embalse La Nondura) Muestra: 3
Solicitante: Horaclo Morcefo Tavera Altamirano Materiak: Fino
Laboratorista: Tec. Isrroe] Tapia
LT —
o | " % posa morters Tomafo | Waquepask| o peaciones
Receride w - {mm) ded Total
£ 000 00 000 100,00 9,50 men 100,00 - -
" 12,90 128 537 94,03 450 mm 4,03 " |
w10 34,30 522 1740 8280 200 mm 8250 -
B 45 2657 7503 042 men 708 | - :
N0 3 w2 2740 71,60 0,075 men 7250
Base 217,80 3000 100,00
Gravas: 5™
Arenas: 7.43%
Finos: 72.60m
‘ e wa N0 N N"200
100
! - .\
' -4 R W
70 —9
3%
g 50
2 w0
10
20
10
0
| 10,000 1,000 0,100 (ms.ow
OBSERVACIONES

La muestra fue proporcionada por el diente en el laboratorio,

ing. D: L8 ez Flores
Jefe de Laboratorio
,L}M&WM

" INGENIERO CIVIL
\ RN, 16,073
[ PR

Cale O'Connar N 0458 - Teld Fax: (04) 66-68727 « Lab. Suslos: Calle And

21L.oom

Tarija



einog - elue (WO IeW BT UoINSUoo

00608-99 (p0) )81 - BBIOF UES "8 WS BUEY SUPUY B|i8D SO[ENS 4.7 + £Z2/89-00 (K0) X4 8L - 8SH0 N J0UU0D,0 8jjB) feAus) BuRYD

VIANIOS - vrikvL o03zIOqE] 3P YA l!nwmﬂ.lﬂnu e x
2 - TALD OMIINTON )
NOINNSNOD [smmymm 257550
"TW'S NOINN VHOLTNSNOD
| sos | =ewwx | SE'P6 | =ownx | oot | -oozesesn |

0f's PI00'D e 000 05T (44 €1 91 1 0 v orrt STogtt

€KL #2000 050 68000 o'y o'y ¥t [1.1)4 T T i BIE 0619t

9501 | 6000 | ®60 | 6w00 | o079 ove v = v 3 I et oosE

SEvl | Ss000 | 267 | owod | 006 006 0z zet f 0 % 8L o0eT Tt

iz | wooo | e | oron | ooer 00'Er ot o T 0 5 [ 006ETT

9s'Lr 2010’0 52't [ 0] oLt oLyt Lt 1134 a1 L sZ 61 006111

Tves | 0st00 | trer | omoo | ocer oret g T3] 7 T M I 008011

95ts | ziz00 | oow | orooe | ocze ocTe T o ® 0F st v 0oro 11

svzs | 1sz00 | oser | owoo | ocor ocor g s 5t 0 53 z 0070t

e | sie00 | ooss | owoo | ocer oce Ig W ar v 53 T 00 ToTT

a9e8 | 100 | o0eer | ovoon | ocos 0'0s o ) s w o <0 0T00TT

ST06 | 05200 | 000 | 0000 | 0c¥s s I a e % o 0 SToo Tt

v L emedway| fu) | oospawy | (/m)
s | ool | o ﬁu sag,.ui.ﬂm....» Vensag | s0d Baer lonsusson| .u._____ y .".si....“p wiman op 10K ,
% weg R Ug(38130) 944 PR | jep mngen
|
Ei.@i Fun/b| 2% Fosueds3 ossg |
100 UPR33L0) 3P J0IE3 05 Jooas opns osad
1% T |coasuap sod upisanioy HZST [FONaWQIpIH 9P OfpOw ,
o e 52204 793103 ja1U0G ) ~qE1 9P 4O ,
£ faN enseny ordo) (a0us) 391 FIWPOIIOGE)
024012  eyny (0inpuoy 07 3510qUi3) 1UDYI0G BN RPUIPIICIG
OUBAWIDHY QI3AD] OO DDBIOH WEIPEOS
oposd ap opdadalg :opakoid

OY¥13IWOQYAIH 130 OTOL3N - VIHLINOTINNYED

1d'S uoiun
DJIOYNSUO)




enjog - elue] (oo lBWBTIS uDIuNSUDD
00609-99 (#0) 41 - 3010 UES ‘g L/S eyRY SBUpUY 8j1eD 'S0}

00Z 5N Ziwe] |3 uesed anp sejndjlied se| ap edlpwojnuess uonnqulsia

1d'S Uolr

DJO}NSUOD




Muestra 1

(m=) zand | (ms=ile) zilt | (mec) elay (org C)
%% topzoil % topsoil % topsoil OC %
15,9 1935 473 0,97

frzan = 0.2+0 3 xexps [—{I'.Ejﬁkms* (1—

[ Msilt
fcl—sl - (

mezilt
100

M i
_|i- 0.25+0rgC _
forgC™ |1 GrgCrenp G122 05700 |
070+ (1 -155)
frizana = W
(1-155)+ exp{—5.51 +229+(1+
k= 0.1317+fceang *fe1—si+orge Fhisand =
Muestra 2
(ms) sand % | (msilt) silt | (mc) clay % | {org C) OC
topsoil % topsoil topsoil b topsoil
1457 2309 144 0,97
~ msilt
Trgan = 0.2+0 3=exp+ |-0.256=ms+ | 1-——
100
£y = ( Mgl
ST \mermgy
c _|; 0.25=0rgC
orgC™ | *7 oraC+exp(3.72—2.05+0raC)
m
N 070+ (1 - 155)
hisand

k=0.1317+fc¢anq*fei—s; “forge*thisand =

(1- g5) +exp (—5.51 +229+ (1+-

0,3204435

0,9327098

0,9271688

10000000

0,0395322

020000013

0,932664272

0,927168836

10000000

0,023098278



Muestra 3

(ms) sand % | (msilt) silt | (mc) clay % | {org C) OC
topsoil % topsoil topsoil % topsoil
274 68.3 41 0.97

hisand =

ilt
fezan = 0.2+0 3=exp+ I_D'Eﬁ*ms* (l_mm )}

1—

furgﬂ= [1

£ 1=( Mgl )
T Amermggy

100

0.25+0rgC

0.3

" orgC+exp(3 _?2—2_95*0113(3]] B

0.70 + (1 -

00)

(1-1g5) +exp (—5.51 +229+ (1+

Mg

100

),

k=0.1317+fcan 4 *fei—si *Torge *Thisand =

02320254468

0982711832

0927168836

10000000

0.027950383



USLE METODO 1 CONR1

Ao 2000 Peso en toneladas del Pes,o_ Vo_Iumen
. especifico Sedimentos
USLE - suelo erosuN)nadO ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) durante el afio 2000 (Tn/m?) (m°)
0 14,35 0 1,1 0
200 122 24399,99 1,1 22181,8
421,32 309,91 130572,38 1,1 118702,17
521,63 143,75 74984,75 1,1 68167,96
642,01 135,3 86862,18 1,1 78965,62
782,45 80,32 62849,14 1,1 57135,58
942,95 35,23 33218,87 1,1 30198,97
1143,58 15,76 18018,78 1,1 16380,71
1404,39 2,99 4197,14 1,1 3815,58
2006,27 1,32 2646,26 1,1 2405,69
3149,85 1,36 4272,8 1,1 3884,37
5116 0,42 2135,38 1,1 1941,25
Total 862,7 444157,67 1,1 403779,7
~ Peso VVolumen
Ano 2001 Peso en tone_ladas del especifico Sedimentos
USLE - suelo erosuznado X ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) durante el afio 2001 (Tn/m?) (m°)
0 14,31 0 1,1 0
200 91,73 18345,8 1,1 16678
482,42 311,74 150390,37 1,1 136718,52
643,22 199,59 128383,42 1,1 116712,2
781,05 126,91 99123,48 1,1 90112,25
941,86 71,71 67544,69 1,1 61404,26
1125,64 29,93 33687,99 1,1 30625,44
1332,38 10,71 14276,22 1,1 12978,38
1608,05 3,2 5141,34 1,1 4673,95
2435,05 1,36 3303,19 1,1 3002,9
3767,43 1,36 5110,55 1,1 4645,95
5857,9 0,31 1833,78 1,1 1667,07
Total 862,87 527140,82 1,1 479218,92




Peso

Volumen

ARfo 2002 Peso en tone_ladas del especifico Sedimentos
USLE - suelo erosuN)nadO X ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) durante el afio 2002 (Tn/m?®) (m°)
0 0,31 0 11 0
200 202,45 40489,89 11 36808,99
351,5 322,48 113350,59 11 103045,99
449,14 174,76 78491,24 1,1 71355,67
546,77 88,26 48258,1 1,1 43871
663,94 47,53 31555,61 1,1 28686,91
820,16 18,24 14956,36 1,1 13596,69
1054,49 4,38 4622,85 1,1 4202,59
1366,94 2,04 2783,69 1,1 2530,62
1816,07 11 2003,65 11 1821,5
3046,32 0,93 2842,77 11 2584,33
4979,56 0,31 1548,97 1,1 1408,16
Total 862,79 340903,7 1,1 309912,45
~ Peso Volumen
Ao 2003 Peso en tone_ladas del especifico Sedimentos
USLE - suelo erosuznado ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) durante el afo 2003 (Tn/m?®) (m°)

0 62,49 0 1,1 0
252,37 201,97 50971,76 1,1 46337,96
362,78 166,43 60377,18 11 54888,35
457,42 152,78 69882,88 1,1 63529,89
567,83 142,93 81158,36 11 73780,33
678,24 76,93 52175,71 11 47432,46
788,65 35,08 27668,16 11 25152,87
946,38 15,21 14393,71 11 13085,19
1293,39 4,8 6208,29 1,1 5643,9
1782,35 1,98 3533,74 11 3212,49
2586,77 1,21 3142,03 11 2856,39
4022,12 0,63 2518,2 11 2289,28

Total 862,44 372030,01 11 338209,1




Peso

Volumen

ARfo 2004 Peso en tone_ladas del especifico Sedimentos
USLE - suelo erosuN)nadO X ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) durante el afio 2004 (Tn/m?®) (m°)

0 0,31 0 11 0
138,35 333,72 46170,02 11 41972,75
191,56 205,92 39446,65 11 35860,59
244,77 170,58 41754,44 1,1 37958,58
297,98 80,82 24082,67 1,1 21893,34
361,84 42,69 15447,12 1,1 14042,83
446,98 18,33 8191,96 1,1 7447,23
574,68 5,77 3315,47 1,1 3014,07
798,17 2,42 1930,35 1,1 1754,87
1106,8 1,11 1226,2 11 1114,73
1724,05 0,83 1430,12 11 1300,11
2713,78 0,41 1125,56 1,1 1023,24
Total 862,92 184120,56 1,1 167382,33

~ Peso Volumen

Ao 2005 Peso en tone_ladas del especifico Sedimentos
USLE - suelo erosuznado ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) durante el afo 2005 (Tn/m?®) (m°)

0 4,71 0 1,1 0
286,39 258,57 74052,1 1,1 67320,09
388,67 149,74 58198,85 11 52908,04
511,41 200,12 102344,83 1,1 93040,75
613,69 120,74 74097,56 11 67361,42
736,43 73,6 54200,65 11 49273,32
879,62 34,55 30391,43 11 27628,57
1063,73 13,68 14555,69 11 13232,45
1370,57 3,55 4862,47 11 4420,43

2086,54 191 3980,21 11 3618,37

3293,47 0,9 2969,4 11 2699,46

5216,36 0,31 1632,95 11 1484,5
Total 862,39 421286,14 11 382987,4




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2006 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE | Area(ha) | duranteelafio | (Tn/m?) (md)
(Tn/ha/afno) 2006
0 180,5 0 1,1 0
225,79 211,37 47724,43 1,1 43385,85
330 175,25 57830,38 1,1 52573,07
434,2 151,38 65728,98 1,1 59753,62
538,41 80,16 43157,24 1,1 39233,85
642,62 38,53 24761,73 1,1 22510,66
798,94 16,19 12932,48 1,1 11756,8
1024,72 5,39 5525,19 1,1 5022,9
1493,66 2,21 3295,82 1,1 2996,2
1875,76 0,83 1555,95 1,1 14145
2535,75 0,62 1577,61 1,1 1434,19
4428,88 0,52 2296,13 1,1 2087,39
Total 862,94 266385,94 1,1 242169,03
Afio 2007 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jr?;_/Eﬁo) Area (ha) dura%% ;zl afio (Tn/md) (m?)
.0,00 3,2 0 1,1 0
248,12 294,04 72958,63 1,1 66326,02
338,35 185,5 62765,23 1,1 57059,3
451,13 204,16 92103,84 1,1 83730,76
563,91 106,03 59790,33 1,1 54354,85
676,7 42,15 28519,37 1,1 25926,7
834,59 19,5 16278,49 1,1 14798,63
1082,71 3,76 4076,26 1,1 3705,69
1375,95 1,67 2297,24 1,1 2088,4
2368,44 1,49 3529,37 1,1 3208,52
3699,27 0,52 1930,06 1,1 1754,6
5751,92 0,1 600,2 1,1 545,64
Total 862,14 344849,03 1,1 313499,12




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Afno 2008 e .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE | Area(ha) | durante el afio (Tn/m?) (md)
(Tn/ha/afno) 2008
0 4,51 0 11 0
300 93,11 27933,73 1,1 25394,3
736,54 445,04 327788,81 1,1 297989,83
1031,15 190,35 196276,49 1,1 178433,18
1325,77 74,92 99330,91 1,1 90300,83
1620,38 34,98 56687,54 1,1 51534,12
2013,2 13,29 26759,74 1,1 24327,03
2700,63 3,63 9803,57 1,1 8912,34
3633,58 1,31 4762,24 1,1 4329,31
5401,27 0,93 5040,49 1,1 4582,27
8200,11 0,48 3945,62 1,1 3586,93
12521,12 0,21 2596,62 1,1 2360,56
Total 862,77 760925,77 1,1 691750,7
Afio 2009 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE Area (ha) durante el afio (Tn/md) (m?)
(Tn/ha/afio) 2009
0 14,28 0 1,1 0
204,77 242,68 49694,16 11 45176,51
284.,4 174,46 49618,14 11 45107,4
364,03 179,57 65368,19 1,1 59425,63
443,67 130,43 57867,76 1,1 52607,05
523,3 66,39 34740,92 1,1 31582,65
625,68 33,95 2124458 1,1 19313,26
796,33 14,02 11167,56 11 10152,33
1035,22 3,72 3850,02 1,1 3500,02
1410,63 1,25 1766,36 1,1 1605,78
1854,3 0,83 1547,95 11 1407,22
2900,9 0,63 1816,18 1,1 1651,08
Total 862,23 298681,82 1,1 271528,92




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2010 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(Tnljﬁ’;/gﬁo) Area (ha) olurag(t)e1 gl afio (Tn/m?) (m?)

0 5,97 0 1,1 0
243,69 257,14 62661,88 1,1 56965,35
337,42 197,17 66529,27 1,1 60481,16
431,15 188,75 81378,42 1,1 73980,38
543,62 109,51 59533,53 1,1 54121,39
656,09 59,83 39250,96 1,1 35682,69
787,31 28,78 22659,06 1,1 20599,15
937,27 9,73 9124,35 1,1 8294,87
1199,71 2,73 3274,82 1,1 2977,1
1630,86 1,45 2367,35 1,1 2152,14
2193,22 0,93 2046,7 1,1 1860,64

4780,09 0,52 2478,24 1,1 2252,95
Total 862,51 351304,59 1,1 319367,81
Afio 2011 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen

del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jr?;_/Eﬁo) Area (ha) duraggal il afio (Tn/md) (m?)

0 9,77 0 1,1 0
314,52 338,93 106599,63 1,1 96908,76
445,57 232,85 103752,89 1,1 94320,81
576,62 148,89 85855,65 1,1 78050,59
733,88 76,28 55978,29 1,1 50889,35
891,15 32,72 29156,33 1,1 26505,75
1074,62 12,81 13765,15 1,1 12513,78
1284,3 5,77 7409,24 1,1 6735,67
1546,4 1,97 3046,46 1,1 2769,51

2096,81 1,45 3043,8 1,1 2767,09

2961,75 0,52 1535,52 1,1 1395,93

6683,59 0,52 3465,04 1,1 3150,03
Total 862,47 413607,99 1,1 376007,26




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2012 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(Tnljﬁ’;/gﬁo) Area (ha) olurag(t)e1 el af (Tn/m?) (m?)

0 9,91 0 1,1 0
201,78 267,06 53887,7 1,1 48988,82
284,87 207,65 59154,45 1,1 53776,78
367,96 166,49 61262,94 1,1 55693,58
462,92 100,04 46310,5 1,1 42100,45
569,75 58,86 33533,41 1,1 30484,91
676,57 31,56 21354,84 1,1 19413,49
807,14 13,12 10591,89 1,1 9628,99
1032,66 4,76 4916,99 1,1 4469,99
1424,36 1,36 1932,19 1,1 1756,54
2267,11 1,04 2365,75 1,1 2150,68
3026,77 0,52 1579,2 1,1 1435,63
Total 862,38 296889,85 1,1 269899,86

Afio 2013 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jr?;_/Eﬁo) Area (ha) duraggel gl afio (Tn/md) (m?)

0 10,13 0 1,1 0
112,13 217,75 24415,66 11 22196,05
158,29 166,59 26369,6 1,1 23972,36
197,87 155,17 30703 11 27911,82
244,04 149,47 36475,93 1,1 33159,94
290,21 89,34 25926,43 1,1 23569,48
342,97 44,36 15215,9 1,1 13832,64
402,33 18,85 7583,61 1,1 6894,19
547,43 8,48 4643,01 1,1 4220,91
778,28 1,46 1136,95 1,1 1033,59
1134,44 0,31 355,13 1,1 322,84
1681,88 0,42 702,01 1,1 638,19
Total 862,33 173527,22 1,1 157752,02




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2014 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE | Area(ha) | duranteelafio | (Tn/m?) (md)
(Tn/ha/afno) 2014

0 1,54 0 1,1 0
70,83 270,95 19192,25 1,1 174475
98,08 206,14 20217,47 1,1 18379,52
130,77 208,89 27315,89 1,1 24832,63
163,46 94,37 15426,54 1,1 14024,12
196,15 46,43 9106,71 1,1 8278,82
239,74 24,99 5992 1,1 544727
305,13 5,61 1710,3 1,1 1554,82
408,65 1,66 677,96 1,1 616,33
577,56 1,24 718,62 1,1 653,29
844,55 0,62 525,44 1,1 477,67
1389,42 0,31 432,22 1,1 392,92
Total 862,74 101315,39 1,1 92104,9

Afio 2015 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jr?;_/Eﬁo) Area (ha) duraggel gl afio (Tn/md) (m?)

0 7,72 0 1,1 0
155,79 184,68 28771,42 11 26155,84
223,95 169,76 38018,24 1,1 34562,03
282,37 157,24 44400,06 1,1 40363,69
340,79 141,18 48112,42 1,1 43738,56
408,95 115,45 47213,08 1,1 42920,98
486,85 57,99 28230,49 1,1 25664,08
603,69 21,53 12998,49 1,1 11816,81
788,69 4,48 3536 1,1 321454
1012,64 1,04 1056,66 1,1 960,6
1626,07 1,36 2205,83 1,1 2005,3
2482,93 0,31 777,27 1,1 706,61
Total 862,74 255319,94 1,1 232109,04




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2016 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(Tnljﬁg/sﬁo) Area (ha) olurag(t)e1 gl afio | (Tn/m?) (m?)

0 10,26 0 1,1 0
62,42 175,58 10959,25 1,1 9962,95
87,95 151,61 13334,07 1,1 12121,88
113,49 164,06 18618,41 1,1 16925,83
136,18 136,41 18576,44 1,1 16887,67
161,72 117,04 18928,19 1,1 17207,45
190,09 62,67 11912,09 1,1 10829,17
224,14 28,4 6366,57 1,1 5787,79
266,69 11,26 3004 1,1 2730,91
357,48 3,63 1297,31 1,1 1179,37
493,67 0,83 409,49 1,1 372,26
723,48 1,24 900,16 1,1 818,33
Total 862,99 104305,97 1,1 94823,61

Volumen total del (mS) 1813593,43
2009-2016
_ Volumen de aporte de sedimentos a traves de los anos
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g —— o / . e ’
c Y, o ' - Py
8- c00000 - .
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USLE METODO 2 CON R2

Ao 2000 Peso en toneladas Pes:o_ Vo_Iumen
A especifico Sedimentos
USLE - del suelo eroglonado ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) | durante el afio 2000 (Tn/m?) (m°)
0 14,32 0 1,1 0
15 114,97 1724,55 1,1 1567,78
32,61 317,69 10360,81 1,1 9418,92
41,93 169,57 7110,19 1,1 6463,8
51,25 126,12 6463,65 1,1 5876,05
62,12 69,94 43449 1,1 3949,91
74,54 31,92 2379,72 1,1 2163,38
90,08 12,21 1099,7 1,1 999,73
108,71 2,89 314,05 1,1 285,5
161,51 1,32 213,04 1,1 193,67
257,8 1,46 376,61 1,1 342,37
396,02 0,31 123,97 1,1 112,7
Total 862,72 34511,19 1,1 31373,81
~ Peso Volumen
Afo 2001 Peso en tone_ladas especifico Sedimentos
USLE - del suelo ero§|onado ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) | durante el afio 2001 (Tn/m?) (m°)
0 14,11 0 1,1 0
18 109,98 1979,69 1,1 1799,72
38,9 295,71 11501,98 1,1 10456,34
49,79 172,71 8598,55 1,1 7816,87
60,68 133,18 8081,24 1,1 7346,59
73,12 80,67 5899,3 1,1 5363
88,68 37,55 3329,75 1,1 3027,05
107,35 12,1 1299,19 1,1 1181,08
143,14 3,73 534,29 1,1 485,72
211,59 2,14 452,84 1,1 411,67
290,94 0,79 230,49 1,1 209,53
396,74 0,41 164,55 1,1 149,59
Total 863,09 42071,86 1,1 38247,15




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2002 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE | Area(ha) | duranteelafio | (Tn/m?) (m?)
(Tn/ha/afno) 2002
0 0,42 0 1,1 0
18 198,13 3566,3 1,1 3242,09
38,9 75,37 2931,67 1,1 2665,15
49,79 49,93 2485,79 1,1 2259,81
60,68 87,44 5305,51 1,1 4823,19
73,12 153,28 11208,44 11 10189,49
88,68 181,7 16113,65 11 14648,77
107,35 95,59 10261,88 1,1 9328,98
143,14 16,84 2410,27 1,1 2191,15
211,59 2,43 514,03 1,1 467,3
290,94 0,94 273,23 1,1 248,39
396,74 0,42 165,6 1,1 150,54
Total 862,47 55236,37 1,1 50214,88
Afio 2003 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jr?;_/Eﬁo) Area (ha) dura%% gl afio (Tn/md) (m®)
0 61,92 0 1,1 0
15 196,75 2951,27 1,1 2682,97
32,61 192,52 6278,83 1,1 5708,03
41,93 199,5 8365,4 1,1 7604,91
51,25 122,81 6293,8 1,1 5721,64
62,12 60,55 3761,31 1,1 3419,38
74,54 21,47 1600,46 1,1 1454,97
90,08 3,24 292,15 1,1 265,59
108,71 1,41 153,75 1,1 139,78
161,51 1,14 184,22 1,1 167,47
257,8 1 257,69 1,1 234,26
396,02 0,52 205,31 1,1 186,65
Total 862,84 30344,21 1,1 27585,64




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2004 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE | Area(ha) | durante el afio (Tn/m?) (m?)
(Tn/ha/afno) 2004

0 0,31 0 1,1 0
11,61 286,19 3321,41 1,1 3019,46
16,25 200,54 3258,31 1,1 2962,1
21,66 201,84 4372,68 1,1 3975,16
27,08 97,81 2648,81 1,1 2408,01

32,5 42,11 1368,39 1,1 1243,99
38,69 20,38 788,3 1,1 716,64
50,29 8,31 418,17 1,1 380,15
65,77 2,5 164,7 1,1 149,73
84,33 0,93 78,51 1,1 71,37
128,44 0,73 93,81 1,1 85,29
197,3 0,52 102,94 1,1 93,58
Total 862,18 16616,02 1,1 15105,47

Afio 2005 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen

del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jk?;_/Eﬁo) Area (ha) duragg% gl afio (Tn/md) (m®)

0 4,64 0 1,1 0
24,12 265,93 6414,16 1,1 5831,05
34,17 187,88 6419,67 1,1 5836,06
44,22 192,95 8532,39 1,1 7756,72
56,28 132,7 7468,56 1,1 6789,6
70,35 53,96 3796 1,1 3450,91
86,43 17,13 1480,55 1,1 1345,96
114,57 4,3 492,6 1,1 447,82
142,71 1,17 167,58 1,1 152,34
188,94 0,93 176,31 1,1 160,28
275,37 0,83 228,41 1,1 207,65
512,55 0,52 265,73 1,1 241,57
Total 862,95 35441,95 1,1 32219,95




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2006 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE | Area(ha) | durante el afio (Tn/m?) (m?)
(Tn/ha/afno) 2006

0 181,21 0 1,1 0
18,7 191,82 3587,61 1,1 3261,46
27,43 168,98 4635,33 1,1 4213,94
36,16 154,9 5601,02 1,1 5091,84
44,89 85,55 3840,17 1,1 3491,06
54,86 48,43 2656,87 1,1 2415,34
67,33 22,54 1517,9 11 1379,91
83,54 4,87 407,19 1,1 370,17
98,5 1,15 113,07 1,1 102,79
119,7 1,15 137,4 1,1 124,91

197,01 1,39 273,02 1,1 248,2
317,96 0,52 165,89 1,1 150,81
Total 862,49 22935,47 1,1 20850,43
Afio 2007 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jk?;_/Eﬁo) Area (ha) duragg% gl afio (Tn/md) (m®)

0 3,15 0 1,1 0
22,69 337,59 7658,9 1,1 6962,63
30,94 197,67 6115,29 1,1 5559,36
39,19 166,48 6523,96 1,1 5930,88
49,5 99,05 4902,95 1,1 4457,23
61,87 41,08 2541,59 1,1 2310,54
78,37 11,92 933,91 1,1 849,01

99 2,35 232,85 1,1 211,68
136,12 1,59 216,3 1,1 196,63
208,31 0,93 194,39 1,1 176,72
276,37 0,41 114,62 1,1 104,2
525,93 0,31 163,6 1,1 148,73
Total 862,54 29598,36 1,1 26907,6




~ Peso en toneladas Peso Volumen

Ao 2008 . .

del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE | Area(ha) | duranteelafio | (Tn/m?) (m?)
(Tn/ha/afno) 2008

0 4,47 0 1,1 0

30 151,52 45455 1,1 4132,27
60,93 411,46 25071,46 1,1 22792,24
83,78 167,17 14005,57 11 12732,34
106,63 72,6 7741,18 1,1 7037,44
133,29 37,44 4990,9 1,1 4537,18
167,56 11,3 1892,74 11 1720,68
224,69 3,44 772,9 1,1 702,64
293,24 1,36 397,79 1,1 361,62
441,76 1,15 507,07 1,1 460,97
601,71 0,52 313,94 1,1 285,4
971,11 0,21 202,67 1,1 184,24
Total 862,63 60441,72 1,1 54947,02
Afio 2009 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen

del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jr?;_/Eﬁo) Area (ha) dura%% SI afio (Tn/md) (m®)

0 14,28 0 1,1 0
16,56 219,08 3627,79 1,1 3297,99
23,38 172,6 4035,04 1,1 3668,21
31,17 209,39 6526,72 1,1 5933,39
38,96 140,63 5479,42 1,1 4981,29
47,73 70,36 3358,38 1,1 3053,07
57,47 22,5 1293,05 1,1 1175,5
71,11 7,79 553,83 1,1 503,49
91,56 3,2 292,75 1,1 266,14
120,79 1,04 126,04 1,1 114,58
159,75 0,94 150,03 1,1 136,39
248,39 0,52 129,59 1,1 117,81
Total 862,32 25572,64 1,1 23247,86




Peso

Volumen

ARfo 2010 Peso en tone_ladas especifico Sedimentos
USLE - del suelo eroglonado 5 ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) | durante el afio 2010 (Tn/m?®) (m°)

0 5,97 0 1,1 0
20,65 257,17 5310,9 1,1 4828,09
28,59 196,63 5622,46 1,1 5111,33
38,13 217,3 8284,67 1,1 7531,52
47,66 94,48 4502,58 1,1 4093,26
57,19 52,49 3001,79 1,1 2728,9
66,72 23,16 1545,32 1,1 1404,84
81,02 10,15 822,41 1,1 747,64
101,67 2,24 227,66 1,1 206,96
138,21 1,45 200,62 1,1 182,38
185,87 0,93 173,45 1,1 157,68
405,09 0,52 210,02 1,1 190,93
Total 862,48 29901,88 1,1 27183,52

~ Peso Volumen

Ao 2011 Peso en tone_ladas especifico Sedimentos
USLE - del suelo ero§|onado ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) | durante el afio 2011 (Tn/m®) (m®)

0 9,86 0 1,1 0
22,83 262,75 5998,79 1,1 5453,45
33,37 224,93 7505,55 1,1 6823,23
43,91 187,72 8241,75 1,1 7492,5

56,2 99,88 5613,39 11 5103,09
68,49 44,86 3072,32 1,1 2793,02
82,54 17,83 1472,04 1,1 1338,22
98,35 8,07 793,91 1,1 721,74
128,2 3,97 508,36 1,1 462,14
175,62 0,94 164,93 1,1 149,94
300,31 0,94 282,04 1,1 256,4
447,84 0,31 140,19 1,1 127,45
Total 862,06 33793,28 1,1 30721,17




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2012 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(Tntjﬁ’;/gﬁo) Area (ha) durag(t)el el aio (Tn/m?) (m?)

0 9,8 0 1,1 0
18,35 284,01 5211,86 1,1 4738,06
25,41 206,7 5252,2 1,1 477473
35,29 203,42 7178,94 1,1 6526,31
45,17 84,17 3802,06 1,1 3456,41
55,05 42,13 2319,24 1,1 2108,4
66,35 22,29 1478,77 11 1344,34
83,29 6,54 544,81 1,1 495,28
112,93 1,78 200,96 1,1 182,69
170,81 1,24 212,53 1,1 193,21
241,39 0,41 100,12 1,1 91,02
359,96 0,1 37,32 1,1 33,93
Total 862,6 26338,8 1,1 23944,36

Afio 2013 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jk?;_/Eﬁo) Area (ha) duragga1 gl afio (Tn/md) (m®)

0 10,14 0 1,1 0
10,04 219,96 2207,8 1,1 2007,09
14,17 169 2394,84 11 2177,13
17,71 155 2745,62 11 2496,02
21,85 147,79 3228,61 1,1 2935,1
25,98 88,12 2289,2 1,1 2081,09
30,7 43,64 1339,77 1,1 1217,97
36,02 18,08 651,23 1,1 592,03
49,01 8,38 410,53 1,1 373,21
69,67 1,46 101,78 1,1 92,53
102,15 0,42 42,63 1,1 38,76
150,56 0,42 62,84 1,1 57,13
Total 862,4 15474,85 1,1 14068,04




~ Peso en toneladas Peso Volumen
Ao 2014 . .
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(Tntjﬁ’;/gﬁo) Area (ha) durag(t)el el af (Tn/m?) (m?)

0 1,54 0 1,1 0
6,99 274,49 1917,76 1,1 1743,42
9,67 206,31 1995,76 1,1 1814,33
12,9 207,81 2680,34 1,1 2436,67
16,12 92,75 1495,44 1,1 1359,49
19,35 45,78 885,67 1,1 805,15

23,65 24,87 588,01 1,1 534,56
29,56 5,21 154,11 11 140,1
37,08 1,76 65,37 1,1 59,42
56,97 1,24 70,88 1,1 64,44
83,3 0,73 60,46 1,1 54,97
137,04 0,1 14,21 1,1 12,92
Total 862,59 9928,01 1,1 9025,46
Afio 2015 Peso en toneladas Pe§o_ Vo_Iumen
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
(TnL/Jk?;_/Eﬁo) Area (ha) duragga1 gl afio (Tn/md) (m®)

0 7,72 0 1,1 0
13,36 188,07 2512,11 1,1 2283,74
18,37 145,95 2680,59 1,1 2436,9
24,21 184,85 4475,19 11 4068,35
29,22 140,72 4111,74 1,1 3737,94
35,06 111,14 3896,81 1,1 3542,56
41,74 56,08 2340,79 1,1 2127,99
50,93 20,4 1038,98 1,1 944,53
65,12 4,9 319,13 1,1 290,11
85,99 1,36 116,64 1,1 106,04
139,42 1,25 174,58 1,1 158,71
212,88 0,21 44,43 1,1 40,39
Total 862,63 21710,98 1,1 19737,26




o Peso en toneladas Peso Volumen
AfNo 2016 o ;
del suelo especifico Sedimentos
erosionado
USLE < . 3 3
(Tn/halafio) Area (ha) durante el afio (Tn/m?) (m°)
2016
0 10,26 0 11 0
6 179,29 1075,57 11 977,79
8,45 157,42 1330,7 1,1 1209,72
10,63 147,11 1564,44 1,1 1422,22
12,82 139,39 1786,38 11 1623,98
15,27 119,42 1823,6 1,1 1657,82
17,72 60,43 1071,06 11 973,69
21 31,07 652,31 11 593,01
25,36 12,89 326,77 11 297,06
34,36 3,63 124,69 11 113,35
46,9 0,83 38,9 11 35,37
69,53 1,14 79,3 11 72,1
Total 862,88 9873,73 11 8976,12
Volumen total del 3
9009-2016 (m?) 156903,8
Volumen de terreno erosionado a través de los afios
g 60000,00
2 50000,00
S 40000,00
§ 30000,00
§ 20000,00
GED’ 10000,00
E’ 0,00
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2000 2002

2004 2006 2008
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2010 2012

2014 2016
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USLE METODO 3 CON R3 Y K VARIABLE

ARo 2009 Peso en toneladas del suelo Pes:o_ Vo_Iumen
. ~ especifico | Sedimentos
USLE - erosionado durante el afio ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) 2016 (Tn/m?) (m°)
0,00 12,26 0,00 1,1 0,00
1,83 211,94 387,84 11 352,58
4,37 151,41 661,67 1,1 601,52
5,90 170,79 1006,80 11 915,27
7,52 106,59 801,06 1,1 728,23
9,14 52,76 482,26 11 438,42
10,97 28,09 308,15 1,1 280,14
13,41 11,06 148,29 1,1 134,81
16,76 3,00 50,30 1,1 45,73
20,82 1,23 25,55 1,1 23,23
27,32 0,81 22,13 1,1 20,11
41,74 0,72 30,05 1,1 27,32
Total 750,67 3924,10 1,1 3567,36
Afo 2010 Peso en toneladas del suelo Pe§o_ Vo_Iumen
. ~ | especifico | Sedimentos
USLE - erosionado durante el afio ; ;
(Tn/halafio) Area (ha) 2016 (Tn/m®) (m®)
0,00 5,14 0,00 11 0,00
2,31 267,92 618,89 1,1 562,63
5,60 206,50 1156,39 11 1051,26
7,58 132,30 1002,20 1,1 911,09
9,72 75,60 734,46 1,1 667,69
12,02 30,57 367,39 1,1 333,99
14,66 19,65 287,93 11 261,76
18,28 10,02 183,12 1,1 166,47
23,54 1,39 32,67 11 29,70
32,43 1,00 32,30 1,1 29,37
46,09 0,45 20,87 11 18,97
68,97 0,27 18,74 1,1 17,04
Total 750,80 445499 1,1 4049,99




Peso

Volumen

ARfo 2011 Peso_en toneladas del suglo especifico | Sedimentos
USLE - erosionado durante el afio 5 ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) 2016 (Tn/m?) (m°)
0,00 8,55 0,00 1,1 0,00
2,68 323,92 866,50 1,1 787,72
6,68 229,42 1532,55 1,1 1393,23
9,35 107,34 1003,12 1,1 911,93
12,01 41,31 496,13 1,1 451,03
15,22 21,91 333,31 1,1 303,01
18,95 8,35 158,26 1,1 143,88
22,95 5,19 119,06 1,1 108,23
30,43 3,51 106,79 1,1 97,08
47,78 0,66 31,31 1,1 28,46
78,73 0,27 21,26 1,1 19,32
116,89 0,09 10,52 1,1 9,56
Total 750,52 4678,79 1,1 4253,45
Afo 2012 Peso_en toneladas del suglo es pi?:si?i co S;/(;I;?rftrc])s
USLE - erosionado durante el afio ; 5
(Tn/ha/afio) Area (ha) 2016 (Tn/m?) (m°)
0,00 8,66 0,00 1,1 0,00
2,28 284,01 646,12 1,1 587,38
5,46 191,61 1045,22 1,1 950,20
7,28 117,92 857,87 1,1 779,88
9,25 75,82 700,95 1,1 637,22
11,67 42,59 497,06 1,1 451,87
14,55 18,53 269,67 1,1 245,16
17,88 8,57 153,21 1,1 139,28
23,18 1,78 41,23 1,1 37,49
32,58 1,09 35,40 1,1 32,19
46,97 0,45 21,27 1,1 19,34
66,36 0,27 18,03 1,1 16,39
Total 751,31 4286,04 1,1 3896,40




Peso

Volumen

ARo 2013 Peso_en toneladas del suglo especifico | Sedimentos
USLE - erosionado durante el afio 5 ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) 2016 (Tn/m) (m®)
0,00 8,80 0,00 1,1 0,00
1,28 207,93 266,14 1,1 241,95
3,10 161,70 501,25 1,1 455,69
4,20 161,58 677,84 1,1 616,22
5,29 106,38 562,73 1,1 511,57
6,48 60,28 390,34 1,1 354,85
7,84 26,34 206,47 1,1 187,70
9,39 10,96 102,88 1,1 93,53
11,39 4,92 56,08 1,1 50,98
14,76 1,78 26,26 1,1 23,87
22,87 0,36 8,29 1,1 7,53
37,63 0,45 17,04 1,1 15,49
Total 751,48 2815,33 1,1 2559,39
ARo 2014 Peso_en toneladas del suglo espii??ico S\e/ocl)ilr%r:r?trc])s
USLE - erosionado durante el afio 5 ;
(Tn/halafio) Area (ha) 2016 (Tn/m) (m®)
0,00 1,30 0,00 1,1 0,00
1,57 419,13 655,94 1,1 596,31
3,73 189,56 706,11 1,1 641,92
5,05 89,65 452,31 1,1 411,19
6,61 32,05 211,71 1,1 192,46
8,65 15,56 134,52 1,1 122,29
11,64 1,75 20,32 1,1 18,47
16,08 0,89 14,32 1,1 13,02
21,48 0,38 8,11 1,1 7,37
27,95 0,27 7,60 1,1 6,91
36,83 0,30 11,12 1,1 10,11
51,58 0,09 4,67 1,1 4,25
Total 750,93 2226,72 1,1 2024,29




Peso

Volumen

ARo 2015 Peso_en toneladas del suglo especifico | Sedimentos
USLE - erosionado durante el afio 5 ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) 2016 (Tn/m) (m®)
0,00 6,70 0,00 1,1 0,00
1,57 209,46 328,85 1,1 298,95
3,69 134,63 496,77 1,1 451,61
4,92 168,95 830,38 1,1 754,89
6,26 118,89 743,65 1,1 676,05
7,71 63,73 491,06 1,1 446,41
9,38 29,66 278,20 1,1 252,91
11,50 13,87 159,48 1,1 144,99
14,85 3,77 56,01 1,1 50,92
19,65 1,00 19,58 1,1 17,80
27,69 0,54 15,04 1,1 13,68
44,99 0,27 12,22 1,1 11,11
Total 751,46 3431,25 1,1 3119,32
Afo 2016 Peso_en toneladas del suglo espl:;isi?ico S;/c(i)ilrl:];nr?tr:)s
USLE - erosionado durante el afio ; ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) 2016 (Tn/m°) (m°)
0,00 8,95 0,00 1,1 0,00
1,00 199,83 199,83 1,1 181,66
2,46 171,89 422,00 1,1 383,64
3,30 140,49 462,93 1,1 420,84
4,14 126,08 521,36 1,1 473,96
5,13 64,17 329,17 1,1 299,25
6,28 27,09 170,10 1,1 154,64
7,66 8,01 61,33 1,1 55,76
9,42 3,17 29,86 1,1 27,15
11,95 1,09 12,98 1,1 11,80
18,38 0,54 9,99 1,1 9,08
31,16 0,27 8,47 1,1 7,70
Total 751,58 2228,01 1,1 2025,47




ARo 2017 Peso_en toneladas del suglo espii??ico S\e/ocl)ilr%r:r?trc])s
USLE - erosionado durante el afio 5 ;
(Tn/ha/afio) Area (ha) 2016 (Tn/m°) (m®)
0,00 2,89 0,00 1,1 0,00
1,67 209,28 349,50 1,1 317,73
3,97 154,44 612,37 1,1 556,70
5,32 179,87 956,92 1,1 869,92
6,78 110,44 748,20 1,1 680,18
8,24 49,22 405,31 1,1 368,46
9,70 24,13 233,94 1,1 212,67
11,68 15,09 176,13 1,1 160,12
15,43 3,49 53,90 1,1 49,00
21,37 1,26 26,92 1,1 24,47
31,89 0,63 20,09 1,1 18,26
46,07 0,09 4,15 1,1 3,77
Total 750,83 3587,43 1,1 3261,30
ARo 2018 Peso_en toneladas del suglo espF;i??ico S:(;Ir%?rftrc])s
USLE - erosionado durante el afio X ;
(Tn/halafio) Area (ha) 2016 (Tn/m®) (m®)
0,00 6,40 0,00 1,1 0,00
2,82 236,22 666,15 1,1 605,59
6,69 157,81 1055,72 1,1 959,75
8,98 174,57 1567,64 1,1 1425,13
11,62 103,55 1203,21 1,1 1093,83
14,61 43,52 635,79 1,1 577,99
17,96 17,43 312,92 1,1 284,47
21,65 7,06 152,95 1,1 139,05
27,46 3,44 94,49 1,1 85,90
36,61 0,72 26,52 1,1 24,11
52,80 0,30 15,69 1,1 14,26
76,73 0,45 34,75 1,1 31,59
Total 751,48 5765,84 1,1 5241,67
Volumen total del 2009- (m3) 33998,63
2018




Volumen de Sedimentos (m3)
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Calculo del coeficiente R medio anual

USLE METODO 4 CON R3 Y K VARIABLE CON EROSION 6.0

2009 2010
R Area R Area
MJ*mm/ha*h ha MJ*mm/ha*h ha

86,09 30,334 90,635 66,492
86,625 53,866 90,81 113,718
87,075 62,657 90,92 202,620
87,505 77,353 91,01 153,912
87,915 92,966 91,12 77,411
88,305 112,532 91,255 60,410
88,655 145,314 91,405 49,405

89,08 182,472 91,575 33,242
R medio R medio

88,119 MJ*mm/ha*h 91,004 MJ*mm/ha*h

2011 2012
R Area R Area
MJ*mm/ha*h ha MJ*mm/ha*h ha

97,550 52,223 73,965 94,082
97,800 78,655 75,645 102,409
97,995 98,608 77,190 113,223
98,170 115,148 78,710 115,241
98,330 138,212 80,170 108,031
98,485 143,565 81,630 93,302
98,665 86,347 83,200 72,001
98,915 44,535 85,330 59,089
R medio R medio

98,255 MJ*mm/ha*h 78,990 MJ*mm/ha*h




2013 2014
R Area R Area
MJ*mm/ha*h ha MJ*mm/ha*h ha

70,650 32,933 44,380 82,778
71,390 54,897 45,890 111,636
72,025 63,415 47,160 120,143
72,635 80,506 48,410 118,189
73,235 95,099 49,700 105,432
73,820 114,816 51,030 87,014
74,355 142,445 52,385 77,479
74,985 173,318 53,875 54,722
R medio R medio

73,524 MJ*mm/ha*h 48,682 MJ*mm/ha*h

2015 2016
R Area R Area
MJ*mm/ha*h ha MJ*mm/ha*h ha

82,215 60,809 52,550 55,337
84,535 81,473 53,925 81,820
86,370 99,356 55,050 88,077
88,115 119,849 56,145 117,278
89,860 122,625 57,185 123,729
91,700 107,769 58,205 113,175
93,635 94,554 59,260 102,826
95,820 70,872 60,500 75,139
R medio R medio

89,230 MJ*mm/ha*h 56,848 MJ*mm/ha*h




2017 2018
R Area R Area
MJ*mm/ha*h ha MJ*mm/ha*h ha
73,940 55,045 121,035 55,568
77,560 77,583 126,945 78,025
80,490 90,536 131,720 93,857
83,320 116,687 136,330 119,066
86,005 121,114 140,780 118,957
88,690 110,689 145,310 110,460
91,520 106,053 150,080 100,397
94,840 79,611 155,660 81,037
R medio R medio
85,283 MJ*mm/ha*h 139,569 MJ*mm/ha*h

Fuente: Elaboracion propia
Calculo del coeficiente K medio anual

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1 Areas del coeficiente K

Anual
K Area
Tn*h/MJ*mm ha
0,024790845 26,60
0,026496368 33,93
0,028201891 370,18
0,029846503 137,30
0,031704306 66,61
0,033836210 46,06
0,036120393 36,28
0,038404576 38,48
K medio
0,029856447 | Tn*h/MJ*mm

Fuente: Elaboracién propia



Caélculo del coeficiente C medio anual

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..2 Areas del coeficiente C

2009 2010
C Area C Area
Adimensional ha Adimensional ha

0 12,320 0 5,209
0,19 28,033 0,305 21,866
0,44 58,043 0,635 63,268
0,555 88,793 0,69 111,550
0,65 142,008 0,735 175,366
0,735 155,244 0,77 188,075
0,82 156,874 0,805 140,616
0,93 110,911 0,905 51,512

C medio C medio
0,689 Adim. 0,736 Adim.
2011 2012
C Area C Area
Adimensional ha Adimensional ha
0,000 8,473 0,000 8,400
0,340 37,576 0,310 15,566
0,605 82,220 0,655 40,385
0,665 131,596 0,730 98,510
0,720 145,594 0,790 133,966
0,770 167,551 0,840 180,154
0,820 127,443 0,890 172,481
0,915 56,598 0,955 107,875
C medio C medio

0,714 Adim. 0,815 Adim.




2013 2014
C Area C Area
Adimensional ha Adimensional ha
0,000 8,773 0,000 1,298
0,190 62,962 0,280 17,256
0,425 77,967 0,590 62,143
0,520 141,500 0,655 138,405
0,600 153,734 0,710 190,801
0,670 136,127 0,755 194,085
0,740 107,656 0,800 126,127
0,875 68,699 0,910 27,362
C medio C medio
0,583 Adim. 0,713 Adim.
2015 2016
C Area C Area
Adimensional ha Adimensional ha
0,000 6,665 0,000 8,993
0,190 24,427 0,190 50,674
0,430 92,910 0,430 81,995
0,520 147,482 0,525 130,463
0,590 155,591 0,605 154,123
0,655 148,157 0,680 134,565
0,715 119,378 0,755 122,742
0,855 63,009 0,885 73,884
C medio C medio

0,593 Adim. 0,602 Adim.




2017 2018
C Area C Area
Adimensional ha Adimensional ha

0,000 3,000 0,000 6,490

0,210 20,371 0,235 46,408

0,465 55,978 0,505 87,572

0,555 135,049 0,575 140,147

0,625 151,303 0,630 148,778

0,685 161,924 0,685 141,433

0,750 153,626 0,745 121,956

0,895 76,353 0,885 64,816

C medio C medio
0,652 Adim. 0,626 Adim.
Volumen anual de sedimentos
Peso del
Afo USLE Area sgelo espi?:??ico sed\i/rzléJnTg: aorl1eual
erosionado
Tn/ha/afio ha Tn Tn/mé m?®

2009 37 757,492359 | 28027,21729 1,1 25479,2884
2010 40,8 757,210713 | 30894,19708 1,1 28085,6337
2011 42,7 757,294003 | 32336,45392 1,1 29396,7763
2012 39,2 757,377164 | 29689,18484 1,1 26990,168
2013 26,1 757,429548 | 19768,91121 1,1 17971,7375
2014 21,1 757,393384 | 15981,0004 1,1 14528,1822
2015 32,2 757,30808 | 24385,32017 1,1 22168,4729
2016 20,8 757,381733 | 15753,54005 1,1 14321,4
2017 33,9 757,318912 | 25673,11112 1,1 23339,1919
2018 53,2 757,367623 | 40291,95756 1,1 36629,0523




USLE METODO 5 CON R3 Y K CONSTANTE

Ao 2009 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;k?z:I_IEﬁo) Area (ha) 2009 Tmd) | (md
0,00 12,32 0,00 1,1 0,00
2,20 192,20 422,80 1,1 384,36
3,04 142,41 432,61 11 393,28
3,88 144,68 560,74 11 509,76
4,71 122,16 575,85 11 523,50
5,66 75,52 427,16 11 388,33
6,81 38,66 263,26 1,1 239,33
8,38 14,94 125,18 1,1 113,80
10,79 3,55 38,32 1,1 34,84
14,14 1,26 17,82 1,1 16,20
18,75 0,81 15,19 1,1 13,81
26,71 0,36 9,62 1,1 8,74
Total 748,87 2888,55 1,1 2625,95
Ao 2010 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(Tnljﬁglsﬁo) Area (ha) 2010 (Tn/md) (m®)
0,00 5,92 0,00 1,1 0,00
2,56 241,08 617,49 1,1 561,35
3,52 174,76 615,46 1,1 559,51
4,64 207,85 964,94 1,1 877,22
5,76 116,85 673,43 1,1 612,21
6,88 59,04 406,43 11 369,48
8,16 34,47 281,46 11 255,87
9,77 15,46 150,95 1,1 137,22
12,17 3,68 44,75 1,1 40,68
17,93 1,67 29,93 1,1 27,21
26,57 0,94 24,96 1,1 22,69
40,82 0,42 17,04 1,1 15,49
Total 862,15 3826,83 1,1 3478,94




Afo 2011 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;k?z:\_/Eﬁo) Area (ha) 2011 Tmd) | (md
0,00 8,51 0,00 1,1 0,00
2,92 248,64 725,79 1,1 659,81
4,25 203,94 865,91 1,1 787,19
5,57 153,72 856,62 1,1 778,75
7,16 76,76 549,98 1,1 499,98
8,76 34,68 303,72 1,1 276,11
10,61 12,18 129,26 1,1 117,51
13,00 6,45 83,84 1,1 76,21
15,66 1,71 26,77 1,1 24,34
20,96 1,17 24,53 1,1 22,30
29,99 0,54 16,19 1,1 14,72
67,67 0,36 24,36 1,1 22,15
Total 748,66 3606,97 1,1 3279,06
Afio 2012 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;ti'!l_lgﬁo) Area (ha) 2012 Tmd) | (md
0,00 9,87 0,00 1,1 0,00
2,46 242,94 598,35 1,1 543,96
3,48 197,89 688,09 1,1 625,54
4,64 201,41 933,75 1,1 848,87
5,80 103,37 599,07 1,1 544,61
6,95 56,02 389,60 1,1 354,18
8,26 31,49 260,03 1,1 236,39
10,00 12,89 128,83 1,1 117,11
12,75 3,69 47,00 1,1 42,72
17,39 1,46 25,40 1,1 23,09
24,92 0,83 20,80 1,1 18,91
36,94 0,52 19,28 1,1 17,52
Total 862,38 3710,19 1,1 3372,90




Ao 2013 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;k?z:\_/Eﬁo) Area (ha) 2013 Tmd) | (md
0,00 8,75 0,00 1,1 0,00
1,57 198,72 312,44 1,1 284,04
2,18 144,08 313,66 11 285,14
2,90 177,17 514,24 1,1 467,49
3,63 126,49 458,92 1,1 417,20
4,47 58,89 263,53 1,1 239,57
5,44 24,38 132,68 11 120,62
6,65 7,25 48,20 1,1 43,82
9,07 1,53 13,88 1,1 12,62
12,09 0,99 11,97 1,1 10,88
18,02 0,54 9,73 1,1 8,85
30,84 0,27 8,33 1,1 7,57
Total 749,05 2087,58 1,1 1897,80
Ao 2014 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;r?A_/Eﬁo) Area (ha) 2014 Tmd) | (md
0,00 1,60 0,00 1,1 0,00
1,31 237,88 312,19 1,1 283,81
1,80 167,39 302,06 1,1 274,60
2,38 207,92 494,58 11 449,62
2,95 122,31 361,18 11 328,34
3,61 67,48 243,53 11 221,39
4,27 34,37 146,61 11 133,28
5,09 15,39 78,29 1,1 71,17
6,81 5,22 35,52 1,1 32,29
10,09 1,57 15,79 1,1 14,36
13,70 0,94 12,86 1,1 11,70
20,92 0,31 6,55 1,1 5,95
Total 862,38 2009,15 1,1 1826,50




Afo 2015 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;k?z:\_/Eﬁo) Area (ha) 2015 Tmd) | (md
0,00 6,59 0,00 1,1 0,00
1,70 151,57 258,01 1,1 234,56
2,45 146,83 359,30 1,1 326,63
3,19 155,57 496,53 1,1 451,39
3,94 140,50 553,09 1,1 502,81
4,68 78,18 365,99 1,1 332,72
5,64 46,20 260,51 1,1 236,83
7,02 17,17 120,59 1,1 109,62
9,15 4,14 37,89 1,1 34,44
12,87 0,96 12,33 1,1 11,21
18,94 1,08 20,45 1,1 18,59
27,13 0,18 4,88 1,1 4,44
Total 748,98 2489,57 1,1 2263,25
Afio 2016 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;r?A_/Eﬁo) Area (ha) 2016 Tmd) | (md
0,00 10,31 0,00 1,1 0,00
1,16 197,38 228,96 1,1 208,15
1,62 150,50 243,81 1,1 221,65
2,17 199,95 433,89 1,1 394,45
2,63 142,13 373,80 1,1 339,82
3,09 87,99 271,89 1,1 247,17
3,64 43,85 159,61 1,1 145,10
4,49 22,90 102,82 1,1 93,47
5,96 5,43 32,36 1,1 29,42
8,90 1,46 12,99 1,1 11,81
13,07 0,42 5,49 1,1 4,99
19,73 0,21 4,14 1,1 3,77
Total 862,53 1869,78 1,1 1699,80




Ao 2017 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;k?z:\_/Eﬁo) Area (ha) 2017 Tmd) | (md
0,00 2,51 0,00 1,1 0,00
0,99 175,71 173,95 1,1 158,14
2,34 134,17 313,29 1,1 284,81
3,06 154,19 471,81 1,1 428,92
3,79 130,21 493,49 1,1 448,63
4,52 82,79 373,78 1,1 339,80
5,29 41,17 217,81 1,1 198,01
6,33 17,02 107,67 1,1 97,88
7,93 3,57 28,29 1,1 25,72
10,42 1,50 15,61 1,1 14,19
13,64 1,05 14,28 1,1 12,99
20,89 0,72 15,04 1,1 13,67
Total 744,60 2225,02 1,1 2022,74
Ao 2018 Peso en toneladas del suelo Peso Volumen
erosionado durante el afio | especifico | Sedimentos
(TnL;ti'!l_lgﬁo) Area (ha) 2018 (Tn/m?) (m?)
0,00 6,60 0,00 1,1 0,00
1,72 206,34 353,88 11 321,71
4,11 166,67 685,03 1,1 622,76
5,37 141,69 760,18 1,1 691,08
6,62 122,69 812,22 1,1 738,38
7,99 59,23 473,27 1,1 430,24
9,59 27,76 266,10 1,1 241,91
11,87 9,61 114,03 1,1 103,67
15,29 1,59 24,27 11 22,06
19,39 1,09 21,08 1,1 19,16
25,44 0,54 13,73 1,1 12,49
43,79 0,72 31,53 1,1 28,66
Total 744,54 3555,31 1,1 3232,10
Volumen total del 2009-2018 (m3) 25699,04
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