ANEXOS



ANEXO 1: LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO



DATOS TOPOGRAFICOS

PUNTQ NORTE ESTE |ELEVACIONDESC. PUNTO| NORTE ESTE |ELEVACION DESC.
(m) (m) (msnm) (m) (m) (msnm)
1 7567545,53 | 430932,21 660,21 tn 1316 | 7570058,60 | 431926,39 667,89 tn
2 7567535,06 | 430930,64 660,20 tn 1317 | 7570071,09 | 431957,68 667,77 tn
3 7567526,72 | 430956,63 659,90 tn 1318 | 7570072,93 | 431954,00 667,78 tn
4 7567531,34 | 430959,90 659,84 tn 1319 | 7570075,24 | 431948,63 667,79 tn
5 7567542,31 | 430948,74 660,03 tn 1320 | 7570077,10| 431944,84 667,80 tn
6 7567544,31 | 430945,14 660,08 tn 1321 | 7570079,48 | 431940,00 667,84 tn
7 7567546,85 | 430939,88 660,15 tn 1322 | 7570081,72| 431935,90 667,87 tn
8 7567549,92 | 430934,27 660,23 tn 1323 | 7570094,21 | 431967,19 667,76 tn
9 7567551,46 | 430931,44 660,32 tn 1324 | 7570096,05 | 431963,51 667,77 tn
10 [ 7567553,88| 430927,44 660,45 tn 1325 | 7570098,36 | 431958,14 667,78 tn
11 [ 7567565,00| 430959,25 660,14 tn 1326 | 7570100,53 | 431953,73 667,79 tn
12 | 7567566,99 | 430955,65 660,19 tn 1327 | 7570102,60 | 431949,51 667,83 tn
13 [ 7567569,53 | 430950,38 660,26 tn 1328 | 7570104,84 | 431945,41 667,86 tn
14 [ 7567572,55| 430944,87 660,34 tn 1329 | 7570118,57 | 431974,56 667,76 tn
15 [ 7567574,15| 430941,95 660,43 tn 1330 | 7570120,27 | 431970,81 667,77 tn
16 [ 7567576,56 | 430937,95 660,56 tn 1331 | 7570122,38 | 431965,36 667,78 tn
17 | 7567587,09| 430970,63 660,23 tn 1332 | 7570123,66 | 431962,51 667,78 tn
18 [ 7567589,14 | 430967,06 660,29 tn 1333 | 7570126,30 | 431956,58 667,83 tn
19 [ 7567591,76| 430961,84 660,36 tn 1334 | 7570128,39 | 431952,41 667,87 tn
20 | 7567595,34 | 430955,54 660,44 tn 1335 | 7570142,03 | 431983,21 667,75 tn
21 | 7567596,52 | 430953,48 660,51 tn 1336 | 7570143,73| 431979,46 667,76 tn
22 | 7567598,99 | 430949,52 660,64 tn 1337 | 7570145,84 | 431974,01 667,77 tn
23 | 7567609,60 | 430981,50 660,30 tn 1338 | 7570147,02 | 431971,37 667,78 tn
24 | 7567611,65| 430977,94 660,38 tn 1339 | 7570149,76 | 431965,23 667,83 tn
25 | 7567612,25| 430976,74 660,40 tn 1340 | 7570151,84 | 431961,06 667,86 tn
26 | 7567614,28 | 430972,72 660,46 tn 1341 | 7570165,48 | 431991,86 667,71 tn
27 | 7567618,00 [ 430966,16 660,55 tn 1342 | 7570167,18 | 431988,11 667,72 tn
28 | 7567619,03 [ 430964,35 660,61 tn 1343 | 7570167,45| 431987,41 667,73 tn
29 | 7567621,50 [ 430960,40 660,74 tn 1344 | 7570169,23 | 431982,83 667,79 tn
30 | 7567663,27 [ 430987,36 660,76 tn 1345 | 7570169,29 | 431982,66 667,80 tn
31 | 7567787,15( 431043,11 661,25 tn 1346 | 7570170,26 | 431980,49 667,82 tn
32 | 7567916,25 [ 431099,13 661,85 tn 1347 | 7570170,97 | 431978,92 667,84 tn
33 | 7567965,89 [ 431129,16 662,24 tn 1348 | 7570172,63 | 431975,19 667,84 tn
34 | 7567985,56 [ 431137,15 662,26 tn 1349 | 7570173,21| 431973,88 667,85 tn
35 | 7568060,39 [ 431161,68 662,70 tn 1350 [ 7570175,04 | 431970,22 667,85 tn
36 | 7568115,87 | 431170,82 664,82 tn 1351 [ 7570175,30| 431969,71 667,86 tn
37 | 7568126,09 [ 431199,16 664,70 tn 1352 | 7570188,94 [ 432000,51 668,00 tn
38 | 7568149,11 [ 431277,44 658,01 tn 1353 | 7570190,64 [ 431996,76 668,05 tn
39 | 7568141,97 [ 431275,36 658,40 tn 1354 | 7570192,75| 431991,31 668,11 tn
40 | 7568141,67 | 431274,85 663,15 tn 1355 [ 7570192,98 | 431990,79 668,12 tn
41 | 7568146,57 | 431276,18 658,50 tn 1356 | 7570196,67 | 431982,53 668,21 tn
42 | 7568188,77 | 431156,04 664,01 tn 1357 | 7570197,68 | 431980,51 668,23 tn
43 | 7568190,14 | 431156,13 664,04 tn 1358 | 7570198,75| 431978,36 668,24 tn
44 | 7568186,57 | 431155,48 664,06 tn 1359 | 7570212,40 | 432009,16 668,32 tn
45 | 7568169,08 | 431182,64 665,01 tn 1360 [ 7570214,09 [ 432005,42 668,36 tn
46 | 7568162,22 | 431173,59 664,98 tn 1361 [ 7570215,76 | 432001,12 668,41 tn
47 | 7568192,00| 431198,54 664,42 tn 1362 | 7570216,20 | 431999,96 668,42 tn
48 | 7568174,76| 431195,37 663,99 tn 1363 | 7570220,13 | 431991,18 668,52 tn
49 | 7568173,82| 431198,90 664,06 tn 1364 | 7570222,21| 431987,01 668,57 tn
50 | 7568188,40 431192,74 664,50 tn 1365 | 7570233,76 | 432021,35 668,58 tn
51 | 7568167,92 | 431186,66 664,57 tn 1366 | 7570235,68 | 432017,71 668,63 tn
52 | 7568186,51 | 431192,11 664,32 tn 1367 | 7570238,12 | 432012,40 668,69 tn
53 | 7568185,68 [ 431191,95 663,98 tn 1368 | 7570238,60 | 432011,47 668,71 tn
54 | 7568182,52 | 431191,13 663,83 tn 1369 | 7570242,56 | 432003,87 668,80 tn




55 | 7568179,55] 431189,47 663,93 tn 1370 | 7570244,89 | 431999,83 668,85 tn
56 | 7568151,20] 431183,70 664,92 tn 1371 | 7570256,66 | 432031,40 668,85 tn
57 | 7568177,11] 431189,26 664,29 tn 1372 | 7570258,58 | 432027,76 668,91 tn
58 | 7568187,19| 431198,85 663,91 tn 1373 | 7570261,01 | 432022,44 668,99 tn
59 | 7568194,82| 431214,45 664,74 tn 1374 | 7570261,06 | 432022,35 668,99 tn
60 | 7568199,10] 431215,86 664,77 tn 1375 | 7570261,36 | 432021,78 669,00 tn
61 | 7568207,13| 431205,58 664,44 tn 1376 | 7570261,46 | 432021,59 669,00 tn
62 | 7568208,53| 431214,12 664,58 tn 1377 | 7570261,54 | 432021,43 669,00 tn
63 | 7568186,10 | 431202,46 663,92 tn 1378 | 7570265,45 | 432013,91 668,95 tn
64 | 7568155,98| 431210,14 664,45 tn 1379 | 7570267,78 | 432009,87 668,92 tn
65 | 7568176,93| 431221,34 664,11 tn 1380 | 7570279,55 | 432041,44 668,74 tn
66 | 7568204,73] 431213,10 663,00 tn 1381 | 7570281,47 | 432037,80 668,80 tn
67 | 7568180,81| 431230,22 663,94 tn 1382 | 7570283,91 | 432032,49 668,89 tn
68 | 7568183,68| 431232,39 663,87 tn 1383 | 7570284,68 | 432030,99 668,92 tn
69 | 7568190,55 | 431229,04 663,98 tn 1384 | 7570288,35 | 432023,96 668,81 tn
70 | 7568199,03 431254,81 663,43 tn 1385 | 7570290,68 | 432019,91 668,74 tn
71 | 7568154,66 | 431238,89 663,30 tn 1386 | 7570302,71 | 432051,09 668,65 tn
72 | 7568165,78 | 431237,98 663,20 tn 1387 | 7570304,60 | 432047,44 668,71 tn
73 | 7568175,80 431239,03 663,47 tn 1388 | 7570306,99 | 432042,10 668,80 tn
74 | 7568179,01 | 431236,36 663,20 tn 1389 | 7570307,97 | 432040,18 668,83 tn
75 | 7568170,87 | 431252,27 659,16 tn 1390 | 7570311,35| 432033,53 668,73 tn
76 | 7568166,48 | 431240,79 661,99 tn 1391 | 7570313,65 | 432029,47 668,67 tn
77 | 7568172,48 431253,07 659,12 tn 1392 | 7570325,70 | 432060,93 668,56 tn
78 | 7568173,88 431255,01 659,06 tn 1393 | 7570327,58 | 432057,28 668,62 tn
79 | 7568202,18 | 431239,08 659,37 tn 1394 | 7570329,97 | 432051,94 668,70 tn
80 | 7568203,41 | 431236,70 659,40 tn 1395 | 7570331,27 | 432049,38 668,75 tn
81 | 7568204,32| 431234,42 662,98 tn 1396 | 7570334,34 | 432043,37 668,65 tn
82 | 7568199,99 | 431244,48 662,75 tn 1397 | 7570336,63 | 432039,31 668,59 tn
83 | 7568199,55( 431247,02 663,39 tn 1398 | 7570348,68 | 432070,77 668,46 tn
84 | 7568210,95( 431255,59 659,52 tn 1399 | 7570350,57 | 432067,11 668,52 tn
85 | 7568210,47 | 431258,20 663,32 tn 1400 | 7570352,95 | 432061,78 668,61 tn
86 | 7568215,60 | 431248,76 660,05 tn 1401 | 7570354,58 | 432058,58 668,66 tn
87 | 7568215,54 | 431245,23 659,80 tn 1402 | 7570357,32 | 432053,21 668,58 tn
88 | 7568244,48 | 431256,79 660,40 tn 1403 | 7570359,11 | 432050,04 668,53 tn
89 | 7568246,77 | 431252,46 661,99 tn 1404 | 7570359,61 | 432049,14 668,54 tn
90 | 7568249,70( 431244,32 663,90 tn 1405 | 7570371,66 | 432080,60 668,52 tn
91 | 7568167,46|431247,34 659,24 tn 1406 | 7570373,55 | 432076,95 668,52 tn
92 | 7568165,06 | 431246,17 660,35 tn 1407 | 7570375,94 | 432071,61 668,52 tn
93 | 7568165,41 | 431245,31 659,29 tn 1408 | 7570376,20 | 432071,10 668,52 tn
94 | 7568161,33 431241,99 662,98 tn 1409 | 7570377,89 | 432067,78 668,58 tn
95 | 756817255 431238,89 663,31 tn 1410 | 7570379,08 | 432065,45 668,54 tn
96 | 7568175,77| 431231,23 663,62 tn 1411 | 7570380,30 | 432063,04 668,57 tn
97 | 7568196,96 | 431201,67 664,20 tn 1412 | 7570381,36 | 432061,16 668,59 tn
98 | 7568162,97 | 431282,31 662,86 tn 1413 | 7570382,60 | 432058,98 668,61 tn
99 | 7568174,48| 431287,75 662,90 tn 1414 | 7570394,65 | 432090,44 668,42 tn
100 | 7568198,57 | 431263,45 663,53 tn 1415 | 7570396,04 | 432087,74 668,44 tn
101 | 7568208,77 | 431265,27 663,60 tn 1416 | 7570396,53 | 432086,78 668,45 tn
102 | 7568231,78| 431273,77 663,40 tn 1417 | 7570398,03 | 432083,44 668,49 tn
103 | 7568154,44 | 431278,66 658,31 tn 1418 | 7570398,92 | 432081,45 668,50 tn
104 | 7568158,10| 431279,46 658,72 tn 1419 | 7570399,63 | 432080,06 668,51 tn
105 | 7568179,46 | 431259,47 659,58 tn 1420 | 7570401,10| 432077,17 668,60 tn
106 | 7568180,76 | 431260,99 663,06 tn 1421 | 7570403,03 | 432073,38 668,68 tn
107 | 7568234,75]| 431261,15 659,96 tn 1422 | 7570403,29 | 432072,88 668,68 tn
108 | 7568232,00| 431269,77 662,47 tn 1423 | 7570405,48 | 432068,99 668,65 tn
109 | 7568241,76| 431261,14 660,25 tn 1424 | 7570405,58 | 432068,81 668,65 tn
110 | 7568247,20| 431270,99 663,40 tn 1425 | 7570417,63 | 432100,28 668,41 tn
111 | 7568232,70| 431269,02 660,01 tn 1426 | 7570419,52 | 432096,62 668,43 tn
112 | 7568248,70 | 431266,94 660,21 tn 1427 | 7570420,58 | 432094,25 668,45 tn




113 | 7568251,05| 431257,98 662,30 tn 1428 | 7570421,90 | 432091,29 668,54 tn
114 | 7568258,38 | 431232,43 663,38 tn 1429 | 7570424,26 | 432086,66 668,70 tn
115 | 7568251,09 | 431263,44 660,07 tn 1430 | 7570426,27 | 432082,72 668,78 tn
116 | 7568251,06 | 431263,83 661,42 tn 1431 | 7570428,56 | 432078,65 668,86 tn
117 | 7568251,06 | 431264,24 661,44 tn 1432 | 7570440,61 | 432110,11 668,38 tn
118 | 7568251,51| 431259,25 659,35 tn 1433 | 7570441,49 | 432108,42 668,39 tn
119 | 7568251,45] 431258,94 661,42 tn 1434 | 757044250 | 432106,46 668,45 tn
120 | 7568251,14| 431261,38 660,89 tn 1435 | 7570444,89 | 432101,12 668,62 tn
121 | 7568282,58 | 431245,15 664,30 tn 1436 | 7570447,42 | 432096,16 668,79 tn
122 | 7568283,49 | 431240,54 664,40 tn 1437 | 7570449,25 | 432092,55 668,86 tn
123 | 7568282,61| 431257,05 661,85 tn 1438 | 7570451,55 | 432088,49 668,95 tn
124 | 7568283,37 | 431253,27 662,20 tn 1439 | 7570463,60 [ 432119,95 668,41 tn
125 | 7568282,58 | 431247,07 663,84 tn 1440 | 7570465,48 | 432116,29 668,53 tn
126 | 7568284,13| 431248,67 663,94 tn 1441 | 7570467,87 | 432110,96 668,71 tn
127 | 7568280,25 | 431274,40 664,10 tn 1442 | 7570470,57 | 432105,66 668,88 tn
128 | 7568279,90| 431262,82 660,42 tn 1443 | 7570472,24 | 432102,39 668,95 tn
129 | 7568280,11 | 431264,82 660,57 tn 1444 | 7570474,53 | 432098,32 669,03 tn
130 | 7568277,57 | 431260,58 660,18 tn 1445 | 7570486,55 | 432129,84 668,49 tn
131 | 7568281,99 | 431260,54 660,23 tn 1446 | 7570488,44 | 432126,18 668,61 tn
132 | 7568300,10| 431258,72 660,39 tn 1447 | 7570490,83 | 432120,85 668,79 tn
133 | 7568300,19 | 431258,46 661,92 tn 1448 | 7570493,74 | 432115,16 668,98 tn
134 | 7568355,02 | 431255,47 663,90 tn 1449 | 7570495,21 | 432112,29 669,03 tn
135 | 7568340,82 | 431251,45 664,90 tn 1450 | 7570497,51 | 432108,22 669,12 tn
136 | 7568303,86 | 431251,58 664,30 tn 1451 | 7570509,52 | 432139,70 668,36 tn
137 | 7568304,46 | 431253,74 663,96 tn 1452 | 7570509,84 | 432139,09 668,38 tn
138 | 7568306,39 | 431253,44 664,00 tn 1453 | 7570511,41 | 432136,05 668,51 tn
139 | 7568303,03 | 431258,16 660,52 tn 1454 | 7570513,80 | 432130,72 668,73 tn
140 | 7568306,86 | 431258,09 665,06 tn 1455 | 7570513,84 | 432130,65 668,73 tn
141 | 7568363,46 | 431258,80 663,80 tn 1456 | 7570515,60 | 432127,20 668,79 tn
142 | 7568340,92 | 431264,58 664,50 tn 1457 | 7570517,32 | 432123,83 668,85 tn
143 | 7568341,78 | 431259,88 664,60 tn 1458 | 7570518,18 | 432122,15 668,98 tn
144 | 7568341,81| 431287,24 664,90 tn 1459 | 7570520,27 | 432118,46 669,25 tn
145 | 7568308,41| 431276,29 664,50 tn 1460 | 7570520,48 | 432118,09 669,23 tn
146 | 7568303,42 | 431260,33 660,43 tn 1461 | 7570532,49 | 432149,57 669,43 tn
147 | 7568339,91| 431270,54 660,69 tn 1462 | 7570534,31 | 432146,04 669,58 tn
148 | 7568306,03 | 431258,89 660,55 tn 1463 | 7570534,33 | 432146,00 669,58 tn
149 | 7568302,45 | 431262,66 660,52 tn 1464 | 7570534,38 | 432145,92 669,58 tn
150 | 7568339,11| 431272,72 660,81 tn 1465 | 7570534,41 | 432145,84 669,57 tn
151 | 7568339,02 | 431272,90 660,72 tn 1466 | 7570536,31 | 432141,61 669,30 tn
152 | 7568340,78| 431268,42 660,84 tn 1467 | 7570536,77 | 432140,58 669,21 tn
153 | 7568340,50| 431268,13 662,36 tn 1468 | 7570537,01 | 432140,11 669,17 tn
154 | 7568340,52 | 431266,75 664,61 tn 1469 | 7570537,78 | 432138,61 669,11 tn
155 | 7568340,47 | 431266,92 664,61 tn 1470 | 7570539,80 | 432134,65 669,11 tn
156 | 7568369,83 | 431279,66 660,97 tn 1471 | 7570541,15| 432132,02 669,10 tn
157 | 7568372,19| 431280,59 661,15 tn 1472 | 7570541,31 | 432131,73 669,10 tn
158 | 7568373,34| 431276,40 663,52 tn 1473 | 7570543,45 | 432127,96 669,29 tn
159 | 7568371,41| 431275,58 663,61 tn 1474 | 7570555,46 | 432159,44 669,46 tn
160 | 7568371,32| 431276,96 662,84 tn 1475 | 7570557,35| 432155,78 669,44 tn
161 | 7568300,92 | 431263,47 663,00 tn 1476 | 7570559,08 | 432151,92 669,42 tn
162 | 7568305,65 | 431259,20 660,80 tn 1477 | 7570559,74 | 432150,45 669,34 tn
163 | 7568313,11| 431265,75 663,03 tn 1478 | 7570561,05 | 432147,88 669,20 tn
164 | 7568384,99 | 431290,80 661,50 tn 1479 | 7570563,13 | 432143,82 669,08 tn
165 | 7568386,60 | 431286,05 663,06 tn 1480 | 7570564,12 | 432141,88 669,10 tn
166 | 7568384,54 | 431292,13 663,10 tn 1481 | 7570566,42 | 432137,82 669,13 tn
167 | 7568386,90 | 431285,24 663,20 tn 1482 | 7570575,71 | 432172,94 669,34 tn
168 | 7568388,57 | 431280,41 663,46 tn 1483 | 7570577,90 | 432169,46 669,32 tn
169 | 7568389,60 | 431275,72 663,60 tn 1484 | 7570580,75 | 432164,36 669,29 tn
170 | 7568382,19 | 431299,56 663,90 tn 1485 | 7570584,69 | 432158,05 669,25 tn




171 | 7568385,93| 431288,30 661,43 tn 1486 | 7570585,84 | 432156,20 669,15 tn
172 | 7568386,47 | 431286,39 661,57 tn 1487 | 7570585,85 | 432156,18 669,15 tn
173 | 7568387,17 | 431284,07 663,39 tn 1488 | 7570587,10 | 432154,36 669,09 tn
174 | 7568384,83| 431291,17 663,01 tn 1489 | 7570588,48 | 432152,35 669,11 tn
175 | 7567632,11] 430992,38 660,35 tn 1490 | 7570597,74 | 432184,74 669,20 tn
176 | 7567634,16 | 430988,81 660,43 tn 1491 | 7570599,94 | 432181,27 669,18 tn
177 | 7567636,79 | 430983,59 660,55 tn 1492 | 7570602,78 | 432176,16 669,15 tn
178 | 7567637,67 | 430982,03 660,58 tn 1493 | 7570607,81 | 432168,12 669,11 tn
179 | 7567640,66 | 430976,77 660,66 tn 1494 | 7570607,88 | 432168,00 669,11 tn
180 | 7567641,54| 430975,23 660,71 tn 1495 | 7570609,30 | 432165,93 669,10 tn
181 | 7567643,66 | 430971,84 660,82 tn 1496 | 7570610,03 | 432164,87 669,10 tn
182 | 7567644,02] 430971,28 660,83 tn 1497 | 7570610,52 | 432164,15 669,13 tn
183 | 7567657,60 | 430998,55 660,58 tn 1498 | 7570628,33 | 432181,56 669,18 tn
184 | 7567659,34 | 430994,82 660,64 tn 1499 | 7570629,24 | 432178,27 669,17 tn
185 | 7567661,50 | 430989,40 660,72 tn 1500 | 7570629,43 | 432177,60 669,19 tn
186 | 7567662,04 | 430988,23 660,73 tn 1501 | 7570630,68 | 432171,89 669,33 tn
187 | 7567662,27 | 430987,73 660,74 tn 1502 | 7570632,18 | 432166,40 669,46 tn
188 | 7567662,33 | 430987,61 660,75 tn 1503 | 7570633,22 | 432162,61 669,51 tn
189 | 7567662,35| 430987,54 660,75 tn 1504 | 7570634,63 | 432158,16 669,57 tn
190 | 7567662,51 | 430987,20 660,76 tn 1505 | 7570627,72| 432110,94 669,85 tn
191 | 7567662,59 | 430987,04 660,76 tn 1506 | 7570624,07 | 432109,05 669,81 tn
192 | 7567662,66 | 430986,87 660,76 tn 1507 | 7570618,74 | 432106,65 669,74 tn
193 | 7567662,77 | 430986,64 660,77 tn 1508 | 7570610,17 | 432102,28 669,64 tn
194 | 7567662,91 | 430986,34 660,77 tn 1509 | 7570606,11 | 432099,98 669,59 tn
195 | 7567665,05| 430981,67 660,88 tn 1510 | 7570637,59 | 432087,97 670,20 tn
196 | 7567665,52 | 430980,66 660,90 tn 1511 | 7570633,94 | 432086,08 670,16 tn
197 | 7567667,64 | 430976,50 660,99 tn 1512 | 7570628,60 | 432083,68 670,09 tn
198 | 7567680,96 | 431007,45 660,71 tn 1513 | 7570620,04 | 432079,31 669,99 tn
199 | 7567682,70| 431003,72 660,76 tn 1514 | 7570615,98 | 432077,01 669,94 tn
200 | 7567684,87| 430998,29 660,83 tn 1515 | 7570647,46 | 432065,00 670,29 tn
201 | 7567685,33 | 430997,28 660,85 tn 1516 | 7570643,80 | 432063,11 670,26 tn
202 | 7567688,88 | 430989,55 661,02 tn 1517 | 7570638,47 | 432060,71 670,22 tn
203 | 7567691,01 | 430985,39 661,11 tn 1518 | 7570629,91 | 432056,34 670,15 tn
204 | 7567701,37] 431020,35 660,75 tn 1519 | 7570625,85 | 432054,04 670,12 tn
205 | 7567703,49| 431016,82 660,80 tn 1520 | 7570657,33 | 432042,03 670,40 tn
206 | 7567706,22| 431011,66 660,88 tn 1521 | 7570653,67 | 432040,14 670,37 tn
207 | 7567708,56 | 431007,74 660,94 tn 1522 | 7570648,34 | 432037,74 670,33 tn
208 | 7567711,14] 431003,39 661,04 tn 1523 | 7570639,77 | 432033,37 670,26 tn
209 | 7567713,70] 430999,49 661,14 tn 1524 | 7570635,71 | 432031,07 670,23 tn
210 | 7567723,66| 431031,67 660,83 tn 1525 | 7570667,19 | 432019,06 670,74 tn
211 | 7567725,78| 431028,15 660,88 tn 1526 | 7570663,54 | 432017,17 670,71 tn
212 | 7567728,51| 431022,98 660,96 tn 1527 | 7570658,21 | 432014,77 670,66 tn
213 | 7567731,45] 431018,04 661,03 tn 1528 | 7570649,64 | 432010,40 670,58 tn
214 | 7567733,43| 431014,72 661,11 tn 1529 | 7570645,58 | 432008,10 670,54 tn
215 | 7567735,99| 431010,81 661,20 tn 1530 | 7570677,06 | 431996,09 670,42 tn
216 | 7567745,95| 431043,00 660,90 tn 1531 | 7570673,40 | 431994,20 670,42 tn
217 | 7567748,07| 431039,47 660,96 tn 1532 | 7570668,07 | 431991,80 670,43 tn
218 | 7567750,80| 431034,31 661,03 tn 1533 | 7570659,51 | 431987,43 670,43 tn
219 | 7567754,35| 431028,35 661,12 tn 1534 | 7570655,45 | 431985,13 670,43 tn
220 | 7567755,72| 431026,04 661,18 tn 1535 | 7570701,50 | 432039,74 670,83 tn
221 | 7567758,28| 431022,14 661,27 tn 1536 | 7570703,09 | 432035,95 670,77 tn
222 | 7567770,41] 431051,32 661,03 tn 1537 | 7570705,06 | 432030,45 670,68 tn
223 | 7567772,29| 431047,65 661,08 tn 1538 | 7570706,61 | 432026,69 670,62 tn
224 | 7567774,65] 431042,31 661,16 tn 1539 | 7570708,74 | 432021,56 670,75 tn
225 | 7567776,63 | 431038,38 661,21 tn 1540 | 7570710,71| 432017,33 670,85 tn
226 | 7567778,98| 431033,72 661,32 tn 1541 | 7570723,82| 432050,05 670,81 tn
227 | 7567781,26 | 431029,65 661,41 tn 1542 | 7570724,48 | 432048,67 670,79 tn
228 | 7567793,44| 431061,06 661,19 tn 1543 | 7570725,59 | 432046,34 670,85 tn




229 | 7567795,31] 431057,40 661,23 tn 1544 | 7570727,82 | 432040,93 670,98 tn
230 | 7567797,67 | 431052,05 661,28 tn 1545 | 7570731,93 | 432032,24 671,20 tn
231 | 7567799,49| 431048,46 661,31 tn 1546 | 7570732,51| 432031,14 671,23 tn
232 | 7567802,01] 431043,47 661,41 tn 1547 | 7570734,11| 432028,11 671,30 tn
233 | 7567804,28 ] 431039,39 661,49 tn 1548 | 7570747,08 | 432059,20 671,23 tn
234 | 7567816,46] 431070,81 661,30 tn 1549 | 7570748,24 | 432056,78 671,29 tn
235 | 7567818,33] 431067,14 661,33 tn 1550 | 7570748,86 | 432055,49 671,32 tn
236 | 7567820,70] 431061,80 661,38 tn 1551 | 7570751,08 | 432050,09 671,43 tn
237 | 7567822,41] 431058,41 661,42 tn 1552 | 7570752,70 | 432046,68 671,51 tn
238 | 7567825,03] 431053,21 661,52 tn 1553 | 7570755,20 | 432041,39 671,54 tn
239 | 7567827,31] 431049,14 661,60 tn 1554 | 7570757,37 | 432037,26 671,56 tn
240 | 7567838,96 | 431081,36 661,40 tn 1555 | 7570770,34 | 432068,36 671,55 tn
241 | 7567840,88] 431077,73 661,43 tn 1556 | 7570772,12 | 432064,65 671,57 tn
242 | 7567843,33] 431072,42 661,48 tn 1557 | 7570774,35| 432059,24 671,60 tn
243 | 7567845,44 | 431068,40 661,52 tn 1558 | 7570778,46 | 432050,55 671,65 tn
244 | 7567847,80| 431063,91 661,61 tn 1559 | 7570780,63 | 432046,42 671,68 tn
245 | 7567850,14 | 431059,87 661,69 tn 1560 | 7570793,61 | 432077,51 671,66 tn
246 | 7567861,82| 431091,47 661,50 tn 1561 | 7570795,38 | 432073,80 671,68 tn
247 | 7567863,75| 431087,84 661,54 tn 1562 | 7570797,61 | 432068,40 671,71 tn
248 | 7567866,20 | 431082,53 661,59 tn 1563 | 7570801,72| 432059,70 671,77 tn
249 | 7567868,39 | 431078,36 661,63 tn 1564 | 7570803,90 | 432055,57 671,79 tn
250 | 7567870,67| 431074,01 661,71 tn 1565 | 7570816,87 | 432086,67 671,77 tn
251 | 7567873,01| 431069,98 661,79 tn 1566 | 7570818,65 | 432082,96 671,80 tn
252 | 7567884,75] 431101,49 661,61 tn 1567 | 7570820,88 | 432077,55 671,83 tn
253 | 7567886,67 | 431097,85 661,65 tn 1568 | 7570824,99 | 432068,86 671,88 tn
254 | 7567889,11| 431092,54 661,70 tn 1569 | 7570827,16 | 432064,73 671,91 tn
255 | 7567891,32| 431088,31 661,74 tn 1570 | 7570840,13 | 432095,82 671,80 tn
256 | 7567893,55| 431084,01 661,82 tn 1571 | 7570841,91 | 432092,11 671,82 tn
257 | 7567895,89| 431079,97 661,90 tn 1572 | 7570844,14 | 432086,71 671,85 tn
258 | 7567907,64| 431111,55 661,72 tn 1573 | 7570848,25 | 432078,01 671,90 tn
259 | 7567909,56 | 431107,91 661,75 tn 1574 | 7570850,42 | 432073,88 671,93 tn
260 | 7567909,61| 431107,81 661,75 tn 1575 | 7570863,40 | 432104,98 671,81 tn
261 | 7567912,00] 431102,59 661,80 tn 1576 | 7570865,17 | 432101,27 671,84 tn
262 | 7567914,26 | 431098,26 661,84 tn 1577 | 7570867,40 | 432095,86 671,87 tn
263 | 7567916,44 | 431094,07 661,92 tn 1578 | 7570871,51 | 432087,17 671,92 tn
264 | 7567918,78| 431090,02 662,00 tn 1579 | 7570873,69 | 432083,04 671,95 tn
265 | 7567930,53 | 431121,60 661,89 tn 1580 | 7570886,66 | 432114,13 671,87 tn
266 | 7567932,45] 431117,96 661,93 tn 1581 | 7570888,44 | 432110,42 671,90 tn
267 | 7567934,89| 431112,65 661,99 tn 1582 | 7570890,67 | 432105,02 671,93 tn
268 | 7567935,78| 431110,94 662,01 tn 1583 | 7570894,78 | 432096,32 671,98 tn
269 | 7567939,33| 431104,12 662,12 tn 1584 | 7570896,95 | 432092,19 672,01 tn
270 | 7567941,67| 431100,08 662,19 tn 1585 | 7570908,87 | 432124,22 671,62 tn
271 | 7567953,74] 431131,21 662,10 tn 1586 | 7570910,84 | 432120,61 671,66 tn
272 | 7567955,62 | 431127,55 662,14 tn 1587 | 7570913,35| 432115,33 671,72 tn
273 | 7567957,23| 431123,92 662,18 tn 1588 | 7570917,91 | 432106,86 671,80 tn
274 | 7567957,99| 431122,21 662,20 tn 1589 | 7570920,29 | 432102,85 671,84 tn
275 | 7567962,34| 431113,63 662,35 tn 1590 | 7570931,62 | 432134,58 671,34 tn
276 | 7567964,62 | 431109,56 662,42 tn 1591 | 7570933,59 | 432130,97 671,38 tn
277 | 7567976,75| 431140,99 662,21 tn 1592 | 7570936,10 | 432125,69 671,43 tn
278 | 7567978,62| 431137,33 662,23 tn 1593 | 7570940,66 | 432117,22 671,52 tn
279 | 7567979,76| 431134,79 662,25 tn 1594 | 7570943,05| 432113,21 671,56 tn
280 | 7567981,00] 431131,99 662,31 tn 1595 | 7570954,37 | 432144,94 671,06 tn
281 | 7567985,34| 431123,41 662,49 tn 1596 | 7570956,34 | 432141,33 671,09 tn
282 | 7567987,63| 431119,34 662,57 tn 1597 | 7570958,85 | 432136,05 671,15 tn
283 | 7567999,75| 431150,78 662,25 tn 1598 | 7570963,41 | 432127,58 671,23 tn
284 | 7568001,63| 431147,12 662,31 tn 1599 | 7570965,80 | 432123,57 671,27 tn
285 | 7568003,45]| 431143,01 662,36 tn 1600 | 7570936,46 | 432174,96 670,77 tn
286 | 7568004,01] 431141,77 662,39 tn 1601 | 7570940,55 | 432174,52 670,75 tn




287 | 7568008,35] 431133,20 662,55 tn 1602 | 7570946,31 | 432173,58 670,72 tn
288 | 7568010,64 | 431129,13 662,63 tn 1603 | 7570955,87 | 432172,50 670,68 tn
289 | 7568022,76 | 431160,56 662,36 tn 1604 | 7570960,53 | 432172,18 670,65 tn
290 | 7568024,64 | 431156,90 662,42 tn 1605 | 7570940,90 | 432199,56 670,41 tn
291 |7568027,01] 431151,56 662,50 tn 1606 | 7570944,99 | 432199,12 670,39 tn
292 | 7568027,37 | 431150,85 662,51 tn 1607 | 7570950,76 | 432198,18 670,36 tn
293 | 7568031,36| 431142,98 662,66 tn 1608 | 7570960,31 | 432197,11 670,32 tn
294 | 7568033,64 | 431138,91 662,74 tn 1609 | 7570964,97 | 432196,78 670,29 tn
295 | 7568045,77] 431170,34 662,48 tn 1610 | 7570987,85| 432207,34 670,00 tn
296 | 7568047,64 | 431166,68 662,53 tn 1611 | 7570990,69 | 432204,36 670,03 tn
297 | 7568050,02] 431161,34 662,61 tn 1612 | 7570994,47 | 432199,90 670,06 tn
298 | 7568051,35] 431158,71 662,65 tn 1613 | 7571001,05 | 432192,89 670,12 tn
299 | 7568054,36| 431152,76 662,76 tn 1614 | 7571004,38 | 432189,62 670,14 tn
300 | 7568056,65| 431148,69 662,84 tn 1615 | 7571019,29 | 432208,78 669,79 tn
301 | 7568068,77| 431180,13 662,59 tn 1616 | 7571021,20| 432205,14 669,82 tn
302 | 7568069,58 | 431178,55 662,62 tn 1617 | 7571023,62 | 432199,81 669,88 tn
303 | 7568070,65| 431176,46 662,74 tn 1618 | 7571028,03 | 432191,27 669,97 tn
304 | 7568070,79| 431176,16 662,76 tn 1619 | 7571030,35 | 432187,22 670,01 tn
305 | 7568073,03] 431171,12 663,02 tn 1620 | 7571042,21 | 432218,76 669,51 tn
306 | 7568073,90| 431169,39 663,11 tn 1621 | 7571044,12 | 432215,11 669,54 tn
307 | 7568076,47| 431164,33 663,32 tn 1622 | 7571046,54 | 432209,79 669,60 tn
308 | 7568077,37] 431162,54 663,35 tn 1623 | 7571050,96 | 432201,25 669,69 tn
309 | 7568079,66 | 431158,47 663,45 tn 1624 | 7571053,28 | 432197,20 669,73 tn
310 | 7568091,86| 431189,79 663,35 tn 1625 | 7570976,15 | 432322,29 667,01 tn
311 | 7568093,73| 431186,12 663,55 tn 1626 | 7571244,28 | 432432, 77 668,39 tn
312 | 7568095,64 | 431181,79 663,77 tn 1627 | 7571052,90 | 432353,67 667,62 tn
313 | 7568096,09 | 431180,77 663,81 tn 1628 | 7571144,51 | 432392,11 668,02 tn
314 | 7568100,41] 431172,18 664,16 tn 1629 | 7571351,89 | 432475,78 669,05 tn
315 | 7568102,41| 431168,60 664,31 tn 1630 | 7571452,02 | 432515,86 669,75 tn
316 | 7568102,68| 431168,11 664,32 tn 1631 | 7571548,78 | 432557,17 669,60 tn
317 | 7568116,46| 431197,01 664,30 tn 1632 | 7570992,07 | 432243,68 669,49 tn
318 | 7568117,64| 431194,34 664,44 tn 1633 | 7570995,78 | 432245,45 669,44 tn
319 | 7568118,13] 431193,25 664,48 tn 1634 | 7571001,18 | 432247,68 669,37 tn
320 | 7568120,19| 431187,78 664,67 tn 1635 | 7571009,88 | 432251,80 669,26 tn
321 | 7568121,18| 431185,54 664,76 tn 1636 | 7571014,01 | 432253,97 669,21 tn
322 | 7568124,05] 431178,97 664,81 tn 1637 | 7570982,91 | 432266,94 669,23 tn
323 | 7568126,10| 431174,78 664,85 tn 1638 | 7570986,62 | 432268,72 669,18 tn
324 | 7568139,98 | 431205,47 664,53 tn 1639 | 7570992,02 | 432270,95 669,12 tn
325 | 7568140,44 | 431204,43 664,58 tn 1640 | 7571000,72 | 432275,06 669,01 tn
326 | 7568141,65] 431201,71 664,62 tn 1641 | 7571004,85 | 432277,23 668,95 tn
327 | 7568143,72] 431196,24 664,72 tn 1642 | 7570973,75 | 432290,20 668,61 tn
328 | 7568147,57| 431187,43 664,86 tn 1643 | 7570977,46 | 432291,98 668,63 tn
329 | 7568148,62| 431185,29 664,90 tn 1644 | 7570982,86 | 432294,21 668,67 tn
330 | 7568149,62| 431183,24 664,92 tn 1645 | 7570991,56 | 432298,32 668,71 tn
331 | 7568163,51| 431213,93 664,03 tn 1646 | 7570994,40 | 432299,82 668,71 tn
332 | 7568165,18| 431210,17 664,07 tn 1647 | 7570995,69 | 432300,49 668,70 tn
333 | 7568167,24 | 431204,70 664,15 tn 1648 | 7570964,59 | 432313,46 667,34 tn
334 | 7568168,25| 431202,41 664,18 tn 1649 | 7570968,30 | 432315,24 667,30 tn
335 | 7568171,09| 431195,89 664,23 tn 1650 | 7570968,47 | 432315,31 667,30 tn
336 | 7568171,74] 431194,58 664,24 tn 1651 | 7570971,44 | 432316,53 667,17 tn
337 | 7568172,66 | 431192,69 664,17 tn 1652 | 7570973,70| 432317,47 667,19 tn
338 | 7568173,14] 431191,70 664,22 tn 1653 | 7570982,40 | 432321,58 667,23 tn
339 | 7568190,34| 431216,32 664,58 tn 1654 | 7570986,53 | 432323,76 667,24 tn
340 | 7568190,38| 431216,16 664,59 tn 1655 | 7570955,43 | 432336,72 667,49 tn
341 | 7568191,40] 431212,35 664,51 tn 1656 | 7570959,14 | 432338,50 667,47 tn
342 | 7568191,82| 431210,33 664,46 tn 1657 | 7570960,98 | 432339,26 667,45 tn
343 | 7568192,60 | 431206,63 664,51 tn 1658 | 7570964,54 | 432340,73 667,45 tn
344 | 7568193,10] 431204,72 664,54 tn 1659 | 7570970,30 | 432343,45 667,46 tn




345 | 7568194,33] 431200,01 664,32 tn 1660 | 7570973,24 | 432344,84 667,48 tn
346 | 7568194,55] 431199,16 664,29 tn 1661 | 7570977,37| 432347,02 667,53 tn
347 | 7568195,03] 431197,32 664,32 tn 1662 | 7571007,46 | 432349,47 667,56 tn
348 | 7568196,41] 431192,86 664,41 tn 1663 | 7571009,29 | 432345,79 667,48 tn
349 | 7568214,89] 431221,03 664,07 tn 1664 | 7571011,61 | 432340,42 667,37 tn
350 | 7568215,96| 431217,05 664,39 tn 1665 | 7571013,10 432337,40 667,30 tn
351 | 7568216,00] 431216,86 664,40 tn 1666 | 7571015,86 | 432331,79 667,68 tn
352 | 7568216,02| 431216,76 664,56 tn 1667 | 7571018,09 | 432327,69 667,95 tn
353 | 7568217,15] 431211,33 664,46 tn 1668 | 7571030,57 | 432358,99 667,74 tn
354 | 7568217,42| 431210,29 664,44 tn 1669 | 7571032,41| 432355,31 667,67 tn
355 | 7568219,59| 431202,03 664,55 tn 1670 | 7571034,72 | 432349,94 667,55 tn
356 | 7568220,96 | 431197,57 664,61 tn 1671 | 7571036,24 | 432346,86 667,49 tn
357 | 7568239,45| 431225,73 663,82 tn 1672 | 7571038,97 | 432341,31 667,85 tn
358 | 7568239,51| 431225,50 663,84 tn 1673 | 7571039,14 | 432341,00 667,88 tn
359 | 7568239,62 | 431225,08 664,51 tn 1674 | 7571041,21| 432337,22 667,91 tn
360 | 7568240,51| 431221,76 664,44 tn 1675 | 7571053,69 | 432368,51 667,85 tn
361 | 7568240,68 | 431220,94 664,43 tn 1676 | 7571055,52 | 432364,83 667,79 tn
362 | 7568241,70| 431216,04 664,49 tn 1677 | 7571057,84 | 432359,46 667,70 tn
363 | 7568244,14| 431206,73 664,61 tn 1678 | 7571059,36 | 432356,38 667,65 tn
364 | 7568245,51| 431202,27 664,67 tn 1679 | 7571062,09 | 432350,83 667,73 tn
365 | 7568254,76 | 431247,96 663,23 tn 1680 | 7571064,33 | 432346,74 667,79 tn
366 | 7568256,37 | 431245,16 663,91 tn 1681 | 7571076,80 | 432378,03 667,95 tn
367 | 7568256,53 | 431244,89 663,89 tn 1682 | 7571078,64 | 432374,35 667,89 tn
368 | 7568256,81 | 431244,40 663,87 tn 1683 | 7571080,95 | 432368,98 667,80 tn
369 | 7568259,44 | 431239,18 663,65 tn 1684 | 7571082,40 | 432366,05 667,75 tn
370 | 7568262,02| 431234,64 663,45 tn 1685 | 7571085,20 | 432360,36 667,83 tn
371 | 7568262,15| 431234,42 663,53 tn 1686 | 7571087,44 | 432356,26 667,89 tn
372 | 7568262,52 | 431233,77 663,55 tn 1687 | 7571099,92 | 432387,56 668,05 tn
373 | 7568262,81| 431233,25 664,45 tn 1688 | 7571101,76 | 432383,87 667,99 tn
374 | 7568263,80| 431231,52 664,41 tn 1689 | 7571104,07 | 432378,51 667,89 tn
375 | 7568264,20] 431230,82 664,42 tn 1690 | 7571105,44 | 432375,72 667,85 tn
376 | 7568266,67 | 431226,87 664,48 tn 1691 | 7571108,32 | 432369,88 667,93 tn
377 | 7568279,78| 431255,21 662,08 tn 1692 | 7571110,56 | 432365,78 667,99 tn
378 | 7568280,49 | 431253,69 662,21 tn 1693 | 7571123,04 | 432397,08 668,15 tn
379 | 7568280,72| 431253,21 662,19 tn 1694 | 7571124,87 | 432393,40 668,08 tn
380 | 7568281,52| 431251,49 662,85 tn 1695 | 7571127,19 | 432388,03 667,99 tn
381 | 7568282,59 | 431248,82 663,86 tn 1696 | 7571128,49 | 432385,38 667,95 tn
382 | 7568282,72| 431248,49 663,94 tn 1697 | 7571131,43 | 432379,40 668,03 tn
383 | 7568283,08 | 431247,59 663,87 tn 1698 | 7571133,67 | 432375,30 668,09 tn
384 | 7568283,36 | 431246,91 664,12 tn 1699 | 7571146,15| 432406,60 668,20 tn
385 | 7568283,70| 431246,06 664,23 tn 1700 | 7571147,21 | 432404,47 668,16 tn
386 | 7568283,93 | 431245,56 664,30 tn 1701 | 7571147,99 | 432402,92 668,14 tn
387 | 7568285,69 | 431241,73 664,39 tn 1702 | 7571150,30 | 432397,55 668,08 tn
388 | 7568286,02| 431241,02 664,42 tn 1703 | 7571151,57 | 432394,98 668,04 tn
389 | 7568287,73| 431237,33 664,51 tn 1704 | 7571154,55| 432388,92 668,13 tn
390 | 7568289,86 | 431233,18 664,61 tn 1705 | 7571156,79 | 432384,83 668,19 tn
391 | 7568303,13| 431264,15 663,04 tn 1706 | 7571169,27 | 432416,12 668,28 tn
392 | 7568303,24 | 431263,90 663,01 tn 1707 | 7571171,10| 432412,44 668,23 tn
393 | 7568303,66 | 431263,01 660,81 tn 1708 | 7571173,42| 432407,07 668,16 tn
394 | 7568303,66 | 431263,00 660,53 tn 1709 | 7571174,72| 432404,42 668,13 tn
395 | 7568303,70| 431262,92 660,53 tn 1710 | 7571177,67 | 432398,44 668,21 tn
396 | 7568304,74 | 431260,70 660,44 tn 1711 | 7571179,90 | 432394,35 668,27 tn
397 | 7568304,77| 431260,62 660,45 tn 1712 | 7571192,82 | 432424,95 668,36 tn
398 | 7568304,87| 431260,42 660,49 tn 1713 | 7571194,60 | 432421,24 668,31 tn
399 | 7568305,28 | 431259,39 660,74 tn 1714 | 7571196,84 | 432415,84 668,24 tn
400 [ 7568305,40| 431259,10 660,77 tn 1715 | 7571197,80 | 432413,83 668,21 tn
401 [ 7568305,53 | 431258,77 660,54 tn 1716 | 7571200,96 | 432407,15 668,31 tn
402 | 7568305,80| 431258,11 663,80 tn 1717 | 7571203,14 | 432403,03 668,37 tn




403 | 7568306,65 | 431255,99 664,58 tn 1718 | 7571216,07 | 432434,14 668,44 tn
404 | 7568307,05| 431255,00 664,32 tn 1719 | 7571217,86 | 432430,43 668,39 tn
405 | 7568307,59 | 431253,83 664,01 tn 1720 | 7571220,09 | 432425,03 668,32 tn
406 | 7568307,66 | 431253,67 664,02 tn 1721 | 7571220,93 | 432423,26 668,30 tn
407 | 7568307,80| 431253,36 664,03 tn 1722 | 7571224,21| 432416,34 668,40 tn
408 | 7568308,63 | 431251,56 664,38 tn 1723 | 7571226,39 | 432412,21 668,46 tn
409 | 7568311,07 | 431246,27 664,62 tn 1724 | 7571239,32 | 432443,32 668,52 tn
410 | 7568311,30| 431245,83 664,64 tn 1725 | 7571241,11| 432439,61 668,48 tn
411 | 7568313,21| 43124211 664,73 tn 1726 | 7571242,53 | 432436,17 668,43 tn
412 | 7568327,64 | 431271,14 662,19 tn 1727 | 7571243,34 | 432434,21 668,41 tn
413 | 7568328,16 | 431269,90 661,69 tn 1728 | 7571244,07 | 432432,69 668,39 tn
414 | 7568328,17 | 431269,86 660,66 tn 1729 | 7571244,50 | 432431,77 668,40 tn
415 | 7568328,22 | 431269,74 660,72 tn 1730 | 757124747 | 432425,52 668,48 tn
416 | 7568328,86 | 431268,21 660,64 tn 1731 | 7571249,64 | 432421,40 668,54 tn
417 | 7568329,14 | 431267,52 660,61 tn 1732 | 7571262,58 | 432452,51 668,61 tn
418 [ 7568329,22| 431267,35 660,63 tn 1733 | 7571264,36 | 432448,80 668,59 tn
419 [ 7568329,68 | 431266,02 660,72 tn 1734 | 7571266,59 | 432443,40 668,54 tn
420 | 7568329,85| 431265,56 660,83 tn 1735 | 7571267,28 | 432441,96 668,53 tn
421 | 7568329,89| 431265,44 660,75 tn 1736 | 7571270,72 | 432434,71 668,61 tn
422 | 7568329,99 | 431265,14 662,18 tn 1737 | 7571272,90 | 432430,58 668,66 tn
423 | 7568330,04 | 431265,01 663,20 tn 1738 | 7571285,50 | 432462,19 668,76 tn
424 | 7568330,31 | 431264,25 664,74 tn 1739 | 7571287,33 | 432458,50 668,73 tn
425 | 7568330,86 | 431262,66 664,66 tn 1740 | 7571289,62 | 432453,13 668,69 tn
426 | 7568331,16| 431261,83 664,45 tn 1741 | 7571290,54 | 432451,26 668,67 tn
427 | 7568331,30| 431261,48 664,36 tn 1742 | 7571293,85 | 432444,49 668,75 tn
428 | 7568332,64 | 431258,21 664,44 tn 1743 | 7571296,08 | 432440,38 668,80 tn
429 | 7568334,81| 431252,93 664,70 tn 1744 | 7571308,64 | 432471,64 668,90 tn
430 [ 7568335,34| 431251,77 664,76 tn 1745 | 7571310,47 | 432467,96 668,88 tn
431 [ 7568335,48| 431251,47 664,81 tn 1746 | 7571312,77 | 432462,58 668,83 tn
432 | 7568335,92| 431250,52 664,86 tn 1747 | 7571313,76 | 432460,54 668,82 tn
433 [ 7568336,76 | 431248,69 664,90 tn 1748 | 7571316,99 | 432453,94 668,89 tn
434 | 7568351,35| 431279,06 661,66 tn 1749 | 7571319,22 | 432449,84 668,94 tn
435 [ 7568351,69 | 431278,25 661,39 tn 1750 | 7571331,79 | 432481,10 669,05 tn
436 | 7568351,74| 431278,12 661,44 tn 1751 | 7571333,61 | 432477,41 669,02 tn
437 | 7568351,85| 431277,86 661,42 tn 1752 | 7571335,91 | 432472,04 668,98 tn
438 [ 7568351,89| 431277,76 661,00 tn 1753 | 7571336,99 | 432469,83 668,96 tn
439 [ 7568352,18| 431277,07 660,98 tn 1754 | 7571340,13 | 432463,40 669,03 tn
440 [ 7568352,82| 431275,52 660,90 tn 1755 | 7571342,36 | 432459,30 669,08 tn
441 | 7568352,93 | 431275,26 660,87 tn 1756 | 7571354,93 | 432490,56 669,20 tn
442 | 7568353,17 | 431274,58 660,81 tn 1757 | 7571356,75 | 432486,87 669,17 tn
443 | 7568353,59 | 431273,38 660,90 tn 1758 | 7571359,05 | 432481,49 669,13 tn
444 | 7568353,62 | 431273,29 661,74 tn 1759 | 7571360,22 | 432479,11 669,11 tn
445 | 7568354,27| 431271,45 662,92 tn 1760 | 7571363,28 | 432472,85 669,18 tn
446 | 7568354,49| 431270,84 664,16 tn 1761 | 7571365,50 | 432468,75 669,22 tn
447 | 7568354,52| 431270,75 664,16 tn 1762 | 7571378,07 | 432500,01 669,36 tn
448 | 7568354,87 | 431269,75 664,27 tn 1763 | 7571379,90 | 432496,33 669,34 tn
449 | 7568355,02 | 431269,40 664,31 tn 1764 | 7571382,20 | 432490,95 669,29 tn
450 [ 7568355,61 | 431267,94 664,23 tn 1765 | 7571383,44 | 432488,41 669,27 tn
451 [ 7568356,87 | 431264,87 664,28 tn 1766 | 7571386,42 | 432482,31 669,34 tn
452 | 7568358,52 | 431260,85 664,06 tn 1767 | 7571388,65 | 432478,21 669,39 tn
453 [ 7568359,37 | 431259,00 663,95 tn 1768 | 7571401,26 | 432509,39 669,53 tn
454 | 7568360,08 | 431257,46 663,84 tn 1769 | 7571403,08 | 432505,70 669,50 tn
455 [ 7568360,47 | 431256,61 663,87 tn 1770 | 7571405,37 | 432500,32 669,45 tn
456 | 7568375,06 | 431286,98 661,66 tn 1771 | 7571406,65 | 432497,70 669,43 tn
457 | 7568375,09 | 431286,90 661,35 tn 1772 | 7571409,58 | 432491,68 669,50 tn
458 [ 7568375,90| 431284,97 661,30 tn 1773 | 7571411,80 | 432487,57 669,55 tn
459 [ 7568376,09| 431284,51 661,27 tn 1774 | 7571424,42 | 432518,81 669,69 tn
460 [ 7568376,60 | 431283,29 661,16 tn 1775 | 7571426,24 | 432515,12 669,66 tn




461 | 7568376,64 [ 431283,18 661,21 tn 1776 | 7571428,53 | 432509,74 669,62 tn
462 | 7568376,67 | 431283,11 661,24 tn 1777 | 7571429,87 | 432506,99 669,60 tn
463 | 7568376,88 | 431282,50 661,29 tn 1778 | 7571432,74| 432501,10 669,66 tn
464 | 7568376,92 | 431282,39 661,78 tn 1779 | 7571434,96 | 432496,99 669,71 tn
465 | 7568377,87 | 431279,70 663,36 tn 1780 | 757144758 | 432528,23 669,85 tn
466 | 7568377,97 | 431279,42 663,41 tn 1781 | 7571449,40 | 432524,54 669,82 tn
467 | 7568378,10 431279,04 663,47 tn 1782 | 7571451,69 | 432519,16 669,77 tn
468 | 7568378,55| 431277,77 663,50 tn 1783 | 7571451,95( 432518,62 669,77 tn
469 | 7568378,58 | 431277,67 663,50 tn 1784 | 7571453,08 | 432516,31 669,75 tn
470 | 7568379,21 431276,15 663,55 tn 1785 | 7571455,90 | 432510,51 669,81 tn
471 | 7568379,42 | 431275,64 663,60 tn 1786 | 7571458,12 | 432506,41 669,86 tn
472 | 7568380,10 431273,98 663,80 tn 1787 | 7571470,74 | 432537,65 669,82 tn
473 | 7568380,26 | 431273,58 663,77 tn 1788 | 757147256 | 432533,96 669,78 tn
474 | 7568380,61 | 431272,73 663,79 tn 1789 | 7571474,85| 432528,58 669,74 tn
475 | 7568381,53 | 431270,49 663,66 tn 1790 | 7571476,05 432526,12 669,71 tn
476 | 7568382,23 | 431268,77 663,61 tn 1791 | 7571479,06 | 432519,93 669,78 tn
477 | 7568383,39 | 431266,26 663,54 tn 1792 | 7571481,28 | 432515,83 669,82 tn
478 | 7568384,18| 431264,53 663,61 tn 1793 | 7571495,14 | 432545,12 669,76 tn
479 | 7568398,14 | 431295,93 661,66 tn 1794 | 7571496,78 | 432541,35 669,72 tn
480 [ 7568398,16| 431295,87 661,58 tn 1795 | 7571498,82 | 432535,87 669,68 tn
481 [ 7568398,96 | 431294,09 661,53 tn 1796 | 7571498,84 | 432535,85 669,68 tn
482 | 7568399,24 | 431293,46 661,52 tn 1797 | 7571502,63 | 432527,04 669,77 tn
483 [ 7568399,81 | 431292,18 661,62 tn 1798 | 7571504,66 | 432522,84 669,81 tn
484 | 7568400,03 | 431291,60 661,66 tn 1799 | 7571518,70 | 432553,46 669,71 tn
485 [ 7568400,13| 431291,36 662,74 tn 1800 | 7571520,35 | 432549,70 669,68 tn
486 | 7568400,35| 431290,77 662,84 tn 1801 | 7571521,85| 432545,67 669,64 tn
487 | 7568400,39 | 431290,67 663,19 tn 1802 | 7571522,39 | 432544,22 669,66 tn
488 [ 7568400,77 | 431289,66 663,02 tn 1803 | 7571526,20 | 432535,39 669,75 tn
489 [ 7568401,90| 431286,71 663,07 tn 1804 | 7571528,23 | 432531,18 669,79 tn
490 [ 7568401,99| 431286,51 663,07 tn 1805 | 7571542,27 | 432561,81 669,66 tn
491 [ 7568403,56 | 431282,93 663,27 tn 1806 | 7571543,91 | 432558,04 669,63 tn
492 | 7568405,03 | 431279,60 663,36 tn 1807 | 7571544,86 | 432555,50 669,60 tn
493 [ 7568405,77| 431277,91 663,31 tn 1808 | 7571545,95| 432552,57 669,63 tn
494 | 7568407,14| 431275,14 663,23 tn 1809 | 7571549,76 | 432543,73 669,73 tn
495 [ 7568407,84| 431273,72 663,28 tn 1810 | 7571551,79 | 432539,53 669,77 tn
496 | 7568436,28 | 431320,62 662,40 tn 1811 | 7571724,62 | 432625,16 670,11 tn
497 | 7568423,08 | 431315,61 662,30 tn 1812 | 7571794,62 | 432652,92 670,23 tn
498 [ 7568447,80| 431290,37 662,69 tn 1813 | 7571859,79 | 432679,14 670,27 tn
499 [ 7568504,67 | 431309,03 665,30 tn 1814 | 7571952,57 | 432719,66 670,51 tn
500 | 7568651,75]| 431307,05 666,50 tn 1815 | 7572022,36 | 432747,77 670,65 tn
501 | 7568649,58 | 431301,40 666,67 tn 1816 | 7572123,73 | 432788,46 670,93 tn
502 | 7568434,65]| 431307,16 661,75 tn 1817 | 7572225,25 | 432829,63 671,42 tn
503 | 7568433,85| 431309,60 661,80 tn 1818 | 7572325,25| 432870,31 671,60 tn
504 | 7568435,51| 431305,25 661,90 tn 1819 | 7572405,93 | 432902,55 671,88 tn
505 | 7568435,78| 431304,92 663,15 tn 1820 | 7572431,64 | 432911,24 672,40 tn
506 | 7568439,28 | 431301,92 662,50 tn 1821 | 7572554,46 | 432960,78 672,15 tn
507 | 7568652,38 | 431310,50 664,05 tn 1822 | 7572937,94 | 432976,71 677,78 tn
508 | 7568652,20| 431309,01 664,48 tn 1823 | 7572963,19 | 433114,06 672,12 tn
509 | 7568653,72| 431315,68 664,39 tn 1824 | 7572962,92 | 433101,54 673,18 tn
510 | 7568655,01| 431316,52 665,11 tn 1825 | 7572950,40 | 433101,79 673,78 tn
511 | 7568661,68 | 431308,75 663,97 tn 1826 | 7572963,06 | 433089,02 674,28 tn
512 | 7568659,18 | 431305,82 664,34 tn 1827 | 7572950,60 | 433076,74 675,89 tn
513 | 7568660,65 | 431309,28 663,96 tn 1828 | 7572963,11 | 433076,50 675,20 tn
514 | 7568520,89 | 431319,14 664,96 tn 1829 | 7572950,41 | 433064,22 676,65 tn
515 | 7568433,70| 431310,03 663,15 tn 1830 | 7572962,93 | 433064,02 676,30 tn
516 | 7568653,21| 431311,73 663,93 tn 1831 | 7572962,89 | 433051,55 676,90 tn
517 | 7568659,60 | 431310,40 663,72 tn 1832 | 7572962,99 | 433039,05 676,73 tn
518 | 7568421,64 | 431304,46 661,71 tn 1833 | 7572963,10 | 433026,55 676,75 tn




519 |[7568421,74| 431304,22 661,71 tn 1834 | 7572975,38 | 432951,54 678,88 tn
520 | 7568422,53| 431302,47 661,67 tn 1835 | 7572963,00 | 433001,65 678,02 tn
521 | 7568423,32| 431300,70 661,81 tn 1836 | 7572950,42 | 432976,66 678,98 tn
522 | 7568423,36 | 431300,58 661,82 tn 1837 | 7572945,47 | 432975,64 678,14 tn
523 | 7568423,40| 431300,49 662,19 tn 1838 | 7572908,03 | 433076,68 673,25 tn
524 | 7568423,47 | 431300,29 662,22 tn 1839 | 7572925,62 | 433076,64 675,12 tn
525 | 7568423,58| 431300,01 663,16 tn 1840 | 7572913,17 | 433114,03 673,29 tn
526 | 7568424,63| 431297,26 662,70 tn 1841 | 7572911,06 | 433028,62 672,92 tn
527 | 7568425,40| 431295,24 662,73 tn 1842 | 7572925,44 | 433064,14 675,37 tn
528 | 7568428,27| 431288,72 662,85 tn 1843 | 7572908,82 | 433064,08 673,03 tn
529 | 7568428,94| 431287,20 662,94 tn 1844 | 7572925,63 | 433026,64 675,31 tn
530 [ 7568429,27| 431286,44 662,96 tn 1845 | 7572925,51 | 433014,14 675,48 tn
531 [ 7568429,60| 431285,78 662,98 tn 1846 | 7572911,98 | 433014,03 673,57 tn
532 | 7568430,53 | 431283,90 662,92 tn 1847 | 7572912,94 | 432998,79 674,63 tn
533 [ 7568431,34| 431282,25 662,99 tn 1848 | 7572913,55 | 432989,18 675,71 tn
534 | 7568445,14] 431312,99 661,83 tn 1849 | 7572912,77 | 433001,51 674,34 tn
535 | 7568445,82| 431311,47 661,80 tn 1850 | 7572913,04 | 433014,02 673,68 tn
536 | 7568445,96 | 431311,15 661,84 tn 1851 | 7572891,32 | 433120,65 673,99 tn
537 | 7568446,69 | 431309,51 661,97 tn 1852 | 7572881,32 | 433114,34 674,27 tn
538 | 7568446,82| 431309,23 662,94 tn 1853 | 7572875,63 | 433114,40 674,61 tn
539 | 7568446,83 | 431309,20 663,04 tn 1854 | 7572885,49 | 433116,97 674,20 tn
540 | 7568448,10] 431305,87 662,48 tn 1855 | 7572877,82| 433112,14 674,35 tn
541 | 7568448,21| 431305,57 662,85 tn 1856 | 7572875,56 | 433110,72 674,20 tn
542 | 7568448,90| 431303,77 662,86 tn 1857 | 7572863,13 | 433114,19 675,06 tn
543 | 7568452,78| 431294,97 662,91 tn 1858 | 7572945,95| 433015,77 677,45 tn
544 | 7568453,30| 431293,90 662,92 tn 1859 | 7572947,49 | 432995,86 678,07 tn
545 | 7568454,03 | 431292,41 662,98 tn 1860 | 7572944,29 | 433035,67 676,92 tn
546 | 7568454,84| 431290,78 663,00 tn 1861 | 7572942,51 | 433055,58 675,82 tn
547 | 7568469,11| 431320,45 661,91 tn 1862 | 7572941,01 | 433075,52 675,03 tn
548 | 7568469,55| 431319,48 662,02 tn 1863 | 7572937,85| 433115,40 672,98 tn
549 | 7568470,02| 431318,42 662,10 tn 1864 | 7572937,96 | 432995,10 678,01 tn
550 | 7568470,11] 431318,22 662,79 tn 1865 | 7572937,86 | 433069,31 675,47 tn
551 | 7568470,32| 431317,76 662,71 tn 1866 | 7573011,21 | 432672,10 680,26 tn
552 | 7568470,96 | 431316,08 662,44 tn 1867 | 7573008,29 | 432680,67 680,25 tn
553 | 7568471,36| 431315,03 663,75 tn 1868 | 7573000,75 | 432738,50 680,98 tn
554 | 7568472,40] 431312,30 663,76 tn 1869 | 7573000,66 | 432739,19 680,96 tn
555 | 7568474,51| 431307,50 663,79 tn 1870 | 7573002,27 | 432726,82 681,23 tn
556 | 7568476,28 | 431303,50 663,94 tn 1871 | 7573000,77 | 432714,28 681,24 tn
557 | 7568477,88| 431300,24 664,07 tn 1872 | 7573003,54 | 432717,12 681,08 tn
558 | 7568478,34| 431299,31 664,08 tn 1873 | 7573003,91 | 432714,30 680,91 tn
559 | 7568499,58 | 431313,04 664,98 tn 1874 | 7573004,12 | 432712,62 680,84 tn
560 | 7568501,73| 431308,89 665,15 tn 1875 | 7573005,00 | 432705,90 680,69 tn
561 | 7568525,06 | 431317,86 665,17 tn 1876 | 7573007,14 | 432689,45 680,09 tn
562 | 7568548,86 | 431320,00 665,75 tn 1877 | 7572997,79 | 432761,21 679,84 tn
563 | 7568512,33 | 431334,58 662,35 tn 1878 | 7572988,26 | 432751,67 680,01 tn
564 | 7568512,00| 431336,99 662,10 tn 1879 | 7572996,89 | 432768,15 679,61 tn
565 | 7568508,72| 431346,27 665,20 tn 1880 | 7572998,73 | 432754,03 679,92 tn
566 | 7568513,94 | 431327,59 665,20 tn 1881 | 7573000,64 | 432739,39 680,95 tn
567 | 7568634,63 | 431350,95 666,60 tn 1882 | 7573000,46 | 432664,27 680,29 tn
568 | 7568622,76| 431329,48 666,30 tn 1883 | 7572988,06 | 432676,69 680,45 tn
569 | 7568658,20| 431322,27 666,60 tn 1884 | 7572988,19 | 432689,21 680,64 tn
570 | 7568588,80| 431375,42 666,30 tn 1885 | 7572991,31 | 432815,67 677,38 tn
571 | 7568588,62 | 431354,60 666,60 tn 1886 | 7572990,20 | 432825,45 676,63 tn
572 | 7568521,94 | 431347,03 665,30 tn 1887 | 7572989,91 | 432827,96 676,41 tn
573 | 7568534,78| 431331,92 665,70 tn 1888 | 7572988,73 | 432837,21 675,69 tn
574 | 7568521,37| 431337,98 662,30 tn 1889 | 7572988,91 | 432836,70 675,70 tn
575 | 7568638,10| 431371,62 666,60 tn 1890 | 7572991,34 | 432815,47 677,42 tn
576 | 7568640,50| 431365,57 666,58 tn 1891 | 7572992,49 | 432805,31 677,88 tn




577 | 7568615,84 | 431376,88 666,65 tn 1892 | 7572988,51 | 432801,65 678,75 tn
578 | 7568590,05| 431363,62 663,50 tn 1893 | 757299261 | 432804,33 677,90 tn
579 |[7568599,92| 431363,31 663,60 tn 1894 | 7572988,38 | 432789,16 679,21 tn
580 [ 7568610,80| 431351,23 663,46 tn 1895 | 7572992,67 | 432803,80 677,91 tn
581 [ 7568608,43| 431350,74 663,60 tn 1896 | 7572995,36 | 432780,20 679,39 tn
582 | 7568613,19| 431353,74 663,50 tn 1897 | 7572995,39 | 432779,88 679,39 tn
583 | 7568605,82| 431351,21 667,16 tn 1898 | 7572995,64 | 432777,79 679,34 tn
584 | 7568513,24| 431332,91 665,51 tn 1899 | 7572995,87 | 432776,01 679,38 tn
585 | 7568511,89| 431340,24 665,50 tn 1900 | 7572996,24 | 432773,13 679,22 tn
586 | 7568511,83| 431339,44 662,71 tn 1901 | 7572996,27 | 432772,93 679,21 tn
587 | 7568512,93| 431333,57 662,38 tn 1902 | 7572975,68 | 432701,64 681,05 tn
588 | 7568511,10| 431340,82 665,37 tn 1903 | 7572963,02 | 432939,18 678,86 tn
589 |[7568512,36| 431331,78 665,35 tn 1904 | 7572975,54 | 432939,03 678,42 tn
590 |[7568521,35| 431334,72 665,57 tn 1905 | 7572975,71 | 432926,53 677,78 tn
591 |[7568520,16|431341,53 665,50 tn 1906 | 7572963,18 | 432914,14 677,67 tn
592 | 7568520,60 | 431340,79 662,39 tn 1907 | 7572975,72 | 432914,05 676,83 tn
593 | 7568521,66 | 431335,24 662,49 tn 1908 | 7572963,22 | 432901,58 676,88 tn
594 | 7568525,20| 431334,57 665,61 tn 1909 | 7572975,87 | 432889,11 676,05 tn
595 | 7568524,55| 431334,16 665,53 tn 1910 | 7572963,40 | 432889,05 676,56 tn
596 | 7568535,11| 431338,26 665,53 tn 1911 | 7572975,72 | 432876,61 676,05 tn
597 | 7568534,93 | 431339,28 665,28 tn 1912 | 7572963,22 | 432876,55 676,56 tn
598 | 7568597,99| 431357,55 666,82 tn 1913 | 7572975,60 | 432864,08 676,26 tn
599 | 7568599,49| 431357,16 666,85 tn 1914 | 7572963,09 | 432839,13 677,75 tn
600 | 7568597,34 | 431358,46 663,55 tn 1915 | 7572963,33 | 432814,18 678,99 tn
601 | 7568596,69 | 431367,62 663,32 tn 1916 | 7572963,18 | 432701,65 680,77 tn
602 | 7568596,49 | 431369,04 666,78 tn 1917 | 7572963,18 | 432689,15 681,16 tn
603 | 7568591,27| 431365,91 663,14 tn 1918 | 7572926,58 | 432789,12 678,76 tn
604 | 7568589,56 | 431361,00 663,64 tn 1919 | 7572951,02 | 432801,66 679,11 tn
605 | 7568589,46 | 431360,52 665,73 tn 1920 | 7572926,54 | 432789,45 678,76 tn
606 | 7568607,99| 431361,67 665,12 tn 1921 | 7572932,08 | 432739,15 677,53 tn
607 | 7568606,90 | 431365,99 666,74 tn 1922 | 7572950,77 | 432739,19 678,27 tn
608 | 7568614,98| 431354,97 666,94 tn 1923 | 7572932,45 | 432735,80 677,69 tn
609 | 7568605,85| 431351,08 666,85 tn 1924 | 7572933,90 | 432722,57 678,16 tn
610 | 7568602,61 | 431349,85 666,76 tn 1925 | 7572950,78 | 432726,67 678,80 tn
611 | 7568597,63| 431355,81 666,81 tn 1926 | 7572939,62 | 432670,68 680,20 tn
612 | 7568618,94 | 431357,03 666,78 tn 1927 | 7572963,18 | 432639,15 682,05 tn
613 | 7568624,53 | 431335,96 663,56 tn 1928 | 7572950,68 | 432664,17 681,28 tn
614 | 7568624,13| 431334,16 664,04 tn 1929 | 7572915,14 | 432964,05 676,28 tn
615 | 7568624,05]| 431332,32 666,22 tn 1930 | 7572915,29 | 432961,68 676,43 tn
616 | 7568624,06 | 431340,88 664,00 tn 1931 | 7572920,01 | 432886,93 678,49 tn
617 | 7568625,94 | 431342,32 664,57 tn 1932 | 7572920,43 | 432880,28 678,38 tn
618 | 7568627,59 | 431343,81 664,92 tn 1933 | 7572938,41 | 432889,21 678,09 tn
619 | 7568834,17| 431446,27 666,76 tn 1934 | 7572921,16 | 432868,64 677,86 tn
620 | 7568800,56 | 431433,88 666,83 tn 1935 | 7572950,51 | 432826,70 677,83 tn
621 | 7568512,51| 431323,80 664,95 tn 1936 | 7572950,83 | 432814,17 678,81 tn
622 | 7568517,42| 431348,22 664,52 tn 1937 | 7572928,22 | 432774,23 678,81 tn
623 | 7568513,06 | 431333,29 664,75 tn 1938 | 7572927,95| 432776,65 678,89 tn
624 | 7568520,20| 431342,27 664,76 tn 1939 | 7572950,78 | 432776,66 679,57 tn
625 | 7568521,49| 431335,13 664,76 tn 1940 | 7572938,23 | 432751,71 678,07 tn
626 | 7568615,99 | 431363,34 667,07 tn 1941 | 7572931,45| 432744,88 677,64 tn
627 | 7568604,44 | 431420,73 666,86 tn 1942 | 7572930,70 | 432751,67 677,88 tn
628 | 7568601,24 | 431406,79 666,89 tn 1943 | 7572936,55 | 432698,51 679,56 tn
629 | 7568615,34 | 431405,46 666,81 tn 1944 | 7572925,56 | 432939,13 678,10 tn
630 | 7568608,43 | 431360,45 667,09 tn 1945 | 7572917,24 | 432930,72 677,93 tn
631 | 7568614,62 | 431354,59 667,14 tn 1946 | 7572917,50 | 432926,65 677,84 tn
632 | 7568620,28 | 431379,86 666,86 tn 1947 | 7572925,38 | 432951,64 677,73 tn
633 | 7568674,70| 431376,45 667,28 tn 1948 | 7572925,67 | 432914,12 678,11 tn
634 | 7568689,72| 431391,19 667,31 tn 1949 | 7572938,17 | 432926,76 678,82 tn




635 | 7568679,26| 431373,59 667,65 tn 1950 | 7572921,74 | 432859,42 677,53 tn
636 | 7568675,16 | 431366,90 667,66 tn 1951 | 7572925,61 | 432864,14 677,51 tn
637 | 7568675,02| 431374,31 667,42 tn 1952 | 7572922,89 | 432841,19 677,34 tn
638 | 7568618,24 | 431353,88 667,19 tn 1953 | 7572921,72 | 432859,73 677,52 tn
639 | 7568511,38| 431339,65 662,30 tn 1954 | 7572923,60 | 432829,99 677,40 tn
640 | 7568520,58| 431341,71 663,79 tn 1955 | 7572925,64 | 432797,60 678,36 tn
641 | 7568590,16 | 431366,54 665,23 tn 1956 | 7572961,85( 432736,10 680,11 tn
642 | 7568596,56 | 431367,72 664,46 tn 1957 | 7572960,65 | 432836,27 677,70 tn
643 | 7568606,19 | 431365,64 664,81 tn 1958 | 7572958,30 | 432865,67 677,48 tn
644 | 7568606,40| 431350,29 666,88 tn 1959 | 7572957,09 | 432881,69 677,58 tn
645 | 7568613,81| 431362,13 666,70 tn 1960 | 7572955,92 | 432896,16 677,70 tn
646 | 7568630,44 | 431347,15 666,50 tn 1961 | 7572952,38 | 432937,69 677,92 tn
647 | 7568969,24 | 431497,83 667,92 tn 1962 | 7572954,59 | 432815,84 678,17 tn
648 | 7569020,69 | 431510,00 669,03 tn 1963 | 7572951,98 | 432941,14 678,05 tn
649 | 7569020,59| 431510,22 668,20 tn 1964 | 7572962,87 | 432951,68 679,28 tn
650 | 7569065,47 | 431537,25 668,17 tn 1965 | 7572957,41 | 432831,56 677,88 tn
651 | 7568468,64 | 431321,52 661,93 tn 1966 | 7572945,39 | 432915,39 677,58 tn
652 | 7568491,61| 431330,91 662,10 tn 1967 | 7572943,50 | 432935,31 677,96 tn
653 | 7568492,04 | 431329,99 662,02 tn 1968 | 7572948,79 | 432937,38 678,21 tn
654 | 7568492,32| 431329,40 662,01 tn 1969 | 7572942,94 | 432940,36 678,04 tn
655 | 7568493,08| 431327,78 662,20 tn 1970 | 7572941,46 | 432955,33 678,21 tn
656 | 7568493,30| 431327,31 662,24 tn 1971 | 7572940,92 | 432961,44 678,21 tn
657 | 7568493,36 | 431327,19 662,54 tn 1972 | 7572939,65 | 432667,62 680,24 tn
658 | 7568493,73| 431326,26 662,39 tn 1973 | 7572939,69 | 432664,28 680,26 tn
659 | 7568494,45]| 431324,47 664,66 tn 1974 | 7572949,62 | 432602,88 681,65 tn
660 | 7568495,54| 431321,77 664,67 tn 1975 | 7572940,38 | 432608,56 681,54 tn
661 | 7568495,82| 431321,17 664,67 tn 1976 | 7572950,81 | 432602,15 681,66 tn
662 | 7568514,95]| 431339,88 662,60 tn 1977 | 7572940,34 | 432612,31 681,70 tn
663 | 7568515,41| 431338,89 662,56 tn 1978 | 7573017,31 | 432654,20 680,24 tn
664 | 7568516,10| 431337,42 662,19 tn 1979 | 7573013,05| 432652,11 680,41 tn
665 | 7568516,67 | 431336,21 662,33 tn 1980 | 7573013,76 | 432664,60 680,30 tn
666 | 7568516,69 | 431336,16 662,33 tn 1981 | 7573020,65 | 432644,43 680,35 tn
667 | 7568517,19| 431334,92 662,42 tn 1982 | 7573013,15| 432639,61 680,50 tn
668 | 7568517,39| 431334,42 662,44 tn 1983 | 7573022,35 | 432639,43 680,36 tn
669 | 7568517,41| 431334,38 663,62 tn 1984 | 7573025,76 | 432626,86 680,18 tn
670 | 7568517,46| 431334,25 664,75 tn 1985 | 7573025,74 | 432629,50 680,21 tn
671 | 7568517,54| 431334,06 665,19 tn 1986 | 7573026,28 | 432627,91 680,18 tn
672 | 7568517,61| 431333,88 665,55 tn 1987 | 7573013,27 | 432614,61 680,51 tn
673 | 7568518,41| 431331,89 665,43 tn 1988 | 7572988,04 | 432651,71 681,05 tn
674 | 7568518,88| 431330,74 665,36 tn 1989 | 7573000,66 | 432639,28 681,29 tn
675 | 7568518,91| 431330,67 665,35 tn 1990 | 7573000,83 | 432601,77 680,49 tn
676 | 7568519,77| 431328,80 665,34 tn 1991 | 7572988,27 | 432614,23 681,20 tn
677 | 7568520,71| 431326,79 665,22 tn 1992 | 7572950,98 | 432602,04 681,65 tn
678 | 7568522,92| 431322,01 665,10 tn 1993 | 7572963,25 | 432626,66 682,13 tn
679 | 7568523,27| 431321,33 665,08 tn 1994 | 7572951,16 | 432601,93 681,63 tn
680 | 7568541,38| 431343,05 662,81 tn 1995 | 7572971,96 | 432589,13 680,87 tn
681 | 7568541,48| 431342,76 662,83 tn 1996 | 7572975,76 | 432589,12 680,80 tn
682 | 7568541,73| 431341,98 665,08 tn 1997 | 7572963,28 | 432594,47 681,30 tn
683 | 7568541,75| 431341,94 665,34 tn 1998 | 7572951,57 | 432601,68 681,64 tn
684 | 7568541,97| 431341,29 665,45 tn 1999 | 7572950,68 | 432639,19 681,80 tn
685 | 7568542,25| 431340,44 665,67 tn 2000 | 7572940,14 | 432628,70 682,16 tn
686 | 7568542,68| 431339,15 665,72 tn 2001 | 7572940,16 | 432626,80 682,26 tn
687 | 7568543,64 | 431335,65 665,85 tn 2002 | 7572950,75| 432626,71 682,48 tn
688 | 7568544,22| 431333,51 665,81 tn 2003 | 7572980,64 | 432597,14 680,94 tn
689 | 7568544,83| 431331,64 665,77 tn 2004 | 7572988,25| 432589,19 680,41 tn
690 | 7568547,22| 431324,37 665,76 tn 2005 | 7573012,98 | 432666,89 680,27 tn
691 | 7568563,37| 431353,53 663,04 tn 2006 | 7573013,65| 432664,95 680,30 tn
692 | 7568563,89| 431352,33 663,14 tn 2007 | 7572971,86 | 432656,71 681,48 tn




693 | 7568564,29| 431351,41 663,22 tn 2008 | 7571565,83| 432570,16 669,70 tn
694 | 7568564,46 | 431351,02 664,40 tn 2009 [ 7571567,48 | 432566,39 669,67 tn
695 | 7568564,55| 431350,82 665,52 tn 2010 [ 7571568,13 | 432564,65 669,65 tn
696 | 7568565,01 | 431349,76 665,72 tn 2011 | 7571569,52 | 432560,91 669,70 tn
697 | 7568565,64 | 431348,04 666,04 tn 2012 | 7571573,33| 432552,08 669,82 tn
698 | 7568565,79| 431347,63 666,14 tn 2013 | 7571575,36 | 432547,88 669,88 tn
699 | 7568566,64 | 431345,34 666,23 tn 2014 | 7571587,29| 432581,79 669,79 tn
700 | 7568567,03 | 431344,28 666,21 tn 2015 [ 7571589,21| 432578,15 669,76 tn
701 | 7568570,82| 431335,44 666,05 tn 2016 | 7571591,30] 432573,61 669,72 tn
702 | 7568572,84| 431331,23 665,97 tn 2017 | 7571591,65]| 432572,84 669,73 tn
703 | 7568586,95| 431361,82 663,49 tn 2018 | 7571596,10| 432564,31 669,85 tn
704 | 7568587,60| 431360,34 663,61 tn 2019 [ 7571598,43| 432560,27 669,91 tn
705 | 7568587,63 | 431360,27 663,61 tn 2020 | 7571610,17| 432591,85 669,86 tn
706 | 7568587,64 | 431360,24 663,70 tn 2021 | 7571612,09 | 432588,21 669,84 tn
707 | 7568587,80| 431359,87 665,71 tn 2022 | 7571614,53 | 432582,90 669,79 tn
708 | 7568588,59 | 431358,05 666,06 tn 2023 | 7571614,67 | 432582,64 669,79 tn
709 | 7568588,96 | 431357,04 666,24 tn 2024 | 7571618,98 | 432574,38 669,90 tn
710 | 7568589,81| 431354,76 666,63 tn 2025 | 7571621,32| 432570,33 669,96 tn
711 | 7568590,05| 431354,11 666,62 tn 2026 | 7571633,06 | 432601,92 669,94 tn
712 | 7568590,33 | 431353,33 666,59 tn 2027 | 7571634,98 | 432598,28 669,91 tn
713 | 7568590,62 | 431352,56 666,57 tn 2028 | 7571637,42 | 432592,97 669,87 tn
714 | 7568594,41] 431343,72 666,40 tn 2029 | 7571638,08 | 432591,69 669,86 tn
715 | 7568596,42 | 431339,51 666,33 tn 2030 | 7571641,87 | 432584,44 669,96 tn
716 | 7568610,54| 431370,11 666,71 tn 2031 | 7571644,20 | 432580,40 670,02 tn
717 | 7568612,18 | 431366,33 666,88 tn 2032 | 7571655,94 | 432611,98 670,02 tn
718 | 7568612,96 | 431364,22 666,96 tn 2033 | 7571657,86 | 432608,34 669,99 tn
719 | 7568613,71| 431362,18 666,70 tn 2034 | 7571660,30 | 432603,03 669,95 tn
720 | 7568613,74] 431362,11 666,71 tn 2035 | 7571661,49 | 432600,75 669,93 tn
721 | 7568613,86 | 431361,77 666,71 tn 2036 | 7571664,75| 432594,51 670,01 tn
722 | 7568614,21| 431360,85 666,74 tn 2037 | 7571667,09 | 432590,46 670,07 tn
723 | 7568616,41| 431355,71 666,89 tn 2038 | 7571680,01 | 432620,10 670,08 tn
724 | 7568617,01| 431354,29 667,10 tn 2039 | 7571681,81 | 432616,40 670,05 tn
725 | 7568617,10| 431354,10 667,18 tn 2040 | 7571684,07 | 432611,01 670,00 tn
726 | 7568617,99| 431352,01 666,62 tn 2041 | 7571684,69 | 432609,72 669,99 tn
727 | 7568618,17| 431351,63 666,53 tn 2042 | 7571688,23 | 432602,34 670,09 tn
728 | 7568619,07| 431349,76 666,13 tn 2043 | 7571690,43 | 432598,22 670,15 tn
729 | 7568620,01 | 431347,80 664,36 tn 2044 | 7571703,22 | 432629,39 670,15 tn
730 | 7568634,13| 431378,39 666,65 tn 2045 | 7571705,02 | 432625,69 670,12 tn
731 | 7568635,19| 431375,94 666,63 tn 2046 | 7571707,28 | 432620,30 670,07 tn
732 | 7568635,77 | 431374,62 666,62 tn 2047 | 7571708,03 | 432618,74 670,06 tn
733 | 7568636,62 | 431372,30 666,62 tn 2048 | 7571711,44| 432611,63 670,16 tn
734 | 7568637,02| 431371,22 666,62 tn 2049 | 7571713,64| 432607,51 670,21 tn
735 | 7568637,14| 431370,89 666,61 tn 2050 | 7571726,43 | 432638,68 670,18 tn
736 | 7568637,79| 431369,14 666,60 tn 2051 | 7571728,23| 432634,98 670,16 tn
737 | 7568639,49 | 431365,18 666,59 tn 2052 | 7571730,49 | 432629,59 670,13 tn
738 | 7568639,93 | 431364,15 666,58 tn 2053 | 7571731,34| 432627,82 670,12 tn
739 | 7568641,58 | 431360,30 666,69 tn 2054 | 7571734,65| 432620,92 670,22 tn
740 | 7568643,60 | 431356,09 666,81 tn 2055 | 7571735,34| 432619,62 670,24 tn
741 | 7568657,13| 431387,60 667,13 tn 2056 | 7571736,85| 432616,80 670,28 tn
742 | 7568658,66 | 431384,29 667,15 tn 2057 | 7571749,64 | 432647,97 670,22 tn
743 | 7568658,85| 431383,87 667,15 tn 2058 | 7571751,44 | 432644,27 670,20 tn
744 | 7568661,00| 431378,43 667,09 tn 2059 | 7571753,70| 432638,87 670,17 tn
745 | 7568662,63 | 431374,86 667,05 tn 2060 | 7571754,58 | 432637,04 670,16 tn
746 | 7568663,53 | 431372,90 667,05 tn 2061 | 7571757,86| 432630,20 670,26 tn
747 | 7568664,14 | 431371,56 667,15 tn 2062 | 7571760,06 | 432626,09 670,32 tn
748 | 7568664,99 | 431369,68 667,24 tn 2063 | 7571772,86 | 432657,25 670,26 tn
749 | 7568666,57 | 431366,57 667,40 tn 2064 | 7571774,65| 432653,55 670,24 tn
750 | 7568667,11] 431365,52 667,43 tn 2065 | 7571776,91| 432648,16 670,21 tn




751 | 7568680,52 | 431396,43 667,23 tn 2066 | 7571777,83| 432646,26 670,20 tn
752 | 7568681,65| 431393,98 667,26 tn 2067 | 7571781,07 | 432639,49 670,30 tn
753 | 7568682,24 | 431392,69 667,26 tn 2068 | 7571783,27 | 432635,37 670,36 tn
754 | 7568682,27 | 431392,62 667,26 tn 2069 | 7571796,07 | 432666,54 670,29 tn
755 | 7568684,40| 431387,26 667,29 tn 2070 | 7571797,87 | 432662,84 670,27 tn
756 | 7568684,80 | 431386,37 667,30 tn 2071 | 7571800,12 | 432657,45 670,25 tn
757 | 7568685,69 | 431384,41 667,44 tn 2072 | 7571801,06 | 432655,51 670,24 tn
758 | 7568688,38| 431378,51 667,60 tn 2073 | 7571803,51 | 432650,40 670,31 tn
759 | 7568690,50 | 431374,35 667,71 tn 2074 | 7571804,29 | 432648,78 670,34 tn
760 | 7568703,91] 431405,25 667,14 tn 2075 | 7571806,48 | 432644,66 670,40 tn
761 | 7568705,63| 431401,52 667,18 tn 2076 | 7571819,28 | 432675,83 670,30 tn
762 | 7568707,08| 431397,87 667,23 tn 2077 | 7571821,08 | 432672,13 670,29 tn
763 | 7568707,79| 431396,08 667,28 tn 2078 | 7571823,34 | 432666,74 670,26 tn
764 | 7568711,77] 431387,33 667,51 tn 2079 | 7571824,25| 432664,84 670,25 tn
765 | 7568713,89] 431383,17 667,62 tn 2080 | 7571827,50| 432658,07 670,35 tn
766 | 7568727,10| 431414,42 667,03 tn 2081 | 7571829,69 | 432653,95 670,41 tn
767 | 7568728,85| 431410,70 667,08 tn 2082 | 7571842,49| 432685,11 670,32 tn
768 | 7568730,40 | 431406,86 667,13 tn 2083 | 7571844,29| 432681,41 670,30 tn
769 | 7568731,03 | 431405,28 667,17 tn 2084 | 7571846,55| 432676,02 670,27 tn
770 | 7568735,08 | 431396,55 667,41 tn 2085 | 7571847,44| 432674,17 670,26 tn
771 | 7568737,22| 431392,41 667,52 tn 2086 | 7571850,71| 432667,35 670,36 tn
772 | 7568750,43 | 431423,40 666,93 tn 2087 | 7571852,90 | 432663,23 670,42 tn
773 | 7568752,18 | 431419,68 666,98 tn 2088 | 7571865,70| 432694,40 670,34 tn
774 | 7568753,73| 431415,84 667,03 tn 2089 | 7571867,50 | 432690,70 670,33 tn
775 | 7568754,37| 431414,26 667,07 tn 2090 | 7571869,76 | 432685,31 670,30 tn
776 | 7568758,41| 431405,53 667,31 tn 2091 | 7571870,48 | 432683,81 670,29 tn
777 | 7568760,55 | 431401,39 667,42 tn 2092 | 7571873,92| 432676,64 670,39 tn
778 | 7568773,76| 431432,38 666,83 tn 2093 | 7571876,12| 432672,52 670,45 tn
779 | 7568775,51 | 431428,66 666,88 tn 2094 | 7571888,91 | 432703,69 670,40 tn
780 | 7568777,06| 431424,83 666,93 tn 2095 | 7571890,71| 432699,99 670,38 tn
781 | 7568777,70| 43142324 666,97 tn 2096 | 7571892,97 | 432694,60 670,36 tn
782 | 7568781,74| 431414,51 667,21 tn 2097 | 7571893,35] 432693,80 670,35 tn
783 | 7568783,89 | 431410,36 667,32 tn 2098 | 7571897,13| 432685,93 670,46 tn
784 | 7568797,09 | 431441,36 666,76 tn 2099 | 7571899,33 | 432681,81 670,52 tn
785 | 7568798,84 | 431437,63 666,80 tn 2100 | 7571912,97| 432711,55 670,45 tn
786 | 7568800,32 | 431433,99 666,83 tn 2101 | 7571914,67 | 432707,80 670,43 tn
787 | 7568800,34 | 431433,92 666,83 tn 2102 | 7571916,22| 432703,79 670,41 tn
788 | 7568800,38 | 431433,82 666,83 tn 2103 | 7571916,78| 432702,34 670,43 tn
789 | 7568800,44 | 431433,69 666,83 tn 2104 | 7571920,70| 432693,56 670,55 tn
790 | 7568800,49 | 431433,56 666,83 tn 2105 | 7571922,78 | 432689,38 670,60 tn
791 | 7568800,63 | 431433,20 666,84 tn 2106 | 7571936,44 | 432720,18 670,50 tn
792 | 7568801,03 | 431432,21 666,86 tn 2107 | 7571938,13| 432716,43 670,48 tn
793 | 7568805,08 | 431423,49 667,01 tn 2108 | 7571939,15| 432713,80 670,47 tn
794 | 7568807,22| 431419,34 667,09 tn 2109 | 7571940,24| 432710,98 670,51 tn
795 | 7568820,43 | 431450,34 666,72 tn 2110 | 7571944,16| 432702,20 670,62 tn
796 | 7568822,18 | 431446,61 666,75 tn 2111 | 7571946,24 | 432698,02 670,68 tn
797 | 7568823,85]| 431442,47 666,78 tn 2112 | 7571959,90 | 432728,82 670,54 tn
798 | 7568824,36 | 431441,19 666,80 tn 2113 | 7571961,59 | 432725,07 670,53 tn
799 | 7568828,41| 431432,47 666,96 tn 2114 | 7571962,19| 432723,53 670,53 tn
800 | 7568830,55| 431428,32 667,03 tn 2115 | 7571963,70| 432719,62 670,58 tn
801 | 7568843,76| 431459,31 666,80 tn 2116 | 7571967,62 | 432710,84 670,69 tn
802 | 7568845,51 | 431455,59 666,84 tn 2117 | 7571969,70 | 432706,66 670,75 tn
803 | 7568847,25| 431451,27 666,87 tn 2118 | 7571983,36 | 432737,46 670,59 tn
804 | 7568847,70| 431450,17 666,89 tn 2119 | 7571985,05| 432733,71 670,58 tn
805 | 7568851,74| 431441,44 667,05 tn 2120 | 7571985,37 | 432732,87 670,57 tn
806 | 7568853,88| 431437,30 667,13 tn 2121 | 7571987,16 | 432728,26 670,63 tn
807 | 7568866,01 | 431469,93 666,99 tn 2122 | 7571991,08 | 432719,47 670,75 tn
808 | 7568867,90| 431466,28 667,02 tn 2123 | 7571993,16 | 432715,30 670,80 tn




809 | 7568870,29| 431460,94 667,07 tn 2124 | 7572005,06 | 432748,99 670,64 tn
810 | 7568870,66 | 431460,20 667,07 tn 2125 | 7572006,96 | 432745,34 670,63 tn
811 | 7568874,66| 431452,37 667,22 tn 2126 | 7572008,40| 432742,15 670,62 tn
812 | 7568876,95| 431448,31 667,30 tn 2127 | 7572009,36 | 432740,01 670,65 tn
813 | 7568888,46 | 431480,59 667,17 tn 2128 | 7572013,75| 432731,46 670,76 tn
814 | 7568890,41| 431476,96 667,20 tn 2129 | 7572015,35| 432728,63 670,80 tn
815 | 7568892,88| 431471,67 667,25 tn 2130 | 7572016,05| 432727,40 670,82 tn
816 | 7568894,19| 431469,18 667,28 tn 2131 | 7572028,02 | 432758,89 670,69 tn
817 | 7568897,38| 431463,17 667,39 tn 2132 | 7572029,92 | 432755,24 670,68 tn
818 | 7568899,74 | 431459,14 667,47 tn 2133 | 7572031,61| 432751,49 670,68 tn
819 | 7568912,35| 431489,27 667,38 tn 2134 | 7572032,32 | 432749,91 670,70 tn
820 | 7568914,16| 431485,57 667,41 tn 2135 | 7572036,71| 432741,35 670,82 tn
821 | 7568916,43] 431480,19 667,46 tn 2136 | 7572039,01| 432737,30 670,88 tn
822 | 7568917,45] 431478,06 667,47 tn 2137 | 7572050,98 | 432768,79 670,75 tn
823 | 7568920,61| 431471,52 667,60 tn 2138 | 7572052,87 | 432765,14 670,75 tn
824 | 7568922,81| 431467,41 667,68 tn 2139 | 7572054,83 | 432760,80 670,74 tn
825 | 7568935,54 | 431498,61 667,57 tn 2140 | 7572055,27 | 432759,81 670,75 tn
826 | 7568937,35| 431494,91 667,61 tn 2141 | 7572059,66 | 432751,25 670,87 tn
827 | 7568939,62 | 431489,52 667,65 tn 2142 | 7572061,97 | 432747,19 670,93 tn
828 | 7568940,84 | 431486,99 667,68 tn 2143 | 7572074,46 | 43277787 670,82 tn
829 | 7568943,80| 431480,86 667,79 tn 2144 | 7572076,29| 432774,19 670,81 tn
830 | 7568946,00| 431476,75 667,87 tn 2145 | 7572078,05| 432770,12 670,80 tn
831 | 7568958,73| 431507,94 667,76 tn 2146 | 7572078,61 | 432768,83 670,82 tn
832 | 7568960,19 | 431504,95 667,80 tn 2147 | 7572082,86 | 432760,20 670,94 tn
833 | 7568960,54 | 431504,25 667,80 tn 2148 | 7572085,10 | 432756,10 671,00 tn
834 | 7568962,81 | 431498,86 667,85 tn 2149 | 7572097,57 | 432787,40 670,88 tn
835 | 7568964,23 | 431495,92 667,88 tn 2150 | 7572099,41 | 432783,72 670,88 tn
836 | 7568966,99 | 431490,20 667,98 tn 2151 | 7572101,25| 432779,44 670,87 tn
837 | 7568967,32| 431489,57 667,99 tn 2152 | 7572101,72| 432778,35 670,88 tn
838 | 7568968,42 | 431487,53 668,06 tn 2153 | 7572105,97 | 432769,72 671,00 tn
839 | 7568969,19 | 431486,08 668,09 tn 2154 | 7572106,82 | 432768,17 671,03 tn
840 | 7568981,92| 431517,28 667,82 tn 2155 | 7572108,21 | 432765,63 671,07 tn
841 | 7568983,73| 431513,58 667,87 tn 2156 | 7572120,69 | 432796,92 670,94 tn
842 | 7568986,00 | 431508,20 667,93 tn 2157 | 7572122,52 | 432793,24 670,93 tn
843 | 7568987,41| 431505,27 667,97 tn 2158 | 7572123,44| 432791,12 670,93 tn
844 | 7568988,73 | 431502,53 668,03 tn 2159 | 7572124,46 | 432788,75 670,94 tn
845 | 7568988,77 | 431502,45 668,34 tn 2160 | 7572124,84| 432787,88 670,95 tn
846 | 7568990,18 | 431499,53 668,41 tn 2161 | 7572125,75| 432786,02 670,99 tn
847 | 7568992,39 | 431495,42 668,51 tn 2162 | 7572129,09| 432779,25 671,11 tn
848 | 7569005,01 | 431526,76 667,88 tn 2163 | 7572131,33| 432775,15 671,19 tn
849 | 7569006,83 | 431523,07 667,93 tn 2164 | 7572143,80 | 432806,45 671,04 tn
850 | 7569009,13| 431517,69 667,99 tn 2165 | 7572145,64 | 432802,77 671,04 tn
851 | 7569010,56 | 431514,76 668,03 tn 2166 | 7572147,63 | 432798,15 671,05 tn
852 | 7569013,34 | 431509,05 668,15 tn 2167 | 7572147,95| 432797,40 671,06 tn
853 | 7569013,62 | 431508,53 668,16 tn 2168 | 7572152,20| 432788,77 671,23 tn
854 | 7569013,72| 431508,35 668,88 tn 2169 | 7572154,44| 432784,68 671,31 tn
855 | 7569015,56 | 431504,94 668,96 tn 2170 | 7572166,79| 432816,17 671,15 tn
856 | 7569028,17| 431536,19 667,95 tn 2171 | 7572168,64 | 432812,49 671,15 tn
857 | 7569029,99 | 431532,50 667,99 tn 2172 | 7572170,80| 432807,55 671,16 tn
858 | 7569032,28 | 431527,12 668,05 tn 2173 | 7572170,98 | 432807,14 671,17 tn
859 | 7569033,69 | 431524,23 668,09 tn 2174 | 7572175,26 | 432798,53 671,33 tn
860 | 7569036,00| 431519,50 668,19 tn 2175 | 7572177,52 | 432794,44 671,41 tn
861 | 7569036,06 | 431519,36 668,74 tn 2176 | 7572189,86 | 432825,79 671,26 tn
862 | 7569036,49 | 431518,47 668,75 tn 2177 | 7572191,71| 432822,12 671,27 tn
863 | 7569038,72| 431514,37 668,79 tn 2178 | 7572193,97 | 432816,94 671,27 tn
864 | 7569051,32| 431545,61 668,02 tn 2179 | 7572194,05| 432816,76 671,27 tn
865 | 7569052,81 | 431542,60 668,05 tn 2180 | 7572198,34 | 432808,15 671,44 tn
866 | 7569053,14 | 431541,92 668,05 tn 2181 | 7572200,59 | 432804,07 671,52 tn




867 | 7569055,44 | 431536,55 668,12 tn 2182 | 7572212,93| 432835,42 671,37 tn
868 | 7569056,82 | 431533,71 668,15 tn 2183 | 7572214,78 | 432831,75 671,38 tn
869 | 7569057,45]| 431532,42 668,18 tn 2184 | 7572217,12| 432826,39 671,38 tn
870 | 7569057,47| 431532,38 668,33 tn 2185 | 7572217,15| 432826,34 671,38 tn
871 | 7569059,65]| 431527,90 668,38 tn 2186 | 7572221,41| 432817,78 671,55 tn
872 | 7569061,87 | 431523,80 668,42 tn 2187 | 7572223,67 | 432813,70 671,63 tn
873 | 7569074,48 | 431555,04 668,06 tn 2188 | 7572236,00 | 432845,05 671,41 tn
874 | 7569076,30] 431551,35 668,09 tn 2189 | 7572237,85| 432841,37 671,43 tn
875 | 7569078,59 | 431545,97 668,13 tn 2190 | 7572240,19| 432836,02 671,45 tn
876 | 7569080,00| 431543,07 668,15 tn 2191 | 7572240,32 | 432835,76 671,45 tn
877 | 7569082,80| 431537,33 668,27 tn 2192 | 7572244,48 | 43282741 671,61 tn
878 | 7569085,02 | 431533,22 668,35 tn 2193 | 7572246,74 | 432823,32 671,69 tn
879 | 7569097,63| 431564,47 668,03 tn 2194 | 7572259,07 | 432854,67 671,46 tn
880 | 7569099,45]| 431560,78 668,06 tn 2195 | 7572260,93 | 432851,00 671,47 tn
881 | 7569101,75] 431555,40 668,10 tn 2196 | 7572263,27 | 432845,64 671,49 tn
882 | 7569103,22| 431552,37 668,12 tn 2197 | 7572263,49 | 432845,19 671,49 tn
883 | 7569105,96 | 431546,75 668,23 tn 2198 | 7572267,55| 432837,03 671,65 tn
884 | 7569108,18| 431542,65 668,31 tn 2199 | 7572269,81 | 432832,95 671,73 tn
885 | 7569120,54 | 431574,30 667,99 tn 2200 | 7572282,91 | 432863,02 671,50 tn
886 | 7569122,39| 431570,63 668,02 tn 2201 | 7572284,68 | 432859,30 671,52 tn
887 | 7569124,72| 431565,26 668,06 tn 2202 | 7572286,61 | 432854,59 671,53 tn
888 | 7569126,49 | 431561,69 668,09 tn 2203 | 7572286,90 | 432853,90 671,55 tn
889 | 7569128,99 | 431556,65 668,19 tn 2204 | 7572290,99 | 432845,19 671,71 tn
890 | 7569131,24| 431552,56 668,27 tn 2205 | 7572293,16 | 432841,06 671,79 tn
891 | 7569143,62| 431583,90 667,96 tn 2206 | 7572306,19 | 432872,12 671,54 tn
892 | 7569145,47| 431580,22 667,98 tn 2207 | 7572307,96 | 432868,41 671,56 tn
893 | 7569147,80| 431574,86 668,03 tn 2208 | 7572309,77 | 432864,01 671,57 tn
894 | 7569149,72| 431571,00 668,06 tn 2209 | 7572310,18 | 432863,00 671,59 tn
895 | 7569152,08 | 431566,24 668,15 tn 2210 | 7572314,27 | 432854,30 671,76 tn
896 | 7569154,33| 431562,16 668,23 tn 2211 | 7572316,44 | 432850,16 671,84 tn
897 | 7569166,71| 431593,49 667,92 tn 2212 | 7572329,48 | 432881,23 671,57 tn
898 | 7569168,56 | 431589,81 667,95 tn 2213 | 7572331,25| 432877,52 671,60 tn
899 | 7569170,89 | 431584,45 667,99 tn 2214 | 7572332,94 | 432873,38 671,63 tn
900 | 7569172,95]| 431580,30 668,02 tn 2215 | 7572333,46| 432872,11 671,65 tn
901 | 7569175,16| 431575,84 668,11 tn 2216 | 7572337,56 | 432863,41 671,82 tn
902 | 7569177,42| 431571,75 668,19 tn 2217 | 7572339,72 | 432859,27 671,90 tn
903 | 7569189,80| 431603,08 667,88 tn 2218 | 7572352,76 | 432890,34 671,65 tn
904 | 7569191,64| 431599,41 667,91 tn 2219 | 7572354,53 | 432886,62 671,68 tn
905 | 7569193,97 | 431594,05 667,95 tn 2220 | 7572356,16 | 432882,66 671,71 tn
906 | 7569196,18 | 431589,61 667,99 tn 2221 | 7572356,75| 432881,22 671,74 tn
907 | 7569198,25| 431585,43 668,07 tn 2222 | 7572360,84 | 432872,51 671,90 tn
908 | 7569449,43| 431705,21 668,07 tn 2223 | 7572363,00 | 432868,38 671,99 tn
909 | 7569616,27 | 431750,01 667,78 tn 2224 | 7572375,85| 432899,76 671,73 tn
910 | 7569610,52| 431744,34 668,57 tn 2225 | 7572377,64 | 432896,06 671,76 tn
911 | 7569606,48| 431751,52 668,38 tn 2226 | 7572379,36 | 432891,93 671,79 tn
912 | 7569603,99 | 431757,22 668,28 tn 2227 | 7572379,89| 432890,67 671,81 tn
913 | 7569600,36 | 431770,05 668,39 tn 2228 | 7572384,04 | 432881,99 671,98 tn
914 | 7569583,49| 431742,84 667,92 tn 2229 | 7572386,23 | 432877,87 672,06 tn
915 | 7569580,16 | 431748,79 668,06 tn 2230 | 7572399,07 | 432909,02 671,81 tn
916 | 7569609,17| 431766,31 667,65 tn 2231 | 7572400,86 | 432905,31 671,84 tn
917 | 7569610,83| 431767,52 667,66 tn 2232 | 7572402,58 | 432901,20 671,87 tn
918 | 7569613,12| 431767,99 667,82 tn 2233 | 7572403,12 | 432899,92 671,89 tn
919 | 7569645,02 | 431766,85 668,18 tn 2234 | 7572407,26 | 432891,24 672,06 tn
920 | 7569616,14 | 431764,03 668,13 tn 2235 | 7572408,00 | 432889,85 672,09 tn
921 | 7569618,08 | 431754,49 668,13 tn 2236 | 7572409,45| 432887,12 672,16 tn
922 | 7569621,68 | 431750,38 668,70 tn 2237 | 7572422,30| 432918,27 672,21 tn
923 | 7569618,09 | 431745,84 667,76 tn 2238 | 7572424,09 | 432914,57 672,25 tn
924 | 7569615,44 | 431744,85 668,02 tn 2239 | 7572426,24 | 432909,41 672,29 tn




925 | 7569632,56| 431718,79 667,19 tn 2240 | 7572426,34 | 432909,17 672,30 tn
926 | 7569629,12 | 431720,76 666,85 tn 2241 | 7572430,49 | 432900,50 672,51 tn
927 | 7569622,50 | 431750,92 668,71 tn 2242 | 7572432,68 | 432896,37 672,61 tn
928 | 7569622,19] 431750,79 668,69 tn 2243 | 7572445,52 | 432927,52 672,25 tn
929 | 7569626,44 | 431764,89 668,10 tn 2244 | 7572447,31| 432923,82 672,30 tn
930 | 7569612,99| 431760,82 667,49 tn 2245 | 7572449,56 | 432918,43 672,37 tn
931 | 7569601,22 | 431755,90 668,25 tn 2246 | 7572453,71| 432909,75 672,51 tn
932 | 7569533,91] 431729,82 667,54 tn 2247 | 7572455,90 | 432905,63 672,58 tn
933 | 7569243,27 | 431608,47 667,92 tn 2248 | 7572469,81| 432935,05 672,22 tn
934 | 7569449,43| 431705,22 668,14 tn 2249 | 7572471,46| 432931,28 672,27 tn
935 | 7569442,03] 431701,13 668,08 tn 2250 | 7572472,75| 432927,82 672,32 tn
936 | 7569441,99] 431701,08 668,10 tn 2251 | 7572473,51| 432925,80 672,35 tn
937 | 7569442,23| 431700,24 667,21 tn 2252 | 7572477,32 | 432916,97 672,49 tn
938 | 7569621,98| 431750,50 667,59 tn 2253 | 7572479,36 | 432912,77 672,56 tn
939 | 7569623,34 | 431749,26 668,44 tn 2254 | 7572493,37 | 43294341 672,19 tn
940 | 7569200,50 | 431581,34 668,15 tn 2255 | 7572495,02 | 432939,65 672,24 tn
941 | 7569213,23| 431612,16 667,85 tn 2256 | 7572495,94 | 432937,18 672,27 tn
942 | 7569215,03 | 431608,46 667,88 tn 2257 | 7572497,06 | 432934,17 672,32 tn
943 | 7569217,30]| 431603,07 667,92 tn 2258 | 7572500,88 | 432925,34 672,46 tn
944 | 7569219,32 | 431598,88 667,96 tn 2259 | 7572502,91 | 432921,14 672,53 tn
945 | 7569221,47| 431594,41 668,04 tn 2260 | 7572514,79| 432955,20 672,10 tn
946 | 7569223,67 | 431590,29 668,13 tn 2261 | 7572516,71| 432951,56 672,15 tn
947 | 7569236,42 | 431621,48 667,85 tn 2262 | 7572519,03 | 432946,49 672,22 tn
948 | 7569238,23| 431617,78 667,87 tn 2263 | 7572519,14 | 432946,24 672,22 tn
949 | 7569238,47| 431617,21 667,87 tn 2264 | 7572523,57 | 432937,71 672,37 tn
950 | 7569238,69 | 431616,68 667,85 tn 2265 | 7572525,90 | 432933,66 672,44 tn
951 | 7569239,89 | 431613,82 667,87 tn 2266 | 7572537,70 | 432965,22 672,05 tn
952 | 7569240,49| 431612,39 667,89 tn 2267 | 7572539,61 | 432961,58 672,10 tn
953 | 7569240,71] 431611,94 667,89 tn 2268 | 7572542,04 | 432956,26 672,17 tn
954 | 7569241,71| 431609,86 667,91 tn 2269 | 7572542,25| 432955,86 672,17 tn
955 | 7569242,53 | 431608,17 667,92 tn 2270 | 7572546,48 | 432947,73 672,31 tn
956 | 7569243,04 | 431607,09 667,94 tn 2271 | 7572548,80 | 432943,68 672,38 tn
957 | 7569244,67 | 431603,72 668,01 tn 2272 | 7572560,60 | 432975,24 672,12 tn
958 | 7569246,87 | 431599,61 668,08 tn 2273 | 7572562,52 | 432971,60 672,18 tn
959 | 7569259,62 | 431630,79 667,85 tn 2274 | 7572564,48 | 432967,31 672,24 tn
960 | 7569260,50 | 431629,00 667,85 tn 2275 | 7572564,95 | 432966,28 672,24 tn
961 | 7569261,43| 431627,10 667,85 tn 2276 | 7572565,07 | 432966,05 672,25 tn
962 | 7569262,66 | 431624,17 667,84 tn 2277 | 7572567,06 | 432962,21 672,22 tn
963 | 7569263,69 | 431621,71 667,89 tn 2278 | 7572567,11| 432962,12 672,23 tn
964 | 7569265,13 | 431618,73 667,95 tn 2279 | 7572567,28 | 432961,80 672,27 tn
965 | 7569265,15| 431618,67 667,94 tn 2280 | 7572567,74| 432960,90 672,30 tn
966 | 7569265,20 | 431618,58 667,84 tn 2281 | 7572567,79| 432960,82 672,30 tn
967 | 7569265,58 | 431617,79 667,89 tn 2282 | 7572568,40 | 432959,63 672,37 tn
968 | 7569267,87| 431613,04 667,92 tn 2283 | 7572568,49 | 432959,46 672,37 tn
969 | 7569270,07 | 431608,93 667,95 tn 2284 | 7572569,38 | 432957,74 672,40 tn
970 | 7569283,16 | 431639,61 667,77 tn 2285 | 7572569,54 | 432957,47 672,40 tn
971 | 7569284,92 | 431635,89 667,84 tn 2286 | 7572569,86 | 432956,91 672,39 tn
972 | 7569287,11] 431630,47 667,95 tn 2287 | 7572570,12 | 432956,46 672,37 tn
973 | 7569287,66 | 431629,30 667,97 tn 2288 | 7572570,66 | 432955,53 672,37 tn
974 | 7569287,71| 431629,19 667,96 tn 2289 | 7572571,00 | 432954,92 672,38 tn
975 | 7569287,80| 431629,01 667,76 tn 2290 | 7572571,71| 432953,70 672,42 tn
976 | 7569288,55| 431627,38 667,86 tn 2291 | 7572583,51 | 432985,25 672,38 tn
977 | 7569291,17| 431621,75 667,90 tn 2292 | 7572585,42 | 432981,61 672,43 tn
978 | 7569293,32| 431617,61 667,92 tn 2293 | 7572585,65| 432981,12 672,44 tn
979 | 7569306,48 | 431648,63 667,82 tn 2294 | 7572587,45| 432977,18 672,46 tn
980 | 7569308,23 | 431644,91 667,90 tn 2295 | 7572587,85| 432976,30 672,45 tn
981 | 7569310,26 | 431639,91 667,99 tn 2296 | 7572592,29 | 432967,76 672,40 tn
982 | 7569310,33| 431639,73 667,98 tn 2297 | 7572593,73 | 432965,25 672,39 tn




983 | 7569310,43 | 431639,49 667,72 tn 2298 | 7572593,89 | 432964,96 672,42 tn
984 | 7569310,45]| 431639,46 667,68 tn 2299 | 7572594,48 | 432963,95 672,54 tn
985 [ 7569311,59| 431637,00 667,83 tn 2300 [ 7572594,61| 432963,72 672,55 tn
986 | 7569314,49| 431630,77 667,87 tn 2301 | 7572606,41| 432995,27 672,63 tn
987 | 7569316,64 | 431626,63 667,90 tn 2302 | 7572606,65| 432994,81 672,64 tn
988 | 7569329,79| 431657,65 667,88 tn 2303 | 7572608,33 | 432991,63 672,65 tn
989 | 7569331,55| 431653,92 667,95 tn 2304 | 7572609,85]| 432988,31 672,67 tn
990 [ 7569332,92| 431650,54 668,02 tn 2305 [ 7572610,76 | 432986,31 672,66 tn
991 [ 7569333,02| 431650,30 668,00 tn 2306 | 7572615,19| 432977,78 672,60 tn
992 | 7569333,17| 431649,94 667,60 tn 2307 | 7572617,52| 432973,73 672,58 tn
993 [ 7569333,75| 431648,51 667,69 tn 2308 | 7572625,47 | 433010,32 672,79 tn
994 | 7569334,63 | 431646,62 667,80 tn 2309 [ 7572627,00| 433008,08 672,83 tn
995 | 7569337,81| 431639,79 667,84 tn 2310 [ 7572627,79| 433006,92 672,83 tn
996 | 7569339,96 | 431635,65 667,87 tn 2311 | 7572630,80 | 433001,92 672,86 tn
997 | 7569353,11 | 431666,66 667,94 tn 2312 | 7572632,41| 432999,52 672,88 tn
998 | 7569354,87 | 431662,94 668,01 tn 2313 | 7572636,17 | 432993,94 672,85 tn
999 | 7569355,58 | 431661,18 668,04 tn 2314 | 7572638,94 | 432990,18 672,83 tn
1000 | 7569355,71 | 431660,87 668,02 tn 2315 | 7572647,10| 433022,87 673,00 tn
1001 | 7569355,89 | 431660,42 667,52 tn 2316 | 7572647,89| 433021,70 673,02 tn
1002 | 7569357,06 | 431657,53 667,69 tn 2317 | 7572649,41 | 433019,47 673,04 tn
1003 | 7569357,67 | 431656,23 667,77 tn 2318 | 7572652,43 | 433014,46 673,07 tn
1004 | 7569361,12| 431648,81 667,82 tn 2319 | 7572654,94 | 433010,72 673,09 tn
1005 | 7569363,27 | 431644,66 667,84 tn 2320 | 7572657,80| 433006,48 673,07 tn
1006 | 7569375,47 | 431677,06 667,96 tn 2321 | 7572660,57 | 433002,72 673,05 tn
1007 | 7569377,36 | 431673,40 668,04 tn 2322 | 7572668,72 | 433035,41 673,22 tn
1008 | 7569378,10| 431671,75 668,07 tn 2323 | 7572668,78 | 433035,33 673,22 tn
1009 | 7569378,26 | 431671,38 668,05 tn 2324 | 7572671,04| 433032,01 673,24 tn
1010 | 7569378,50 431670,85 667,44 tn 2325 | 7572674,05] 433027,00 673,27 tn
1011 | 7569379,75| 431668,07 667,61 tn 2326 | 7572677,48 | 433021,92 673,31 tn
1012 | 7569380,85 | 431665,91 667,74 tn 2327 | 7572679,42| 433019,03 673,29 tn
1013 | 7569384,12 | 431659,50 667,78 tn 2328 | 7572682,19 | 433015,27 673,27 tn
1014 | 7569386,42 | 431655,44 667,81 tn 2329 | 7572690,35| 433047,96 673,42 tn
1015 | 7569398,44 | 431686,91 668,00 tn 2330 | 7572692,66 | 433044,56 673,44 tn
1016 | 7569400,33 | 431683,26 668,07 tn 2331 | 7572695,68 | 433039,55 673,47 tn
1017 | 7569400,73 | 431682,37 668,09 tn 2332 | 7572700,01 | 433033,12 673,52 tn
1018 | 7569400,92 | 431681,94 668,07 tn 2333 | 7572701,05| 433031,57 673,51 tn
1019 | 7569401,20| 431681,32 667,36 tn 2334 | 7572703,82 | 433027,81 673,49 tn
1020 | 7569402,72| 431677,93 667,56 tn 2335 | 7572716,70| 433054,00 673,67 tn
1021 | 7569403,94 | 431675,55 667,71 tn 2336 | 7572718,54 | 433050,32 673,69 tn
1022 | 7569407,10 | 431669,36 667,75 tn 2337 | 7572720,86 | 433044,96 673,71 tn
1023 | 7569409,40 | 431665,30 667,78 tn 2338 | 7572721,45| 433043,77 673,72 tn
1024 | 7569421,42| 431696,77 668,04 tn 2339 | 7572725,12| 433036,33 673,67 tn
1025 | 7569423,31 | 431693,12 668,11 tn 2340 | 7572727,37| 433032,24 673,65 tn
1026 | 7569423,36 | 431692,99 668,12 tn 2341 | 7572734,16| 433070,91 673,83 tn
1027 | 7569423,58 | 431692,50 668,09 tn 2342 | 7572736,57 | 433067,58 673,86 tn
1028 | 7569423,90 431691,79 667,27 tn 2343 | 7572739,74| 433062,67 673,89 tn
1029 | 7569425,70| 431687,78 667,52 tn 2344 | 7572744,93 | 433055,44 673,94 tn
1030 | 7569427,02 | 431685,19 667,68 tn 2345 | 7572745,35| 433054,86 673,94 tn
1031 | 7569430,07 | 431679,22 667,72 tn 2346 | 7572748,23| 433051,18 673,92 tn
1032 | 7569432,37 | 431675,16 667,74 tn 2347 | 7572755,39| 433084,11 674,03 tn
1033 | 7569444,39 | 431706,63 668,08 tn 2348 | 7572757,81| 433080,78 674,06 tn
1034 | 7569445,96 | 431703,59 668,14 tn 2349 | 7572760,97 | 433075,86 674,09 tn
1035 | 7569446,08 | 431703,36 668,07 tn 2350 | 7572766,58 | 433068,05 674,14 tn
1036 | 7569446,26 | 431703,02 667,69 tn 2351 | 7572767,62 | 433066,72 674,16 tn
1037 | 7569446,28 | 431702,97 667,67 tn 2352 | 7572769,46 | 433064,38 674,14 tn
1038 | 7569446,84 | 431701,73 667,23 tn 2353 | 7572776,62 | 433097,30 674,23 tn
1039 | 7569448,67 | 431697,64 667,48 tn 2354 | 7572779,04 | 433093,97 674,26 tn
1040 | 7569450,11 | 431694,83 667,65 tn 2355 | 7572782,21 | 433089,06 674,29 tn




1041 | 7569453,05 | 431689,07 667,69 tn 2356 | 7572787,82| 433081,25 674,34 tn
1042 | 7569455,34 [ 431685,01 667,71 tn 2357 | 7572790,35] 433078,02 674,37 tn
1043 | 7569467,37 | 431716,49 667,98 tn 2358 | 7572790,70| 433077,57 674,37 tn
1044 | 7569469,26  431712,83 667,99 tn 2359 | 7572797,86 | 433110,50 674,43 tn
1045 | 7569469,98 [ 431711,21 668,00 tn 2360 [ 7572800,28 | 433107,17 674,46 tn
1046 | 7569469,99 [ 431711,20 667,94 tn 2361 [ 7572803,44 | 433102,25 674,49 tn
1047 | 7569470,77 [ 431709,45 667,31 tn 2362 | 7572809,05| 433094,44 674,54 tn
1048 | 7569471,65 [ 431707,50 667,43 tn 2363 | 7572811,93| 433090,77 674,57 tn
1049 | 7569473,19 431704,47 667,62 tn 2364 | 7572821,51| 433120,36 674,66 tn
1050 | 7569476,02 [ 431698,93 667,66 tn 2365 | 7572824,68 | 433115,45 674,69 tn
1051 | 7569478,32 | 431694,87 667,68 tn 2366 | 7572830,29 | 433107,64 674,74 tn
1052 | 7569491,36  431724,76 667,80 tn 2367 | 7572833,17| 433103,96 674,77 tn
1053 | 7569493,13 [ 431721,04 667,81 tn 2368 | 7572851,52| 433120,83 674,94 tn
1054 | 7569494,26 | 431718,27 667,79 tn 2369 | 7572854,40| 433117,16 674,97 tn
1055 | 7569494,71( 431717,17 667,40 tn 2370 | 7572945,21| 433105,96 673,53 tn
1056 | 7569495,34 | 431715,63 667,49 tn 2371 | 7572941,14| 433105,33 673,55 tn
1057 | 7569496,09 | 431714,03 667,59 tn 2372 | 7572935,33 | 433104,76 673,57 tn
1058 | 7569499,42 | 431706,92 667,63 tn 2373 | 7572934,45| 433104,63 673,57 tn
1059 | 7569501,58 | 431702,78 667,66 tn 2374 | 7572925,82 | 433103,33 673,73 tn
1060 | 7569514,66 | 431733,83 667,61 tn 2375 | 7572921,23 | 433102,44 673,82 tn
1061 | 7569516,42| 431730,12 667,63 tn 2376 | 7572947,26 | 433081,05 675,20 tn
1062 | 7569518,39 | 431725,30 667,64 tn 2377 | 7572943,19 | 433080,42 674,84 tn
1063 | 7569518,56 | 431724,87 667,49 tn 2378 | 7572942,74| 433080,37 674,80 tn
1064 | 7569518,63 | 431724,70 667,50 tn 2379 | 7572937,38 | 433079,84 674,87 tn
1065 | 7569519,13 | 431723,65 667,56 tn 2380 | 7572927,87 | 433078,42 675,02 tn
1066 | 7569522,71| 431716,00 667,61 tn 2381 | 7572927,25| 433078,30 675,03 tn
1067 | 7569524,87 | 431711,86 667,63 tn 2382 | 7572926,07 | 433078,07 675,04 tn
1068 | 7569537,95| 431742,91 667,48 tn 2383 | 7572925,20| 433077,90 675,05 tn
1069 | 7569539,72 | 431739,19 667,54 tn 2384 | 7572924,71| 433077,80 675,09 tn
1070 | 7569541,93 | 431733,78 667,63 tn 2385 | 7572924,50| 433077,76 675,09 tn
1071 | 7569542,19| 431733,22 667,63 tn 2386 | 7572924,34| 433077,73 675,09 tn
1072 | 7569542,70| 431732,13 667,61 tn 2387 | 7572924,19| 433077,70 675,09 tn
1073 | 7569546,01 | 431725,07 667,63 tn 2388 | 7572923,28 | 433077,53 674,97 tn
1074 | 7569548,17 | 431720,93 667,64 tn 2389 | 7572949,31| 433056,13 676,25 tn
1075 | 7569561,25 | 431751,98 667,75 tn 2390 | 7572945,24 | 433055,50 675,98 tn
1076 | 7569563,01 | 431748,27 667,81 tn 2391 | 7572943,69 | 433055,35 675,88 tn
1077 | 7569565,22 | 431742,86 667,89 tn 2392 | 7572942,55| 433055,23 675,84 tn
1078 | 7569565,30 | 431742,69 667,89 tn 2393 | 7572939,43 | 433054,93 675,86 tn
1079 | 7569567,23 | 431738,57 667,80 tn 2394 | 7572932,25| 433053,85 675,93 tn
1080 | 7569569,30 | 431734,15 667,81 tn 2395 | 7572929,92 | 433053,50 675,59 tn
1081 | 7569571,46| 431730,01 667,82 tn 2396 | 7572925,33 | 433052,61 674,91 tn
1082 | 7569584,64 | 431760,91 668,06 tn 2397 | 7572951,36 | 433031,22 676,89 tn
1083 | 7569586,39 | 431757,18 668,14 tn 2398 | 7572947,29 | 433030,58 677,00 tn
1084 | 7569586,91 | 431755,89 668,17 tn 2399 | 7572944,73| 433030,33 677,06 tn
1085 | 7569588,58 | 431751,76 668,08 tn 2400 | 7572941,48 | 433030,01 676,76 tn
1086 | 7569588,77 | 431751,36 668,07 tn 2401 | 7572931,97 | 433028,58 675,88 tn
1087 | 7569590,37 | 431747,91 668,05 tn 2402 | 7572928,10| 433027,83 675,52 tn
1088 | 7569592,63 | 431743,04 668,07 tn 2403 | 7572927,38 | 433027,70 675,46 tn
1089 | 7569594,78 | 431738,90 668,10 tn 2404 | 7572953,41 | 433006,30 677,80 tn
1090 | 7569607,97 | 431769,90 667,65 tn 2405 | 7572949,34 | 433005,67 677,79 tn
1091 | 7569608,17 | 431769,45 667,64 tn 2406 | 7572946,75| 433005,41 677,78 tn
1092 | 7569609,53 | 431766,57 667,65 tn 2407 | 7572943,53 | 433005,09 677,76 tn
1093 | 7569609,72 | 431766,18 667,64 tn 2408 | 7572941,72| 433004,82 677,75 tn
1094 | 7569610,35| 431764,62 667,60 tn 2409 | 7572934,02 | 433003,67 677,04 tn
1095 | 7569611,91 | 431760,76 667,65 tn 2410 | 7572932,54 | 433003,38 676,91 tn
1096 | 7569615,09 | 431753,91 667,68 tn 2411 | 7572929,43 | 433002,78 676,54 tn
1097 | 7569615,96 | 431752,03 667,66 tn 2412 | 7572955,46 | 432981,38 678,73 tn
1098 | 7569616,04 | 431751,88 667,65 tn 2413 | 7572952,57 | 432980,94 678,82 tn




1099 | 7569616,13| 431751,70 667,74 tn 2414 | 7572951,39 | 432980,75 678,81 tn
1100 | 7569618,10( 431747,89 667,85 tn 2415 | 7572949,82 | 432980,60 678,80 tn
1101 | 7569635,23 | 431769,75 668,11 tn 2416 | 7572945,93 | 432980,21 678,12 tn
1102 | 7569635,41 | 431769,37 668,12 tn 2417 | 7572945,58 | 432980,18 678,12 tn
1103 | 7569636,98 | 431766,00 668,15 tn 2418 | 7572943,82 | 432979,92 678,11 tn
1104 | 7569638,89 | 431761,88 668,25 tn 2419 | 7572937,94 | 432979,03 677,81 tn
1105 | 7569639,29 | 431761,03 668,25 tn 2420 | 7572936,07 | 432978,75 677,64 tn
1106 | 7569641,43 | 431756,88 668,23 tn 2421 | 7572934,53 | 432978,45 677,49 tn
1107 | 7569662,59 | 431770,16 668,10 tn 2422 | 7572931,48 | 432977,86 677,27 tn
1108 | 7569664,74 | 431766,02 668,08 tn 2423 | 7572957,51| 432956,47 679,06 tn
1109 | 7569612,43| 431772,52 668,25 tn 2424 | 7572953,50 | 432955,85 678,82 tn
1110 | 7569643,44 | 431773,39 668,13 tn 2425 | 7572953,44 | 432955,84 678,82 tn
1111 | 7569587,47 | 431834,96 667,42 tn 2426 | 7572947,63 | 432955,26 678,52 tn
1112 | 7569588,97 | 431835,77 667,31 tn 2427 | 7572944,54 | 432954,80 678,37 tn
1113 | 7569577,53 | 431866,55 667,09 tn 2428 | 7572942,12 | 432954,44 678,20 tn
1114 | 7569577,20 | 431866,55 667,11 tn 2429 | 7572941,55| 432954,35 678,20 tn
1115 | 7569578,01 | 431867,22 667,09 tn 2430 | 7572938,12 | 432953,84 678,10 tn
1116 | 7569577,72| 431867,15 667,09 tn 2431 | 7572933,53 | 432952,95 677,97 tn
1117 | 7569571,63 | 431859,02 666,80 tn 2432 | 7572959,56 | 432931,55 678,21 tn
1118 | 7569587,38 | 431863,15 666,99 tn 2433 | 7572955,49 | 432930,92 677,85 tn
1119 | 7569945,88 | 431895,05 667,84 tn 2434 | 7572952,95| 432930,67 678,05 tn
1120 | 7569944,62 | 431895,08 667,66 tn 2435 | 7572949,68 | 432930,35 677,94 tn
1121 | 7569934,06 | 431891,73 667,02 tn 2436 | 7572948,31| 432930,14 677,89 tn
1122 | 7569920,02 | 431885,72 667,93 tn 2437 | 7572944,05| 432929,50 677,85 tn
1123 | 7569829,63 | 431848,30 667,51 tn 2438 | 7572940,17 | 432928,92 678,50 tn
1124 | 7569631,29| 431778,89 668,01 tn 2439 | 7572939,43 | 432928,78 678,62 tn
1125 | 7569633,04 | 431775,17 668,05 tn 2440 | 7572936,66 | 432928,24 678,73 tn
1126 | 7569654,55 | 431788,00 667,96 tn 2441 | 7572935,58 | 432928,03 678,69 tn
1127 | 7569656,31 | 431784,28 668,01 tn 2442 | 7572961,61 | 432906,64 677,18 tn
1128 | 7569658,31 | 431779,37 668,08 tn 2443 | 7572957,54 | 432906,01 677,10 tn
1129 | 7569658,51 | 431778,87 668,08 tn 2444 | 7572957,51 | 432906,00 677,10 tn
1130 | 7569660,86 | 431773,84 668,12 tn 2445 | 7572951,73| 432905,43 677,57 tn
1131 | 7569677,85| 431797,05 667,89 tn 2446 | 7572950,91 | 432905,31 677,64 tn
1132 | 7569679,61 | 431793,34 667,94 tn 2447 | 7572942,36 | 432904,03 677,80 tn
1133 | 7569681,50| 431788,70 668,00 tn 2448 | 7572942,22 | 432904,01 677,80 tn
1134 | 7569681,81 | 431787,92 668,01 tn 2449 | 7572937,63 | 432903,12 677,94 tn
1135 | 7569683,69 | 431783,91 668,04 tn 2450 | 7572963,66 | 432881,72 676,54 tn
1136 | 7569685,89 | 431779,21 668,02 tn 2451 | 7572963,29 | 432881,66 676,56 tn
1137 | 7569688,04 | 431775,07 668,00 tn 2452 | 7572959,59 | 432881,09 677,16 tn
1138 | 7569701,15| 431806,11 667,81 tn 2453 | 7572957,99 | 432880,93 677,43 tn
1139 | 7569702,91 | 431802,39 667,87 tn 2454 | 7572957,15| 432880,85 677,57 tn
1140 | 7569704,69 | 431798,03 667,93 tn 2455 | 7572953,78 | 432880,52 677,66 tn
1141 | 7569705,12 | 431796,98 667,93 tn 2456 | 7572946,66 | 432879,45 677,84 tn
1142 | 7569706,52 | 431793,98 667,96 tn 2457 | 7572944,27 | 432879,09 677,84 tn
1143 | 7569709,19 | 431788,27 667,93 tn 2458 | 7572939,68 | 432878,20 677,82 tn
1144 | 7569711,35| 431784,13 667,91 tn 2459 | 7572965,71| 432856,80 677,15 tn
1145 | 7569724,45| 431815,17 667,74 tn 2460 | 7572961,64 | 432856,17 677,46 tn
1146 | 7569726,21| 431811,45 667,79 tn 2461 | 7572960,04 | 432856,02 677,58 tn
1147 | 7569727,88 | 431807,36 667,85 tn 2462 | 7572959,08 | 432855,92 677,55 tn
1148 | 7569728,42 | 431806,04 667,86 tn 2463 | 7572955,83 | 432855,60 677,53 tn
1149 | 7569729,34 | 431804,06 667,88 tn 2464 | 7572946,32 | 432854,17 677,46 tn
1150 | 7569732,49| 431797,32 667,84 tn 2465 | 7572941,73| 432853,28 677,42 tn
1151 | 7569734,65| 431793,18 667,82 tn 2466 | 7572967,76 | 432831,89 677,78 tn
1152 | 7569747,75| 431824,22 667,67 tn 2467 | 7572963,69 | 432831,26 678,10 tn
1153 | 7569749,52 | 431820,50 667,72 tn 2468 | 7572963,17 | 432831,21 678,14 tn
1154 | 7569751,07 | 431816,69 667,77 tn 2469 | 7572961,29 | 432831,02 678,01 tn
1155 | 7569751,72| 431815,09 667,79 tn 2470 | 7572957,88 | 432830,68 677,94 tn
1156 | 7569752,17 | 431814,13 667,79 tn 2471 | 7572957,71| 432830,66 677,94 tn




1157 | 7569755,80 | 431806,38 667,76 tn 2472 | 7572957,23 | 432830,59 677,90 tn
1158 | 7569757,95 | 431802,24 667,73 tn 2473 | 7572955,71| 432830,36 677,87 tn
1159 | 7569770,71 | 431833,87 667,59 tn 2474 | 7572948,37 | 432829,26 677,78 tn
1160 | 7569772,51 | 431830,17 667,64 tn 2475 | 7572946,37 | 432828,87 677,76 tn
1161 | 7569774,25| 431826,02 667,70 tn 2476 | 7572943,78 | 432828,37 677,72 tn
1162 | 7569774,77 | 431824,78 667,71 tn 2477 | 7572969,81 | 432806,97 679,05 tn
1163 | 7569775,04 | 431824,22 667,71 tn 2478 | 7572965,74 | 432806,34 679,06 tn
1164 | 7569778,93 | 431816,11 667,67 tn 2479 | 7572959,93 | 432805,77 679,07 tn
1165 | 7569781,13| 431811,99 667,65 tn 2480 | 7572954,22 | 432804,91 679,08 tn
1166 | 7569793,92 | 431843,16 667,51 tn 2481 | 7572951,74| 432804,54 678,92 tn
1167 | 7569795,72 | 431839,46 667,56 tn 2482 | 7572950,98 | 432804,43 679,05 tn
1168 | 7569797,44 | 431835,35 667,62 tn 2483 | 7572950,42 | 432804,34 679,03 tn
1169 | 7569797,89 | 431834,30 667,63 tn 2484 | 7572945,83 | 432803,45 678,90 tn
1170 | 7569797,98 | 431834,07 667,63 tn 2485 | 7572971,86 | 432782,06 679,39 tn
1171 | 7569802,14 [ 431825,40 667,59 tn 2486 | 7572967,79| 432781,43 679,42 tn
1172 | 7569804,34 | 431821,29 667,56 tn 2487 | 7572964,00 | 432781,05 679,44 tn
1173 | 7569817,13 | 431852,46 667,47 tn 2488 | 7572961,98 | 432780,85 679,46 tn
1174 | 7569818,37 | 431849,91 667,47 tn 2489 | 7572952,47 | 432779,43 679,51 tn
1175 | 7569818,93 | 431848,76 667,49 tn 2490 | 7572950,80| 432779,10 679,53 tn
1176 | 7569820,64 | 431844,68 667,54 tn 2491 | 7572948,40| 432778,64 679,46 tn
1177 | 7569820,76 | 431844,39 667,55 tn 2492 | 7572947,88 | 432778,54 679,46 tn
1178 | 7569821,19| 431843,37 667,54 tn 2493 | 7572973,91| 432757,14 679,89 tn
1179 | 7569823,02 | 431839,54 667,52 tn 2494 | 7572969,84 | 432756,51 679,89 tn
1180 | 7569823,08 | 431839,42 667,52 tn 2495 | 7572964,03 | 432755,94 679,87 tn
1181 | 7569824,69 | 431836,08 667,60 tn 2496 | 7572956,73 | 432754,84 679,86 tn
1182 | 7569825,35 | 431834,70 667,62 tn 2497 | 7572954,52 | 432754,51 679,46 tn
1183 | 7569827,55 | 431830,58 667,67 tn 2498 | 7572950,77 | 432753,78 678,78 tn
1184 | 7569840,34 | 431861,75 667,53 tn 2499 | 7572949,93 | 432753,62 678,73 tn
1185 | 7569842,14 | 431858,05 667,56 tn 2500 | 7572975,96 | 432732,23 680,51 tn
1186 | 7569843,77 | 431854,15 667,58 tn 2501 | 7572971,89| 432731,60 680,43 tn
1187 | 7569844,40 | 431852,66 667,60 tn 2502 | 7572966,08 | 432731,02 680,30 tn
1188 | 7569848,56 | 431843,99 667,71 tn 2503 | 7572964,01 | 432730,71 680,26 tn
1189 | 7569850,76 | 431839,87 667,76 tn 2504 | 7572962,07 | 432730,42 680,22 tn
1190 | 7569863,54 | 431871,04 667,64 tn 2505 | 7572956,57 | 432729,59 679,51 tn
1191 | 7569865,34 | 431867,34 667,67 tn 2506 | 7572953,52 | 432729,00 679,12 tn
1192 | 7569866,87 | 431863,71 667,69 tn 2507 | 7572951,98 | 432728,71 678,90 tn
1193 | 7569867,60 | 431861,95 667,71 tn 2508 | 7572978,01| 432707,31 681,01 tn
1194 | 7569871,77 | 431853,28 667,82 tn 2509 | 7572973,94 | 432706,68 680,92 tn
1195 | 7569873,97 | 431849,17 667,87 tn 2510 | 7572973,66 | 432706,65 680,92 tn
1196 | 7569886,23 | 431881,18 667,74 tn 2511 | 7572968,13 | 432706,11 680,80 tn
1197 | 7569888,09 | 431877,51 667,77 tn 2512 | 7572963,04 | 432705,34 680,70 tn
1198 | 7569889,95 | 431873,27 667,79 tn 2513 | 7572961,47 | 432705,11 680,50 tn
1199 | 7569890,43 | 431872,16 667,81 tn 2514 | 7572958,62 | 432704,68 680,38 tn
1200 | 7569894,74 | 431863,56 667,92 tn 2515 | 7572954,03 | 432703,79 680,19 tn
1201 | 7569897,01 | 431859,48 667,97 tn 2516 | 7572980,06 | 432682,39 680,70 tn
1202 | 7569909,28 | 431890,86 667,85 tn 2517 | 7572977,47 | 432681,99 680,75 tn
1203 | 7569911,14 | 431887,19 667,87 tn 2518 | 7572975,99 | 432681,76 680,81 tn
1204 | 7569913,05 | 431882,83 667,90 tn 2519 | 7572970,18 | 432681,19 681,05 tn
1205 | 7569913,49 | 431881,83 667,91 tn 2520 | 7572965,50 | 432680,49 681,24 tn
1206 | 7569917,79| 431873,23 668,02 tn 2521 | 7572960,67 | 432679,76 681,22 tn
1207 | 7569920,06 | 431869,15 668,08 tn 2522 | 7572958,25| 432679,29 681,20 tn
1208 | 7569932,33 | 431900,53 667,07 tn 2523 | 7572956,08 | 432678,87 681,06 tn
1209 | 7569934,19 | 431896,86 667,11 tn 2524 | 7572982,11 | 432657,48 681,11 tn
1210 | 7569936,15 | 431892,39 667,15 tn 2525 | 7572978,04 | 432656,85 681,27 tn
1211 | 7569936,18 | 431892,32 667,17 tn 2526 | 7572973,01 | 432656,35 681,45 tn
1212 | 7569936,47 | 431891,66 667,87 tn 2527 | 7572972,23 | 432656,27 681,48 tn
1213 | 7569936,54 | 431891,51 667,87 tn 2528 | 7572971,60 | 432656,18 681,50 tn
1214 | 7569940,84 | 431882,91 667,96 tn 2529 | 7572962,72 | 432654,85 681,56 tn




1215 | 7569943,11 | 431878,83 668,00 tn 2530 | 7572958,13 | 432653,96 681,59 tn
1216 | 7569955,38 [ 431910,20 667,81 tn 2531 | 7572984,16 | 432632,56 681,28 tn
1217 | 7569957,24 | 431906,53 667,82 tn 2532 | 7572980,09 | 432631,93 681,45 tn
1218 | 7569959,59 [ 431901,18 667,83 tn 2533 | 7572974,28 | 432631,36 681,68 tn
1219 | 7569959,98 | 431900,40 667,83 tn 2534 | 7572966,79 | 432630,23 681,98 tn
1220 | 7569963,90 | 431892,58 667,90 tn 2535 | 7572964,77 | 432629,93 682,06 tn
1221 | 7569964,87 | 431890,82 667,91 tn 2536 | 7572963,24 | 432629,63 682,11 tn
1222 | 7569966,16 | 431888,50 667,93 tn 2537 | 7572960,18 | 432629,04 682,20 tn
1223 | 7569978,43 | 431919,88 667,80 tn 2538 | 7572986,21 | 432607,65 681,08 tn
1224 | 7569980,29 | 431916,21 667,81 tn 2539 | 7572985,27 | 432607,50 681,10 tn
1225 | 7569982,64 | 431910,86 667,82 tn 2540 | 7572982,14 | 432607,02 681,16 tn
1226 | 7569983,42 [ 431909,30 667,82 tn 2541 | 7572978,72 | 432606,68 681,24 tn
1227 | 7570535,29 | 432090,94 669,76 tn 2542 | 7572976,33 | 432606,44 681,29 tn
1228 | 7570557,14 | 432051,48 669,50 tn 2543 | 7572966,82 | 432605,02 681,49 tn
1229 | 7570544,03 | 432093,52 669,07 tn 2544 | 7572963,27 | 432604,33 681,55 tn
1230 | 7570563,57 | 432058,17 668,90 tn 2545 | 7572962,23 | 432604,13 681,56 tn
1231 | 7570566,39 | 432057,64 669,25 tn 2546 | 7572988,26 | 432582,73 0,00 tn
1232 | 7570568,59 | 432058,54 669,94 tn 2547 | 7572984,19 | 432582,10 0,00 tn
1233 | 7570575,29 | 432059,12 669,81 tn 2548 | 7572978,38 | 432581,53 0,00 tn
1234 | 7570562,33 | 432055,01 669,15 tn 2549 | 7572968,87 | 432580,10 0,00 tn
1235 | 7570560,84 | 432053,89 669,68 tn 2550 | 7572964,28 | 432579,21 0,00 tn
1236 | 7570559,83 | 432053,00 669,65 tn 2551 | 7572990,31 | 432557,81 0,00 tn
1237 | 7570261,43 | 432021,81 669,00 tn 2552 | 7572986,24 | 432557,18 0,00 tn
1238 | 7570386,51 | 432071,18 668,55 tn 2553 | 7572980,43 | 432556,61 0,00 tn
1239 | 7570166,15 | 431978,63 667,77 tn 2554 | 7572970,92 | 432555,18 0,00 tn
1240 | 7570284,62 | 431992,56 668,49 tn 2555 | 7572966,33 | 432554,30 0,00 tn
1241 | 7570266,40 | 431984,60 669,24 tn 2556 | 7572950,83 | 433201,76 672,07 tn
1242 | 7570271,55| 431987,53 669,10 tn 2557 | 7572950,91 | 433189,24 671,49 tn
1243 | 7570246,50 | 432070,06 668,23 tn 2558 | 7572938,40| 433189,10 671,70 tn
1244 | 7570230,70 | 432066,77 668,28 tn 2559 | 7572951,02 | 433176,70 670,58 tn
1245 | 7570237,25 | 432069,44 668,85 tn 2560 | 7572950,93 | 433164,19 670,25 tn
1246 | 7570468,91 | 432165,34 668,36 tn 2561 | 7572938,14| 433139,11 671,44 tn
1247 | 7570491,99 | 432157,45 668,60 tn 2562 | 7572906,08 | 433185,61 672,22 tn
1248 | 7570516,42 | 432149,81 668,60 tn 2563 | 7572905,54 | 433185,31 672,27 tn
1249 | 7570464,62 | 432155,61 667,73 tn 2564 | 7572841,71| 433148,08 674,84 tn
1250 | 7570465,11 | 432157,24 667,89 tn 2565 | 7572913,39| 433189,04 672,34 tn
1251 | 7570465,72 | 432158,09 668,25 tn 2566 | 7572904,72| 433129,09 673,93 tn
1252 | 7570466,74 | 432159,78 668,24 tn 2567 | 7572888,53 | 433164,29 674,48 tn
1253 | 7570464,08 | 432154,18 667,80 tn 2568 | 7572876,03 | 433164,40 674,53 tn
1254 | 7570463,43 | 432152,33 668,31 tn 2569 | 7572875,62 | 433139,34 675,76 tn
1255 | 7570459,18 | 432148,57 668,19 tn 2570 | 7572875,78 | 433126,86 675,40 tn
1256 | 7570488,77 | 432147,68 667,99 tn 2571 | 7572863,29 | 433126,70 675,79 tn
1257 | 7570489,01 | 432149,83 668,07 tn 2572 | 7572850,71| 433151,87 675,47 tn
1258 | 7570489,12 | 432150,29 668,37 tn 2573 | 7572938,24 | 433126,60 671,89 tn
1259 | 7570489,09 | 432152,11 668,42 tn 2574 | 7572936,21 | 433135,38 672,12 tn
1260 | 7570487,69 | 432145,89 668,04 tn 2575 | 7572934,64 | 433155,35 671,81 tn
1261 | 7570487,23| 432143,91 668,27 tn 2576 | 7572933,27| 433175,65 672,26 tn
1262 | 7570487,41 | 432139,53 668,25 tn 2577 | 7572885,27 | 433159,07 674,46 tn
1263 | 7570510,52 | 432141,91 668,19 tn 2578 | 7572880,94 | 433156,46 674,53 tn
1264 | 7570510,19 | 432140,21 668,33 tn 2579 | 7572863,20| 433151,70 675,59 tn
1265 | 7570522,52 | 432133,76 668,46 tn 2580 | 7572869,33 | 433137,44 675,12 tn
1266 | 7570518,84 | 432132,87 668,61 tn 2581 | 7572885,93 | 433148,46 674,51 tn
1267 | 7570526,39 | 432135,08 668,91 tn 2582 | 7572887,81| 433155,04 674,41 tn
1268 | 7570527,65 | 432138,14 668,85 tn 2583 | 7572923,35| 433160,01 671,83 tn
1269 | 7570539,18 | 432140,56 669,25 tn 2584 | 7572917,67 | 433173,73 673,22 tn
1270 | 7570534,28 | 432145,99 669,58 tn 2585 | 7572929,73| 433175,14 672,37 tn
1271 | 7570530,84 | 432143,62 669,41 tn 2586 | 7572926,87 | 433179,82 672,63 tn
1272 | 7570544,05 | 432135,42 669,08 tn 2587 | 7572931,07 | 433178,37 672,51 tn




1273 | 7570531,46 | 432129,80 668,52 tn 2588 [ 7572819,09 | 433123,69 674,63 tn
1274 | 7570529,70 | 432129,28 668,34 tn 2589 [ 7572840,33 | 433136,89 674,83 tn
1275 | 7570525,06  432127,19 668,64 tn 2590 [ 7572842,74| 433133,56 674,85 tn
1276 | 7570510,64 [ 432120,94 669,03 tn 2591 [ 7572845,91| 433128,64 674,89 tn
1277 | 7570506,09 | 432127,20 668,93 tn 2592 | 7572861,56 | 433150,08 675,51 tn
1278 | 7570517,67 [ 432113,74 669,58 tn 2593 | 7572863,98 | 433146,75 675,41 tn
1279 | 7570511,59( 432111,53 670,85 tn 2594 | 7572867,14| 433141,84 675,26 tn
1280 | 7570529,06 | 432118,97 668,29 tn 2595 | 7572867,89 | 433140,80 675,23 tn
1281 | 7570534,90 | 432122,13 668,27 tn 2596 | 7572870,13| 433137,68 675,20 tn
1282 | 7570533,88 | 432121,65 668,76 tn 2597 | 7572872,75| 433134,03 675,33 tn
1283 | 7570537,71| 432122,15 668,75 tn 2598 | 7572875,64 | 433130,35 675,49 tn
1284 | 7570539,84 | 432122,48 668,72 tn 2599 | 7572882,38 | 433163,69 674,50 tn
1285 | 7570546,52 | 432126,78 669,65 tn 2600 | 7572884,84 | 433160,39 674,47 tn
1286 | 7570557,10| 432101,34 669,35 tn 2601 | 7572885,48 | 433159,42 674,46 tn
1287 | 7570551,21 | 432099,27 669,65 tn 2602 | 7572887,87 | 433155,82 674,42 tn
1288 | 7570548,65 | 432098,70 669,02 tn 2603 | 7572888,07 | 433155,52 674,38 tn
1289 | 7570547,74 | 432097,28 668,52 tn 2604 | 7572888,08 | 433155,50 674,38 tn
1290 | 7570546,40 | 432096,21 668,71 tn 2605 | 7572893,78 | 433147,78 674,18 tn
1291 | 7570545,02 | 432095,43 669,13 tn 2606 | 7572896,71| 433144,15 674,08 tn
1292 | 7570608,37 | 432163,72 669,10 tn 2607 | 7572903,44| 433177,16 672,65 tn
1293 | 7570501,36 | 432118,28 669,01 tn 2608 | 7572905,38 | 433174,55 672,58 tn
1294 | 7570526,12 | 432129,32 668,37 tn 2609 | 7572905,90 | 433173,86 672,63 tn
1295 | 7570541,98 | 432135,92 669,27 tn 2610 | 7572909,13 | 433168,99 672,94 tn
1296 | 7570512,01 | 432144,05 668,40 tn 2611 | 7572914,27| 433162,02 673,40 tn
1297 | 7569986,95 | 431902,26 667,88 tn 2612 | 7572914,84 | 433161,25 673,28 tn
1298 | 7569989,21 | 431898,18 667,92 tn 2613 | 7572917,77| 433157,62 672,68 tn
1299 | 7570001,73 | 431929,15 667,79 tn 2614 | 7572924,50 | 433190,63 672,03 tn
1300 | 7570003,57 | 431925,47 667,80 tn 2615 | 7572925,66 | 433189,07 672,03 tn
1301 | 7570005,88 | 431920,10 667,81 tn 2616 | 7572926,96 | 433187,33 672,12 tn
1302 | 7570006,82 | 431918,18 667,82 tn 2617 | 7572930,19 | 433182,46 672,37 tn
1303 | 7570010,12| 431911,47 667,87 tn 2618 | 7572932,10| 433179,87 672,40 tn
1304 | 7570012,36 | 431907,37 667,91 tn 2619 | 7572933,93| 433177,38 672,19 tn
1305 | 7570024,85 | 431938,66 667,79 tn 2620 | 7572935,13| 433175,76 672,09 tn
1306 | 7570026,69 | 431934,98 667,79 tn 2621 | 7572935,90 | 433174,72 671,98 tn
1307 | 7570029,00 | 431929,61 667,81 tn 2622 | 7572937,21| 433173,10 671,81 tn
1308 | 7570030,25 | 431927,07 667,81 tn 2623 | 7572938,83| 433171,09 671,61 tn
1309 | 7570033,24 | 431920,98 667,86 tn 2624 | 7572943,16 | 433130,88 671,69 tn
1310 | 7570035,48 | 431916,88 667,90 tn 2625 | 7572939,09 | 433130,25 671,75 tn
1311 | 7570047,97 | 431948,17 667,78 tn 2626 | 7572938,21| 433130,16 671,76 tn
1312 | 7570049,81 | 431944,49 667,79 tn 2627 | 7572937,43| 433130,08 671,98 tn
1313 | 7570052,12 | 431939,12 667,80 tn 2628 | 7572933,28 | 433129,67 672,22 tn
1314 | 7570053,68 | 431935,95 667,80 tn 2629 | 7572923,77| 433128,25 672,77 tn
1315 | 7570056,36 | 431930,49 667,85 tn 2630 | 7572921,63| 433127,83 672,90 tn

2631 | 7572919,18| 433127,36 673,04 tn




ANEXO 2: PLANILLA DE DATOS
HIDROLOGICOS



Estacion: YACUIBA
Provincia: GRAN CHACO

PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (mm)

Lat. S.:

Long. W.: 63°38' 53"

22°56' 58.0"

Departamento: TARIJA Altura: 645 m.s.n.m.
ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. [ NOV. DIC. |MAXIMA
1958 | 90,0 | 86,0 | 55,0 11,0 | 130 | 40 0,0 1,0 0,0 45,0 28,0 0,0 90,0
1959 | 82,0 | 84,0 | 56,0 18,0 6,0 4,7 0,0 8,0 2,0 17,0 55,0 57,0 84,0
1960 | 91,0 | 54,0 | 1270 [ 19,0 0,0 6,0 6,0 0,0 0,0 16,5 53,0 90,0 127,0
1961 | 53,0 | 57,0 | 69,0 88,0 | 276 | 20 3,0 0,0 8,0 60,0 61,0 49,0 88,0
1962 | 38,0 | 51,0 | 49,0 58,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,0
1963 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 0,0 1,8 2,8 21,0 68,0 68,0
1964 | 28,2 | 70,0 | 70,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 | 16,0 0,0 0,0 70,0
1965 | 0,0 | 55,0 | 20,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 7,2 30,0 63,0 63,0
1966 | 1150 32,3 | 49,0 61,6 | 22,0 | 153 | 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 54,0 115,0
1967 | 38,0 | 44,0 | 64,0 105 | 300 | 30 1,5 2,8 195 | 55,0 71,0 60,0 71,0
1968 | 295 | 37,5 | 38,0 20,0 0,0 5,0 3,0 55,0 4,0 23,0 65,0 24,0 65,0
1969 | 60,0 | 49,0 | 16,0 35,0 8,0 8,0 0,0 0,0 1,0 12,0 35,0 49,0 60,0
1970 | 62,0 | 54,0 | 795 41,0 | 150 | 7,0 2,0 0,0 18,0 | 39,0 21,0 35,8 79,5
1971 | 61,0 | 54,0 | 66,0 22,8 4,2 2,0 0,0 0,0 4,0 17,0 36,0 55,0 66,0
1972 | 61,0 | 42,0 | 24,0 545 | 155 | 180 | 22 10,5 6,0 3,8 10,0 64,1 64,1
1973 | 730 | 72,0 | 730 160 | 380 | 234 | 35 1,4 2,0 7,0 65,0 29,0 73,0
1974 | 53,0 | 350 | 47,0 72,0 80 | 120 | 6,0 1,0 10,0 | 20,0 70,0 75,0 75,0
1975 | 28,0 | 30,0 | 50,0 15,0 40 | 320 | 20 6,0 6,5 19,0 31,0 60,0 60,0
1976 | 63,0 | 63,0 | 64,0 45 4,0 0,0 3,0 1,5 3,0 21,0 10,0 42,0 64,0
1977 | 46,0 | 150 | 54,0 182 | 11,0 | 230 | 6,0 100 | 14,0 | 135 60,0 85,0 85,0
1978 | 55,0 | 64,0 | 38,0 29,5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 14,0 62,0 64,0
1979 | 141,0| 110,0 | 230,0 | 32,0 70 | 160 | 7,0 192 | 11,2 | 10,0 37,0 82,0 230,0
1980 | 92,0 | 74,0 | 77,2 56,0 5,0 8,0 2,0 4,0 0,0 51,0 54,0 104,0 | 1040
1981 | 101,0| 144,0 | 34,0 42,0 | 310 | 10 1,0 14,0 1,5 0,0 27,0 35,0 144,0
1982 | 53,0 | 47,0 | 1080 | 775 2,0 5,0 55 4,5 8,0 4,0 48,0 43,0 108,0
1983 | 110,0| 86,0 | 235 28,0 | 170 | 85 8,5 2,8 4,0 27,0 52,0 98,0 110,0
1984 | 585 | 96,0 | 2125 | 240 | 135 | 170 | 3,8 35,0 0,0 24,0 26,0 136,5 | 2125
1985 | 178,0| 116,0 | 87,0 | 1660 | 210 | 6,0 5,0 17,0 | 37,0 | 10,0 79,0 67,0 178,0
1986 | 154,0| 55,0 | 97,0 30,0 | 160 | 7,0 3,0 2,0 3,0 2,0 44,0 56,0 154,0
1987 | 67,0 | 87,0 | 72,0 42,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 8,0 91,0 68,0 91,0
10988 | 81,0 | 00 | 620 | 1300 | 145 | 30 | 100 0,0 0,0 65,0 10,0 96,0 130,0
1989 | 51,0 | 19,0 | 81,0 26,0 | 130 | 480 | 3,0 1,0 9,5 49,0 48,0 78,0 81,0
1990 | 44,0 | 99,0 | 64,0 95,0 9,0 8,0 7,0 6,0 2,0 55,0 40,2 92,0 99,0
1991 | 81,0 | 61,0 | 1060 | 430 | 109 | 1,0 1,0 0,5 234 | 22,0 32,0 67,0 106,0
1992 | 585 | 71,8 | 47,0 9,3 9,3 2,3 2,7 1,0 9,8 8,0 26,2 27,0 71,8
1993 | 29,0 | 350 | 1040 [ 352 4,3 0,7 7,6 0,0 3,2 5,9 42,3 98,5 104,0
1994 | 955 | 71,0 | 44,0 230 | 214 | 25 1,6 1,9 156 | 27,1 77,3 64,4 95,5
1995 | 140,0| 34,0 | 78,0 2,0 6,6 2,3 1,3 1,7 8,3 13,0 40,0 47,3 140,0
1996 | 99,7 | 24,8 | 255 105 | 1193| 1,6 0,0 2,4 3,0 9,6 50,9 65,0 119,3




1097 [ 227 [ 760 | 431 | 200 [ 105 ] 17 [ 24 | 30 [ 40 | 30 [ s60 | s82 | 760
1998 [ 440 [ 04 [ 320 [ 72 [ a0 [ 33 [ 10| 58 [ 10 [ 78 [ s02 [ 240 [ 502
1099 [ 412 [ 480 [ 413 | 78 [ 51 [ 64 [ 14| 02 [ 100 [ 333 98 [ 157 [ 4s0
2000 [ 503 | 377 [ 1153 | 114 [ 46 | 43 [ 20 | 16 | 01 [ 228 | 303 | 246 | 1153
2001 [ 283 | 433 [ 325 | 194 [ 31 | 18 [ o0 | o4 [ 64 [ 452 ] 234 | 244 | 452
2002 [ 460 [ 886 [ 375 | 84 [ 82 | 15 [ 13| 46 [ 00 [ 505 [ 281 | 578 | s
2003 [ 526 | 632 [ 993 | 83 [ 16 | 26 [ 00 | 02 [ 04 [ 213 ] 784 | 1028 | 1028
2004 | 822 | 472 [ 1389 | s63 [ 52 [ a1 | o1 | 53 | a7 [ 193 [ 870 | 172 | 1389
2005 [ 137,3] 682 [ 704 | 1263 [ 36 [ 63 [ 08 | 00 [ o1 [ 170 [ 136 | 506 | 1373
2006 | 61,8 | 85,3 [ 1347 | 1070 [ 03 | 24 [ 00 | 00 [ 00 [ 304 [ ss2 | 1367 | 1367
2007 | 91,2 [ 1208 | 416 | 183 | 48 [ 03 | 13| 03 | 52 [ 675 | 403 | 1208 | 1208
2008 | 403 | 283 [ 383 | 211 [ o6 | 10 [ 00 | 30 [ 00 [ 50 [ 570 | 422 [ 570
2009 [ 358 [ 31,4 [ 1028 | 582 [ 93 | 00 [ 00 | 00 [ 00 [382] 916 | 1060 [ 1060
2010 | 65,4 [142,0] 658 [ 7.9 [102] 21 [ 02 | 00 [ 240 126 ] 50 [ 00 [ 1420
2011 | 64,0 93,2 | 30,0 20,0 | 48,0 6,3 8,2 0,0 7,6 7,3 22,7 55,8 93,2
2012 | 492 | 422 | 242 | 295 [ 31,9 68 [ 36 | 00 | 00 | 62 [ 1332 621 | 1332
2013 [ 466 [ 632 412 | 57 [ 57 [ 223 a2 | 91 | 27 [ 172] 342 [ 2351 ] 2351
2014 |160,4[ 1229] 51,2 | 91 [122] 132 22 | 00 [ 398 [ 182 ] 352 | 282 | 1604
2015 | 38,2 | 652 | 238 | 873 | 122 | 7.2 [ 154 62 | 16 | 82 | 402 | 803 | 873
2016 | 27,1 661 | 141 | 67 | 104| 92 [ 68 | 62 | 41 [ 256 | 252 | 695 | 695
2017 | 43,2 | 46,8 | 368 [ 1473 [ 102 72 | 42 | 00 [ 173 [ 113 ] 1202 | 478 | 1473
2018 | 403 | 283 | 383 | 211 | 06 | 1,0 [ 00 | 30 | 00 | 50 | 570 | 422 | s70
ExtR | 178,0] 144,0 [ 2300 | 166,0 [ 1195 480 [ 154 | 550 | 308 | 675 | 1332 | 2351 | 2851
[prom | e60[ 606 642] 372 122] 69| 28] 42| 64| 210] 445 616




ANEXO 3: ENSAYOSDE LABORATORIO
DE SUELOS.



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacion: PROG. 0+000
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 01/04/2019
Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 92,00 92,00 4,60 95,40
11/2" 37,50 90,10 182,10 9,11 90,90
1 25,00 291,80 473,90 23,70 76,31
3/4" 19,00 96,10 570,00 28,50 71,50
2t 12,50 96,00 666,00 33,30 66,70
3/8" 9,50 88,10 754,10 37,71 62,30
N4 4,75 171,90 926,00 46,30 53,70
N°10 2,00 156,20 1082,20 54,11 45,89
N°40 0,425 186,00 186,00 62,00 38,00
N°200 0,075 43,80 229,80 76,60 23,40
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Univ. Luis Alberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS



"UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacién: PROG. 0+000
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 01/04/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 13 23 33 23
Suelo Himedo + Capsula 34,69 34,04 33,72 34,14
Suelo Seco + Cépsula 30,39 30,05 29,69 30,04
Peso del agua 4,30 3,99 4,03 4,10
Peso dela Capsula 13,95 14,19 13,29 13,63
Peso Suelo seco 16,44 15,86 16,4 16,41
Por centaje de Humedad 26,16 25,16 24,57 24,98
LIMITELIQUIDO
26,50
26,25 \
A 26,00 <
= 25,75 N
W 25,50
% 25,25 \
T 25,00 \2\\
0 24,75
S 24,50 Ne
24,00 =
10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico f| 1,726 | 30,539
Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Céapsula 33,29 33,97 33,63 24,98
Peso de suelo seco + Cépsula 32,18 32,94 32,56 Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 26,06 27,33 26,70 18,25
Peso de suelo seco 6,12 5,61 5,86 Indice de plasticidad (I1P)
Peso del agua 1,11 1,03 1,07 6,73
Contenido de humedad 18,14 18,36 18,26 Indice de Grupo (1G)
0

by

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 0+000
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 01/04/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 183,07 187,18 181,20
Peso de suelo seco + Capsula 178,90 182,7 177,20
Peso de capsula 40,87 36,4 39,80
Peso de suelo seco 138,03 146,3 137,4
Peso del agua 4,17 4,48 4
Contenido de humedad 3,02 3,06 2,91
PROMEDIO 3,00
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS! GC -GM | GravaArcilloso - Limosa con Arena. Suelo de particulas gruesas con
AASHTO: A-1-b(0) finos (suelo sucio).
Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante: U.A.J.M.S.

Proyecto: DI SENO DE INGENIERIA
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

| dentificacion: PROG. 0+000

Fecha: 01/04/2019

|M uestra: Unica Volumen: 9220 cm3 |
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo hiumedo + molde 4480,00 4580,00 4629,00 4650,00 4610,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo himedo 1783,00 1883,00 1932,00 1953,00 1913,00
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo hiumedo (gr/cm3) 1,93 2,04 2,10 2,12 2,07
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo hiimedo + capsula 610,10 642,00 624,90 673,20 637,55
Peso suelo seco + capsula 590,30 609,90 584,80 622,50 601,88
Peso del agua 19,80 32,10 40,10 50,70 35,67
Peso dela capsula 86,60 87,30 89,60 122,90 99,60
Peso suelo seco 503,70 522,60 495,20 499,60 502,28
Contenido de humedad (%h) 3,93 6,14 8,10 10,15 7,10
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,86 1,92 1,94 1,92 1,94
GRAFICO DE COMPACTACION
_— 2,00
2
\% 1,95 /—0\\
)
g 1,90 / \
2 1,85
w / y =-0,00453x? + 0,07357x + 1,64188
Q 1,80 T 82 = O’997.85 f T
3,00 5,00 7,00 9,00 11,00 13,00
% DE HUMEDAD
Densidad M axima 1,94 gr/cm’
Humedad Optima 8,12 %

Univ. Luis Alberto Villa Bejarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

| dentificacién: PROG. 0+000
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 01/04/2019

Muestra LL IP Clasific.]| H.Opt. | D. Méx
1 24,98 6,73 |A-1-b(0] 8,12 1,94
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 11020 11100 11149 11232 10754 10903
Peso Molde 6596 6596 6848 6848 6660 6660
Peso muestra hiumeda 4424 4504 4301 4384 4094 4243
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,086 2,124 2,038 2,078 1,928 1,999
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra him + tara 634,2 | 587,35 | 5405 | 429,5 | 511,15| 592,8 | 4935 | 521,1 | 548,7 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 595,7 550 504,3 | 405,7 | 4772 | 548,7 | 4655 | 4845 | 503,5 8,12 1,94
Peso del agua 385 | 37,35 36,2 238 | 3395 | 441 28 36,6 | 452
Peso detara 1226 | 122,6 | 1226 | 122,6 | 1226 | 1226 | 1226 | 122,6 | 122,6
Peso dela muestra seca 4731 | 427,4 | 3817 | 2831 | 3546 | 426,1 | 3429 | 361,9| 3809
Contenido humedad % 8,14 8,74 9,48 841 9,57 | 10,35 8,17 | 10,11 11,87
Promedio cont. Humedad 8,44 9,48 8,99 10,3497 9,14 11,87
Peso Unit.muestra seca 1,923 1,94 1,870 1,88 1,767 1,79
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 CB.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS |[EXTENS| CM. % EXTENS|] CM. % EXTENS| CM. % gr/cm3
14-may 10:50 1 0 0 0 10 0,01 2,21 21 0,02 | 4,64 29,1 1,92
15-may 10:30 2 7 0,007 1,55 17 0,017 | 3,75 27 0,03 | 596 17,4 1,87
16-may 11:00 3 9 0,009 1,99 20 0,02 4,42 32 0,03 | 7,07 8,4 1,77
18-may 08:00 4 10 0,01 2,21 23 0,023 | 5,08 40 0,04 | 883
CB.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGAENSAYO C.B.R. CORREG CARGAENSAYO | CB.RR.CORREG | CARGAENSAYO C.B.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kg/lecm2| Kg % Kg |Kg/lcm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 102,00| 102,00 57,10 | 57,10 28,60 | 28,60
0,05 1,27 212,20 212,20 110,20| 110,20 61,20 | 61,20
0,075 191 301,90 301,90 171,40| 171,40 93,80 | 93,80
0,1 2,54 1360 ] 395,80 395,80 29,10 | 236,60| 236,60 17,40 ] 114,20 | 114,20 8,40
0,2 51 2040 ]701,80| 701,80 34,40 | 395,80| 395,80 19,40 | 212,20 | 212,20 10,40
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
800,00
700,00
600,00 / ,,,,,,,,,,,,
5 500,00 o] —e— 56 Golpes
:{ SR - —— 25 Golpes
€ 300,00
< —4&— 12 Golpes
J 200,00
100,00
0,00 out B —
0,00 0,10 0,20
PENETRACION (Plg)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
;ca 1,96
1,94
S 1,92 + ®
€ 190
S 188
O 186 *
o
T 184
E 182
=2 .
5 y = 0,0074x + 1,7179
8 1:76 R2=0935 | |
& 174
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
CBR. (%)

CBR 100% D.max
29 %

CBR 95% D.M &x.
17 %

by

Univ. LuisAlberto Villa Begarano Ing. Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Identificacion: PROG. 0+550
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha; 20/05/2019

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE
Solicitante: U.A.J.M.S.

Peso Total (gr.) 5000 AST.M.
S Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
amices 0
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 45,00 45,00 0,90 99,10
11/2" 37,50 29,70 74,70 1,49 98,51
1" 25,00 89,60 164,30 3,29 96,71
3/4" 19,00 57,50 221,80 4,44 95,56
1/2" 12,50 258,20 480,00 9,60 90,40
3/8" 9,50 85,00 565,00 11,30 88,70
N°4 4,75 374,10 939,10 18,78 81,22
N°10 2,00 268,00 1207,10 24,14 75,86
N°40 0,425 97,50 97,50 32,50 67,50
N°200 0,075 102,90 200,40 66,80 33,20
100 rromrgug=—e— S 5 <
" |
™
80
I S —
70 R N
N
< 60 \\
2 AN
< 50 \
Ll
3 40 N
. No
> 30
20
10
0 TAMIZ
100 10 0,1 0,01
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS

by

Univ. Luis Alberto Villa Bgarano

LABORATORISTA:

Ing. Ricardo Arce

RESP. DE LAB. DE SUELOS




"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 0+550
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 20/05/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 29 37 27
Suelo Himedo + Capsula 40,00 38,80 51,13 43,31
Suelo Seco + Cépsula 35,56 34,81 45,37 38,58
Peso ddl agua 4,44 3,99 5,76 4,73
Peso dela Cépsula 13,95 14,32 14,46 13,97
Peso Suelo seco 21,61 20,49 30,91 24,61
Por centaje de Humedad 20,55 19,47 18,63 19,22
21,00
20,75
20,50
2 20,25 \
<L <% N
0O 20,00
w N\
s 19,75 N\
S 19,50 *
T 19,25 *
& 19,00 N
R ¥  v=-2212In(x) + 26,684
ey R?=0,9529
18,25 ’
18,00
10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico f| 2,212 | 26,684
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Cépsula 22,97 23,16 23,07 19,56
Peso de suelo seco + Capsula 21,71 21,90 21,81 Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 14,18 14,08 14,13 16,42
Peso de suelo seco 7,53 7,82 7,68 Indice de plasticidad (1 P)
Peso ddl agua 1,26 1,26 1,26 3,15
Contenido de humedad 16,73 16,11 16,41 Indice de Grupo (IG)
0

by

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
LABORATORISTA:

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 0+550
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 20/05/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 172,09 180,3 170,85
Peso de suelo seco + Capsula 167,15 174,93 166,21
Peso de capsula 22,20 25,25 22,64
Peso de suelo seco 144,95 149,68 143,57
Peso del agua 4,94 5,37 464
Contenido de humedad 341 3,59 3,23
PROMEDIO 341

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM . : . .

Suelo limoso, con particulas gruesas con finos (suelo sucio).

AASHTO: A-2-4(0)

Univ.Luis Alberto Villa Bejarano Ing. Ricardo Arce
TESISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante: U.A.J.M.S.

Proyecto: DI SENO DE INGENIERIA
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

| dentificacion: PROG. 0+550

Fecha: 20/05/2019

[Muestra: Unica |  Volumen: 9220 cm3

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo humedo + molde 4723,00 4840,00 4910,00 4835,00 4827,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo humedo 2026,00 2143,00 2213,00 2138,00 2130,00
Volumén delamuestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo humedo (gr/cm?) 2,20 2,32 2,40 2,32 2,31
Cépsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo hiumedo + capsula 684,40 613,20 617,90 614,30 632,40
Peso suelo seco + capsula 658,10 582,80 579,90 567,70 597,10
Peso del agua 26,30 30,40 38,00 46,60 35,30
Peso dela cdpsula 82,80 82,60 89,60 91,70 86,60
Peso suelo seco 575,30 500,20 490,30 476,00 510,50
Contenido de humedad (% h) 4,57 6,08 7,75 9,79 6,91
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2,10 2,19 2,23 211 2,16

GRAFICO DE COMPACTACION

% DE HUMEDAD

2,30

® 5 5cY F 10/01353x2 + 0,19744x + 1,48001

& 2'20 R2=0,78231 e

Dg 2:15 //.\

< 2,10 d ™

2 oo LA N\
& 2,00 ‘

@) 3,00 5,00 7,00 9,00 11,00

Densidad M axima
Humedad Optima

Univ. Luis Alberto Villa Bejarano
LABORATORISTA:

2,20 gr/cm®
7,30 %

Ing. Ricardo Arce

RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 0+550
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 20/05/2019

Muestra LL IP Clasfic. | H.Opt. | D. Méx
1 19,56 3,15 |A-2-4(0) 7,30 2,20
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse | D. deM | Antes de mojarse| D. deM | Antes de mojarse|D. de M
Peso muestra him.+molde 11172 11299 11295 11343 10900 11154
Peso Molde 6596 6596 6848 6848 6660 6660
Peso muestra himeda 4576 4703 4447 4495 4240 4494
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,157 2,217 2,108 2,130 1,997 2,117
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestrahim + tara 4926 | 4981 | 5036 | 4839 | 528,55| 5732 | 544,3 | 521,5| 498,7 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 467,7 | 4718 | 4759 | 4655 | 422,15| 378,8 | 452,3 | 475,6 | 498,8 7,30 2,20
Peso del agua 24,9 26,3 27,7 184 | 106,4 | 1944 92 4595| -01
Peso detara 122,6 | 1226 | 1226 | 1226 | 122,6 | 122,6 | 1226 | 1226 | 122,6
Peso dela muestra seca 3451 | 349,2 | 3533 | 342,9 | 299,55| 256,2 | 329,7 | 353 | 376,2
Contenido humedad % 7,22 7,53 7,84 537 | 3552 | 75,88 | 27,90 | 13,02 | -0,03
Promedio cont. Humedad 7,37 7,84036 20,44 75,8782 20,46 -0,027
Peso Unit.muestra seca 2,009 2,05614 1,750 1,21125 1,658 2,1174
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 CB.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS |EXTENS| CM. % |EXTENS] CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
20-may 10:50 1 101 0,101 |22,3078| 135 | 0,135 |29,8174| 137 | 0,137 | 30,259 48,0 | 2,009
21-may 10:30 2 146 0,146 | 32,247 190 0,19 |41,9652| 198 | 0,198 | 43,732 30,0 | 1,750
22-may 11:00 3 159 0,159 |35,1183| 199 | 0,199 | 43,953 | 205 | 0,205 | 45,278 13,5 | 1,658
23-may 08:00 4 176 0,176 | 38,873 | 200 02 |441739| 210 0,21 | 46,383
CB.R.
e, CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGAENSAYO C.B.R. CORREG CARGAENSAYO | CB.R.CORREG | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglecm2| Kg % Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kglem2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 167,30 | 167,30 97,90 | 97,90 40,80 | 40,80
0,05 1,27 342,70 | 342,70 204,00| 204,00 89,80 | 89,80
0,075 1,91 522,20 | 522,20 297,80 297,80 134,60 | 134,60
0,1 254 1360 652,80 | 652,80 48,00 | 408,00 408,00 30,00 | 183,60 | 183,60 13,50
0,2 51 2040 1040,40 | 1040,40 51,00 | 652,80| 652,80 32,00 | 338,60 | 338,60 16,60
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
CURVA: CARGA - PENETRACION
1200,00
1000,00 ¢
__ 800,00
§> —&— 56 Golpes
5 600,00 —@— 25 Golpes
& 400,00 —A— 12 Golpes
O
200,00
0,00 ; ; ; ;
0,00 0,10 0,20
PENETRACION (Plg)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
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<
3 2000 *
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T 1800
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o 1,500
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CBR 100% D.méax
48 %
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25 %
Univ.LuisAlberto VillaBgarano Ing. Ricardo Arce

TESISTA

RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacion: PROG. 1+030
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 10/06/2019
Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2t 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 51,90 51,90 2,60 97,41
N°40 0,425 40,20 40,20 13,40 86,60
N°200 0,075 185,60 225,80 75,27 24,73
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Univ. Luis Alberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHC
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacién: PROG. 1+030
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.AJJ.M.S. Fecha: 10/06/2019
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 13 23 33 23
Suelo Himedo + Capsula 35,87 36,11 30,69 34,22
Suelo Seco + Cépsula 32,51 32,85 28,31 31,22
Peso ddl agua 3,36 3,26 2,38 3,00
Peso dela Cépsula 13,95 14,08 14,17 14,07
Peso Suelo seco 18,56 18,77 14,14 17,15
Por centaje de Humedad 18,10 17,37 16,83 17,49
18,50
a 18,25 -~
<DE 18,00 \
w 17,75
= N
D 17,50 ¢
T \
W 17,25
2 17,00 N
S % V=-134In(x) +21,581
L R?=0,9771
16,50
10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico f| 1,34 | 21,581 |
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Cépsula 17,27
Peso de suelo seco + Cépsula Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 0,00
Peso de suelo seco Indice de plasticidad (I1P)
Peso dd agua N. P.
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
0
Univ. Luis Alberto Villa Bgjarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 1+030
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 10/06/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo humedo + Capsula 188,63 190,52 185,25

Peso de suelo seco + Capsula 184,28 185,98 181,09

Peso de capsula 23,38 24,66 22,30

Peso de suelo seco 160,90 161,32 158,79

Peso del agua 4,35 4,54 4,16

Contenido de humedad 2,70 2,81 2,62
PROMEDIO 2,71

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM . . . .

Suelo de particulas gruesas con finos. Arena limosa (suelo sucio).

AASHTO: A-2-4(0)

Univ. Luis Alberto Villa Bgjarano Ing. Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante; U.A.J.M.S.

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Fecha: 10/06/2019

Identificacion: PROG. 1+030

IM uestra: Unica Volumen: 922,0 cm3
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 10260,00 10622,00 10900,00 10787,00 10643,00
Peso del molde 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00
Peso suelo hiimedo 4201,00 4563,00 4841,00 4728,00 4584,00
Volumén de la muestra 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00
Densidad suelo hiimedo (gr/cm3) 1,98 2,15 2,28 2,23 2,16
Cépsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo humedo + capsula 573,70 561,70 538,00 524,90 540,60
Peso suelo seco + capsula 552,20 533,90 502,60 482,30 517,80
Peso del agua 21,50 27,80 35,40 42,60 22,80
Peso dela capsula 84,30 95,60 89,60 91,70 90,30
Peso suelo seco 467,90 438,30 413,00 390,60 427,50
Contenido de humedad (% h) 4,59 6,34 8,57 10,91 5,33
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,90 2,02 2,10 2,01 2,05
GRAFICO DE COMPACTACION

R 2,20

2 215

o 2,10 —

o P

< 200 7

Q 1,95 N

2 1,90 * =

D s A = -0,01342x2 + 0,22126x + 1,19362\,

a / R2=0,75436

1,80 T T T T T 1
3,00 5,00 7,00 9,00 11,00 13,00 15,00
% DE HUMEDAD
Densidad M axima 2,11 gr/cm®
Humedad Optima 8,24 %

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce

RESP. LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M..S.

| dentificacion: PROG. 1+030
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 10/06/2019

Muestra LL IP Clasific. | H.Opt. | D. Méx
1 17,27 | N.P. |A-2-4(0)| 8,24 2,11
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse |D. deM | Antesde mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. deM
Peso muestra him.+molde 11379 11456 11390 11420 10978 11100
Peso Molde 6596 6596 6848 6848 6660 6660
Peso muestra himeda 4783 4860 4542 4572 4318 4440
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,255 2,291 2,153 2,167 2,034 2,091
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestrahim + tara 598,8 | 542,65 | 486,5 | 5639 | 6176 | 671,3 | 506,7 | 557,2 | 607,7 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 563,7 508,5 453,3 | 530,5 573 6155 | 4775 | 5158 | 554 8,24 2,11
Peso del agua 351 34,15 33,2 334 | 446 55,8 29,2 | 4145| 537
Peso detara 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 122,6 | 1226 | 122,6
Peso dela muestra seca 4411 | 3859 | 330,7 | 407,9 | 4504 | 4929 | 3549 | 393,2| 4314
Contenido humedad % 7,96 8,85 10,04 | 819 | 990 | 11,32 | 823 |1054| 12,45
Promedio cont. Humedad 8,40 10,0393 9,05 11,3208 9,39 12,448
Peso Unit.muestra seca 2,080 2,08232 1,974 1,94647 1,859 1,8599
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 CB.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
10-jun 10:50 1 0 0 0 0 0 0 0 24,0 | 2,080
11-jun 10:30 2 0 0 0 0 0 0 0 17,1 | 1,974
12-jun 11:00 3 36 36 20,2475 63 63 354331 71 7,1 |39,933 10,2 | 1,859
13-jun 08:00 4 95 95 |534308| 131 13,1 |73,6783| 189 189 | 106,3
CB.R.
e, CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL| CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kglcm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 85,70 | 85,70 57,10 | 57,10 36,70 | 36,70
0,05 1,27 171,40 | 171,40 122,40 122,40 61,20 | 61,20
0,075 1,91 248,90 | 248,90 179,50 179,50 102,00 | 102,00
0,1 254 1360 | 326,40 | 326,40 24,00 | 232,60 232,60 17,10 | 138,70 | 138,70 10,20
0,2 51 2040 595,70 | 595,70 29,20 | 440,60| 440,60 21,60 | 265,20 | 265,20 13,00
03 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
700,00
600,00
500,00
;U)\ 400,00 —e— 56 Golpes
g 300,00 —#— 25 Golpes
SE 200.00 —4— 12 Golpes
) '
100,00
0,00 : :
0,00 0,10 0,20
PENETRACION (Plg)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
& 2,100
<
3 2050 Pt
o4
O 2,000
o /
T 1950
<
£ 1,900
z
2 e y = 0,016x +1,6976
8" Re=0,9995
o 1,800
0,0 10,0 20,0 30,0
C.BR. (%)
CBR 100% D.max
24 %
CBR 95% D.M ax.
17 %
Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 1+520
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 17/06/2019
Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 12,00 12,00 0,60 99,40
N°40 0,425 17,50 17,50 5,83 94,17
N°200 0,075 175,40 192,90 64,30 35,70
™ N% — % g % ng g g §
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Univ. Luis Alberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 1+520
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 17/06/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 12 25 34 24
Suelo Hiomedo + C4psula 35,14 30,14 32,21 32,50
Suelo Seco + Capsula 31,87 27,82 29,76 29,82
Peso ddl agua 3,27 2,32 2,45 2,68
Peso dela Capsula 13,29 13,95 14,32 13,85
Peso Suelo seco 18,58 13,87 15,44 15,97
Por centaje de Humedad 17,60 16,73 15,87 16,76
LIMITELIQUIDO
18,00
17,75
A 17,50 LAN
< 17,25 \\
W 17,00
3 16,75 N o
T 16,50 \\
e’ 16,25 N\
S 16,00 y =-1,551In(x) + 21,552
15,75 * R2=0,9311
15,50
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de L imite Plastico f| 1,551 | 21,552
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula 16,56
Peso de suelo seco + Cépsula Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 0,00
Peso de suelo seco Indice de plasticidad (I P)
Peso ddl agua N. P.
Contenido de humedad Indicede Grupo (IG)
0

by

Univ. Luis Alberto Villa Bgarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 1+520
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 17/06/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo humedo + Capsula 197,35 205,61 194,67

Peso de suelo seco + Capsula 191,93 200,1 189,07

Peso de capsula 23,38 25,45 20,32

Peso de suelo seco 168,55 174,65 168,75

Peso del agua 5,42 5,51 5,6

Contenido de humedad 3,22 3,15 3,32
PROMEDIO 3,23

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM . ; . .

Arenalimosa. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).

AASHTO: A-4(0)

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Solicitante; U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 1+520

Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Fecha: 17/06/2019

IM uestra: Unica Volumen: 922,0 cm3 I
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 4610,00 4764,00 4825,00 4814,00 4754,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo humedo 1913,00 2067,00 2128,00 2117,00 2057,00
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo hiimedo (gr/cm3) 2,07 2,24 2,31 2,30 2,23
Cépsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo humedo + capsula 581,20 564,80 629,10 621,80 599,20
Peso suelo seco + capsula 559,30 534,40 587,20 571,00 562,90
Peso del agua 21,90 30,40 41,90 50,80 36,30
Peso dela capsula 86,60 89,40 93,50 95,60 91,30
Peso suelo seco 472,70 445,00 493,70 475,40 471,60
Contenido de humedad (% h) 4,63 6,83 8,49 10,69 7,70
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,98 2,10 2,13 2,07 2,07
GRAFICO DE COMPACTACION
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% DE HUMEDAD

Densidad M &xima 2,11
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Humedad Optima 8,63

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. LAB. DE SUELOS




JNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO'

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

| dentificacion: PROG. 1+520
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 17/06/2019

Muestra LL 1P Clasfic. | H.Opt. | D. Max
1 16,56 N.P. | A-400)| 8,63 2,11
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse |D. deM | Antesde mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. deM
Peso muestra him.+molde 11399 11465 11364 11494 11143 11124
Peso Molde 6559 6559 6640 6640 6587 6587
Peso muestra himeda 4840 4906 4724 4854 4556 4537
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,282 2,313 2,239 2,300 2,146 2,137
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestrahim + tara 609,7 | 606,85 | 604 626 | 6386 | 651,2 | 550,6 | 568,8 | 586,9 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 572,9 | 568,65 | 564,4 588 | 597,6 | 607,2 | 519,2 | 529,9 | 540,5 863 | 211
Peso del agua 36,8 38,2 39,6 38 41 44 314 | 389 | 464
Peso detara 93,8 91,6 89,4 843 | 89,95 | 956 899 | 8945| 89
Peso dela muestra seca 479,1 | 477,05 | 475 503,7 | 507,65| 511,6 | 4293 | 4404 | 4515
Contenido humedad % 7,68 8,01 8,34 754 | 8,08 8,60 7,31 | 883 | 10,28
Promedio cont. Humedad 7,84 8,33684 7,81 8,60047 8,07 10,277
Peso Unit.muestra seca 2,116 2,13506 2,077 2,11829 1,986 1,9379
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N°3 CB.R.| Peo
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS |EXTENS.| CM. % EXTENS|] CM. % EXTENS| CM. % gr/cm3
17-jun 10:50 1 149 14,9 0 137 13,7 0 131 131 0 75,0 | 2,116
18-jun 10:30 2 200 20 28,6839 195 19,5 |32,6209| 187 18,7 | 31,496 489 | 2,077
19-jun 11:00 3 288 28,8 |78,1777| 261 26,1 |69,7413] 249 24,9 | 66,367 15,9 | 1,986
20-un 08:00 4 295 29,5 |82,1147| 270 27 | 74,8031| 265 26,5 | 75,366
CB.R.
e, CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL| CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lcm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 208,10 | 208,10 163,20 163,20 57,10 | 57,10
0,05 1,27 489,60 | 489,60 350,90| 350,90 138,70 | 138,70
0,075 1,91 734,40 | 734,40 571,20 571,20 183,60 | 183,60
0,1 254 1360 [ 1020,00| 1020,00 75,00 | 665,00 665,00 48,90 | 216,20 | 216,20 15,90
0,2 51 2040 | 2031,80 | 2031,80 99,60 | 1305,60 | 1305,60 64,00 | 408,00 | 408,00 20,00
03 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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& 2,140
S 2120 Lot
(@]
& 2100
© 2,080 *
O 2,060
Z 2040
£ 202
% 2,000
o ' y =10,0022x + 1,9556
i 2 2=10,0753
a 1,960
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
C.B.R. (%)
CBR 100% D.méx
B %
CBR 95% D.M ax.
25 %
Univ. LuisAlberto Villa Bearano Ing. Ricardo Arce
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Identificacion: PROG. 2+040

Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Salicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 24/06/2019
Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 105,50 105,50 5,28 94,73
N°40 0,425 49,20 49,20 16,40 83,60
N°200 0,075 149,00 198,20 66,07 33,93
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 2+040
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 24/06/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 13 23 34 24
Suelo Himedo + Capsula 35,34 35,26 33,11 34,57
Suelo Seco + Cépsula 31,59 31,70 29,92 31,07
Peso ddl agua 3,75 3,56 3,19 3,50
Peso dela Cépsula 14,19 14,46 14,03 14,23
Peso Suelo seco 17,4 17,24 15,89 16,84
Por centaje de Humedad 21,55 20,65 20,08 20,78
LIMITE LIQUIDO
22,00

a 21,75

S 21,50 Q\

W 21,25

% 21,00 \\

é iggg \§ v =-1,5001n(x) + 25,446

OQ S \\ R U,9//74

20,00
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de L imite Plastico f| 1,509 | 25,446
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiumedo + Cépsula 20,05 19,92 20,00 20,59
Peso de suelo seco + Capsula 19,26 19,16 19,21 Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 14,32 14,18 14,25 15,73
Peso de suelo seco 4,94 4,98 4,96 Indice de plasticidad (1 P)
Peso ddl agua 0,79 0,76 0,79 4,86
Contenido de humedad 15,99 15,26 15,93 Indice de Grupo (IG)
0

Univ. Luis Alberto Villa Bgarano

LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce

RESP. DE LAB. DE SUELOS



HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista: VILLA B. LUISA.

Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 2+040

Fecha: 24/06/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 178,40 180,7 173,52
Peso de suelo seco + Capsula 168,43 170,12 164,04
Peso de capsula 20,08 21,7 20,15
Peso de suelo seco 148,35 148,42 143,89
Peso del agua 9,97 10,58 9,48
Contenido de humedad 6,72 7,13 6,59
PROMEDIO 6,81
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS SC-SM

AASHTO: A-2-4(0)

Arena arcilloso - limosa. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo

Sucio).

Univ. LuisAlberto Villa Bejarano

LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante; U.A.J.M.S.

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Identificacion: PROG. 2+040

Fecha: 24/06/2019

[Muestra: Unica |  Volumen: 9220 cm3

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo humedo + molde 4700,00 4775,00 4847,00 4757,00 4770,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo himedo 2003,00 2078,00 2150,00 2060,00 2073,00
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo humedo (gr/cm3) 2,17 2,25 2,33 2,23 2,25
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo himedo + capsula 665,40 613,40 597,00 611,20 621,75
Peso suelo seco + capsula 631,40 575,30 551,30 557,10 578,80
Peso del agua 34,00 38,10 45,70 54,10 42,95
Peso dela capsula 122,60 82,80 89,00 122,90 104,30
Peso suelo seco 508,80 492,50 462,30 434,20 474,50
Contenido de humedad (% h) 6,68 7,74 9,89 12,46 9,05
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2,04 2,09 2,12 1,99 2,06

GRAFICO DE COMPACTACION

% DE HUMEDAD
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Densidad M axima
Humedad Optima

Univ. LuisAlberto Villa Bejarano
LABORATORISTA

2,10
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%

Ing. Ricardo Arce

RESP. DE LAB. DE SUELOS




JNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO'
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacion: PROG. 2+040
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S, Fecha: 24/06/2019
Muestra LL IP Clasific. | H.Opt. | D. Max
1 20,59 486 |A-2-4(0)] 9,15 2,10
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesdemojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM | Antesdemojarse|D. deM
Peso muestra him.+molde 11498 10529 11510 11599 10970 11150
Peso Molde 6596 6596 6848 6848 6660 6660
Peso muestra himeda 4902 3933 4662 4751 4310 4490
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,311 1,854 2,209 2,252 2,030 2,115
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 554,3 592,1 | 629,9 | 491,6 | 506,55| 521,5 | 729,4 | 646,5| 563,6 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 517,1 549,7 | 582,3 | 459,5 | 469,75 480 676,4 | 5944 | 5124 9,15 2,10
Peso del agua 37,2 42,4 47,6 32,1 36,8 415 53 52,1 51,2
Peso detara 122,6 122,6 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 122,6 | 1226 | 122,6
Peso dela muestra seca 394,5 427,1 | 459,7 | 336,9 | 347,15| 3574 | 553,8 | 471,8| 389,8
Contenido humedad % 9,43 9,93 10,35 9,53 | 10,60 | 11,61 957 | 11,04 13,13
Promedio cont. Humedad 9,68 10,3546 10,06 11,6116 10,31 13,135
Peso Unit.muestra seca 2,107 1,68032 2,007 2,0174 1,840 1,8694
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N°3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS EXTENS. CM. % EXTENS| CM. % EXTENS| CM. % gr/cm3
24-jun 10:50 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 474 | 2,107
25-jun 10:30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,8 | 2,007
26-jun 11:00 3 30 3 16,87 58 58 32,62 64 64 | 36,00 9,5 1,840
27-jun 08:00 4 83 8,3 46,68 125 12,5 70,30 160 16 89,99
C.B.R.
e CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg Kglcm2| Kg % Kg |Kg/em2| Kg % Kg |Kg/lecm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 161,30 | 161,30 75,30 | 75,30 32,30 | 32,30
0,05 1,27 322,50 | 322,50 161,30| 161,30 64,50 | 64,50
0,075 1,91 483,80 | 483,80 225,80 225,80 107,50 | 107,50
01 2,54 1360 645,00 | 645,00 47,43 | 268,80 268,80 19,76 | 129,00 | 129,00 9,49
0,2 51 2040 1236,30 | 1236,30 60,60 | 516,00| 516,00 25,29 | 225,80 | 225,80 11,07
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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Univ. LuisAlberto Villa Bearano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 2+540

Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 12/08/2019

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 54,10 54,10 2,71 97,30
N°40 0,425 46,80 46,80 15,60 84,40
N°200 0,075 164,00 210,80 70,27 29,73
™ N% — % g % ng g g §
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Univ. Luis Alberto Villa Bgarano

LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce

RESP. DE LAB. DE SUELOS




"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 2+540
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 12/08/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 14 23 32 24
Suelo Himedo + Capsula 35,12 36,05 36,39 35,85
Suelo Seco + Cépsula 31,82 32,95 33,34 32,7
Peso ddl agua 3,30 3,10 3,05 3,15
Peso dela Cépsula 13,29 14,32 13,95 13,85
Peso Suelo seco 18,53 18,63 19,39 18,85
Por centaje de Humedad 17,81 16,64 15,73 16,71
18,00 -
17,75
Q17,50 \\
<Di 17,25 AN
17,00
LLl ’ \
s 16,75 "
D 16,50 N\
T 16,25
w 16,00 N
0 15’75 N y=-2,455In(x) + 24,343
X 15,50 M R2=0,9802
15,25
15,00
10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico f| 2,455 | 24,343
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Cépsula 16,44
Peso de suelo seco + Cépsula Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 0,00
Peso de suelo seco Indice de plasticidad (I1P)
Peso dd agua N. P.
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
0

Univ. Luis Alberto Villa Bgjarano

LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 2+540
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 12/08/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo humedo + Capsula 204,45 180,53 170,85

Peso de suelo seco + Capsula 199,40 176,12 166,69

Peso de capsula 22,23 215 23,64

Peso de suelo seco 177,18 154,62 143,05

Peso del agua 5,05 4,41 4,16

Contenido de humedad 2,85 2,85 2,91
PROMEDIO 2,87

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM : . . .
Arena Limosa, suelo con particulas gruesas con finos (suelo sucio).
AASHTO: A-2-4(0)

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante; U.A.J.M.S.

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Identificacion: PROG. 2+540

Fecha: 12/08/2019

[Muestra: Unica Volumen: 9220 cm3
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo humedo + molde 4642,00 4780,00 4815,00 4745,00 4746,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo himedo 1945,00 2083,00 2118,00 2048,00 2049,00
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo humedo (gr/cm3) 2,11 2,26 2,30 2,22 2,22
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo himedo + capsula 623,50 632,90 628,20 581,90 616,60
Peso suelo seco + capsula 600,90 603,60 584,60 533,30 580,60
Peso del agua 22,60 29,30 43,60 48,60 36,00
Peso dela capsula 89,40 119,80 88,40 84,30 95,50
Peso suelo seco 511,50 483,80 496,20 449,00 485,10
Contenido de humedad (% h) 4,42 6,06 8,79 10,82 7,42
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2,02 2,13 2,11 2,00 2,07
GRAFICO DE COMPACTACION
2,20
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% DE HUMEDAD
Densdad Maxima| 2,11  gr/cm’
Humedad Optima 7,41 %

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce

RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 2+540
Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Fecha: 12/08/2019

Muestra LL IP Clasific.]| H.Opt. | D. Max
1 16,44 N.P. RA-2-4(0] 7,41 2,11
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse| D. de M | Antes de mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. de M
Peso muestra him.+molde 11469 11480 11429 11520 10930 11170
Peso Molde 6596 6596 6848 6848 6660 6660
Peso muestra himeda 4873 4884 4581 4672 4270 4510
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,298 2,303 2,171 2,214 2,011 2,124
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestrahim + tara 562,9 | 636,2 | 709,5 549 |522,95| 4969 | 6715 | 746 | 8205 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 5335 | 5974 | 661,3 | 518,6 | 490,05| 4615 | 632,1 | 688,8| 7455 741 2,11
Peso del agua 294 38,8 48,2 304 | 329 354 394 | 57,2 75
Peso detara 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 122,6 | 1226 | 1226 | 122,6
Peso dela muestra seca 4109 | 4748 | 5387 39 |367,45| 3389 | 509,5 | 566,2 | 622,9
Contenido humedad % 7,16 8,17 8,95 7,68 8,95 10,45 7,73 | 10,10 | 12,04
Promedio cont. Humedad 7,66 8,94747 8,32 10,4456 8,92 12,04
Peso Unit.muestra seca 2,134 2,11358 2,004 2,0048 1,847 1,8961
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 CB.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
12-ago 10:50 1 0 0 0 0 0 0 285 | 2,134
13-ago 10:30 2 0 0 0 0 0 0 225 | 2,004
14-ago 11:00 3 32 32 |17,9978] 60 33,7458 67 6,7 | 37,683 9,6 | 1,847
15-ago 08:00 4 87 8,7 148,9314| 132 13,2 | 74,2407 173 17,3 97,3
CB.R.
e, CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lcm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 122,40 122,40 7750 | 77,50 28,60 | 28,60
0,05 1,27 212,20 212,20 155,00 155,00 49,00 | 49,00
0,075 1,91 297,80 297,80 199,90 199,90 85,70 | 85,70
0,1 254 1360 | 387,60| 387,60 28,50 | 306,00 306,00 22,50 | 130,60 | 130,60 9,60
0,2 51 2040 665,00 665,00 32,60 | 497,80| 497,80 24,40 | 216,20 | 216,20 10,60
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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Univ. LuisAlberto Villa Begarano Ing. Ricardo Arce
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GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE
Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 3+050
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 19/08/2019

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 30,10 30,10 151 98,50
N°40 0,425 42,80 42,80 14,27 85,73
N°200 0,075 163,50 206,30 68,77 31,23
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 3+050
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 19/08/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 12 22 34 23
Suelo Himedo + Capsula 36,31 35,93 34,44 35,56
Suelo Seco + Cépsula 32,75 32,47 31,38 32,2
Peso ddl agua 3,56 3,46 3,06 3,36
Peso dela Cépsula 14,46 13,95 14,32 14,24
Peso Suelo seco 18,29 18,52 17,06 17,96
Por centaje de Humedad 19,46 18,68 17,94 18,71
20,00
a 19,75
215
D ’ \
m 19,00 ~_
s 18,75 w(
D 18,50 "
T 18,25 y =-1,433In(x) + 23,083
W 18,00 =L :
(a) 17,75 R2 = n'o77
X 17,50
17,25
17,00
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de L imite Plastico fl 1438 | 23083
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Cépsula 21,08 19,72 20,40 18,47
Peso de suelo seco + Capsula 20,23 18,90 19,57 Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 14,19 13,29 13,74 14,31
Peso de suelo seco 6,04 5,61 5,83 Indice de plasticidad (1 P)
Peso ddl agua 0,85 0,82 0,83 4,16
Contenido de humedad 14,07 14,62 14,24 Indice de Grupo (IG)
0

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
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Ing. Ricardo Arce
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 3+050
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista: VILLA B. LUISA.

Solicitante: U.A.J.M.S.

Fecha: 19/08/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 177,53 180,25 170,85
Peso de suelo seco + Capsula 169,75 172,31 163,10
Peso de capsula 30,88 29,5 22,64
Peso de suelo seco 138,88 142,81 140,46
Peso del agua 7,78 7,94 7,75
Contenido de humedad 5,60 5,56 5,52
PROMEDIO 5,56
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SC - SM Arena arcilloso - limoso. Suelo con particulas gr uesas con finos (suelo
AASHTO: | A-2-4(0) sucio).
Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante; U.A.J.M.S.

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Identificacion: PROG. 3+050

Fecha: 19/08/2019

[Muestra: Unica |  Volumen: 21190 cm3
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo humedo + molde 10346,00 10687,00 10887,00 10880,00 10700,00
Peso del molde 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00
Peso suelo himedo 4287,00 4628,00 4828,00 4821,00 4641,00
Volumén dela muestra 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00
Densidad suelo humedo (gr/cm3) 2,02 2,18 2,28 2,28 2,19
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo himedo + capsula 502,70 555,60 538,20 614,30 552,70
Peso suelo seco + capsula 481,10 522,20 500,60 562,20 516,50
Peso del agua 21,60 33,40 37,60 52,10 36,20
Peso dela capsula 88,60 83,60 96,10 123,50 97,95
Peso suelo seco 392,50 438,60 404,50 438,70 418,55
Contenido de humedad (% h) 5,50 7,62 9,30 11,88 8,65
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,92 2,03 2,08 2,03 2,02
GRAFICO DE COMPACTACION
(g 2,10 py
2,05
= AT [T
a %
S 195 A N
2 190 / y =-0,00719%? + 0,14350x + 1,34512
[JDJ ’ R2=0,87514
1,85 \ \ \ \
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% DE HUMEDAD
Densidad Maxima| 2,06  gr/cm’
Humedad Optima 9,98 %

Univ. LuisAlberto Villa Bejarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce

RESP. DE LAB. DE SUELOS




JNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO'
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

| dentificaciéon: PROG. 3+050
Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Fecha: 19/08/2019

Muestra LL P Clasific.| H.Opt. | D.Méax
1 18,47 416 RA-2-4(0] 9,98 2,06
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D. de M | Antes de mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. de M
Peso muestra hium.+molde 11318 11380 11214 11337 11104 11190
Peso Molde 6559 6559 6640 6640 6587 6587
Peso muestra himeda 4759 4821 4574 4697 4517 4603
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,244 2,273 2,168 2,226 2,128 2,168
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hum + tara 570,9 | 611,65| 6524 | 554,2 | 622,3 | 690,4 | 6089 | 611,1| 613,2 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 538,8 | 573,65 | 6085 | 517,3 | 577,45| 637,6 | 569,6 | 564,6 | 559,5 9,98 | 2,06
Peso del agua 32,1 38 439 369 | 4485 | 528 393 | 465 | 537
Peso detara 1271 | 1253 | 1235 82,9 105 127,1 87,3 90,7 94,1
Peso dela muestra seca 411,7 | 448,35| 485 | 4344 | 472,45| 5105 | 4823 | 473,9| 4654
Contenido humedad % 7,80 8,48 9,05 849 | 949 | 1034 | 815 | 981 | 11,54
Promedio cont. Humedad 8,14 9,05155 8,99 10,3428 8,98 11,538
Peso Unit.muestra seca 2,075 2,08432 1,989 2,01741 1,952 1,9439
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 CB.R.| Pex0
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
19-ago 10:50 1 0 0 0 0 0 0 64,2 | 2,075
20-ago 10:30 2 0 0 0 0 0 0 26,4 | 1,989
21-ago 11:00 3 39 39 | 21,935 62 6,2 | 34,871 59 59 | 33,183 12,6 | 1,952
22-ago0 08:00 4 80 8 44,994 | 123 12,3 | 69,179 | 165 16,5 | 92,801
CB.R.
TN ERAGIEN CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG CARGAENSAYO | C.BR.CORREG | CARGAENSAYO | C.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lcm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 224,40| 224,40 69,40 | 69,40 32,60 | 32,60
0,05 1,27 448,80 | 448,80 159,10| 159,10 7750 | 77,50
0,075 1,91 714,00 714,00 273,40 273,40 126,50 | 126,50
0,1 2,54 1360 873,10| 873,10 64,20 | 359,00| 359,00 26,40 ] 171,40 | 171,40 12,60
0,2 51 2040 | 139540 1395,40 68,40 | 599,80| 599,80 29,40 | 281,50 | 281,50 13,80
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,4 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
1600,00
1400,00
1200,00 4 L L 2
;.,\1000,00 ,,,,,,,,,,,,, 56 Golpes
:{ B0 1" [ I | | | | —— 25 Golpes
© 600,00 1 o
< —~— 12 Golpes
O 400,00 4l
200,00 —
0,00 e \
0,00 0,10 0,20
PENETRACION (Plg)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
& 2,100
<
S 2,080
O A
T 2,060
€ 2040
o
T 2020
<
C 2o = 0,0024x + 1,9244
Z 1,980 g y= et s
Rz =10,9989
1,960
7 &
Q@ 1,940
00 10,0 200 300 40,0 500 600 700
C.BR. (%)
CBR 100% D.max
64 %
CBR 95% D.M ax.
29 %
Univ. LuisAlberto VillaBearano Ing. Ricardo Arce
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE
Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 3+550
Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Fecha: 26/08/2019

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 78,00 78,00 3,90 96,10
N°40 0,425 47,70 47,70 15,90 84,10
N°200 0,075 141,00 188,70 62,90 37,10
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 3+550
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 26/08/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 13 24 35 24
Suelo Himedo + Capsula 37,79 33,36 35,30 35,45
Suelo Seco + Cépsula 33,98 30,38 32,16 32,18
Peso del agua 3,81 2,98 3,14 3,27
Peso dela Cépsula 14,18 14,03 14,32 14,18
Peso Suelo seco 19,8 16,35 17,84 18
Por centaje de Humedad 19,24 18,23 17,60 18,17
20,00
19,75
8 19,50
19,25
< ’
0 19,00 \
w N
s 18,75 <
D 18,50
T 1825 \
18,00
< 17,75 N
< 1750 e y.=+1,664ln(x) + 23,5
17,25 R2=0,9981
17,00
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico f| 1,664 | 235
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiumedo + Capsula 20,06 19,67 19,87 18,14
Peso de suelo seco + Cépsula 19,38 18,97 19,18 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 14,46 13,95 14,21 13,88
Peso de suelo seco 4,92 5,02 4,97 Indice de plasticidad (I1P)
Peso dd agua 0,68 0,70 0,69 4,26
Contenido de humedad 13,82 13,94 13,88 Indice de Grupo (IG)
0

Univ. Luis Alberto Villa Bgarano
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 3+550
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 26/08/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 230,80 237,3 224,30
Peso de suelo seco + Capsula 223,63 230,13 217,13
Peso de capsula 28,83 30,46 29,85
Peso de suelo seco 194,80 199,67 187,28
Peso del agua 7,17 7,17 7,17
Contenido de humedad 3,68 3,59 3,83
PROMEDIO 3,70
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC - SM : . . )
Suelo limoso - arenoso, con particulas gruesas con finos (suelo sucio).
AASHTO: A-4(0)

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 3+550
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 26/08/2019

[Muestra: Unica Volumen: 9220 cm3 |

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 4653,00 4772,00 4836,00 4778,00 4820,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo himedo 1956,00 2075,00 2139,00 2081,00 2123,00
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo hiimedo (gr/cm3) 2,12 2,25 2,32 2,26 2,30
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo himedo + capsula 560,80 655,00 590,60 589,80 599,10
Peso suelo seco + capsula 531,60 613,70 544,70 537,30 556,80
Peso del agua 29,20 41,30 45,90 52,50 42,30
Peso dela capsula 84,30 91,90 89,00 93,80 89,80
Peso suelo seco 447,30 521,80 455,70 443,50 467,00
Contenido de humedad (% h) 6,53 7,91 10,07 11,84 9,06
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,99 2,09 2,11 2,02 2,11

GRAFICO DE COMPACTACION
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Solicitante: U.A.J.M.S.

| dentificacion: PROG. 3+550

Fecha: 26/08/2019

Muestra LL IP Clasific.| H.Opt. | D. M&x
1 18,14 4,26 |A-4(0)| 9,34 2,12
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse| D. deM | Antes de mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. de M
Peso muestra him.+molde 11540 11599 11485 11564 11003 11180
Peso Molde 6596 6596 6848 6848 6660 6660
Peso muestra himeda 4944 5003 4637 4716 4343 4520
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,331 2,359 2,198 2,235 2,046 2,129
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestrahim + tara 6457 | 6925 | 750,2 635 | 572,8 | 520,7 | 6614 | 663,9| 666,3 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 600,1 | 6424 | 684,7 | 590,7 | 533,8 | 4769 | 6138 | 616,5| 599,6 934 | 2,12
Peso del agua 45,6 50,1 65,5 443 39 4338 476 | 47,35 66,7
Pesodetara 919 | 8725 | 826 956 | 9365 | 91,7 874 | 874 | 874
Peso dela muestra seca 508,2 | 555,15 | 602,1 | 495,1 | 440,15| 3852 | 526,4 | 529,1| 512,2
Contenido humedad % 8,97 9,02 1088 | 895 | 886 | 11,37 | 904 | 895 | 13,02
Promedio cont. Humedad 9,00 10,8786 8,90 11,3707 9,00 13,022
Peso Unit.muestra seca 2,139 2,12737 2,018 2,00688 1,877 1,8838
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 CB.R.| Peo
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS |[EXTENS| CM. % EXTENS|] CM. % EXTENS|] CM. % gr/cm3
26-ago 10:50 1 130 14,9 16,3 137 13,7 15,5 131 131 | 152 279 | 2,139
27-ago 10:30 2 200 20 28,68 195 195 | 32,62 187 18,7 | 31,50 16,2 | 2,018
28-ago 11:00 3 288 288 | 7818 261 26,1 | 69,74 249 249 | 66,37 6,6 | 1,877
29-ago 08:00 4 295 29,5 82,11 270 27 74,80 265 26,5 | 7537
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglcm2| Kg % Kg |Kg/em2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 85,70 | 85,70 40,80 | 40,80 20,40 | 20,40
0,05 1,27 179,50 179,50 97,90 | 97,90 53,00 | 53,00
0,075 1,91 285,60 285,60 167,30 167,30 73,40 | 73,40
0,1 2,54 1360 | 379,40| 379,40 27,90 | 220,30| 220,30 16,20 89,80 | 89,80 6,60
0,2 51 2040 | 603,80 603,80 29,60 | 359,00 359,00 17,60 | 155,00 | 155,00 7,60
03 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 4+050

Fecha: 02/09/2019

Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 20,40 20,40 1,02 98,98
N°40 0,425 31,90 31,90 10,63 89,37
N°200 0,075 101,00 132,90 44,30 55,70
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Salicitante; U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 4+050
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 02/09/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 25 33 24
Suelo Himedo + Capsula 36,79 35,05 34,38 35,41
Suelo Seco + Cépsula 32,25 30,96 30,54 31,25
Peso ddl agua 4,54 4,09 3,84 4,16
Peso dela Capsula 14,32 13,95 14,03 14,1
Peso Suelo seco 17,93 17,01 16,51 17,15
Por centaje de Humedad 25,32 24,04 23,26 24,24
26,00
25,75
25,50
2 25,25 A
a)
9 25,00 N\
S 24,75 NC
D 24,50 AN
L 24,25 e
U 24,00 \
S gg;g N vy =-2,59In(x) + 32,375
’ 2 _
2325 \v R*=0,9934
23,00
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de L imite Plastico f| 2,59 | 32,375
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Cépsula 21,31 21,80 21,56 24,04
Peso de suelo seco + Capsula 20,15 20,67 20,41 Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 13,29 14,08 13,69 17,06
Peso de suelo seco 6,36 6,59 6,72 Indice de plasticidad (1 P)
Peso ddl agua 1,16 1,13 1,15 6,98
Contenido de humedad 16,91 17,15 17,11 Indice de Grupo (IG)
4

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
LABORTORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 4+050
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 02/09/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 180,85 189,34 184,15
Peso de suelo seco + Capsula 172,75 181,5 175,67
Peso de capsula 20,73 21,96 21,05
Peso de suelo seco 152,03 159,54 154,62
Peso del agua 8,10 7,84 8,48
Contenido de humedad 5,33 4,91 5,48

PROMEDIO 524
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: CL ; . ; . . -
Suelo limoso, de particulasfinas. Arcilla de baja plasticidad ar enosa.

AASHTO: A-4(4)

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce
LABORTORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacién: PROG. 4+050
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.AJJ.M.S. Fecha: 02/09/2019
[Muestra: Unica | Volumen: 21190 cm3 |
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde 10346,00 10687,00 10887,00 | 10880,00 | 10700,00
Peso del molde 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00 | 6059,00
Peso suelo hiimedo 4287,00 4628,00 4828,00 4321,00 | 4641,00
Volumén delamuestra 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00 | 2119,00
Densidad suelo hiumedo (gr/cm3) 2,02 2,18 2,28 2,28 2,19
Cépsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo himedo + capsula 502,70 555,60 538,20 614,30 552,70
Peso suelo seco + capsula 481,10 522,20 500,60 562,20 516,50
Peso del agua 21,60 33,40 37,60 52,10 36,20
Peso dela capsula 88,60 83,60 96,10 123,50 97,95
Peso suelo seco 392,50 438,60 404,50 438,70 418,55
Contenido de humedad (%h) 5,50 7,62 9,30 11,88 8,65
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,92 2,03 2,08 2,03 2,02
GRAFICO DE COMPACTACION
. 2,10 ¢
5 2,05 //'“\\
S )
2 s A MY
2 e ){ = -0,00719%? + 0,14350x + 1,34512
w = 4 Rz =0,87514
1,85 T T T T T
5,00 7,00 9,00 11,00 13,00 15,00
% DE HUMEDAD
Densidad Maxima| 206  gricm”
Humedad Optima 9,98 %

Univ. Luis Alberto Villa Bgarano

LABORTORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

| dentificacion: PROG. 4+050
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 02/09/2019

Muestra LL IP Clasific.]| H.Opt. | D. Max
1 24,04 6,98 |A-4(4)] 9,98 2,06
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 11380 11515 11210 11547 11038 11272
Peso Molde 6559 6559 6640 6640 6587 6587
Peso muestra himeda 4821 4956 4570 4907 4451 4685
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,273 2,337 2,166 2,326 2,097 2,207
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestrahim + tara 629,6 | 606,2 | 582,8 | 641,9 | 633,75| 625,66 | 6754 | 6056 | 535,7 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 584,1 | 555,5 | 526,9 | 595,7 | 577,2 | 558,7 | 6243 | 551,1| 4778 9,98 2,06
Peso del agua 455 50,7 55,9 46,2 | 5655 | 66,9 51,1 | 545 | 579
Peso detara 91,8 87,3 82,8 88,3 | 88,65 89 90,1 | 91,95| 938
Peso dela muestra seca 4923 | 468,2 | 4441 | 5074 | 488,55| 469,7 | 5342 | 459,1| 384
Contenido humedad % 9,24 10,83 12,59 911 | 1158 | 14,24 9,57 | 11,87 | 15,08
Promedio cont. Humedad 10,04 12,5873 10,34 14,2431 10,72 15,078
Peso Unit.muestra seca 2,066 2,0754 1,963 2,03565 1,894 1,9176
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N°3 CBR.| Peo
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS |[EXTENS| CM. % EXTENS| CM. % EXTENS| CM. % gr/cm3
2-sep 10:50 1 149 14,9 0 137 13,7 0 131 13,1 0 71 | 2,066
3-sep 10:30 2 200 20 28,684 | 195 195 | 32,621 | 187 18,7 | 31,496 51 | 1,963
4-sep 11:00 3 280 28 78,178 | 261 26,1 | 69,741 | 249 24,9 | 66,367 32 | 1,8%4
5-sep 08:00 4 288 28,8 | 80,165 | 263 26,3 | 72,248 | 253 253 | 74,195
CB.R.
e, CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGAENSAYO C.B.R. CORREG CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lcm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 21,50 | 21,50 16,10 | 16,10 10,80 | 10,80
0,05 1,27 53,80 | 53,80 37,60 | 37,60 21,50 | 21,50
0,075 1,91 75,30 | 75,30 48,40 | 48,40 32,30 | 32,30
0,1 254 1360 96,80 | 96,80 7,12 | 69,90 | 69,90 5,14 | 43,00 | 43,00 3,16
0,2 51 2040 193,50 | 193,50 9,49 |107,50]| 107,50 5,27 | 64,50 | 64,50 3,16
03 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
250,00
200,00
;6 150,00 —e— 56 Golpes
: —— 25 Golpes
g 100,00
< —&— 12 Golpes
© 50,00
0,00 I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 0,10 0,20
PENETRACION (Plg)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
& 2,080
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2 1900 4 y =0,0435x + 1,7505
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o 1,860
0,0 5,0 10,0
C.B.R. (%)
CBR 100% D.max
7 %
CBR 95% D.M &x.
5 %
Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano Ing. Ricardo Arce
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 44550

Fecha; 09/09/2019

Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (ar) (ar) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 32,50 32,50 1,63 98,38
N°40 0,425 37,20 37,20 12,40 87,60
N°200 0,075 153,70 190,90 63,63 36,37
o of -3 88 I ¢ g 8
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacién: PROG. 4+550
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 09/09/2019
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 13 23 34 24
Suelo Himedo + Capsula 38,04 37,90 32,76 36,23
Suelo Seco + Cépsula 34,38 34,37 30,05 32,93
Peso del agua 3,66 3,53 2,71 3,30
Peso dela Cépsula 14,32 14,46 14,18 14,15
Peso Suelo seco 20,06 19,91 15,87 18,78
Por centaje de Humedad 18,25 17,73 17,08 17,57
LIMITELIQUIDO
18,50
18,25 \
2 18,00
B 17,75 \ L 4
§ 17,50 \\
W 17,25 N V= LA9Tn() 21,351
s 17,00 R*=0,9698
16,75
16,50
10 100
N° DE GOL PES
Determinacion de Limite Plastico f| 1,191 | 21,351
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiumedo + Capsula 19,12 19,00 19,05 17,52
Peso de suelo seco + Cépsula 18,53 18,42 18,48 Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 14,17 14,08 14,13 13,33
Peso de suelo seco 4,36 4,34 4,35 Indice de plasticidad (I1P)
Peso dd agua 0,59 0,58 0,57 4,18
Contenido de humedad 13,53 13,36 13,10 Indice de Grupo (IG)
0
Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificaciéon: PROG. 4+550
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Solicitante: U.A.J.M.S.

Fecha: 09/09/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 135,87 132,79 139,21
Peso de suelo seco + Capsula 131,50 128,37 134,63
Peso de capsula 21,85 20,35 20,19
Peso de suelo seco 109,65 108,02 114,44
Peso del agua 4,37 4,42 458
Contenido de humedad 3,99 4,09 4,00
PROMEDIO 4,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SM Suelo limoso, con particulas gruesas con finos (suelo sucio). Arena
AASHTO: A-4(0) Limosa.
Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA

RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Proyecto: DISENO DE INGENI

Solicitante; U.A.J.M.S.

ERIA

Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

I dentificacion: PROG. 4+550
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 09/09/2019

[Muestra: Unica | Volumen: 9220 cm3 |

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo humedo + molde 4758,00 4865,00 4863,00 4780,00 4817,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo himedo 2061,00 2168,00 2166,00 2083,00 2120,00
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo humedo (gr/cm3) 2,24 2,35 2,35 2,26 2,30
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo himedo + capsula 529,30 528,60 522,20 606,00 546,50
Peso suelo seco + capsula 507,00 498,30 483,40 551,20 519,90
Peso del agua 22,30 30,30 38,80 54,80 26,60
Peso dela capsula 92,80 88,30 87,40 89,00 90,40
Peso suelo seco 414,20 410,00 396,00 462,20 429,50
Contenido de humedad (% h) 5,38 7,39 9,80 11,86 6,19
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2,12 2,19 2,14 2,02 2,17

GRAFICO DE COMPACTACION
2,20
@ 2,15
5 % s
D 2,10
2 205 A N
< 4 4
) \
7 200
e 195 y =+0,01038x2 + 0,16211x + 1,55441\
i R2 = 0,99306
1,90 T T T T 1
4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
% DE HUMEDAD
Densidad M &xima 2,19 gr/icm®
Humedad Optima 7,81 %

Univ. LuisAlberto Villa Bejarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHOQO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

| dentificaciéon: PROG. 4+550
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 09/09/2019

Muestra LL IP Clasific. | H. Opt. | D. M&x
1 17,52 418 | A-4(1)| 7,81 2,19
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesdemojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM
Peso muestra hium.+molde 11490 11568 11092 11200 11000 11178
Peso Molde 6559 6559 6640 6640 6587 6587
Peso muestra himeda 4931 5009 4452 4560 4413 4591
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,325 2,362 2,110 2,161 2,079 2,163
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hum + tara 498,6 519 5394 | 6453 | 591,95| 538,6 | 583,9 | 566,8 | 549,6 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 472,7 | 48845 | 504,2 | 609,5 | 554,55 499,6 | 5509 | 528,4 | 5059 781 | 2,19
Peso del agua 259 | 3055 | 352 358 | 374 39 33 |3835]| 437
Peso detara 122,6 | 108,05| 935 828 | 859 89 935 | 8815| 828
Peso dela muestra seca 350,1 | 3804 | 410,7 | 526,7 | 468,65| 410,6 | 457,4 | 440,3| 4231
Contenido humedad % 7,40 8,03 857 6,80 | 7,98 9,50 721 | 871 | 10,33
Promedio cont. Humedad 7,71 8,57073 7,39 9,4983 7,96 10,329
Peso Unit.muestra seca 2,158 2,17519 1,965 1,97367 1,925 1,9601
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 CB.R.| Pes0
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS |EXTENS.| CM. % EXTENS] CM. % EXTENS| CM. % gr/cm3
9-sep 10:50 1 149 14,9 0 137 13,7 0 131 131 0 48,0 | 2,158
10-sep 10:30 2 200 20 28,68 195 195 | 32,62 187 18,7 | 31,50 11,1 | 1,965
11-sep 11:00 3 288 288 | 78,18 261 26,1 | 69,74 249 24,9 | 66,37 54 | 1,925
12-sep 08:00 4 295 295 | 8211 270 27 74,80 265 26,5 | 75,37
CB.R.
TN ERAGIEN CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL] CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGAENSAYO | CBR.CORREG | CARGAENSAYO | C.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kglem2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 187,70 | 187,70 40,80 | 40,80 2450 | 24,50
0,05 1,27 355,00 | 355,00 102,00 102,00 40,80 | 40,80
0,075 191 505,90 | 505,90 122,40 122,40 57,10 | 57,10
0,1 2,54 1360 652,80 | 652,80 48,00 | 151,00 151,00 11,10 73,40 | 73,40 5,40
0,2 51 2040 ] 1224,00|1224,00 60,00 | 326,40| 326,40 16,00 | 102,00 | 102,00 5,00
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,4 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 5+000

Fecha: 16/09/2019

Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 15,60 15,60 0,78 99,22
N°40 0,425 25,10 25,10 8,37 91,63
N°200 0,075 130,05 155,15 51,72 48,28
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 5+000
Laboratorista;: VILLA B. LUISA.
Fecha: 16/09/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 14 24 35 24
Suelo Hiumedo + Capsula 32,86 33,47 34,01 33,45
Suelo Seco + Cépsula 29,32 29,85 30,61 29,93
Peso ddl agua 3,54 3,62 3,40 3,52
Peso dela Cépsula 14,03 13,29 14,32 13,82
Peso Suelo seco 15,29 16,56 16,29 16,11
Por centaje de Humedad 23,15 21,86 20,87 21,85
24,00
23,75
2 23,00 L.
m 22,50 N
s 22,25 C
D 22,00
T 2175 A
w 21,50 ~{
0 21,25
R 559 N y=-2,481In(x) + 29,717
20,50 R2=0;9993
20,25
20,00
10 100
N° DE GOLPES
Deter minacion de Limite Plastico f| 2,481 | 29,717
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo humedo + Cépsula 21,80 21,94 21,87 21,73
Peso de suelo seco + Cépsula 20,78 20,90 20,84 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 14,19 14,46 14,32 15,81
Peso de suelo seco 6,59 6,44 6,52 Indice de plasticidad (I1P)
Peso dd agua 1,02 1,04 1,03 5,92
Contenido de humedad 15,48 16,15 15,80 Indice de Grupo (IG)
3

Univ. Luis Alberto Villa Bgjarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 5+000
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Solicitante: U.A.J.M.S.

Fecha: 16/09/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 156,97 170,52 151,23
Peso de suelo seco + Capsula 148,67 160,75 143,65
Peso de capsula 22,40 21,7 20,80
Peso de suelo seco 126,27 139,05 122,85
Peso del agua 8,30 9,77 7,58
Contenido de humedad 6,57 7,03 6,17
PROMEDIO 6,59
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SC - SM Arena arcilloso - limosa. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo
AASHTO: A-4(3) sucio).
Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA

RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante; U.A.J.M.S.

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Identificacion: PROG. 5+000

Fecha: 16/09/2019

IM uestra: Unica Volumen: 21190 cm3
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde 10442,00 10650,00 10860,00 | 10626,00 10730,00
Peso del molde 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00
Peso suelo himedo 4383,00 4591,00 4801,00 4567,00 4671,00
Volumén dela muestra 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00
Densidad suelo hiimedo (gr/cm3) 2,07 2,17 2,27 2,16 2,20
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo humedo + capsula 525,20 547,30 510,80 612,30 548,90
Peso suelo seco + capsula 498,20 509,80 470,90 550,60 507,38
Peso del agua 27,00 37,50 39,90 61,70 41,52
Peso dela capsula 91,70 96,60 87,80 82,60 89,95
Peso suelo seco 406,50 413,20 383,10 468,00 417,43
Contenido de humedad (%h) 6,64 9,08 10,42 13,18 9,95
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,94 1,99 2,05 1,90 2,00
GRAFICO DE COMPACTACION
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% DE HUMEDAD
Densidad M é&xima 2,02 gr/cm®
Humedad Optima 9,72 %

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

| dentificacion: PROG. 5+000
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 16/09/2019

Muestra LL IP Clasific.| H.Opt. | D. Max
1 21,73 592 |[A-4(3)] 9,72 2,02
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesdemojarse|D. deM | Antesde mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. de M
Peso muestra hium.+molde 11349 11467 11278 11324 10990 11100
Peso Molde 6559 6559 6640 6640 6587 6587
Peso muestra himeda 4790 4908 4638 4684 4403 4513
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,258 2,314 2,198 2,220 2,074 2,126
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestrahim + tara 4923 | 567,2 | 6421 | 562,9 | 563,15| 5634 | 524,7 | 5851 | 6455 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 4599 | 5254 | 590,9 | 5255 | 521,2 | 516,9 | 489,9 | 539 | 5881 9,72 | 2,02
Peso del agua 324 41,8 51,2 374 | 41,95 46,5 34,8 46,1 57,4
Pesodetara 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 1226 | 122,6
Peso dela muestra seca 337,3 | 4028 | 468,3 | 4029 | 3986 | 3943 | 367,3 | 416,4| 4655
Contenido humedad % 961 | 1038 | 1093 | 9,28 | 1052 | 11,79 | 947 | 11,07 | 12,33
Promedio cont. Humedad 9,99 10,9332 9,90 11,7931 10,27 12,331
Peso Unit.muestra seca 2,053 2,08594 2,000 1,98573 1,881 1,8924
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N°3 CB.R.| Pex
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
16-sep 10:50 1 145 14,5 0 137 13,7 0 131 131 0 23,7 | 2,053
17-sep 10:30 2 159 15,9 7,874 195 19,5 | 32,621 187 18,7 | 31,496 19,5 | 2,000
18-sep 11:00 3 220 22 42,182 261 26,1 | 69,741 249 24,9 | 66,367 10,2 | 1,881
19-sep 08:00 4 273 27,3 | 71,991 | 210 21 | 41,057 | 265 26,5 | 75,366
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGAENSAYO C.B.R. CORREG CARGAENSAYO | C.BR.CORREG | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglcm2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lecm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 81,60 | 81,60 61,20 | 61,20 32,60 | 32,60
0,05 1,27 167,30| 167,30 134,60| 134,60 57,10 | 57,10
0,075 1,91 244,80 244,80 199,90 199,90 93,80 | 93,80
0,1 2,54 1360 |322,30| 322,30 23,70 | 265,20| 265,20 19,50 | 138,70 | 138,70 10,20
0,2 51 2040 591,60 591,60 29,00 | 444,70| 444,70 21,80 § 277,40 277,40 13,60
03 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 5+500

Fecha: 23/09/2019

Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 41,10 41,10 13,70 86,30
N°200 0,075 132,90 174,00 58,00 42,00
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 5+500
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 23/09/2019

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15 24 36 25

Suelo Himedo + Capsula 36,50 34,15 34,78 35,14
Suelo Seco + Cépsula 32,53 30,81 31,47 31,6
Peso ddl agua 3,97 3,34 3,31 3,54
Peso dela Capsula 13,95 14,32 14,19 14,15
Peso Suelo seco 18,58 16,49 17,28 17,45
Por centaje de Humedad 21,37 20,25 19,16 20,29

LIMITE LIQUIDO

% DE HUMEDAD
N
=
o
S

I Clnal )42 1064
Y=<, o0(X) +2Z5,170

R*=0,9881

100
N° DE GOLPES

Determinacion de L imite Plastico

fl 25 [ 2819

Céapsula 1

LimiteLiquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Cépsula 35,33

37,04 36,19 20,15

Peso de suelo seco + Capsula 34,12

35,80 34,96 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula 26,06

27,33 26,70 14,85

Peso de su€elo seco 8,06

8,47 8,26 Indice de plasticidad (I1P)

Peso ddl agua 1,21

1,24 1,23 5,30

Contenido de humedad 15,01

14,64 14,89 Indicede Grupo (1G)

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
LABORATORISTA

1

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 5+500
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 23/09/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 208,22 196,86 218,51
Peso de suelo seco + Capsula 199,95 189,45 210,45
Peso de capsula 30,73 29,53 31,93
Peso de suelo seco 169,22 159,92 178,52
Peso del agua 8,27 7,41 8,06
Contenido de humedad 4,89 4,63 451
PROMEDIO 4,68

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SC ; . . .

Suelo limoso, con particulas gruesas con finos (suelo sucio).

AASHTO: A-4(1)

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

Solicitante; U.A.J.M.S.

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

I dentificacion: PROG. 5+500

Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 23/09/2019

IM uestra: Unica Volumen: 9220 cm3

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 4735,00 4837,00 4837,00 4662,00 4787,75
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo himedo 2038,00 2140,00 2140,00 1965,00 2090,75
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo hiimedo (gr/cm3) 2,21 2,32 2,32 2,13 2,27
Céapsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo himedo + capsula 723,40 577,20 582,40 616,40 624,85
Peso suelo seco + capsula 675,80 533,50 534,90 556,00 566,85
Peso del agua 47,60 43,70 47,50 60,40 58,00
Peso dela capsula 89,00 82,60 119,80 87,30 94,68
Peso suelo seco 586,80 450,90 415,10 468,70 472,17
Contenido de humedad (% h) 8,11 9,69 11,44 12,89 12,28
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2,04 2,12 2,08 1,89 2,02

GRAFICO DE COMPACTACION
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Densidad M é&xima 2,14 gr/cm®
Humedad Optima 10,00 %

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE
Solicitante: U.A.J.M.S.

[ dentificacion: PROG. 5+500

Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Fecha: 23/09/2019

Muestra LL IP Clasific.| H.Opt. | D.Méax
1 20,15 530 |[A-4(1)] 10,00 | 214
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesde mojarse| D. de M | Antes de mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. de M
Peso muestra hium.+molde 11490 11551 11372 11499 11093 11209
Peso Molde 6559 6559 6640 6640 6587 6587
Peso muestra himeda 4931 4992 4732 4859 4506 4622
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,325 2,354 2,243 2,303 2,122 2,177
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hum + tara 567,5 | 574,95 | 5824 | 4839 | 52855| 573,2 | 544,3 | 521,5| 498,7 % gricm3
Peso muestra seca + tara 526,1 | 530,15 | 534,2 | 450,5 | 486,3 | 522,1 | 503,3 | 476,6 | 449,9 10,00 | 2,14
Peso del agua 41,4 44,8 48,2 334 | 4225 | 511 41 449 | 488
Peso detara 1226 | 1226 | 122,6 | 1226 | 122,6 | 122,6 | 1226 | 1226 | 122,6
Peso dela muestra seca 4035 | 407,55 | 4116 | 3279 | 363,7 | 3995 | 380,7 | 354 | 327,3
Contenido humedad % 10,26 | 10,99 11,71 | 10,19 | 11,62 | 12,79 | 10,77 | 12,68 | 14,91
Promedio cont. Humedad 10,63 11,7104 10,90 12,791 11,73 14,91
Peso Unit.muestra seca 2,102 2,10688 2,022 2,04169 1,900 1,8946
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 CB.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
23-sep 10:50 1 125 125 0 130 13 0 145 131 0 17,4 2,102
24-sep 10:30 2 140 14 8,436 175 175 | 25309 | 176 18,7 | 31,496 71 2,022
25-sep 11:00 3 207 20,7 | 46,119 | 229 229 | 55681 | 210 24,9 | 66,367 4,0 1,900
26-sep 08:00 4 253 253 | 71,991 | 238 238 | 60,742 | 220 26,5 | 75,366
CB.R.
TN ERAGIEN CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGAENSAYO | C.B.R.CORREG CARGAENSAYO | C.BR.CORREG | CARGAENSAYO C.BRR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lecm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 64,50 | 64,50 21,50 | 21,50 16,10 | 16,10
0,05 1,27 129,00 129,00 43,00 | 43,00 32,30 | 32,30
0,075 191 193,50 193,50 75,30 | 75,30 43,00 | 43,00
0,1 254 1360 | 236,50| 236,50 17,39 | 96,80 | 96,80 7,12 | 53,80 | 53,80 3,96
0,2 51 2040 | 483,80| 483,80 23,72 | 172,00| 172,00 8,43 | 107,50 | 107,50 5,27
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,4 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacion: PROG. 6+090
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 30/09/2019
Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 18,00 18,00 0,90 99,10
N°40 0,425 42,60 42,60 14,20 85,80
N°200 0,075 163,50 206,10 68,70 31,30
™ N% - % g % ng g g §
100 PreOmmOm=mrm OO <
. 7\.\\\
\\\
80 \\
70
\
< 60 \\
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5
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5 30 o
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 6+090
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 30/09/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 13 25 32 26
Suelo Hiomedo + C4psula 36,92 40,18 36,81 37,91
Suelo Seco + Capsula 33,48 36,37 33,6 34,48
Peso ddl agua 344 3,81 3,21 343
Peso dela Capsula 14,03 13,95 14,18 14,05
Peso Suelo seco 19,45 22,42 19,42 20,43
Por centaje de Humedad 17,69 16,99 16,53 16,79
LIMITELIQUIDO
18,00
17,75
2 17,50 \
< ’
a 17,25 \
5 1675 \\_L
< 16,50 =-1,257In(x) + 20,929 |
° R2=0,9776
16,25
16,00
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de L imite Plastico f| 1,257 | 20,929
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo humedo + C4psula 20,53 20,23 20,39 16,88
Peso de suelo seco + Cépsula 19,83 19,54 19,69 Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 14,46 14,32 14,36 13,13
Peso de suelo seco 5,37 5,22 5,33 Indice de plasticidad (I1P)
Peso ddl agua 0,70 0,69 0,70 3,75
Contenido de humedad 13,04 13,22 13,13 Indicede Grupo (IG)
0

Univ. LuisAlberto Villa Bgjarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 6+090
Procedenciaz TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE L aboratorista; VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 30/09/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 233,73 220,54 211,23
Peso de suelo seco + Capsula 226,63 213,95 204,85
Peso de capsula 28,13 29,45 31,93
Peso de suelo seco 198,50 184,5 172,92
Peso del agua 7,10 6,59 6,38
Contenido de humedad 3,58 3,57 3,69
PROMEDIO 3,61

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: SC . : . .

Suelo limoso, con particulas gruesas con finos (suelo sucio).

AASHTO: A-2-4(0)

Univ. LuisAlberto Villa Bgarano Ing. Ricardo Arce
LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA Identificacion: PROG. 6+090
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 30/09/2019

[Muestra: Unica Volumen: 9220 cm3 |

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de golpes por capa 25 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 4652,00 4813,00 4850,00 4762,00 4799,00
Peso del molde 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00 2697,00
Peso suelo himedo 1955,00 2116,00 2153,00 2065,00 2102,00
Volumén dela muestra 922,00 922,00 922,00 922,00 922,00
Densidad suelo humedo (gr/cm3) 2,12 2,30 2,34 2,24 2,28
Capsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo humedo + capsula 604,90 636,30 541,40 634,70 614,33
Peso suelo seco + capsula 577,40 600,90 501,30 576,80 564,10
Peso del agua 27,50 35,40 40,10 57,90 50,23
Peso dela capsula 89,40 122,90 89,60 82,80 96,18
Peso suelo seco 488,00 478,00 411,70 494,00 467,92
Contenido de humedad (% h) 5,64 7,41 9,74 11,72 10,73
Densidad suelo seco (gr/cm3) 2,01 2,14 2,13 2,00 2,06

GRAFICO DE COMPACTACION

ez

e

e

N

y = -0,01565x° + 0,26864x + 0,99520
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N\

R?=0,96714 AN
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1,70 ‘
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% DE HUMEDAD

11,00 13,00

Densidad M axima 2,15

gr/cm’

Humedad Optima 8,58

%
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacion: PROG. 6+090
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 30/09/2019
Muestra LL 1P Clasific.| H.Opt. | D. Méax
1 16,88 3,75 JA-2-4(0] 8,58 2,15
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
NP golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse | D. de M | Antes de mojarse| D. de M | Antes de mojarse|D. de M
Peso muestra hium.+molde 11496 11512 11499 11515 10930 11190
Peso Molde 6596 6596 6848 6848 6660 6660
Peso muestra himeda 4900 4916 4651 4667 4270 4530
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,310 2,318 2,204 2,212 2,011 2,134
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum. Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hum + tara 738,8 | 686,55 | 634,3 | 659,5 | 640,2 | 6209 | 590,8 | 653,9| 7169 % gr/cm3
Peso muestra seca + tara 688,7 | 6376 | 5865 | 613,9 | 595,25| 576,6 | 551,7 | 606,2| 660,7 858 | 2,15
Peso del agua 50,1 48,95 47,8 45,6 | 44,95 44,3 39,1 | 47,65| 56,2
Pesodetara 1198 | 1013 | 828 894 | 90,55 | 91,7 828 | 851 | 874
Peso dela muestra seca 5689 | 536,3 | 503,7 | 5245 | 504,7 | 4849 | 4689 | 521,1| 5733
Contenido humedad % 8,81 9,13 9,49 869 | 891 9,14 834 | 914 | 980
Promedio cont. Humedad 8,97 9,49 8,80 9,14 8,74 9,80
Peso Unit.muestra seca 2,120 2,12 2,026 2,03 1,850 1,94
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N°3 CB.R.| Pex
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
30-sep 10:50 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69,0 | 2,120
1-oct 10:30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 351 | 2,026
2-oct 11:00 3 35 35 | 19,685 60 6 33,746 65 6,5 | 36,558 20,7 | 1,850
3-oct 08:00 4 76 76 | 42,745 110 11 | 61,867 | 136 13,6 | 76,490
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL | CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG CARGA ENSAYO | C.B.R.CORREG | CARGAENSAYO | C.B.RR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/lem2| Kg % Kg |Kg/cm2| Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 285,60 | 285,60 118,30 118,30 7750 | 77,50
0,05 1,27 550,80 | 550,80 281,50| 281,50 126,50 | 126,50
0,075 191 775,20 | 775,20 408,00| 408,00 220,30 | 220,30
0,1 2,54 1360 938,40 | 938,40 69,00 | 477,40| 477,40 35,10 | 281,50 | 281,50 20,70
0,2 51 2040 ] 1468,80( 1468,80 72,00 | 775,20 775,20 38,00 | 424,30 | 424,30 20,80
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
04 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
1600,00
1400,00
1200,00
;61000,00 —e— 56 Golpes
: 800,00 —#— 25 Golpes
€ 600,00
< —4— 12 Golpes
O 400,00
200,00
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 0,10 0,20
PENETRACION (Plg)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
& 2200
% 2,150 -t
T 2100 e dfid
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T 2000 -
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5 a0 T 0,0051x + 1,7866
y'=0,0051x+ 1,
1,850
ﬁ ‘ R?|= 10,8465
o 1,800 ;
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0
C.B.R. (%)
CBR 100% D.méx
69 %
CBR 95% D.M ax.
37 %
Univ. LuisAlberto Villa Bearano Ing. Ricardo Arce

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE SUELOS



GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE
Solicitante: U.A.J.M.S.

Fecha: 07/10/2019

Identificacion: PROG. 6+500
Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Peso Total (gr.) 2000 AST.M.
i Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (or) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 62,30 62,30 3,12 96,89
11/2 37,50 16,50 78,80 3,94 96,06
1" 25,00 69,60 148,40 7,42 92,58
3/4" 19,00 15,20 163,60 8,18 91,82
172" 12,50 85,50 249,10 12,46 87,55
3/8" 9,50 29,00 278,10 13,91 86,10
N°4 4,75 137,60 415,70 20,79 79,22
N°10 2,00 200,00 615,70 30,79 69,22
N°40 0,425 145,70 145,70 48,57 51,43
N°200 0,075 98,80 244,50 81,50 18,50
™ N% — % g % ng g g §
100 --o-q;o:o.:-o-
9 =0
™
80 g
70 AN
60 ™
D) N
< 50 \\
L AN
3 40 N
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"UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITESDE ATTERBERG

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Salicitante; U.A.J.M.S.

I dentificacion: PROG. 6+500
Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Fecha: 07/10/2019

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 13 23 33 24
Suelo Himedo + Capsula 30,67 33,54 32,12 32,11
Suelo Seco + Cépsula 28,21 30,78 29,61 29,53
Peso ddl agua 2,46 2,76 2,51 2,58
Peso dela Capsula 14,17 14,19 13,95 14,1
Peso Suelo seco 14,04 16,59 15,66 15,43
Por centaje de Humedad 17,52 16,64 16,03 16,72
LIMITELIQUIDO
18,00
17,75
2 17,50 *
0 17,25 \
Z 1700 AN
é 16,75 \
S 16,50 \
16,25 N 1,566In(x) + 21,572
16,00 * R? = 0,9803
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico f| 1,566 | 21,572
Cépsula 1 2 3 LimiteLiquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Cépsula 16,53
Peso de suelo seco + Capsula Limite Plastico (L P)
Peso de capsula 0,00
Peso de suelo seco Indice de plasticidad (I1P)
Peso ddl agua N.P.
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
0

Univ. Luis Alberto Villa Bejarano
LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS



HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Procedencia: TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

Solicitante: U.A.J.M.S.

Identificacion: PROG. 6+500
Laboratorista: VILLA B. LUISA.

Fecha: 07/10/2019

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 155,73 180,3 170,85
Peso de suelo seco + Capsula 150,93 174,21 165,70
Peso de capsula 30,73 29,8 30,15
Peso de suelo seco 120,20 144,41 135,55
Peso del agua 4,80 6,09 5,15
Contenido de humedad 3,99 4,22 3,80
PROMEDIO 4,00
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS SM

AASHTO: A-2-4(0)

Arena limosa con grava. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo

Sucio).

Univ. LuisAlberto Villa Bejarano

LABORATORISTA

Ing. Ricardo Arce
RESP. DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION

Solicitante; U.A.J.M.S.

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Procedenciaa TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE

I dentificacion: PROG. 6+500

Fecha: 07/10/2019

Laboratorista: VILLA B. LUISA.

IM uestra: Unica | Volumen: 21190 cm3

N° de capas 5 5 5 5 5

N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde 10360,00 10675,00 10890,00 | 10810,00 | 10683,00
Peso del molde 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00 6059,00
Peso suelo himedo 4301,00 4616,00 4831,00 4751,00 4624,00
Volumén dela muestra 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00 2119,00
Densidad suelo hiimedo (gr/cm3) 2,03 2,18 2,28 2,24 2,18
Céapsula N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Peso suelo humedo + capsula 523,30 504,50 502,90 504,50 508,80
Peso suelo seco + capsula 507,40 482,30 472,50 467,50 482,40
Peso del agua 15,90 22,20 30,40 37,00 26,40
Peso dela capsula 82,90 87,40 89,00 87,30 86,70
Peso suelo seco 424,50 394,90 383,50 380,20 395,70
Contenido de humedad (%h) 3,75 5,62 7,93 9,73 6,67
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,96 2,06 2,11 2,04 2,05

GRAFICO DE COMPACTACION

215
°§ 2,10 )
(&)
(@) ’
o 2,00 ’\\
< 195 /-/ l
@ 1,9
E 185 / y =-0,00853x3 + 0,13059x + 1,58631
a 7 Rz =0,84771
1,80 | . .
2,30 <l 6,50 8,50 10,50
% DE HUMEDAD
Densidad M &xima 2,09 gricm®
Humedad Optima 765 %

Univ. LuisAlberto Villa Bejarano
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UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA I dentificacion: PROG. 6+500
Procedencia TRAMO RUTA ANTIGUA, YACUIBA-CAMPO GRANDE Laboratorista: VILLA B. LUISA.
Solicitante: U.A.J.M.S. Fecha: 07/10/2019
Muestra LL 1P Clasific. | H.Opt. | D.Méx
1 16,53 N.P. |A-2-4(0)] 7,65 2,09
CONTENIDO DEHUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpespor capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA Antesdemojarse |D. deM | Antesde mojarse| D. de M | Antes de mojarse] D. de M
Peso muestra hium.+molde 11775 11294 11192 11320 10998 11165
Peso Molde 6559 6559 6640 6640 6587 6587
Peso muestra himeda 5216 4735 4552 4680 4411 4578
Volumen dela muestra 2121 2121 2110 2110 2123 2123
Peso Unit. Muestra Ham. 2,459 2,232 2,157 2,218 2,078 2,156
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf.] 2" sup. Hum. Peso
TaraN° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra hum + tara 584,6 | 562,95 | 541,3 | 565 | 5781 | 591,2 | 4893 | 602 | 714,7 % gricm3
Peso muestra seca + tara 467,7 | 552,7 | 502,7 | 5359 | 540,8 | 5457 | 462,3 | 5575 | 6527 7,65 | 2,09
Peso del agua 1169 | 10,25 38,6 291 | 37,3 455 27 445 62
Peso detara 95,1 89,7 84,3 | 1235 | 106,45| 894 87 1048 | 1226
Peso dela muestra seca 372,6 463 4184 | 412,4 | 434,35| 456,3 | 3753 | 452,7| 530,1
Contenido humedad % 31,37 2,21 9,23 7,06 | 859 9,97 719 | 983 | 11,70
Promedio cont. Humedad 16,79 9,22562 7,82 9,97151 8,51 11,6959
Peso Unit.muestra seca 2,106 2,04388 2,001 2,01689 1,915 1,93058
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N°3 C.B.R.| Pex
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS |EXTENS| cCM. % |EXTENS| CM. % |EXTENS| CM. % gr/cm3
7-oct 10:50 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57,0 | 2,206
8-oct 10:30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36,6 | 2,001
9-oct 11:00 3 30 3 16,873 53 53 | 29,809 71 7,1 | 39,933 225 | 1,915
10-oct 08:00 4 68 6,8 38,245 65 6,5 | 36558 119 11,9 | 66,929
CB.R.
TN ERAGIEN CARGA MOLDE N°1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL| cARGA ENsaYO C.BR.CORREG CARGAENSAYO | CBR.CORREG | CARGAENsAYO C.BRR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg | Kglem2| Kg % Kg |Kglem2| Kg % Kg |Kglem2l Kg %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 0,64 208,00 | 208,00 114,20 114,20 81,60 | 81,60
0,05 1,27 399,80 | 399,80 244,80 244,80 183,60 | 183,60
0,075 191 587,50 | 587,50 379,40| 379,40 253,00 | 253,00
0,1 2,54 1360 775,20 | 775,20 57,00 | 497,80 497,80 36,60 ] 306,00 | 306,00 22,50
0,2 51 2040 |1203,60| 1203,60 59,00 | 836,40 836,40 41,00 | 375,40 | 375,40 18,40
0,3 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,4 10,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
1400,00
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1000,00
2 800,00 _———| —e—56Golpes
é 600,00 —&— 25 Golpes
% 400,00 —&— 12 Golpes
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0,00 0,10 0,20
PENETRACION (Plg)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
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ANEXO 4: PLANILLA DE AFOROSDE
TRANSITO



AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Lunes
ESTACION: Y acuiba FECHA: 04/03/2019
T 2 3 7
Hora CTIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 3 0 0 0 3
2-3 1 0 0 0 1
3-4 0 0 0 0 0
4-5 0 0 0 0 0
5-6 2 1 0 0 3
6-7 5 0 0 0 5
7-8 12 0 4 0 16
8-9 6 0 0 0 6
9-10 7 0 0 0 7
10- 11 2 0 2 0 4
11-12 9 0 0 0 9
12-13 11 0 0 0 11
13-14 5 0 0 0 5
14-15 7 0 0 0 7
15-16 1 0 0 0 1
16 - 17 2 0 0 0 2
17-18 2 0 1 0 3
18-19 11 0 0 0 11
19-20 12 1 0 0 13
20-21 10 0 0 0 10
21-22 5 0 1 0 6
22-23 1 0 0 0 1
23-24 4 0 0 0 4
TOTAL 119 2 8 0 129
% 92,25 155 6,20 0,00 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN |SIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR:  LuisA. VillaB. DiA: Martes
ESTACION: Y acuiba FECHA: 05/03/2019
T 2 3 7
Hora CIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0
2-3 2 0 0 0 2
3-4 1 0 0 0 1
4-5 0 0 0 0 0
5-6 2 1 0 0 3
6-7 4 2 3 0 9
7-8 9 0 0 0 9
8-9 7 0 0 0 7
9-10 1 0 0 0 1
10- 11 2 0 1 0 3
11-12 8 0 0 0 8
12-13 6 0 0 0 6
13-14 5 0 0 0 5
14-15 8 0 0 0 8
15-16 5 0 2 0 7
16 - 17 1 0 0 0 1
17-18 8 0 0 0 8
18-19 5 0 0 0 5
19-20 7 0 0 0 7
20-21 2 0 0 0 2
21-22 4 0 0 0 4
22-23 1 0 0 0 1
23-24 3 0 0 0 3
TOTAL 91 3 6 0 100
% 91,00 3,00 6,00 0,00 100
Automoviles, }I:lcrobuses,
TIPO DE Jeep, Vagonetas, A ol‘quetas Volquetas Grandes, . .
VEHICULO| Stmioretasy |1 P edimnons | 2| Buses Grandesy | 3 Tl:;:-eisp?:il:n 4
Camiones con - N ~ Camiones Grandes. - )
cap. Hasta 5 Ton. Cam-lones
Medianos.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR:  LuisA. VillaB. DIiA: Miércoles
ESTACION: Y acuiba FECHA: 06/03/2019

1 2 3 4
LIVIANOS SEMT PESADOS PESADOS TRAILER Totales
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AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR: LuisA. VillaB. DIA: Jueves
ESTACION: Y acuiba FECHA: 07/03/2019

1 2 3 4
LIVIANOS SEMT PESADOS PESADOS TRAILER Totales
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. Microbuses,
Automoviles, N
Volquetas

J v tas Vol tas Grandes
TIPO DE €€p, .agone A5 pequeiias, Buses olquetas Grandes, Trailers o Camion
B T Camionetas y 1 2 Buses Grandes ¥ 3 con Acoplados 4
VEHICULO Camiones con Camiones Grandes. Acop )
cap. Hasta 5 Ton.

Medianos ¥
Camiones
Medianos.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR:  LuisA. VillaB. DIiA: Viernes
ESTACION: Yacuiba FECHA: 08/03/2019
1 2 3 4
Haie CIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 2 0 0 2
2-3 6 0 0 0 6
3-4 4 0 0 0 4
4-5 3 0 0 0 3
5-6 1 0 0 0 1
6-7 8 0 4 0 12
7-8 14 0 0 0 14
8-9 5 0 0 0 5
9-10 4 0 0 0 4
10-11 1 1 2 0 4
11-12 3 0 0 0 3
12-13 7 0 0 0 7
13-14 6 0 0 0 6
14-15 2 0 1 0 3
15-16 4 0 0 0 4
16-17 1 0 0 0 1
17-18 3 0 0 0 3
18-19 7 0 0 0 7
19-20 5 0 0 0 5
20-21 10 0 0 0 10
21-22 5 0 0 0 5
22-23 1 0 0 0 1
23-24 3 0 0 0 3
TOTAL 106 1 7 0 114
% 92,98 0,88 6,14 0,00 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR:  LuisA. VillaB. DIiA: Sébado
ESTACION: Yacuiba FECHA: 09/03/2019
1 2 3 4
Haie CIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 3 0 0 0 3
1-2 4 0 0 0 4
2-3 6 0 0 0 6
3-4 3 0 0 0 3
4-5 1 0 0 0 1
5-6 1 0 0 0 1
6-7 8 1 3 0 12
7-8 6 0 0 0 6
8-9 2 0 0 0 2
9-10 0 0 0 0 0
10-11 1 0 2 0 3
11-12 3 0 3 0 6
12-13 4 0 0 0 4
13-14 1 0 0 0 1
14-15 0 1 0 0 1
15-16 0 0 0 0 0
16-17 1 0 1 0 2
17-18 4 0 0 0 4
18-19 11 0 0 0 11
19-20 1 0 0 0 1
20-21 11 0 0 0 11
21-22 8 0 0 0 8
22-23 1 0 0 0 1
23-24 2 0 0 0 2
TOTAL 82 2 9 0 93
% 88,17 2,15 9,68 0,00 100
Automoviles, }I:lcl'obuses,
~ Volquetas N
TIPO DE | J°P; Vagonetas, pequeiias, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
~ Camionetas y 1 . 2 Buses Grandes y 2 4
VEHICULO Camiones con Xéedu?nas ¥ Camiones Grandes. con Acoplados.
cap. Hasta 5 Ton. };:;il::::.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR:  LuisA. VillaB. DiA: Domingo
ESTACION: Y acuiba FECHA: 10/03/2019
T i 3 7
Hora CTIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 8 0 0 0 8
1-2 5 0 0 0 5
2-3 9 0 0 0 9
3-4 10 0 0 0 10
4-5 3 0 0 0 3
5-6 4 0 0 0 4
6-7 8 0 0 0 8
7-8 3 0 0 0 3
8-9 1 0 0 0 1
9-10 0 0 0 0 0
10- 11 3 0 0 0 3
11-12 0 1 0 0 1
12-13 3 0 0 0 3
13- 14 0 1 0 0 1
14-15 2 0 0 0 2
15- 16 1 0 0 0 1
16- 17 0 0 1 0 1
17-18 0 0 0 0 0
18- 19 2 0 0 0 2
19- 20 3 2 0 0 5
20-21 0 0 0 0 0
21-22 2 0 0 0 2
22-23 0 0 0 0 0
23-24 1 0 0 0 T
TOTAL 68 4 1 0 73
% 93,15 5,48 1,37 0,00 100

TIPO DE

Automoviles,
Jeep, Vagonetas,
Camionetas y

VEHICULO Camiones con

cap. Hasta 5 Ton.

Microbuses,

Volquetas
pequeiias, Buses
1 Medianos ¥
Camiones
Medianos.

Volquetas Grandes,
Buses Grandes y
Camiones Grandes.

Trailers o Camion
con Acoplados.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Lunes
ESTACION: San Isidro FECHA: 11/03/2019
T 2 3 7
Hora CTIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 7 0 0 0 7
1-2 5 0 1 0 6
2-3 5 0 0 0 5
3-4 6 0 0 0 6
4-5 5 5 3 0 13
5-6 11 2 0 0 13
6-7 23 0 2 2 27
7-8 38 0 1 0 39
8-9 26 0 0 0 26
9-10 14 0 0 0 14
10- 11 9 0 0 0 9
11-12 13 2 0 0 15
12-13 34 0 1 0 35
13-14 18 1 0 0 19
14-15 20 0 0 0 20
15-16 12 0 0 0 12
16 - 17 19 0 0 0 19
17-18 9 1 0 0 10
18-19 24 0 0 0 24
19-20 13 4 0 0 17
20-21 20 2 0 0 22
21-22 19 0 0 0 19
22-23 8 0 0 0 8
23 - 24 10 0 0 0 10
TOTAL 368 17 8 2 395
% 93,16 4,30 2,03 0,51 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN |SIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR: LuisA. VillaB. DIiA: Martes
ESTACION: San Isidro FECHA: 12/03/2019
T 2 3 7
Hora CIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 2 0 0 0 2
1-2 3 0 0 0 3
2-3 3 0 0 0 3
3-4 0 0 0 0 0
4-5 1 3 1 0 5
5-6 15 3 3 0 21
6-7 25 2 3 0 30
7-8 30 0 1 0 31
8-9 32 0 0 0 32
9-10 11 0 0 0 11
10- 11 6 0 0 0 6
11-12 6 2 0 0 8
12-13 33 0 0 0 33
13-14 10 1 0 0 11
14-15 20 0 0 0 20
15-16 12 0 0 0 12
16 - 17 13 0 0 0 13
17-18 7 1 0 0 8
18-19 23 0 0 0 23
19-20 12 4 0 0 16
20-21 23 2 2 0 27
21-22 13 0 0 0 13
22-23 6 0 0 0 6
23-24 4 0 0 0 4
TOTAL 310 18 10 0 338
% oL, 72 5,33 2,96 0,00 100
Automoviles Microbuses,
N ’ Volquetas . :
:[IPO DE JT;:;:::E:::‘;S’ 1 PE']uel‘l.ai, Buses 2 v :;l::eit:;lfl:;::lis’ Trailers o Camion 4
VEHICULO Medianos ¥ con Acoplados.

Camiones con
cap. Hasta S Ton.

Camiones
Medianos.

Camiones Grandes.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR: LuisA. VillaB. DIA: Miércoles
ESTACION: San Isidro FECHA: 13/03/2019
1 2 S 4
Hora TTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 6 0 0 0 6
1-2 3 0 0 0 3
2-3 0 0 0 0 0
3-4 5 0 0 0 5
4-5 3 0 0 0 3
5-6 12 0 0 1 13
6-7 24 1 5 0 30
7-8 26 0 0 0 26
8-9 16 0 0 0 16
9-10 11 0 0 0 11
10-11 6 2 0 0 8
11-12 14 0 0 0 14
12-13 23 0 0 0 23
13-14 20 0 2 0 22
14 -15 15 0 0 0 15
15-16 10 0 0 0 10
16-17 16 0 0 0 16
17-18 11 0 0 0 11
18-19 29 0 0 0 29
19-20 16 0 0 0 16
20-21 14 0 0 0 14
21-22 14 0 0 0 14
22-23 5 0 0 0 5
23-24 10 0 0 0 10
TOTAL 309 3 7 1 320
% 96,56 0,94 2,19 0,31 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR: LuisA. VillaB. DIA: Jueves
ESTACION: San Isidro FECHA: 14/03/2019
1 2 S 4
Hora TTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 1 0 0 0 1
2-3 3 0 0 0 3
3-4 1 0 0 0 1
4-5 3 0 0 0 3
5-6 6 0 0 0 6
6-7 20 3 2 0 25
7-8 31 0 3 0 34
8-9 23 0 0 0 23
9-10 15 0 0 0 15
10-11 9 0 0 0 9
11-12 17 0 0 0 17
12-13 31 0 1 0 32
13-14 15 0 0 0 15
14 - 15 14 0 2 0 16
15-16 11 0 0 0 11
16-17 10 0 0 0 10
17-18 18 0 0 0 18
18-19 13 2 2 0 17
19-20 15 0 0 1 16
20-21 10 0 1 0 11
21-22 20 0 0 0 20
22-23 9 0 0 0 9
23 - 24 2 0 0 0 2
TOTAL 298 5 11 1 315
% 94,60 1,59 3,49 0,32 100
Automoviles, }I:lcrobuses,
- Volquetas .
TIPO DE Jeep, Vagonetas, equeiias, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
~ Camionetas y 1 peq o 2 Buses Grandes y 4
VEHICULO Medianos ¥ con Acoplados.

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones
Medianos.

Camiones Grandes.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Viernes
ESTACION: San Isidro FECHA: 15/03/2019
T 2 3 7
Hora CTIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 1 0 0 0 1
2-3 2 0 0 0 2
3-4 4 0 0 0 4
4-5 4 0 0 0 4
5-6 13 0 0 1 14
6-7 24 2 2 0 28
7-8 24 0 1 0 25
8-9 28 0 0 0 28
9-10 12 0 2 1 15
10-11 15 0 0 0 15
11-12 7 1 1 0 9
12-13 41 0 0 0 41
13- 14 19 0 0 0 19
14-15 18 0 1 2 21
15-16 16 0 0 0 16
16- 17 10 0 0 0 10
17-18 17 0 1 0 18
18- 19 19 3 0 0 22
19- 20 16 0 0 0 16
20-21 15 0 0 0 15
21-22 18 0 0 0 18
22-23 18 0 0 0 18
23 - 24 16 0 0 0 16
TOTAL 358 6 8 4 376
% 95,21 1,60 2.13 1,06 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR:  LuisA. VillaB. DiA: Sébado
ESTACION: San Isidro FECHA: 16/03/2019
T 2 3 7
Hora CIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 10 0 0 0 10
1-2 10 0 0 0 10
2-3 13 0 0 0 13
3-4 14 0 0 0 14
4-5 5 0 0 0 5
5-6 6 0 0 0 6
6-7 13 0 0 0 13
7-8 17 0 1 0 18
8-9 17 0 0 0 17
9-10 12 0 0 0 12
10-11 7 0 3 0 10
11-12 17 0 0 0 17
12-13 29 0 0 0 29
13- 14 15 0 0 0 15
14-15 8 0 0 0 8
15-16 7 0 0 0 7
16-17 5 0 0 0 5
17-18 6 0 0 0 6
18- 19 27 0 0 0 27
19- 20 19 0 0 0 19
20-21 19 0 0 0 19
21-22 27 0 0 0 27
22-23 19 0 0 0 19
23-24 14 0 0 0 14
TOTAL 336 0 4 0 340
% 85,06 0,00 1,01 0,00 86
Autol:nuviles, li_l::;;::;is’ )
TIPO DE Jeep,\- agonetas, pequeilas, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y 2 Buses Grandes ¥ con Acoplados.

Camiones con
cap. Hasta S Ton.

Camiones
Medianos.

Camiones Grandes.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

AFORADOR:  LuisA. VillaB. DIiA: Domingo
ESTACION: San Isidro FECHA: 17/03/2019
1 2 & 4
Haie CIVIANOS | SEMT PEGADOY PESADOS TRAILER Totales
0-1 24 0 0 0 24
1-2 12 0 0 0 12
2-3 9 0 0 0 9
3-4 22 0 0 0 22
4-5 1 0 0 0 1
5-6 2 0 0 2 4
6-7 7 0 0 0 7
7-8 13 0 0 0 13
8-9 8 0 0 0 8
9-10 15 0 0 0 15
10-11 20 0 0 0 20
11-12 7 0 0 0 7
12-13 5 0 0 0 5
13-14 14 0 0 0 14
14-15 1 0 0 0 1
15-16 5 0 0 0 5
16 - 17 15 0 0 0 15
17-18 19 0 0 0 19
18-19 6 0 0 0 6
19-20 12 0 0 0 12
20-21 9 0 0 0 9
21-22 13 0 0 0 13
22-23 23 0 0 0 23
23-24 6 0 0 0 6
TOTAL 268 0 0 2 270
% 67,85 0,00 0,00 0,51 68
Automoviles, )‘I:ICI'OIJIISEE,
. Volquetas ~
TIPO DE Jeep,\. agonetas, pequeiias, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
N Camionetas y N ~ Buses Grandes y 3 4
VEHICULO Medianos ¥ con Acoplados.

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones
Medianos.

Camiones Grandes.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones
Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR:  LuisA. VillaB. DIA: Lunes
ESTACION: Campo Grande FECHA: 19/03/2019
T i 3 7
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0
3-4 1 0 0 0 1
4-5 4 0 0 0 4
5-6 11 5 0 2 18
6-7 27 10 5 3 45
7-8 10 3 7] 0 22
8-9 19 0 0 0 19
9-10 11 0 0 0 11
10- 11 5 0 0 0 5
11-12 16 8 0 0 24
12-13 22 15 4 1 42
13- 14 3 0 0 0 3
14-15 27 5 0 0 32
15- 16 3 3 0 0 11
16- 17 5 0 0 0 5
17-18 5 8 0 0 13
18- 19 28 15 5 0 43
19- 20 16 0 0 0 16
20-21 3 0 0 0 3
21-22 1 0 0 0 1
22-23 1 0 0 0 1
23-24 1 0 0 0 1
TOTAL 220 82 18 6 326
% 67,48 25,15 557 1,34 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR:  LuisA. VillaB. DiA: Martes
ESTACION: Campo Grande FECHA: 20/03/2019
T i 3 7
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0
4-5 1 0 0 1 2
5-6 9 5 0 2 16
6-7 25 10 6 4 45
7-8 11 6 7 0 21
8-9 19 0 0 0 19
9-10 15 0 0 0 15
10- 11 2 0 0 0 2
11-12 13 6 0 0 19
12-13 30 13 4 2 49
13- 14 6 0 0 0 6
14-15 27 15 0 0 42
15- 16 5 8 0 0 13
16- 17 3 0 0 0 3
17-18 3 8 0 0 11
18- 19 10 12 5 0 27
19- 20 16 0 0 0 16
20-21 5 0 0 0 5
21-22 2 0 0 0 2
22-23 0 0 0 0 0
23-24 1 0 0 0 1
TOTAL 203 83 19 9 314
% 64,65 26,43 5,05 2,87 100
Autcuvnoviles, 3?:;;::;?’ )
TIPO DE Jeep, ‘ agonetas, pequeiias, Buses Velquetas Grandes, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y Buses Grandes ¥ 3 con Acoplados.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones

Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR: LuisA. VillaB. DIA: Miércoles
ESTACION: Campo Grande FECHA: 21/03/2019
T 7 3 7
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0
3-4 2 0 0 1 3
4-5 6 0 0 4 10
5-6 10 5 0 2 17
6-7 16 10 5 5 36
7-8 26 4 7 0 34
8-9 8 0 0 0 8
9-10 5 0 0 0 5
10- 11 3 0 0 0 3
11-12 15 4 0 0 19
12-13 31 15 4 0 50
13- 14 24 0 0 0 24
14-15 23 11 0 0 34
15-16 2 8 0 0 10
16- 17 8 0 0 0 8
17-18 4 8 0 0 12
18- 19 10 14 2 0 26
19- 20 9 0 0 0 9
20-21 3 0 0 0 3
21-22 1 0 0 0 1
22-23 1 0 0 0 1
23 - 24 2 0 0 0 2
TOTAL 209 79 15 12 315
% 66,35 25,08 7,76 3,81 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Jueves
ESTACION: Campo Grande FECHA: 22/03/2019
T 7 3 7
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 0 0 0 0 0
1-2 2 0 0 0 2
2-3 0 0 0 0 0
3.4 0 0 0 0 0
4-5 2 0 0 2 4
5-6 10 5 0 3 18
6-7 18 10 5 6 39
7-8 24 5 4 0 33
8-9 14 0 0 0 14
9-10 9 0 0 0 9
10- 11 4 0 0 0 4
11-12 19 5 0 0 24
12-13 32 10 4 0 46
13- 14 5 0 0 0 5
14-15 35 17 0 0 52
15- 16 6 5 0 0 11
16- 17 2 0 0 0 2
17-18 7 5 0 0 12
18- 19 28 7 5 0 40
19- 20 11 0 0 0 11
20-21 3 0 0 0 3
21-22 3 0 0 0 3
22-23 1 0 0 0 1
23-24 1 0 0 0 1
TOTAL 236 69 138 11 334
% 70,66 20,66 539 3,29 100
Autcuvnoviles, )'?z;:::tizs’ i
TIPO DE Jeep, \ agonetas, pequeiias, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y Buses Grandes ¥ 3 con Acoplados.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones

Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Viernes
ESTACION: Campo Grande FECHA: 23/03/2019
1 2 3 4
Hora TTVIANOS | SEMT PEGADOS, PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0
3-4 1 0 0 0 1
4-5 3 0 1 0 4
5-6 10 5 0 4 19
6-7 34 10 3 1 48
7-8 16 8 4 5 33
8-9 32 0 0 3 35
9-10 8 0 0 0 8
10-11 8 0 0 0 8
11-12 2 5 0 0 7
12-13 29 6 4 0 39
13-14 13 0 0 0 13
14 -15 25 14 0 0 39
15-16 2 7 0 0 9
16-17 4 0 0 0 4
17-18 5 8 0 0 13
18-19 30 21 4 0 55
19-20 12 0 0 0 12
20-21 4 0 0 0 4
21-22 2 0 0 0 2
22-23 1 0 0 0 1
23 - 24 1 0 0 0 1
TOTAL 243 84 16 13 356
% 68,26 23,60 4,49 3,65 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Sébado
ESTACION: Campo Grande FECHA: 24/03/2019
1 2 3 4
Hora TTVIANOS | SEMT PEGADOS, PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 0 0 0 0 0
2-3 1 2 0 0 3
3-4 1 0 0 0 1
4-5 3 0 0 0 3
5-6 9 5 0 2 16
6-7 27 10 5 0 42
7-8 14 7 1 0 22
8-9 19 0 0 0 19
9-10 11 0 0 0 11
10-11 5 0 0 0 5
11-12 14 8 0 0 22
12-13 26 18 2 1 47
13-14 3 0 0 1 4
14 - 15 22 14 0 0 36
15- 16 3 5 0 0 8
16-17 5 0 0 0 5
17-18 5 8 0 0 13
18-19 25 9 5 0 39
19-20 16 0 0 0 16
20-21 3 0 0 0 3
21-22 3 0 0 0 3
22-23 2 0 0 0 2
23-24 2 0 0 0 2
TOTAL 220 86 13 4 323
% 68,11 26,63 4,02 1,24 100
Autcuvnoviles, )'?z;:::tizs’ i
TIPO DE Jeep, \ agonetas, pequeiias, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y Buses Grandes y 3 con Acoplados. 4




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones
Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR: LuisA. VillaB. DIA: Domingo
ESTACION: Campo Grande FECHA: 25/03/2019
1 2 3 4
Haie CTVIANOS | SEMT PESADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 1 0 0 0 1
1-2 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0
3-4 1 0 0 0 1
4-5 4 0 0 0 4
5-6 11 5 0 0 16
6-7 27 10 5 0 42
7-8 10 8 4 0 22
8-9 19 0 0 0 19
9-10 11 0 0 0 11
10-11 5 0 0 0 5
11-12 16 8 0 0 24
12-13 32 15 4 0 51
13-14 3 0 0 0 3
14-15 27 12 0 0 39
15-16 3 8 0 0 11
16-17 5 0 0 0 5
17-18 5 8 0 0 13
18-19 28 13 2 0 43
19-20 16 0 0 0 16
20-21 5 0 0 0 5
21-22 1 0 0 0 1
22-23 1 0 0 0 1
23-24 1 0 0 0 1
TOTAL 232 87 15 0 334
% 69,46 26,05 4,49 0,00 100
Automoviles, }zic;'ohuses,
N ‘olquetas .
TIPO DE Jeep, ‘ agoneta‘s, pequeﬁls, Buses Volquetas -G—l'ande‘s, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y Buses Grandes y con Acoplados.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones

Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Lunes
ESTACION: RutaN° 9 FECHA: 19/03/2019
1 2 3 4
Hora TTVIANOS | SEMT PEGADOS, PESADOS TRAILER Totales
0-1 192 17 "’ 12 228
1-2 106 21 13 19 159
2-3 172 13 16 41 242
3-4 154 9 21 35 219
4-5 396 64 37 31 528
5-6 655 51 29 38 773
6-7 867 79 31 8 985
7-8 673 72 9 5 759
8-9 347 52 13 3 415
9-10 291 64 11 4 370
10-11 309 60 20 7 396
11-12 403 59 19 1 482
12-13 571 61 4 3 639
13-14 364 66 8 3 441
14 -15 645 71 11 1 728
15-16 309 39 9 5 362
16-17 584 41 12 3 640
17-18 365 48 5 1 419
18-19 486 66 20 2 574
19- 20 527 63 57 7 654
20-21 598 61 49 19 727
21-22 417 25 31 37 510
22-23 264 17 21 43 350
23-24 155 9 12 17 103 |
TOTAL 9850 1128 465 350 11793
% 83,52 9,56 3,94 2,97 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Martes
ESTACION: RutaN° 9 FECHA: 20/03/2019
1 2 3 4
Hora TTVIANOS | SEMT PEGADOS, PESADOS TRAILER Totales
0-1 107 9 2 9 127
1-2 89 5 3 14 111
2-3 131 3 7 12 163
3-4 90 9 12 19 130
4-5 365 54 15 11 445
5-6 493 a7 11 5 556
6-7 481 49 20 1 554
7-8 493 37 1 2 536
8-9 298 a1 2 1 342
9-10 243 37 1 1 285
10-11 274 42 5 2 323
11-12 340 31 2 1 374
12-13 435 43 1 3 482
13-14 326 51 3 2 382
14 - 15 467 47 6 1 521
15-16 190 34 9 5 238
16-17 291 37 7 3 338
17-18 247 43 5 1 296
18-19 390 41 29 2 462
19-20 472 37 31 7 547
20-21 404 31 25 9 469
21-22 312 20 22 12 366
22-23 229 17 13 16 275
23-24 145 5 4 8 165 |
TOTAL 7312 780 245 150 8487
% 86,16 9,19 2,89 1,77 100
Autcuvnoviles, 3?:;;::;?’ )
TIPO DE Jeep, ‘ agonetas, pequeiias, Buses Velquetas Grandes, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y Buses Grandes ¥ con Acoplados. 4




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones

Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Miércoles
ESTACION: RutaN°9 FECHA: 21/03/2019
T 7 3 7
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 121 9 7 10 147
1-2 97 11 11 4 123
2-3 156 21 10 9 196
3-4 107 9 12 16 144
4-5 205 41 30 11 287
5-6 392 37 14 13 456
6-7 513 32 13 6 564
7-8 402 40 10 8 460
8-9 298 37 15 4 354
9-10 273 33 10 4 320
10- 11 281 41 16 2 340
11-12 354 38 13 1 406
12-13 480 42 6 3 531
13-14 323 35 7 3 368
14- 15 541 34 5 1 581
15- 16 257 25 9 7 298
16- 17 412 30 10 5 457
17-18 301 27 5 3 336
18- 19 541 32 25 4 602
19- 20 451 15 21 7 494
20-21 617 30 30 18 695
21-22 485 15 21 11 532
22-23 284 9 17 10 320
23-24 184 7 3 5 204
TOTAL 8075 650 325 165 9215
% 87,63 7,05 353 1,79 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Jueves
ESTACION: RutaN°9 FECHA: 22/03/2019
T 7 3 7
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 42 7 10 7 66
1-2 15 9 15 4 43
2-3 72 17 18 9 116
3-4 a7 3 22 16 o3
4-5 124 31 3 11 200
5-6 312 27 19 [ 366
6-7 409 21 17 6 453
7-8 325 34 10 6 375
8-9 215 31 15 7 265
9-10 178 27 10 2 217
10- 11 194 35 16 2 247
11-12 275 32 13 il 321
12-13 352 38 9 3 402
13- 14 265 29 8 3 305
14- 15 456 28 5 1 490
15- 16 186 19 9 5 219
16- 17 333 21 10 3 367
17-18 231 19 5 1 256
18- 19 454 37 35 2 528
19- 20 327 9 41 3 380
20-21 486 21 49 12 568
21-22 384 8 28 6 426
22-23 212 6 19 7 244
23-24 117 4 3 3 132
TOTAL 6011 518 425 125 7079
% 84,91 7,32 6,00 1,77 100
Autcuvnoviles, )'?z;:::tizs’ i
TIPO DE Jeep, \ agonetas, pequeiias, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y Buses Grandes y 3 con Acoplados. 4




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones

Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Viernes
ESTACION: RutaN°9 FECHA: 23/03/2019
T 7 3 T
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 72 29 7 13 121
1-2 59 31 11 7 108
2-3 112 57 10 11 190
3-4 72 39 14 19 144
4-5 145 98 30 14 287
5-6 195 77 14 16 302
6-7 301 49 13 8 371
7-8 312 78 10 8 408
8-9 198 89 15 4 306
9-10 101 43 10 4 163
10- 11 185 74 16 3 278
11-12 187 57 13 1 258
12-13 312 62 6 3 383
13- 14 298 44 7 3 352
14-15 359 34 5 1 399
15- 16 118 25 9 7 159
16- 17 214 37 10 5 266
17-18 189 34 5 3 231
18- 19 389 36 38 4 467
19-20 451 29 29 9 518
20-21 496 30 a2 25 503
21-22 408 15 21 11 455
22-23 268 9 17 10 304
23 - 24 184 7 3 5 204
TOTAL 5625 1088 360 194 7267
% 77,0 14,97 7,95 2,67 100
AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL
TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE
AFORADOR: LuisA. VillaB. DiA: Sébado
ESTACION: RutaN°9 FECHA: 24/03/2019
T 7 3 T
Hora CTVIANOS | SEMT PEGADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 34 7 1 11 56
1-2 47 9 8 4 68
2-3 113 11 6 9 139
3-4 68 7 5 16 9%
4-5 132 33 22 11 108
5-6 212 25 9 13 259
6-7 227 22 7 7 263
7-8 213 31 6 8 258
8-9 214 28 12 4 258
9-10 187 21 6 5 219
10- 11 185 36 9 2 232
11-12 258 21 9 1 289
12-13 325 30 3 4 362
13- 14 260 27 7] 3 294
14-15 115 21 3 1 140
15- 16 223 19 6 7 255
16- 17 189 23 9 6 227
17-18 158 19 2 3 182
18- 19 223 27 19 4 273
19-20 187 15 14 8 224
20-21 264 28 21 22 335
21-22 195 15 19 11 240
22-23 99 9 15 10 133
23-24 72 3 ! 6 93
TOTAL 4200 492 225 176 5093
% 8247 9,66 742 3,46 100
Autcuvnoviles, )'?z;:::tizs’ i
TIPO DE Jeep, \ agonetas, pequeiias, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
VEHICULO Camionetas y 1 Medianos y Buses Grandes y con Acoplados.




AFORO VOLUMETRICO DEL TRAFICO ACTUAL

TRAMO VIAL: YACUIBA - SAN ISIDRO - CAMPO GRANDE

Camiones con
cap. Hasta 5 Ton.

Camiones
Medianos.

Camiones Grandes.

AFORADOR: LuisA. VillaB. DIA: Domingo
ESTACION: RutaN°9 FECHA: 25/03/2019
1 2 3 4
Haie CTVIANOS | SEMT PESADOS PESADOS TRAILER Totales
0-1 22 12 9 8 51
1-2 27 28 12 14 81
2-3 35 33 41 39 148
3-4 10 89 26 28 153
4-5 39 77 42 44 202
5-6 57 65 19 18 159
6-7 74 35 5 2 116
7-8 35 18 4 1 58
8-9 19 22 5 6 52
9-10 89 19 2 0 110
10-11 75 42 3 2 122
11-12 96 29 1 0 126
12-13 88 15 4 1 108
13-14 30 65 3 0 98
14-15 78 15 1 2 96
15-16 103 8 5 0 116
16 - 17 85 69 2 2 158
17-18 135 38 1 5 179
18-19 332 15 5 22 374
19-20 489 11 3 17 520
20-21 564 21 25 21 631
21-22 398 14 18 36 466
22-23 452 15 23 9 499
23-24 218 49 11 I 285 ]
TOTAL 3550 804 270 284 4908
% 72,33 16,38 5,50 5,79 100
Automoviles Microbuses,
N > Volquetas .
TIPO DE Jeep, Vagonetas, nas, Buses Volquetas Grandes, Trailers o Camion
- Camionetas y 1 pequen-ai, Buses Grandes y
VEHICULO Medianos ¥ con Acoplados.




ANEXO 5: REPORTE DE
ALINEAMIENTOS



PROYECTO: "DISENO FINAL DE INGENIERIA, TRAMO RUTA

ANTIGUA YACUIBA - CAMPO GRANDE"

REPORTE DE ALINEAMIENTOSPUNTO ESTACION (P.l.)

Nombre del alineamiento: Eje de via

Descripcion:
Rango de progresiva: Inicio: 0+000.00, Fin: 6+150.00

Progresiva PI Norte Este Distancia Direccion

0+000.00 7,567,557.5144m 430,945.2425m

37.291m N25° 52' 08"E
0+037.29 7,567,591.0685m 430,961.5131m

20.458m N23° 43' 39"E
0+057.75 7,567,609.7971m 430,969.7450m

67.295m N23° 59' 56"E
0+125.04 7,567,671.2751m 430,997.1152m

60.094m N23° 58' 22"E
0+185.14 7,567,726.1852m 431,021.5314m

67.747m N24° 01' 58"E
0+252.88 7,567,788.0593m 431,049.1218m

41.977m N23° 53' 39"E
0+294.86 7,567,826.4390m 431,066.1246m

85.182m N23° 12' 09"E
0+380.04 7,567,904.7312m 431,099.6849m

152.089m | N22° 18 54"E
0+532.13 7,568,045.4303m 431,157.4331m

29.723m N20° 54' 26"E
0+561.86 7,568,073.1967m 431,168.0400m

82.351m N21° 28' 32"E
0+644.21 7,568,149.8300m 431,198.1890m

61.996m N8° 48' 26"E
0+706.13 7,568,211.0951m 431,207.6813m

57.570m N27° 55' 23"E
0+763.45 7,568,261.9623m 431,234.6403m

241.725m | N20° 30'00"E
1+005.16 7,568,488.3796m 431,319.2944m

38.893m N14° 55' 32"E
1+044.04 7,568,525.9601m 431,329.3118m

85.837m N19° 33' 21"E
1+129.87 7,568,606.8457m 431,358.0436m

72.047m N22° 39' 15"E
1+201.92 7,568,673.3341m 431,385.7940m

27.867m N20° 47' 11"E
1+229.78 7,568,699.3871m 431,395.6835m




125.401m | N20° 46' 34"E
1+355.19 7,568,816.6334m 431,440.1656m

17.154m N20° 47' 20"E
1+372.34 7,568,832.6706m 431,446.2541m

44.935m N21° 58 47"E
1+417.27 7,568,874.3395m 431,463.0721m

25.246m N20° 51' 03"E
1+442.52 7,568,897.9326m 431,472.0583m

171.540m | N23° 04' 24"E
1+614.06 7,569,055.7504m 431,539.2860m

192.926m | N21° 42'05"E
1+806.99 7,569,235.0030m 431,610.6240m

216.533m | N21° 42'05"E
2+023.52 7,569,436.1891m 431,690.6910m

178.592m | N21°21'42"E
2+202.11 7,569,602.5114m 431,755.7438m

119.062m | N21° 44'00"E
2+321.17 7,569,713.1098m 431,799.8306m

250.586m | N22° 16'17"'E
2+571.76 7,569,945.0015m 431,894.8016m

129.141m | N20° 19'42"E
2+700.90 7,570,066.0991m 431,939.6648m

124.827m | N21°54' 13"E
2+825.73 7,570,181.9154m 431,986.2311m

208.758m | N23°41' 18"E
3+034.48 7,570,373.0843m 432,070.1014m

243.420m | N22° 42'54"'E
3+277.90 7,570,597.6245m 432,164.0971m

166.523m | N66° 36' 31"W
3+439.42 7,570,663.7357m 432,011.2598m

81.862m N22° 29' 16"E
3+516.32 7,570,739.3733m 432,042.5710m

227.580m | N22° 31'20"E
3+743.90 7,570,949.5962m 432,129.7434m

154.616m | S71° 04' 56"E
3+894.07 7,570,899.4681m 432,276.0083m

14.582m S71° 12' 55"E
3+908.65 7,570,894.7725m 432,289.8135m

165.862m | N22° 02'43"E
4+070.01 7,571,048.5082m 432,352.0685m

97.936m N22° 21' 28"E
4+167.95 7,571,139.0817m 432,389.3223m

110.589m | N22° 15'25"E
4+278.54 7,571,241.4314m 432,431.2089m




216.366m | N22° 15'40"E

4+494.90 7,571,441.6710m 432,513.1749m
185.753m | N22° 15'35"E

4+680.65 7,571,613.5808m 432,583.5387m
254.999m | N22° 16'12"E

4+935.65 7,571,849.5592m 432,680.1757m
190.475m | N22°08' 27"E

5+126.13 7,572,025.9887m 432,751.9630m
219.451m | N22° 22'50"E

5+345.58 7,572,228.9100m 432,835.5206m
89.991m N22° 26' 34"E

5+435.57 7,572,312.0857m 432,869.8757m
25.131m N14° 52' 55"E

5+460.67 7,572,336.3741m 432,876.3302m
96.073m N19° 49' 36"E

5+556.74 7,572,426.7519m 432,908.9156m
170.481m | N22°29' 10"E

5+727.22 7,572,584.2715m 432,974.1181m
213.320m | N30° 19'15"E

5+940.43 7,572,768.4122m 433,081.8107m
187.098m | N29° 30'24"E

6+127.53 7,572,931.2431m 433,173.9605m
18.183m N29° 13' 57"E

6+145.71 7,572,947.1102m 433,182.8402m
4.289m N35° 03 19"E

6+150.00 7,572,950.6211m 433,185.3036m

Nombre del alineamiento: Tramo Final
Descripcion:
Rango de progresiva: Inicio: 0+000.00, Fin: 0+648.39
Pl Estacién Norte Este Distancia Direccion

0+000.00 7,572,911.0115m 433,245.1376m
59.063m | N70° 04' 28"W

0+059.06 7,572,931.1399m 433,189.6107m
15.650m | N89° 37'20"W

0+074.71 7,572,931.2431m 433,173.9605m
18.016m | N85° 00' 04"W

0+092.73 7,572,932.8129m 433,156.0133m
478.139m | N85° 00' 04"W

0+570.87 7,572,974.4751m 432,679.6926m
77.522m | N85° 00" 04"W

0+648.39 7,572,981.2299m 432,602.4659m




ANEXO 6: REPORTE DE CURVAS
HORIZONTALES



PROYECTO: "DISENO FINAL DE INGENIERIA, TRAMO RUTA

ANTIGUA YACUIBA - CAMPO GRANDE"

REPORTE DE ALINEAMIENTOSPUNTO ESTACION (P.1.)
Alineamiento: Ejedevia

Datos de la tangente

Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 0+00.000 7567557,514 430945,242
Fin: 0+37.291 7567591,069 430961,513
Datos de la tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 37,291 Direccion: N 25° 52' 08.2820" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 0+37.291 7567591,069 430961,513
Fin: 0+57.749 7567609,797 430969,745
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 20,458 Direccion: N 23° 43 38.7358" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 0+57.749 7567609,797 430969,745
Fin: 1+25.044 7567671,275 430997,115
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 67,295 Direccion: N 23° 59' 55.5666" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 1+25.044 7567671,275 430997,115
Fin: 1+85.138 7567726,185 431021,531
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 60,094 Direccion: N 23° 58' 21.6459" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 1+85.138 7567726,185 431021,531
Fin: 2+52.885 7567788,059 431049,122
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 67,747 Direccion: N 24° 01' 57.5552" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 2+52.885 7567788,059 431049,122
Fin: 2+94.862 7567826,439 431066,125
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 41,977 Direccion: N 23° 53 38.9773" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 2+94.862 7567826,439 431066,125
Fin: 3+80.044 7567904,731 431099,685
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 85,182 Direccion: N 23°12'09.4018" E




Datos de latangente

Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 3+80.044 7567904,731 431099,685
Fin: 5+32.133 7568045,43 431157,433
Datos de la tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 152,089 Direccion: N 22° 18' 54.2929" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 5+32.133 7568045,43 431157,433
Fin: 5+61.857 7568073,197 431168,04
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 29,723 Direccion: N 20° 54' 25.6723" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 5+61.857 7568073,197 431168,04
Fin: 6+35.327 7568141,566 431194,938
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 73,47 Direccion: N 21° 28' 32.2951" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 6+35.327 7568141,566 431194,938
RP: 7568170,855 431120,492
PT: 6+53.015 7568158,606 431199,549
Datos de la curva circular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 12° 40' 06.3347" Tipo: Izquierda
Radio: 80
Longitud:: 17,688 Tangente: 8,88
Mediados de Ord: 0,488 Externa: 0,491
Acorde: 17,652 Direccion: N 15° 08' 29.1278" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 6+53.015 7568158,606 431199,549
Fin: 6+92.660 7568197,783 431205,619
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 39,645 Direccion: N 08° 48' 25.9604" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 6+92.660 7568197,783 431205,619
RP: 7568185,534 431284,676
PT: 7+19.351 7568222,997 431213,989
Datos de la curvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta: 19° 06' 57.2158" Tipo: Derecha
Radio: 80
Longitud:: 26,691 Tangente: 13,471
Mediados de Ord: 1,111 Externa 1,126
Acorde: 26,567 Direccion: N 18° 21' 54.5683" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 7+19.351 7568222,997 431213,989




Fin: 7+56.963 | 7568256,231 431231,603
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 37,612 Direccion: N 27° 55'23.1762" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 7+56.963 7568256,231 431231,603
RP: 7568303,059 431143,245
PT: 7+69.919 7568268,038 431236,912
Datos delacurvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 07° 25' 23.0901" Tipo: Izquierda
Radio: 100
Longitud:: 12,956 Tangente: 6,487
Mediados de Ord: 0,21 Externa: 0,21
Acorde: 12,947 Direccion: N 24° 12' 41.6311" E
Datos de la tangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 7+69.919 7568268,038 431236,912
Fin: 10+00.289 7568483,819 431317,589
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 230,37 Direccion: N 20° 30" 00.0860" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 10+00.289 7568483,819 431317,589
RP: 7568518,84 431223,922
PT: 10+10.018 7568493,084 431320,548
Datos de la curva circular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 05° 34' 27.9028" Tipo: |zquierda
Radio: 100
Longitud:: 9,729 Tangente: 4,868
Mediados de Ord: 0,118 Externa: 0,118
Acorde: 9,725 Direccion: N 17° 42' 46.1346" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 10+10.018 7568493,084 431320,548
Fin: 10+39.999 7568522,054 431328,271
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 29,981 Direccion: N 14° 55' 32.1832" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 10+39.999 7568522,054 431328,271
RP: 7568496,297 431424,897
PT: 10+48.081 7568529,77 431330,665
Datos de la curva circular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta: 04° 37' 48.7988" Tipo: Derecha
Radio: 100
Longitud:: 8,081 Tangente: 4,043
Mediados de Ord: 0,082 Externa 0,082
Acorde: 8,079 Direccion: N 17° 14' 26.5826" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 10+48.081 7568529,77 431330,665




Fin: 11+23.114 | 7568600474 | 431355,78
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 75,033 Direccion: N 19° 33' 20.9820" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 11+23.114 7568600,474 431355,78
RP: 7568516,793 431591,359
PT: 11+36.633 7568613,085 431360,648
Datos delacurvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 03° 05' 54.3140" Tipo: Derecha
Radio: 250
Longitud:: 13,519 Tangente: 6,761
Mediados de Ord: 0,091 Externa: 0,091
Acorde: 13,518 Direccion: N 21° 06' 18.1390" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 11+36.633 7568613,085 431360,648
Fin: 11+97.844 7568669,573 431384,224
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 61,211 Direccion: N 22° 39' 15.2960" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 11+97.844 7568669,573 431384,224
RP: 7568765,866 431153,513
PT: 12+05.993 7568677,144 431387,24
Datos de la curvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 01° 52' 03.8769" Tipo: |zquierda
Radio: 250
Longitud:: 8,15 Tangente: 4,075
Mediados de Ord: 0,033 Externa: 0,033
Acorde: 8,149 Direccion: N 21° 43' 13.3575" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 12+05.993 7568677,144 431387,24
Fin: 12+29.785 7568699,387 431395,684
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 23,792 Direccion: N 20° 47' 11.4191" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 12+29.785 7568699,387 431395,684
Fin: 13+55.186 7568816,633 431440,166
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 125,401 Direccion: N 20° 46' 34.4536" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 13+55.186 7568816,633 431440,166
Fin: 13+72.340 7568832,671 431446,254
Datos de |a tangente
Par ametro Valor | Par ametro [ Valor




Longitud::

17,154

Direccion:

N 20° 47' 20.3548" E

Datos de latangente

Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 13+72.340 7568832,671 431446,254
Fin: 14+17.275 7568874,34 431463,072
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 44,935 Direccion: N 21° 58' 46.5657" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 14+17.275 7568874,34 431463,072
Fin: 14+37.672 7568893,401 431470,332
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 20,398 Direccion: N 20° 51' 03.1218" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 14+37.672 7568893,401 431470,332
RP: 7568804,417 431703,96
PT: 14+47.369 7568902,394 431473,959
Datos de la curva circular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 02° 13'20.3788" Tipo: Derecha
Radio: 250
Longitud:: 9,697 Tangente; 4,849
Mediados de Ord: 0,047 Externa: 0,047
Acorde; 9,696 Direccion: N 21° 57'43.3112" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 14+47.369 7568902,394 431473,959
Fin: 16+14.060 7569055,75 431539,286
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 166,691 Direccion: N 23° 04' 23.5006" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 16+14.060 7569055,75 431539,286
Fin: 18+06.987 7569235,003 431610,624
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 192,926 Direccion: N 21° 42' 04.6975" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 18+06.987 7569235,003 431610,624
Fin: 20+23.520 7569436,189 431690,691
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 216,533 Direccion: N 21° 42' 04.6975" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 20+23.520 7569436,189 431690,691
Fin: 22+02.111 7569602,511 431755,744
Datos de latangente
Par ametro Valor [ Par ametro [ Valor




Longitud:: 178,592 Direccion: N 21° 21'42.1081" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 22+02.111 7569602,511 431755,744
Fin: 23+21.173 7569713,11 431799,831
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 119,062 Direccion: N 21° 43' 59.6559" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 23+21.173 7569713,11 431799,831
Fin: 25+71.759 7569945,001 431894,802
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 250,586 Direccion: N 22° 16'17.4571" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 25+71.759 7569945,001 431894,802
Fin: 27+00.899 7570066,099 431939,665
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 129,141 Direccion: N 20° 19'41.6319" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 27+00.899 7570066,099 431939,665
Fin: 28+25.727 7570181,915 431986,231
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 124,827 Direccion: N 21° 54' 12.9096" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 28+25.727 7570181,915 431986,231
Fin: 30+34.484 7570373,084 432070,101
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 208,758 Direccion: N 23°41'17.5383" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 30+34.484 7570373,084 432070,101
Fin: 32+66.045 7570586,685 432159,518
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 231,561 Direccion: N 22° 42' 53.5073" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 32+66.045 7570586,685 432159,518
RP: 7570591,319 432148,448
PT: 32+84.753 7570602,333 432153,213
Datos de la curvacircular
Par ametro Valor Parametro Valor
Delta: 89° 19' 24.6651" Tipo: Izquierda
Radio: 12
Longitud:: 18,708 Tangente: 11,859
Mediados de Ord: 3,465 Externa 4,871




Acorde: 16,87 | Direccion: [ N 21°56' 48.8253" W
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 32+84.753 7570602,333 432153,213
Fin: 34+27.605 7570659,046 432022,101
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 142,852 Direccion: N 66° 36' 31.1578" W
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 34+27.605 7570659,046 432022,101
RP: 7570670,06 432026,865
PT: 34+46.265 7570674,65 432015,778
Datos delacurvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 89° 05' 46.9836" Tipo: Derecha
Radio: 12
Longitud:: 18,66 Tangente; 11,812
Mediados de Ord: 3,448 Externa: 4,838
Acorde; 16,836 Direccion: N 22° 03' 37.6660" W
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 34+46.265 7570674,65 432015,778
Fin: 35+16.315 7570739,373 432042,571
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 70,05 Direccion: N 22° 29' 15.8257" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 35+16.315 7570739,373 432042,571
Fin: 37+32.628 7570939,188 432125,427
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 216,312 Direccion: N 22° 31'19.7853" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 37+32.628 7570939,188 432125,427
RP: 7570934,591 432136,512
PT: 37+50.722 7570945,943 432140,403
Datos de la curvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 86° 23' 43.9241" Tipo: Derecha
Radio: 12
Longitud:: 18,095 Tangente: 11,268
Mediados de Ord: 3,252 Externa: 4,461
Acorde: 16,428 Direccion: N 65° 43' 11.7473" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 37+50.722 7570945,943 432140,403
Fin: 38+94.071 7570899,468 432276,008
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 143,349 Direccion: S71° 04' 56.2906" E
Datos de |a tangente
Descripcién PT_Estacion I Norte | Este




Inicio: 38+94.071 7570899,468 432276,008
Fin: 38+97.317 7570898,423 432279,082
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 3,246 Direccion: S71°12'55.1731" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 38+97.317 7570898,423 432279,082
RP: 7570909,784 432282,946
PT: 39+15.484 7570905,279 432294,068
Datosdelacurvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta: 86° 44' 21.4952" Tipo: Izquierda
Radio: 12
Longitud:: 18,167 Tangente: 11,336
Mediados de Ord: 3,277 Externa 4,508
Acorde: 16,481 Direccion: N 65° 24' 54.0793" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 39+15.484 7570905,279 432294,068
Fin: 40+70.010 7571048,508 432352,068
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 154,527 Direccion: N 22° 02' 43.3318" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 40+70.010 7571048,508 432352,068
Fin: 41+67.946 7571139,082 432389,322
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 97,936 Direccion: N 22° 21' 28.4825" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 41+67.946 7571139,082 432389,322
Fin: 42+78.535 7571241,431 432431,209
Datos de latangente
Par ametro Valor Parametro Valor
Longitud:: 110,589 Direccion: N 22° 15' 24.5538" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 42+78.535 7571241,431 432431,209
Fin: 44+94.901 7571441,671 432513,175
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 216,366 Direccion: N 22° 15' 40.3962" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 44+94.901 7571441,671 432513,175
Fin: 46+80.654 7571613,581 432583,539
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 185,753 Direccion: N 22° 15' 34.5760" E

Datos de |a tangente

Descripcion

PT Estacion

Norte

Este




Inicio: 46+80.654 7571613,581 432583,539
Fin: 49+35.653 7571849,559 432680,176
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 254,999 Direccion: N 22° 16' 11.6249" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 49+35.653 7571849,559 432680,176
Fin: 51+26.128 7572025,989 432751,963
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 190,475 Direccion: N 22° 08' 27.2517" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 51+26.128 7572025,989 432751,963
Fin: 53+45.580 7572228,91 432835,521
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 219,451 Direccion: N 22° 22' 49.9807" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 53+45.580 7572228,91 432835,521
Fin: 54+25.659 7572302,925 432866,092
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 80,08 Direccion: N 22° 26' 33.9165" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 54+25.659 7572302,925 432866,092
RP: 7572360,189 432727,453
PT: 54+45.454 7572321,665 432872,421
Datos de la curvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 07° 33'39.3782" Tipo: |zquierda
Radio: 150
Longitud:: 19,794 Tangente: 9,912
Mediados de Ord: 0,326 Externa: 0,327
Acorde: 19,78 Direccion: N 18° 39'44.2274" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 54+45.454 7572321,665 432872,421
Fin: 54+54.197 7572330,115 432874,667
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 8,743 Direccion: N 14° 52' 54.5383" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 54+54.197 7572330,115 432874,667
RP: 7572291,591 433019,635
PT: 54+67.142 7572342,467 432878,527
Datos de la curvacircular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta: 04° 56' 41.3141" Tipo: Derecha
Radio: 150
Longitud:: 12,945 Tangente: 6,477




Mediados de Ord: 0,14 Externa 0,14
Acorde; 12,941 Direccion: N 17° 21' 15.1953" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 54+67.142 7572342,467 432878,527
Fin: 55+50.935 7572421,292 432906,947
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 83,792 Direccion: N 19° 49' 35.8524" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 55+50.935 7572421,292 432906,947
RP: 7572336,499 433142,128
PT: 55+62.540 7572432,114 432911,135
Datos de la curva circular
Par ametro Valor Par ametro Valor
Delta 02° 39' 34.6247" Tipo: Derecha
Radio: 250
Longitud:: 11,605 Tangente; 5,803
Mediados de Ord: 0,067 Externa: 0,067
Acorde: 11,604 Direccion: N 21° 09' 23.1647" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 55+62.540 7572432,114 432911,135
Fin: 56+92.979 7572552,637 432961,023
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 130,44 Direccion: N 22° 29'10.4770" E
Datos de puntos de la curva
Descripcion Estacion Norte Este
PC: 56+92.979 7572552,637 432961,023
RP: 7572361,406 433423,009
PT: 57+61.348 7572613,826 432991,403
Datos de la curvacircular
Delta 07° 50' 04.2139" Tipo: Derecha
Radio: 500
Longitud:: 68,369 Tangente: 34,238
Mediados de Ord: 1,168 Externa: 1,171
Acorde: 68,316 Direccion: N 26° 24' 12.5840" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 57+61.348 7572613,826 432991,403
Fin: 59+40.431 7572768,412 433081,811
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 179,082 Direccion: N 30° 19' 14.6909" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 59+40.431 7572768,412 433081,811
Fin: 61+27.528 7572931,243 433173,961
Datos de |a tangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 187,098 Direccion: N 29° 30' 23.6151" E
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién | Norte Este




Inicio: 61+27.528 7572931,243 433173,961
Fin: 61+45.711 7572947,11 433182,84
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 18,183 Direccion: N 29° 13' 57.2685" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 61+45.711 7572947,11 433182,84
Fin: 61+50.000 7572950,621 433185,304
Datos de latangente
Par ametro Valor Par ametro Valor
Longitud:: 4,289 Direccion: N 35° 03' 18.5443" E
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 0+00.000 7572911,011 433245,138
Fin: 0+59.063 7572931,14 433189,611
Datos de latangente
Par ametros Valor Par ametros Valor
Longitud: 59,063 Direccion: N 70° 04' 28.3378" W
Datos de latangente
Descripcion PT Estacion Norte Este
Inicio: 0+59.063 7572931,14 433189,611
Fin: 0+74.713 7572931,243 433173,961
Datos de |a tangente
Par ametr os Valor Par ametr os Valor
Longitud: 15,65 Direccion: N 89° 37' 19.8451" W
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 0+74.713 7572931,243 433173,961
Fin: 0+92.729 7572932,813 433156,013
Datos de |a tangente
Par ametr os Valor Par ametr os Valor
Longitud: 18,016 Direccion: N 85° 00' 04.4748" W
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 0+92.729 7572932,813 433156,013
Fin: 5+70.868 7572974,475 432679,693
Datos de |a tangente
Par ametr os Valor Par ametros Valor
Longitud: 478,139 Direccion: N 85° 00' 04.4750" W
Datos de |a tangente
Descripcion PT Estacién Norte Este
Inicio: 5+70.868 7572974,475 432679,693
Fin: 6+48.390 7572981,23 432602,466
Datos de |a tangente
Par ametr os Valor Par ametr os Valor
Longitud: 77,522 Direccion: N 85° 00' 04.4737" W




ANEXO 7: REPORTE DE CURVAS
VERTICALES



PROYECTO: "DISENO FINAL DE INGENIERIA, TRAMO RUTA ANTIGUA
YACUIBA - CAMPO GRANDE"

REPORTE DE CURVA VERTICAL DE PERFIL

Alineamiento Vertical: Rasante
Descripcion: Rango de progresiva: Inicio: 0+000.00, Fin: 6+150.00

Informacion dela curva vertical: (curva concava)

PV C Estacion: 0+494.60 Elevacion: 662.674m
PVI Estacién: 0+519.60 Elevacion: 662.799m
PVT Estacion: 0+544.60 Elevacion: 663.389m
Punto bgjo: 0+494.60 Elevacion: 662.674m
Inclinacion derasante T.E.: 0,50% Inclinacién derasante T.S.: 2,36%
Cambiar: 1,86% K: 26.877m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 2,687.727m
Distanciade iluminacion; 2,147.247m

Informacion dela curva vertical: (curva convexa)
[PVCEstacion: 0+587.86 Elevacion. ¢ 664.410m
PVI Estacion: 0+612.86 Elevacion: 665.000m
PVT Estacion: 0+637.86 Elevacion: 665.000m
Punto alto: 0+637.86 Elevacion: 665.000m
Inclinacion de rasante T.E. 2,36% Inclinacion derasante T.S.: 0,00%
Cambiar: 2,36% K: 21.184m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 2,118.367m
Distancia de adelantamiento: 680.153m Distancia de frenado: 306.563m

Informacion de la curva vertical: (curva convexa)

[PVCEstacion: 0+71500 Elevacion. ¢ 665.000m
PVI Estacion: 0+740.00 Elevacion: 665.000m
PVT Estacion: 0+765.00 Elevacion: 664.815m
Punto alto: 0+715.00 Elevacion: 665.000m
Inclinacién de rasante T.E.. 0,00% Inclinacién derasante T.S.: -0,74%
Cambiar: 0,74% K: 67.688m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 6,768.803m
Distancia de adelantamiento: 2,118.405m Distancia de frenado: 924.676m
Informacién de la curva vertical: (curva convexa)
[PVCEstacion:. 083490 Elevacion. ¢ 664.299m
PVI Estacion: 0+859.90 Elevacion: 664.114m
PVT Estacion: 0+884.90 Elevacion: 663.686m
Punto alto: 0+834.90 Elevacion: 664.299m
Inclinacion derasante T.E. -0,74% Inclinacion derasante T.S.: -1,71%
Cambiar: 0,98% K: 51.270m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 5,126.968m

Distancia de adel antamiento: 1,610.630m Distancia de frenado: 706.451m




Informacién de la curva vertical: (curva concava)

PV C Estacion: 0+928.35 Elevacion: 662.941m
PV Estacién: 0+953.35 Elevacion: 662.513m
PVT Estacion: 0+978.35 Elevacion: 663.388m
Punto bajo: 0+944.78 Elevacion: 662.800m
Inclinacion de rasante T.E. -1,71% Inclinacion derasante T.S.: 3,50%
Cambiar: 521% K: 9.590m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 958.972m
Distancia de iluminacion: 95.245m

Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

[PVCEstacion: 1403535 Elevacion. ¢ 665.383m
PVI Estacion: 1+075.35 Elevacion; 666.783m
PVT Estacion: 1+115.35 Elevacion: 667.003m
Punto ato: 1+115.35 Elevacion; 667.003m
Inclinacion derasante T.E.: 3,50% Inclinacién derasante T.S.: 0,55%
Cambiar: 2,95% K: 27.119m
Longitud de la curva: 80.000m Radio de curvatura 2,711.864m
Distancia de adelantamiento: 564.191m Distancia de frenado: 265.280m
Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

[PVCEstacion: 1+40466 Elevacion. ¢ 668.504m
PVI Estacion: 1+429.66 Elevacion: 668.731m
PVT Estacion: 1+454.66 Elevacion; 668.713m
Punto alto: 1+448.80 Elevacion: 668.715m
Inclinacion derasante T.E. 0,55% Inclinacién derasante T.S.: -0,07%
Cambiar: 0,62% K: 80.257m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 8,025.714m
Distancia de adelantamiento: 2,507.133m Distancia de frenado: 1,091.738m
Informacién de la curva vertical: (curva concava)

[PVCEstacion: 2+18815 Elevacion. ¢ 668.178m
PVI Estacion: 2+213.15 Elevacion: 668.160m
PVT Estacion: 2+238.15 Elevacion: 668.184m
Punto bgjo: 2+209.26 Elevacion: 668.170m
Inclinacion derasante T.E.: -0,07% Inclinacion derasante T.S.: 0,10%
Cambiar: 0,17% K: 289.201m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 28,920.150m

Distancia de iluminacion:

Informacién de la curva vertical: (curva concava)

PV C Estacion: 3+215.00 Elevacion: 669.160m
PVI Estacion: 3+240.00 Elevacion: 669.185m
PVT Estacion: 3+265.00 Elevacion: 669.411m
Punto bajo: 3+215.00 Elevacion: 669.160m
Inclinacion derasante T.E. 0,10% Inclinacién derasante T.S.: 0,90%
Cambiar: 0,80% K: 62.298m

Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 6,229.752m




Distancia de iluminacion:

Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

PV C Estacion: 3+570.57 Elevacion 672.169m
PVI Estacion: 3+595.57 Elevacion: 672.394m
PVT Estacion: 3+620.57 Elevacion: 672.394m
Punto alto: 3+620.57 Elevacion: 672.394m
Inclinacion de rasante T.E. 0,90% Inclinacién derasante T.S.: 0,00%
Cambiar: 0,90% K: 55.402m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 5,540.212m
Distancia de adelantamiento: 1,738.436m Distancia de frenado: 761.377m
Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

[PVCEstacion: 3+69500 Elevaciom ¢ 672.394m
PVI Estacion: 3+720.00 Elevacion: 672.394m
PVT Estacion: 3+745.00 Elevacion: 671.961m
Punto alto: 3+695.00 Elevacion: 672.394m
Inclinacion de rasante T.E. 0,00% Inclinacién derasante T.S.: -1,73%
Cambiar: 1,73% K: 28.849m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 2,884.887m
Distancia de adelantamiento: 917.216m Distancia de frenado: 408.445m
Informacién de la curva vertical: (curva concava)

[PVCEstacion:. 3+93467 Elevaciom ¢ 668.674m
PVI Estacion: 3+959.67 Elevacion: 668.240m
PVT Estacion: 3+984.67 Elevacion: 668.215m
Punto bajo: 3+984.67 Elevacion: 668.215m
Inclinacion derasante T.E. -1,73% Inclinacion derasante T.S.: -0,10%
Cambiar: 1,63% K: 30.615m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 3,061.531m
Distancia de iluminacion:

Informacién de la curva vertical: (curva concava)

[PVCEstacion: 4¥17500 Elevacion. ¢ 668.025m
PVI Estacion: 4+200.00 Elevacion: 668.000m
PVT Estacion: 4+225.00 Elevacion: 668.125m
Punto bgjo: 4+183.33 Elevacion: 668.021m
Inclinacion derasante T.E. -0,10% Inclinacién derasante T.S.: 0,50%
Cambiar: 0,60% K: 83.333m
Longitud de lacurva: 50.000m Radio de curvatura 8,333.333m
Distancia de iluminacion:

Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

[PVCEstacion: 4+48725 Elevacion. ¢ 669.436m
PVI Estacion: 4+512.25 Elevacion: 669.561m
PVT Estacion: 4+537.25 Elevacion: 669.624m
Punto alto: 4+537.25 Elevacion: 669.624m
Inclinacion derasante T.E. 0,50% Inclinacién derasante T.S.: 0,25%
Cambiar: 0,25% K: 200.000m




Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 20,000.000m

Distancia de adelantamiento: 6,210.450m Distancia de frenado: 2,683.301m
Informacién de lacurva vertical: (curva concava)

[PVCEstacion: 5+69906 Elevacion ¢ 672.528m
PVI Estacion: 5+724.06 Elevacion: 672.591m
PVT Estacion: 5+749.06 Elevacion: 672.778m
Punto bajo: 5+699.06 Elevacion: 672.528m
Inclinacion de rasante T.E. 0,25% Inclinacién derasante T.S.: 0,75%
Cambiar: 0,50% K: 100.614m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 10,061.418m

Distancia de iluminacion:

Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

PV C Estacion: 6+005.15 Elevacion: 674.690m
PVI Estacion: 6+030.15 Elevacion: 674.877m
PVT Estacion: 6+055.15 Elevacion: 674.551m
Punto ato: 6+023.35 Elevacion: 674.758m
Inclinaciéon derasante T.E.: 0,75% Inclinacion derasante T.S.: -1,30%
Cambiar: 2,05% K: 24.378m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 2,437.763m
Distancia de adelantamiento: 778.933m Distancia de frenado: 349.015m

Vertical Alineamiento: Rasante Eje Tramo Final
Descripcién: Rango de progresiva: Inicio: 0+000.00, Fin: 0+648.39

Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

PV C Estacion: 0+049.71 Elevacion: 673.167m
PVI Estacion: 0+074.71 Elevacion: 673.727m
PVT Estacion: 0+099.71 Elevacion: 673.772m
Punto alto: 0+099.71 Elevacion: 673.772m
Inclinacion derasante T.E. 2,24% Inclinacién derasante T.S.: 0,18%
Cambiar: 2,06% K: 24.237m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 2,423.712m
Distancia de adelantamiento: 774.587m Distancia de frenado: 347.148m
Informacién de la curva vertical: (curva concava)

[PVCEstacion: 0+12500 Elevaciom ¢ 673.818m
PVI Estacion: 0+150.00 Elevacion: 673.863m
PVT Estacion: 0+175.00 Elevacion: 674.803m
Punto bajo: 0+125.00 Elevacion: 673.818m
Inclinacion derasante T.E. 0,18% Inclinacién derasante T.S.: 3,76%

Cambiar: 3,58% K: 13.961m




Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 1,396.114m
Distancia de iluminacion: 157.710m

Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

[PVCEstacion:. 0+25500 Elevacion. ¢ 677.812m
PVI Estacion: 0+280.00 Elevacion: 678.752m
PVT Estacion: 0+305.00 Elevacion: 678.442m
Punto alto: 0+292.59 Elevacion: 678.519m
Inclinacion de rasante T.E. 3,76% Inclinacion derasante T.S.: -1,24%
Cambiar: 500% K: 9.995m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 999.454m
Distancia de adelantamiento: 334.104m Distancia de frenado: 157.842m
Informacién de la curva vertical: (curva concava)

PVCEstacion: 0+35500 Elevacion: ¢ 677.821m
PVI Estacion: 0+380.00 Elevacion: 677.510m
PVT Estacion: 0+405.00 Elevacion: 677.959m
Punto bgjo: 0+375.44 Elevacion: 677.694m
Inclinacién de rasante T.E.. -1,24% Inclinaciéon derasante T.S.: 1,80%
Cambiar: 3,04% K: 16.464m
Longitud de la curva: 50.000m Radio de curvatura 1,646.424m
Distancia de iluminacion: 213.665m

Informacién de la curva vertical: (curva convexa)

[PVCEstacion: 0+501.72 Elevaciom ¢ 679.696m
PVI Estacion: 0+551.72 Elevacion: 680.593m
PVT Estacion: 0+601.72 Elevacion: 680.843m
Punto alto: 0+601.72 Elevacion: 680.843m
Inclinacion derasante T.E. 1,80% Inclinacion derasante T.S.: 0,50%
Cambiar: 1,30% K: 77.203m
Longitud de la curva: 100.000m Radio de curvatura 7,720.282m
Distancia de adelantamiento: 1,243.8356m Distancia de frenado: 563.071m




ANEXO 8: REPORTE DE PLANILLA DE
REPLANTEO



PROYECTO: "DISENO FINAL DE INGENIERIA, TRAMO RUTA ANTIGUA
YACUIBA - CAMPO GRANDE"

REPORTE DE DIFERENCIA DE COTASDE PERFIL

Alineamiento Vertical: Rasante

Perfil exixtente: TOPO - Superficie (6)

Descripcion: Rango de progresiva: Inicio: 0+000.00, Fin: 6+150.00

PVI | Progresiva Ege Norte Cota CgtaNde Diferencia | Tipode
terreno disefio de cotas punto

0 | 0+000.00 | 430945,243 | 7567557,514| 660.201m | 660.201m -0.000m Inicio
1 | 0+020.00 | 430953,969 | 7567575,51 | 660.282m | 660.301m -0.019m Regular
2 | 0+037.29 | 430961,513 | 7567591,069| 660.352m | 660.387m -0.035m | Line-Line
3 | 0+040.00 | 430962,603 | 7567593,549| 660.364m | 660.401m -0.036m Regular
4 | 0+057.75 | 430969,745 | 7567609,797 | 660.444m | 660.490m -0.045m | Line- Line
5 | 0+060.00 | 430970,661 | 7567611,854| 660.454m | 660.501m -0.046m Regular
6 | 0+080.00 | 430978,795 | 7567630,125| 660.543m | 660.601m -0.057m Regular
7 | 0+100.00 | 430986,929 | 7567648,396 660.624m | 660.701m -0.076m Regular
8 | 0+120.00 | 430995,064 | 7567666,667 | 660.703m | 660.801m -0.098m Regular
9 | 0+125.04 | 430997,115 | 7567671,275| 660.724m | 660.826m -0.102m | Line-Line
10 | 0+140.00 | 431003,192 | 7567684,941| 660.785m | 660.901m -0.116m Regular
11 | 0+160.00 | 431011,318 | 7567703,216( 660.858m | 661.001m -0.142m Regular
12 | 0+180.00 | 431019,444 | 7567721,49 | 660.932m | 661.101m -0.169m Regular
13 | 0+185.14 | 431021,531 | 7567726,185| 660.951m | 661.126m -0.175m | Line- Line
14 | 0+200.00 | 431027,584 | 7567739,759| 661.006m | 661.201m -0.195m Regular
15 | 0+220.00 | 431035,729 | 7567758,025( 661.079m | 661.301m -0.222m Regular
16 | 0+240.00 | 431043,874 | 7567776,291| 661.153m | 661.401m -0.248m Regular
17 | 0+252.88 | 431049,122 | 7567788,059| 661.221m | 661.465m -0.244m | Line- Line
18 | 0+260.00 | 431052,004 | 7567794,565| 661.254m | 661.501m -0.247m Regular
19 | 0+280.00 | 431060,105 | 7567812,851| 661.337m | 661.601m -0.263m Regular
20 | 0+294.86 | 431066,125 | 7567826,439| 661.400m | 661.675m -0.275m | Line- Line
21 | 0+300.00 | 431068,149 | 7567831,161| 661.422m | 661.701m -0.279m Regular
22 | 0+320.00 | 431076,029 | 7567849,544 | 661.508m | 661.801m -0.293m Regular
23 | 0+340.00 | 431083,908 | 7567867,926| 661.594m | 661.901m -0.307m Regular
24 | 0+360.00 | 431091,788 | 7567886,308| 661.679m | 662.001m -0.321m Regular
25 | 0+380.00 | 431099,668 | 7567904,691| 661.765m | 662.101m -0.335m Regular
26 | 0+380.04 | 431099,685 | 7567904,731| 661.765m | 662.101m -0.335m | Line-Line
27 | 0+400.00 | 431107,262 | 7567923,193| 661.886m | 662.201m -0.315m Regular
28 | 0+420.00 | 431114,856 | 7567941,695| 662.054m | 662.301m -0.247m Regular
29 | 0+440.00 | 431122,45 |7567960,197| 662.231m | 662.401m -0.170m Regular
30 | 0+460.00 | 431130,044 | 7567978,699| 662.325m | 662.501m -0.176m Regular
31 | 0+480.00 | 431137,638 | 7567997,201| 662.373m | 662.601m -0.228m Regular
32 | 0+500.00 | 431145,232 | 7568015,704| 662.461m | 662.706m -0.245m Regular
33 | 0+520.00 | 431152,826 | 7568034,206| 662.550m | 662.921m -0.371m Regular
34 | 0+532.13 | 431157,433 | 7568045,43 | 662.606m | 663.123m -0.518m | Line-Line
35 | 0+540.00 | 431160,24 |7568052,779| 662.645m | 663.284m -0.639m Regular
36 | 0+560.00 | 431167,378 | 7568071,462| 663.050m | 663.752m -0.703m Regular




37 | 0+561.86 | 431168,04 | 7568073,197| 663.109m | 663.796m -0.688m | Line-Line
38 | 0+580.00 | 431174,682 | 7568090,08 | 663.680m | 664.224m -0.545m Regular
39 | 0+600.00 | 431182,005 | 7568108,692| 664.309m | 664.662m -0.353m Regular
40 | 0+620.00 | 431189,327 | 7568127,303| 664.742m | 664.925m -0.182m Regular
41 | 0+635.33 | 431194,938 | 7568141,566| 664.722m | 664.998m -0.277m |[Line- Curve
42 | 0+640.00 | 431196,521 | 7568145,962| 664.674m | 665.000m -0.326m Regular
43 | 0+644.17 | 431197,715 | 7568149,958 | 664.583m | 665.000m -0.417m

44 | 0+653.02 | 431199,549 | 7568158,606| 664.403m | 665.000m -0.597m [Curve- Ling
45 | 0+660.00 | 431200,618 | 7568165,508| 664.269m | 665.000m -0.731m Regular
46 | 0+680.00 | 431203,68 |7568185,272| 663.928m | 665.000m -1.072m Regular
47 | 0+692.66 | 431205,619 | 7568197,783| 663.986m | 665.000m -1.014m [Line- Curve
48 | 0+700.00 | 431207,074 | 7568204,975| 664.011m | 665.000m -0.989m Regular
49 | 0+706.01 | 431208,75 | 7568210,74 | 664.468m | 665.000m -0.532m

50 | 0+719.35 | 431213,989 | 7568222,997 | 664.455m | 664.999m -0.544m |[Curve- Line
51 | 0+720.00 | 431214,293 | 7568223,571| 664.455m | 664.998m -0.543m Regular
52 | 0+740.00 | 431223,659 | 7568241,242 | 664.402m | 664.954m -0.552m Regular
53 | 0+756.96 | 431231,603 | 7568256,231| 663.496m | 664.870m -1.374m [Line- Curve
54 | 0+760.00 | 431232,984 | 7568258,935| 663.402m | 664.850m -1.449m Regular
55 | 0+763.44 | 431234,449 | 7568262,049| 663.504m | 664.827m -1.323m

56 | 0+769.92 | 431236,912 | 7568268,038| 663.709m 664.779m -1.070m |[Curve- Line
57 | 0+780.00 | 431240,443 | 7568277,481| 664.115m | 664.705m -0.589m Regular
58 | 0+800.00 | 431247,447 | 7568296,215| 664.336m | 664.557m -0.221m Regular
59 | 0+820.00 | 431254,451 | 7568314,948 | 664.396m | 664.409m -0.013m Regular
60 | 0+840.00 | 431261,455 | 7568333,681| 664.408m | 664.259m 0.149m Regular
61 | 0+860.00 | 431268,459 | 7568352,415| 664.343m | 664.052m 0.291m Regular
62 | 0+880.00 | 431275,463 | 7568371,148| 663.618m | 663.767m -0.150m Regular
63 | 0+900.00 | 431282,468 | 7568389,882| 663.385m | 663.427m -0.042m Regular
64 | 0+920.00 | 431289,472 | 7568408,615| 662.967m | 663.084m -0.117m Regular
65 | 0+940.00 | 431296,476 | 7568427,349| 662.738m | 662.812m -0.074m Regular
66 | 0+960.00 | 431303,48 |7568446,082| 662.754m | 662.921m -0.167m Regular
67 | 0+980.00 | 431310,484 | 7568464,815| 663.480m | 663.446m 0.034m Regular
68 | 1+000.00 | 431317,488 | 7568483,549| 664.205m | 664.146m 0.059m Regular
69 | 1+000.29 | 431317,59 | 7568483,82 | 664.215m | 664.156m 0.060m |Line- Curve
70 | 1+005.15 | 431319,182 | 7568488,416| 664.392m | 664.326m 0.066m

71 | 1+010.02 | 431320,548 | 7568493,084 | 664.569m | 664.496m 0.073m |Curve- Line
72 | 1+020.00 | 431323,119 | 7568502,729| 664.817m | 664.846m -0.029m Regular
73 | 1+040.00 | 431328,271 | 7568522,054| 665.293m 665.542m -0.248m [Line- Curve
74 | 1+040.00 | 431328,271 | 7568522,054| 665.293m | 665.542m -0.248m Regular
75 | 1+044.04 | 431329,39 |7568525,936| 665.407m | 665.673m -0.266m

76 | 1+048.08 | 431330,665 | 7568529,77 | 665.540m | 665.799m -0.259m [Curve- Line
77 | 1+060.00 | 431334,655 | 7568541,001| 665.801lm | 666.134m -0.333m Regular
78 | 1+080.00 | 431341,349 | 7568559,848| 666.094m | 666.578m -0.484m Regular
79 | 1+100.00 | 431348,044 | 7568578,694| 666.382m | 666.875m -0.493m Regular
80 | 1+120.00 | 431354,738 | 7568597,54 | 666.776m | 667.028m -0.252m Regular
81l | 1+123.11 | 431355,78 | 7568600,474| 666.904m 667.045m -0.142m [Line- Curve
82 | 1+129.87 | 431358,129 | 7568606,813| 663.545m | 667.083m -3.537m

83 | 1+136.63 | 431360,648 | 7568613,085| 666.817m | 667.120m -0.303m |[Curve- Line
84 | 1+140.00 | 431361,945 | 7568616,193| 666.975m | 667.138m -0.163m Regular




85 | 1+160.00 | 431369,648 | 7568634,65 | 666.665m | 667.248m -0.583m Regular
86 | 1+180.00 | 431377,352 | 7568653,106| 666.943m | 667.358m -0.416m Regular
87 | 1+197.84 | 431384,224 | 7568669,573| 667.218m | 667.456m -0.239m |[Line- Curve
88 | 1+200.00 | 431385,046 | 7568671,567 | 667.228m | 667.468m -0.241m Regular
89 | 1+201.92 | 431385,763 | 7568673,346| 667.237m | 667.479m -0.242m
90 | 1+205.99 | 431387,24 [7568677,144| 667.25/m | 667.501m -0.245m _[Curve- Line
91 | 1+220.00 | 431392,211 | 7568690,239| 667.292m | 667.578m -0.286m Regular
92 | 1+229.78 | 431395,684 | 7568699,387 | 667.254m | 667.632m -0.378m | Line- Line
93 | 1+240.00 | 431399,307 | 7568708,938| 667.213m | 667.688m -0.475m Regular
94 | 1+260.00 | 431406,401 | 7568727,637| 667.135m | 667.798m -0.664m Regular
95 | 1+280.00 | 431413,496 | 7568746,337| 667.056m | 667.908m -0.853m Regular
96 | 1+300.00 | 431420,59 |7568765,036| 666.97/m | 668.018m -1.042m Regular
97 | 1+320.00 | 431427,685 | 7568783,736| 666.899m | 668.128m -1.230m Regular
98 | 1+340.00 | 431434,779 | 7568802,435| 666.824m | 668.238m -1.415m Regular
99 | 1+355.19 | 431440,166 | 7568816,633| 666.793m | 668.322m -1.529m | Line-Line
100 | 1+360.00 | 431441,874 | 7568821,134| 666.784m | 668.348m -1.565m Regular
101 | 1+372.34 | 431446,254 | 7568832,671| 666.759m | 668.416m -1.657m | Line-Line
102 | 1+380.00 | 431449,121 | 7568839,774| 666.805m | 668.458m -1.653m Regular
103 | 1+400.00 | 431456,607 | 7568858,32 | 666.962m | 668.568m -1.606m Regular
104 | 1+417.27 | 431463,072 | 7568874,34 | 667.098m | 668.653m -1.555m | Line- Line
105 | 1+420.00 | 431464,042 | 7568876,886 | 667.120m | 668.664m -1.544m Regular
106 | 1+437.67 | 431470,332 | 7568893,401 667.262m | 668.708m -1.446m_([Line - Curve
107 | 1+440.00 | 431471,171 | 7568895,573| 667.280m | 668.711m -1.430m Regular
108 | 1+442.52 | 431472,102 | 7568897,915| 667.300m | 668.713m -1.413m
109 | 1+447.37 | 431473,959 | 7568902,394 [ 667.338m | 668.715m -1.377m _[Curve- Line
110 | 1+460.00 | 431478,909 | 7568914,014| 667.435m | 668.709m -1.274m Regular
111 | 1+480.00 | 431486,747 | 7568932,415( 667.590m | 668.695m -1.105m Regular
112 | 1+500.00 | 431494,585 | 7568950,815| 667.744m | 668.680m -0.936m Regular
113 | 1+520.00 | 431502,423 | 7568969,215( 667.876m | 668.665m -0.789m Regular
114 | 1+540.00 | 431510,261 | 7568987,615| 667.923m | 668.651m -0.728m Regular
115 | 1+560.00 | 431518,1 |7569006,015( 667.969m | 668.636m -0.668m Regular
116 | 1+580.00 | 431525,938 | 7569024,415| 668.015m | 668.622m -0.607m Regular
117 | 1+600.00 | 431533,776 | 7569042,815( 668.061m | 668.607m -0.546m Regular
118 | 1+614.06 | 431539,286 | 7569055,75 | 668.094m | 668.597m -0.503m | Line-Line
119 | 1+620.00 | 431541,482 | 7569061,269 | 668.108m | 668.592m -0.485m Regular
120 | 1+640.00 | 431548,878 | 7569079,852| 668.112m | 668.578m -0.466m Regular
121 | 1+660.00 | 431556,273 | 7569098,434 [ 668.086m | 668.563m -0.477m Regular
122 | 1+680.00 | 431563,669 | 7569117,017| 668.060m | 668.549m -0.489m Regular
123 | 1+700.00 | 431571,064 | 7569135,599 668.034m | 668.534m -0.500m Regular
124 | 1+720.00 | 431578,459 | 7569154,182| 668.008m | 668.520m -0.511m Regular
125 | 1+740.00 | 431585,855 | 7569172,764  667.982m | 668.505m -0.523m Regular
126 | 1+760.00 | 431593,25 | 7569191,347| 667.956m | 668.490m -0.534m Regular
127 | 1+780.00 | 431600,645 | 7569209,929 667.930m | 668.476m -0.546m Regular
128 | 1+800.00 | 431608,041 | 7569228,512| 667.902m | 668.461m -0.560m Regular
129 | 1+806.99 | 431610,624 | 7569235,003 667.891m | 668.456m -0.565m | Line- Line
130 | 1+820.00 | 431615,436 | 7569247,094| 667.883m | 668.447m -0.564m Regular
131 | 1+840.00 | 431622,831 | 7569265,677 667.885m | 668.432m -0.547m Regular




132 | 1+860.00 | 431630,227 | 7569284,259| 667.926m | 668.417m -0.491m Regular
133 | 1+880.00 | 431637,622 | 7569302,842| 667.967m | 668.403m -0.436m Regular
134 | 1+900.00 | 431645,017 | 7569321,424| 668.000m | 668.388m -0.389m Regular
135 | 1+920.00 | 431652,413 | 7569340,007 | 667.610m | 668.374m -0.763m Regular
136 | 1+940.00 | 431659,808 | 7569358,589| 667.605m | 668.359m -0.754m Regular
137 | 1+960.00 | 431667,204 | 7569377,172| 667.600m | 668.344m -0.745m Regular
138 | 1+980.00 | 431674,599 | 7569395,754| 667.594m | 668.330m -0.736m Regular
139 | 2+000.00 | 431681,994 | 7569414,337 | 667.589m | 668.315m -0.726m Regular
140 | 2+020.00 | 431689,39 | 7569432,919| 667.583m | 668.301m -0.717m Regular
141 | 2+023.52 | 431690,691 | 7569436,189 | 667.583m | 668.298m -0.715m | Line- Line
142 | 2+040.00 | 431696,694 | 7569451,537| 667.676m | 668.286m -0.610m Regular
143 | 2+060.00 | 431703,979 | 7569470,163 | 667.585m | 668.271m -0.686m Regular
144 | 2+080.00 | 431711,264 | 7569488,789| 667.586m | 668.257m -0.670m Regular
145 | 2+100.00 | 431718,549 | 7569507,415| 667.578m | 668.242m -0.664m Regular
146 | 2+120.00 | 431725,834 | 7569526,041| 667.556m | 668.228m -0.671m Regular
147 | 2+140.00 | 431733,12 | 7569544,667 | 667.635m | 668.213m -0.578m Regular
148 | 2+160.00 | 431740,405 | 7569563,293| 667.835m | 668.198m -0.363m Regular
149 | 2+180.00 | 431747,69 |7569581,919( 668.028m | 668.184m -0.156m Regular
150 | 2+200.00 | 431754,975 | 7569600,545| 668.237m | 668.172m 0.066m Regular
151 | 2+202.11 | 431755,744 | 7569602,511 | 668.258m | 668.171m 0.08/m | Line-Line
152 | 2+220.00 | 431762,368 | 7569619,129| 668.205m | 668.172m 0.033m Regular
153 | 2+240.00 | 431769,774 | 7569637,707 | 668.124m | 668.186m -0.062m Regular
154 | 2+260.00 | 431777,179 | 7569656,285| 668.096m | 668.206m -0.111m Regular
155 | 2+280.00 | 431784,585 | 7569674,864 [ 668.035m | 668.226m -0.191m Regular
156 | 2+300.00 | 431791,991 | 7569693,442| 667.974m | 668.246m -0.272m Regular
157 | 2+320.00 | 431799,396 | 7569712,02 | 667.914m | 668.266m -0.353m Regular
158 | 2+321.17 | 431799,831 | 7569713,11 | 667.910m | 668.267m -0.357m | Line-Line
159 | 2+340.00 | 431806,966 | 7569730,533 | 667.852m | 668.286m -0.434m Regular
160 | 2+360.00 | 431814,546 | 7569749,041| 667.790m | 668.306m -0.516m Regular
161 | 2+380.00 | 431822,126 | 7569767,548 | 667.728m | 668.326m -0.598m Regular
162 | 2+400.00 | 431829,706 | 7569786,056 | 667.666m | 668.346m -0.680m Regular
163 | 2+420.00 | 431837,286 | 7569804,564 [ 667.604m | 668.366m -0.762m Regular
164 | 2+440.00 | 431844,866 | 7569823,072| 667.536m | 668.386m -0.850m Regular
165 | 2+460.00 | 431852,446 | 7569841,58 | 667.576m | 668.406m -0.830m Regular
166 | 2+480.00 | 431860,026 | 7569860,088 | 667.663m | 668.426m -0.764m Regular
167 | 2+500.00 | 431867,605 | 7569878,596  667.749m | 668.446m -0.697m Regular
168 | 2+520.00 | 431875,185 | 7569897,104| 667.835m | 668.466m -0.631m Regular
169 | 2+540.00 | 431882,765 | 7569915,612( 667.921m | 668.486m -0.565m Regular
170 | 2+560.00 | 431890,345 | 7569934,12 | 667.181m | 668.506m -1.325m Regular
171 | 2+571.76 | 431894,802 | 7569945,002  667.728m | 668.518m -0.790m | Line- Line
172 | 2+580.00 | 431897,665 | 7569952,73 | 667.833m | 668.526m -0.693m Regular
173 | 2+600.00 | 431904,613 | 7569971,484  667.829m | 668.546m -0.717m Regular
174 | 2+620.00 | 431911,561 | 7569990,238| 667.824m | 668.566m -0.742m Regular
175 | 2+640.00 | 431918,509 | 7570008,993 667.820m | 668.586m -0.766m Regular
176 | 2+660.00 | 431925,457 | 7570027,747| 667.816m | 668.606m -0.790m Regular
177 | 2+680.00 | 431932,405 | 7570046,501 667.811m | 668.626m -0.814m Regular




178 | 2+700.00 | 431939,352 | 7570065,256 667.807m | 668.646m -0.839m Regular
179 | 2+700.90 | 431939,665 | 7570066,099| 667.807m | 668.647m -0.840m | Line-Line
180 | 2+720.00 | 431946,79 | 7570083,821| 667.799m | 668.666m -0.867m Regular
181 | 2+740.00 | 431954,251 | 7570102,377| 667.790m | 668.686m -0.896m Regular
182 | 2+760.00 | 431961,712 | 7570120,934 | 667.783m | 668.706m -0.923m Regular
183 | 2+780.00 | 431969,173 | 7570139,49 | 667.777/m | 668.726m -0.949m Regular
184 | 2+800.00 | 431976,634 | 7570158,046| 667.770m | 668.746m -0.975m Regular
185 | 2+820.00 | 431984,095 | 7570176,602| 667.901m | 668.766m -0.865m Regular
186 | 2+825.73 | 431986,231 | 7570181,915| 667.971m | 668.771m -0.800m | Line-Line
187 | 2+840.00 | 431991,966 | 7570194,986| 668.141m | 668.786m -0.645m Regular
188 | 2+860.00 | 432000,001 | 7570213,301 | 668.379m | 668.806m -0.427m Regular
189 | 2+880.00 | 432008,036 | 7570231,616| 668.616m | 668.826m -0.209m Regular
190 | 2+900.00 | 432016,071 | 7570249,931 | 668.853m | 668.846m 0.007m Regular
191 | 2+920.00 | 432024,106 | 7570268,246| 668.976m | 668.866m 0.110m Regular
192 | 2+940.00 | 432032,142 | 7570286,561 | 668.902m | 668.886m 0.017m Regular
193 | 2+960.00 | 432040,177 | 7570304,876| 668.823m | 668.906m -0.082m Regular
194 | 2+980.00 | 432048,212 | 7570323,191 | 668.745m | 668.926m -0.181m Regular
195 | 3+000.00 | 432056,247 | 7570341,506| 668.666m | 668.946m -0.280m Regular
196 | 3+020.00 | 432064,282 | 7570359,82 | 668.589m | 668.965m -0.376m Regular
197 | 3+034.48 | 432070,101 | 7570373,084| 668.537m | 668.980m -0.443m | Line-Line
198 | 3+040.00 | 432072,231 | 7570378,172| 668.527m | 668.985m -0.458m Regular
199 | 3+060.00 | 432079,954 | 7570396,621| 668.506m | 669.005m -0.499m Regular
200 | 3+080.00 | 432087,677 | 7570415,07 | 668.536m | 669.025m -0.489m Regular
201 | 3+100.00 | 432095,4 |[7570433,519| 668.606m | 669.045m -0.439m Regular
202 | 3+120.00 | 432103,123 | 7570451,967 | 668.676m | 669.065m -0.389m Regular
203 | 3+140.00 | 432110,846 | 7570470,416| 668.746m | 669.085m -0.339m Regular
204 | 3+160.00 | 432118,569 | 7570488,865| 668.816m | 669.105m -0.289m Regular
205 | 3+180.00 | 432126,292 | 7570507,314| 668.934m | 669.125m -0.192m Regular
206 | 3+200.00 | 432134,015 | 7570525,762| 668.720m | 669.145m -0.426m Regular
207 | 3+220.00 | 432141,738 | 7570544,211| 669.237m | 669.167m 0.069m Regular
208 | 3+240.00 | 432149,46 | 7570562,66 | 669.215m | 669.235m -0.020m Regular
209 | 3+260.00 | 432157,183 | 7570581,109| 669.248m | 669.368m -0.120m Regular
210 | 3+266.05 | 432159,518 [ 7570586,685| 669.240m | 669.420m -0.180m _[Line- Curve
211 | 3+275.40 | 432159,579 | 7570595,804 | 669.127m | 669.505m -0.378m

212 | 3+280.00 | 432157,093 | 7570599,642| 669.121m | 669.546m -0.426m Regular
213 | 3+284.75 | 432153,213 [ 7570602,333| 669.180m | 669.589m -0.409m [Curve- Line
214 | 3+300.00 | 432139,219 | 7570608,386| 669.374m | 669.727m -0.352m Regular
215 | 3+320.00 | 432120,863 | 7570616,326| 669.629m | 669.907m -0.278m Regular
216 | 3+340.00 | 432102,506 | 7570624,266 | 669.866m | 670.088m -0.222m Regular
217 | 3+360.00 | 432084,15 |7570632,206| 670.137/m | 670.268m -0.131m Regular
218 | 3+380.00 | 432065,794 | 7570640,147| 670.222m | 670.449m -0.227m Regular
219 | 3+400.00 | 432047,438 | 7570648,087 | 670.314m | 670.629m -0.316m Regular
220 | 3+420.00 | 432029,081 | 7570656,027| 670.504m | 670.810m -0.305m Regular
221 | 3+427.61 | 432022,101 | 7570659,046| 670.607/m | 670.878m -0.272m _[Line - Curve
222 | 3+436.94 | 432015,744 | 7570665,553| 670.692m | 670.963m -0.270m

223 | 3+440.00 | 432014,966 | 7570668,509| 670.686m | 670.990m -0.304m Regular
224 | 3+446.27 | 432015,778 | 7570674,65 | 670.693m | 671.047m -0.353m [Curve- Line




225 | 3+460.00 | 432021,031 | 7570687,34 | 670.727/m | 671.171m -0.444m Regular
226 | 3+480.00 | 432028,681 | 7570705,819| 670.655m | 671.351m -0.697m Regular
227 | 3+500.00 | 432036,331 | 7570724,299| 670.948m | 671.532m -0.584m Regular
228 | 3+516.32 | 432042,571 | 7570739,373| 671.237/m | 671.679m -0.442m | Line- Line
229 | 3+520.00 | 432043,982 | 7570742,777| 671.300m | 671.712m -0.412m Regular
230 | 3+540.00 | 432051,643 | 7570761,252| 671.542m | 671.893m -0.351m Regular
231 | 3+560.00 | 432059,304 | 7570779,726| 671.631m | 672.073m -0.442m Regular
232 | 3+580.00 | 432066,965 | 7570798,201| 671.720m | 672.246m -0.525m Regular
233 | 3+600.00 | 432074,626 | 7570816,675| 671.810m | 672.356m -0.546m Regular
234 | 3+620.00 | 432082,286 | 7570835,15 | 671.847/m | 672.394m -0.548m Regular
235 | 3+640.00 | 432089,947 | 7570853,625| 671.861m | 672.394m -0.534m Regular
236 | 3+660.00 | 432097,608 | 7570872,099| 671.879m | 672.394m -0.515m Regular
237 | 3+680.00 | 432105,269 | 7570890,574| 671.925m | 672.394m -0.469m Regular
238 | 3+700.00 | 432112,93 |7570909,049| 671.760m | 672.390m -0.630m Regular
239 | 3+720.00 | 432120,591 | 7570927,523| 671.555m | 672.286m -0.731m Regular
240 | 3+732.63 | 432125,427 | 7570939,188| 671.416m | 672.149m -0.733m_ [Line - Curve
241 | 3+740.00 | 432130,104 | 7570944,737| 671.318m | 672.043m -0.725m Regular
242 | 3+741.67 | 432131,578 | 7570945,53 | 671.293m | 672.017m -0.724m

243 | 3+750.72 | 432140,403 | 7570945,943| 671.171m | 671.862m -0.690m_ [Curve- Line
244 | 3+760.00 | 432149,179 [ 7570942,935| 671.072m | 671.701m -0.629m Regular
245 | 3+780.00 | 432168,099 | 7570936,451| 670.858m | 671.354m -0.497m Regular
246 | 3+800.00 | 432187,019 | 7570929,967| 670.721m | 671.008m -0.286m Regular
247 | 3+820.00 | 432205,938 | 7570923,483| 670.624m | 670.661m -0.037m Regular
248 | 3+840.00 | 432224,858 | 7570916,998| 670.273m | 670.314m -0.042m Regular
249 | 3+860.00 | 432243,778 | 7570910,514| 669.825m | 669.968m -0.143m Regular
250 | 3+880.00 | 432262,698 | 7570904,03 | 669.376m | 669.621m -0.245m Regular
251 | 3+894.07 | 432276,008 | 7570899,468 | 669.061m | 669.377m -0.317m | Line-Line
252 | 3+897.32 | 432279,082 | 7570898,423| 668.987/m | 669.321m -0.334m_[Line - Curve
253 | 3+900.00 | 432281,697 | 7570897,849| 668.915m | 669.275m -0.359m Regular
254 | 3+906.40 | 432287,938 | 7570898,871| 668.667/m | 669.164m -0.496m

255 | 3+915.48 | 432294,068 | 7570905,28 | 668.278m | 669.006m -0.728m_[Curve- Line
256 | 3+920.00 | 432295,764 | 7570909,466 | 668.098m | 668.928m -0.830m Regular
257 | 3+940.00 | 432303,27 |7570928,003| 667.373m | 668.586m -1.213m Regular
258 | 3+960.00 | 432310,777 | 7570946,541| 667.362m | 668.339m -0.977m Regular
259 | 3+980.00 | 432318,284 | 7570965,079| 667.343m | 668.224m -0.880m Regular
260 | 4+000.00 | 432325,791 | 7570983,617| 667.230m | 668.200m -0.970m Regular
261 | 4+020.00 | 432333,298 | 7571002,154| 667.302m | 668.180m -0.878m Regular
262 | 4+040.00 | 432340,804 | 7571020,692| 667.368m | 668.160m -0.792m Regular
263 | 4+060.00 | 432348,311 | 7571039,23 | 667.514m | 668.140m -0.626m Regular
264 | 4+070.01 | 432352,069 | 7571048,508| 667.586m | 668.130m -0.544m | Line-Line
265 | 4+080.00 | 432355,869 | 7571057,747| 667.641m | 668.120m -0.479m Regular
266 | 4+100.00 | 432363,476 | 7571076,244| 667.719m | 668.100m -0.381m Regular
267 | 4+120.00 | 432371,084 | 7571094,74 | 667.800m | 668.080m -0.280m Regular
268 | 4+140.00 | 432378,692 | 7571113,237| 667.882m | 668.060m -0.178m Regular
269 | 4+160.00 | 432386,3 |7571131,733| 667.964m | 668.040m -0.076m Regular
270 | 4+167.95 | 432389,322 | 7571139,082| 667.997/m | 668.032m -0.035m | Line-Line
271 | 4+180.00 | 432393,888 | 7571150,238| 668.042m | 668.022m 0.021m Regular




272 | 4+200.00 | 432401,463 | 7571168,748| 668.111m | 668.038m 0.074m Regular
273 | 4+220.00 | 432409,038 | 7571187,257| 668.180m | 668.102m 0.078m Regular
274 | 4+240.00 | 432416,613 | 7571205,767| 668.249m | 668.200m 0.049m Regular
275 | 4+260.00 | 432424,189 | 7571224,277| 668.318m | 668.300m 0.018m Regular
276 | 4+278.54 | 432431,209 | 7571241,431| 668.382m | 668.393m -0.011m | Line-Line
277 | 4+280.00 | 432431,764 | 7571242,787| 668.387/m | 668.400m -0.013m Regular
278 | 4+300.00 | 432439,341 | 7571261,296| 668.495m | 668.500m -0.005m Regular
279 | 4+320.00 | 432446,917 | 7571279,806| 668.607/m | 668.600m 0.007m Regular
280 | 4+340.00 | 432454,494 | 7571298,315| 668.722m | 668.700m 0.022m Regular
281 | 4+360.00 | 432462,07 |7571316,824| 668.837/m | 668.800m 0.037m Regular
282 | 4+380.00 | 432469,647 | 7571335,334| 668.953m | 668.900m 0.053m Regular
283 | 4+400.00 | 432477,224 | 7571353,843| 669.070m | 669.000m 0.070m Regular
284 | 4+420.00 | 432484,8 |[7571372,352| 669.201lm | 669.100m 0.101m Regular
285 | 4+440.00 | 432492,377 | 7571390,862| 669.332m | 669.200m 0.132m Regular
286 | 4+460.00 | 432499,953 | 7571409,371| 669.464m | 669.300m 0.164m Regular
287 | 4+480.00 | 432507,53 | 7571427,88 | 669.595m | 669.400m 0.195m Regular
288 | 4+494.90 | 432513,175 | 7571441,671| 669.692m | 669.473m 0.219m | Line- Line
289 | 4+500.00 | 432515,106 | 7571446,39 | 669.724m | 669.496m 0.228m Regular
290 | 4+520.00 | 432522,682 | 7571464,899| 669.740m | 669.573m 0.166m Regular
291 | 4+540.00 | 432530,259 | 7571483,409| 669.708m | 669.631m 0.078m Regular
292 | 4+560.00 | 432537,835 | 7571501,918| 669.677/m | 669.681m -0.004m Regular
293 | 4+580.00 | 432545,411 | 7571520,428| 669.645m | 669.731m -0.085m Regular
294 | 4+600.00 | 432552,987 | 7571538,938| 669.614m | 669.781m -0.167m Regular
295 | 4+620.00 | 432560,563 | 7571557,447| 669.624m | 669.831m -0.207m Regular
296 | 4+640.00 | 432568,139 | 7571575,957| 669.681m | 669.881m -0.200m Regular
297 | 4+660.00 | 432575,715 | 7571594,466| 669.738m | 669.931m -0.193m Regular
298 | 4+680.00 | 432583,291 | 7571612,976| 669.795m | 669.981m -0.185m Regular
299 | 4+680.65 | 432583,539 | 7571613,581| 669.797m | 669.982m -0.185m | Line- Line
300 | 4+700.00 | 432590,87 |7571631,484| 669.853m | 670.031m -0.178m Regular
301 | 4+720.00 | 432598,45 | 7571649,992| 669.910m | 670.081m -0.171m Regular
302 | 4+740.00 | 432606,029 | 7571668,5 | 669.96/m | 670.131m -0.163m Regular
303 | 4+760.00 | 432613,609 | 7571687,008| 670.024m | 670.181m -0.156m Regular
304 | 4+780.00 | 432621,188 | 7571705,517| 670.082m | 670.231m -0.149m Regular
305 | 4+800.00 | 432628,767 | 7571724,025| 670.129m | 670.281m -0.152m Regular
306 | 4+820.00 | 432636,347 | 7571742,533| 670.162m | 670.331m -0.169m Regular
307 | 4+840.00 | 432643,926 | 7571761,041| 670.196m | 670.381m -0.185m Regular
308 | 4+860.00 | 432651,506 | 7571779,549| 670.229m | 670.431m -0.202m Regular
309 | 4+880.00 | 432659,085 | 7571798,058| 670.256m | 670.481m -0.225m Regular
310 | 4+900.00 | 432666,664 | 7571816,566| 670.266m | 670.531m -0.265m Regular
311 | 4+920.00 | 432674,244 | 7571835,074| 670.276m | 670.581m -0.305m Regular
312 | 4+935.65 | 432680,176 | 7571849,559| 670.284m | 670.620m -0.336m | Line-Line
313 | 4+940.00 | 432681,814 | 7571853,586| 670.286m | 670.631m -0.344m Regular
314 | 4+960.00 | 432689,352 | 7571872,111| 670.320m | 670.681m -0.360m Regular
315 | 4+980.00 | 432696,889 | 7571890,636| 670.366m | 670.731m -0.364m Regular
316 | 5+000.00 | 432704,427 | 7571909,161| 670.412m | 670.781m -0.369m Regular
317 | 5+020.00 | 432711,965 | 7571927,687| 670.457/m | 670.831m -0.373m Regular




318 | 5+040.00 | 432719,503 | 7571946,212| 670.503m | 670.881m -0.378m Regular
319 | 5+060.00 | 432727,04 |7571964,737| 670.541m | 670.931m -0.390m Regular
320 | 5+080.00 | 432734,578 | 7571983,262| 670.578m | 670.981m -0.402m Regular
321 | 5+100.00 | 432742,116 | 7572001,787| 670.616m | 671.031m -0.414m Regular
322 | 5+120.00 | 432749,653 | 7572020,313| 670.654m | 671.081m -0.427m Regular
323 | 5+126.13 | 432751,963 | 7572025,989| 670.666m | 671.096m -0.430m | Line-Line
324 | 5+140.00 | 432757,245 | 7572038,816| 670.702m | 671.131m -0.429m Regular
325 | 5+160.00 | 432764,86 |7572057,309| 670.754m | 671.181m -0.427m Regular
326 | 5+180.00 | 432772,475 | 7572075,803| 670.806m | 671.231m -0.425m Regular
327 | 5+200.00 | 432780,09 |7572094,296| 670.858m | 671.281m -0.423m Regular
328 | 5+220.00 | 432787,705 | 7572112,79 | 670.907m | 671.331m -0.423m Regular
329 | 5+240.00 | 432795,321 | 7572131,283| 670.971m | 671.381m -0.409m Regular
330 | 5+260.00 | 432802,936 | 7572149,777| 671.060m | 671.431m -0.370m Regular
331 | 5+280.00 | 432810,551 | 7572168,27 | 671.150m | 671.481m -0.331m Regular
332 | 5+300.00 | 432818,166 | 7572186,764| 671.239m | 671.531m -0.291m Regular
333 | 5+320.00 | 432825,781 | 7572205,257| 671.329m | 671.581m -0.252m Regular
334 | 5+340.00 | 432833,396 | 7572223,751| 671.407m | 671.631m -0.223m Regular
335 | 5+345.58 | 432835,521 | 7572228,91 | 671.417m | 671.645m -0.228m | Line-Line
336 | 5+360.00 | 432841,026 | 7572242,238| 671.441m | 671.681m -0.240m Regular
337 | 5+380.00 | 432848,661 | 7572260,724| 671.474m | 671.731lm -0.257m Regular
338 | 5+400.00 | 432856,296 | 7572279,209| 671.507m | 671.781m -0.273m Regular
339 | 5+420.00 | 432863,931 | 7572297,694| 671.540m | 671.831m -0.290m Regular
340 | 5+425.66 | 432866,092 | 7572302,925| 671.550m 671.845m -0.295m [Line- Curve
341 | 5+435.56 | 432869,566 | 7572312,19 | 671.567m | 671.870m -0.302m

342 | 5+440.00 | 432870,925 | 7572316,421| 671.576m | 671.881m -0.305m Regular
343 | 5+445.45 | 432872,421 | 7572321,665| 671.583m 671.894m -0.311m |Curve- Line
344 | 5+454.20 | 432874,667 | 7572330,115| 671.605m 671.916m -0.311m [Line- Curve
345 | 5+460.00 | 432876,265 | 7572335,693| 671.628m | 671.931m -0.303m Regular
346 | 5+460.67 | 432876,464 | 7572336,333| 671.631m | 671.932m -0.302m

347 | 5+467.14 | 432878,527 | 7572342,467| 671.654m | 671.948m -0.294m |[Curve- Line
348 | 5+480.00 | 432882,888 | 7572354,562| 671.698m | 671.981m -0.282m Regular
349 | 5+500.00 | 432889,671 | 7572373,377| 671.768m | 672.031m -0.263m Regular
350 | 5+520.00 | 432896,455 | 7572392,191| 671.842m | 672.081m -0.238m Regular
351 | 5+540.00 | 432903,238 | 7572411,006| 671.996m | 672.131m -0.134m Regular
352 | 5+550.93 | 432906,947 | 7572421,293| 672.202m | 672.158m 0.044m |Line- Curve
353 | 5+556.74 | 432908,978 | 7572426,728| 672.310m | 672.172m 0.137m

354 | 5+560.00 | 432910,176 | 7572429,763| 672.369m | 672.181m 0.188m Regular
355 | 5+562.54 | 432911,135 | 7572432,114| 672.405m | 672.187m 0.218m |Curve- Line
356 | 5+580.00 | 432917,813 | 7572448,247 | 672.369m | 672.231m 0.138m Regular
357 | 5+600.00 | 432925,462 | 7572466,726| 672.328m | 672.281m 0.047m Regular
358 | 5+620.00 | 432933,112 | 7572485,206| 672.287m | 672.331m -0.044m Regular
359 | 5+640.00 | 432940,761 | 7572503,685| 672.246m | 672.381m -0.135m Regular
360 | 5+660.00 | 432948,41 |7572522,165| 672.205m | 672.431m -0.226m Regular
361 | 5+680.00 | 432956,059 | 7572540,644| 672.164m | 672.481m -0.317m Regular
362 | 5+692.98 | 432961,023 | 7572552,637| 672.137m | 672.513m -0.376m [Line- Curve
363 | 5+700.00 | 432963,754 | 7572559,105| 672.189m | 672.531m -0.342m Regular
364 | 5+720.00 | 432972,027 | 7572577,312| 672.360m | 672.602m -0.243m Regular




365 | 5+727.16 | 432975,167 | 7572583,751| 672.420m | 672.638m -0.218m

366 | 5+740.00 | 432981,022 | 7572595,173| 672.529m | 672.714m -0.185m Regular
367 | 5+760.00 | 432990,724 | 7572612,661| 672.693m | 672.859m -0.166m Regular
368 | 5+761.35 | 432991,403 | 7572613,826| 672.704m | 672.869m -0.165m [Curve- Line
369 | 5+780.00 | 433000,819 | 7572629,926| 672.856m | 673.009m -0.153m Regular
370 | 5+800.00 | 433010,916 | 7572647,191| 673.018m | 673.158m -0.140m Regular
371 | 5+820.00 | 433021,012 | 7572664,455| 673.180m | 673.307m -0.127m Regular
372 | 5+840.00 | 433031,109 | 7572681,719| 673.343m | 673.457m -0.114m Regular
373 | 5+860.00 | 433041,206 | 7572698,983| 673.505m | 673.606m -0.101m Regular
374 | 5+880.00 | 433051,303 | 7572716,248| 673.667/m | 673.756m -0.088m Regular
375 | 5+900.00 | 433061,4 |[7572733,512| 673.830m | 673.905m -0.075m Regular
376 | 5+920.00 | 433071,496 | 7572750,776| 673.992m | 674.054m -0.062m Regular
377 | 5+940.00 | 433081,593 | 7572768,04 | 674.154m | 674.204m -0.049m Regular
378 | 5+940.43 | 433081,811 | 7572768,412| 674.158m | 674.207m -0.049m | Line-Line
379 | 5+960.00 | 433091,449 | 7572785,443| 674.318m | 674.353m -0.035m Regular
380 | 5+980.00 | 433101,3 |7572802,849| 674.482m | 674.503m -0.021m Regular
381 | 6+000.00 | 433111,15 |7572820,255| 674.646m | 674.652m -0.006m Regular
382 | 6+020.00 433121 | 7572837,661| 674.809m | 674.756m 0.053m Regular
383 | 6+040.00 | 433130,851 | 7572855,067 | 675.209m | 674.702m 0.508m Regular
384 | 6+060.00 | 433140,701 | 7572872,473| 675.537m | 674.488m 1.049m Regular
385 | 6+080.00 | 433150,552 | 7572889,879| 674.332m | 674.227m 0.105m Regular
386 | 6+100.00 | 433160,402 | 7572907,285| 674.680m | 673.966m 0.714m Regular
387 | 6+120.00 | 433170,253 | 7572924,691| 673.758m | 673.705m 0.052m Regular
388 | 6+127.53 | 433173,961 | 7572931,243| 673.507/m | 673.607m -0.100m | Line-Line
389 | 6+140.00 | 433180,051 | 7572942,127| 673.873m | 673.444m 0.428m Regular
390 | 6+145.71 | 433182,84 | 7572947,11 | 674.356m | 673.370m 0.986m | Line-Line
391 | 6+150.00 | 433185,304 | 7572950,621| 674.495m | 673.314m 1.180m Fin

Alineamiento Vertical: Rasante Eje Tramo Final

Perfil existente: TOPO - Superficie (20)

Descripcion: Rango de progresiva: Inicio: 0+000.00, Fin: 0+648.39

PVI | Progresiva Este Norte Cota Cgta~de Diferencia | Tipode
terreno disefio de cotas punto

0 | 0+000.00 | 433245,138 | 7572911,012| 672.052m | 672.052m 0.000m Inicio
1 | 0+020.00 | 433226,335 | 7572917,827| 672.529m | 672.500m 0.028m Regular
2 | 0+040.00 | 433207,532 | 7572924,643| 673.000m | 672.949m 0.051m Regular
3 | 0+059.06 | 433189,611 | 7572931,14 | 673.345m | 673.358m -0.013m | Line-Line
4 | 0+060.00 | 433188,673 | 7572931,146| 673.371m | 673.375m -0.004m Regular
5 | 0+074.71 | 433173,961 | 7572931,243| 673.507m | 673.598m -0.091m | Line-Line
6 | 0+080.00 | 433168,694 | 7572931,704| 673.504m | 673.657m -0.153m Regular
7 | 0+092.73 | 433156,013 | 7572932,813| 673.571m | 673.750m -0.179m | Line- Line
8 | 0+100.00 | 433148,77 | 7572933,446| 673.626m | 673.773m -0.147m Regular
9 | 0+120.00 | 433128,846 | 7572935,189( 673.307m | 673.809m -0.501m Regular
10 | 0+140.00 | 433108,922 | 7572936,932| 673.829m | 673.925m -0.096m Regular
11 | 0+160.00 | 433088,998 | 7572938,675| 674.376m | 674.319m 0.057m Regular
12 | 0+180.00 | 433069,074 | 7572940,417| 675.629m | 674.991m 0.639m Regular
13 | 0+200.00 | 433049,15 | 7572942,16 | 676.174m | 675.743m 0.431m Regular




14 | 0+220.00 | 433029,226 | 7572943,903| 677.005m | 676.495m 0.510m Regular
15 | 0+240.00 | 433009,302 | 7572945,645| 677.646m | 677.248m 0.398m Regular
16 | 0+260.00 | 432989,378 | 7572947,388| 678.190m | 677.987m 0.202m Regular
17 | 0+280.00 | 432969,454 | 7572949,131| 678.794m | 678.439m 0.355m Regular
18 | 0+300.00 | 432949,53 | 7572950,873| 678.398m | 678.491m -0.093m Regular
19 | 0+320.00 | 432929,607 | 7572952,616| 678.018m | 678.255m -0.237m Regular
20 | 0+340.00 | 432909,683 | 7572954,359| 677.271m | 678.007m -0.737m Regular
21 | 0+360.00 | 432889,759 | 7572956,101| 677.656m | 677.766m -0.111m Regular
22 | 0+380.00 | 432869,835 | 7572957,844| 677.510m | 677.700m -0.190m Regular
23 | 0+400.00 | 432849,911 | 7572959,587 | 677.615m | 677.877m -0.262m Regular
24 | 0+420.00 | 432829,987 | 7572961,329| 678.064m | 678.229m -0.165m Regular
25 | 0+440.00 | 432810,063 | 7572963,072| 679.029m | 678.588m 0.441m Regular
26 | 0+460.00 | 432790,139 | 7572964,815| 679.306m | 678.947m 0.359m Regular
27 | 0+480.00 | 432770,215 | 7572966,557 | 679.639m | 679.306m 0.334m Regular
28 | 0+500.00 | 432750,291  7572968,3 | 679.975m | 679.665m 0.310m Regular
29 | 0+520.00 | 432730,367 | 7572970,043| 680.405m | 680.002m 0.402m Regular
30 | 0+540.00 | 432710,443 | 7572971,785| 680.805m | 680.288m 0.517m Regular
31 | 0+560.00 | 432690,519 | 7572973,528| 680.964m | 680.522m 0.442m Regular
32 | 0+570.87 | 432679,693 | 7572974,475| 680.912m | 680.627m 0.285m | Line-Line
33 | 0+580.00 | 432670,595 | 7572975,271| 681.072m | 680.704m 0.368m Regular
34 | 0+600.00 | 432650,672 | 7572977,014| 681.366m | 680.835m 0.532m Regular
35 | 0+620.00 | 432630,748 | 7572978,756| 681.504m | 680.935m 0.569m Regular
36 | 0+640.00 | 432610,824 | 7572980,499| 681.274m | 681.035m 0.239m Regular
37 | 0+648.39 | 432602,466 | 7572981,23 | 681.068m | 681.07/m -0.009m Fin




ANEXO 9: DISENO Y CALCULO DE
INTERSECCIONES



CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,25 0,8
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m); 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 660,25 660,49
COTA INTERSECCION (msnm): 660,36 660,39

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 660,31 660,55
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05 0,16
COTA INTERSECCION (msnm): 660,36 660,39

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 660,25 660,49
COTA INTERSECCION (msnm): 660,36 660,39

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,11 -0,05 -0,11
A 5mDE LA INTERSECCION: 660,33 660,35 660,33
A 10 m DE LA INTERSECCION: 660,31 660,34 660,31
A 15m DE LA INTERSECCION: 660,28 660,32 660,28
A 20 m DE LA INTERSECCION: 660,25 660,31 660,25
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,10 -0,16 -0,10
A 5m DE LA INTERSECCION: 660,42 660,43 660,42
A 10 m DE LA INTERSECCION: 660,44 660,47 660,44
A 15m DE LA INTERSECCION: 660,47 660,51 660,47
A 20 m DE LA INTERSECCION: 660,49 660,55 660,49




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE SUBTTE. JESUSLEON
DATOS: ESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 2,87

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2

ANCHO DE CARRIL (m); 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 660,89
COTA INTERSECCION (msnm): 660,39

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 660,95
COTA DESNIVEL (msnm): 0,57
COTA INTERSECCION (msnm): 660,38

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 660,89
COTA INTERSECCION (msnm): 660,36

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,50 0,57 0,53
A 5m DE LA INTERSECCION: 660,52 660,52 660,49
A 10 m DE LA INTERSECCION: 660,64 660,66 660,63
A 15m DE LA INTERSECCION: 660,77 660,81 660,76
A 20 m DE LA INTERSECCION: 660,89 660,95 660,89




660,95

z ®
INTERSECCION TIPO "T" ENTRE: 660,25
CALLE SANTA CRUZ
Y 660,47
CALLE SUBTTE. JESUSLEON
€660,44
J660,42
8 ~ 3 )
Q Q Q Q
(] (] Lo] Lo]
© © te] te]
° o o o é 660,39
! & g 6
Y § S @ =S o © ® 660,38
(o] (o] Lo}
(o] (o] (o}
i 2,87%<{—=
. o o o ® 660,36
<N ~ <t N
! N & )
Q Q Qo =]
3 3 8 8
$660,33
$660,31
® 660,28

.660,25

660,55

¢ |
660,49
«2% —»

660,47

° 660,47p
660,44

® ﬁ 660,44p
660,42  0,80%

° 660,42)
660,39

) 660,39
660,38

¢ 660,32
06530 660,36
660,3475

° 660,33p
660,34 ﬁ

° 660,31p

0,25%

660,3225

° 660,289

«2% —»

660,31 660,25,



CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,2 0,8
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 660,59 660,82
COTA INTERSECCION (msnm): 660,69 660,72

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 660,65 660,88
COTA DESNIVEL (msnm): 0,04 0,16
COTA INTERSECCION (msnm): 660,69 660,72

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 660,59 660,82
COTA INTERSECCION (msnm): 660,69 660,72

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,10 -0,04 -0,10
A 5mDE LA INTERSECCION: 660,67 660,68 660,67
A 10 m DE LA INTERSECCION: 660,64 660,67 660,64
A 15m DE LA INTERSECCION: 660,62 660,66 660,62
A 20 m DE LA INTERSECCION: 660,59 660,65 660,59
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,10 -0,16 -0,10
A 5m DE LA INTERSECCION: 660,75 660,76 660,75
A 10 m DE LA INTERSECCION: 660,77 660,80 660,77
A 15m DE LA INTERSECCION: 660,80 660,84 660,80
A 20m DE LA INTERSECCION: 660,82 660,88 660,82




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE HUMBERTO VACAFLOR
DATOS: ESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 2,12

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2

ANCHO DE CARRIL (m): 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,07
COTA INTERSECCION (msnm): 660,72

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 661,13
COTA DESNIVEL (msnm): 0,42
COTA INTERSECCION (msnm): 660,71

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,07
COTA INTERSECCION (msnm): 660,69

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,35 0,42 0,38
A 5m DE LA INTERSECCION: 660,81 660,81 660,79
A 10 m DE LA INTERSECCION: 660,90 660,92 660,88
A 15m DE LA INTERSECCION: 660,98 661,02 660,98
A 20 m DE LA INTERSECCION: 661,07 661,13 661,07
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL:

CALLE SANTA CRUZ

DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,04 0,17
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3
LADO |ZQUIERDO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 661,27 661,51
COTA INTERSECCION (msnm): 661,37 661,40
SOBRE EL EJE DE ViA:
COTA SUPERIOR (msnm): 661,33 661,57
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,034
COTA INTERSECCION (msnm): 661,37 661,40
LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 661,27 661,51
COTA INTERSECCION (msnm): 661,37 661,40
CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:
LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.

A COTA DESNIVEL: -0,10 -0,04 -0,10

A 5m DE LA INTERSECCION: 661,35 661,36 661,35
A 10 m DE LA INTERSECCION: 661,32 661,35 661,32
A 15m DE LA INTERSECCION: 661,30 661,34 661,30
A 20 m DE LA INTERSECCION: 661,27 661,33 661,27

LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.

A COTA DESNIVEL: -0,11 -0,17 -0,11

A 5m DE LA INTERSECCION: 661,43 661,4425 661,43
A 10 m DE LA INTERSECCION: 661,46 661,49 661,46
A 15m DE LA INTERSECCION: 661,48 661,5275 661,48
A 20 m DE LA INTERSECCION: 661,51 661,57 661,51




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE GUSTAVO MEALLA
DATOS: ESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 1,225

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2

ANCHO DE CARRIL (m): 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,57
COTA INTERSECCION (msnm): 661,40

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 661,63
COTA DESNIVEL (msnm): 0,25
COTA INTERSECCION (msnm): 661,39

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,57
COTA INTERSECCION (msnm): 661,37

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,17 0,25 0,20
A 5m DE LA INTERSECCION: 661,44 661,45 661,42
A 10 m DE LA INTERSECCION: 661,49 661,51 661,47
A 15m DE LA INTERSECCION: 661,53 661,57 661,52
A 20 m DE LA INTERSECCION: 661,57 661,63 661,57
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,15 0,85
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,62 661,84
COTA INTERSECCION (msnm): 661,71 661,73

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 661,68 661,9
COTA DESNIVEL (msnm): 0,03 0,17
COTA INTERSECCION (msnm): 661,71 661,73

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,62 661,84
COTA INTERSECCION (msnm): 661,71 661,73

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,09 -0,03 -0,09
A 5mDE LA INTERSECCION: 661,69 661,7025 661,69
A 10 m DE LA INTERSECCION: 661,67 661,70 661,67
A 15m DE LA INTERSECCION: 661,64 661,6875 661,64
A 20 m DE LA INTERSECCION: 661,62 661,68 661,62
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,11 -0,17 -0,11
A 5m DE LA INTERSECCION: 661,76 661,7725 661,76
A 10 m DE LA INTERSECCION: 661,79 661,82 661,79
A 15m DE LA INTERSECCION: 661,81 661,8575 661,81
A 20m DE LA INTERSECCION: 661,84 661,90 661,84




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE RAMON URDININEA
DATOS: ESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 075

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2

ANCHO DE CARRIL (m): 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,81
COTA INTERSECCION (msnm): 661,73

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 661,87
COTA DESNIVEL (msnm): 0,15
COTA INTERSECCION (msnm): 661,72

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,81
COTA INTERSECCION (msnm): 661,71

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,08 0,15 0,10
A 5m DE LA INTERSECCION: 661,75 661,76 661,74
A 10 m DE LA INTERSECCION: 661,77 661,80 661,76
A 15m DE LA INTERSECCION: 661,79 661,83 661,79
A 20 m DE LA INTERSECCION: 661,81 661,87 661,81
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,20 1,00
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,97 662,25
COTA INTERSECCION (msnm): 662,07 662,11

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 662,03 662,31
COTA DESNIVEL (msnm): 0,04 0,2
COTA INTERSECCION (msnm): 662,07 662,11

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 661,97 662,25
COTA INTERSECCION (msnm): 662,07 662,11

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,10 -0,04 -0,10
A 5mDE LA INTERSECCION: 662,05 662,06 662,05
A 10 m DE LA INTERSECCION: 662,02 662,05 662,02
A 15m DE LA INTERSECCION: 662,00 662,04 662,00
A 20 m DE LA INTERSECCION: 661,97 662,03 661,97
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,14 -0,20 -0,14
A 5m DE LA INTERSECCION: 662,15 662,16 662,15
A 10 m DE LA INTERSECCION: 662,18 662,21 662,18
A 15m DE LA INTERSECCION: 662,22 662,26 662,22
A 20m DE LA INTERSECCION: 662,25 662,31 662,25




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE FROILAN TEJERINA
DATOS: ESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 0,25

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2

ANCHO DE CARRIL (m): 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 662,08
COTA INTERSECCION (msnm): 662,11

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 662,14
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05
COTA INTERSECCION (msnm): 662,09

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 662,08
COTA INTERSECCION (msnm): 662,07

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,03 0,05 0,01
A 5m DE LA INTERSECCION: 662,10 662,10 662,07
A 10 m DE LA INTERSECCION: 662,10 662,12 662,08
A 15m DE LA INTERSECCION: 662,09 662,13 662,08
A 20 m DE LA INTERSECCION: 662,08 662,14 662,08
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 1,95 2,80
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 663,06 664,15
COTA INTERSECCION (msnm): 663,51 663,65

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 663,12 664,21
COTA DESNIVEL (msnm): 0,39 0,56
COTA INTERSECCION (msnm): 663,51 663,65

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 663,06 664,15
COTA INTERSECCION (msnm): 663,51 663,65

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,45 -0,39 -0,45
A 5mDE LA INTERSECCION: 663,40 663,4125 663,40
A 10 m DE LA INTERSECCION: 663,29 663,32 663,29
A 15m DE LA INTERSECCION: 663,17 663,2175 663,17
A 20 m DE LA INTERSECCION: 663,06 663,12 663,06
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,50 -0,56 -0,50
A 5m DE LA INTERSECCION: 663,78 663,79 663,78
A 10 m DE LA INTERSECCION: 663,90 663,93 663,90
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,03 664,07 664,03
A 20m DE LA INTERSECCION: 664,15 664,21 664,15




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE MANUEL MARZANA
DATOS: ESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 12

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2

ANCHO DE CARRIL (m): 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 663,28
COTA INTERSECCION (msnm): 663,65

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 663,34
COTA DESNIVEL (msnm): 0,24
COTA INTERSECCION (msnm): 663,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 663,28
COTA INTERSECCION (msnm): 663,51

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,37 -0,24 -0,23
A 5m DE LA INTERSECCION: 663,56 663,52 663,45
A 10 m DE LA INTERSECCION: 663,47 663,46 663,40
A 15m DE LA INTERSECCION: 663,37 663,40 663,34
A 20 m DE LA INTERSECCION: 663,28 663,34 663,28
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,30 0,20
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,94 664,92
COTA INTERSECCION (msnm): 664,94 664,94

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 665,00 664,98
COTA DESNIVEL (msnm): 0,06 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 664,94 664,94

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,94 664,92
COTA INTERSECCION (msnm): 664,94 664,94

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,00 0,06 0,00
A 5mDE LA INTERSECCION: 664,94 664,955 664,94
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,94 664,97 664,94
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,94 664,985 664,94
A 20 m DE LA INTERSECCION: 664,94 665,00 664,94
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,02 -0,04 0,02
A 5m DE LA INTERSECCION: 664,94 664,95 664,94
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,93 664,96 664,93
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,93 664,97 664,93
A 20m DE LA INTERSECCION: 664,92 664,98 664,92




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE FRANCO BARRERO
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,75
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,73
COTA INTERSECCION (msnm): 664,94

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 664,79
COTA DESNIVEL (msnm): 0,15
COTA INTERSECCION (msnm): 664,94

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,73
COTA INTERSECCION (msnm): 664,94

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,21 -0,15 -0,21
A 5m DE LA INTERSECCION: 664,89 664,90 664,89
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,84 664,87 664,84
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,78 664,83 664,78
A 20 m DE LA INTERSECCION: 664,73 664,79 664,73
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,70 0,45
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,91 664,64
COTA INTERSECCION (msnm): 664,83 664,79

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 664,97 664,7
COTA DESNIVEL (msnm): 0,14 0,09
COTA INTERSECCION (msnm): 664,83 664,79

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,91 664,64
COTA INTERSECCION (msnm): 664,83 664,79

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,08 0,14 0,08
A 5mDE LA INTERSECCION: 664,85 664,865 664,85
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,87 664,90 664,87
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,89 664,935 664,89
A 20 m DE LA INTERSECCION: 664,91 664,97 664,91
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,15 0,09 0,15
A 5m DE LA INTERSECCION: 664,75 664,7675 664,75
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,72 664,75 664,72
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,68 664,7225 664,68
A 20m DE LA INTERSECCION: 664,64 664,70 664,64




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE FORTIN ARCE
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,25
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,70
COTA INTERSECCION (msnm): 664,79

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 664,76
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05
COTA INTERSECCION (msnm): 664,81

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,70
COTA INTERSECCION (msnm): 664,83

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,09 -0,05 -0,13
A 5m DE LA INTERSECCION: 664,77 664,80 664,80
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,75 664,79 664,77
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,72 664,77 664,73
A 20 m DE LA INTERSECCION: 664,70 664,76 664,70
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 1,25 1,15
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,21 663,66
COTA INTERSECCION (msnm): 664,02 663,95

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 664,27 663,72
COTA DESNIVEL (msnm): 0,25 0,23
COTA INTERSECCION (msnm): 664,02 663,95

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,21 663,66
COTA INTERSECCION (msnm): 664,02 663,95

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,19 0,25 0,19
A 5mDE LA INTERSECCION: 664,07 664,0825 664,07
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,12 664,15 664,12
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,16 664,2075 664,16
A 20 m DE LA INTERSECCION: 664,21 664,27 664,21
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,29 0,23 0,29
A 5m DE LA INTERSECCION: 663,88 663,8925 663,88
A 10 m DE LA INTERSECCION: 663,81 663,84 663,81
A 15m DE LA INTERSECCION: 663,73 663,7775 663,73
A 20m DE LA INTERSECCION: 663,66 663,72 663,66




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE SIN NOMBRE
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 1,72
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,27
COTA INTERSECCION (msnm): 663,95

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 664,33
COTA DESNIVEL (msnm): 0,345
COTA INTERSECCION (msnm): 663,99

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,27
COTA INTERSECCION (msnm): 664,02

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,32 0,34 0,25
A 5m DE LA INTERSECCION: 664,03 664,07 664,08
A 10 m DE LA INTERSECCION: 664,11 664,16 664,15
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,19 664,24 664,21
A 20 m DE LA INTERSECCION: 664,27 664,33 664,27
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 2
PENDIENTE (%): 2,95 34
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,44 665,92
COTA INTERSECCION (msnm): 665,09 665,30

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 664,5 665,98
COTA DESNIVEL (msnm): 0,59 0,68
COTA INTERSECCION (msnm): 665,09 665,30

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 664,44 665,92
COTA INTERSECCION (msnm): 665,09 665,3

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,65 -0,59 -0,65
A 5mDE LA INTERSECCION: 664,93 664,9425 664,93
A 10m DE LA INTERSECCION: 664,77 664,80 664,77
A 15m DE LA INTERSECCION: 664,60 664,6475 664,60
A 20m DE LA INTERSECCION: 664,44 664,5 664,44
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,62 -0,68 -0,62
A 5mDE LA INTERSECCION: 665,46 665,47 665,46
A 10 m DE LA INTERSECCION: 665,61 665,64 665,61
A 15m DE LA INTERSECCION: 665,77 665,81 665,77
A 20m DE LA INTERSECCION: 665,92 665,98 665,92




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA:

INGRESO A SAN ISIDRO

DATOS: ESTE OESTE
LADO (C) LADO (D)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,375 0,925
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3
LADO |ZQUIERDO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 665,06 664,95
COTA INTERSECCION (msnm): 665,30 665,30
SOBRE EL EJE DE ViA:
COTA SUPERIOR (msnm): 665,12 665,01
COTA DESNIVEL (msnm): 0,075 0,185
COTA INTERSECCION (msnm): 665,20 665,20
LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 665,06 664,95
COTA INTERSECCION (msnm): 665,09 665,09
CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:.
LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.

A COTA DESNIVEL: -0,24 -0,075 -0,03

A 5mDE LA INTERSECCION: 665,24 665,0475 665,08
A 10 m DE LA INTERSECCION: 665,18 664,90 665,08
A 15 m DE LA INTERSECCION: 665,12 664,7525 665,07
A 20 m DE LA INTERSECCION: 665,06 664,605 665,06

LADO (D) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.

A COTA DESNIVEL: -0,35 0,18 0,14

A 5mDE LA INTERSECCION: 665,21 665,365 665,06
A 10 m DE LA INTERSECCION: 665,13 665,54 665,02
A 15 m DE LA INTERSECCION: 665,04 665,705 664,99
A 20 m DE LA INTERSECCION: 664,95 665,88 664,95
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,3 0,9
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 666,94 667,21
COTA INTERSECCION (msnm): 667,06 667,09

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 667,00 667,27
COTA DESNIVEL (msnm): 0,06 0,18
COTA INTERSECCION (msnm): 667,06 667,09

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 666,94 667,21
COTA INTERSECCION (msnm): 667,06 667,09

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,12 -0,06 -0,12
A 5mDE LA INTERSECCION: 667,03 667,045 667,03
A 10m DE LA INTERSECCION: 667,00 667,03 667,00
A 15m DE LA INTERSECCION: 666,97 667,015 666,97
A 20m DE LA INTERSECCION: 666,94 667,00 666,94
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,12 -0,18 -0,12
A 5mDE LA INTERSECCION: 667,12 667,135 667,12
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,15 667,18 667,15
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,18 667,225 667,18
A 20m DE LA INTERSECCION: 667,21 667,27 667,21




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N°11
DATOS: OESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 2

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 3

ANCHO DE CARRIL (m); 2

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 666,63
COTA INTERSECCION (msnm): 667,09

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 666,69
COTA DESNIVEL (msnm): 04
COTA INTERSECCION (msnm): 667,09

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 666,63
COTA INTERSECCION (msnm): 667,09

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,46 -04 -0,46
A 5m DE LA INTERSECCION: 666,98 666,99 666,98
A 10 m DE LA INTERSECCION: 666,86 666,89 666,86
A 15m DE LA INTERSECCION: 666,75 666,79 666,75
A 20m DE LA INTERSECCION: 666,63 666,69 666,63
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,25 0,85
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,26 667,51
COTA INTERSECCION (msnm): 667,37 667,4

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 667,32 667,57
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05 0,17
COTA INTERSECCION (msnm): 667,37 667,40

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,26 667,51
COTA INTERSECCION (msnm): 667,37 667,40

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,11 -0,05 -0,11
A 5mDE LA INTERSECCION: 667,34 667,3575 667,34
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,32 667,35 667,32
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,29 667,3325 667,29
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,26 667,32 667,26
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,11 -0,17 -0,11
A 5m DE LA INTERSECCION: 667,43 667,4425 667,43
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,46 667,49 667,46
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,48 667,5275 667,48
A 20m DE LA INTERSECCION: 667,51 667,57 667,51




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 12
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 1,12
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,56
COTA INTERSECCION (msnm): 667,40

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 667,61
COTA DESNIVEL (msnm): 0,22
COTA INTERSECCION (msnm): 667,39

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,56
COTA INTERSECCION (msnm): 667,37

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,16 0,22 0,19
A 5m DE LA INTERSECCION: 667,44 667,44 667,42
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,48 667,50 667,47
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,52 667,55 667,51
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,56 667,61 667,56
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,25 0,85
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,23 668,48
COTA INTERSECCION (msnm): 668,34 668,37

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,29 668,54
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05 0,17
COTA INTERSECCION (msnm): 668,34 668,37

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,23 668,48
COTA INTERSECCION (msnm): 668,34 668,37

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,11 -0,05 -0,11
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,31 668,3275 668,31
A 10m DE LA INTERSECCION: 668,29 668,32 668,29
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,26 668,3025 668,26
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,29 668,23
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,11 -0,17 -0,11
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,40 668,4125 668,40
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,43 668,46 668,43
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,45 668,4975 668,45
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,48 668,54 668,48




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: INGRESO A CANON OCULTO
DATOS: OESTE
LADO (C)

DISTANCIA (m): 20

DESVIAJE (m): 0

PENDIENTE (%): 8,2

PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 3

ANCHO DE CARRIL (m); 25

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 666,64
COTA INTERSECCION (msnm): 668,37

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 666,72
COTA DESNIVEL (msnm): 1,64
COTA INTERSECCION (msnm): 668,36

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 666,64
COTA INTERSECCION (msnm): 668,34

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -1,73 -1,64 -1,70
A 5m DE LA INTERSECCION: 667,94 667,95 667,92
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,51 667,54 667,49
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,07 667,13 667,07
A 20m DE LA INTERSECCION: 666,64 666, 72 666,64
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,25 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,45 668,64
COTA INTERSECCION (msnm): 668,56 668,59

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,51 668,7
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 668,56 668,59

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,45 668,64
COTA INTERSECCION (msnm): 668,56 668,59

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,11 -0,05 -0,11
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,53 668,5475 668,53
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,51 668,54 668,51
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,48 668,5225 668,48
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,45 668,51 668,45
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,60 668,6175 668,60
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,62 668,65 668,62
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,63 668,6725 668,63
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,64 668,70 668,64




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLEN° 14
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 5,38
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,45
COTA INTERSECCION (msnm): 668,59

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 667,50
COTA DESNIVEL (msnm): 1,08
COTA INTERSECCION (msnm): 668,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,45
COTA INTERSECCION (msnm): 668,56

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -1,14 -1,08 -1,11
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,31 668,31 668,28
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,02 668,04 668,01
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,74 667,77 667,73
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,45 667,50 667,45
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,80 0,25
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,63 668,52
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53 668,53

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,69 668,58
COTA DESNIVEL (msnm): 0,16 0,05
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53 668,53

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,63 668,52
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53 668,53

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,10 0,16 0,10
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,56 668,57 668,56
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,58 668,61 668,58
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,61 668,65 668,61
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,63 668,69 668,63
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,01 -0,05 0,01
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,53 668,5425 668,53
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,53 668,56 668,53
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,5675 668,52
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,58 668,52




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 15
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,05
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,49
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,54
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,49
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,04 0,01 -0,04
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,53 668,52
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,51 668,54 668,51
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,50 668,54 668,50
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,49 668,54 668,49
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,40 0,25
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,63 668,59
COTA INTERSECCION (msnm): 668,61 668,60

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,69 668,65
COTA DESNIVEL (msnm): 0,08 0,05
COTA INTERSECCION (msnm): 668,61 668,60

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,63 668,59
COTA INTERSECCION (msnm): 668,61 668,60

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 0,08 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,62 668,63 668,62
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,62 668,65 668,62
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,63 668,67 668,63
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,63 668,69 668,63
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,01 -0,05 0,01
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,60 668,6125 668,60
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,60 668,63 668,60
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,59 668,6375 668,59
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,59 668,65 668,59




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 16
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 1,43
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,27
COTA INTERSECCION (msnm): 668,60

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,32
COTA DESNIVEL (msnm): 0,29
COTA INTERSECCION (msnm): 668,61

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,27
COTA INTERSECCION (msnm): 668,61

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,33 -0,29 -0,34
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,53 668,53
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,44 668,46 668,44
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,35 668,39 668,36
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,27 668,32 668,27
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,40 0,25
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,55 668,52
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53 668,53

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,61 668,58
COTA DESNIVEL (msnm): 0,08 0,05
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53 668,53

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,55 668,52
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53 668,53

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 0,08 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,54 668,55 668,54
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,54 668,57 668,54
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,55 668,59 668,55
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,55 668,61 668,55
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,01 -0,05 0,01
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,53 668,5425 668,53
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,53 668,56 668,53
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,5675 668,52
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,58 668,52




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 17
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,05
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,49
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,54
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,49
COTA INTERSECCION (msnm): 668,53

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,04 0,01 -0,04
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,53 668,52
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,51 668,54 668,51
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,50 668,54 668,50
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,49 668,54 668,49
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,40 0,20
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,47 668,43
COTA INTERSECCION (msnm): 668,45 668,45

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,53 668,49
COTA DESNIVEL (msnm): 0,08 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,45 668,45

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,47 668,43
COTA INTERSECCION (msnm): 668,45 668,45

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 0,08 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,46 668,47 668,46
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,46 668,49 668,46
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,47 668,51 668,47
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,47 668,53 668,47
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,02 -0,04 0,02
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,45 668,46 668,45
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,44 668,47 668,44
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,44 668,48 668,44
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,43 668,49 668,43




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 18
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,30
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,34
COTA INTERSECCION (msnm): 668,45

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,39
COTA DESNIVEL (msnm): 0,06
COTA INTERSECCION (msnm): 668,45

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,34
COTA INTERSECCION (msnm): 668,45

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,11 -0,06 -0,11
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,42 668,44 668,42
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,40 668,42 668,40
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,37 668,41 668,37
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,34 668,39 668,34
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,40 0,20
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,41 668,37
COTA INTERSECCION (msnm): 668,39 668,39

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,47 668,43
COTA DESNIVEL (msnm): 0,08 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,39 668,39

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,41 668,37
COTA INTERSECCION (msnm): 668,39 668,39

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 0,08 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,40 668,41 668,40
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,40 668,43 668,40
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,41 668,45 668,41
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,41 668,47 668,41
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,02 -0,04 0,02
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,39 668,4 668,39
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,38 668,41 668,38
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,38 668,42 668,38
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,37 668,43 668,37




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 19
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,80
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,18
COTA INTERSECCION (msnm): 668,39

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,23
COTA DESNIVEL (msnm): 0,16
COTA INTERSECCION (msnm): 668,39

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,18
COTA INTERSECCION (msnm): 668,39

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,21 -0,16 -0,21
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,34 668,35 668,34
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,29 668,31 668,29
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,27 668,23
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,18 668,23 668,18
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 2
PENDIENTE (%): 0,35 0,2
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,33 668,30
COTA INTERSECCION (msnm): 668,32 668,32

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,39 668,36
COTA DESNIVEL (msnm): 0,07 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,32 668,32

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,33 668,30
COTA INTERSECCION (msnm): 668,32 668,32

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,01 0,07 0,01
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,32 668,3375 668,32
A 10m DE LA INTERSECCION: 668,33 668,36 668,33
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,33 668,3725 668,33
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,33 668,39 668,33
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,02 -0,04 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,32 668,33 668,32
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,31 668,34 668,31
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,31 668,35 668,31
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,30 668,36 668,30




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 20
DATOS: ESTE OESTE
LADO (C) LADO (D)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 1,8 2,25
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3
LADO |ZQUIERDO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 667,90 667,81
COTA INTERSECCION (msnm): 668,32 668,32
SOBRE EL EJE DE ViA:
COTA SUPERIOR (msnm): 667,96 667,87
COTA DESNIVEL (msnm): 0,36 0,45
COTA INTERSECCION (msnm): 668,32 668,32
LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 667,90 667,81
COTA INTERSECCION (msnm): 668,32 668,32
CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:
LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,42 -0,36 -0,42
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,22 668,3375 668,22
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,11 668,36 668,11
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,01 668,3725 668,01
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,90 668,39 667,90
LADO (D) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,51 0,45 0,51
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,19 668,33 668,19
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,07 668,34 668,07
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,94 668,35 667,94
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,81 668,36 667,81
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,40 0,25
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,25 668,22
COTA INTERSECCION (msnm): 668,23 668,23

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,31 668,28
COTA DESNIVEL (msnm): 0,08 0,05
COTA INTERSECCION (msnm): 668,23 668,23

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,25 668,22
COTA INTERSECCION (msnm): 668,23 668,23

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 0,08 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,24 668,25 668,24
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,24 668,27 668,24
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,25 668,29 668,25
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,25 668,31 668,25
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,01 -0,05 0,01
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,2425 668,23
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,26 668,23
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,22 668,2675 668,22
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,22 668,28 668,22




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 21
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 2,00
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,78
COTA INTERSECCION (msnm): 668,23

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 667,83
COTA DESNIVEL (msnm): 0,40
COTA INTERSECCION (msnm): 668,23

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,78
COTA INTERSECCION (msnm): 668,23

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,45 -0,40 -0,45
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,12 668,13 668,12
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,01 668,03 668,01
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,89 667,93 667,89
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,78 667,83 667,78
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 15
PENDIENTE (%): 0,35 0,2
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,17 668,14
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,16

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,23 668,2
COTA DESNIVEL (msnm): 0,07 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,16

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,17 668,14
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,16

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,01 0,07 0,01
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,16 668,1775 668,16
A 10m DE LA INTERSECCION: 668,17 668,20 668,17
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,17 668,2125 668,17
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,17 668,23 668,17
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,02 -0,04 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,16 668,17 668,16
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,15 668,18 668,15
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,15 668,19 668,15
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,14 668,20 668,14




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 22
DATOS: ESTE OESTE
LADO (C) LADO (D)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 2,15 34
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3
LADO IZQUIERDO DEL EJE DE VIA:
COTA CUNETA (msnm): 667,67 667,42
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,16
SOBRE EL EJE DE ViA:
COTA SUPERIOR (msnm): 667,73 667,48
COTA DESNIVEL (msnm): 0,43 0,68
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,16
LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 667,67 667,42
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,16
CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:
LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,49 -0,43 -0,49
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,04 668,0525 663,04
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,92 667,95 667,92
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,79 667,8375 667,79
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,67 667,73 667,67
LADO (D) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,74 0,68 0,74
A 5m DE LA INTERSECCION: 667,98 667,99 667,98
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,79 667,82 667,79
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,61 667,65 667,61
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,42 667,48 667,42
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 2
PENDIENTE (%): 0,2 0,4
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,19 668,23
COTA INTERSECCION (msnm): 668,21 668,21

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,25 668,29
COTA DESNIVEL (msnm): 0,04 0,08
COTA INTERSECCION (msnm): 668,21 668,21

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,19 668,23
COTA INTERSECCION (msnm): 668,21 668,21

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 0,04 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,21 668,22 668,21
A 10m DE LA INTERSECCION: 668,20 668,23 668,20
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,20 668,24 668,20
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,19 668,25 668,19
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 -0,08 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,22 668,23 668,22
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,22 668,25 668,22
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,27 668,23
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,29 668,23




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 23
DATOS: ESTE OESTE
LADO (C) LADO (D)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 1,6 2,7
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3
LADO |ZQUIERDO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 667,83 667,61
COTA INTERSECCION (msnm): 668,21 668,21
SOBRE EL EJE DE ViA:
COTA SUPERIOR (msnm): 667,89 667,67
COTA DESNIVEL (msnm): 0,32 0,54
COTA INTERSECCION (msnm): 668,21 668,21
LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 667,83 667,61
COTA INTERSECCION (msnm): 668,21 668,21
CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:
LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,38 -0,32 -0,38
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,12 668,13 668,12
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,02 668,05 668,02
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,93 667,97 667,93
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,83 667,89 667,83
LADO (D) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,60 0,54 0,60
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,06 668,08 668,06
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,91 667,94 667,91
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,76 667,81 667,76
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,61 667,67 667,61
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,2 0,4
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,27 668,32
COTA INTERSECCION (msnm): 668,29 668,3

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,33 668,38
COTA DESNIVEL (msnm): 0,04 0,08
COTA INTERSECCION (msnm): 668,29 668,3

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,27 668,32
COTA INTERSECCION (msnm): 668,29 668,30

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 0,04 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,29 668,3 668,29
A 10m DE LA INTERSECCION: 668,28 668,31 668,28
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,28 668,32 668,28
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,27 668,33 668,27
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 -0,08 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,31 668,32 668,31
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,31 668,34 668,31
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,32 668,36 668,32
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,32 668,38 668,32




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 24
DATOS: OESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20
DESVIAJE (m): 0
PENDIENTE (%): 3,95
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 3
ANCHO DE CARRIL (m); 25

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,43
COTA INTERSECCION (msnm): 668,30

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 667,51
COTA DESNIVEL (msnm): 0,79
COTA INTERSECCION (msnm): 668,30

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,43
COTA INTERSECCION (msnm): 668,29

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,87 -0,79 -0,86
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,08 668,10 668,08
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,87 667,90 667,86
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,65 667,70 667,65
A 20m DE LA INTERSECCION: 667,43 667,51 667,43
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,20 0,40
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,31 668,36
COTA INTERSECCION (msnm): 668,33 668,34

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,37 668,42
COTA DESNIVEL (msnm): 0,04 0,08
COTA INTERSECCION (msnm): 668,33 668,34

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,31 668,36
COTA INTERSECCION (msnm): 668,33 668,34

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,02 0,04 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,33 668,34 668,33
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,32 668,35 668,32
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,32 668,36 668,32
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,31 668,37 668,31
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 -0,08 -0,02
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,35 668,36 668,35
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,35 668,38 668,35
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,36 668,4 668,36
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,36 668,42 668,36




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 25
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 2,43
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,80
COTA INTERSECCION (msnm): 668,34

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 667,85
COTA DESNIVEL (msnm): 0,49
COTA INTERSECCION (msnm): 668,34

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,80
COTA INTERSECCION (msnm): 668,33

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,54 -0,49 -0,53
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,21 668,21 668,20
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,07 668,09 668,07
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,94 667,97 667,93
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,80 667,85 667,80
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,15 0,4
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,43 668,48
COTA INTERSECCION (msnm): 668,46 668,46

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,49 668,54
COTA DESNIVEL (msnm): 0,03 0,08
COTA INTERSECCION (msnm): 668,46 668,46

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,43 668,48
COTA INTERSECCION (msnm): 668,46 668,46

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,03 0,03 -0,03
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,45 668,4675 668,45
A 10m DE LA INTERSECCION: 668,45 668,48 668,45
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,44 668,4825 668,44
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,43 668,49 668,43
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 -0,08 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,47 668,48 668,47
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,47 668,50 668,47
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,48 668,52 668,48
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,48 668,54 668,48




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 26
DATOS: ESTE OESTE
LADO (C) LADO (D)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 1,75 0.8
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3
LADO IZQUIERDO DEL EJE DE VIA:
COTA CUNETA (msnm): 668,05 668,24
COTA INTERSECCION (msnm): 668,46 668,46
SOBRE EL EJE DE ViA:
COTA SUPERIOR (msnm): 668,11 668,3
COTA DESNIVEL (msnm): 0,35 0,16
COTA INTERSECCION (msnm): 668,46 668,46
LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 668,05 668,24
COTA INTERSECCION (msnm): 668,46 668,46
CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:
LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,41 -0,35 -0,41
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,36 668,37 668,36
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,26 668,29 668,26
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,15 668,20 663,15
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,05 668,11 668,05
LADO (D) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,22 0,16 0,22
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,41 668,42 668,41
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,35 668,38 668,35
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,30 668,34 668,30
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,24 668,30 668,24
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,20 0,45
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,56 668,60
COTA INTERSECCION (msnm): 668,58 668,57

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,62 668,66
COTA DESNIVEL (msnm): 0,04 0,09
COTA INTERSECCION (msnm): 668,58 668,57

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,56 668,60
COTA INTERSECCION (msnm): 668,58 668,57

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,02 0,04 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,58 668,59 668,58
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,57 668,60 668,57
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,57 668,61 668,57
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,56 668,62 668,56
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,03 -0,09 -0,03
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,58 668,5925 668,58
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,59 668,62 668,59
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,59 668,6375 668,59
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,60 668,66 668,60




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 27
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 2,73
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,98
COTA INTERSECCION (msnm): 668,57

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,03
COTA DESNIVEL (msnm): 0,55
COTA INTERSECCION (msnm): 668,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,98
COTA INTERSECCION (msnm): 668,58

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,59 -0,55 -0,60
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,42 668,44 668,43
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,28 668,30 668,28
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,13 668,17 668,13
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,98 668,03 667,98
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,2 0,4
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,77 668,82
COTA INTERSECCION (msnm): 668,79 668,80

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,83 668,88
COTA DESNIVEL (msnm): 0,04 0,08
COTA INTERSECCION (msnm): 668,79 668,80

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,77 668,82
COTA INTERSECCION (msnm): 668,79 668,8

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 0,04 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,79 668,8 668,79
A 10m DE LA INTERSECCION: 668,78 668,81 668,78
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,78 668,82 668,78
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,77 668,83 668,77
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,02 -0,08 -0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,81 668,82 668,81
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,81 668,84 668,81
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,82 668,86 668,82
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,82 668,88 668,82




CALCULO DE INTERSECCIONES

INGRESO A PLANTA

CALLE SECUNDARIA: SEPARADORA DE LIQUIDOS

DATOS: ESTE OESTE
LADO (C) LADO (D)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 1,225 0,325
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 5 5

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,94 668,63
COTA INTERSECCION (msnm): 668,80 668,80

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 669,04 668,73
COTA DESNIVEL (msnm): 0,245 0,065
COTA INTERSECCION (msnm): 668,80 668,80

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,94 668,63
COTA INTERSECCION (msnm): 668,79 668,79

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,14 0,25 0,15
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,84 668,86 668,83
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,87 668,92 668,87
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,91 668,98 668,90
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,94 669,04 668,94
LADO (D) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,17 0,06 0,16
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,76 668,78 668,75
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,72 668,76 668,71
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,67 668,75 668,67
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,63 668,73 668,63
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,15 0,05
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 672,24 672,32
COTA INTERSECCION (msnm): 672,33 672,39

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 672,3 672,38
COTA DESNIVEL (msnm): 0,03 0,01
COTA INTERSECCION (msnm): 672,33 672,39

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 672,24 672,32
COTA INTERSECCION (msnm): 672,33 672,39

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 12Q.] SOBRE EL EJE]JLADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,09 -0,03 -0,09
A5mDE LA INTERSECCION: 672,31 672,3225 672,31
A 10m DE LA INTERSECCION: 672,29 672,32 672,29
A 15m DE LA INTERSECCION: 672,26 672,3075 672,26
A 20m DE LA INTERSECCION: 672,24 672,3 672,24
LADO (B) LADO 1ZQ.] SOBRE EL EJEJLADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,07 0,01 0,07
A5mDE LA INTERSECCION: 672,37 672,3875 672,37
A 10m DE LA INTERSECCION: 672,36 672,39 672,36
A 15m DE LA INTERSECCION: 672,34 672,3825 672,34
A 20m DE LA INTERSECCION: 672,32 672,38 672,32




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: INGRESO AL AEROPUERTO
DATOS: ESTE OESTE
LADO (C) LADO (D)

DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 1,4 2,6
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 5 5

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,98 671,74
COTA INTERSECCION (msnm): 672,39 672,39

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 672,08 671,84
COTA DESNIVEL (msnm): 0,28 0,52
COTA INTERSECCION (msnm): 672,36 672,36

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,98 671,74
COTA INTERSECCION (msnm): 672,33 672,33

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO [ZQ.] SOBRE EL EJEJ LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,41 -0,28 -0,35
A5mDE LA INTERSECCION: 672,29 672,29 672,24
A 10m DE LA INTERSECCION: 672,19 672,22 672,16
A 15m DE LA INTERSECCION: 672,08 672,15 672,07
A 20m DE LA INTERSECCION: 671,98 672,08 671,98
LADO (D) LADO [ZQ.] SOBRE EL EJEJ LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,65 0,52 0,59
A5mDE LA INTERSECCION: 672,23 672,23 672,18
A 10m DE LA INTERSECCION: 672,07 672,10 672,04
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,90 671,97 671,89
A 20m DE LA INTERSECCION: 671,74 671,84 671,74
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL:

CALLE SANTA CRUZ

DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 1,35 2,35
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00
LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 671,68 670,82
COTA INTERSECCION (msnm): 671,47 671,35
SOBRE EL EJE DE ViA:
COTA SUPERIOR (msnm): 671,74 670,88
COTA DESNIVEL (msnm): 0,27 0,47
COTA INTERSECCION (mshm): 671,47 671,35
LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:
COTA CUNETA (msnm): 671,68 670,82
COTA INTERSECCION (msnm): 671,47 671,35
CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:
LADO (A) LADO 1Z0Q.] SOBRE EL EJE}LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,21 0,27 0,21
A5mDE LA INTERSECCION: 671,52 671,5375 671,52
A 10m DE LA INTERSECCION: 671,58 671,61 671,58
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,63 671,6725 671,63
A 20m DE LA INTERSECCION: 671,68 671,74 671,68
LADO (B) LADO 1Z0Q.] SOBRE EL EJE}LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,53 0,47 0,53
A5mDE LA INTERSECCION: 671,22 671,2325 671,22
A 10m DE LA INTERSECCION: 671,09 671,12 671,09
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,95 670,9975 670,95
A 20m DE LA INTERSECCION: 670,82 670,88 670,82




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA:
DATOS:

DISTANCIA (m):

DESVIAJE (m):

PENDIENTE (%):

PENDIENTE TRANSVERSAL (%):
ANCHO DE CARRIL (m):

ESTE
LADO (C)
20,00
0,00
3,20
2,00
2,50

CALLE N° 30

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm):
COTA INTERSECCION (msnm):

670,72
671,35

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm):
COTA DESNIVEL (msnm):
COTA INTERSECCION (msnm):

670,77
0,64
671,41

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm):
COTA INTERSECCION (msnm):

670,72
671,47

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ.] SOBRE EL EJEJ LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,63 -0,64 -0,75
A5mDE LA INTERSECCION: 671,19 671,25 671,28
A 10m DE LA INTERSECCION: 671,04 671,09 671,10
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,88 670,93 670,91
A 20m DE LA INTERSECCION: 670,72 670,77 670,72
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,75 0,20
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,25 668,13
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,15

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,31 668,19
COTA DESNIVEL (msnm): 0,15 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,15

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,25 668,13
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16 668,15

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,09 0,15 0,09
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,18 668,1975 668,18
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,21 668,24 668,21
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,2725 668,23
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,25 668,31 668,25
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,02 -0,04 0,02
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,15 668,16 668,15
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,14 668,17 668,14
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,14 668,18 668,14
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,13 668,19 668,13




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 31
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,97
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,29
COTA INTERSECCION (msnm): 668,15

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,35
COTA DESNIVEL (msnm): 0,19
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,29
COTA INTERSECCION (msnm): 668,16

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,14 0,19 0,13
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,19 668,20 668,19
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,22 668,25 668,23
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,26 668,30 668,26
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,29 668,35 668,29
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,40 0,20
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,09 668,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,07 668,06

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,15 668,1
COTA DESNIVEL (msnm): 0,08 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,07 668,06

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,09 668,04
COTA INTERSECCION (msnm): 668,07 668,06

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 0,08 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,08 668,09 668,08
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,08 668,11 668,08
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,09 668,13 668,09
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,09 668,15 668,09
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 -0,04 0,02
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,06 668,07 668,06
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,05 668,08 668,05
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,05 668,09 668,05
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,04 668,10 668,04




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 32
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,23
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,96
COTA INTERSECCION (msnm): 668,06

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,02
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05
COTA INTERSECCION (msnm): 668,07

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,96
COTA INTERSECCION (msnm): 668,07

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,10 -0,05 -0,11
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,04 668,05 668,04
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,01 668,04 668,02
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,99 668,03 667,99
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,96 668,02 667,96
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,40 0,35
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,99 667,97
COTA INTERSECCION (msnm): 667,97 667,96

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,05 668,03
COTA DESNIVEL (msnm): 0,08 0,07
COTA INTERSECCION (msnm): 667,97 667,96

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 667,99 667,97
COTA INTERSECCION (msnm): 667,97 667,96

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,02 0,08 0,02
A 5mDE LA INTERSECCION: 667,98 667,99 667,98
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,98 668,01 667,98
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,99 668,03 667,99
A 20 m DE LA INTERSECCION: 667,99 668,05 667,99
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,01 -0,07 -0,01
A 5m DE LA INTERSECCION: 667,96 667,9775 667,96
A 10 m DE LA INTERSECCION: 667,97 668,00 667,97
A 15m DE LA INTERSECCION: 667,97 668,0125 667,97
A 20m DE LA INTERSECCION: 667,97 668,03 667,97




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 33
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 2,12
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,34
COTA INTERSECCION (msnm): 667,96

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,39
COTA DESNIVEL (msnm): 0,42
COTA INTERSECCION (msnm): 667,97

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,34
COTA INTERSECCION (msnm): 667,97

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,38 0,42 0,37
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,06 668,07 668,06
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,15 668,18 668,16
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,25 668,28 668,25
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,34 668,39 668,34
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,30 0,85
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,23 668,48
COTA INTERSECCION (msnm): 668,35 668,37

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,29 668,54
COTA DESNIVEL (msnm): 0,06 0,17
COTA INTERSECCION (msnm): 668,35 668,37

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,23 668,48
COTA INTERSECCION (msnm): 668,35 668,37

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,12 -0,06 -0,12
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,32 668,335 668,32
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,29 668,32 668,29
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,26 668,305 668,26
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,23 668,29 668,23
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,11 -0,17 -0,11
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,40 668,4125 668,40
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,43 668,46 668,43
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,45 668,4975 668,45
A 20m DE LA INTERSECCION: 668,48 668,54 668,48




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLEN° 34
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 1,80
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,67
COTA INTERSECCION (msnm): 668,37

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,72
COTA DESNIVEL (msnm): 0,36
COTA INTERSECCION (msnm): 668,36

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,67
COTA INTERSECCION (msnm): 668,35

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,30 0,36 0,32
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,45 668,45 668,43
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,52 668,54 668,51
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,60 668,63 668,59
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,67 668,72 668,67
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,25 0,80
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,81 669,05
COTA INTERSECCION (msnm): 668,92 668,95

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 668,87 669,11
COTA DESNIVEL (msnm): 0,05 0,16
COTA INTERSECCION (msnm): 668,92 668,95

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 668,81 669,05
COTA INTERSECCION (msnm): 668,92 668,95

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,11 -0,05 -0,11
A 5mDE LA INTERSECCION: 668,89 668,9075 668,89
A 10 m DE LA INTERSECCION: 668,87 668,90 668,87
A 15m DE LA INTERSECCION: 668,84 668,8825 668,84
A 20 m DE LA INTERSECCION: 668,81 668,87 668,81
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,10 -0,16 -0,10
A 5m DE LA INTERSECCION: 668,98 668,99 668,98
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,00 669,03 669,00
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,03 669,07 669,03
A 20m DE LA INTERSECCION: 669,05 669,11 669,05




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 35
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 1,88
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,26
COTA INTERSECCION (msnm): 668,95

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 669,31
COTA DESNIVEL (msnm): 0,38
COTA INTERSECCION (msnm): 668,94

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,26
COTA INTERSECCION (msnm): 668,92

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE| LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,31 0,38 0,34
A 5mDE LA INTERSECCION: 669,03 669,03 669,01
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,11 669,12 669,09
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,18 669,22 669,18
A 20 m DE LA INTERSECCION: 669,26 669,31 669,26
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,35 0,60
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,31 669,54
COTA INTERSECCION (msnm): 669,44 669,48

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 669,37 669,60
COTA DESNIVEL (msnm): 0,07 0,12
COTA INTERSECCION (msnm): 669,44 669,48

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,31 669,54
COTA INTERSECCION (msnm): 669,44 669,48

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,13 -0,07 -0,13
A 5mDE LA INTERSECCION: 669,41 669,4225 669,41
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,38 669,41 669,38
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,34 669,3875 669,34
A 20 m DE LA INTERSECCION: 669,31 669,37 669,31
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,06 -0,12 -0,06
A 5m DE LA INTERSECCION: 669,50 669,51 669,50
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,51 669,54 669,51
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,53 669,57 669,53
A 20m DE LA INTERSECCION: 669,54 669,60 669,54




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 36
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 2,80
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 5,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,92
COTA INTERSECCION (msnm): 669,48

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 670,02
COTA DESNIVEL (msnm): 0,56
COTA INTERSECCION (msnm): 669,46

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,92
COTA INTERSECCION (msnm): 669,44

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,44 0,56 0,48
A 5m DE LA INTERSECCION: 669,59 669,60 669,56
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,70 669,74 669,68
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,81 669,88 669,80
A 20 m DE LA INTERSECCION: 669,92 670,02 669,92
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,45 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,58 669,79
COTA INTERSECCION (msnm): 669,73 669,74

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 669,64 669,85
COTA DESNIVEL (msnm): 0,09 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 669,73 669,74

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,58 669,79
COTA INTERSECCION (msnm): 669,73 669,74

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,15 -0,09 -0,15
A 5mDE LA INTERSECCION: 669,69 669,7075 669,69
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,66 669,69 669,66
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,62 669,6625 669,62
A 20 m DE LA INTERSECCION: 669,58 669,64 669,58
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 669,75 669,7675 669,75
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,77 669,80 669,77
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,78 669,8225 669,78
A 20m DE LA INTERSECCION: 669,79 669,85 669,79




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 37
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,72
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,83
COTA INTERSECCION (msnm): 669,74

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 669,88
COTA DESNIVEL (msnm): 0,14
COTA INTERSECCION (msnm): 669,74

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,83
COTA INTERSECCION (msnm): 669,73

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,09 0,14 0,10
A 5m DE LA INTERSECCION: 669,76 669,77 669,76
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,79 669,81 669,78
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,81 669,84 669,81
A 20 m DE LA INTERSECCION: 669,83 669,88 669,83
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,05 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,88 669,99
COTA INTERSECCION (msnm): 669,93 669,94

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 669,94 670,05
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 669,93 669,94

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 669,88 669,99
COTA INTERSECCION (msnm): 669,93 669,94

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,05 0,01 -0,05
A 5mDE LA INTERSECCION: 669,92 669,9325 669,92
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,91 669,94 669,91
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,89 669,9375 669,89
A 20 m DE LA INTERSECCION: 669,88 669,94 669,88
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 669,95 669,9675 669,95
A 10 m DE LA INTERSECCION: 669,97 670,00 669,97
A 15m DE LA INTERSECCION: 669,98 670,0225 669,98
A 20m DE LA INTERSECCION: 669,99 670,05 669,99




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 38
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,82
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,05
COTA INTERSECCION (msnm): 669,94

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 670,10
COTA DESNIVEL (msnm): 0,16
COTA INTERSECCION (msnm): 669,94

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,05
COTA INTERSECCION (msnm): 669,93

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,11 0,16 0,12
A 5m DE LA INTERSECCION: 669,97 669,98 669,96
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,00 670,02 669,99
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,02 670,06 670,02
A 20 m DE LA INTERSECCION: 670,05 670,10 670,05
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,00 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,51 670,63
COTA INTERSECCION (msnm): 670,57 670,58

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 670,57 670,69
COTA DESNIVEL (msnm): 1,13687E-13 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 670,57 670,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,51 670,63
COTA INTERSECCION (msnm): 670,57 670,58

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,06 0 -0,06
A 5mDE LA INTERSECCION: 670,56 670,57 670,56
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,54 670,57 670,54
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,53 670,57 670,53
A 20 m DE LA INTERSECCION: 670,51 670,57 670,51
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 670,59 670,6075 670,59
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,61 670,64 670,61
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,62 670,6625 670,62
A 20m DE LA INTERSECCION: 670,63 670,69 670,63




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 39
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,08
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,51
COTA INTERSECCION (msnm): 670,58

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 670,56
COTA DESNIVEL (msnm): 0,02
COTA INTERSECCION (msnm): 670,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,51
COTA INTERSECCION (msnm): 670,57

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,07 -0,02 -0,06
A 5m DE LA INTERSECCION: 670,56 670,57 670,56
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,55 670,57 670,54
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,53 670,56 670,53
A 20 m DE LA INTERSECCION: 670,51 670,56 670,51
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,05 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,75 670,89
COTA INTERSECCION (msnm): 670,82 670,84

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 670,81 670,95
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 670,82 670,84

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,75 670,89
COTA INTERSECCION (msnm): 670,82 670,84

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,07 -0,01 -0,07
A 5mDE LA INTERSECCION: 670,80 670,8175 670,80
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,79 670,82 670,79
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,77 670,8125 670,77
A 20 m DE LA INTERSECCION: 670,75 670,81 670,75
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 670,85 670,8675 670,85
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,87 670,90 670,87
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,88 670,9225 670,88
A 20m DE LA INTERSECCION: 670,89 670,95 670,89




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 40
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,30
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,72
COTA INTERSECCION (msnm): 670,84

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 670,77
COTA DESNIVEL (msnm): 0,06
COTA INTERSECCION (msnm): 670,83

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,72
COTA INTERSECCION (msnm): 670,82

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,12 -0,06 -0,10
A 5m DE LA INTERSECCION: 670,81 670,82 670,80
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,78 670,80 670,77
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,75 670,79 670,75
A 20 m DE LA INTERSECCION: 670,72 670,77 670,72
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,05 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,97 671,08
COTA INTERSECCION (msnm): 671,02 671,03

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 671,03 671,14
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 671,02 671,03

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,97 671,08
COTA INTERSECCION (msnm): 671,02 671,03

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,05 0,01 -0,05
A 5mDE LA INTERSECCION: 671,01 671,0225 671,01
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,00 671,03 671,00
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,98 671,0275 670,98
A 20 m DE LA INTERSECCION: 670,97 671,03 670,97
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,04 671,0575 671,04
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,06 671,09 671,06
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,07 671,1125 671,07
A 20m DE LA INTERSECCION: 671,08 671,14 671,08




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 41
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,43
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,89
COTA INTERSECCION (msnm): 671,03

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 670,94
COTA DESNIVEL (msnm): 0,09
COTA INTERSECCION (msnm): 671,03

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 670,89
COTA INTERSECCION (msnm): 671,02

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,14 -0,09 -0,13
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,00 671,00 670,99
A 10 m DE LA INTERSECCION: 670,96 670,98 670,96
A 15m DE LA INTERSECCION: 670,93 670,96 670,92
A 20 m DE LA INTERSECCION: 670,89 670,94 670,89
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,05 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,24 671,35
COTA INTERSECCION (msnm): 671,29 671,30

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 671,30 671,41
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 671,29 671,30

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,24 671,35
COTA INTERSECCION (msnm): 671,29 671,30

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,05 0,01 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,28 671,2925 671,28
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,27 671,30 671,27
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,25 671,2975 671,25
A 20 m DE LA INTERSECCION: 671,24 671,30 671,24
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,31 671,3275 671,31
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,33 671,36 671,33
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,34 671,3825 671,34
A 20m DE LA INTERSECCION: 671,35 671,41 671,35




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 42
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,12
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,22
COTA INTERSECCION (msnm): 671,30

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 671,27
COTA DESNIVEL (msnm): 0,02
COTA INTERSECCION (msnm): 671,30

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,22
COTA INTERSECCION (msnm): 671,29

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,08 -0,02 -0,07
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,28 671,29 671,27
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,26 671,28 671,26
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,24 671,28 671,24
A 20 m DE LA INTERSECCION: 671,22 671,27 671,22
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,05 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,52 671,63
COTA INTERSECCION (msnm): 671,57 671,58

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 671,58 671,69
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 671,57 671,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,52 671,63
COTA INTERSECCION (msnm): 671,57 671,58

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,05 0,01 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,56 671,5725 671,56
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,55 671,58 671,55
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,53 671,5775 671,53
A 20 m DE LA INTERSECCION: 671,52 671,58 671,52
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,59 671,6075 671,59
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,61 671,64 671,61
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,62 671,6625 671,62
A 20m DE LA INTERSECCION: 671,63 671,69 671,63




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 43
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,92
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,71
COTA INTERSECCION (msnm): 671,58

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 671,76
COTA DESNIVEL (msnm): 0,18
COTA INTERSECCION (msnm): 671,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,71
COTA INTERSECCION (msnm): 671,57

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,13 0,18 0,14
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,61 671,62 671,61
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,65 671,67 671,64
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,68 671,71 671,68
A 20 m DE LA INTERSECCION: 671,71 671,76 671,71
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,05 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,79 671,90
COTA INTERSECCION (msnm): 671,84 671,85

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 671,85 671,96
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 671,84 671,85

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,79 671,90
COTA INTERSECCION (msnm): 671,84 671,85

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,05 0,01 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,83 671,8425 671,83
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,82 671,85 671,82
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,80 671,8475 671,80
A 20 m DE LA INTERSECCION: 671,79 671,85 671,79
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,86 671,8775 671,86
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,88 671,91 671,88
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,89 671,9325 671,89
A 20m DE LA INTERSECCION: 671,90 671,96 671,90




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLEN° 44
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,67
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,93
COTA INTERSECCION (msnm): 671,85

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 671,98
COTA DESNIVEL (msnm): 0,13
COTA INTERSECCION (msnm): 671,85

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 671,93
COTA INTERSECCION (msnm): 671,84

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,08 0,13 0,09
A 5m DE LA INTERSECCION: 671,87 671,88 671,86
A 10 m DE LA INTERSECCION: 671,89 671,91 671,89
A 15m DE LA INTERSECCION: 671,91 671,95 671,91
A 20 m DE LA INTERSECCION: 671,93 671,98 671,93
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 0,05 0,55
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 672,05 672,16
COTA INTERSECCION (msnm): 672,1 672,11

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 672,11 672,22
COTA DESNIVEL (msnm): 0,01 0,11
COTA INTERSECCION (msnm): 672,10 672,11

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 672,05 672,16
COTA INTERSECCION (msnm): 672,10 672,11

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: -0,05 0,01 -0,05
A 5mDE LA INTERSECCION: 672,09 672,1025 672,09
A 10 m DE LA INTERSECCION: 672,08 672,11 672,08
A 15m DE LA INTERSECCION: 672,06 672,1075 672,06
A 20 m DE LA INTERSECCION: 672,05 672,11 672,05
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,05 -0,11 -0,05
A 5m DE LA INTERSECCION: 672,12 672,1375 672,12
A 10 m DE LA INTERSECCION: 672,14 672,17 672,14
A 15m DE LA INTERSECCION: 672,15 672,1925 672,15
A 20m DE LA INTERSECCION: 672,16 672,22 672,16




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: CALLE N° 45
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 2,67
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 2,50

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 672,59
COTA INTERSECCION (msnm): 672,11

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 672,64
COTA DESNIVEL (msnm): 0,53
COTA INTERSECCION (msnm): 672,11

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 672,59
COTA INTERSECCION (msnm): 672,10

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,48 0,53 0,49
A 5m DE LA INTERSECCION: 672,23 672,24 672,22
A 10 m DE LA INTERSECCION: 672,35 672,37 672,35
A 15m DE LA INTERSECCION: 672,47 672,51 672,47
A 20 m DE LA INTERSECCION: 672,59 672,64 672,59
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)
DISTANCIA (m): 20 20
DESVIAJE (m): 0 0
PENDIENTE (%): 0,65 1,05
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2 2
ANCHO DE CARRIL (m): 3 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,06 673,43
COTA INTERSECCION (msnm): 673,25 673,28

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 673,12 673,49
COTA DESNIVEL (msnm): 0,13 0,21
COTA INTERSECCION (msnm): 673,25 673,28

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,06 673,43
COTA INTERSECCION (msnm): 673,25 673,28

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,19 -0,13 -0,19
A 5mDE LA INTERSECCION: 673,20 673,2175 673,20
A 10m DE LA INTERSECCION: 673,16 673,19 673,16
A 15m DE LA INTERSECCION: 673,11 673,1525 673,11
A 20m DE LA INTERSECCION: 673,06 673,12 673,06
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,15 -0,21 -0,15
A 5mDE LA INTERSECCION: 673,32 673,3325 673,32
A 10 m DE LA INTERSECCION: 673,36 673,39 673,36
A 15m DE LA INTERSECCION: 673,39 673,4375 673,39
A 20m DE LA INTERSECCION: 673,43 673,49 673,43




CALCULO DE INTERSECCIONES

INGRESO A LA PLANTA

CALLE SECUNDARIA: SEPARADORA DE LIQUIDOS

DATOS: OESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20
DESVIAJE (m): 0
PENDIENTE (%): 0,975
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2
ANCHO DE CARRIL (m); 3

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,01
COTA INTERSECCION (msnm): 673,28

SOBRE EL EJE DE ViA:

COTA SUPERIOR (msnm): 673,07
COTA DESNIVEL (msnm): 0,195
COTA INTERSECCION (msnm): 673,27

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,01
COTA INTERSECCION (msnm): 673,25

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: -0,27 -0,20 -0,24
A 5m DE LA INTERSECCION: 673,21 673,22 673,19
A 10 m DE LA INTERSECCION: 673,15 673,17 673,13
A 15m DE LA INTERSECCION: 673,08 673,12 673,07
A 20m DE LA INTERSECCION: 673,01 673,07 673,01
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CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE PRINCIPAL: CALLE SANTA CRUZ
DATOS: SUR NORTE
LADO (A) LADO (B)

DISTANCIA (m): 20,00 20,00
DESVIAJE (m): 0,00 0,00
PENDIENTE (%): 1,60 0,20
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,85 673,46
COTA INTERSECCION (msnm): 673,59 673,56

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 673,91 673,52
COTA DESNIVEL (msnm): 0,32 0,04
COTA INTERSECCION (msnm): 673,59 673,56

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,85 673,46
COTA INTERSECCION (msnm): 673,59 673,56

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (A) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,26 0,32 0,26
A 5mDE LA INTERSECCION: 673,66 673,67 673,66
A 10 m DE LA INTERSECCION: 673,72 673,75 673,72
A 15m DE LA INTERSECCION: 673,79 673,83 673,79
A 20 m DE LA INTERSECCION: 673,85 673,91 673,85
LADO (B) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE | LADO DER.
A COTA DESNIVEL.: 0,10 0,04 0,10
A 5m DE LA INTERSECCION: 673,54 673,55 673,54
A 10 m DE LA INTERSECCION: 673,51 673,54 673,51
A 15m DE LA INTERSECCION: 673,49 673,53 673,49
A 20m DE LA INTERSECCION: 673,46 673,52 673,46




CALCULO DE INTERSECCIONES

CALLE SECUNDARIA: INGRESO A ZOFRY
DATOS: ESTE
LADO (C)
DISTANCIA (m): 20,00
DESVIAJE (m): 0,00
PENDIENTE (%): 0,97
PENDIENTE TRANSVERSAL (%): 2,00
ANCHO DE CARRIL (m): 3,00

LADO IZQUIERDO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,71
COTA INTERSECCION (msnm): 673,56

SOBRE EL EJE DE VIA:

COTA SUPERIOR (msnm): 673,77
COTA DESNIVEL (msnm): 0,19
COTA INTERSECCION (msnm): 673,58

LADO DERECHO DEL EJE DE ViA:

COTA CUNETA (msnm): 673,71
COTA INTERSECCION (msnm): 673,59

CALCULO DE COTASINTERMEDIAS:

LADO (C) LADO 1ZQ. | SOBRE EL EJE] LADO DER.
A COTA DESNIVEL: 0,15 0,19 0,12
A 5m DE LA INTERSECCION: 673,60 673,62 673,62
A 10 m DE LA INTERSECCION: 673,64 673,67 673,65
A 15m DE LA INTERSECCION: 673,67 673,72 673,68
A 20 m DE LA INTERSECCION: 673,71 673,77 673,71




673,77

INTERSECCIONTIPO "T" EN: .673,46
CALLE SANTA CRUZ
E T673,49
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ANEXO 10: REPORTE DE
MOVIMIENTOSDE TIERRA



PROYECTO: "DISENO FINAL DE INGENIERIA, TRAMO RUTA ANTIGUA YACUIBA - CAMPO GRANDE"
ANTIGUA YACUIBA - CAMPO GRANDE"

REPORTE DE MOVIMIENTOS DE TIERRA

Grupo de linea simple: Secciones Transversales

Alineamiento: Eje devia

Progresivainicial: 0+000.00

Diagrama de masas: Volumen total (3)

Progresiva final: 6+150.00

< Volumen < Volumen de Volumen Volumen de |Volumen neto
Progresiva (Q):te:riz \gc;lrligw(e}nn;i)e reutilizable reIAIreErﬁ)drﬁz P/etl)lltl;nn(])e(nm%()a corteacumulado| reutilizable relleno acumulado
(m3) (m3) acumulado (m3)|acumulado (m3) (m3)
0+000.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0+020.00 1,96 19,55 19,55 0,06 0,62 19,55 0,62 0,62 18,93
0+040.00 1,84 37,91 37,91 0,16 2,21 57,46 2,83 2,83 54,63
0+060.00 1,77 36,11 36,11 0,22 3,78 93,57 6,62 6,62 86,96
0+080.00 1,69 34,6 34,6 0,35 5,7 128,18 12,32 12,32 115,86
0+100.00 1,58 32,64 32,64 0,44 79 160,82 20,22 20,22 140,6
0+120.00 1,46 30,34 30,34 0,51 9,53 191,16 29,75 29,75 161,41
0+140.00 1,34 27,99 27,99 0,64 11,48 219,15 41,23 41,23 177,92
0+160.00 1,18 25,22 25,22 0,79 14,28 244,37 55,51 55,51 188,86
0+180.00 1,02 21,97 21,97 0,95 17,42 266,34 72,93 72,93 193,41
0+200.00 0,85 18,7 18,7 1,11 20,57 285,03 93,5 93,5 191,53
0+220.00 0,69 15,41 15,41 1,27 23,75 300,45 117,25 117,25 183,2
0+240.00 0,52 12,12 12,12 1,42 26,82 312,57 144,07 144,07 168,5
0+260.00 0,53 10,54 10,54 1,42 28,35 323,11 172,42 172,42 150,69
0+280.00 0,43 9,59 9,59 1,52 29,38 332,7 201,79 201,79 130,9
0+300.00 0,33 7,62 7,62 1,61 31,3 340,32 2331 2331 107,22
0+320.00 0,24 5,77 5,77 1,7 33,09 346,09 266,18 266,18 79,9
0+340.00 0,16 4,05 4,05 1,78 34,8 350,14 300,99 300,99 49,15
0+360.00 0,1 2,58 2,58 1,89 36,77 352,72 337,76 337,76 14,96
0+380.00 0,06 1,56 1,56 2,03 39,21 354,28 376,96 376,96 -22,68
0+400.00 0,13 1,89 1,89 1,8 38,31 356,17 415,27 415,27 -59,1
0+420.00 0,54 6,68 6,68 1,38 31,78 362,85 447,05 447,05 -84,2




0+440.00 1,01 15,45 15,45 0,94 23,12 378,3 470,17 470,17 -91,87
0+460.00 0,97 19,79 19,79 0,97 19,07 398,1 489,24 489,24 -91,14
0+480.00 0,65 16,21 16,21 1,28 22,49 414,31 511,73 511,73 -97,42
0+500.00 0,55 11,97 11,97 1,38 26,56 426,28 538,29 538,29 -112,01
0+520.00 0,03 5,78 5,78 2,37 37,48 432,06 575,77 575,77 -143,71
0+540.00 0 0,3 0,3 5,63 79,99 432,35 655,76 655,76 -223,4
0+560.00 0 0 0 6,69 123,13 432,35 778,88 778,88 -346,53
0+580.00 0 0 0 4,58 112,62 432,35 891,51 891,51 -459,15
0+600.00 0,12 1,19 1,19 2,3 68,75 433,55 960,26 960,26 -526,71
0+620.00 0,94 10,61 10,61 0,99 32,93 444,15 993,19 993,19 -549,04
0+640.00 0,14 10,83 10,83 2,14 31,29 454,98 1.024,48 1.024,48 -569,5
0+650.00 0 0,7 0,7 4,63 33,53 455,69 1.058,02 1.058,02 -602,33
0+660.00 0,34 1,74 1,74 522 49,2 457,42 1.107,21 1.107,21 -649,79
0+680.00 4,17 45,09 45,09 8,22 134,41 502,51 1.241,62 1.241,62 -739,11
0+700.00 14 53,5 53,5 12,68 207,99 556,01 1.449,61 1.449,61 -893,61
0+710.00 0,14 6,81 6,81 4,68 84,81 562,82 1.534,43 1.534,43 -971,61
0+720.00 0 0,62 0,62 6,43 54,58 563,44 1.589,01 1.589,01 -1.025,57
0+740.00 0 0 0 12,01 184,42 563,44 1.773,43 1.773,43 -1.209,99
0+760.00 0 0 0 13,07 251,48 563,44 2.024,91 2.024,91 -1.461,47
0+780.00 0,06 0,63 0,63 4,77 178,93 564,07 2.203,84 2.203,84 -1.639,77
0+800.00 0,55 6,13 6,13 2,62 73,92 570,21 2.2717,76 2.271,76 -1.707,56
0+820.00 3,03 35,83 35,83 0,13 27,51 606,04 2.305,27 2.305,27 -1.699,24
0+840.00 4,6 76,36 76,36 5,86 59,87 682,4 2.365,14 2.365,14 -1.682,74
0+860.00 3,06 76,64 76,64 9,77 156,29 759,03 2.521,43 2.521,43 -1.762,39
0+880.00 0,7 37,6 37,6 10,15 199,22 796,63 2.720,65 2.720,65 -1.924,02
0+900.00 1,93 26,3 26,3 29 130,51 822,93 2.851,16 2.851,16 -2.028,22
0+920.00 1,6 35,34 35,34 1,74 46,43 858,27 2.897,59 2.897,59 -2.039,32
0+940.00 1,68 32,87 32,87 1,27 30,11 891,14 2.927,70 2.927,70 -2.036,57
0+960.00 0,82 25,04 25,04 2,04 33,02 916,17 2.960,72 2.960,72 -2.044,55
0+980.00 1,84 26,57 26,57 2,78 48,14 942,74 3.008,86 3.008,86 -2.066,12
1+000.00 241 42,49 42,49 4,6 73,79 985,23 3.082,65 3.082,65 -2.097,42
1+010.00 3,04 27,07 27,07 4,06 45,33 1.012,30 3.127,98 3.127,98 -2.115,69




1+020.00 241 27,28 27,28 0,78 24,22 1.039,58 3.152,20 3.152,20 -2.112,62
1+040.00 0,63 30,38 30,38 1,33 21,15 1.069,96 3.173,35 3.173,35 -2.103,39
1+080.00 0 12,48 12,48 4,77 122,23 1.082,45 3.295,58 3.295,58 -2.213,13
1+100.00 0 0 0 4,85 96,24 1.082,45 3.391,82 3.391,82 -2.309,37
1+120.00 041 4,08 4,08 10,33 151,83 1.086,53 3.543,64 3.543,64 -2.457,11
1+130.00 0 2,05 2,05 32,69 215,05 1.088,58 3.758,69 3.758,69 -2.670,12
1+140.00 0,97 4,86 4,86 1,49 171,43 1.093,43 3.930,12 3.930,12 -2.836,69
1+160.00 0 9,72 9,72 511 65,98 1.103,15 3.996,11 3.996,11 -2.892,95
1+180.00 0,01 0,07 0,07 291 80,2 1.103,23 4.076,31 4.076,31 -2.973,08
1+200.00 0,57 5,78 5,78 1,39 43,09 1.109,01 4.119,40 4.119,40 -3.010,40
1+220.00 0,32 8,92 8,92 1,52 29,14 1.117,938 4.148,54 4.148,54 -3.030,61
1+240.00 0 3,22 3,22 3,48 50,03 1.121,15 4.198,57 4.198,57 -3.077,42
1+260.00 0 0 0 5,78 92,66 1.121,15 4.291,23 4.291,23 -3.170,08
1+280.00 0 0 0 8,08 138,62 1.121,15 4.429,85 4.429,85 -3.308,70
1+300.00 0 0 0 10,38 184,58 1.121,15 4.614,43 4.614,43 -3.493,29
1+320.00 0 0 0 12,66 230,4 1.121,15 4.844,84 4.844,84 -3.723,69
1+340.00 0 0 0 15 276,58 1.121,15 5.121,42 5.121,42 -4.000,27
1+360.00 0 0 0 16,83 318,23 1.121,15 5.439,65 5.439,65 -4.318,50
1+380.00 0 0 0 17,89 347,17 1.121,15 5.786,82 5.786,82 -4.665,67
1+400.00 0 0 0 17,36 352,49 1.121,15 6.139,31 6.139,31 -5.018,16
1+420.00 0 0 0 16,61 339,72 1.121,15 6.479,03 6.479,03 -5.357,88
1+440.00 0 0 0 15,23 318,44 1.121,15 6.797,46 6.797,46 -5.676,31
1+460.00 0 0 0 13,35 285,77 1.121,15 7.083,24 7.083,24 -5.962,09
1+480.00 0 0 0 11,31 246,58 1.121,15 7.329,82 7.329,82 -6.208,67
1+500.00 0 0 0 9,27 205,8 1.121,15 7.535,62 7.535,62 -6.414,47
1+520.00 0 0 0 7,45 167,15 1.121,15 7.702,77 7.702,77 -6.581,62
1+540.00 0 0 0 6,75 141,99 1.121,15 7.844,76 7.844,76 -6.723,61
1+560.00 0 0 0 5,98 127,35 1.121,15 7.972,12 7.972,12 -6.850,97
1+580.00 0 0 0 522 112,06 1.121,15 8.084,18 8.084,18 -6.963,03
1+600.00 0 0 0 4,53 97,51 1.121,15 8.181,69 8.181,69 -7.060,54
1+620.00 0 0 0 3,78 83,04 1.121,15 8.264,73 8.264,73 -7.143,59
1+640.00 0 0 0 3,56 73,33 1.121,15 8.338,07 8.338,07 -7.216,92




1+660.00 0 0 0 3.7 72,52 1.121,15 8.410,58 8.410,58 -7.289,44
1+680.00 0 0 0 3,83 75,3 1.121,15 8.485,88 8.485,88 -7.364,73
1+700.00 0 0 0 3,97 78,08 1.121,15 8.563,96 8.563,96 -7.442,81
1+720.00 0 0 0 4,11 80,86 1.121,15 8.644,81 8.644,81 -7.523,66
1+740.00 0 0 0 4,25 83,63 1.121,15 8.728,44 8.728,44 -7.607,30
1+760.00 0 0 0 4,39 86,41 1.121,15 8.814,86 8.814,86 -7.693,71
1+780.00 0 0 0 4,53 89,19 1.121,15 8.904,05 8.904,05 -7.782,90
1+800.00 0 0 0 4,68 92,06 1.121,15 8.996,11 8.996,11 -7.874,96
1+820.00 0 0 0 4,75 94,3 1.121,15 9.090,41 9.090,41 -7.969,26
1+840.00 0 0 0 4,66 94,08 1.121,15 9.184,49 0.184,49 -8.063,34
1+860.00 0 0 0 4,44 90,94 1.121,15 9.275,43 9.275,43 -8.154,28
1+880.00 0 0 0 4,28 87,16 1.121,15 9.362,59 9.362,59 -8.241,44
1+900.00 0 0,03 0,03 4,14 84,18 1.121,17 9.446,76 9.446,76 -8.325,59
1+920.00 0,01 0,11 0,11 4,42 85,6 1.121,28 9.532,37 9.532,37 -8.411,09
1+940.00 0,03 041 0,41 4,73 91,47 1.121,70 9.623,84 9.623,84 -8.502,14
1+960.00 0 0,33 0,33 5,14 98,7 1.122,03 9.722,54 0.722,54 -8.600,51
1+980.00 0 0 0 5,73 108,73 1.122,03 9.831,27 9.831,27 -8.709,24
2+000.00 0 0 0 6,49 122,19 1.122,03 9.953,46 9.953,46 -8.831,43
2+020.00 0 0 0 7,13 136,16 1.122,03 10.089,62 10.089,62 -8.967,59
2+040.00 0 0 0 4,57 116,97 1.122,03 10.206,59 10.206,59 -9.084,56
2+060.00 0 0 0 6,49 110,61 1.122,03 10.317,20 10.317,20 -0.195,18
2+080.00 0 0 0 6,05 125,38 1.122,03 10.442,59 10.442,59 -9.320,56
2+100.00 0 0 0 5,61 116,56 1.122,03 10.559,15 10.559,15 -90.437,12
2+120.00 0 0 0 5,83 114,43 1.122,03 10.673,58 10.673,58 -9.551,55
2+140.00 0 0 0 5,01 108,45 1.122,03 10.782,03 10.782,03 -9.660,00
2+160.00 0,01 0,11 0,11 2,59 76,02 1.122,14 10.858,04 10.858,04 -9.735,91
2+180.00 1,08 10,92 10,92 1,1 36,88 1.133,06 10.894,92 10.894,92 -9.761,87
2+200.00 31 41,76 41,76 0 10,96 1.174,82 10.905,88 10.905,88 -9.731,06
2+220.00 2,98 60,77 60,77 0 0 1.235,58 10.905,88 10.905,88 -9.670,30
2+240.00 1,67 46,5 46,5 0,3 3,03 1.282,09 10.908,91 10.908,91 -9.626,82
2+260.00 1,37 30,35 30,35 0,67 9,72 1.312,44 10.918,63 10.918,63 -9.606,19
2+280.00 0,87 22,32 22,32 1,16 18,34 1.334,76 10.936,96 10.936,96 -9.602,20




2+300.00 0,37 12,34 12,34 1,67 28,31 1.347,10 10.965,27 10.965,27 -0.618,17

2+320.00 0,03 3,93 3,93 2,33 39,97 1.351,03 11.005,24 11.005,24 -9.654,21

2+340.00 0 0,25 0,25 3,33 56,61 1.351,28 11.061,85 11.061,85 -9.710,57

2+360.00 0 0 0 4,36 76,89 1.351,28 11.138,74 11.138,74 -9.787,46

2+380.00 0 0 0 5,39 97,51 1.351,28 11.236,25 11.236,25 -0.884,97

2+400.00 0 0 0 6,43 118,19 1.351,28 11.354,44 11.354,44 -10.003,15
2+420.00 0 0 0 7,47 138,92 1.351,28 11.493,36 11.493,36 -10.142,08
2+440.00 0 0 0 8,43 159 1.351,28 11.652,36 11.652,36 -10.301,08
2+460.00 0 0 0 7,92 163,56 1.351,28 11.815,92 11.815,92 -10.464,64
2+480.00 0 0 0 7,11 150,37 1.351,28 11.966,29 11.966,29 -10.615,01
2+500.00 0 0 0 6,31 134,23 1.351,28 12.100,52 12.100,52 -10.749,24
2+520.00 0 0 0 55 118,09 1.351,28 12.218,61 12.218,61 -10.867,33
2+540.00 0 0 0 4,69 101,95 1.351,28 12.320,56 12.320,56 -10.969,28
2+560.00 0 0 0 12,65 173,48 1.351,28 12.494,04 12.494,04 -11.142,76
2+580.00 0 0 0 6,25 189,19 1.351,28 12.683,23 12.683,23 -11.331,95
2+600.00 0 0 0 6,53 127,8 1.351,28 12.811,04 12.811,04 -11.459,75
2+620.00 0 0 0 6,83 133,56 1.351,28 12.944,59 12.944,59 -11.593,31
2+640.00 0 0 0 7,13 139,59 1.351,28 13.084,18 13.084,18 -11.732,90
2+660.00 0 0 0 7,43 145,62 1.351,28 13.229,79 13.229,79 -11.878,51
2+680.00 0 0 0 7,73 151,64 1.351,28 13.381,44 13.381,44 -12.030,15
2+700.00 0 0 0 8,06 157,89 1.351,28 13.539,33 13.539,33 -12.188,04
2+720.00 0 0 0 8,37 164,26 1.351,28 13.703,59 13.703,59 -12.352,30
2+740.00 0 0 0 8,7 170,71 1.351,28 13.874,30 13.874,30 -12.523,01
2+760.00 0 0 0 9,04 177,4 1.351,28 14.051,70 14.051,70 -12.700,41
2+780.00 0 0 0 9,37 184,07 1.351,28 14.235,77 14.235,77 -12.884,48
2+800.00 0 0 0 9,72 190,91 1.351,28 14.426,68 14.426,68 -13.075,40
2+820.00 0 0 0 8,54 182,58 1.351,28 14.609,26 14.609,26 -13.257,98
2+840.00 0 0 0 5,76 143,01 1.351,28 14.752,27 14.752,27 -13.400,99
2+860.00 0 0 0 4,69 104,52 1.351,28 14.856,79 14.856,79 -13.505,50
2+880.00 0,76 7,6 7,6 1,94 66,3 1.358,89 14.923,09 14.923,09 -13.564,21
2+900.00 2,14 29,05 29,05 011 20,53 1.387,93 14.943,63 14.943,63 -13.555,69
2+920.00 3,15 52,96 52,96 0,06 1,68 1.440,89 14.945,31 1494531 -13.504,42




2+940.00 2,09 52,44 52,44 0,78 84 1.493,33 14.953,71 14.953,71 -13.460,38
2+960.00 15 35,9 35,9 1,58 23,67 1.529,23 14.977,37 14.977,37 -13.448,14
2+980.00 0,92 24,17 24,17 2,42 39,99 1.553,40 15.017,36 15.017,36 -13.463,97
3+000.00 0,32 12,42 12,42 3,25 56,63 1.565,82 15.073,99 15.073,99 -13.508,17
3+020.00 0,02 3,42 3,42 4,22 74,71 1.569,24 15.148,70 15.148,70 -13.579,45
3+040.00 0 0,19 0,19 5,26 94,86 1.569,43 15.243,56 15.243,56 -13.674,13
3+060.00 0 0 0 5,46 107,21 1.569,43 15.350,77 15.350,77 -13.781,34
3+080.00 0 0 0 5,05 105,08 1.569,43 15.455,84 15.455,84 -13.886,41
3+100.00 0 0,02 0,02 4,43 94,83 1.569,45 15.550,67 15.550,67 -13.981,22
3+120.00 0,04 0,43 0,43 3,67 80,98 1.569,89 15.631,66 15.631,66 -14.061,77
3+140.00 0,13 1,76 1,76 2,95 66,12 1.571,65 15.697,77 15.697,77 -14.126,13
3+160.00 0,29 4,2 4,2 2,29 52,32 1.575,85 15.750,09 15.750,09 -14.174,24
3+180.00 1,73 20,2 20,2 1,42 37,07 1.596,05 15.787,17 15.787,17 -14.191,11
3+200.00 0 17,35 17,35 7,54 89,66 1.613,40 15.876,83 15.876,83 -14.263,42
3+220.00 3,35 33,48 33,48 051 80,58 1.646,88 15.957,41 15.957,41 -14.310,53
3+240.00 2,75 61,01 61,01 1,26 17,77 1.707,90 15.975,18 15.975,18 -14.267,28
3+260.00 1,22 39,7 39,7 2,25 35,13 1.747,60 16.010,31 16.010,31 -14.262,71
3+270.00 0,47 8,54 8,54 3,37 23,48 1.756,14 16.033,79 16.033,79 -14.277,65
3+280.00 0 2,49 2,49 6,16 40,77 1.758,62 16.074,56 16.074,56 -14.315,94
3+300.00 0,01 0,18 0,18 4,84 108,63 1.758,80 16.183,19 16.183,19 -14.424,39
3+320.00 0,32 3,38 3,38 39 87,42 1.762,18 16.270,61 16.270,61 -14.508,43
3+340.00 0,68 10,08 10,08 2,95 68,59 1.772,26 16.339,20 16.339,20 -14.566,94
3+360.00 1,25 19,34 19,34 1,76 47,17 1.791,60 16.386,36 16.386,36 -14.594,76
3+380.00 0,66 19,08 19,08 3,05 48,15 1.810,68 16.434,51 16.434,51 -14.623,83
3+400.00 0,12 7,78 7,78 4,28 73,29 1.818,46 16.507,80 16.507,80 -14.689,34
3+420.00 0,17 2,87 2,87 4,19 84,65 1.821,33 16.592,45 16.592,45 -14.771,12
3+430.00 0,45 3,04 3,04 3,55 40,27 1.824,37 16.632,72 16.632,72 -14.808,35
3+440.00 0,17 2,91 291 2,58 32,31 1.827,29 16.665,03 16.665,03 -14.837,74
3+460.00 0 1,66 1,66 4,7 69,83 1.828,95 16.734,86 16.734,86 -14.905,91
3+480.00 0 0 0 8,02 127,17 1.828,95 16.862,03 16.862,03 -15.033,08
3+500.00 0 0 0 7,14 151,55 1.828,95 17.013,58 17.013,58 -15.184,63
3+520.00 0 0,04 0,04 4,84 119,74 1.828,99 17.133,32 17.133,32 -15.304,33




3+540.00 0,02 0,25 0,25 3,87 87,08 1.829,24 17.220,40 17.220,40 -15.391,16
3+560.00 0 0,21 0,21 4,86 87,28 1.829,45 17.307,68 17.307,68 -15.478,23
3+580.00 0 0 0 6,18 110,39 1.829,45 17.418,07 17.418,07 -15.588,63
3+600.00 0 0 0 6,42 126,05 1.829,45 17.544,12 17.544,12 -15.714,67
3+620.00 0 0 0 6,46 128,79 1.829,45 17.672,91 17.672,91 -15.843,47
3+640.00 0 0 0 6,24 126,96 1.829,45 17.799,87 17.799,87 -15.970,42
3+660.00 0 0 0 5,94 121,77 1.829,45 17.921,64 17.921,64 -16.092,19
3+680.00 0 0 0 5,18 111,18 1.829,45 18.032,82 18.032,82 -16.203,38
3+700.00 0 0 0 7,87 130,53 1.829,45 18.163,36 18.163,36 -16.333,91
3+720.00 0 0 0 9,53 174,05 1.829,45 18.337,41 18.337,41 -16.507,96
3+740.00 0 0 0 9,3 175,57 1.829,45 18.512,97 18.512,97 -16.683,52
3+750.00 0 0 0 11,8 101,02 1.829,45 18.613,99 18.613,99 -16.784,54
3+760.00 0 0 0 10,46 111,87 1.829,45 18.725,86 18.725,86 -16.896,41
3+780.00 0 0 0 7,76 182,22 1.829,45 18.908,08 18.908,08 -17.078,63
3+800.00 0,29 2,87 2,87 3.8 115,53 1.832,31 19.023,61 19.023,61 -17.191,29
3+820.00 2,62 29,06 29,06 1,6 53,91 1.861,38 19.077,52 19.077,52 -17.216,14
3+840.00 3,72 63,41 63,41 2,27 38,65 1.924,78 19.116,16 19.116,16 -17.191,38
3+860.00 2,39 61,14 61,14 2,95 52,15 1.985,92 19.168,32 19.168,32 -17.182,39
3+880.00 111 35,05 35,05 3,67 66,14 2.020,98 19.234,45 19.234,45 -17.213,48
3+900.00 0,15 13,31 13,31 4,98 80,86 2.034,29 19.315,32 19.315,32 -17.281,03
3+910.00 0 1 1 8,03 46,54 2.035,29 19.361,86 19.361,86 -17.326,57
3+920.00 0 0 0 10,65 83,29 2.035,29 19.445,15 19.445,15 -17.409,86
3+940.00 0 0 0 16,43 270,86 2.035,29 19.716,01 19.716,01 -17.680,72
3+960.00 0 0 0 12,81 292,44 2.035,29 20.008,45 20.008,45 -17.973,16
3+980.00 0 0 0 11,61 244,19 2.035,29 20.252,64 20.252,64 -18.217,35
4+000.00 0 0 0 12,26 238,71 2.035,29 20.491,35 20.491,35 -18.456,05
4+020.00 0 0 0 10,05 223,09 2.035,29 20.714,44 20.714,44 -18.679,15
4+040.00 0 0 0 7,86 179,03 2.035,29 20.893,47 20.893,47 -18.858,17
4+060.00 0 0 0 5,59 134,48 2.035,29 21.027,94 21.027,94 -18.992,65
4+080.00 0 0,03 0,03 5,03 106,2 2.035,32 21.134,15 21.134,15 -19.098,82
4+100.00 0,03 0,31 0,31 3,46 84,85 2.035,63 21.219,00 21.219,00 -19.183,37
4+120.00 0,45 4.8 4,8 2,27 57,23 2.040,43 21.276,23 21.276,23 -19.235,81




4+140.00 1,07 15,25 15,25 1,27 35,33 2.055,67 21.311,56 21.311,56 -19.255,88
4+160.00 1,83 29 29 04 16,72 2.084,67 21.328,27 21.328,27 -19.243,60
4+180.00 2,89 47,2 47,2 0 4,04 2.131,87 21.332,32 21.332,32 -19.200,45
4+200.00 3,72 66,08 66,08 0 0 2.197,94 21.332,32 21.332,32 -19.134,37
4+220.00 3,76 74,78 74,78 0 0 2.272,73 21.332,32 21.332,32 -19.059,59
4+240.00 3,29 70,48 70,48 0 0 2.343,21 21.332,32 21.332,32 -18.989,10
4+260.00 281 60,92 60,92 0,02 0.2 2.404,13 21.332,51 21.332,51 -18.928,38
4+280.00 2,37 51,79 51,79 0,11 1,25 2.455,92 21.333,76 21.333,76 -18.877,84
4+300.00 241 47,79 47,79 0,12 2,27 2.503,71 21.336,03 21.336,03 -18.832,32
4+320.00 2,53 49,42 49,42 0,1 2,22 2.553,13 21.338,25 21.338,25 -18.785,13
4+340.00 2,72 52,55 52,55 0,07 1,69 2.605,68 21.339,94 21.339,94 -18.734,26
4+360.00 2,92 56,37 56,37 0,04 112 2.662,05 21.341,06 21.341,06 -18.679,01
4+380.00 3,12 60,32 60,32 0,02 0,67 2.722,37 21.341,72 21.341,72 -18.619,35
4+400.00 3,26 63,76 63,76 0 0,24 2.786,14 21.341,96 21.341,96 -18.555,82
4+420.00 3,6 68,58 68,58 0 0 2.854,72 21.341,96 21.341,96 -18.487,24
4+440.00 3,97 75,64 75,64 0 0 2.930,36 21.341,96 21.341,96 -18.411,60
4+460.00 4,33 82,97 82,97 0 0 3.013,33 21.341,96 21.341,96 -18.328,63
4+480.00 4,7 90,31 90,31 0 0 3.103,64 21.341,96 21.341,96 -18.238,32
4+500.00 5,08 97,77 97,77 0 0 3.201,41 21.341,96 21.341,96 -18.140,55
4+520.00 4,36 94,39 94,39 0 0 3.295,79 21.341,96 21.341,96 -18.046,17
4+540.00 3,3 76,65 76,65 0 0 3.372,44 21.341,96 21.341,96 -17.969,52
4+560.00 2,37 56,75 56,75 0,03 0,33 3.429,19 21.342,29 21.342,29 -17.913,09
4+580.00 1,63 40,05 40,05 0,26 2,93 3.469,24 21.345,22 21.345,22 -17.875,97
4+600.00 111 27,45 27,45 0,7 9,6 3.496,69 21.354,82 21.354,82 -17.858,12
4+620.00 0,87 19,8 19,8 09 15,99 3.516,50 21.370,80 21.370,80 -17.854,31
4+640.00 0,89 17,62 17,62 0,89 17,94 3.534,12 21.388,74 21.388,74 -17.854,62
4+660.00 0,92 18,12 18,12 0,87 17,69 3.552,24 21.406,44 21.406,44 -17.854,20
4+680.00 0,95 18,67 18,67 0,85 17,28 3.570,91 21.423,72 21.423,72 -17.852,80
4+700.00 0,98 19,28 19,28 0,83 16,87 3.590,19 21.440,59 21.440,59 -17.850,39
4+720.00 1,02 19,95 19,95 0,81 16,46 3.610,15 21.457,04 21.457,04 -17.846,90
4+740.00 1,05 20,69 20,69 0,79 16,05 3.630,83 21.473,09 21.473,09 -17.842,26
4+760.00 1,09 21,48 21,48 0,77 15,63 3.652,31 21.488,72 21.488,72 -17.836,41




4+780.00 1,14 22,34 22,34 0,75 15,22 3.674,65 21.503,95 21.503,95 -17.829,30
4+800.00 1,12 22,61 22,61 0,79 15,43 3.697,26 21.519,37 21.519,37 -17.822,11
4+820.00 1,02 21,39 21,39 0,9 16,97 3.718,65 21.536,34 21.536,34 -17.817,69
4+840.00 0,91 19,31 19,31 101 19,17 3.737,96 21.555,51 21.555,51 -17.817,55
4+860.00 0,81 17,26 17,26 1,12 21,32 3.755,22 21.576,83 21.576,83 -17.821,61
4+880.00 0,67 14,8 14,8 1,26 23,83 3.770,02 21.600,66 21.600,66 -17.830,64
4+900.00 0,42 10,88 10,88 151 27,71 3.780,90 21.628,37 21.628,37 -17.847,47
4+920.00 0,17 5,93 5,93 1,75 32,6 3.786,84 21.660,96 21.660,96 -17.874,13
4+940.00 0,03 2,06 2,06 2,09 38,41 3.788,90 21.699,37 21.699,37 -17.910,47
4+960.00 0,01 0,48 0,48 2,26 43,53 3.789,38 21.742,90 21.742,90 -17.953,52
4+980.00 0,01 0,27 0,27 2,3 45,63 3.789,65 21.788,52 21.788,52 -17.998,88
5+000.00 0,01 0,23 0,23 2,33 46,29 3.789,88 21.834,81 21.834,81 -18.044,93
5+020.00 0,01 0,21 0,21 2,36 46,9 3.790,09 21.881,71 21.881,71 -18.091,62
5+040.00 0,01 0,19 0,19 24 47,6 3.790,28 21.929,31 21.929,31 -18.139,03
5+060.00 0,01 0,17 0,17 2,54 49,39 3.790,45 21.978,69 21.978,69 -18.188,24
5+080.00 0,01 0,15 0,15 2,69 52,27 3.790,60 22.030,96 22.030,96 -18.240,36
5+100.00 0,01 0,12 0,12 2,84 55,26 3.790,72 22.086,22 22.086,22 -18.295,50
5+120.00 0 01 0,1 3 58,37 3.790,82 22.144,59 22.144,59 -18.353,78
5+140.00 0 0,08 0,08 3,03 60,3 3.790,89 22.204,90 22.204,90 -18.414,00
5+160.00 0 0,07 0,07 3,02 60,47 3.790,97 22.265,37 22.265,37 -18.474,40
5+180.00 0 0,08 0,08 3 60,17 3.791,05 22.325,54 22.325,54 -18.534,50
5+200.00 0 0,08 0,08 2,99 59,86 3.791,13 22.38541 22.38541 -18.594,28
5+220.00 0 0,08 0,08 3 59,86 3.791,21 22.445,27 22.44527 -18.654,07
5+240.00 0,01 0,09 0,09 2,81 58,09 3.791,30 22.503,36 22.503,36 -18.712,07
5+260.00 0,01 0,14 0,14 2,35 51,62 3.791,43 22.554,99 22.554,99 -18.763,55
5+280.00 0,06 0,67 0,67 1,93 42,82 3.792,11 22.597,81 22.597,81 -18.805,70
5+300.00 0,25 3,13 3,13 1,65 35,76 3.795,24 22.633,57 22.633,57 -18.838,33
5+320.00 0,5 7,54 7,54 1,42 30,64 3.802,78 22.664,20 22.664,20 -18.861,43
5+340.00 0,68 11,77 11,77 1,25 26,68 3.814,55 22.690,89 22.690,89 -18.876,33
5+360.00 0,58 12,54 12,54 1,35 26,05 3.827,09 22.716,93 22.716,93 -18.889,84
5+380.00 0,47 10,47 10,47 1,47 28,18 3.837,57 22.745,11 22.745,11 -18.907,55
5+400.00 0,37 8,39 8,39 1,78 32,43 3.845,95 2277754 22.777,54 -18.931,59




5+420.00 0,26 6,3 6,3 2,11 38,88 3.852,25 22.816,43 22.816,43 -18.964,17
5+430.00 0,21 2,37 2,37 2,26 21,73 3.854,63 22.838,16 22.838,16 -18.983,53
5+440.00 0,17 1,89 1,89 2,25 22,25 3.856,52 22.860,41 22.860,41 -19.003,89
5+460.00 0,2 3,63 3,63 1,75 39,98 3.860,14 22.900,38 22.900,38 -19.040,24
5+480.00 0,34 5,36 5,36 1,52 32,69 3.865,51 22.933,07 22.933,07 -19.067,56
5+500.00 0,48 8,14 8,14 1,38 29,04 3.873,65 22.962,11 22.962,11 -19.088,46
5+520.00 0,62 10,93 10,93 1,25 26,33 3.884,58 22.988,44 22.988,44 -19.103,86
5+540.00 1,26 18,78 18,78 0,57 18,22 3.903,35 23.006,66 23.006,66 -19.103,30
5+560.00 4,58 58,41 58,41 0 572 3.961,76 23.012,38 23.012,38 -19.050,62
5+580.00 3,87 84,47 84,47 0 0 4.046,23 23.012,38 23.012,38 -18.966,15
5+600.00 2,75 66,24 66,24 0 0 4.112,46 23.012,38 23.012,38 -18.899,92
5+620.00 181 45,6 45,6 0,16 1,64 4.158,06 23.014,02 23.014,02 -18.855,96
5+640.00 1,24 30,42 30,42 0,71 8,73 4.188,48 23.022,75 23.022,75 -18.834,27
5+660.00 0,67 19,09 19,09 1,26 19,67 4.207,57 23.042,42 23.042,42 -18.834,85
5+680.00 0,13 8 8 1,83 30,84 4.215,57 23.073,27 23.073,27 -18.857,69
5+700.00 0,02 151 151 2,13 39,61 4.217,08 23.112,88 23.112,88 -18.895,80
5+710.00 0,23 1,28 1,28 1,75 19,41 4.218,36 23.132,29 23.132,29 -18.913,93
5+720.00 0,53 3,8 3,8 1,45 16 4.222,16 23.148,29 23.148,29 -18.926,13
5+730.00 0,73 6,29 6,29 1,33 13,92 4.228,45 23.162,20 23.162,20 -18.933,76
5+740.00 0,87 7,98 7,98 1,19 12,65 4.236,42 23.174,86 23.174,86 -18.938,43
5+750.00 0,95 9,09 9,09 1,11 11,54 4.245,51 23.186,40 23.186,40 -18.940,88
5+760.00 1,01 9,81 9,81 1,05 10,79 4.255,32 23.197,19 23.197,19 -18.941,87
5+780.00 111 21,2 21,2 0,93 19,72 4.276,52 23.216,91 23.216,91 -18.940,39
5+800.00 1,19 23,04 23,04 0,81 17,37 4.299,57 23.234,29 23.234,29 -18.934,72
5+820.00 1,27 24,68 24,68 0,71 15,19 4.324,25 23.249,47 23.249,47 -18.925,22
5+840.00 1,35 26,29 26,29 0,62 13,33 4.350,54 23.262,80 23.262,80 -18.912,26
5+860.00 1,43 27,89 27,89 0,55 11,72 4.378,43 23.274,52 23.274,52 -18.896,09
5+880.00 151 29,5 29,5 0,47 10,16 4.407,93 23.284,69 23.284,69 -18.876,75
5+900.00 1,6 311 311 0,39 8,61 4.439,03 23.293,30 23.293,30 -18.854,26
5+920.00 1,68 32,71 32,71 0,31 7,06 447174 23.300,36 23.300,36 -18.828,62
5+940.00 1,76 34,31 34,31 0,24 5,54 4.506,05 23.305,90 23.305,90 -18.799,84
5+960.00 1,85 36,09 36,09 0,16 4 4.542,15 23.309,89 23.309,89 -18.767,75




5+980.00 1,98 38,37 38,37 0,11 2,73 4.580,52 23.312,63 23.312,63 -18.732,11
6+000.00 2,12 40,98 40,98 0,07 1,84 4.621,50 23.314,47 23.314,47 -18.692,97
6+020.00 2,77 48,87 48,87 0 0,71 4.670,37 23.315,18 23.315,18 -18.644,80
6+040.00 8,6 113,73 113,73 0 0 4.784,10 23.315,18 23.315,18 -18.531,07
6+060.00 13,62 2222 2222 0 0 5.006,31 23.315,18 23.315,18 -18.308,87
6+080.00 341 170,3 170,3 0,03 0,26 5.176,61 23.315,44 23.315,44 -18.138,83
6+100.00 10,74 141,53 141,53 0 0,26 5.318,14 23.315,70 23.315,70 -17.997,57
6+120.00 2,87 136,13 136,13 0,11 1,1 5.454,27 23.316,81 23.316,81 -17.862,54
6+140.00 7,35 102,2 102,2 0 1,1 5.556,48 23.317,91 23.317,91 -17.761,43
6+150.00 0 37,2 37,2 0 0 5.593,68 23.317,91 23.317,91 -17.724,23
Alineamiento: Tramo Final Grupo de lineasimple: 3 Secciones Tramo Final
Progresivainicial: 0+000.00 Progresiva final: 0+648.39
Diagrama de masas: Volumen total (4)
) Volumen de Vo!qmen ) Volumen de Vol.u.men Volumen de |Volumen neto
Areade reutilizable | Areade |Volumen de|corteacumulado| reutilizable relleno acumulado
Progresiva | corte (m2) corte (m3) (m3) relleno m2| relleno (m3) (m3) acumulado (m3)|acumulado (m3) (m3)
0+000.00 2,23 0 0 0,11 0 0 0 0 0
0+020.00 2,5 47,26 47,26 0,03 1,43 47,26 1,43 1,43 45,83
0+040.00 2,75 52,43 52,43 0 0,35 99,69 1,77 1,77 97,92
0+060.00 2,14 49,21 49,21 0,07 0,65 148,9 2,43 2,43 146,48
0+074.79 153 27,11 27,11 0,15 1,69 176,01 4,11 411 171,9
0+100.00 1,72 40,86 40,86 0,57 9,16 216,87 13,28 13,28 203,59
0+120.00 0,1 18,19 18,19 1,45 20,24 235,06 33,51 33,51 201,55
0+140.00 1,51 16,12 16,12 0,36 18,07 251,19 51,59 51,59 199,6
0+160.00 2,93 44,44 44,44 0 3,56 295,62 55,15 55,15 240,48
0+180.00 9,97 129,05 129,05 0 0 424,67 55,15 55,15 369,53
0+200.00 8,26 182,31 182,31 0 0 606,98 55,15 55,15 551,83
0+220.00 6,8 150,64 150,64 0,05 0,54 757,62 55,68 55,68 701,94
0+240.00 6,26 130,67 130,67 0 0,56 888,29 56,24 56,24 832,05
0+260.00 5,22 114,79 114,79 0 0,02 1.003,08 56,26 56,26 946,82




0+280.00 6,11 113,26 113,26 0,36 3,57 1.116,35 59,83 59,83 1.056,51
0+300.00 2,27 83,8 83,8 0,89 12,45 1.200,14 72,29 72,29 1.127,86
0+320.00 0,3 25,74 25,74 1,99 28,8 1.225,88 101,09 101,09 1.124,80
0+340.00 0 3,04 3,04 5,77 77,58 1.228,92 178,66 178,66 1.050,26
0+360.00 1 10 10 24 81,69 1.238,92 260,35 260,35 978,57

0+380.00 0,61 16,14 16,14 29 53 1.255,06 313,35 313,35 941,71

0+400.00 0,33 9,48 9,48 2,27 51,69 1.264,55 365,05 365,05 899,5

0+420.00 1,17 15,07 15,07 1,57 384 1.279,62 403,45 403,45 876,16

0+440.00 6,49 76,62 76,62 0 15,69 1.356,24 419,14 419,14 937,1

0+460.00 6,44 129,31 129,31 0 0 1.485,55 419,14 419,14 1.066,42
0+480.00 6,14 125,8 125,8 0 0 1.611,35 419,14 419,14 1.192,21
0+500.00 6,07 122,1 1221 0 0 1.733,46 419,14 419,14 1.314,32
0+520.00 7,03 131,03 131,03 0 0 1.864,49 419,14 419,14 1.445,35
0+540.00 8,44 154,73 154,73 0 0 2.019,22 419,14 419,14 1.600,08
0+560.00 7,45 158,96 158,96 0 0 2.178,18 419,14 419,14 1.759,04
0+580.00 6,62 140,69 140,69 0 0 2.318,87 419,14 419,14 1.899,73
0+600.00 8,73 153,47 153,47 0 0 2472,34 419,14 419,14 2.053,20
0+620.00 9,05 177,79 177,79 0 0 2.650,13 419,14 419,14 2.230,99
0+640.00 51 141,42 141,42 0 0 2.791,55 419,14 419,14 2.372,41
0+648.39 2,16 30,43 30,43 0,23 0,98 2.821,98 420,12 420,12 2.401,85




ANEXO 11: CALCULO DE
ALCANTARILLA DE CRUCE



CALCULO DE ALCANTARILLA DE CRUCE

Inversion Elevacion Baja (1= 662,79 Célculos
Longitud de la Tuberia(m)= 15 Qmin (cms) =0
Inclinacién/Pendiente (%) = 1,0001 Qmax (cms) = 596
Inversion Elevacion Alta(r = 662,94 Elevacion de colade Agua (= (dct+D)/2
Altura (mm) = 1200
Forma = Box Destacados = 5.0000
Extension (mm) = 2000.0 Qtotd (cms)
No. Barriles =3 QTubo (cms) =5
Valor-n = 0,012 QSobre (cms) =0
Tipo de Alcantarilla = Flared Wingwalls Velocidad Baja (m/s) = 1,0329
Entrada de Alcantarilla = 30D to 75D wingwall flar¢ Velocidad Alta (m/s) = 2,0145
Coseficiente. K,M,c,Y ,k = 0.026, 1, 0.0347, 0.81, 0.4 HGL Baja(m) = 663,5968
HGL Alta(m) = 663,3537
Terraplén Hw Elevacion (m) = 663,5905
Elevacion Superior (m) = 664,89 Hw/ Declinacion (m) = 0,5421
Ancho Superior (m) =7 Régimen de Flujo = Control de Entrada
AnchodelaCresta(m) = 20
Elev (m) ALCANTARILLA DE CRUCE PROG. 0+675 Fw Depth (m)
665.3000 2.3600
664.9999 2,0599
§64,7000 1.7599
£64.4000 1.4800
664.1000 1.1600
663.7999 0.8599
infetconirol
863.5000 —p—— 10,5600
663.2000 —T—— 0.2599
8629000 —1T—— 0.0400
662.5999 -0.3401
662.3000 -0.5400

0 1.5 3 45 ] 75 9 105 12 135 15 165 18 195 21 25
Box Culvert HGL Embank

Reach (m)



ANEXO 12: DISENO DE ALCARILLADO
FLUVIAL



REPORTE DE MODELACION " SUBCUENCAS'

Coeficiente

R P . Pendiente | Longitud | Precipitacion | Escorrentia | Escorrentia | Intensidad Tiempo de

N"| Elemento | Area D deNodo de Drenaje de .| Promedio | del Flujo| Acumulada Total Méxima |[delaLluvial] Concentracion
Escorrentia
(ha) (%) (m) (mm) (mm) (cms) (mm/hr) (dias hh:mm:ss)

1 Sub-01 1,43 Est. - (53) (6 Sistema 6) 0,2400 1,0000 125,94 33,12 7,95 0,03 33,120 0 00:04:45
2 Sub-02 1,34 | Est. - (70) (5 SistemaFluvia 5) 0,2400 0,1700 333,48 33,12 7,95 0,03 33,120 0 00:19:52
3 Sub-03 1,28 | Est. - (68) (5 SistemaFluvial 5) 0,2400 0,1800 201,62 33,12 7,95 0,03 33,120 0 00:13:12
4 Sub-04 1,48 | Est. - (72) (5 SistemaFluvia 5) 0,1800 3,0000 217,63 33,12 5,96 0,02 33,120 0 00:04:44
5 Sub-05 1,77 Est. - (6) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 2,4200 123,01 33,12 23,85 0,12 33,120 0 00:03:19
6 Sub-06 1,87 Est. - (7) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 0,8000 172,17 33,12 23,85 0,12 33,120 0 00:06:34
7 Sub-10 0,75 Est. - (2) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 1,0100 135,74 33,12 23,85 0,05 33,120 0 00:05:00
8 Sub-11 1,00 Est. - (3) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 1,7000 122,65 33,12 23,85 0,07 33,120 0 00:03:47
9 Sub-15 0,77 | Est. - (15) (2 Sistema Fluvia 2) 0,7200 0,1000 73,12 33,12 23,85 0,05 33,120 0 00:07:34
10| Sub-16 1,94 | Est. - (13) (2 SistemaFluvia 2) 0,7200 0,2700 117,77 33,12 23,85 0,13 33,120 0 00:07:27
11| Sub-17 2,79 | Est. - (14) (2 SistemaFluvia 2) 0,7200 1,8500 148,69 33,12 23,85 0,18 33,120 0 00:04:15
12| Sub-18 2,65 | Est. - (10) (2 SistemaFluvia 2) 0,7200 0,1500 195,00 33,12 23,85 0,17 33,120 0 00:13:48
13| Sub-20 2,81 | Est. - (16) (2 SistemaFluvia 2) 0,7200 1,1400 275,72 33,12 23,85 0,19 33,120 0 00:08:15
14| Sub-23 0,75 Est. - (2) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 0,5800 187,98 33,12 23,85 0,05 33,120 0 00:07:58
15| Sub-24 2,26 Est. - (1) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 1,1700 122,16 33,12 23,85 0,15 33,120 0 00:04:22
16| Sub-27 3,64 Est. - (9) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 0,7600 202,98 33,12 23,85 0,24 33,120 0 00:07:37
17| Sub-28 1,75 Est. - (8) (1 Sistema Fluvial 1) 0,7200 1,4300 235,58 33,12 23,85 0,12 33,120 0 00:06:42
18| Sub-29 2,83 | Est. - (21) (3 Sistema FLuvid 3) 0,7200 1,5400 289,53 33,12 23,85 0,19 33,120 0 00:07:37
19| Sub-31 5,24 | Est. - (24) (3 SistemaFLuvia 3) 0,7200 1,3900 324,82 33,12 23,85 0,34 33,120 0 00:08:40
20| Sub-32 2,50 Est. - (22) (3 Sist. Fluv. 3) 0,7200 1,7900 160,25 33,12 23,85 0,16 33,120 0 00:04:34
21| Sub-34 4,39 | Est. - (23) (3 SistemaFLuvia 3) 0,7200 2,3800 192,50 33,12 23,85 0,29 33,120 0 00:04:42
22| Sub-38 2,84 | Est.-(10) (2 SistemaFluvia 2) 0,7200 1,1600 195,60 33,12 23,85 0,19 33,120 0 00:06:17
23| Sub-41 1,99 | Est. - (18) (3 SistemaFluvia 3) 0,7200 0,5100 151,95 33,12 23,85 0,13 33,120 0 00:07:06
24| Sub-42 0,36 | Est. - (20) (3 Sistema Fluvia 3) 0,7200 0,5400 96,22 33,12 23,85 0,02 33,120 0 00:04:53
25| Sub-44 2,84 | Est. -(32) (3 SistemaFluvia 3) 0,7200 0,5900 177,55 33,12 23,85 0,19 33,120 0 00:07:34
26 | Sub-45 3,82 | Est. - (17) (3 Sistema Fluvia 3) 0,7100 0,2800 139,39 33,12 23,52 0,25 33,120 0 00:08:22
27| Sub-46 2,92 | Est. - (20) (3 SistemaFluvia 3) 0,7200 1,5400 223,26 33,12 23,85 0,19 33,120 0 00:06:15
28 | Sub-49 0,30 | Est. - (34) (3 SistemaFluvia 3) 0,3500 0,9000 62,26 33,12 11,59 0,01 33,120 0 00:02:52
29| Sub-50 1,55 | Est. - (35) (3 SistemaFluvia 3) 0,3500 1,8500 59,43 33,12 11,59 0,05 33,120 0 00:02:06
30| Sub-53 2,63 | Est. - (35) (3 SistemaFluvia 3) 0,3500 0,7800 291,98 33,12 11,59 0,08 33,120 0 00:09:58
31| Sub-54 2,80 | Est. - (35) (3 SistemaFluvia 3) 0,3500 0,7800 155,08 33,12 11,59 0,09 33,120 0 00:06:07
32| Sub-55 2,65 | Est. - (37) (3 SistemaFluvia 3) 0,3500 1,0900 293,29 33,12 11,59 0,09 33,120 0 00:08:48
33| Sub-59 1,70 | Est. - (39) (3 SistemaFluvia 3) 0,7100 0,1000 123,20 33,12 23,52 0,11 33,120 0 00:11:19
34| Sub-60 2,68 | Est. - (37) (3 SistemaFluvia 3) 0,3500 1,1600 285,18 33,12 11,59 0,09 33,120 0 00:08:24
35| Sub-61 3,34 | Est. - (43) (3 Sistema Fluvial 3) 0,3500 0,6800 167,27 33,12 11,59 0,11 33,120 0 00:06:51




Coeficiente

R P . Pendiente | Longitud | Precipitacion | Escorrentia | Escorrentia | Intensidad Tiempo de
N"| Elemento | Area D deNodo de Drengje Esco?r’emtl’a Promedio | del Flujo| Acumulada Total Méxima |[delaLluvial] Concentracion
36| Sub-62 2,74 | Est. - (44) (3 Sistema Fluvia 3) 0,3500 0,8800 170,76 33,12 11,59 0,09 33,120 0 00:06:18
37| Sub-64 2,64 | Est. - (34) (3 SistemaFluviad 3) 0,3500 0,7800 227,46 33,12 11,59 0,08 33,120 0 00:08:14
38| Sub-67 2,13 | Est. - (33) (3 Sistema Fluvia 3) 0,7200 0,2000 140,34 33,12 23,85 0,14 33,120 0 00:09:35
39 Sub-68 0,76 | Est. - (45) (4 Sistema Fluivia 4) 0,3500 0,2700 123,01 33,12 11,59 0,02 33,120 0 00:07:43
40 Sub-69 1,68 | Est. - (47) (4 SistemaFluivia 4) 0,7200 0,4700 79,91 33,12 23,85 0,11 33,120 0 00:04:28
41 Sub-72 9,05 | Est. - (75) (5 Sistema Fluvia 5) 0,3500 1,1400 252,29 33,12 11,59 0,29 33,120 0 00:07:42
42 Sub-73 8,31 | Est. - (76) (5 SistemaFluvia 5) 0,3500 1,0000 352,47 33,12 11,59 0,27 33,120 0 00:10:29
43 Sub-74 14,73 | Est. - (74) (5 Sistema Fluvia 5) 0,3500 1,2300 607,03 33,12 11,59 0,47 33,120 0 00:14:43
44 Sub-75 9,83 | Est. - (45) (4 Sistema Fluivial 4) 0,3500 0,3500 341,65 33,12 11,59 0,31 33,120 0 00:15:20
45 Sub-77 8,32 | Est. - (78) (5 Sistema Fluvia 5) 0,3500 1,1600 319,53 33,12 11,59 0,27 33,120 0 00:09:10
46 Sub-78 6,42 | Est. - (77) (5 Sistema Fluvia 5) 0,3500 1,1100 212,63 33,12 11,59 0,21 33,120 0 00:06:49
47 Sub-79 8,66 | Est. - (76) (5 SistemaFluvia 5) 0,3500 1,0000 385,44 33,12 11,59 0,28 33,120 0 00:11:13
48 Sub-81 7,93 Est. - (59) (6 Sistema 6) 0,7200 1,6200 388,93 33,12 23,85 0,52 33,120 0 00:09:24
49 Sub-82 6,38 | Est. - (67) (5 Sistema Fluvia 5) 0,7200 1,3500 200,94 33,12 23,85 0,42 33,120 0 00:06:03
50 Sub-83 8,31 | Est. - (78) (5 SistemaFluvia 5) 0,3500 1,1600 406,07 33,12 11,59 0,27 33,120 0 00:11:03
51 Sub-85 7,17 Est. - (49) (6 Sistema 6) 0,2000 1,9500 152,90 33,12 6,62 0,13 33,120 0 00:04:15
52 Sub-86 8,01 Est. - (54) (6 Sistema 6) 0,2800 1,2200 150,00 33,12 9,27 0,21 33,120 0 00:05:01
53 Sub-87 8,13 Est. - (59) (6 Sistema 6) 0,2200 1,6200 328,77 33,12 7,29 0,16 33,120 0 00:08:15
54 Sub-88 0,26 Est. - (51) (6 Sistema 6) 0,3000 0,0700 100,27 33,12 9,94 0,01 33,120 0 00:11:05
55 Sub-91 2,75 Est. - (50) (6 Sistema 6) 0,2400 0,2200 150,00 33,12 7,95 0,06 33,120 0 00:09:43




REPORTE DE MODELACION "TUBERIAS"

Nodo De Elevacion | Compensaciéon | Elevacion | Compensacion caida | Pendiente | Forma del Diametro

N° | Elemento | Descripcion (Entrada) Nodo De (Salida) [ Longitud | Invertida | Invertidade | Invertida | Invertidade Total | Promedio Tubo del Tubo
deEntrada Entrada de Salida Salida oAltura

Es. () (S | Es () (O
o) o) m | m (m) (m) (m) m | ) (cm)

1 | Tuberia (1) T“ki%gn\ﬁride ESLF'“(J%/)l()S'St' ES"F'“(E)l()S'St' 18364 | 661,62 0,01 660,39 0,01 1,23 | 06700 |CIRCULAR| 60,000
2 | Tuberia(2) T“g%gnﬁde ESLF'Il(ﬁ)l()S'St' ES"F'IL(J?I)l()S'St' 14634 | 660,39 0,01 659,91 0,45 048 | 03300 |CIRCULAR| 75,000
3 | Tuberia (3) T“g%;\;ride ESt'F'Iffl)l()S'St' ES"F'IS)l()S'St' 14226 | 659,70 0,25 659,00 025 070 | 04900 |CIRCULAR| 75,000
4 | Tuberia (4) T“g%gr\;ride ESt'F'IS\‘/)l()S'St' ES"F'IEfI)l()S'St' 5457 | 65895 0,20 658,60 0,10 035 | 06300 |CIRCULAR| 60,000
5 | Tuberia (5) T“g%gr\;ride ES"F'IS)l()S'St' ES"F'IS‘I)l()S'St' 1294 | 659,16 0,24 659,15 0,40 001 | 01000 |ciRcULAR| 50,000
6 | Tuberia(6) T“ki%gn\ﬁride ESLF'IS)l()S'St' ES"F'“(J?/)l()S'St' 999 | 65901 0,28 659,90 0,45 001 [ 01000 |CIRCULAR| 50,000
7 | Tuberia (7) T“ﬁ%gr\nlﬁde EQ'F'IS)S"SL ES'F'IL(ﬁ)l()S'St' 10,0 | 660,65 0,01 660,64 0,25 001 [ 01000 |CIRCULAR| 60,000
8 | Tuberia (8) T“bgsivsde ESt'F'IfJ?/)l()‘Q"St' ES"F'IS)l()S'St' 1002 | 661,87 0,09 661,63 0,01 024 | 24100 |CIRCULAR| 50,000
9 |Tuberia (10) T“ki%gr\r/"ide Est. Fl(jvl)fa Est. Fl(jvz)zgs'g 7305 | 66350 0,00 662,00 0,00 1,50 | 2,0500 |CIRCULAR| 50,000
10 [Tuberia(12) T“g%gn\ﬁ r(; de| Es. 'Fl(jj)zgs‘ﬂ' ESt Fl(j\f’)zgs'g 768 | 662,64 0,01 662,63 013 001 | 00900 [CIRCULAR| 10,000
11 |Tuberia (13) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. Fl(jf)zgs'g Est Fl(jf)zgs'g 91,90 | 66323 0,01 662,70 0,20 052 | 05700 |CIRCULAR| 45,000
12 |Tuberia (14) T“ti%gn\i ﬁ de| Est. 'Fl(jf)zgs's' Est Fﬁ?)zgag 752 | 66343 0,01 663,43 021 001 [ 00000 |CIRCULAR| 50,000
13 [Tuberia (72) T“g%;;’ ri de] Est. Fl(jf)zgs'g Est. Fl(jf)zgs'g 87,08 | 662,50 0,00 662,10 0,10 040 | 04600 |CIRCULAR| 60,000
14 | Tuberia (9) T“bl‘(’)gr\r/] rcn: de| Est. 'Fl(j\?)zgs'a' ESt Ffj\,l)zgsg 2392 | 664,34 0,14 663,56 0,06 078 | 32800 |CIRCULAR| 45,000
15 [Tuberia (15) T“g%g:; r(; de| Es. Fl(jj )3§S'St' ESt 'Fl(jf)sgs'a' 1005 | 666,66 0,01 666,65 0,05 001 | 01000 |ciRcULAR| 10,000
16 |Tuberia (16) T“g%gn\ﬁ r(; de| Est. 'Fl(j\?)sgs's" ESt 'Fl(jf)?)gs'g' 9403 | 666,70 0,00 666,65 0,05 005 | 00600 |CIRCULAR| 90,000




17 | Tuberia (17) T“ki%gr\r/] ﬁ de| Est. Fﬁ?)e.gsg Est Fl(j\%s'g 10543 | 666,80 0,00 666,70 0,00 010 | 00000 |cIRCULAR| 100,000
18 |Tuberia (18) T“g%;\; ri de| Est |:|(5V1)3§S|St Est Fﬁ?)sgsg 11358 | 666,90 0,00 666,80 0,00 010 | 00900 [cIRCULAR| 100,000
19 |Tuberia (19) T“ﬁ%g\r/] 2 de| Est. Fl(fvz)ggs'a Est. Fﬁ%sa 9550 | 667,00 0,00 666,90 0,00 010 | 01000 |cirRcuLAR| 85,000
20 [Tuberia (20) T“g%gr\; r‘; de| Et. Ffff’gsa Est. Fﬁ?):e,g&a 159,56 | 667,10 0,10 667,00 0,00 010 | 00600 |ciRcuLAR| 85,000
21 |Tuberia (22) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. Fl(jj)?)gs'g ESt Fl(jf)?)gs'sr 5586 | 667,16 0,00 666,86 0,01 030 [ 05300 |CIRCULAR| 55000
22 |Tuberia (23) T“ﬁ%;\n/ ﬁ de| Bt Fﬁf’)sgs's‘ Est Fﬁ‘fgs‘g 13655 | 666,86 0,01 666,19 0,01 067 | 04900 |CIRCULAR| 60,000
23 [Tuberia (24) T“ﬁ%;\; ri de| Est Fﬁ%‘c"a Est Fl(ij):ggs'g 600 | 666,19 0,01 666,18 0,38 001 | 01000 |ciRcULAR| 60,000
24 |Tuberia (25) T“E’L%g\; nf de| Est. F|(5\/7)3§S|St Est. Fl(i%s'a 6485 | 666,10 0,30 665,87 017 023 | 03600 |ciRcULAR| 50,000
25 [Tuberia (26) T“g%gr\; ri de| Bt Fl(jfggs‘ﬂ Est. Fl(j\%s'a 1247 | 66580 0,10 665,00 0,05 080 | 64100 |cirRcuLAR| 50,000
26 |Tuberia (27) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. Fl(jf)?ss'g ESt Fl(j\?)sgs'g 10339 | 666,65 0,05 666,54 0,04 010 [ 0,000 |CIRCULAR| 90,000
27 | Tuberia (28) T“ﬁ%gr\n/ ﬁ de| Bt FI(S\?)SSS'Q Est FI(L?\iL)3§S|St 84,75 | 666,54 0,04 666,26 0,01 028 | 03300 |CIRCULAR| 80,000
28 [Tuberia (29) T“g%;\; ri de| Est FSVZSS'S‘ Est Fﬁ%‘c"g 1000 | 66655 0,01 666,54 0,04 001 | 01100 |ciRcuLAR| 10,000
29 [Tuberia (30) T“ki%gr\r/] ri de| Est. Fl(jf)ggs'a Est. Ffu%)?)gs'g 11948 | 667,80 0,10 667,50 0,10 030 | 02500 |cirRcuLAR| 50,000
30 [Tuberia (31) T“ki%gn\g ri de| Est Ffjj)gggﬂ E. Fl(j’fgs'“ 87,73 | 667,50 0,10 667,30 0,10 020 | 02300 |cIRcULAR| 55,000
31 |Tuberia (32) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. Fl(jf)?)gs'g ESt Fl(j\%s'g 11887 | 667,25 0,05 667,05 0,05 020 | 01700 |CIRCULAR| 65000
32 |Tuberia (33) T“ti%gn\i ﬁ de| Es. Fﬁ?)sgss Est Fﬁ%ag 12729 | 667,00 0,00 666,70 0,00 030 | 02400 |CIRCULAR| 65000
33 [Tuberia (34) T“g%;\; ri de| Est |:|(3V7)3§S|St Est Fﬁ?)sgsg 106,65 | 666,70 0,00 666,30 0,00 040 | 03800 |cIRcULAR| 65,000
34 |Tuberia (35) T“ki%g\r/] nf de| Est. Fff%ss‘ Est Fl(j\%s'a 5652 | 66630 0,00 666,20 0,08 010 | 01800 [cirRcuLAR| 80,000
35 [Tuberia (36) T“g%g:; ri de| Est. Fl(j\?ggs'ﬂ Est. 'Fl(j\%ga' 6958 | 66620 0,08 666,06 0,01 014 | 02000 |circuLAR| 80,000
36 |Tuberia (37) T“g%gn\ﬁ ri de| Es. 'Fl(j\?)sggg' ESt Fl(jvl)?)gs'g 2005 | 666,06 0,01 666,04 0,01 002 | 01000 |CIRCULAR| 80,000




37 |Tuberia (38) T“ki%gr\r/] ﬁ de| Est. Fl(jvlgs'g Est Fl(jf)sgs'g 91,06 | 666,04 0,01 665,95 0,01 009 [ 01000 |CIRCULAR| 80,000
38 [Tuberia (39) T“g%;\; ri de| Est Fl(jf)ggs'g Est 'Fl(j\%gg' 601 | 666,38 0,01 666,37 032 001 | 01000 [ciRcuLAR| 10,000
39 [Tuberia (40) T“ﬁ%g\r/] 2 de| Est. Fl(j\%s'a Est. Fl(j\%sa 600 | 666,40 0,01 666,39 0,36 001 | 01000 [cirRcuLAR| 10,000
40 |Tuberia (41) T“g%gr\; r‘; del (45) (2 Sisterma | B -Ffj&gga' 13465 | 670,80 0,00 670,13 0,20 067 | 04900 |cirRcuLAR| 60,000
41 |Tuberia (42) T“ki%gn\ﬁ r(; | (46) (Ts'i sema| = _F|(jv7.)4§§$ 1003 | 67013 0,20 669,93 0,03 020 | 20200 |cirRcuLAR| 70,000
42 |Tuberia (43) T“ﬁ%;\n/ ﬁ ® (a7 (If Sistema | B 'Fl(jzggg' 12098 | 669,93 0,03 669,33 0,01 060 | 04900 |CIRCULAR| 60,000
43 [Tuberia (54) T“ﬁ%;\; ri de| Est 'FI(S\?)Sg‘Q’iS" Est Fl(Svl)Sg‘Q"St 14361 | 666,51 0,01 666,37 0,01 014 | 01000 |ciRcULAR| 60,000
44 |Tuberia (55) T“E’L%g\; nf de| Est. Fl(fvl)Sgs'St Est. Fl(f\%s'a 310,76 | 666,37 0,01 666,17 0,12 020 | 00600 |cirRcuLAR| 70,000
45 |Tuberia (56) T“g%gr\; ri de| Bt F|(35)5§S$ Est. F|(35)5§S|5t 202,84 | 666,17 011 665,96 0,01 020 | 01000 |cirRcuLAR| 80,000
46 | Tuberia (57) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. Fl(ffgs'g ESt FI(Sj)Sgs'g 11330 | 66596 0,01 665,85 0,01 011 [ 02000 |CIRCULAR| 80,000
47 | Tuberia (58) T“ﬁ%gr\n/ ﬁ de| Bt 'Fl(Sj)SSSiS" Est Ffﬁf)sgag 102,86 | 66585 0,01 665,75 0,01 010 [ 01000 |CIRCULAR| 80,000
48 [Tuberia (59) T“g%;\; ri de| Est Fl(f\f’)Sgs'St Est 'FI(S\f)Sg‘Q’iSt' 5220 | 66575 0,01 665,64 0,02 010 | 02000 |ciRcuLAR| 50,000
49 [Tuberia (60) T“ki%gr\r/] ri de| Est. Fl(S\%S'St Est. 'FI(S\%S‘St' 1009 | 670,71 0,01 670,70 0,01 001 | 01000 [ciRcuLAR| 50,000
50 [Tuberia (61) T“ki%gn\g ri de| Est 'Fl(fjggﬂ' E. -F|(3\?.)5§SSL 301,52 | 670,70 0,01 669,85 031 085 | 02800 |cIRcULAR| 50,000
51 |Tuberia (62) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. -Ffj\?)sggg' ESt FI(Z\?)Sgs'St 3339 | 669,85 031 669,13 0,11 073 | 02200 |CIRCULAR| 50,000
52 | Tuberia (63) T“ti%gn\i ﬁ de| Es. FI(Z\?)SSS'S‘ Est Fl(zvl)Sgs'St 20257 | 669,13 0,11 668,44 0,01 060 | 03400 |CIRCULAR| 60,000
53 [Tuberia (64) T“g%;\; ri de| Est Fl(Zvl)SgS'St Est Ffjj)sgsg 22390 | 668,44 0,00 667,23 0,22 120 | 05400 |CIRCULAR| 60,000
54 |Tuberia (65) T“ki%g\r/] nf de| Est. FI(Z\/2)5§S|St Est FI(Z\:/S)5§S|SI 201,98 | 667,24 0,22 666,59 0,00 064 | 03200 [ciRcuLAR| 60,000
55 [Tuberia (66) T“g%g:; ri de| Est. Fl(z\f’)sgs'ﬂ Est. -Fl(S\(/).)sgSiSt 7251 | 666,59 0,00 666,52 0,01 007 | 01000 |circuLAR| 70,000
56 | Tuberia (67) T“g%gn\ﬁ ri de| Es. Ffﬂﬁsg ESt FI(Z\%S'Q 1021 | 666,80 0,00 666,79 0,20 001 [ 01000 |CIRCULAR| 10,000




57 [Tuberia (68) T“ﬁ%g\r/] 2 de| Est. ngfgs'a Est. FI(Z\/2)5§S|§ 1021 | 667,05 0,00 667,02 0,00 004 | 03700 |cirRcuLAR| 10,000
58 [Tuberia (69) T“g%gr\; r‘; de| Et. Ffﬁsa Est. Fl(z\})sgs'a 1000 | 66880 037 668,60 017 020 | 20000 |circuLAR| 10,000
59 | Tuberia (70) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. FI(L7|\/7)5§S|St ESt FI(Z\?)Sgs'St 1023 | 669,10 0,01 669,02 0,01 008 | 07800 |CIRCULAR| 10,000
60 | Tuberia (44) T“ﬁ%;\n/ ﬁ de| Bt FI(Z\?)SSS'Q Est 'Fl(S\?)Sggg' 1025 | 669,56 0,02 669,55 0,01 001 [ 01000 |CIRCULAR| 10,000
61 [Tuberia (45) T“ﬁ%;\; ri de| Est 'Fl(j\%ga' Est 'FI(E\%%' 15344 | 677,61 0,01 676,00 0,00 161 | 1,0500 |CIRCULAR| 40,000
62 [uberia (45-1 T“E’L%g\; nf de| Est. 'FI(Z\%S‘SL Est. F|(3\})6§S|St 9956 | 67430 0,00 673,71 0,05 059 | 05900 |cirRcuLAR| 50,000
63 [Tuberia (46) T“g%gr\; ri de| Bt -Fl(S\(/).)eggi Est. 'FI(Z\%%' 9957 | 676,00 0,00 674,30 0,00 1,70 | 1,7100 |CIRCULAR| 40,000
64 | Tuberia (47) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. Fl(fvl)és'g ESt F|(35)6§S|St 2157 | 67367 0,01 673,49 0,01 018 | 08400 |CIRCULAR| 50,000
65 | Tuberia (48) T“ﬁ%gr\n/ ﬁ de| Bt F|(3\/2)6§S|St Est Fﬁ?)agag 157,47 | 67350 0,01 672,39 0,01 1,11 | 07000 |CIRCULAR| 50,000
66 |Tuberia (49) T“g%;\; ri de| Est Fﬁf)egaa Est 'Fl(u5\j)6§‘°’i5t' 131,33 | 672,40 0,02 671,68 0,01 072 | 05500 |cirRcuLAR| 60,000
67 |Tuberia (50) T“ki%gr\r/] ri de| Est. 'Fffj)egga' Est. Fl(f\%s'g 10522 | 671,68 0,01 671,18 0,01 050 | 04800 |ciRcuLAR| 80,000
68 [Tuberia (51) T“ki%gn\g ri de| Est FI(S\%S'S‘ E. 'FI(S\%QQ' 161,80 | 671,18 0,01 671,00 0,00 018 | 01100 |ciRcuLAR| 70,000
69 | Tuberia (52) T“ki%gn\ﬁ r(; de| Est. 'Fl(i?)eggs" ESt 'Fl(jz)ﬁggs" 13870 | 671,02 0,02 670,42 0,01 060 | 04300 |CIRCULAR| 70,000
70 |Tuberia (53) T“ti%gn\i ﬁ de| Es. F|(3\/7)6§S|S Est 'Fl(j\%gg' 18865 | 67042 0,01 669,65 0,01 077 | 04100 |CIRCULAR| 70,000
71 [Tuberia (54) T“g%;\; ri de| Est 'FI(E\%QS" Est Eﬁ%gg 1036 | 67150 0,25 671,30 0,30 020 | 19300 [cirRcuLAR| 10,000
72 | Enlace01 Est.-(12) SIS} pigaor 738 | 661,57 043 0,00 661,50  |661,57| 8964,3600 | CIRCULAR| 150,000

Fluv.2)




REPORTE DE MODELACION "TUBERIAS"

N° Coef._de Perdidas Fl.u!'o Puqta Factor de F,Iu.jo OIJ?:]eagigze M;/xeilr.na Tie”.‘p.o ccl:ea Efﬁ}igad(i F:;J;ﬁ%?jxé/ F'I\ﬁjéc))(/PRre(l)gc(ijgn T-Igtrz:\]lp(?e MF;:(?:T]]a Condicion

Manning| De pe Inicial | Abatible| Alargue | Mé&ximo Flujo Maximo | de Flujo deViaje Disefio Relamgn de deProf. total | Sobrecaga | de Flujo Informada

entrada| salida Flujo
(cms) (cms) | (diashh:mm) | (m/sec) [ (min) (cms) (min) (m)

1| 00130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,388 0 01:00 1,65 1,85 0,50 0,77 0,88 0,00 0,53 | Calculado
2 | 00130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,601 0 01:00 1,58 1,54 0,64 0,94 1,00 51,00 0,75 Recargo
3 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,718 0 01:00 1,63 1,45 0,78 0,92 1,00 56,00 0,75 Recargo
4 0,0150 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,617 0 00:10 2,26 0,40 0,42 1,46 0,92 0,00 0,55 | >Capacidad
5 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,117 0 00:05 1,04 0,21 0,12 0,97 1,00 60,00 0,50 Recargo
6 | 00130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,127 0 00:10 1,02 0,16 0,12 1,06 1,00 56,00 0,50 Recargo
7 | 00130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,115 0 00:14 0,99 0,17 0,19 0,60 1,00 48,00 0,60 Recargo
8 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,239 0 00:08 1,66 0,10 0,59 0,41 0,79 0,00 0,40 Calculado
9 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,361 0 00:14 2,66 0,46 0,54 0,67 0,65 0,00 0,33 Calculado
10| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,015 0 00:01 1,88 0,07 0,00 9,49 1,00 66,00 0,10 Recargo
11| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,235 0 01:00 1,59 0,96 0,22 1,09 0,88 0,00 0,40 | >Capacidad
12| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,185 0 00:10 1,23 0,10 0,12 1,60 0,84 0,00 0,42 | >Capacidad
13| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,375 0 01:00 1,62 0,90 0,42 0,90 0,76 0,00 0,46 Calculado
14 ( 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,361 0 00:14 3,00 0,13 0,52 0,70 0,71 0,00 0,32 Calculado
15( 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,013 0 00:01 1,70 0,10 0,00 8,18 1,00 100,00 0,10 Recargo
16| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,674 0 00:14 1,06 1,48 0,43 1,55 1,00 46,00 0,90 Recargo




17| 0,0130 | 0,5000 [0,5000( 0,00 NO 1,00 0,695 0 00:14 1,04 1,69 0,74 0,94 1,00 48,00 1,00 Recargo
18| 0,0130 | 0,5000 [ 0,5000| 0,00 NO 1,00 0,513 0 00:14 0,82 2,31 0,71 0,72 0,99 0,00 0,99 Recargo
19| 0,0130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,414 0 00:33 0,87 1,83 0,50 0,82 1,00 50,00 0,85 Recargo
20| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,316 0 00:14 0,76 3,50 0,39 0,81 1,00 48,00 0,85 Recargo
21] 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,345 0 00:16 1,61 0,58 0,35 0,97 1,00 47,00 0,55 Recargo
221 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,346 0 00:16 1,38 1,65 0,43 0,80 1,00 45,00 0,60 Recargo
23| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,345 0 00:16 1,22 0,08 0,19 1,78 1,00 54,00 0,60 Recargo
241 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,346 0 00:16 1,86 0,58 0,23 1,53 0,90 0,00 0,45 | >Capacidad
25| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,347 0 00:16 3,57 0,06 0,96 0,36 0,50 0,00 0,25 Calculado
26| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,784 0 00:15 1,29 1,34 0,57 1,37 0,92 0,00 0,83 | >Capacidad
271 0,0130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,771 0 00:16 1,76 0,80 0,76 1,01 0,81 0,00 0,65 |>Capacidad
28| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,013 0 00:01 1,70 0,10 0,00 7,80 1,00 95,00 0,10 Recargo
29| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,141 0 00:13 0,81 2,46 0,19 0,75 0,94 0,00 0,47 Calculado
30| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,193 0 01:03 0,83 1,76 0,23 0,83 1,00 52,00 0,55 Recargo
31| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,393 0 00:11 1,25 1,58 0,31 1,26 1,00 1,00 0,65 Recargo
321 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,356 0 00:12 1,07 1,98 0,37 0,96 1,00 51,00 0,65 Recargo
33| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,440 0 00:11 1,37 1,30 0,47 0,94 1,00 54,00 0,65 Recargo
34| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,409 0 00:11 0,95 0,99 0,56 0,74 0,93 0,00 0,75 Calculado
35| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,494 0 00:41 1,06 1,09 0,59 0,83 0,96 0,00 0,76 Calculado
36| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,506 0 00:55 1,08 0,31 0,42 1,21 0,92 0,00 0,73 | >Capacidad




37| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,519 0 00:55 1,36 1,12 0,42 1,24 0,71 0,00 0,57 | >Capacidad
38| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,016 0 00:01 2,07 0,05 0,00 9,95 1,00 74,00 0,10 Recargo

39| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,016 0 00:09 2,06 0,05 0,00 9,96 1,00 73,00 0,10 Recargo

40| 0,0130 | 0,5000 [0,5000( 0,00 NO 1,00 0,340 0 00:20 1,62 1,39 0,43 0,79 0,77 0,00 0,46 Calculado
41| 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,343 0 01:01 1,32 0,13 1,32 0,26 0,84 0,00 0,59 Calculado
421 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,448 0 01:00 1,72 1,17 0,43 1,04 0,87 0,00 0,52 | >Capacidad
43| 0,0130 | 0,5000 [0,5000( 0,00 NO 1,00 0,285 0 00:52 1,01 2,37 0,19 1,46 1,00 40,00 0,60 Recargo

44| 0,0130 | 0,5000 [0,5000( 0,00 NO 1,00 0,284 0 01:00 0,86 6,02 0,24 121 0,85 0,00 0,59 | >Capacidad
45| 0,0130 | 0,5000 [0,5000( 0,00 NO 1,00 0,281 0 01:02 0,84 4,02 0,42 0,67 0,71 0,00 0,57 Calculado
46| 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,277 0 01:04 0,84 2,25 0,42 0,66 0,78 0,00 0,62 Calculado
471 0,0130 | 0,5000 |0,5000| 0,00 NO 1,00 0,275 0 01:06 0,86 1,99 0,42 0,66 0,83 0,00 0,66 Calculado
48| 0,0130 | 0,5000 [0,5000( 0,00 NO 1,00 0,274 0 01:10 1,53 0,57 0,17 1,63 0,86 0,00 0,43 | >Capacidad
49| 0,0130 | 0,5000 [0,5000( 0,00 NO 1,00 0,238 0 00:05 1,36 0,12 0,12 2,00 0,96 0,00 0,48 | >Capacidad
50| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,207 0 00:13 1,20 4,19 0,20 1,03 0,96 0,00 0,48 | >Capacidad
511 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,198 0 01:00 1,13 4,93 0,18 1,13 0,89 0,00 0,44 | >Capacidad
521 0,0130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,238 0 01:00 1,38 2,45 0,36 0,67 0,59 0,00 0,35 Calculado
53| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,246 0 01:00 1,45 2,57 0,45 0,55 0,76 0,00 0,46 Calculado
541 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,274 0 00:55 1,14 2,95 0,35 0,79 1,00 18,00 0,60 Recargo

55| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,285 0 00:51 0,79 1,53 0,29 0,98 1,00 43,00 0,70 Recargo

56 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,015 0 00:10 1,97 0,09 0,00 9,55 1,00 86,00 0,10 Recargo




57| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,014 0 00:00 1,84 0,09 0,00 4,34 1,00 119,00 0,10 Recargo
58| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,009 0 00:16 1,19 0,14 0,01 1,27 1,00 55,00 0,10 Recargo
591 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,014 0 00:00 1,74 0,10 0,00 2,99 1,00 95,00 0,10 Recargo
60| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,013 0 00:00 1,68 0,10 0,00 8,18 1,00 119,00 0,10 Recargo
61| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,132 0 00:06 1,74 1,47 0,21 0,62 0,60 0,00 0,24 Calculado
62| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,191 0 00:13 151 1,10 0,29 0,66 0,62 0,00 0,31 Calculado
63| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,191 0 00:12 2,21 0,75 0,27 0,70 0,71 0,00 0,29 Calculado
641 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,198 0 00:14 151 0,24 0,35 0,57 0,64 0,00 0,32 Calculado
65| 0,0130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,198 0 00:15 1,59 1,65 0,32 0,63 0,61 0,00 0,30 Calculado
66 | 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,230 0 00:19 1,40 1,56 0,46 0,50 0,60 0,00 0,36 Calculado
67| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,434 0 01:00 1,26 1,39 0,91 0,48 0,74 0,00 0,59 Calculado
68| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,434 0 01:00 1,23 2,19 0,31 1,39 0,86 0,00 0,60 | >Capacidad
69| 0,0130 | 0,5000 [0,5000] 0,00 NO 1,00 0,444 0 01:00 1,61 1,44 0,61 0,73 0,69 0,00 0,49 Calculado
70| 0,0130 | 0,5000 [0,5000| 0,00 NO 1,00 0,444 0 01:00 1,68 1,87 0,59 0,75 0,65 0,00 0,45 Calculado
71| 0,0130 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,011 0 00:10 1,44 0,12 0,01 1,57 1,00 69,00 0,10 Recargo
72| 0,0150 | 0,5000 |0,5000( 0,00 NO 1,00 0,735 0 01:00 3,36 0,04 15,95 0,05 0,18 0,00 0,27 Calculado




REPORTE DE MODELACION " DESAGUE"

o Coordenad | Coordenad | , . o Elevacion| Tipode Puerta Afluencia Aflygwa Prof. max. EI(,N'
N Elemento aX ay N Descripcion Invertidal Eluio / M axima Maxima | deHLG | méx.
! Solapa Lateral |alcanzada| de
(m) (cms) (cms) (m) (m)
1 Fuera-01 431312,07 | 7568437,33| 1 661,50 [NORMAL| NO 0,74 0,00 0,22 661,72
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
2 | Est. (29)-(Sist. Fluv. 3) | 431349,62 | 7568619,14| 2 600 cono 200 pared 200 piso 664,95 [INORMAL| NO 0,35 0,00 0,00 664,95
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
3 | Est. (31)-(Sist. Fluv. 3) | 431763,31 | 7569607,99| 3 600 cono 200 pared 200 piso 666,25 [NORMAL| NO 0,77 0,00 0,00 666,25
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
4 | Est. (42)-(Sist. Fluv. 3) | 431767,18 | 7569617,70( 4 600 cono 200 pared 200 piso 665,94 [INORMAL| NO 0,52 0,00 0,00 665,94
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
5 | Est. (48)-(Sist. Fluv. 4) | 431980,72 | 7570604,87| 5 600 cono 200 pared 200 piso 669,33 [NORMAL| NO 0,45 0,00 0,00 669,33
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
6 | Est. (5)-(Sist. Fluv. 1) | 430952,62 | 7567561,05| 6 600 cono 200 pared 200 piso 658,50 [NORMAL| NO 0,62 0,00 0,00 658,50
3,000 x 3,000 Est. Recta 400 x 400
7 | Est. (58)-(Sist. Fluv. 6) | 433229,97 | 7572339,53| 7 | marco 200 FmHt 200 Slab 200 pared | 669,64 |[INORMAL| NO 0,44 0,00 0,00 669,64
200 piso
1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
8 | Est. (66)-(Sist. Fluv. 5) | 432417,98 | 7570298,70| 8 | marco 150 FmHt 200 Slab 200 pared | 665,63 |[INORMAL| NO 0,27 0,00 0,00 665,63

200 piso




REPORTE DE MODELACION " SUMIDEROS'

NUmero de Elevacion Elev Desplaz
N° Elemento Coord. X | Coord.Y Descripcion Fabricante Pieza del L izacion | N°de | Invertidade Méxima| Maximo
deEntrada . delaEntrada|Entrada| la Cuenca de
Fabricante (Borde) | (Borde)
Captura
(m) (m) (m)
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
1| Est()(SistFw) | 43116233 756804424) L e CALTRANS G3 En Pandeo 1 661,62 | 66313 | 1,51
2 | Est. (10)(Sist. Fluv. 2) | 431303,98| 7568512,36| E Concentrical,S00 diaS00 marco |y rpang G3 En Pandeo 1 664,20 | 66524 | 1,04
600 cono 200 pared 200 piso
3 | Est. (10)-(Sist. Flwvial 2) | 431327,67 | 7568500,13| B Conoentrical 500 diaS00 marco | o rpans | GT3 En Pandeo 1 66350 | 664,75 | 1,25
600 cono 200 pared 200 piso
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
4 | Est(12)(Sit Flwv.2) | 43130506 | 756843966 — o T pish CALTRANS G3 En Pandeo 1 662,00 | 662,90 | 090
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
5 | Est(13-(Sist Flw.2) | 43127374 7568358.41| — Rt e CALTRANS G3 En Pandeo 1 662,50 | 664,00 | 1,550
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
6 | Est(14)-(Sist. Flw. 2) | 431267,027568362,12| — Nt e CALTRANS G3 En Pandeo 1 662,63 | 66354 | 091
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
7| Est(15)(Sist Flwv.2) | 43124146 | 76827236 it DT CALTRANS G3 En Pandeo 1 66322 | 66438 | 1,16
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
8| Est (16)(Sist Flwv.2) | 43123464 | 76827551) ot CALTRANS G3 En Pandeo 1 66343 | 66434 | 091
9 | Est. (17)(Sist. Fluv. 3) | 431685,82 | 756943747 | ES- Conoenrical 500 dias00 marco | ) rpans| o3 En Pandeo 1 666,65 | 667,56 | 091
600 cono 200 pared 200 piso
10| Est. (18)(Sist. Flwv. 3) | 431694,72 | 75694302,80| ES Coneentrica 1,500 diaS00 marco | ) rpang G3 En Pandeo 1 666,60 | 667,56 | 0,96
600 cono 200 pared 200 piso
11| Est (19)(Sist. Flv. 3) | 431660,05 | 7560345,40| ES Coneentrical.s00dias00marco | ¢ rpans| T3 EnPandeo | 1 66670 | 66800 [ 1,30
600 cono 200 pared 200 piso
12| Est. (St Fwv. 1) | 43100218 7567874 54| ES Concentrical,500 diaS00 marco | 5 rpans | GT1 En Pandeo 1 660,39 | 661,55 | 1,16
600 cono 200 pared 200 piso
13| Est. (20)-(Sist. Flwv. 3) | 431621,06 | 7569247,44| ESL Concantrical,500 diaS00 marco | - p| rpans| 673 En Pandeo 1 666,80 | 668,00 | 1,20
600 cono 200 pared 200 piso
14| Est 21)-(Sist. Flwv. 3) | 431578,97 | 7569141,95| ES: Coneantrical,500 diaS00 marco | 5| rpans | GT3 En Pandeo 1 666,90 | 667,88 | 0,98
600 cono 200 pared 200 piso
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
15| Est (22)(Sit Flw.3) | 43154365 | 756005323| — (R IE  e CALTRANS G3 En Pandeo 1 667,00 | 667,97 | 097
16| Est. (23)(Sist. Flwv. 3) | 431481,12 | 7568906,44| S COnCeNtrical,500 diaS00 marco | ) rpans| g3 En Pandeo 1 667,00 | 66857 | 157
600 cono 200 pared 200 piso
17| Est. (24)-(Sist. Flwv. 3) | 431460,60 | 7568860,42| ESL: Concentrica 1,500 diaS00 marco | | roans G3 En Pandeo 1 667,15 | 668,66 | 151

600 cono 200 pared 200 piso




Elevacion

. Numero de o o A Elev. | Desplaz.
N° Elemento Coord. X | Coord.Y Descripcion Fabricante Pieza del Localizacion | N°de | Invertida de Méxima| Maximo
deEntrada . delaEntrada|Entrada| la Cuenca de
Fabricante (Borde) | (Borde)
Captura
_ _ () @ | @
18| Est (25)-(Sist. Fluv. 3) | 431440,35 | 7568808 39| ESL: Coneentrica 1,500 diaS00 marco | 5| rpans G3 En Pandeo 1 666,85 | 668,00 | 1,15
600 cono 200 pared 200 piso
19| Est. (26)-(Sist. Flwv. 3) | 431301,82 | 7568680,75| BSL: Concentrica 1,500 diaS00 marco | oy 1paNs G3 En Pandeo 1 666,18 | 667,10 | 0,92
600 cono 200 pared 200 piso
20| Est. (27)(sist. Fiwv. 3) | 431386,21 | 7568682,88| ES Concdntrica1,500 diaS00 marco | 5| rpaNg G3 En Pandeo 1 66580 | 667,10 | 1,30
600 cono 200 pared 200 piso
21| Est. (3-(Sist. Flwv. 1) | 431033,40| 756774053 ES Concentrical,500 diaS00 marco | 5| rpans | GT1 En Pandeo 1 650,46 | 661,26 | 1,80
600 cono 200 pared 200 piso
22| Est. (30)-(Sist. Fiwv. 3) | 431732,30| 7569520,08| ES: Concentrica 1,500 diaS00 marco | 5| rpaNs G3 En Pandeo 1 666,50 | 667,46 | 0,96
600 cono 200 pared 200 piso
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
23| Est (32)-(Sit Flw.3) | 43172819 7860533,00 = (TP CALTRANS G3 En Pandeo 1 66654 | 667,46 | 092
24| Est. (33)(Sist. Flwv. 3) | 432066,91 | 757036305 ES Conoentrica 1,500 diaS00 marco | 5| rpans | GT3 En Pandeo 1 667,70 | 66832 | 062
600 cono 200 pared 200 piso
25 | Est. (34)-(Sist. Flwv. 3) | 432019,97 | 7570246,37| B Concentrica 1,500 diaS00 marco | - n) pans | eT3 En Pandeo 1 667,40 | 66807 | 067
600 cono 200 pared 200 piso
26| Est. (35)-(Sist. Fiwv. 3) | 431985,25| 7570165,81 | ES Concéntrica1,500 diaS00 marco | 5| rpaNs G3 En Pandeo 1 667,20 | 668,00 | 0,80
600 cono 200 pared 200 piso
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
27 | Est.(361(Sist Flv.3) | 43194091 | 7570085,51) oI e CALTRANS G3 En Pandeo 1 667,00 | 668,00 | 1,00
28| Est. (37)(sist. Fiwv. 3) | 431896,60 | 7569936,19| ES: Concentrica1,500 diaS00 marco | 5| rpaNg G3 En Pandeo 2 666,70 | 667,37 | 0,67
600 cono 200 pared 200 piso
20| Est. (38)-(sist. Fiwv. 3) | 431856,18| 7569837,50| ES Concentrica 1,500 diaS00 marco | 5| rpaNg G3 En Pandeo 1 666,30 | 667,15 | 0,85
600 cono 200 pared 200 piso
30| Est. (39)-(Sist. Flwv. 3) | 43183476 | 7569785,20| ES- Concentrical,500 diaS00marco | p rpans| g3 En Pandeo 1 666,12 | 667,17 | 1,04
600 cono 200 pared 200 piso
31| Est (4)-(Sist Flwv. 1) | 43097556 | 7567610,56| EX Conoentrical,500 diaS00 marco | 5 paAns | GT3 En Pandeo 1 65875 | 660,11 | 1,36
600 cono 200 pared 200 piso
32| Est. (40)-(Sist. Fluv. 3) | 43180655 | 7569721,60| E- Concentrical,500 diaS00marco | p rpans| g3 En Pandeo 1 666,06 | 667,28 | 1,23
600 cono 200 pared 200 piso
33| Est. (41)-(Sist Flwv. 3) | 431799,03| 756970301 | B Concentrica 1,500 diaS00 marco | 5| rpaNg G3 En Pandeo 1 666,04 | 667,30 | 1,27
600 cono 200 pared 200 piso
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
34| Est.(43(Sist Fluv.3) |43180113| 756972420| oI e CALTRANS G3 En Pandeo 1 666,37 | 667,28 | 0091
35| Est. (44)-(Sist. Flwv. 3) | 43179385 | 7569706,21 | ES Concantrica 1,500 diaS00 marco | | rpans G3 En Pandeo 1 666,39 | 667,30 | 091

600 cono 200 pared 200 piso




Elevacion

, Numero de lizaci6 o : Elev. | Desplaz.
N° Elemento Coord. X | Coord.Y Descripcion Fabricante Pieza del L izacion | N°de | Invertidade Méxima| Maximo
deEntrada . delaEntrada|Entrada| la Cuenca de
Fabricante (Borde) | (Borde)
Captura
_ _ (m) (m) (m)
36 | Est. (45)-(Sist. Flwv. 4) | 432086,79 | 7570838,18| ES Concentrica,500 diaS00 marco | 5| rpaNg G3 En Pandeo 1 670,80 | 672,04 | 1,23
600 cono 200 pared 200 piso
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
37| Est (46)(sist Flw. 4) | 43208710 7570713,08| = TR e CALTRANS G3 En Pandeo 1 669,93 | 671,04 | 111
38| Est. (47)-(Sist. Fluv. 4) | 432027,64| 7570716,38| Bt Concentrical500diaSo0 marco | o roans | 63 En Pandeo 1 669,90 | 671,04 | 114
600 cono 200 pared 200 piso
39| Est. (49)-(Sist. Fluv. 6) | 432804,20 | 7572056,56| ESt: Concentrica 1,500 diaS00 marco | rpans G3 En Pandeo 1 677,60 | 679,69 | 2,09
600 cono 200 pared 200 piso
. 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
40| Est. (50)-(Sist. Fluv. 6) | 432957,05|7572943,19| ' CALTRANS G3 En Pand 1 67600 | 67831 | 231
(S0)-( w- 6) ’ | marco 150 FmHt 200 losa 200 pared i Fandeo ‘ ‘ ‘
. 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
41| Est (S1A(Sist Fluv. 6) [ 43315540 757202584 L 8 U | CALTRANS G3 En Pandeo 1 67367 | 67484 | 117
. 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
42| Est.(2-(Sist Fiw.6) |43317674| 7572022.70| 7 (P8 (ST o] CALTRANS G3 En Pandeo 1 67348 | 67517 | 168
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
43| Est.(53-(Sist Fiw. 6) | 43300786 | 757278641 | 7 T8 (ST dago| CALTRANS G3 En Pandeo 1 67238 | 67400 | 162
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
44| Est.(54)-(Sist Fiw. 6) | 43303176 | 7572672,08| 7 T8 (ST ago| CALTRANS G3 En Pandeo 1 671,67 | 67284 | 117
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
45 | Est.(55)-(Sist Fiw. 6) | 43207965 | 757258183| 7 s (ST dago| CALTRANS G3 En Pandeo 1 671,18 | 67223 | 1,05
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
46 | Est.(56)-(Sist Fiw. 6) | 43201693| 7572432.38| T o0 (S0 dago| CALTRANS G3 En Pandeo 1 671,00 | 672,00 | 1,00
47| Est. (59)-(Sist. Fluv. 6) | 432907,18 | 7572435,0| FSt: Concenrica1,500diaS00 marco |- rpans G3 En Pandeo 1 671,26 | 67200 | 075
600 cono 200 pared 200 piso
! Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
48| Est. (6)-(Sist. Fluv. 1) |430963,08|7567607,13 ' ' CALTRANS G3 En Pand 1 65892 | 660,06 | 1,14
©)-( w. 1) ’ ’ 600 cono 200 pared 200 piso i Fandeo
) 3,000 x 3,000 ESt. Recta 400 x 400
49| Est.(60)-(Sist Fiw.5) | 43232920 | 757007845 | 0 "o 8 ST o] CALTRANS G3 En Pandeo 1 666,51 | 668,00 | 1,49
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
50 | Est.(67)-(Sist Flw.5) | 43282550 | 7572217.08| L = "l 8 (T o] CALTRANS G3 En Pandeo 1 67071 | 671,22 | o051
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
51| Est (68)-(Sist Flw.5) | 43283534 | 757221534 _ = W0 (T dag0| CALTRANS G3 En Pandeo 1 67070 | 671,21 | o052
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
52| Est (69)(Sist Flw.5) | 43272104 | 757103632 L = Wl (T e ag0| CALTRANS G3 En Pandeo 1 669,54 | 67046 | 091
53| Est. (7)-(Sist. Fluv. 1) | 431024,40| 7567744,87| B Concentrical,500 diaS00 marco | | roans G3 En Pandeo 1 659,64 | 660,82 | 118

600 cono 200 pared 200 piso




Elevacion

. Numero de lizaci6 o . Elev. | Desplaz.
N° Elemento Coord. X | Coord.Y Descripcion Fabricante Pieza del L izacion | N°de | Invertidade Méxima| Maximo
deEntrada . delaEntrada|Entrada| la Cuenca de
Fabricante (Borde) | (Borde)
Captura
(m) (m) (m)
: 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
54| Est.(70-(Sist Fluv.5) | 43250464 | 7571627,20| 1l oot C 0000 e o0o| CALTRANS G3 En Pandeo 1 669,02 | 670,00 | 0,99
. 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
55| Est (71)-(Sist Flw.5) | 432517,80| 757143078 _ )l T pered 200| CALTRANS G3 En Pandeo 1 66844 | 669,11 | 067
. 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
56 | Est (72)-(Sist Flw.5) | 43243308 7571232,83| L =) 0o 0 ered 200| CALTRANS G3 En Pandeo 1 667,02 | 668,00 | 099
. 3,000 x 3,000 Est. Recta 400 x 400
57| Est.(73)(Sist Fluv.5) | 43235642 | 7571045.66 0 "o e 200| CALTRANS G3 En Pandeo 1 666,59 | 668,00 | 141
. Est. Concéntrica 1,500 dia 500 marco
56 | Est. (74)(Sist Flv.5) |432347,08| 7571049.79| = iR b CALTRANS G3 En Pandeo 1 666,80 | 668,00 | 1,20
) 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
50 | Est. (75-(Sist Fluv.5) | 43242385 | 757123690| L 1l 00 oo 200 pered 200] CALTRANS G3 En Pandeo 1 667,05 | 668,00 | 095
: 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
60 | Est. (761(Sist Flv.5) | 43250851 | 757144347 1l oo 0 vt 200] CALTRANS G3 En Pandeo 1 66843 | 66907 | 064
: 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
1| Est. (77)(Sist. Flwv. 5) | 432 7571631,57| ' ALTRAN EnP 1 1 7 1
61| Est (77)(Sist Fluv.5) | 43258539 | 757163157 L 1 "0l oodt o200 pereat 200] C s G3 n Pandeo 669,10 | 670,00 | 09
: 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
2| Est. (78)(Sist. Fluv. 5) | 432712,19| 7571041,51| ' ALTRAN E 1 69,54 70,46 2
62| Est. (78)(Sist Flwv.5) | 43271219 | 757194151 L 10l oo 0 et 200] © s G3 n Pandeo 669,5 670, 09
63 | Est.- (79) (6 Sistama6) | 433056,22| 7572934,51 | ESL Concéntrica1,500 diaS00 marco | 5| rpaNs G3 En Pandeo 1 67430 | 67585 | 1,55
600 cono 200 pared 200 piso
. 1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x 300
64| Est (8)(Sist. Fluv. 1) |43108354| 756787976 1o T dono| CALTRANS| - GT3 En Pandeo 1 660,64 | 661,55 | 0091
65| Est.(9)-(Sist. Fluv.1) |431153.18| 7568048,31| Bt Conoentrical 500 diaS00 marco | ) rpans G3 En Pandeo 1 661,78 | 66335 | 1,57

600 cono 200 pared 200 piso




REPORTE DE MODELACION " SUMIDEROS"

Elev Pendiente | Rugosidad Pendiente Ancho Pendiente | Pendiente

.~ | Profundidad < Factor de Pendiente 9 : Pendiente | Ancho L. - . Mediaen | Mediaen
Inicial L Area - - Transversal | de Manning Depresién del| Longitudinal | medio del

Inicial del Obstruccién | Longitudinal Transversal del . e Lado el Lado
del Ponderada . dela dela Canal Media del Fondo del
Agua delaParrilla| dela Calzada del Canal | Canal . . 1zqg. del Der. del
Agua Calzada Calzada Sumidero | Sumidero . .
Sumidero | Sumidero

(m) (m) (m?) (%) (m/m) (m/m) (m/m) (m) (cm) (m/m) (m) (V:H) (V:iH)
661,62 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
664,20 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
661,91 -1,59 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
661,57 -0,43 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
661,74 -0,76 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
662,63 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
663,22 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
663,43 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,65 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,64 0,04 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,55 -0,15 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
660,39 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,44 -0,36 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,26 -0,64 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
665,85 -1,15 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
665,69 -1,31 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
667,15 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64




Elev Pendiente | Rugosidad Pendiente Ancho Pendiente | Pendiente

.. | Profundidad P Factor de Pendiente 9 ) Pendiente | Ancho . o : Mediaen | Mediaen
Inicial . Area - - Transversal | de Manning Depresion del| Longitudinal | medio del

Inicial del Obstruccion | Longitudinal Transversal del . el Lado el Lado
del Ponderada . dela dela Canal Media del Fondo del
Agua delaParrilla| dela Calzada del Canal | Canal . . 1zq. del Der. del
Agua Calzada Calzada Sumidero | Sumidero . ;
Sumidero | Sumidero

(m) (m) (m?) (%) (m/m) (m/m) (m/m) (m) (cm) (m/m) (m) (V:H) (V:H)
666,85 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,18 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
665,80 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
659,46 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,34 -0,16 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,54 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
667,41 -0,29 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,95 -0,45 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,86 -0,34 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,56 -0,44 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,12 -0,58 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,01 -0,29 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,12 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
658,75 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,06 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,04 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,37 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,39 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64




Elev Pendiente | Rugosidad Pendiente Ancho Pendiente | Pendiente
.~ | Profundidad 2 Factor de Pendiente 9 . Pendiente | Ancho L. - : Mediaen | Mediaen
Inicial . Area - - Transversal | de Manning Depresion del| Longitudinal | medio del
Inicial del Obstruccion | Longitudinal Transversal | del ) el Lado el Lado
del Ponderada . dela dela Canal Media del Fondo del
Agua delaParrilla| dela Calzada del Canal | Canal . . 1zqg. del Der. del
Agua Calzada Calzada Sumidero | Sumidero . .
Sumidero | Sumidero
(m) (m) (m?) (%) (m/m) (m/m) (m/m) (m) (cm) (m/m) (m) (V:H) (V:H)
670,52 -0,28 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
669,93 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
669,52 -0,38 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
677,60 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
674,00 -2,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
673,67 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
673,48 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
672,38 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
671,67 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
671,18 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
671,00 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
671,26 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
658,92 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,51 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
670,71 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
670,70 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
669,54 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
659,64 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64




Elev Pendiente | Rugosidad Pendiente Ancho Pendiente | Pendiente

.~ | Profundidad < Factor de Pendiente 9 . Pendiente | Ancho - - : Mediaen | Mediaen
Inicial . Area - - Transversal | de Manning Depresion del| Longitudinal | medio del

Inicial del Obstruccion | Longitudinal Transversal | del ) el Lado el Lado
del Ponderada . dela dela Canal Media del Fondo del
Agua delaParrilla| dela Calzada del Canal | Canal . . 1zqg. del Der. del
Agua Calzada Calzada Sumidero | Sumidero : .
Sumidero | Sumidero

(m) (m) (m?) (%) (m/m) (m/m) (m/m) (m) (cm) (m/m) (m) (V:H) (V:H)
669,02 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
668,44 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
667,02 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,59 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
666,80 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
667,05 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
668,43 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
669,10 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
669,54 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
672,30 -2,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
660,64 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64
661,78 0,00 0,00 0,00 N/A 0,0200 0,0160 0,0620 2,00 5,0900 45,0000 45,0000 64 64




REPORTE DE MODELACION " SUMIDEROS"

Rugosidad FlujoMax. |Entradade| Eficiencia Pr'opagauon Elev. Max. | Prof. Max. Tiempo Max. .
. . Entrada L .. | Méx. del agua | del agua del | del agua del . Tiempo
Media de Flujo Interceptado | Derivacion | de Entrada| Propagacion de Ocurrencia |Vol. Total
. o Lateral . . del canal canal canal ; Total de
Manning en | M&ximo L. por la deFlujo | duranteel | Permitida de Profundidad | Inundado
. Méxima L. ) , durantee duranteel | durantee ] Inundado
e Sumidero Entrada Méximo | Flujo Mé&x. . . . . . . M éax.
Flujo M ax. FlujoMax. | Flujo Max.
(cms) (cms) (cms) (cms) (%) (m) (m) (m) (m) (diashh:mm) | (ha-mm) | (minutos)
45,0000 0,15 0,15 N/A N/A N/A 2,00 17,45 663,50 0,37 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,36 0,36 N/A N/A N/A 2,00 42,34 666,14 0,90 000:14 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 664,75 0,00 000:14 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 662,90 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,13 0,13 N/A N/A N/A 2,00 14,97 664,32 0,32 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,18 0,18 N/A N/A N/A 2,00 21,53 664,00 0,46 000:00 61,25 64,00
45,0000 0,05 0,05 N/A N/A N/A 2,00 5,95 664,51 0,13 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,18 0,18 N/A N/A N/A 2,00 21,69 664,80 0,46 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,25 0,25 N/A N/A N/A 2,00 29,07 668,18 0,61 000:00 87,84 68,00
45,0000 0,13 0,13 N/A N/A N/A 2,00 15,36 667,89 0,32 000:14 0,05 1,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 668,00 0,00 000:14 0,00 0,00
45,0000 0,10 0,10 N/A N/A N/A 2,00 4,94 661,66 0,11 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,22 0,22 N/A N/A N/A 2,00 5,55 668,14 0,14 000:14 0,00 0,00
45,0000 0,19 0,19 N/A N/A N/A 2,00 4,78 668,00 0,12 000:14 51,76 48,00
45,0000 0,16 0,16 N/A N/A N/A 2,00 19,30 668,38 0,41 000:13 10,85 47,00
45,0000 0,29 0,29 N/A N/A N/A 2,00 33,88 669,29 0,72 000:13 0,00 0,00
45,0000 0,34 0,34 N/A N/A N/A 2,00 40,44 669,52 0,86 000:16 0,00 0,00




Propagacién

Elev. Max.

Prof. M ax.

RUQO.S‘dad . Entrada FlujoMax. Entradq ge Eficiencia .. | Méx. del agua | del agua del | del agua del Tiempo Ma>.<. Tiempo
Media de Flujo Inter ceptado | Derivacién | de Entrada | Propagacion de Ocurrencia |Vol. Total
. o Lateral . " del canal canal canal . Total de
Manning en | M&ximo L. por la deFlujo | duranteel | Permitida de Profundidad | Inundado
. Méxima . . . duranteel duranteel | durantee ] Inundado
e Sumidero Entrada Méximo | Flujo Mé&x. . . . ; . . Méx.
Flujo M ax. FlujoMax. | Flujo Max.
(cms) (cms) (cms) (cms) (%) (m) (m) (m) (m) (diashh:mm) | (ha-mm) | (minutos)
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 668,00 0,00 000:16 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 667,10 0,00 000:16 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 667,10 0,00 000:16 0,00 0,00
45,0000 0,07 0,07 N/A N/A N/A 2,00 3,30 661,33 0,07 000:10 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 667,46 0,00 000:15 0,00 0,00
45,0000 0,19 0,19 N/A N/A N/A 2,00 21,92 667,92 0,46 000:00 64,32 67,00
45,0000 0,14 0,14 N/A N/A N/A 2,00 3,59 668,41 0,09 000:12 0,00 0,00
45,0000 0,09 0,09 N/A N/A N/A 2,00 2,41 668,13 0,06 000:10 32,25 52,00
45,0000 0,22 0,22 N/A N/A N/A 2,00 26,19 668,55 0,55 000:11 0,07 1,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 668,00 0,00 000:12 0,00 0,00
45,0000 0,17 0,17 N/A N/A N/A 2,00 4,38 667,48 0,11 000:11 41,02 53,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 667,15 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,11 0,11 N/A N/A N/A 2,00 12,94 667,44 0,27 000:45 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 660,11 0,00 000:08 0,06 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 667,28 0,00 000:46 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 667,30 0,00 000:44 0,00 0,00
45,0000 0,11 0,11 N/A N/A N/A 2,00 12,53 667,55 0,27 000:01 33,33 65,00
45,0000 0,09 0,09 N/A N/A N/A 2,00 10,28 667,52 0,22 000:01 26,04 64,00




Propagacién

Elev. Max.

Prof. M ax.

R i FlujoMax. |E Eficienci Ti M ax. .
ugogdad . Entrada ujoMax ntr_adg (,je iaencia ., | Max. del agua | del agua del | del agua del empo ax Tiempo
Media de Flujo Inter ceptado | Derivacién | de Entrada | Propagacion de Ocurrencia |Vol. Total
. o Lateral . - del canal canal canal ) Total de
Manning en | M&ximo L por la deFlujo | duranteel | Permitida de Profundidad | Inundado
. Méxima L. ) , durantee duranteel | durantee ] Inundado
e Sumidero Entrada Méximo | Flujo Mé&x. . , . . . . M éax.
Flujo M ax. FlujoMax. | Flujo Max.

(cms) (cms) (cms) (cms) (%) (m) (m) (m) (m) (diashh:mm) | (ha-mm) | (minutos)
45,0000 0,34 0,34 N/A N/A N/A 2,00 39,73 672,88 0,84 000:16 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 671,04 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,11 0,11 N/A N/A N/A 2,00 12,96 671,31 0,27 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,13 0,13 N/A N/A N/A 2,00 15,36 680,01 0,32 000:05 0,00 0,00
45,0000 0,06 0,06 N/A N/A N/A 2,00 7,08 678,45 0,15 000:11 0,00 0,00
45,0000 0,01 0,01 N/A N/A N/A 2,00 0,84 674,85 0,02 000:14 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 675,17 0,00 000:15 0,00 0,00
45,0000 0,03 0,03 N/A N/A N/A 2,00 3,68 674,08 0,08 000:19 0,00 0,00
45,0000 0,20 0,20 N/A N/A N/A 2,00 24,05 673,35 0,51 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 672,23 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 672,00 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,68 0,68 N/A N/A N/A 2,00 80,39 673,70 1,70 000:00 241,92 69,00
45,0000 0,12 0,12 N/A N/A N/A 2,00 13,66 660,35 0,29 000:08 68,60 57,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 668,00 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,42 0,42 N/A N/A N/A 2,00 49,21 672,26 1,04 000:03 84,52 60,00
45,0000 0,03 0,03 N/A N/A N/A 2,00 3,29 671,28 0,07 000:17 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 670,46 0,00 000:16 0,00 0,00
45,0000 0,12 0,12 N/A N/A N/A 2,00 14,43 661,12 0,31 000:10 20,15 49,00




Rugosidad FlujoMax. | Entradade| Eficiencia Pr'opagauon Elev. Max. | Prof. Max. Tiempo Max. .
. . Entrada R ., | Max. del agua | del agua del | del agua del . Tiempo
Media de Flujo Inter ceptado | Derivacién | de Entrada | Propagacion de Ocurrencia |Vol. Total
. o Lateral . - del canal canal canal . Total de
Manning en | M&ximo . por la deFlujo | durantee | Permitida de Profundidad | Inundado
. Méxima . ) , duranteel duranteel | durantee . Inundado
e Sumidero Entrada Méximo | Flujo Mé&x. . R . R . , Méx.
Flujo M ax. FlujoMax. | Flujo Max.
(cms) (cms) (cms) (cms) (%) (m) (m) (m) (m) (diashh:mm) | (ha-mm) | (minutos)
45,0000 0,03 0,03 N/A N/A N/A 2,00 3,45 670,07 0,07 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 669,11 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,02 0,02 N/A N/A N/A 2,00 2,86 668,06 0,06 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 668,00 0,00 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,47 0,47 N/A N/A N/A 2,00 55,27 669,17 1,17 000:00 163,76 74,00
45,0000 0,29 0,29 N/A N/A N/A 2,00 33,96 668,72 0,72 000:00 100,83 67,00
45,0000 0,54 0,54 N/A N/A N/A 2,00 63,66 670,42 1,35 000:00 191,34 70,00
45,0000 0,21 0,21 N/A N/A N/A 2,00 24,09 670,51 0,51 000:00 69,52 66,00
45,0000 0,53 0,53 N/A N/A N/A 2,00 62,40 671,78 1,32 000:00 189,21 70,00
45,0000 0,00 0,00 N/A N/A N/A 2,00 0,00 675,85 0,00 000:13 0,00 0,00
45,0000 0,11 0,11 N/A N/A N/A 2,00 2,96 661,63 0,07 001:00 0,00 0,00
45,0000 0,24 0,24 N/A N/A N/A 2,00 28,06 663,94 0,59 001:00 0,00 0,00




REPORTE DE MODELACION " UNIONES'

Elevacion [ Comp. Elev Prof
. N Elevacion | Méaxima Max. L L Elev.de | Prof.de | Area
N Elemento Coord. X | Coord. Y Descripcion . Inicial | M&xima
Invertida | Terreno/B | Terreno/B Recargo Recargo Pond.
(Agua) | (Agua)
orde orde
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m2?)
Est. Concéntrica 1,500 dia 500
1| Est. (28)-(Sist. Fluv. 3) | 431361,51 | 7568622,93 | marco 600 cono 200 pared 200| 665,70 666,78 1,08 664,96 -0,74 666,78 0,00 0,00
piso
1,500 x 1,500 Est. Recta 300 x
2 | Est. (57)-(Sist. Fluv. 6) | 433052,70 | 7572404,04| 300 Frm 150 FmHt 200 losa | 670,42 671,23 0,81 670,42 0,00 671,23 0,00 0,00
200 pared 200 piso
Est. Concéntrica 1,500 dia 500
3 | Est. (61)-(Sist. Fluv. 5) | 432461,11 | 7570921,66 | marco 600 cono 200 pared 200 666,37 670,08 3,72 666,37 0,00 670,08 0,00 0,00
piso
Est. Concéntrica 1,500 dia 500
4 | Est. (62)-(Sist. Fluv. 5) | 432350,93 | 7570631,09 | marco 600 cono 200 pared 200 666,05 670,21 4,16 666,05 0,00 670,21 0,00 0,00
pisO
Est. Concéntrica 1,500 dia 500
5 | Est. (63)-(Sist. Fluv. 5) | 432278,64 | 7570441,57 | marco 600 cono 200 pared 200| 665,96 667,93 1,97 665,96 0,00 667,93 0,00 0,00
piSO
Est. Concéntrica 1,500 dia 500
6 | Est. (64)-(Sist. Fluv. 5) | 432282,48 | 7570328,33 | marco 600 cono 200 pared 200| 665,85 670,22 4,38 665,85 0,00 670,22 0,00 0,00
piso
Est. Concéntrica 1,500 dia 500
7 | Est. (65)-(Sist. Fluv. 5) | 432370,94 | 7570275,86 | marco 600 cono 200 pared 200| 665,74 669,25 3,51 665,74 0,00 669,25 0,00 0,00
pisO
. . . Tiempode| Tiempode| Vol. Tiempo
| cubietamin. de ~ |FyjoMax.|  Elev.Max. deHLg  |Prol-max.|Prof. Max. [Prof. Min.| Elev. | Prof. Max. | Max.Inc. | Total |Total de
N . Flujo Max. deHLG |deRecargo| deBorde | Prom. |Prom. de . .
Tuberia Lateral alcanzada . Incidencia de Inundad | Inundad
alcanzada | alcanzada Libre |deHLG| HLG .
deHLG |[lInundacion 0 0
(cm) (cms) (cms) (m) (m) (m) (m) (m) (m)  |(dias hh:mm)|(dias hh:mm)| (ha-mm) | (minutos)
1 40,80 0,35 0,00 666,09 0,39 0,00 0,69 665,95 0,25 0 00:16 0 00:00 0,00 0,00
2 10,90 0,44 0,00 670,91 0,50 0,00 0,32 670,70 0,29 0 01:.00 0 00:00 0,00 0,00
3 301,20 0,28 0,00 667,02 0,65 0,00 3,06 666,77 0,40 0 01.01 0 00:00 0,00 0,00
4 324,50 0,28 0,00 666,71 0,66 0,00 3,51 666,47 0,42 0 01.03 0 00:00 0,00 0,00
5 116,40 0,28 0,00 666,56 0,60 0,00 1,36 666,30 0,34 0 01.09 0 00:00 0,00 0,00
6 357,30 0,28 0,00 666,49 0,64 0,00 3,73 666,21 0,36 0 01.09 0 00:00 0,00 0,00
7 270,20 0,27 0,00 666,43 0,69 0,00 2,82 666,12 0,38 0 01:.09 0 00:00 0,00 0,00




ANEXO 13: COSTOSY PRESUPUESTO



PLANILLA DE COMPUTOSMETRICOS
PROYECTO: "DISENO DE INGENIERIA, TRAMO RUTA ANTIGUA YACUIBA - CAMPO GRANDE"

(= -
No. DESCRIPCION UNIDAD VNE CDEE S tKA rEGm(; AAN;Eio(gg A(Lr;:-)o P;(;-I(-:'IAAL\L TOTAL
1 |OBRASPRELIMINARES
1,1 |[INSTALACION DE FAENAS glb 1,00
1 1,00
1,2 |REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO km 6,65
Tramo Ruta Antigua Y acuiba - Campo Grande (0+000 - 6+648,39) 1 6,65 6,65
1,3 |LIMPIEZA DE TERRENO Y DESHIERBE ha 4,00
Conv. aHa
Tramo Ruta Antigua Y acuiba - Campo Grande (0+000 - 6+648,39) 6648,39 6,00 3,99
Tramo Puente San Isidro (Prog. 1+123,11+ 1+136,63) 13,52 6,00 0,01
1,4 |[PROVISION Y COLOCADO LETRERO DE OBRAS pza. 2,00
2,00
2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,1 |EXCAVACION CLASIFICADA (SUELO ARCILLOSO) m3 8.415,66
Total del volumen de excavacién (ver anexos movimiento de tierras) 8415,66
2,2 |CONFORMADO DE TERRAPLEN m3 23.738,03
Total del volumen de relleno (ver anexos de movimiento de tierras) 23738,03
2,3 |ACARREO DE MATERIAL DE PRESTAMO m3/km 15.322,37
Se considera el acarreo de todo el tramo (Prog 0+000 - 6+648,39) Esto sale de la tabla de anexos vol imenes 15322,37
3 |CONFORMADO DE PAQUETE ESTRUCTURAL
31 |CONFORMACION DE CAPA SUB BASE m3 5.971,38
Tramo Ruta Antigua Y acuiba - Campo Grande (0+000 - 6+648,39) 6648,39 6,00 0,15 5983,55
Tramo Puente San Isidro (Prog. 1+123,11+ 1+136,63) 13,52 6,00 0,15 12,17
3,2 |CONFORMACION DE CAPA BASE m3 5.971,38
Tramo Ruta Antigua Y acuiba - Campo Grande (0+000 - 6+648,39) 1 6648,39 6,00 0,15 5983,55
Tramo Puente San Isidro (Prog. 1+123,11+ 1+136,63) 1 13,52 6,00 0,15 12,17
33 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 39.971,46
Tramo Ruta Antigua Y acuiba - Campo Grande (0+000 - 6+648,39) 6648,39 6,00 39890,34
Tramo Puente San Isidro (Prog. 1+123,11+ 1+136,63) 13,52 6,00 81,12
3,4 |CAPA DE RODADURA (PAVIMENTO FLEXIBLE ESP.= 10cm) m3 39.971,46
Tramo Ruta Antigua Y acuiba - Campo Grande (0+000 - 6+648,39) 1 6648,39 6,00 39890,34
Tramo Puente San Isidro (Prog. 1+123,11+ 1+136,63) 1 13,52 6,00 81,12




4 |SENALIZACION
4,1 |SENAL PREVENTIVA, CUADRANGULAR 0,60x0,60m. pza. 84,00
Total sefializacion preventiva cuadrangular 0,6x0,6 en todo el tramo 84 I | 84,00
4,2 |SENAL RESTRICTIVA, RECTANGULAR 0,60x0,90m. pza. 35,00
Total sefializacion restrictiva cuadrangular 0,6x0,9 en todo el tramo 35 | | 35,00
4,3 |SENAL INFORMATIVA, RECTANGULAR 0,60x0,90m. pza. 20,00
Total sefializacién informativa cuadrangular 0,6x0,9 en todo el tramo 20 I | 20,00
4,4 |LINEASDE SENALIZACION HORIZONTAL (SIMPLES, ETC.) m 66,00
(En este apartado se considera tanto lineas simples, dobles, segmentadas y demas 1 66,00 66,00
consideradas en €l disefio y todo el tramo)
5 OBRAS DE DRENAJE: ALCANTARILLA DE CRUCE
51 |REPLANTEO/CONTROL OBRASDE ARTE MENOR pza. 1,00
(Alcantarillas de cruce) 1 | | 1,00
52 |EXCAVACION NO CLASIFICADA C/MAQ P/OBRAS DE ARTE m3 130,09
(Al cantarilla de cruce) 1 [ 1350 | 6,60 1,46 130,09
53 |EXCAVACION MANUAL P/TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL m3 39,24
(Delalongitud total, ver anexos planos de disefio de drenaje) 1 I 65,40 | 1,00 1,20 39,24
54 |H° C° P/ALCANTARILLASDOSIF. 1:2:350% PD m3 63,68
Cabezal Entradal 2 1,53 2,80 0,22 0,94 1,88
Cabeza Salidal 2 1,54 3,00 0,20 0,92 1,85
Cuerpo de Al cantarill g 1 10 3,35 1,20 40,20 40,20
55 |HORMIGON ARMADO PARA LOSA m3 7,25
(Alcantarilla de cruce) 1 [ 1000 | 2,90 0,25 7,25
56 |PISO DE CEMENTO + EMPEDRADO PARA ALCANTARILLA m3 12,50
1 [ 1000 | 6,25 0,20 12,50
5,7 |COLOC. CAPA BASE ARENA SELECCIONADA COMPACTADA m3 1,80
1 1 | 600 | 1,50 0,20 1,80
58 |PROV,Y COLOCADO DE TUBOSDE PVC D=100mm ml 4.645,00
1 1 | 464500 | 4645,00
59 |RELLENO COMPACTADO MANUAL - SMATERIAL RELLENO m3 10,80
(Relleno para al cantarillas de cruce) 1 [ 600 | 1,50 1,20 10,8
6 |ENTREGA DE OBRA
6,1 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRA glb 1,00
(Limpieza genera de obra en todo el tramo de gjecucion) 1 | | 1,00
6,2 |PLACA DE ENTREGA DE OBRA pza. 2,00
(Unaplacaa iniciodel tramoy unaal final del mismo) 2 I | 2,00




Proyecto: DISENO DE INGENIERIA

Lugar: TRAMO RUTA ANTIGUA YACUIBA - CAMPO GRANDE

Cliente: U AJM.S.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

PRESUPUESTO GENERAL POR MODULO

N° Descripcion Und.|ICantidadUnitario| Par cial (Bs)
> |MO01- OBRASPRELIMINARES 119.573,08
1 |Instalacion de faenas glb 1,00§2.118,52| 62.118,52
2 |Replanteo y control topografico km 6,65|2.872,80[ 19.104,12
3 [Limpiezaterreno y deshierbe ha 4,00(8.144,82] 32.579,28
4 |Provision y colocado letrero de obras pza 2,00]2.885,58 5.771,16
> |[M02- MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.976.138,05
5 |Excavacion clasificada (suelo arcilloso) m3 |[8.415,66| 23,56 198.272,95
6 |Conformado terraplen con material de prestamo mé P3.738,03] 30,68 728.282,76
7 |Acarreo de material de préstamo mé |5.322,37| 68,50[L.049.582,34
> |M03- CONFORMADO DE PAQUETE ESTRUCTURAL 3.339.259,54
8 |Conformacion capa sub base mé 15.971,38| 34,41] 205.475,19
9 [Conformacion capabase mé |[5.971,38| 34,41 205.475,19
10 [Imprimacion asfaltica m?  B9.971,46 7,50] 299.785,95
11 |Capa de rodadura (pavimento flexible) esp. =10cm m2  B9.971,46| 65,76R.628.523,21
> [M04- SENALIZACION 767.720,96
12 | Sefial preventiva cuadrangular 0.60x0.60 m pza 94,00/1.998,42| 187.851,48
13 |Sefidlizacion restrictiva cuadrangular 0.60x0.90 m pza 35,00{2.062,04| 72.171,40
14 |Sefializacion informativa cuadrangular 0.60x0.90 m pza 26,00/2.062,04| 53.613,04
15 |Lineas de sefializacién horizontal (simples, etc.) m p6.483,90 6,83| 454.085,04
> |MO05- OBRASDE ARTE MENOR 1.956.474,78
16 |Replanteo/control obras de arte menor pza 1,00| 676,81 676,81
17 |Excavacion no clasificada c/maq p/obras de arte m3 130,09 14,34 1.865,49
18 |Excavacion manual p/ tuberia de drenaje pluvial ma 39,20 122,50 4.802,00
19 |H° c° p/dcantarillas dos. 1:2:3 50% pd m3 63,68|1.453,92| 92.585,63
20 [Hormigon armado paralosas m3 7,25|4.099,43| 29.720,87
21 |Piso de cemento + empedrado p/alcantarillas ma 12,50 204,29 2.553,63
22 |Coloc capa base arena seleccionada m3 1,80 124,62 224,32
23 |Prov y coloc. tubos de pvc 100mm para alcantarillado pllm  |4.645,00] 391,73|L.819.585,85
24 |Relleno compactado manual-s/material relleno m3 10,80 412,98 4.460,18
> |MO06 - ENTREGA DE OBRA 32.356,31
25 [Limpieza general delaobra gb 1,001.903,57| 31.903,57
26 |Placa entrega de obras pza 2,00 226,37 452,74

Total presupuesto: 8.191.522,72

Son: Ocho Millon(es) Ciento Noventay Un Mil Quinientos Veintidos con 72/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Instalacion de faenas
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: glb.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Varios.mat.importados(i.faenas) glb. 1,00 4.500,00] 4.500,00
2 |- |Varios mat. naciona (i. faenas) glb. 1,00| 45.000,00| 45.000,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 49.500,00
B [MANO DE OBRA
1 [- [Albafil hr 4,50 20,50 92,25
2 |- [Peon hr 4,50 15,00 67,50
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 159,75
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 87,86
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 36,99
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 284,61
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 14,23
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 14,23
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 49.798,84
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 4.979,88
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 5.477,87
> [N [PARCIAL (J+L+M)q 60.256,59]
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 1.861,93
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 62.118,52
> PRECIO ADOPTADO: 62.118,52

Son: Sesentay Dos Mil Ciento Dieciocho con 52/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Replanteo y control topografico
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: km
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A |IMATERIALES
1 |- |Estacas(2x2x0.30) pza. 65,00 1,30 84,50
2 |- |Pinturaa oleo mate I 0,20 50,00 10,00
3 |- |Mojones pza. 1,50 20,00 30,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 124,50]
B |IMANO DE OBRA
1 |- |Topografo hr 16,00 23,00 368,00
2 |- |Alarife hr 20,00 15,00 300,00
3 |- [Ayudante hr 16,00 15,00 240,00
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 908,00]
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 499,40
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 210,27
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O)q 1.617,67
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Equipo topografico hr 16,00 30,00 480,00
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 80,88
> (I |[TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 560,88
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) =  2.303,05
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 230,30
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 253,34
> [N [PARCIAL (J+L+M)q  2.786,69]
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 86,11
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.872,80
> PRECIO ADOPTADO: 2.872,80
Son: Dos Mil Ochocientos Setentay Dos con 80/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Limpiezaterrenoy deshierbe
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: ha
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES

> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B |[MANO DE OBRA

1 |- [Ayudante hr 10,00 15,00 150,00

2 |- |Operador equipo pesado hr 10,00 22,50 225,00

> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 375,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 206,25
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 86,84

> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 668,09
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 |- [Tractor oruga hr 10,00 582,80 5.828,00
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 33,40

> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 5.861,40

> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 6.529,49
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 652,95
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 718,24

> [N [PARCIAL (J+L+M)4q  7.900,69
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 244,13

> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 8.144,82

> PRECIO ADOPTADO: 8.144,82

Son: Ocho Mil Ciento Cuarentay Cuatro con 82/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Provision y colocado letrero de obras
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: pza.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Maderade construccion pie2 34,00 12,00 408,00
2 |- |Clavos kg 1,00 21,50 21,50
3 |- [|Pinturaa oleo mate I 5,00 50,00 250,00
4 |- |Lija hoja 10,00 4,00 40,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 719,50]
B [MANO DE OBRA
1 |- |Albafil hr 24,00 20,50 492,00
2 |- |Ayudante hr 24,00 15,00 360,00
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 852,00]
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 468,60
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 197,30
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O)H 1.517,90
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 75,89
> || |TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 75,89|
> |J [SUB TOTAL (D+G+l) [ 2.313,29|
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 231,33
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 254,46
> [N [PARCIAL (J+L+M) 3  2.799,08]
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 86,49|
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.885,58|
> PRECIO ADOPTADO: 2.885,58|
Son: Dos Mil Ochacientos Ochentay Cinco con 58/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Excavacion clasificada (suelo arcilloso)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B [MANO DE OBRA
1 |- |Chofer hr 0,01 15,00 0,18
2 |- [Ayudante de maguinariay equipo hr 0,02 12,50 0,30
3 |- |Peon hr 0,01 15,00 0,18
4 |- |Operador equipo pesado hr 0,03 22,50 0,65
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,31
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0,72
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,30
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 2,33
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- [Cargador frontal sobre ruedas 960f 200hp  |hr 0,01 654,83 7,86
2 |- [Tractor oruga hr 0,01 582,80 6,99]
3 |- |Volqueta5m3 hr 001 132,30 1,59|
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,12
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 16,56
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 18,89|
L |Gastosgrales. y administrativos 10,00% de |(J) = 1,89|
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 2,08
> [N [PARCIAL (J+L+M) 5 22,86
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 0,71
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 23,56
> PRECIO ADOPTADO: 23,56
Son: Veintitres con 56/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Conformado terraplen con material de prestamo

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B |[MANO DE OBRA
1 |- |Chofer hr 0,01 15,00 0,20
2 |- |Operador equipo liviano hr 0,04 20,00 0,86
3 |- |Capataz hr 0,05 18,00 0,90
4 |- |Operador equipo pesado hr 0,05 22,50 1,13
5 |- [Peon hr 0,05 15,00 0,75
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 4,47
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 2,46
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 1,04
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 7,96
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Aradosde discos hr 0,01 5,00 0,05
2 |- |Compactadorarodillo neumatico 10tn hr 0,01 357,74 4,65
3 |- |Compactadora pata de cabra 170hp hr 0,02 335,02 6,70
4 |- |Motoniveladora 125hp hr 0,01 367,82 2,21
5 |- |[Tractor agr 90hp hr 0,01 106,25 1,06
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,40
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 16,63
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 24,59
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 2,46
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 2,71
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 29,76
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 0,92
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 30,68

PRECIO ADOPTADO:

30,68

Son: Treinta con 68/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Acarreo de material de préstamo
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Material seleccionado (tierra-relleno) m3 1,00 53,03 53,03
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 53,03
B [MANO DE OBRA
1 |- |Chofer hr 0,01 15,00 0,15
2 |- [Peon hr 0,01 15,00 0,15
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,30
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0,17
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,07
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 0,53
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Volqueta5m3 hr 0,01 132,30 1,32
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,03
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 1,35
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 54,91
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 5,49|
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 6,04
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 66,44
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 2,05
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 68,50
> PRECIO ADOPTADO: 68,50

Son: Sesentay Ocho con 50/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Conformacion capa sub base
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B [MANO DE OBRA
1 |- |[Operador hr 0,06 18,00 1,08
2 |- [Chofer hr 0,01 15,00 0,15
3 |- [Ayudante operador hr 0,06 10,00 0,60
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,83
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 1,01
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,42
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 3,26
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Tractor d7 hr 0,02 529,00 10,58
2 |- [|Rodillo liso vibratorio hr 0,01 321,00 3,21
3 |- [|Rodillo pata de cabra autopropulsado hr 0,01 267,50 2,68
4 |- |Motoniveladora hr 0,02 304,20 6,08
5 |- |Cisterna hr 0,01 160,50 1,61
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,16
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 24,32
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 27,58
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 2,76
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 3,03
> [N [PARCIAL (J+L+M) 5 33,38
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 1,03
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 34,41
> PRECIO ADOPTADO: 34,41

Son: Treintay Cuatro con 41/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Conformacion capa base
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B [MANO DE OBRA
1 |- |[Operador hr 0,06 18,00 1,08
2 |- [Chofer hr 0,01 15,00 0,15
3 |- [Ayudante operador hr 0,06 10,00 0,60
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,83
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 1,01
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,42
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 3,26
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Tractor d7 hr 0,02 529,00 10,58
2 |- [|Rodillo liso vibratorio hr 0,01 321,00 3,21
3 |- [|Rodillo pata de cabra autopropulsado hr 0,01 267,50 2,68
4 |- |Motoniveladora hr 0,02 304,20 6,08
5 |- |Cisterna hr 0,01 160,50 1,61
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,16
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 24,32
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 27,58
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 2,76
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 3,03
> [N [PARCIAL (J+L+M) 5 33,38
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 1,03
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 34,41
> PRECIO ADOPTADO: 34,41

Son: Treintay Cuatro con 41/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Imprimacion asfaltica
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: m?
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Asfato diluido mc 800 I 0,77 7,00 5,39|
2 |- |Kerosene It 0,05 4,50 0,23
> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 5,62
B |[MANO DE OBRA
1 |- [Operador camion dist. de asfaltos hr 0,00 10,00 0,01
2 |- |Operador escoba mecénica hr 0,00 10,00 0,01
3 |- |Ayudante hr 0,00 15,00 0,06
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,08]
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0,04
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,02
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 0,14
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Camion distribuidor de asfalto hr 0,00 159,90 0,16
2 |- |Escobamecanica hr 0,00 79,30 0,08
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,01
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,25
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 6,01
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 0,60
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 0,66
> [N |PARCIAL (J+L+M) 7 7,27
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 0,22
> [Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 7,50
> PRECIO ADOPTADO: 7,50
Son: Siete con 50/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Capa derodadura (pavimento flexible) esp. =10cm

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m?
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Asfalto kg 11,00 3,00 33,00
2 |- |Kerosene It 1,50 4,50 6,75
> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 39,75
B |[MANO DE OBRA
1 |- |[Operador hr 0,02 18,00 0,27
2 |- |Operador de equipo hr 0,02 20,00 0,48]
3 |- [Chofer hr 0,04 15,00 0,57
4 |- [Ayudante hr 0,03 15,00 0,38
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,70
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0,94
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,39
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 3,03
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Tractor d7 hr 0,00 529,00 0,53
2 |- [|Plantadiluidorade asfalto hr 0,01 92,69 0,46
3 |- [Camion distribuidor de asfato hr 0,00 159,90 0,32
4 |- |Distribuidor de agregados hr 0,01 74,15 0,37
5 |- |Cargador frontal sobre ruedas hr 0,00 276,00 0,83
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,15
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 9,94
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 52,72
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 5,27
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 5,80
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 63,79|
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 1,97
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 65,76
> PRECIO ADOPTADO: 65,76
Son: Sesentay Cinco con 76/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Sefial preventiva cuadrangular 0.60x0.60 m

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: pza.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Sefal vertical preventiva0.75 x 0.75 pza. 1,00 662,70 662,70
2 |- |Cemento kg 30,00 1,20 36,00
3 |- |Arena m? 0,06 51,60 3,10
4 |- |Poste deho.a0. pza. 1,00 202,40 202,40
5 |- [|Pernosy accesorios glb. 1,00 126,50 126,50
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 1.030,70
B [MANO DE OBRA
1 |- |Capataz hr 1,00 18,00 18,00
2 |- [Chofer hr 1,00 15,00 15,00
3 |- |Albaiil hr 2,00 20,50 41,00
4 |- |Peon hr 6,00 15,00 90,00
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 164,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 90,20
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 37,98
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 292,18
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Volqueta5 m3 hr 2,00 132,30 264,60
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 14,61
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 279,21
> |J [SUBTOTAL (D+G+l)=|  1.602,09
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 160,21
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 176,23
> [N [PARCIAL (J+L+M)q  1.938,52
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 59,90
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.998,42
> PRECIO ADOPTADO: 1.998,42

Son: Un Mil Novecientos Noventay Ocho con 42/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Sefalizacion restrictiva cuadrangular 0.60x0.90 m

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: pza.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Sefal vertical restrictiva0.75 x 0.90 pza. 1,00 713,70 713,70
2 |- |Cemento kg 30,00 1,20 36,00
3 |- |Arena m? 0,06 51,60 3,10
4 |- |Poste deho.a0. pza. 1,00 202,40 202,40
5 |- [|Pernosy accesorios glb. 1,00 126,50 126,50
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 1.081,70
B [MANO DE OBRA
1 |- |Capataz hr 1,00 18,00 18,00
2 |- [Chofer hr 1,00 15,00 15,00
3 |- |Albaiil hr 2,00 20,50 41,00
4 |- |Peon hr 6,00 15,00 90,00
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 164,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 90,20
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 37,98
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 292,18
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Volqueta5 m3 hr 2,00 132,30 264,60
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 14,61
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 279,21
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) =  1.653,09
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 165,31
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 181,84
> |N [PARCIAL (J+L+M)4q  2.000,23
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 61,81
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.062,04
> PRECIO ADOPTADO: 2.062,04

Son: Dos Mil Sesentay Dos con 04/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Sefalizacion informativa cuadrangular 0.60x0.90 m

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: pza.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Sefal vertical restrictiva0.75 x 0.90 pza. 1,00 713,70 713,70
2 |- |Cemento kg 30,00 1,20 36,00
3 |- |Arena m? 0,06 51,60 3,10
4 |- |Poste deho.a0. pza. 1,00 202,40 202,40
5 |- [|Pernosy accesorios glb. 1,00 126,50 126,50
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 1.081,70
B [MANO DE OBRA
1 |- |Capataz hr 1,00 18,00 18,00
2 |- [Chofer hr 1,00 15,00 15,00
3 |- |Albaiil hr 2,00 20,50 41,00
4 |- |Peon hr 6,00 15,00 90,00
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 164,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 90,20
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 37,98
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 292,18
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Volqueta5 m3 hr 2,00 132,30 264,60
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 14,61
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 279,21
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) =  1.653,09
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 165,31
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 181,84
> |N [PARCIAL (J+L+M)4q  2.000,23
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 61,81
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.062,04
> PRECIO ADOPTADO: 2.062,04

Son: Dos Mil Sesentay Dos con 04/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Lineas de sefializacion horizontal (smples, etc.)

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Pinturareflectante para pavimento I 0,06 40,50 2,43
2 |- [|Micro esferas devidrio kg 0,04 30,40 1,22
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 3,65
B [MANO DE OBRA
1 |- |Operador hr 0,02 18,00 0,36
2 |- [Peon hr 0,02 15,00 0,30
3 |- |Chofer hr 0,00 15,00 0,02
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,68
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0,37
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,16
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 1,21
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Equipo pintador de pav. autopropulsado hr 0,00 132,30 0,26
2 |- |Escobamecanica hr 0,00 79,30 0,16
3 |- [Camion deestacasde5 tn. hr 0,00 64,00 0,13
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,06
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,61
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 5,47
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 0,55
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 0,60
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 6,62
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 0,20
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 6,83
> PRECIO ADOPTADO: 6,83

Son: Seis con 83/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Replanteo/control obras de arte menor

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: pza.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A |IMATERIALES
1 |- |Estacas(2x2x0.30) pza. 20,00 1,30 26,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 26,00
B |[MANO DE OBRA
1 |- [Topografo hr 4,00 23,00 92,00
2 |- |Alarife hr 8,00 15,00 120,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 212,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 116,60
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 49,09
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 377,69
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |[Equipo topografico hr 4,00 30,00 120,00
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 18,88
> (I |[TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 138,88
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 542,58
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 54,26
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 59,68
> [N [PARCIAL (J+L+M) 5 656,52
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 20,29
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 676,81
> PRECIO ADOPTADO: 676,81

Son: Seiscientos Setentay Seis con 81/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Excavacion no clasificada c/maq p/obrasde arte

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.| Cant. Unit. (Bs) |Parcial (Bs)
A |IMATERIALES
> D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |IMANO DE OBRA
1 |- |Operador retroexcavadora hr 0,03 18,00 0,45
2 |- |Capataz hr 0,01 18,00 0,18
3 |- |Ayudante hr 0,03 15,00 0,38
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,01
F |Cargas Sociades 55,00% de |(E) = 0,56
O |Impuesto a Vaor Agregado 14,94%de |(E+F) = 0,23
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 1,80
C |[EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Retroexcavadora hr 0,05 192,20 9,61
H [Herramientas menores 500%de |(G)= 0,09
> [I |[TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 9,70
> [J |SUB TOTAL (D+G+I) = 11,50
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de |(J) = 1,15
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 1,26
> [N |PARCIAL (J+L+M) 3 13,91
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 0,43
> [Q|TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 14,34
> PRECIO ADOPTADO: 14,34

Son: Catorce con 34/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Excavacion manual p/ tuberia de drenaje pluvial

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B [MANO DE OBRA
1 |- [Peon hr 3,50 15,00 52,50
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 52,50
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 28,88
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,16
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 93,53
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 4,68
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 4,68|
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 98,21
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 9,82
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 10,80
> [N [PARCIAL (J+L+M) 5 118,83
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 3,67
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 122,50]
> PRECIO ADOPTADO: 122,50}

Son: Ciento Veintidos con 50/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: H° c® p/alcantarillas dos. 1:2:3 50% pd

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A |IMATERIALES
1 |- |Cemento portland kg 130,00 1,20 156,00
2 |- |Arenacomun m? 0,20 120,75 24,15
3 |- |Gravacomun m3 0,30 120,75 36,23
4 |- |Piedra m3 0,71 80,50 57,16
5 |- [Alambre de amarre kg 0,60 12,00 7,20
6 |- [Clavos kg 0,50 21,50 10,75
7 |- |Maderade encofrado pie 25,00 8,00 200,00
> [D |TOTAL MATERIALES (A)= 491,49|
B |IMANO DE OBRA
1 |- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
2 |- [|Peon hr 10,00 15,00 150,00
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 355,00}
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 195,25
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 82,21
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 632,46
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Mezcladora hr 0,50 20,00 10,00
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 31,62
> (I |[TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 41,62
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) =  1.165,57
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 116,56
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 128,21
> [N [PARCIAL (J+L+M)q 1.410,34
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 43,58
> [Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.453,92
> PRECIO ADOPTADO: 1.453,92
Son: Un Mil Cuatrocientos Cincuentay Tres con 92/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Hormigon armado para losas
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020

Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Cemento portland kg 322,00 1,20 386,40
2 |- |Acero estructural fyk=4200 kg/cm?2 kg 70,00 11,78 824,60
3 |- |Arenacomun m3 0,48 120,75 57,96
4 |- |Gravacomun m3 0,72 120,75 86,94
5 |- |Maderade encofrado pie2 50,00 8,00 400,00
6 |- [Clavos kg 2,00 21,50 43,00
7 |- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00
> [D |TOTAL MATERIALES (A)= 1.822,90
B |[MANO DE OBRA
1 |- |Armador hr 10,00 17,50 175,00
2 |- |Albafil hr 16,00 20,50 328,00
3 |- [Ayudante hr 18,00 15,00 270,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 773,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 425,15
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 179,00
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O)H 1.377,15
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- [Vibradora hr 0,50 15,00 7,50
2 |- |Mezcladora hr 0,50 20,00 10,00
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 68,86
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 86,36
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 3.286,41
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 328,64
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 361,51
> [N [PARCIAL (J+L+M)q 3.976,56
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 122,88
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.099,43
> PRECIO ADOPTADO: 4.099,43

Son: Cuatro Mil Noventay Nueve con 43/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Piso de cemento + empedrado p/alcantarillas

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A |IMATERIALES
1 |- |Cemento portland kg 25,00 1,20 30,00
2 |- |Arenacomun m? 0,06 120,75 7,25
3 |- |Gravacomun m3 0,04 120,75 4,83
4 |- |Piedramanzana m3 0,15 80,50 12,08
> [D |TOTAL MATERIALES (A)= 54,16
B |IMANO DE OBRA
1 |- |Albafil hr 1,50 20,50 30,75
2 |- |Ayudante hr 1,50 15,00 22,50
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 53,25
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 29,29
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,33
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 94,87
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Mezcladora hr 0,50 20,00 10,00
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 4,74
> (I |[TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 14,74
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 163,77
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 16,38
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 18,01
> [N |PARCIAL (J+L+M) 5 198,16
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 6,12
> [Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 204,29

PRECIO ADOPTADO:

204,29

Son: Doscientos Cuatro con 29/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Coloc capa base arena seleccionada
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Arenaseleccionada m3 1,05 63,30 66,47
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 66,47
B [MANO DE OBRA
1 |- [Peon hr 1,00 15,00 15,00
2 |- |Chofer volqueta hr 0,05 15,00 0,75
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 15,75
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 8,66
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 3,65
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 28,06
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |Volqueta5m3 hr 0,03 132,30 3,97
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 1,40
> || |TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 5,37
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 99,90
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 9,99
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 10,99|
> [N [PARCIAL (J+L+M) 3 120,88
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 3,74
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 124,62
> PRECIO ADOPTADO: 124,62
Son: Ciento Veinticuatro con 62/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Prov y coloc. tubos de pvc 100mm para alcantarillado

pluvial
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJM.S.

Unidad: m

Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.| Cant. Unit. (Bs) |Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |Tubo depvc d=100 mm m 1,05 29,18 30,64
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 30,64
B |[MANO DE OBRA
1 |- |Albafil hr 3,00 20,50 61,50
2 |- [Peon hr 6,00 15,00 90,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 151,50
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 83,33
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 35,08
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 269,91
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 13,50
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 13,50
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) = 314,04
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 31,40
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 34,54
> [N [PARCIAL (J+L+M) 5 379,99
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 11,74
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 391,73
> PRECIO ADOPTADO: 391,73

Son: Trescientos Noventay Uno con 73/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Relleno compactado manual-s/material relleno

Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.A.J.M .S

Unidad: m3
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES

> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B [MANO DE OBRA

1 |- [Peon hr 4,00 15,00 60,00

2 |- |Ayudante hr 4,00 15,00 60,00

> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 120,00]
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 66,00
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 27,79

> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 213,79|
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 |- |Compactador manual hr 2,00 53,30 106,60
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 10,69]

> || |TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 117,29|

> [J |[SUB TOTAL (D+G+1) = 331,08]
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 33,11
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 36,42

> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 400,60]
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 12,38

> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 412,98]

> PRECIO ADOPTADO: 412,98]

Son: Cuatrocientos Doce con 98/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Limpieza general dela obra
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: glb.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES

> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 0,00
B |[MANO DE OBRA

1 |- [Peon hr 320,00 15,00 4.800,00

2 |- |Capataz hr 100,00 18,00 1.800,00

> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 6.600,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 3.630,00
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 1.528,36

> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0O)H 11.758,36
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 |- |Volqueta5 m3 hr 100,00 132,30| 13.230,00
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 587,92

> || |TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 13.817,92

> |J [SUBTOTAL (D+G+l) =] 25.576,28]
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 2.557,63
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 2.813,39]

> [N |[PARCIAL (J+L+M)d 30.947,30]
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 956,27

> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 31.903,57

> PRECIO ADOPTADO: 31.903,57

Son: Treintay Un Mil Novecientos Tres con 57/100 Bolivianos




ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Item: Placa entrega de obras
Proyecto: DISENO DE INGENIERIA
Cliente: U.AJ.M.S.

Unidad: pza.
Fecha: 21/ago/2020
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. I nsumo/Par ametro Und.[ Cant. Unit. (Bs) |Parcial (BS)
A [MATERIALES
1 |- |Placametaicade entregade obraf.i.s. pza. 1,00 162,30 162,30
> |D [TOTAL MATERIALES (A)= 162,30]
B [MANO DE OBRA
1 |- |Albafil hr 0,50 20,50 10,25
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 10,25
F |Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 5,64
O [Impuesto a Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 2,37
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 3 18,26
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 500%de |(G)= 0,91
> |I [TOTAL HERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 0,91
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) 181,47
L |Gastos grales. y administrativos 10,00% de [(J) = 18,15
M |Utilidad 10,00% de [(J+L) = 19,96
> [N [PARCIAL (J+L+M) 5 219,58]
P |Impuesto alas Transacciones 3,09%de |(N)= 6,79|
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 226,37,
> PRECIO ADOPTADO: 226,37,
Son: Doscientos Veintiseis con 37/100 Bolivianos




ANEXO 14: ESPECIFICACIONES
TECNICAS



[ TRABAJOSPREVIOS.

Instalaciéon de faenas.

1. DEFINICION.

Este item comprende la construccién de instal aciones minimas provisionales que sean necesarias
para el buen desarrollo de las actividades de la obra, como ser campamentos, caminos de acceso,
suministro y montaje de maquinas, equipos, instal aciones, etc.

Estas instalaciones estaran congtituidas por una oficina de obra, galpones para depositos, caseta
parael cuidador, sanitarios paraobrerosy paraé personal, cercos de proteccion, portdén deingreso
para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo comprende € traslado oportuno de todas las herramientas, maguinarias y equipo para
la adecuada y correcta gjecucion de las obras; su mantenimiento durante e tiempo que dure la
obray su retiro y limpieza cuando ya no sean necesarios al finalizar la obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

El contratista deberd proporcionar todos los MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
necesarios paralas construcciones auxiliares, |os mismos que deberan ser aprobados previamente
por e Supervisor de Obra. En ninglin momento estos materiales serén utilizados en las obras
principal es.

3. METODO PRODUCTIVO.

Inicio delostrabajos:

Antes de iniciar los trabgjos de instalacion de faenas, € Contratista solicitara a Supervisor de
ObralaAutorizacion parael inicio de obra, se redizaralaaperturadel libro de ordenes el mismo
que sera notariado y firmado por las autoridades de la Entidad Ejecutora, contratistay supervisor
deobra.

Luego detener la autorizacién oficial del inicio de obras € contratista debera presentar el disefio
realizado parael campamento a supervisor, disefio que debera ser aprobado por € supervisor para
proceder a su instal acion.

El campamento:

El campamento seraubicado enun éreade sitio delaobraaprobadapor € propietario (s tuviese)
y por € supervisor, para que nadieinterfiera lanormal ejecucién delaobra.

El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo con
lo presupuestado.

El contratista proveera un adecuado campamento para la acomodacion de su personal técnico,
empleados y obreros; € mismo incluira todas las construcciones auxiliares que sean necesarias
para oficinas, talleres, almacenes, laboratorios y otros.

El campamento y losserviciosa ser instalados por €l contratista deberan contar con laaprobacion
del Supervisor entodos sus aspectos, €l contratista serd el responsable del mantenimiento y buena
presentacion del campamento por lo que debera contratar € persona necesario para su
mantenimiento.

El contratista dispondra de serenos en nimero suficiente parael cuidado del materia y equipo que
permanecerdn bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendra en forma
permanente e Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del contratista y del
Supervisor de Obra.

Al concluir laobra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberén retirarse,
limpiandose completamente las areas ocupadas.



Caminos de acceso:

El contratista habra de mantener los caminos de acceso e intercomunicacion en la medida que
estime necesaria a canteras, bancos de materiales, agregadosy de sus establecimientos; asi como
los caminos de acceso alas obras, laampliacion y/o construccion de de estosy que a criterio del
supervisor pudieran resultar necesario paraintercomunicarse con los diversos frentes de trabgjo,
envistadelafaltao € estado precario de los caminos existentes.

Los caminos seran construidos de acuerdo a sus necesidades satisfaciendo |os requerimientos de
disefio paratransporte pesado.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La ingtalacion de faenas serd medida en forma globa y solo comprendera € montgje,
mantenimiento y desmontgje de los ambientes indicados construidos en forma provisional para
su uso durante la construccion de la obra.

Este item g ecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
alo sefidado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado a precio unitario de lapropuesta
aceptada.

Dicho precio seracompensacién total por todoslos materiales, mano de obra, herramientas, equipo
Yy Otros gastos que sean necesarios parala adecuaday correcta gjecucion de los trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
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Replanteo y control topogr afico

1. DEFINICION.

Este item comprendelostrabajos de trazado y ubicacion de ejesde laobra, para su emplazamiento
definitivo y e control permanente de los nivelesy aineamientos durante la gjecucion en estricta
sujecion alos planos de construccion y/o indicaciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.
El Contratista proveera las estacas, caballetes, alambre herramientas y equipos necesarios para
gjecutar los trabajos correspondientes al replanteo, trazado y ensayos.

3. METODO PRODUCTIVO.

El Contratistaprocederd ademarcar toda el &reaen laque se deberealizar el movimiento detierras
de manera que posteriormente no existan dificultades en su medicion.

Preparado € terreno el Contratista procedera a gecutar el estacado y la colocacion de estacas
definitivas del gje del canal de acuerdo alarasante establecida en los planos.

Este trazado deberd merecer la aprobacion del Supervisor de Obra, asentdndose en € Libro de
Ordenes sin que por este hecho se exima a Contratista de su responsabilidad. La tolerancia
admitida sera de un cm. de desvi6, apartir del ge correspondiente.

El trazado plantadel canal selo gecutara degjando puntos de referencia cada 300 metrosy unavez
gecutado € movimiento de tierras procedera a proporcionar niveles definitivos de obra.

La localizacion general, alineamiento, elevaciones y niveles serdn marcados en € terreno de
manera visible en caso de ser necesaria una verificacion.

Losgesdecimientosy fundacionesaisadas, se marcaran en caballetesy sevisualizaran mediante
alambre negro.

El control de obraserefiere a control topogréfico permanente que debe reali zarse durante todo €
tiempo gue dure la obra.

4. MEDICIONY FORMA DE PAGO.

Este item sera medido en metros lineales. MI.

El pago de este item se lo redizard previa aprobacidén del supervisor bgo la siguiente
denominacién.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
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Limpiezaterrenoy deshierbe

DESCRIPCION.

Consiste enredlizar lostrabajos de desmonte detodalafranjaque seraafectadapor la construccion
del camino, este no debera ser menor alos 13 metros de ancho promedio en tramos de apertura,
es decir, que se debera desmontar 6.5 metros a cada lado del ge de la via, realizando un trabajo
de limpieza tanto de &boles grandes como de monte pequefio, para dgjar limpios los taludes a
cortar que alavez se convertiran en rellenos de la plataforma del camino.

Las zonas donde se redlizara este item corresponden a derecho de via, y/o areas indicadas en los
planos, y/o por orden del INGENIERO dentro de los limites del derecho de via. En € caso de
préstamos y yacimientos, el &rea a limpiar seré la minima indispensable para su explotacion y
provisién del volumen de materiales requeridos para cubrir las necesidades de los tramos
especificados en planos.

La limpieza 'y desbroce comprenderd también las operaciones de remocién de la capa de suelo
organico, hastala profundidad indicada por & INGENIERO.

También se efectuaralademoliciény d retiro de edificacionesy otrasinstalaciones que obstruyan,
crucen y obstaculicen de alguna maneralaobra, segin seaindicado por € INGENIERO, y que no
estén expresamente contemplados en otras especificaciones.

Este trabajo también comprendera la limpieza y desbroce de ciertas zonas fuera del derecho de
via, tales como areas de ubicacion de canales y zanjas, préstamos y fuentes de material indicados
en los planos o designados por € INGENIERO. Igualmente, incluird la conservacién necesaria
evitando todo dafio y remocion de vegetacion, tala de arboles y otros objetos destinados a
mantenerlos dentro del proyecto segln disponga el INGENIERO.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

Pararedlizar esta tarea, se utilizard, equiposy herramientas tradicionales como la utilizacién de
equipo pesado adecuado complementando con € empleo de herramientas menores motosierras,
hachasy machetes, con lo cua y de acuerdo alas caracteristicas de la vegetacion se puede realizar
el trabajo de una buenamanera. Todas las herramientas y equipo seran puestas adisposicion dela
supervision, para que esta apruebe o rechace |os mismos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

Estas operaciones deberan efectuarse en todas las zonas indicadas en el inciso 1. DESCRIPCION.
Los érboles 0 especies vegetales aislados de composicion paisgjista, que sefide y marque €
INGENIERO, se dgjardn en pie y se evitara que sean dafiados. Para reducir € riesgo de dafiar a
los &rboles 0 especies vegetal es que sean dgjados en € lugar, se procederd aremover los restantes,
cuando e INGENIERO asi lo exija. Cuando fuese necesario evitar dafios a edificios, otros arboles
0 propiedades privadas asi como parareducir aun minimo los peligros para € trénsito, los &rboles
0 especies vegetales se cortaran en trozos desde arriba hacia abgjo.

Los materiales provenientes de lalimpiezay desbroce seran dispuestos de la siguiente manera:
La madera que sea requerida para la construccion de campamentos, conformacion de encofrados,
apuntalamiento y otras obras complementarias podrén ser utilizadas por e EJECUTOR previa
autorizacion escrita del INGENIERO.

Las partes comerciales de arboles talados s fuese € caso, serén limpiadas de ramas y raices y
acopiadas convenientemente en areas sefialadas por € INGENIERO, fuera del derecho de viay
distanciadas |o suficiente de los material es destinados a ser quemados.

Todos los materiales y residuos provenientes de la limpieza y desbroce que no sean utilizados o
acopiados como seindicaen b.1) y a4) seran dispuestos en los limites del derecho de viao como
lo dispongael INGENIERO. Estos materiaes provenientes de lalimpiezay desbroce no deberén
ser depositados en quebradas y corrientes de agua. Cuando éstos sean guemados, se deben tomar



todas|as previsiones necesarias paraevitar lapropagacion del fuego alas zonasvecinasal Derecho
deVia

El ancho en d cual se efectuard la totalidad de los trabajos referidos, estd comprendido entre los
limites del derecho de via, a no ser que e INGENIERO indique otra cosa. Se exceptuara la
eliminacion de aquella vegetacion que  INGENIERO ordene mantener en las fgjas laterales,
comprendidas entre laddimitacion delacalzaday € derecho de via, con objeto de evitar € efecto
de erosion o por razones paisgjisticas.

En éreas fuera del limite de la obra basica, |as especies vegetales podran cortarse aras del suelo
en lugar de extraer lasraices, 0 como lo indique e INGENIERO.

Las operaciones de limpiezay desbroce se adelantaran por lo menos a un kilémetro en relacién a
los frentes de trabajo del movimiento detierras.

Ningln movimiento de tierras podra iniciarse antes de que hayan sido totalmente concluidas y
aprobadas las operaciones de limpiezay desbroce

MEDICION. )
La medicién de este item se efectuard por HECTAREA gecutaday de acuerdo alo indicado en
los planos 0 segun sea convenido y a satisfaccion del Ingeniero Supervisor.

FORMAS DE PAGO.

Este item se pagarapor HECTAREA desmontaday limpiado y deacuerdo al precio de lapropuesta
aceptada. Este pago serdla compensacion total por todos los gastos de materiales, mano de obra,
equipo, gastos administrativos, etc. requeridos paralarealizacion de estos trabgjos.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
13 Limpiezade terreno y deshierbe ha




Provisiony colocado letrero deobras

1. DEFINICION.

Este item comprendelostrabajos de trazado y ubicacion de ejesde laobra, para su emplazamiento
definitivo y e control permanente de los nivelesy alineamientos durante la gjecucion en estricta
sujecion alos planos de construccion y/o indicaciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.
El Contratista proveera las estacas, caballetes, alambre herramientas y equipos necesarios para
gjecutar los trabajos correspondientes al replanteo, trazado y ensayos.

3. METODO PRODUCTIVO.

El Contratistaprocederdademarcar toda el areaen laque se deberealizar el movimiento detierras
de manera que posteriormente no existan dificultades en su medicion.

Preparado € terreno el Contratista procedera a gecutar el estacado y la colocacion de estacas
definitivas del gje del canal de acuerdo alarasante establecida en los planos.

Este trazado deberd merecer la aprobacion del Supervisor de Obra, asentandose en e Libro de
Ordenes sin que por este hecho se exima a Contratista de su responsabilidad. La tolerancia
admitida sera de un cm. de desvi6, apartir del ge correspondiente.

El trazado plantadel canal selo gecutara degjando puntos de referencia cada 300 metrosy unavez
gecutado € movimiento de tierras procederd a proporcionar niveles definitivos de obra.

La localizacion general, alineamiento, elevaciones y niveles serdn marcados en € terreno de
manera visible en caso de ser necesaria una verificacion.

Losgesdecimientosy fundacionesaisladas, se marcaran en caballetesy sevisualizaran mediante
alambre negro.

El control de obraserefiere al control topografico permanente que debe reali zarse durante todo €
tiempo gue dure la obra.

4. MEDICIONY FORMA DE PAGO.

Este item sera medido en metros lineales. PZA.

El pago de este item se lo redizara previa aprobacion de supervisor bgo la siguiente
denominacién.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

14 Prov. colocacion de letrero de obras pza.




. MOVIMIENTOS DE TIERRA.

Excavacion clasificacion (suelo arcilloso)

1. DESCRIPCION.

1.1. CORTES.

Los cortes son segmentos de carretera, cuya gecucion requiere la excavacion del material que

congtituye €l terreno natural, a lo largo del gje y de acuerdo a los alineamientos, pendientes y

dimensiones del disefio. Se incluye también en este item las excavaciones gjecutadas en tramos de

carreteras existentes.

L os trabgjos de excavacion de cortes comprenden:

a) La excavacion de los materiales constituyentes del terreno natural hasta la subrasante
indicadaen e disefio.

b) La excavacion de los materiales constituyentes del terreno natural, por debajo de la
subrasante proyectada, en e espesor indicado en el disefio o por e INGENIERO en caso de
suelos de elevada expansion, suelos organicos o con capacidad de soporte (CBR) inferior
a minimo requerido. Los cortes en roca deberan excavarse 30 cm. por debgjo de la
subrasante. En | as secciones mixtas, |0s cortes en roca deberén excavarse 1.00 m. por debajo
de la subrasante.

()] Remocion de las capas de mala calidad que fueran encontradas en la preparacion de las
fundaciones para terraplenes, de acuerdo a las indicaciones del INGENIERO durante la
gjecucion de los trabgjos. Estos materiales seran transportados a lugares previamente
establecidos de modo que no ocasionen perjuicios alaobra

d) Excavacion para sustitucién de suelos o para ensanche de carreteras existentes.

d’) Excavacion paraembalses o depositos de agua.

€ Transporte de los materiales provenientes de la excavacion de cortes, hasta los sitios
destinados para su deposito, dentro de los limites de distancia establecidos por las
Disposiciones Técnicas Especiales o los Formularios de Propuesta del

f) Proyecto.

1.2. PRESTAMOS.

Los préstamos se destinan a proveer o complementar € volumen necesario para la construccion

de los terraplenes, sea por insuficiencia del volumen de los cortes por motivos de orden

tecnol 6gico de seleccidn de materiaes o por razones de orden econémico.

2. MATERIALES.

2.1. CORTES.

2.1.1. Laexcavacion delos cortes, conforme lo establecido en € item 1.1, sera definida
como:

e Excavacion No Clasificada

Las excavaciones de todos |0s cortes o préstamos seran consideradas bajo este titulo, sin tener en

cuentala naturaleza o condicion de los materiales encontrados.

e Excavacion deMaterial Turboso

Comprende la excavaciéon de fangos y materiales organicos blandos, normalmente saturados,

inadecuados para construir la fundacion de terraplenes y cuya excavacion con equipos

convencional es es practicamente imposible, siendo necesario utilizar excavadoras equipadas con

"Drag-line" o0 equipo equivalente. Incluyen & agotamiento del agua, sea con cunetas 0 por

bombeo, de modo de mantener e nivel del agua abgjo de la superficie de la capa de relleno a ser

compactada.

2.1.2. Los materiales constituyentes de |a parte superior de la subrasante en los cortes, deberén
atender las caracteristicas exigidas para la parte superior de los terraplenes en la



Especificacion ES-05, considerando € grado de compactacion natural o € requerido para
satisfacer el CBR minimo.

Caso contrario, € material deberd ser sustituido o re compactado conforme lo indique el
disefio o e INGENIERO.

El material para el relleno de los 30 cm. excavado por debgjo del nivel de la subrasante
en los cortes en roca, debera ser drenante, conforme lo indicado en € inciso.

3. EJECUCION.

El material parad relleno de 1.00 m. de excavacién por debgjo dd nivel de la subrasante en los
cortes de secciones mixtas en roca, debera presentar las caracteristicas indicadas en la
Especificacion ES-05. Este material sera homogéneo en toda la seccion transversal (relleno del
cortey gjecucion de los terraplenes en la seccién mixta).

Entre las superficies obtenidas con la excavacion a1 m. por debgjo de la subrasante y €l material
de relleno se compactarg, en todo e ancho de la seccidn transversal, en una capa drenante de
espesor uniforme. El material utilizado serd el indicado en el Inciso 4. EJECUCION, o se utilizara
otro material alternativo indicado y/o aprobado por € INGENIERO.

3.2. PRESTAMOS.

Los préstamos eventualmente necesarios para la construccion de los terraplenes provendran de
fuentes tipo A y B, cuya excavacion serd considerada como "Excavacion No Clasificada',
conforme lo definido en el item 2.1.1 de esta Especificacion.

Las fuentes de aprovisionamiento de materiales paralostipos A y B son como sigue:

a) PréstamosdefuentesTipo A.- Serefiere alaexcavacion de préstamos indicados en € disefio
o marcados por € INGENIERO atitulo deinformacion, no siendo responsable éste delaexistencia
de materia suficiente ni de cualquier variacién en las distancias de transporte incurridas.

b) Préstamos de fuentes Tipo B.- Se refiere a la excavacion del material proveniente de
préstamos el egidos por € CONTRATISTA y aprobados por € INGENIERO.

Unamayor distanciaen € transporte como consecuencia de laeleccion del préstamo por parte del
CONTRATISTA, sera absorbido por € mismo, a no ser que € préstamo sea elegido por
insuficiencia de volumen o de calidad del préstamo Tipo A

Para la utilizacién de los materiaes de los préstamos tanto de fuentes Tipo A como Tipo B,
CONTRATISTA debera obtener autorizacion del propietario y asumir toda la responsabilidad al
respecto, cargando con todos los gastos correspondientes a la obtencion de los derechos de
explotacién de los préstamos, incluyendo € pago de cualquier cargo por regalias.

4. EQUIPO.

La excavacion de cortes y préstamos serd efectuada mediante la utilizacion racional del equipo
adecuado que posibilite la gjecucién de los trabgjos en los diferentes materiales de los cortes y
préstamos asi como también en los ensanches necesarios para obtener las secciones transversales
finales de proyecto.

5. EJECUCION.

5.1. CORTES.

a) Laexcavacién de los cortes serd gjecutada de acuerdo alos planos o planillas de construccién,
que seran entregados oportunamente por €l INGENIERO.

b) La excavacion de cortes serd autorizada previa aprobacion de los trabgjos de desbroce,
desbosgue, destronquey limpieza.

c) Las operaciones de excavacion se g ecutaran previendo la utilizacion adecuada y/o € depdsito
de los materiales no utilizados, en los lugares aprobados por € INGENIERO. Solamente seran
transportados parala construccion de terraplenes |os materiales que por sus caracteristicas sean
compatibles con las Especificaciones del disefio.

d) Constatada la convenienciatécnicay econémica de |la reserva de materiales de buena calidad,



€)

f)

9)

h)

)

K)

provenientes de la excavacion de cortes, para la construccion de capas superiores de la
plataforma, e INGENIERO podraordenar por escrito el acopio delosreferidos materiales para
su oportuna utilizacion.

El material excavado que no sea requerido para la construccion de terraplenes de acuerdo a
disefio, incluyendo rocas extraidas por escarificacion, podrd utilizarse para la ampliacion de
terraplenes y taludes, para recuperacion de terrenos erosionables, 0 se depositaran dentro dela
distancia de transporte indicada en el disefio o por € INGENIERO, o en loslugares propuestos
por e CONTRATISTA que no constituyan incremento de costo, amenaza a la estabilidad de
la carretera o perjuicio a aspecto paisgjistico de laregion, a cuyo objeto se debera contar con
laaprobacion del INGENIERO.

Cuando d nivel de lasubrasante en los cortes se verifique la existenciade roca, se excavarala
misma en una profundidad no menor de 30 cm., rellenandose la excavacion conforme esta
dispuesto en € inciso 4, letra9) de la Especificacién ES-05.

Cuando a nivel de la subrasante en los cortes con secciones mixtas (corte y terraplén) se
verifique la existencia de roca, se excavara la misma en una profundidad no menor al. m., 0
hasta que se obtenga una plataforma uniforme en toda la seccion, en roca, o hasta la cota de
fundacion del terraplén, 1o que ocurra a lamenor profundidad, reemplazandose la excavacion
junto con la ejecucién del terraplén de la seccion mixtay con los mismos materiales a ser
utilizados en € terraplén o conforme ala orientacion del INGENIERO.

Antes deiniciar € reemplazo, la superficie obtenida con la excavacion y con la compactacion
del terraplén hasta este nivel, debe ser uniforme en toda la seccion transversa y aprobada por
el INGENIERO.

El reemplazo se Iniciard con la gecucion de la carpeta drenante de espesor minimo de 30 cm.
y constante en toda la seccion transversal, sobre el cortey el terraplén.

El material de esta carpeta drenante obedecera la Especificacion ES-13. EL INGENIERO
podraindicar o aprobar materiales aternativos, considerando las disponibilidades locales.
Cuando a nivel de la subrasante en los cortes 0 en terraplenes existentes se verifique la
existencia de suelos con expansion mayor a 2% o capacidad de soporte inferior a requerido
por € disefio o por e INGENIERO, (determinados por € ensayo AASHTO T-193), o suelos
organicos, se removera hasta la profundidad indicada en e disefio o por & INGENIERO,
reemplazandol os por materiales sel eccionados aprobados por € INGENIERO.

En & caso que € suelo sea de buena calidad, no acanzando € valor minimo de CBR apenas
debido a grado de compactacion natural, el disefio o € INGENIERO podran indicar la
utilizacién del mismo material escarificandolo y re compactandolo.

Cuando €l disefio establezca la colocacion de una capa de mejor calidad en sectores de la
carretera en corte 0 en terraplenes existentes, se redizara la excavacion adiciona en la
profundidad determinada para la capa mencionada y en el ancho de la subrasante, 0 sea €
correspondiente a la calzada mas bermas.

Los taludes de corte serén terminados de modo que queden razonablemente lisos y uniformes
en su superficie, debiendo resultar concordantes sustancialmente con las inclinaciones
indicadas en € disefio.

Cualquier ateracion en lainclinacién de dichos taludes solo sera ejecutada con autorizacion
por escrito del INGENIERO.

No serd permitida en los taludes la presencia de bloques de roca que signifiquen alguin riesgo
paralaseguridad del transito.

En las intersecciones de cortes y terraplenes, |os taludes deberan ser conformados de manera
que las transiciones sean suaves, sin exhibir quiebres notables.

En los taludes atos 0 en aquellos en que hubiera posibilidad de deslizamientos, se construirén
banquinas escalonadas con las respectivas obras de drengje. En casos especificos se efectuara
el revestimiento de los taludes con césped u otro tipo de vegetacion para evitar la erosion, en
conformidad con € disefio y lasinstrucciones del INGENIERO.



m) Los sistemas de drenaje superficial y subterraneo de los cortes serén g ecutados conforme a
lasindicaciones del disefio y alasinstrucciones del INGENIERO.

n) Durante la construccién, la obra basica del camino en zonas de corte debera mantenerse bien
drenada en todo momento. Las cunetas laterales y otros drenes deberan construirse de modo
gue se evite cualquier proceso de erosion.

0) Los materiales obtenidos de la excavacion de cunetas laterales y otras obras de drengje o
complementarios deberan ser removidos del lugar y depositados en un sitio conveniente de
modo a evitar dafios ala carretera y/o a sus complementos.

p) El material depositado en cualquier canal de agua que obstruya €l libre curso de la corriente,
deberaretirarse segn ordene e INGENIERO y por cuentaexclusivadel CONTRATISTA.

q) Enloscortesen roca, con empleo de explosivos, e "plan de fuego” debera ser programado por
e CONTRATISTA de modo de no provocar inestabilidad en € terreno adyacente, como
consecuencia de exceso de explosivos o falla en la posicion de | as perforaciones.

r El CONTRATISTA estard obligado aredizar € transporte de los materiales de excavacién
dentro de los limites establecidos por la menor distancia de transporte para cada corte o
conformelo indique € disefio o e INGENIERO.

El INGENIERO podra autorizar € transporte de dichos materiales a mayores distancias
solamente en aquellos casos en que se verifique laimposibilidad de utilizar la menor distancia
de transporte 0 exista conveniencia técnica o econémica, a su exclusivo criterio.

s) Enlostramos en corte o de carreteras existentes, con materiales que satisfagan |0s requisitos
de calidad especificados, la subrasante resultante deberd ser escarificaday compactada, en la
profundidad minima de 20 cm. obedeciendo lo dispuesto en la Especificacion ES-05
TERRAPLENES, en lo que respecta a capafina, sobre lacual asentara el pavimento.

t) La excavacion de suelos organicos blandos, turbas y fango, deberd subordinarse a los
elementos técnicos de los planos y alas determinaciones del INGENIERO, quién podra aterar
estos elementos en funcidn del material que fuere encontrado durante la excavacion.
Laexcavacion debera alcanzar capas de suel os adecuados paralafundacién de los terraplenes,
aexclusivo criterio del INGENIERO.

Deberan ser previamente aprobados por € INGENIERO los métodos constructivos y la
programacion de todas las actividades ligadas a la excavacion, incluyendo la preparacion de
los accesos, transporte, depdsito de material excavado, drenado, bombeo, etc.

Laexcavacion abgjo del nivel de agua debera ser g ecutada con equipo apropiado y de manera
gue las aguas del nivel fredtico de lluvias que fluyan por gravedad a zonas ya excavadas de
donde, siendo necesario, serén bombeadas a lugares que no interfieran con la excavacion.

Los materiales deberan ser transportados a los lugares indicados por € INGENIERO o
aprobado por éste.

Aceptada por € INGENIERO € final de la excavacién, deberdn inmediatamente ser iniciados
los trabajos de relleno, obedeciendo |o dispuesto en la Especificacion ES-05 TERRAPLENES.

u) La excavaciéon gjecutada con la finalidad del ensanche de la carretera existente, debera ser
solamente suficiente para obtener la seccion transversal del disefio, no admitiéndose variacion
debido a utilizacion de equipo inadecuado.

5.2.PRESTAMOS.

Cuando para la construccién de terraplenes o capas superiores de las plataformas obtenidas
de cortes sea necesaria la utilizacion de materiales provenientes de préstamos se observaran
las siguientes disposiciones:

a) SOlo sera permitida la excavacion de préstamaos después de la conclusién de la utilizacién
de los material es adecuados provenientes de | 0s cortes para cada tramo de disefio.

b) De acuerdo alas condiciones del disefio, € aprovechamiento del préstamo dependera de
la existencia de los materidles adecuados y la necesaria explotacion en condiciones
econémicas, previa autorizacion del INGENIERO, quien debera ser notificado de la apertura
de cuaquier zona de préstamo con la suficiente anticipacion con objeto de la verificacion de



la calidad de los materiales y ddl levantamiento topografico, que permita € céculo de
volumen posteriormente extraido.

La excavacion de préstamos sera precedida por las operaciones de desbroce, desbosqgue,
destronque y limpieza del érea de préstamo.

c) Siempre que sea posible, deberdn ser gjecutados préstamos contiguos a los limites de la
carretera para obtener un ensanchamiento de los cortes.

d) Los préstamos que resulten de un ensanchamiento de los cortes, deberdn ser realizados de
acuerdo a instrucciones del INGENIERO, no siendo permitido en cuaquier fase, el
escurrimiento de las aguas pluviales hastala plataf orma.

€) Enloslugares en curva, los préstamos, siempre que sea posible, se haran del lado interno
de lamisma

f) En & caso de préstamos contiguos a terraplenes, los bordes internos de los cajones de
préstamos deberan localizarse a una distancia minima de 5 m. del pie de talud.

g) Cuando fuera constatada la conveniencia técnica y econdmica de reservar ciertos
materiales excavados en los préstamos para la gecucion de las capas superiores de la
plataforma, se procedera a acopio de los referidos materiales hasta su oportuna utilizacion,
o areservar € area respectiva para excavacion oportuna.

h) El acabado de los bordes de los cgjones de préstamos debera gjecutarse mediante taludes
con inclinaciones no mayores a 1:1. Todas las zonas de préstamos deberan explotarse en
formaracional y unavez concluida la excavacion seran emparejadas en forma adecuada de
modo de evitar la acumulacion de agua en cualquier area.

6. CONTROL POR EL INGENIERO.

El acabado de la plataforma en corte sera g ecutado mecanicamente, en formatal que se obtenga

la conformacion indicada en la seccién transversal del disefio, admitiéndose las siguientes

tolerancias:

a) Variacion de menos(-) 3 cm., enrelacion alas cotas ddl disefio parad gjey los bordes.

b) Variacion de mas (+) 20 cms., para el ancho de cada mitad de plataforma, no admitiéndose
variacion en menos (-).

Las tolerancias sefidadas anteriormente no implicaran modificaciones a las  secciones

transversal es establecidas en el disefio.

El acabado de los préstamos serd efectuado por apreciacion visual del cumplimiento de los

requisitos de la presente Especificacion.

7. MEDICION.

Lamedicion de la excavacion se efectuara tomando en consideracion la clasificacion del material

conformea2.1.1 del volumen extraido, medido en € corte de préstamo y dentro de lastolerancias

establecidas en € inciso 5 y la distancia media de transporte entre € lugar de excavacion y de
depdsito, obedecidas las siguientes indicaciones.

a) El célculo del volumen en metros cubicos sera efectuado aplicandose el método de “media
de las areas”.

b) Ladistanciade transporte sera medidaen proyeccion horizontal entrelos centros de gravedad
de las masas, siguiendo € menor recorrido acriterio del INGENIERO. En caso de transporte
alo largo del gje de la carretera (cortes), esta distancia seré la correspondiente a la medida
considerando € g e del disefio.

c) La medicion se efectuard en base a secciones transversales del terreno natural tomadas
después de | as operaciones de desbroce, desbosgue, destronquey limpiezay de acuerdo alas
secciones de disefio, incluyéndose las tolerancias. Cuando |as secciones transversales sean
levantadas antes de |as operaciones de limpieza, se descontara el volumen retirado en dichas
operaciones, mediante la determinacion por € INGENIERO de un espesor medio en cada
seccion.



d) Parala medicién de la excavacion en roca, cuando asi lo dispongan las Especificaciones
Técnicas Especiaes, deberén realizar levantamientos topograficos previos a su excavacion,
mediante secciones transversales u otro procedimiento determinado por e INGENIERO.

€e) La medicién de las excavaciones en suelos organicos blandos, que serd definida
genéricamente como excavacion de materia turboso, se efectuardantes del inicio del relleno,
considerandose |as mismas secciones levantadas previamente a su excavacion.

f)  Lamedicidn de los volumenes en |as &reas donde se procedera ala sustitucion de materiales
para asiento del pavimento, sera hecha considerdndose las medidas indicadas en los planos o
por e INGENIERO.

Definidos los volumenes y distancias de transporte correspondientes, |os trabajos de excavacion
de cortes y préstamos serén agrupados para fin de medicion conforme las distancias establecidas
en e Proyectoy enlos Formularios de Propuesta, y si fuerael caso, alamedicion de sobre acarreo.
El Sobre acarreo se aplicara a materia es excavados y transportados a distancias superiores a las
distancias maximas previstas en e proyecto e indicada en los Formularios de Propuesta. Su
medicion resulta del producto del volumen excavado por la diferencia entre las, distancias de los
centros de gravedad de las masasy la distancia méaximaindicada para e transporte (distancialibre
de acarreo), expresada en kilébmetros. Tanto los volimenes como las distancias seran medidos
conforme a criterios ddl presente inciso.

El transporte de materiales de acopios, incluyendo la carga y descarga, serd medido por metro

cubico por kildmetro (m3 x Km), siendo € volumen e calculado considerando las dimensiones

de disefio en € lugar de aplicacion (conforme lo establecido para los terraplenes en la

Especificacion ES-05) y ladistancia, lamenor entrelos centros de gravedad del acopio y del lugar

de aplicacion.

8. PAGO.

Los trabgjos de excavacion de cortes y préstamos, medidos en conformidad al inciso 6 anterior,
serén pagados alos precios unitarios contractuales correspondientes alos items de Pago definidos
y presentados en los Formularios de Propuesta. Estos precios incluyen la construccion y
mantenimiento de caminos de servicio para la explotacion de los préstamos, yacimientosy otros
a ser utilizados por d CONTRATISTA, escarificacion, uso de explosivos y accesorios,
conformacion de taludes, cunetas, bombeo, transporte, asi como toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales e imprevistos necesarios parala gjecucién de todos | os trabaj os descritos
en esta Especificacion.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

21 Excavacion con Maquinaria m3




Conformado deterraplén con material de préstamo

1 DESCRIPCION.

Los terraplenes son segmentos de la carretera cuya conformacion requiere € depoésito de

material es provenientes de cortes o préstamos dentro de los limites de las secciones de disefio que

definen € cuerpo de lacarretera.

La construccion de terraplenes comprende:

a) Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecacion y compactacion de los materiaes
provenientes de cortes 0 préstamos, para la construccion del cuerpo del terraplén, hasta los
60 cm. por debgjo de la cota correspondiente a la rasante de terraplenado.

b) Esparcimiento, homogeneizacion, conveniente humedecimiento o desecacion vy
compactacion de los materiales seleccionados provenientes de cortes o préstamos para la
construccion de la capa final del terraplén, de 60 cm., hasta la cota correspondiente a la
subrasante.

c) Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecacién y compactacion de los materiales
provenientes de cortes 0 préstamos destinados a sustituir eventualmente los materiales de
calidad inferior, previamente retirados, afin de mgorar las fundaciones de |os terraplenes.

d) Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecacién y compactacion de los materiales
provenientes de |l os cortes 0 préstamos destinados a sustituir eventualmente suel os de el evada
expansion, de capacidad de soporte (CBR) inferior a la requerida por el disefio, o suelos
organicos, en los cortes 0 en terraplenes existentes.

€) Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecacion y compactacion de los materiales
destinados a relleno de excavacion debajo de la cota de subrasante en |os cortes en roca en
Secciones mixtas.

2. MATERIALES.

Los materiales parala constitucion de | os terraplenes deben tener las caracteristicas especificadas
a continuacion, de modo a permitir la construccion de un macizo estable y adecuado soporte a
pavimento.

Los materiales para recuperacion de Terrenos Erosionados seran los indicados por €
INGENIERO, y en lo posible serén constituidos por € aprovechamiento de materiales destinados
adesecho de cortes.

Los materiales para el relleno de laexcavacion por debagjo de lacota de la subrasante, en los cortes
en roca en secciones mixtas, cumpliran lo indicado mas adelante en los incisos 2.1 y 2.2. El
material paralaprimera capaderelleno, es decir parala Carpeta Drenante.

2.1. CUERPO DEL TERRAPLEN.

En lagecucién del cuerpo de los terraplenes se utilizardn suelos con CBR igual o mayor que 3%
y expansion menor a 3%, en |os que se requerira una compactacion de modo de alcanzar un 95 %
deladensidad secamaximadel ensayo AASHTO T-180-D para suelos granulares con IP < a 6,
y 90% para suel os finos con IP mayor a 6.

La expansion sera determinada tomando en el ensayo indicado la sobrecarga minima compatible
con las condiciones de trabgjo futuras del material, previo conocimiento y aprobacion del
INGENIERO.

Cuando por motivos de orden econdmico € cuerpo del terraplén deba ser construido con
materiales de soporte inferiores a indicado hasta e minimo de 2%, se procedera d aumento del
grado de compactacion o substitucion del material de modo de obtener el CBR minimo indicado
en latabla siguiente.

Este procedimiento también se aplicaalos tramos en corte o de terrapl enes existentes.

PROFUNDIDAD DEBAJO CBR MINIMO
DE LA SUBRASANTE EN Cm REQUERIDO
60 a 90 3

mayor a 90 2



El grado de compactacién no debe ser mayor que € 95% de la densidad seca méxima del ensayo
AASHTO T-180-D para suelos gque presenten expansion mayor o igual a 2%.

2.2.CAPA FINAL DEL TERRAPLEN.

Los 20 cm. superior delosterraplenes o delos cortes deben ser constituidos o presentar materiales
con CBR mayor o igua a8% y expansion menor a 2%, correspondiente al 95% de la densidad
secamaxima del ensayo AASHTO T-180-D y parael ensayo AASHTO T-193.

El disefio o e INGENIERO podran requerir el aumento del grado de compactacion hasta el 100%
de ladensidad maxima del ensayo mencionado, cuando los materiales de los cortes y/o préstamos
adyacentes no tienen el valor especificado parael CBR. Si alin asi no cumplen con los requisitos,
se procederd a la construccion de la capa superior de los terraplenes o a la sustitucion de la capa
superior equivalente de los cortes, de modo a obtener el CBR minimo indicado en la tabla
siguiente:

PROFUNDIDAD DEBAJODE LA CBR MINIMO
SUBRASANTE (cm.) REQUERIDO
0 a 20 8
20 a 40 6
40 a 60 4

3. EQUIPO.

La gecucion de terraplenes debera prever la utilizacion del equipo apropiado que atienda la
productividad requerida.

Podran utilizarse tractores de orugas con topadora, camiones regadores, motonivel adoras, rodillos
lisos, de neumaticos, de pata de cabra, estaticos o vibratorios, rodillos de grillas, arado de discos
y rastras y otros, ademés del equipo complementario destinado a mantenimiento de los caminos
de servicio en € areadetrabgjo.

4.  EJECUCION.

La gjecucion propiade los terraplenes debe estar sujetaalo siguiente:

a) La gecucion de terraplenes estard subordinada a los planos y especificaciones
proporcionados al CONTRATISTA, alas planillas elaboradas en conformidad con € disefio
y Ordenes de Trabajo emitidas por el INGENIERO.

b) La gecuciéon sera precedida por las operaciones de desbroce, desbosque, destronque y
limpieza.

b) Previamente a la gecucion de los terraplenes, deberan estar concluidas las obras de arte
menores necesarias para € drengje de la cuenca hidrogréfica correspondiente. Sin embargo,
el CONTRATISTA podra congtruir € sistema de drenaje posteriormente alos terraplenes en
lugares donde no exista agua permanente sin que ello signifique un pago adicional por las
correspondientes  excavaciones 'y rellenos, asumiendo € CONTRATISTA |las
responsabilidades del caso.

c) S las condiciones de los materiales disponibles lo permiten, es aconsgjable, en la
construccion de terraplenes, la colocacion de una primera capa de materia granular
permeable sobre €l terreno naturd, la que actuara como un dren paralas aguas de infiltracion
en el terraplén.

La colocacion de este dren debera ser obligatoria en caso de tener la napa fredtica muy alta.

d) En € caso de terraplenes que van a asentarse sobre taludes de terreno natural con més del
15% y hasta 25% de inclinacion transversal, |as laderas naturales seran escarificadas con €
equipo adecuado, produciendo surcos que sigan las curvas de nivel. Para inclinaciones
mayores al 25%, deberan excavarse escalones previamente y a medida que el terraplén es
construido. Tales escalones en los taludes deberan construirse con tractor, de acuerdo a lo
indicado en los planos o como lo ordene e INGENIERO. El ancho de los escalones sera
como minimo de un metro.



f)

9)

h)

j)

El material destinado ala construccién de terraplenes debera colocarse en capas horizontales
sucesivas en todo € ancho de la seccion transversal y en longitudes tales que permitan su
humedecimiento o desecacion y su compactacion de acuerdo con lo previsto en estas
Especificaciones.

Para el cuerpo de los terraplenesy de las capas finales, el espesor de las capas compactadas
no debera pasar de 20 cm.

Todas las capas deberan compactarse convenientemente no permitiéndose la colocacion de
las capas subsiguientes mientras lainferior no sea aprobada.

Para e cuerpo de los terraplenes, la humedad de compactacion no deberd estar amés del 2%
por encima o por debajo del contenido éptimo de humedad o de aquellas indicadas por los
ensayos para obtener la densidad y € CBR especificados, debiendo efectuarse ensayos
précticos de densidad de acuerdo con las, especificaciones AASHTO T-147.

Las mismas observaciones son validas paralos 60 cm. superiores del terraplén.

Las variaciones admisibles de humedad de compactacion, por encima o por debgjo del
contenido 6ptimo indicado (2%), son funcidn de la naturaleza de los materiales y del grado
de compactacion pretendido. EI INGENIERO, podra fijar fajas de variacién digtintas a las
indicadas como referencia bésica general.

Las densidades por debajo dela subrasante, dentro delos limites de la seccion de disefio serén
las siguientes, ano ser que por motivos de orden econdmico de disponibilidad de material, el
INGENIERO aumente los valores establecidos hasta el méximo de 100% con relacion ala
densidad maxima seca del ensayo AASHTO T180-D:

Tramos en cortes.- Si a nivel de subrasante es necesaria la sustitucion de los suelos en los
cortes, amenos que exista unaindicacién contrariadel INGENIERO, € materia de 60 cm.,
serd compactado como minimo con €l 95% de la densidad méxima seca dada por € ensayo
AASHTO T-180.

Tramos en terraplenes.- En los 60 cm. superiores la compactacion sera como minimo € 95%
de la densidad maxima seca dada por € ensayo AASHTO T-180-D. Por debgo de esta
profundidad €l grado de compactacién requerido con relacion a mismo ensayo sera de 90%,
para suelos con [P mayor a6y 95% para suelos con |P menor a 6.

Los sectores que no hubieran acanzado las condiciones minimas de compactacion deberén
ser escarificados, homogenizados, llevados a la humedad adecuada y nuevamente
compactados de acuerdo con las densidades exigidas.

En & caso de ensanchamiento de terraplenes, su gecucién obligatoriamente serarealizada de
abgjo hacia arriba, acompafiada de un escalonamiento en los taludes existentes.

S se establece en el disefio o lo ordena € INGENIERO, la gjecucion se hard mediante un
corte parcia de laparte superior del terraplén existente, trasladando dicho material hacialos
ensanchamientos para conformar la nueva seccion transversal, completdndose luego de
enrasarse ésta, con materia de corte o préstamo en todo e ancho de la seccién transversal
referida

La inclinaciéon de los taludes del terraplén, sera la establecida en € disefio. Cuaquier
alteracion en la inclinacion de los mismos sblo sera efectuada previa la autorizacion por
escrito del INGENIERO.

Para la construccion de terraplenes asentados sobre terreno de fundacion de baja capacidad
de carga, se cumplirén los requisitos exigidos por disefios especificos y/o las instrucciones
del INGENIERO. En € caso de consolidacion por asentamiento de una capa flexible, se
exigira d control por medio de mediciones de los asentamientos, para que e INGENIERO
pueda definir la solucién a ser adoptada.

k) En regiones donde existan predominantemente material es rocosos se admitirala g ecucion de

los terraplenes con la utilizacion de los mismos, siempre que se especifique en e disefio o lo
determine & INGENIERO.
El material que contenga en volumen menos del 25% de rocamayor de 15 cm. en su diametro



mayor, deberd extenderse en capas sucesivas que no excedan de un espesor de 30 cm.

El material que contenga mas de un 25% de roca mayor de 15 cm. en su mayor dimension,
debera colocarse en capas de suficiente espesor para contener €l tamafio méximo de material
rocoso, pero en ningun caso tales capas podran exceder de 75 cm. antes de su compactacion.
Estas capas de mayor espesor s0lo serén permitidas hasta 2 m. por debagjo de la cota de la
subrasante.

La capa fina de materiales rocosos y/o la primera 0 primeras capas de terraplén, a ser
construidas sobre e materia rocoso, deberdn estar conformadas por materiades de
granulometria adecuada, a fin de evitar la penetracion de suelos o agregados de los 2 m.
finales, en los vacios del terrapl én rocoso. Estas capas seran denominadas como capa o capas
de transicién.

Los ultimos dos metros de terraplén deberan colocarse en capas no mayores de 20 cm. de
espesor, atendiendo alo dispuesto anteriormente en lo que se refiere a tamafio méximo del
materia y alas capas de transicion.

La capa fina de 60 cm. de los terraplenes o de sustitucion de capas de igual altura, en los
cortes, construidos 0 no con material rocoso, deberan ser g ecutados en capas de espesor
méaximo de 20 cm., y piedras de dimension maximade 7,5 cm. La capa superior de 20 cm.,
debera ser constituida por material es con diametros méaximos coherentes con lo dispuesto en
la Especificacion ES-06 Regularizacion de la subrasante.

La conformacién de las capas deberd gecutarse mecanicamente, debiendo extenderse y
empargjarse el materia con equipo apropiado y debidamente compactado mediante rodillos
vibratorios.

Debera obtenerse un conjunto libre de grandes vacios, llenandose |os orificios que se formen,
con material fino para constituir una masa compactay densa.

Enlos casos en que por faltade material es mas adecuados fuera necesario € uso de materiales
arenosos, su gjecucion debera sujetarse estrictamente a las Especificaciones Especiaes que
serén establecidas para cada caso particular.

m) A fin de proteger los taludes contra los efectos de la erosion, debera procederse en tiempo

Q)

oportuno a la gecucién de los drengjes y otras obras de proteccion tales como la plantacion

de césped y/o la gjecucion de banquinas; todo en conformidad con |o establecido en € disefio

o determinado por e INGENIERO durante la construccion.

La gecucion de cordones cunetas y bordillos en los bordes de la plataforma, en los sectores
previstos por € disefio, se efectuara con posterioridad ala construccion de las salidas de agua
dispuestas convenientemente de acuerdo a disefio o alasinstrucciones del INGENIERO.

Cuando existiera posibilidad de socavacion en € pie de taludes de ciertos terraplenes, debera
en época oportuna procederse ala construccion de escoll erados en [os mismos.

En lugares de cruce de cursos de agua que exijan la construccion de puentes o en caso de pasos
superiores, la construccion de los terraplenes debe preceder, en lo posible, ala ejecucion de
las obras de arte disefiadas. En caso contrario se tomaran todas las medidas de precaucion a
fin de que & método constructivo empleado paralaconformacion de losterraplenes de acceso
no origine tensiones indebidas en cualquier parte de la obrade arte.

En los accesos alos puentes, en los tramos de terraplén, 30 m. antesy después de las obras, €l
espesor delas capas no podra exceder de 20 cm., tanto para €l cuerpo del terraplén como para
los 60 cm. superiores, en €l caso de que sea utilizado equipo normal de compactacion. En e
caso de utilizarse compactadores manuales, el espesor de las capas compactadas no excedera
de 15 cm., estos trabajos seran ef ectuados previa autorizacion del INGENIERO.

Las densidades de las capas compactadas seran como minimo 95% (o la requerida conforme
el item g) dela densdad méaximo obtenida por el ensayo AASHTO T-180-D, debiendo
lahumedad de compactacion situarse en + 2% de la humedad éptima dada por este ensayo.

La compactacion de los rellenos junto a las alcantarillas y muros de contencién, asi como en
los lugares de dificil acceso del equipo usual de compactacion, serd € ecutada mediante la



)

5.

utilizacibn de compactadores manuales u otros equipos adecuados, siguiendo los
requerimientos de |los pérrafos anteriores.

Durante la construccion, los trabajos ya ejecutados deberdn ser mantenidos con una buena
conformacion y un permanente drengje superficial.

El material de préstamo no sera utilizado hasta que los materiales disponibles, provenientes

de la excavacion de cortes, hayan sido colocados en |os terraplenes, excepto cuando de otra

maneralo autorice u ordene el INGENIERO.

En zonas donde se procedi6 ala excavacion de suel os organicos blandosy que presenten nivel
fredtico elevado, en la parte inferior de la excavacion, en un espesor minimo de 30 cm. €
materia deberd ser granular.

El agua deberd mantenerse por debgjo del nivel de la capa que esta siendo compactada, en
cualquier etapa de construccion dd relleno.

La gjecucién de terraplenes de relleno para la recuperacion de terrenos erosionados estara
subordinada exclusivamente a Ordenes de Trabgjo emitidas por e INGENIERO, y sera
realizada en conformidad con lo prescrito en los incisos (b) hasta (m); estas prescripciones
podran ser dteradas acriterio del INGENIERO en |os siguientes aspectos:

El espesor de las capas compactadas serd de 30 cm., admitiéndose espesores mayores previa

aprobacion escritadel INGENIERO.

Aplicacion de las indicaciones del inciso (g), solamente en lo referente a cuerpos de

terraplenes, y sin especificacion de valor minimo de CBR.

Enlaaplicacion del inciso (k) se debe considerar que | as capas final es estaran constituidas por

suelos, en un espesor total minimo de 1.00 m. y bgjo orientacion del INGENIERO.

Durante su construccion, € terraplén debera ser mantenido en buenas condicionesy con

CONTROL POR EL INGENIERO.

5.1. CONTROL TECNOLOGICO.

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)

Un ensayo de compactacion parala determinacion de la densidad maxima segin e método
AASHTO T-180-D paracada 1.000 m3. del mismo material del cuerpo del terraplén.

Un ensayo de compactacién parala determinacion de la densidad maxima segin AASHTO
T-180-D para cada 200 m3. delacapafina del terraplén.

Un ensayo para la determinacion de la densidad en sitio para cada 1.000 m3. de material
compactado del cuerpo del terraplén, correspondiente a ensayo de compactacion referido
en a).

Un ensayo parala determinacion de la densidad en sitio para cada 200 m3. de la capafina
deterraplén, alternadamente en € gey bordes, correspondiente al ensayo de compactacion
referido en b).

Un ensayo de granulometria segin AASHTO T-27, limite liquido segin AASHTO T-89
y limite de plasticidad segin AASHTO T-90, parael cuerpo del terraplény paracadagrupo
de diez muestras homogéneas, sometidas a ensayo de compactacioén referido en a).

Un ensayo de granulometria segin AASHTO T-27, limite liquido segiin AASHTO T-89
y limite de plagticidad segin AASHTO T-90, paralas capas fina es de terraplén y paracada
grupo de tres muestras homogéneas sometidas a ensayo de compactacion referido en b).
Un ensayo de contenido de humedad para cada 100 m. lineales, inmediatamente antes de la
compactacion.

Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR) (AASHTO T-193) con laenergia del
ensayo de compactacion AASHTO T-180-D para las capas superiores del cuerpo de los
terraplenesy paralacapafinal de 60 cm. delosterraplenes, paracadagrupo detres muestras
sometidas a ensayo de compactacion.

Todos los ensayos y en la misma frecuencia paralos tramos en corte.

El nimero de los ensayos con excepcion delosindicados en lositemes"c”, "d" y "g" podran
ser reducidos, a exclusivo criterio del INGENIERO siempre que se verifique la



homogeneidad del material.
Para la aceptacion de cada capa de terraplén seran considerados los valores individuales de
los resultados.

)] El INGENIERO orientara el control de los terraplenes para ‘“Recuperacion de Terrenos
Erosionados”, procurando su maxima simplificacion.

5.2. CONTROL GEOMETRICO.

El acabado de la plataforma se gecutara mecanicamente, en ta forma que se obtenga la

conformacion de la seccion transversal del disefio, admitiéndose las siguientes tolerancias.

a) Variacion méximade (-) 5 cm. en relacién alas cotas de disefio parad gey bordes.

b)  Variacion maximaen el ancho de (+) 20 cm. no admitiéndose variacion en menos (-)

) El control se efectuara mediante la nivelacion del gjey bordes.
El acabado, en cuanto a declive transversal y alainclinacion delostaludes, sera verificado
por e INGENIERO de acuerdo con €l disefio.

6. MEDICION.

6.1. Los trabgjos comprendidos en esta especificacion seran medidos en metros cubicos de
terraplén compactado y aceptado, de acuerdo con las secciones transversales del disefio, por el
método de la “media de las areas".

6.2. El transporte de materiales para la gjecucion de la carpeta drenante sera medido en metros
cubicos por kilémetro, calculado por € producto de los valores determinados de lasiguiente
forma

a) El volumen en metros clbicos sera el medido en conformidad alo indicado al inicio de 6.1.

b)  Ladistanciade transporte serd medida en proyeccion horizontal, en kilometros, alo largo
del trayecto requerido por € equipo detransporte entre el centro de gravedad del yacimiento
y del lugar de aplicacion. El referido trayecto, sera € definido por e INGENIERO. Sera
definida una Unica distancia de transporte por cada yacimiento.

6.3. En los casos en que asi se establezca en las Disposiciones Especiales, e transporte no seré
medido para propésito de pago.

Los rellenos de sustitucion de los materiales en |os cortes 0 en terraplenes existentes, consistentes

en la gjecucion de la Carpeta Drenante en corte en roca (seccion mixta), serd medida en metros

cubicos de material compactado y aceptado de acuerdo a la seccion transversal, tomandose €
ancho y la longitud de gecucién con un espesor de 30 cm. Este volumen sera deducido del
volumen del terraplén correspondiente.

La gecucion de los cortes para escalonar €l terreno natura y los terraplenes existentes, conforme

es exigido en las clausulas 4.e) y 4.h), asi como el volumen de compactacion correspondiente a

los escalones, no serédn medidos para ef ectos de pago.

7. PAGO.

El trabgjo de construccion de terraplenes, medidos en conformidad a inciso 6, sera pagado a
precio unitario contractual correspondiente presentado en los Formularios de Propuesta,
independientemente del grado de compactacion requerido.

El pago incluye todas las actividades de colocacién, extendido, humedecimiento o desecado del
material segin se requiera, compactado, empleo de equipo, mano de obra y otros insumos
necesarios para cumplir esta especificacion.

Cuando € disefio, las Disposiciones Teécnicas Especides o e INGENIERO, dispongan la
gecucion de carpetas drenantes en cortes en roca, cortes cerrados o en secciones mixtas, estas
carpetas seran pagadas de acuerdo a su item de pago correspondiente.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

2.2 Conformado de terraplén con material depréstamo ™ m3
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b)

d)

€)

Acarreo material de préstamo

DESCRIPCION.

Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser transportados de un lugar
aotro delaaobra

Clasificacion

El transporte se clasifica segin el material transportado, y destino puede ser:

(a) Proveniente de excedentes de corte a depésitos de deshechos.

(b) Escombros a ser depositados en | os lugares de depositos de desechos.

(c) Excedentes de corte transportados para uso en terraplenes y pedraplenes, como préstamo
propio.

(d) Material de derrumbes a transportar a depdsito de desechos o0 selectivamente para
cimentaciones en estructuras'y otros.

MATERIALES.

L os materiales a transportarse son:

Materiales provenientes de la excavacidon de la explanacién hacen parte de este grupo los
material es provenientes de excedentes autorizados por € supervisor.

Incluye, también, los materiales excedentes de la remocién de la capa vegetal y otros materiales
blandos, organicos y objetables, provenientes de las éreas en donde se vayan a redizar las
excavaciones de la explanaciéon, terraplenes y pedraplenes transportados, hasta su disposicion
final.

Escombros.- Este material corresponde a los escombros de demolicién de edificaciones, de
pavimentos, estructuras, e ementos de drengje y cualquier otro que no vayan a ser utilizados en la
obra. Estos materiales deben ser tradadados y dispuestos en los depositos de desecho indicados
en el proyecto o autorizados por € supervisor.

Excedentes de corte a utilizarse como préstamo propio.

Este material seratransportado entre progresivas alo largo de la carretera.

Material es provenientes de derrumbes.-

Hacen parte de este grupo los material es provenientes del desplazamiento de taludes o del terreno
natural, depositados sobre unaviaexistente 0 en construccion, aque hacereferenciaalaRemocion
de derrumbes, de |as presentes especificaciones.

Material es provenientes de canteras.-

Se refiere a trangporte de materiales de canteras procesados 0 mezclados que son destinados a
formar terraplenesy capas granulares de afirmado, naturales o procesados en planta. Se excluyen
los materiales para concretos hidraulicos, rellenos estructurales, solados, filtros para subdrenes y
todo aguel que esté incluido en los precios de sus respectivos items.

EQUIPO.

Los vehiculos para € transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del supervisor y
deberén ser suficientes para garantizar e cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y
del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los elementos necesarios para evitar
contaminacién o cualquier ateracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias
empleadas para d transporte.

Todoslosvehiculos parael transporte de materia es deberdn cumplir con las disposiciones lega es
referentes a control de la contaminacion ambiental.

Los vehiculos encargados del transporte, en lo posible, evitaran circular por zonas urbanas.
Ademés, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo d transitar
por vias no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de accidentalidad y de
atropellamiento.

Todos los vehicul os, necesariamente tendrén que humedecer su carga (sea piedras o tierra, arena,
etc.) y demas, cubrir la carga transportada para evitar la dispersion de la misma. La cobertura
debera ser de un materia resistente para evitar que se rompa 0 Se rasgue y estara sujeta a las
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paredes exteriores del contenedor o tolva, en formata gque caiga sobre € mismo por lo menos
30cm a partir del borde superior del contenedor o tolva

Todos los vehiculos tendran incorporado a su carroceria, los contenedores o tolvas apropiados, a
fin de que la carga depositada en €llos quede contenida en su totalidad en formatal que se evite el
derrame, pérdida del material hiimedo durante € transporte. Esta tolva estara constituida por una
estructura continua gue en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras 0 espacios, asi
también, deben estar en buen estado de mantenimiento.

El equipo de construccion y maquinaria pesada operara de tal manera que se evite deterioro de
suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado, cada vehiculo, mediante un letrero visible,
indicara su capacidad maxima, la cual no debera sobrepasarse.

REQUERIMIENTOS DE TRABAJO.

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los materiales alos
sitios de utilizacion o desecho, seglin corresponda, de acuerdo con € proyecto y las aprobaciones
del supervisor, quien aprobara también e recorrido mas conveniente y seguro para efectos de
medida del trabgjo realizado.

ACEPTACION DE LOSTRABAJOS.

Los trabajos serén recibidos con la aprobacién del supervisor considerando:

Controles.-

Verificar € estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes capas
granulares se mantengan limpias.

Exigir a gecutor lalimpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible ala circulacion
delos vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si lalimpieza no fuere suficiente,
d gecutor removera la capa correspondiente y recongtruirla de acuerdo con la respectiva
especificacion, a su costo.

Determinar la ruta para el transporte a sitio de utilizacion o desecho de los materiales, siguiendo
el recorrido mas corto y seguro posible.

MEDICION.

Las unidades de medida para € transporte de materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes, serén las siguientes:

Launidad de pago de esta partida serd el metro cubico - kildmetro (m3 - km) trasladado, o sea, €
volumen en su posicion final de colocacion, por la distancia real de transporte. El gjecutor debe
considerar en los precios unitarios establecidos los esponjamientos y las contracciones de los
materiales, diferenciando los volimenes correspondientes a distancias menores a 1 Km. y
distancias mayoresa 1l Km.

FORMA DE PAGO.

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada
anteriormente, se hara a precio unitario establecido, por unidad de medida, conforme a lo
establecido en esta seccion y alasinstrucciones del supervisor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo,
herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para gecutar correctamente los
trabajos aqui contemplados.

El precio unitario no incluira los costos por concepto de la carga, descarga, tiempos muertos y
disposicién del material, los cuales se encuentran incluidos en los precios unitarios de los items
correspondientes.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
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i, CONFORMADO DE PAQUETE ESTRUCTURAL.

Conformacion Capa Sub Base.

1. DESCRIPCION.

Esta especificacion se aplica ala g ecucion de sub-bases granulares constituidas de capas de suelo
natural, mezclas de suelos naturales con gravas naturales o con agregados triturados o productos
totales de materiales triturados, en conformidad con los espesores, aineamientos y seccion
transversal indicados en € disefio u ordenados por e INGENIERO.

Se gplica también al relleno de la excavacion debajo de la cota de la subrasante en los cortes en
roca, cerrados, en espesor minimo de 30 cm. correspondientes a la carpeta drenante.

2. MATERIALES

Los materiales a ser empleados en la sub-base deben presentar un indice de soporte de Cdifornia
(CBR) igud o0 mayor a 30% y una expansion méximade 2 %, siendo estos indices determinados
por e ensayo AASHTO T-193 con la energia de compactacion del ensayo AASHTOT-180-D y
parala densidad seca correspondiente a 100 % de la maxima determinada en este ensayo.

La sub-base serd ef ectuada con materiales que cumplan con una de las siguientes granul ometrias:
GRADACIONESPARA MATERIALESDE SUB-BASE.

Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada segin AASHTO T-11
y T-27.

TAMIZ TIPO DE GRADACION

A B C
3” 100
2” - 100
11/2” - - 100
1 - - -
3/4" - - -
3/8” - - -
No. 4 15-45 20-50 25-55
No. 10 - - -
No. 40 - - -
No. 200 0-10 0-10 0-10

Cuando por mativos de orden econdmico de disponibilidad de materiales, e CBR minimo
indicado no es obtenido, las Disposiciones Especiales o € INGENIERO podran indicar una
energia de compactacién mayor del ensayo arriba indicado; si alin asi € vaor no es alcanzado,
éste podra ser reducido hasta el minimo de 20%, con la correspondiente revision ddl disefio del
pavimento.

El material de sub-base, debera presentar un didmetro maximo igual 0 menor a 7.5 cm., y un
porcentaje maximo del 10%, en peso de las particulas que pasen por € tamiz No. 200.

Un minimo de 4% en peso de las particulas, debera pasar por € tamiz No. 200, cuando € material
no presente plasticidad. Si e material presentara plasticidad, este porcentaje, seré por |0 menos de
un 2%.

El coeficiente de uniformidad del material, deberd ser mayor a 10 (D60/D10 > 10).

El INGENIERO podra aprobar otras granulometrias, siempre gue éstas estén justificadas y que
hayan sido comprobadas con éxito en obras similares y sean compatibles con la totalidad de la
estructura del pavimento.

El agregado retenido en € tamiz No. 10 debe estar constituido por particulas duras y durables,
exentas de fragmentos blandos, alargados o laminados asi como de materiales organicos, terrones
dearcillau otras sustancias perjudiciales.



El material para sub-base no debera presentar indice de plasticidad mayor que 6 (IP menor o igual
a6) y d limite liqguido mayor que 25 (LL menor o igua a25). Podra admitirse un IP menor o
igual a8, siempre que €l equivalente arena sea mayor que 20.

Las fuentes de explotacion de estos materiales, seran aquellas indicadas en e disefio. El
INGENIERO podré indicar o aprobar otras fuentes a su criterio. La responsabilidad de la
disponibilidad, en cuanto a cantidad y calidad de los materiaes, es ddd CONTRATISTA, quien
tendra a su cargo la obtencidn de los material es necesarios en conformidad con las caracteristicas
especificadas.

3. EQUIPO.
Se requieren los siguientes tipos de equipo, en excelentes condiciones de operacion, para la
gjecucion de la sub-base:
a) Planta trituradora sel eccionadora o dosificadora, seguin el caso s es necesario.
b) Equipo de extraccion y transporte.
¢) Motoniveladora pesada con escarificador.
d) Camiontanque distribuidor de agua.
€) Rodillos compactadores lisos vibratorios, neuméticosy rodillos de grillas.
f)  Arado dedisco.
g) Azadasrotativas, S es necesario.
Ademas podra ser utilizado otro equipo aceptado previamente por € INGENIERO.

4. EJECUCION.

Comprende las operaciones de produccién, distribucion, mezclay pul verizacion, humedecimiento

0 desecacidn, compactacion y acabado, de los materiales transportados del yacimiento, realizadas

sobre |la subrasante debidamente regularizada y aprobada por € INGENIERO en d ancho

establecido, en cantidades que permitan llegar a espesor disefiado luego de su compactacién. En
el caso de utilizacion de plantas trituradoras y dosificadoras, se debera agregar en estas
instal aciones el agua necesaria para obtener la humedad de compactacion.

Cuando hubiera necesidad de gjecutar capas de sub-base con espesor final superior a22 cm., éstas

serén subdivididas en capas parciales que no excedan de 20 cm. El espesor minimo de cua quier

capa de sub-base sera de 10 cm. después de su compactacion.

Las densidades de la capa acabada deberan ser como minimo de 100% de la densidad maxima

determinada segun € ensayo AASHTO T-180-D, € contenido de humedad debera variar como

maximo entre + 2% de la humedad 6ptima obtenida.

El material transportado hasta la plataforma debera ser inmediatamente esparcido para evitar la

concentracion del tréfico sobre fajas limitadas de la capainferior.

Se prevé la utilizacion de gravas naturales que cumplan con las especificaciones. Cuando por

motivos de orden técnico o econdmico, para mejor aprovechamiento de los yacimientos y de

instalaciones, se podra triturar €l todo o parte de los materiales granulares, siempre con la
aprobacion del INGENIERO.

5. CONTROL POR EL INGENIERO.

5.1. CONTROL TECNOLOGICO.

Seran gjecutados |os siguientes ensayos:

a) Un ensayo de compactacién para la determinacién de la densidad méxima segln € método
AASHTO T-180-D, con un espaciamiento mé&ximo de 100 m. lineales, con las muestras
recogidas en puntos que obedezcan siempre € orden: borde derecho, ge, borde izquierdo,
gje, borde derecho, etc. a60 cm. del borde.

b)  Determinacién de la densidad en sitio cada 100 m. lineales en los puntos donde fueran
obtenidas |las muestras para |os ensayos de compactaci on.

C) Determinacion del contenido de humedad cada 100 m. lineales inmediatamente antes de la
compactacion.

d)  Ensayos de granulometria, de limite liquido y limite pléstico segiin los méodos AASHTO



T-27, AASHTO T-89 y AASHTO T-90 respectivamente, con espaciamiento maximo de
150 m. lineales.

e) Unensayo dd indicede Soporte California (CBR), conforme el método AASHTO T-193,
con la energia de compactacién del ensayo AASHTO T-180-D, con un espaciamiento
maximo de 300 m. lineales.

5.2.CONTROL GEOMETRICO.

Después de la giecucion de la capa de sub-base 0 dd relleno del rebajamiento de los cortes en

roca, se procedera alanivelacion del gey los bordes permitiéndose |as siguientes tolerancias:

a  Variacion maximaen €l ancho de mas 10 cm., no admitiéndose variacién en menos (-).

b)  Variacion méximaen € bombeo de mas 20%, no admitiéndose variacién en menos (-).

c)  Variacion maxima de cotas para el gey paralos bordes de menos (-) 2 cm. con relaciéon a
las cotas de disefio.

d)  Variacién maxima de menos (-) 2cm. en e espesor de la capa con relacion a espesor
indicado en el disefio y/o Ordenes de Trabagjo, medido como minimo en un punto cada
100m.

6. MEDICION.

6.1. El volumen de sub-base o del relleno del rebajamiento de los cortes en roca serd medido en

metros cubicos de material compactado y aceptado de acuerdo a la seccion transversal del
disefio.
En e célculo delos volimenes, con sujecion alas tolerancias especificadas, se considerara el
espesor medio (em.) calculado como la media aritmética de |los espesores medidos; s (em.)
fuera inferior a espesor del disefio (ed.), se considerara € vaor de (em.); s (em.) fuera
superior a espesor del disefio (ed.) se considerara este ultimo valor (ed.).

6.2. El transporte de materiales para g ecucién de la sub-base o del relleno del rebgjamiento de los
cortes en roca serd medido en metros cubicos por kilémetro, calculado por € producto de los
valores determinados de la siguiente forma:

a) El volumen de metros clbicos serd el medido conforme a item 6.1 anterior.

b) Ladistancia de transporte sera medido en proyeccion horizontal, en kilémetros, alo largo

del trayecto seguido por €l equipo de transporte entre el centro de gravedad del yacimiento y del

lugar de aplicacion. El referido trayecto serd €l definido por € INGENIERO. Sera definida una

Unica distancia media de transporte por cada yacimiento.

6.3. En los casos en que asi se establezca en las Disposiciones Especiales, € transporte no sera

medido para propdsito de pago.

7. PAGO.

Los trabajos de construccién de la capa de sub-base o del relleno del rebajamiento de los cortes en
roca, medidos en conformidad al inciso 6, seran pagados a los precios unitarios contractuales
correspondientes alos items de Pago definidos y presentados en los Formularios de Propuesta.
Dichos precios incluyen las operaciones de desbroce, desbosque, destronque y limpieza del
yacimiento, trituraciéon, dosificacion o seleccidn, caso sea necesario, excavacion, carga,
distribucion, mezcla, pulverizacion, humedecimiento o desecacion, compactacién y acabado.
Asimismo incluirala construccion y mantenimiento de los caminos de servicios para g ecutar [0s
trabajos descritos en esta Especificacion.

El transporte de los materiaes de capa sub-base o dedl relleno ddl rebajamiento de los cortes en
roca sera pagado dentro del item correspondiente.

En los casos referidos en € inciso 6.3 no se efectuara pago separado de transporte, estando éste
incluido en € costo unitario de gecucion de la capa de sub-base o del relleno del rebgjamiento de
los cortes en roca.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
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Conformacion de capa base

1 DESCRIPCION.

Esta especificacion se aplica a la gecucion de transporte de sub-bases y bases granulares
constituidas de capas de suelo natural, mezclas de suelos naturales con gravas naturales o con
agregados triturados o productos totales de materiades triturados, en conformidad con los
espesores, alineamientos y seccién transversal indicados en € disefio u ordenados por €
INGENIERO.

Se aplicatambién al relleno de la excavacién debajo de la cota de la subrasante en los cortes en
roca, cerrados, en espesor minimo de 30 cm. correspondientes a la carpeta drenante.

2. MATERIALES.

Los materiales a ser empleados en la sub-base deben presentar un indice de soporte de Cdifornia
(CBR) igua o mayor a 30% y una expansion maxima de 2 %, siendo estos indices determinados
por el ensayo AASHTO T-193 con la energia de compactacion del ensayo AASHTOT-180-D y
parala densidad seca correspondiente al 100 % de la maxima determinada en este ensayo.

La sub-base serd ef ectuada con materiales gue cumplan con una de las siguientes granulometrias:
GRADACIONESPARA MATERIALESDE SUB-BASE.

Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada segin AASHTO T-11
y T-27.

TIPO DE GRADACION
TAMIZ A 5 c
3” 100
2” - 100
1172 - - 100
17 - - -
7 - - -
3/8” - - -
No. 4 15-45 20-50 25-55
No. 10 - - -
No. 40 - - -
No. 200 0-10 0-10 0-10

Cuando por motivos de orden econdmico de disponibilidad de materiales, e CBR minimo
indicado no es obtenido, las Disposiciones Especiales 0 e INGENIERO podran indicar una
energia de compactacién mayor del ensayo arriba indicado; s aln asi € vaor no es acanzado,
éste podra ser reducido hasta el minimo de 20%, con la correspondiente revision dd disefio del
pavimento.

El material de sub-base, debera presentar un didmetro maximo igual o menor a 7.5 cm., y un
porcentaje maximo del 10%, en peso de las particulas que pasen por € tamiz No. 200.

Un minimo de 4% en peso de las particulas, debera pasar por € tamiz No. 200, cuando € material
no presente plasticidad. Si el materia presentara plasticidad, este porcentaje, serd por |o menos de
un 2%.

El coeficiente de uniformidad del material, deberd ser mayor a10 (D60/D10 > 10).

El INGENIERO podra aprobar otras granulometrias, siempre gue éstas estén justificadas y que
hayan sido comprobadas con éxito en obras similares y sean compatibles con la totalidad de la
estructuradel pavimento.

El agregado retenido en e tamiz No. 10 debe estar constituido por particulas duras y durables,
exentas de fragmentos blandos, alargados o laminados asi como de materiales organicos, terrones
de arcillau otras sustancias perjudiciales.

El material para sub-base no debera presentar indice de plasticidad mayor que 6 (IP menor o igual
a6) y d limite liguido mayor que 25 (LL menor o igua a25). Podra admitirse un IP menor o
igual a8, siempre que el equiva ente arena sea mayor gue 20.



Las fuentes de explotacion de estos materiales, serdn aquellas indicadas en e disefio. El

INGENIERO podra indicar o aprobar otras fuentes a su criterio. La responsabilidad de la

disponibilidad, en cuanto a cantidad y calidad de los materiaes, es del CONTRATISTA, quien

tendr& a su cargo la obtencion de los material es necesarios en conformidad con las caracteristicas

especificadas.

El material pararelleno delaexcavacion debajo delacotade lasubrasante en cortes en rocadebera

satisfacer las caracteristicas exigidas para la carpeta drenante para cortes en roca (Especificacion

ES-13).

La base sera g ecutada con material es gue cumplen los siguientes requisitos:

a) Deberan poseer una composicion granulométrica encuadrada en una de las columnas de la
siguiente tabla:

GRADACIONES PARA MATERIALESDE CAPA BASE

Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada segin AASHTO M-

147-65.

TIPO DE GRADACION

TAMIZ A 5 c

2 100 100
17 - 75 - % 100

3/8” 30 - 65 40 - 75 9% - 85
N° 4 25 - 55 30 - 60 3 - 65
N° 10 15 - 40 20 - 45 25 - 50
N° 40 8 - 20 15 - 30 15 - 3
N°200 2 - 8 5 - 20 5 - 15

GRADACIONESPARA MATERIALESDE CAPA BASE

Porcentagjes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada segin AASHTO M-
147-65:

b) Lafraccion que pasae tamiz No., 40 deberatener un limite liquido inferior o igua a

25% y un indice de plasticidad inferior o igual a 6%. Pasando de este limite, hasta 8 como
maximo, €l equivalente de arena debera ser mayor que 30%.

¢) El porcentgje del material que pasa el tamiz No. 200 no debe exceder a 2/3 del porcentaje que
pasa el tamiz No. 40.

d) El indice de Soporte de Californiano debera ser inferior a80% y la expansion maxima serade
1%, cuando sean determinados con la energia de compactacion del ensayo AASHTO T-180-D.
¢) El agregado retenido en el tamiz No. 10 debe estar constituido de particulas duras y durables,
exentas de fragmentos blandos, aargados o laminados y exentos de materia vegetal, terrones de
arcillau otra sustancia perjudicial. Los agregados gruesos deberan tener un desgaste no superior a
40% a 500 revoluciones segun lo determine el ensayo AASHTO T-96.

3. EQUIPO.
Se requieren los siguientes tipos de equipo, en excelentes condiciones de operacion, para la
gecucion de este item:

a Volgquetal0 m3.

b) Cargador Frontal 950F.

Ademas podra ser utilizado otro equipo aceptado previamente por € INGENIERO.

4. EJECUCION.

Comprende las operaciones de produccion, distribucion, mezclay pul verizacion, humedecimiento
0 desecacidn, compactacién y acabado, de los material es transportados del yacimiento, realizadas
sobre la subrasante debidamente regularizada y aprobada por e INGENIERO en € ancho
establecido, en cantidades que permitan llegar a espesor disefiado luego de su compactacion. En
el caso de utilizacion de plantas trituradoras y dosificadoras, se deberd agregar en estas



instal aciones el agua necesaria para obtener la humedad de compactacion.

Cuando hubiera necesidad de gecutar capas de sub-base con espesor fina superior a22 cm., éstas
serén subdivididas en capas parciales que no excedan de 20 cm. El espesor minimo de cua quier
capa de sub-base serd de 10 cm. después de su compactacion.

Las densidades de la capa acabada deberan ser como minimo de 100% de la densidad maxima
determinada seglin el ensayo AASHTO T-180-D, el contenido de humedad debera variar como
maximo entre £ 2% de la humedad 6ptima obtenida en el ensayo anterior.

Conforme lo mencionado en € inciso 2, el grado de compactacion podré ser aumentado por las
Disposiciones Especiales o por e INGENIERO, cuando sea necesario para satisfacer d CBR
minimo especificado.

El desbroce, desbosgue, destronque y limpieza de los yacimientos, para provision de materiales
para sub-base, deberan ser g ecutados cuidadosamente de tal manera que se evite la contaminacion
del material aprobado asi como con desperdicios del mismo.

El material ser& esparcido sobre la capa inferior aprobada de modo que se evite la segregacion, y
en cantidad tal que permita obtener el espesor programado después de su compactacion.

El material transportado hasta la plataforma debera ser inmediatamente esparcido para evitar la
concentracion del tréfico sobre fajas limitadas de la capainferior.

Se prevé la utilizacion de gravas naturales que cumplan con las especificaciones. Cuando por
motivos de orden técnico o econdmico, para mejor aprovechamiento de los yacimientos y de
instalaciones, se podra triturar € todo o parte de los materiales granulares, siempre con la
aprobacion del INGENIERO.

Las mezclas de suel os, arenas, agregados triturados y/o gravas naturales para encuadrarlas dentro
delas especificaciones, deberdn ser dosificadas en unaplanta. Los materiales granulares naturales
también deberan ser seleccionados y dosificados en planta, cuando sea necesario para atender los
requerimientos de |as especificaciones.

5. CONTROL POR EL INGENIERO.

5.1 CONTROL TECNOLOGICO.

Seran ejecutados | 0s siguientes ensayos:

a) Un ensayo de compactacion parala determinacion de la densidad méxima segun el

método AASHTO T-180-D, con un espaciamiento maximo de 100 m. lineales, con las

muestras recogidas en puntos que obedezcan siempre €l orden: borde derecho, € e bordeizquierdo,
gje, borde derecho, etc. a60 cm. del borde.

b) Determinacion de ladensidad en sitio cada 100 m. lineales en |os puntos donde

fueran obtenidas las muestras para los ensayos de compactacion.

c) Determinacion del contenido de humedad cada 100 m. lineal es inmediatamente antes

de la compactacion.

d) Ensayos de granulometria, de limite liquido y limite plastico seguin los métodos

AASHTO T-27, AASHTO T-89 y AASHTO T-90 respectivamente, con espaciamiento

méximo de 150 m. lineales.

€) Un ensayo del indicede Soporte California (CBR), conforme e método AASHTO
T-193, con la energia de compactacion del ensayo AASHTO T-180-D, con un espaciamiento
maximo de 300 m. lineales.

El nimero de los ensayos mencionados en los itemes"a’, "d" y "€" podran ser reducidos, siempre
que, aexclusivo criterio del INGENIERO, se verifique unahomogeneidad del materia en el lugar
de aplicacién y que la g ecucion sea uniformizaday control ada.

Parala aceptacion, seran considerados |os val ores individual es de |os resultados de |os ensayos.

52 CONTROL GEOMETRICO.

Después de la giecucion de la capa de sub-base o dd relleno del rebajamiento de los cortes en
roca, se procederd alanivelacion del g ey los bordes permitiéndose las siguientes tol erancias:
Variacion méximaen € ancho de méas 10 cm., no admitiéndose variacién en menos -



Variacion méximaen e bombeo de mas 20%, no admitiéndose variacion en menos (-

Variacion maximade cotas parael ey paralos bordes de menos (-) 2 cm. con relacion alas cotas
de disefio.

Variacion méximade menos (-) 2 cm. en el espesor de lacapacon relacion al espesor indicado en
el disefio y/o Ordenes de Trabajo, medido como minimo en un punto cada 100 m.

6. MEDICION.

6.1 El volumen de sub-base o dd relleno del rebajamiento de los cortes en roca serd medido en
metros cubicos de material compactado y aceptado de acuerdo ala seccién transversal del disefio.
En € célculo de los volumenes, con sujecién a las tolerancias especificadas, se considerara el
espesor medio (em.) calculado como la media aritmética de los espesores medidos; si (em.) fuera
inferior al espesor dd disefio (ed.), se considerara €l valor de (em.); s (em.) fuera superior a
espesor del disefio (ed.) se considerard este Ultimo valor (ed.).

6.2 El transporte de material es para €jecucién de la sub-base o del relleno del

rebajamiento de los cortes en roca serd medido en metros cubicos por kilometro, calculado por €
producto de los valores determinados de la siguiente forma:

a) El volumen de metros cubicos serd el medido conforme al item 6.1 anterior.

b) Ladistancia de transporte sera medido en proyeccion horizontal, en kildmetros, alo largo del
trayecto seguido por el equipo de transporte entre el centro de gravedad del yacimiento y del lugar
de aplicacion. El referido trayecto sera el definido por € INGENIERO. Sera definida una Unica
distancia media de transporte por cada yacimiento.

6.3 En los casos en que asi se establezca en las Disposiciones Especiales, € transporte no sera
medido para propésito de pago.

7. PAGO.

Lostrabajos de construccion de la capa de sub-base o del relleno del rebajamiento de los cortesen
roca, medidos en conformidad a inciso 6, seran pagados a los precios unitarios contractuales
correspondientes a los items de Pago definidos y presentados en los Formul arios de Propuesta.
Dichos precios incluyen las operaciones de desbroce, desbosque, destrongue y limpieza del
yacimiento, trituracién, dosificacion o sdleccidn, caso sea necesario, excavacion, carga,
distribucion, mezcla, pulverizacion, humedecimiento o desecacidn, compactacion y acabado.
Asimismo incluird la construccion y mantenimiento de los caminos de servicios para € ecutar los
trabajos descritos en esta Especificacion.

El transporte de los materiales de capa sub-base o dd relleno ddl rebajamiento de los cortes en
roca seré pagado dentro del item correspondiente.

En los casos referidos en @ inciso 6.3 no se efectuara pago separado de transporte, estando éste
incluido en € costo unitario de g ecucion de la capa de sub-base 0 del relleno del rebgjamiento de
los cortes en roca.
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Imprimacién Asfaltica

1. DESCRIPCION.

401.01 Bgjo este item, el Contratista debe suministrar y aplicar material bituminoso a una base o
capa del camino, preparada con anterioridad, de acuerdo con las Especificaciones y de
conformidad con los planos. Consiste en laincorporacion de asfato ala superficie de unaBase, a
fin de prepararla pararecibir una capa de pavimento asfaltico.

2. MATERIALES.

El materia bituminoso a aplicar en este trabgjo serd e siguiente:

El tipo de materia autilizar debera ser establecido en el Proyecto o seguinlo indique e Supervisor.
El material debe ser aplicado tal como sale de planta, sin agregar ningin solvente o material que
altere sus caracteristicas.

La cantidad por m? de material bituminoso, debe estar comprendido entre 0,7 -1,5 [t/m?2 para una
penetracion dentro de la capa granular de apoyo de 7 mm por 1o menos, verificandose esto cada
25m.

Antes de lainiciacion del trabajo, €l Supervisor aprobara la tasa de aplicacion del materia de
acuerdo alos resultados del tramo de prueba Subseccién 300.05.

3. EQUIPO.

Se aplicalo especificado en la Subseccién  de este documento.

Adicionalmente se debera cumplir lo siguiente:

Para |os trabajos de imprimacion se requieren elementos mecanicos de limpieza y carrotanques
irrigadores de agua y asfato.

El equipo para limpieza estara congtituido por una barredora mecanica y/o una sopladora
mecanica. La primera sera del tipo rotatorio y ambas serén operadas mediante empuje o arrastre
con tractor. Como equipo adicional podran utilizarse compresores, escobas, y demas implementos
que el Supervisor autorice.

El carrotanque imprimador de materiales bituminosos debera cumplir exigencias minimas que
garanticen la aplicacion uniformey constante de cual quier material bituminoso, sin que lo afecten
lacarga, la pendiente de lavia o ladireccion del vehiculo. Sus dispositivos de irrigacion deberan
proporcionar una distribucion transversal adecuada del ligante. El vehiculo deberd estar provisto
de un velocimetro calibrado en metros por segundo (M/s), o pies por segundo (pie/s), visible a
conductor, para mantener la velocidad constante y necesaria que permita la aplicacion uniforme
del asfalto en sentido longitudinal.

4. CLIMA

La capa de imprimacion debe ser aplicada solamente cuando la temperatura atmosférica a la
sombra este por encima de los 10°C y la superficie del camino esté razonablemente seca y las
condiciones climéticas, en laopinidn de la Supervisién, se vean favorables (no lluviosos, ni muy
nublado).

Preparacion dela Superficie

La superficie de la base que debe ser imprimada (impermeabilizada) debe estar en conformidad
con los alineamientos, gradientes y secciones tipicas mostradas en los planos y con los requisitos
de las Especificacionesrelativas ala Base Granular.

Antes de la aplicacion de la capa de imprimacion, todo material suelto o extrafio debe ser
eliminado por medio de una barredora mecénicay/o un soplador mecénico, segiin sea necesario.
Aplicacion dela Capa de Imprimacion

Durante la g ecucion € Contratista debe tomar las precauciones necesarias para evitar incendios,
siendo € responsable por cualquier accidente que pudiera ocurrir.

El materia bituminoso de imprimacion debe ser aplicado sobre |a base completamente limpia, un
digtribuidor a presién que cumpla con los requisitos indicados anteriormente.
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La temperatura del material bituminoso en el momento de aplicacién, debe estar comprendida
dentro de los limites establecidos en la Tabla N° 400-7, y ser4 aplicado a la temperatura que
apruebe e Supervisor.

Si las condiciones de tréfico lo permiten, la aplicacion debe ser hecha solo en la mitad del ancho
delaBase. Debetenerse cuidado de colocar la cantidad correcta de material bituminoso alo largo
de la juntura longitudinal resultante. Inmediatamente después de la aplicacion de la capa de
imprimacion, ésta debe ser protegida por avisos y barricadas que impidan € trénsito durante el
periodo de curado (4 dias aprox.).

Proteccién delas Estructuras Adyacentes

La superficie de todas | as estructuras y arboles adyacentes al &rea sujeta a tratamiento, deben ser
protegidas de maneratal, que se eviten salpicaduras 0 manchas. En caso de que esas sal picaduras
0 manchas ocurran, €l Contratistadebera, por cuentapropia, retirar el material y reparar todo dafio
ocasionado.

Apertura al Traficoy Mantenimiento

El areaimprimadadebe airearse, sin ser arenadapor un término de 24 horas, amenos quelo ordene
de otramanera el Supervisor. Si € climaesfrio o s el material de imprimacion no ha penetrado
completamente en la superficie de la base, un periodo més largo de tiempo podra ser necesario.
Cualquier exceso de material bituminoso que quede en la superficie después de tal 1apso debe ser
retirado usando arena, u otro material aprobado que lo absorba 'y como o ordene el Supervisor,
antes de que se reanude € tréfico.

Aceptacion delostrabajos

(a) Controles

Se aplicatodo lo que sea pertinente de la Subseccion 400.07(a)

(b) Calidad ddl material asfaltico

A lallegada de cada camion termotangue con cemento asfaltico o emulsion asfaltica para el riego,
el Contratista debera entregar al Supervisor un certificado de calidad del producto, asi como la
garantia dedl fabricante de que éste cumple con las condiciones especificadas en las Subsecciones
400.02(c) 6 400.02(d) de la Seccién 400 de las presentes especificaciones, segun € materia
bituminoso que se esté utilizando.

El Supervisor se abstendra de aceptar € empleo de suministros de material bituminoso que no se
encuentren respaldados por la certificacién de calidad del fabricante. En @ caso de empleo de
asfalto diluido, el Supervisor comprobara mediante muestras representativas (minimo unamuestra
por cada 9000 galones o antes si € volumen de entrega es menor).

En relacién con los resultados de |as pruebas, no se admitird ninguna tolerancia sobre los |l imites
establecidos en las Tablas N° 400-4, 400-5 6 400- 6, seguin €l caso de estas especificaciones.

(c) Dosificacion

El Supervisor se abstendra de aceptar areas imprimadas donde ladosificacién varie de la aprobada
por é en més de diez por ciento (10%).

5. MEDICION.

401.10 Se aplicalo indicado en la Subseccién 400.08(a) de este documento. El precio incluye la
aplicacion de arena cuando sea requerido.

El materia bituminoso se medira de acuerdo al tipo de material y régimen de riego aprobado por
el Supervisor aplicado al érea establecida segiin Subseccion 400.08(a) de este documento.

6. PAGO.

401.11 Se aplicalo indicado en la Subseccion 400.09 de este documento.

El material bituminoso se pagarade acuerdo con €l tipo de material utilizado y segiin lo establecido
en la Seccidn 421 o0 422 de este documento.
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Capa derodadura (pavimento flexible) esp. =10 cm

1. DESCRIPCION.

Este trabajo consistira en la colocacién de una capa asfaltica bituminosa fabricada en caliente y,
construida sobre una superficie debidamente preparada e imprimada, de acuerdo con la presente
especificacion.

L as mezclas bituminosas para empleo en pavimentacién en caliente se compondran de agregados
minerales gruesos, finos, filler mineral y material bituminoso.

Las mezclas asfalticas que se especifican en esta seccion corresponden ados  tipos:

(8 MezclaAsfaticaNorma (MAC).

2. MATERIALES.

Los materiales a utilizar serén los que se especifican a continuacion:

(a) Agregados Minerales Gruesos

Se aplicalo indicado en la Subseccion 400.02(a). Los agregados gruesos, deben cumplir ademas
con |os siguientes requerimientos.

(b) Agregados mineralesfinos

Se aplicalo que esvdlido a respecto de la Subseccién 400.02(a). Adicionamente debera cumplir
con los requerimientos de la Tabla

Requerimientos para Car as Fracturadas:

Tréfico en Ejes Equivalentes Espesor de Capa
(millones) < 100 mm > 100 mm
<3 65/40 50/30
>3-30 85/50 60/40
> 30 100/80 90/70

Nota: Lanotacién "85/80" indica que e 85% del agregado grueso tiene una cara fracturaday que
el 80% tiene dos caras fracturadas.

() Gradacién.

La gradacién de los agregados pétreos para la produccion de la mezcla asfaltica en caliente seran
establecidos por e Contratistay aprobado por € Supervisor.

Ademas de los requisitos de calidad que debe tener € agregado grueso y fino segiin lo establecido
en el acapite (a) y (b) de esta Subseccion € material de lamezclade los agregados debe estar libre
deterronesde arcillay se aceptara como méximo e uno por ciento (1%) de particul as deleznables
seguin ensayo. MTC E 212.

(1) Mezcla Asfaltica Normal (MAC).

La gradacion de la mezcla asfatica normal (MAC) debera responder a alguno de los siguientes
husos granulométricos.

(d) Filler o Polvo Mineral.

El filler o relleno de origen mineral, que sea necesario emplear como relleno de vacios, espesante
del asfato o como mejorador de adherencia a par agregado-asfalto, podra ser de preferencia ca
hidratada, no pléstica que debera cumplir lanorma AASHTO M-303 y lo indicado en la Seccion
423.

Lacantidad a utilizar se definira en la fase de disefios de mezcla segiin el Méodo Marshall.

(e) Cemento Asféltico.

El Cemento Asfdtico debera cumplir con lo especificado en la Subseccién 400.02(b) de este
documento.

(f) Fuentes de Provision o Canteras.

Se gplicalo indicado en la Subseccién 400.04 de este documento. Adicionalmente e Supervisor
debera aprobar los yacimientos de los agregados, relleno mineral de aportacion y cemento
asfaltico, antes de procederse ala entrega de dichos materiaes.
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Las muestras de cada uno de estos, seremitiran en laforma que se ordene y seran aprobados antes
de lafabricacién delamezcla asfédtica

Equipo.

Adiciona mente se debera considerar lo siguiente:

(a) Equipo parala elaboracion delos agregadostriturados.

La planta de trituracién constara de una trituradora primaria y una secundaria obligatoriamente.

Una terciaria siempre y cuando se requiera. Se debera incluir también una clasificadora y un
equipo de lavado. Ademés deberd estar provista de los filtros necesarios para prevenir la
contaminacion ambiental de acuerdo alo indicado en las subsecciones

(b) Planta mezclador a.

Lamezcla de concreto asfaltico se fabricara en plantas adecuadas de tipo continuo o discontinuo,

capaces de mangjar smultaneamente en frio e nimero de agregados que exija la formula de
trabajo adoptada.

Las plantas productoras de mezcla asfatica deberdn cumplir con lo establecido en la
reglamentacion vigente sobre proteccion y control de calidad del aire.

Las tolvas de agregados en frio deberan tener paredes resistentes y estar provistas de dispositivos
de sdlida que puedan ser ajustados exactamente y mantenidos en cualquier posicion. El nimero
minimo de tolvas sera funcion del nimero de fracciones de agregados por emplear y debera tener
aprobacién del Supervisor.

En las plantas del tipo tambor secador-mezclador, € sistema de dosificacion de agregados en frio
deberd ser pondera y tener en cuenta su humedad para corregir ladosificacion en funcion de ella

(c) Equipo para € transporte.

Tanto los agregados como las mezclas se transportaran en volquetes debi damente acondicionadas
paratal fin. Laformay dtura de la tolva sera tal, que durante € vertido en la terminadora, €

volquete sdlo toque a ésta através de los rodillos previstos paraello.

Los volquetes deberdn estar siempre provistos de dispositivos gque mantengan la temperatura, asi
como para proteger debidamente asegurado, tanto para proteger los materiales que transporta,

COMO para prevenir emisiones contaminantes.

(d) Equipo parala extension de la mezcla.

La extension y terminacion de las mezclas densas en caliente se haré con una pavimentadora
autopropul sada, adecuada para extender y terminar lamezcla con un minimo de pre compactacion
de acuerdo con los anchos y espesores especificados. La pavimentadora estara equipada con un
vibrador y un distribuidor de tornillo sinfin, de tipo reversible, capacitado para colocar la mezcla
uniformemente por delante de los enrasadores. Poseera un equipo de direccién adecuado y tendra
velocidades para retroceder y avanzar. La pavimentadora tendra dispositivos mecanicos
compensadores paraobtener unasuperficie parejay formar losbordes delacapasin uso deformas.

(e) Equipo de compactacion.

Se deberan utilizar rodillos autopropulsados de cilindros metélicos, estaticos o vibratorios,
triciclos o tdndem y de neuméticos. El equipo de compactacién sera aprobado por € Supervisor,
alavistade los resultados obtenidos en lafase de experimentacién. Para Vias de Primer orden los
rodillos lisos se restringen al denominado tipo tandem, no permitiéndose € uso de los que poseen
dos llantas traseras neuméticas.

Los compactadores vibratorios dispondran de dispositivos para eliminar lavibracién a invertir la
marcha, siendo aconsgjable que el dispositivo sea automatico. Ademas, deberdn poseer
controladores de vibracion y de frecuencia independientes. Los de neuméticos tendran ruedas
lisas, en nmero, tamafio y disposicion tales, que permitan € trasapo de las hudlas delanteras y
traserasy, en caso necesario, faldones de lona protectoracontra el enfriamiento de los neuméticos.

(f) Equipo accesorio.

Estaré constituido por elementos para limpieza, preferiblemente barredora o sopladora mecanica.

Asi mismo, se requieren herramientas menores para efectuar correcciones localizadas durante la
extension de lamezcla.



Limitaciones climéticas.
Las mezclas asfélticas calientes se colocaran Unicamente cuando labase atratar se encuentre seca,
la temperatura atmosférica a la sombra sea superior a 10°C en ascenso y €l tiempo no esté
neblinoso ni lluvioso; ademés |a base preparada debe estar en condiciones satisfactorias.
Transporte dela mezcla
La mezcla se transportara a la obra en volquetes hasta una hora de dia en que las operaciones de
extension y compactacion se puedan realizar correctamente con luz solar. Solo se permitira el
trabgjo en horasdelanoches, ajuicio del Supervisor, existe unailuminacién artificia que permita
laextensidén y compactaci dn de manera adecuada.
Durante € transporte de la mezcla deberan tomarse las precauciones necesarias para que a
descargarla sobre la méguina pavimentadora, su temperatura no sea inferior a la minima que se
determine como aceptable durante lafase del tramo de prueba.
Extensiéon de la mezcla
La mezcla se extendera con la méquina pavimentadora, de modo que se cumplan los
alineamientos, anchosy espesores sefial ados en 1os planos o determinados por el Supervisor.
A menos que se ordene otra cosa, la extensibn comenzara a partir del borde de la calzada en las
zonas por pavimentar con seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones peraltadas. La
mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para redizar € menor nimero de juntas
longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de |as operaciones de extendido, teniendo
en cuenta € ancho de la seccion, las necesidades del transito, las caracteristicas de la
pavimentadoray |la produccion de la planta.
La colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, verificando que la
pavimentadora deje la superficie alas cotas previstas con el objeto de no tener que corregir lacapa
extendida. En caso de trabgjo intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender en latolva o bgjo la pavimentadora no baje de la especificada; de lo contrario,
debera gjecutarse una junta transversal. Tras la pavimentadora se deberd disponer un nimero
suficiente de obreros especializados, agregando mezcla caliente y enrasandola, seglin se precise,
con € fin de obtener una capa que, una vez compactada, se gjuste enteramente a las condiciones
impuestas en esta especificacion.
No se permitirdla extension y compactacion de la mezcla en momentos de lluvia, ni cuando haya
fundado temor de gue ella ocurra o cuando latemperaturaambiente alasombray ladel pavimento
sean inferiores adiez grados Celsius (10°C).
Compactacion dela mezcla
Lacompactacion deberd comenzar, unavez extendidalamezcla, alatemperaturamésataposible
con que €ella pueda soportar la carga a que se somete sin que se produzcan agrietamientos o
desplazamientos indebidos, segin haya sido dispuesto durante la g ecucién del tramo de pruebay
dentro del rango establecido en la carta viscosidad - temperatura.
La compactacion debera empezar por los bordesy avanzar gradua mente hacia el centro, excepto
en las curvas peraltadas en donde € cilindrado avanzara del borde inferior a superior,
paralelamente a eje de laviay traslapando a cada paso en la forma aprobada por € Supervisor,
hasta que la superficie total haya sido compactada. Losrodillos deberan llevar su llantamotriz del
lado cercano ala pavimentadora, excepto en los casos que autorice el Supervisor.
Se tendra cuidado en € cilindrado para no desplazar 1os bordes de la mezcla extendida; aquellos
gue formarén los bordes exteriores del pavimento terminado, serén chaflanados ligeramente.
e Compactacion inicial:
Rodillo tandem vibratorio, entrando a una temperatura entre 145° C y 150° C. Inicialmente se
dan dos (2) pasadas con amplitud dta a 3 000 - 3 200 VPM vy luego dos (2) pasadas con
amplitud bajaa 3 000 - 3400 VPM
e ZonaTierna:
En esta etapa se debera esperar que latemperatura baje hasta 115°C sin operar ninglin equipo
sobre lamezcla



e Compactacion intermedia:
Rodillo neumético de 20 a22 Toneladas de peso, gerciendo una presion de contacto por Ilanta
entre 520 Kpay 550 Kpa, en dos (2) a cuatro (4) pasadas, en un rango de temperatura entre
95°Cy 115°C.
e Compactacion final:
Rodillo tandem vibratorio usado en modo estético, haciendo tres (3) pasadas en un rango de
temperatura entre 70°C y 95°C.
Juntasdetrabajo.
Lasjuntas presentaradn la misma textura, densidad y acabado que € resto de la capa compactada.
Lasjuntas entre pavimentos nuevosy Vviejos, 0 entre trabaj os realizados en dias sucesivos, deberdn
cuidarse con € fin de asegurar su perfecta adherencia. A todas las superficies de contacto de
franjas construidas con anterioridad, se les aplicara una capa uniformey ligerade asfalto antes de
colocar lamezclanueva, dejandola curar suficientemente.
En casos de carreteras ubicadas por encima de 3 000 m.s.n.m. las juntas longitudinales deben ser
efectuadas con € uso de dos distribuidores de asfalto trabajando simultdneamente en cada carril
pavimentado. Esto permitira obtener unajunta monoliticay cerrada.
Se procuraraque las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minimade cinco metros
(5 m) en @ caso de las transversales y de quince centimetros (15 cm) en € caso de las
longitudinales.
Apertura al transito.
Alcanzada la densidad exigida, € tramo pavimentado podra abrirse al transito tan pronto la capa
alcance latemperatura ambiente.
Contenido de asfalto.
Por cada jornada de trabgjo se tomara un minimo de dos (2) muestras y se considerara como lote,
el tramo constituido por un total de cuando menos seis (6) muestras, las cuales corresponderan a
un nUmero entero de jornadas.
Granulometria de los agregados.
Sobre las muestras utilizadas para halar e contenido de asfalto, se determinaré la composicion
granulométrica de los agregados.
La curva granulométrica de cada ensayo individual debera ser sensiblemente paralelaalos limites
de lafranja adoptada, gjustdndose alaférmula de trabajo con las tolerancias que se indican
Calidad dela mezcla.
(1) Resistencia.
Con un minimo de dos (2) muestras se moldearan probetas (dos por muestra), para verificar en €l
laboratorio su resistencia en el ensayo Marshal (MTC E 504); paraelamente se determina la
densidad media de |as cuatro probetas moldeadas (De).
Laestabilidad media de las cuatro (4) probetas (Em) debera ser como minimo, igual a noventay
cinco por ciento (95%) de la estabilidad de la mezcla de laférmula de trabgjo (Et). Em > 0,95 Et.
Ademés, laestabilidad de cada probeta (Ei) deberaser igual o superior a noventapor ciento (90%)
del valor medio de estabilidad, admitiéndose. Ei > 0,8 Em.
(2) Flujo.
El flujo medio de las probetas sometidas a ensayo de estabilidad (Fm) deberd encontrarse entre
el noventa por ciento (90%) y @ ciento diez por ciento (110%) del valor obtenido en la mezcla
aprobada como férmula de trabgjo (Ft), pero no se permitira que su valor se encuentre por fuera
de los limites establecidos.
Calidad del producto terminado.
Lacapaterminada debera presentar una superficie uniformey gjustarse alasrasantesy pendientes
establecidas. Ladistancia entre e ge del proyecto y € borde de |a capa que se esté construyendo,
excluyendo sus chaflanes, no podra ser menor que la sefialada en los planos o |a determinada por
el Supervisor. La cota de cualquier punto de la mezcla densa compactada en capas de base 0
rodadura, no debera variar en més de cinco milimetros (5 mm) de la proyectada.



(3) Espesor.

Sobre la base de los tramos escogidos para € control de la compactacion, € Supervisor
determinarael espesor medio delacapacompactada(em), € cual no podraser inferior a dedisefio
(ed).em>ed

Ademés, €l espesor obtenido en cada determinacion individua (ei), deberd ser, cuando menos,
igua a noventay cinco por ciento (95%) del espesor de disefio. e > 0.95 ed

El incumplimiento de alguno de estos requisitosimplica e rechazo del tramo.

(4) Lisura.

La superficie acabada no podra presentar zonas de acumulacién de agua, ni irregularidades
mayores de cinco milimetros (5 mm) en capas de rodadura o diez milimetros (10 mm) en capas de
base y bacheos, cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m) colocada tanto paralela
como perpendicularmente a gje de la via, en los sitios que escoja e Supervisor, los cuales no
podran estar af ectados por cambios de pendiente.

(5) Textura.

En e caso de mezclas compactadas como capa de rodadura, € coeficiente de resistencia a
dedlizamiento (MTC E 1004) luego del curado delamezcla debera ser, como minimo, de cuarenta
y cinco centésimas (0.45) en cada ensayo individual, debiendo efectuarse un minimo de dos (2)
pruebas por jornada de trabgjo.

(6) Regularidad superficial o Rugosidad.

Laregularidad superficial de la superficie de rodadura sera mediday aprobada por € Supervisor,
paralo cual, por cuentay cargo del contratista, deberd determinarse larugosidad en unidades IRI.
Para la determinacion de la rugosidad podréan utilizarse métodos topograficos, rugosimetros,
perfilébmetros o cualquier otro método aprobado por € Supervisor.

Lamedicion de larugosidad sobre la superficie de rodadura terminada, debera ef ectuarse en toda
su longitud y debe involucrar ambas huellas por tramos de 5 km, en los cuales las obras estén
concluidas, registrando mediciones parciales para cada kilémetro. Larugosidad, en términos IR,
tendra un valor maximo de 2,0 m/km.

(7) Medicion de deflexiones sobre la car peta asfaltica terminada

Se ef ectuardn mediciones de deflexion en los dos carriles, en ambos sentidos cada50 my enforma
aternada. Se analizarala deformada o la curvatura de la deflexion obtenida de por 1o menos tres
valores por punto y se obtendran indirectamente los médulos de dagticidad de la capa asfdtica
Ademés, la deflexion caracteristica obtenida por sectores homogéneos se comparara con la
deflexion admisible para e nimero de repeticiones de gjes equival entes de disefio.

7. MEDICION.

Para determinar la cantidad de asfalto por pagar, se calculard € peso de lamezcla asfatada en su
posicién final, mediante el producto del volumen aprobado por su densidad media en obra y
aplicando a este valor € porcentaje de asfalto promedio que resulte de los ensayos de extraccion
sobre muestras representativas del volumen de mezcla aceptada en cada jornada de gjecucion.

8. PAGO.

Se aplicalo descrito en la Subseccion de este documento.

Se excluye del pago € cemento asfaltico utilizado en la mezcla que se pagara de acuerdo a lo
establecido en la Seccion.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

34 Capa de rodadura (pavimento flexible) m3




V. SENALIZACION.

Provision y colocado sefial vertical y preventiva.
Provision y colocado sefial vertical y restrictiva.
Provision y colocado sefial vertical e informativa.
Provision y pintado sefializacion horizontal.

DESCRIPCION.

El trabgjo cond stiraen lagecucion de un sistemade sefidizacion horizontd y vertical, llevado acabo
de acuerdo con esta Especificacion de las instrucciones integrantes del “Manual Técnico de
Senalizacion Vial” de la Administradora Bolivianade Carreteras (2009).

Laubicacion, formay tipo delas sefiales, obedeceran a disefio de la sefidizacion.

La sefializacion horizontal consigtird en la colocacion de fgias de 10 - 15 cm de ancho de acuerdo a
lo establecido en d manual de disefio, de pintura reflectiva en la superficie de lacalzeda. Lasfgas
serén intermitentes en e e central de pavimento con sectores continuos en aquellas curvas que por
razones de visibilidad ordene @ Ingeniero. Cuando se establezca demarcacién en los bordes del
pavimento, |as fajas serén continuas.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS.

Sefializacion Vertical

Los postes de hormigén armado deberan ser fabricados atendiendo | as Especificaciones (Hormigones
y Morteros), (Acero para Hormigon Armado) y (Encofradosy Apuntaamiento)

Las chapas de acero seran del tipo SAE 1010/1020 calibre N° 16.

Lapintura paralas placas debera obedecer las Especificaciones AASHTO M-70 y AASHTOM-72.
Sefializacién Horizontal.

Los materidesincorporados a trabajo deberdn cumplir con los estandaresde ASTM de pinturas para
e tréfico, en pruebas para composicion, tiempo de secado, consistencia, exudacién, caracteristicasde
fijacion, visbilidad y durabilidad.

La pintura serd de color blanco y amarillo sobre la que se aplicaran glébulos de vidrio
convenientemente graduados.

La pintura debera ligarse adecuadamente con los glébulos de vidrio, de ta manera que produzcan
maxima adhesion, refraccion y reflexion.  Se colocardn los glébulos en lafgade pinturafrescaenla
proporcion de 6 libras de globulos por cada ga6n de pintura (0.72 Kg por cadalitro)

La pdicula himeda de pintura sera de 0.038 cm La accion capilar serdtal que produzca adecuado
anclajey refraccion sin envoltura excesivaen los globulos.

Composicién dela Pintura

Elemento _ _Porcentaieen Pe@o_
Minimo Maximo

Vehiculo 40

Pigmento 60
Bidxido detitanio 24 26
Carbonato de Calcio 30 32
Sulfato de Bario 30 32
Silicato de magnesio 16

Particulas gruesas y cortas (residuo total en tamiz No 325 basado en € pigmento), méximo 0.5 por
ciento.

El vehiculo consistira de resina pura akidica, diluyente y secedor. Estara libre de otras resinas
sintéticaso naturales. El contenido no vol&til sera no menor de45%y seréftaato alkidico deglicerol,
conteniendo un minimo de 24% de anhidrido ftaico, basado en los sblidos del vehiculo. Laporcion
acohdlicaestaralimitadaalaglicerinay laporcion aceitosa, a aceite refinado de los granos de soya
Se requiere que después de secarse la pintura tenga un color blanco fijo, libre detinte, proveyendo la
maxima cantidad de opacidad y visibilidad, yaseabgjo laluz dd diao bgjo luz artificid.




Los aceites secantes fijos seran de tal cardcter que no se oscurezcan bajo € servicio o impidan la
visbilidad y el color delapintura
El color, opacidad y fijezadelapinturaserdniguaesa dela muestra. Cuando esté seca, mostrardun
terminado blanco (o amarillo en su caso), opaco y fijo sin tendenciaa color gris o pérdidas de color
cuando selaexpongaalaluz directadel diapor Sete horas.
Se presentard ad Ingeniero una muestra de un gaén que € fabricante propone suministrar,
acompafiada de un certificado que acredite e cumplimiento de las presentes.
Especificaciones, por Io menos 30 dias antes de iniciar €l trabgjo de demarcacion. No se comenzara
el trabajo si lapintura propuestano cumple todos los requisitos establecidos.
Los gldbulos de vidrio deberdn cumplir los siguientes requisitos:
Los gldbulos se fabricaran de vidrio disefiados paratener una altaresistenciaa desgaste del trafico y
alos efectos climatol dgi cos.
Los glébulos seran de forma esférica, no conteniendo més del 25% de particulas irregul ares.
Estaran libres de particulas angulares y de particul as que muestren en su superficie manchas blancas,
estrias 0 incisiones.
Seredizaran las pruebas de redondez de acuerdo a procedimiento A, Designacion D-115de ASTM.
Los glébulos cumpliran los siguientes requisitos.

Graduacién de Gloébulos

Por ciento
Tamiz Estandar Americano : .
Minimo M aximo
Pasan No 20, retenidos No 30 2 20
Pasan No 30, retenidos No 50 30 75
Pasan No 50, retenidos No 80 9 32
Pasan No 80, retenidos No 100 0 5
Pasan No 100 0 2

indices de Refraccion: Se probaran los glébulos por € méodo de inmersion liquida a 25° C y

mostraran un indice de refraccion entre 1.50 a 1.65.

Resistenciaala Trituracion: Cuando se prueben alacomprensién en laproporcién de unacargade

70 libras (31.75 Kg) por minuto, laresistenciapromedio de 10 glébulos no seramenor delasiguiente:
Resistencia Media

Tamiz20-30 [30libras (13.61 Kg)

Tamiz30-40 |20 libras (9.07 Kg)

Egtabilidad Quimica: Glébulos que muestren cualquier tendencia ala descomposicion, incluyendo
corrosion de la superficie cuando selos exponga a las condiciones atmosféicas, a la humedad,
a los &cidosdiluidos, adcaloides o constituyentes de lapeliculade pintura, pueden requerir que se
los someta, antes de su mantenimiento y comportamiento refl ector satisfactorios.

Reflectancia Inicial: Cuando los glébulos se apliquen en la proporcion de 0.72 Kg por litro (6 libras
por gal6n) en un aglutinador que tengaunapeliculahimedade espesor de 38 milésimo de centimetro,
lapinturaresultante, después de secarse por 24 horas, mostraraun valor reflector direcciona no menor
de 14, usandose e medidor nocturno de Hunter. Se suministrardn los glébulos empaguetados en
bolsas estandar a prueba de humedad.

EJECUCION.

SENALIZACION VERTICAL.

Todas las edtructuras para € sostén de las sefid es deberdn construirse de modo que se mantengan
fijas y resgtan la accion de la intemperie. Las sefides de Reglamentacion y Prevencion serén



mantenidas sempre en un poste Unico, |as sefia es de informacion, siempre sobre dos postes, excepto
los mojones de kilometrgje y de identificacion de carretera. Las estructuras de sostén de las sefides
deberan estar perfectamente verticales y colocadas alas aturasfijadas por € proyecto. El relleno de
sus fundaciones debera gecutarse con hormigon tipo D perfectamente consolidado a fin de evitar
huecos.

Soportes de Hormigén: Los postes de hormigdn armado parael sostén de las sefiales seran colocados
alaprofundidad de 1.00 metro. Tendran seccion cuadradacon 12 cm delado, de acuerdo a proyecto.
Serén construidos con hormigon tipo Cy acero de f> 2400 kg/cm2.

Chapas para Seflales:  Las chapas para las sefides seran metdicas, en planchas de acero SAE
1010/1020. Laminadas en frio, calibre 16.

Previamente las chapas seran desoxidadas, fosfaizadas y preservadas contra la oxidacion. El
acabado serd efectuado con esmalte sintético a estufa, a 140° C. en los colores convencionales. Las
letras, fgjas, flechas y designaciones seran gecutadas en pelicula reflectante tipo Scotchlite. Las
chapas seran fijadas en los soportes de hormigon armado por medio de tres pernos de ¥4” x 57 en cada
poste.

SENALIZACION HORIZONTAL.

El trabgjo se efectuara por trabgjadores competentes y empleando los materiales, métodos y equipo
gprobados por € Ingeniero.

Lapinturaparalademarcacion se gplicardestando lasuperficie del pavimento limpiay seca, mediante
equipo mecanico.

Laproporcion delaaplicacion serdcomo minimo de 6 galones (22.7 Kg) por Km en unafgacontinua
de 10 cm de ancho. Los glébulos se aplicardn en la proporcion de 6 libras por galon (0.72 Kg por
litro).

MEDICION.

Lasefidizacion vertica seramedidapor unidad de sefia detréfico gjecutada, instaladay aceptada, de
acuerdo al tipo de placa. Lasfgjas de demarcacion parala sefiaizacion horizontal seran medidas por
metro linea de fga continua, terminada y aceptada. No se efectuard medicion separada de los
glébulos de vidrio para propésitos de pago.

FORMASDE PAGO.

Los trabajos de sefializacion horizonta y vertical, medidos de acuerdo a numera 4 (Medicion).
Seran pagados alos precios unitarios contractual es correspondientes alos items de Pago definidos
en los Formularios de Propuesta.

Dichos precios incluyen el suministro y colocacion de todos los materiales, excavacion, relleno,
fabricacion y colocacién de postes, mojones y placas, asi como toda la mano de obra, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para completar la obra prescrita en esta Especificacion.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
4.1 Provision y colocado sefid vertical preventiva Pza.
4.2 Provision y colocado sefid vertical informativa Pza.
4.3 Provision y colocado sefid vertical reglamentaria Pza.
4.4 Provision y pintado sefidizacion horizontal de trafico mi




V. OBRASDE ARTE MENOR.

Excavacion no clasificada ¢/ maquinaria para obrasdearte

1. DESCRIPCION.
Esta seccion comprende todos los trabagjos de excavacion con maquinaria para los cimientos de
las obras civiles del proyecto, hasta la profundidad indicadas en los planos correspondientes y/o
lo especificado por laSUPERVISION. Estetrabajo sellevaraacabo utilizando maguinaria, segiin
las dimensiones que se especifica en los planos constructivos y con procedimientos indicados en
las presentes especificaciones técnicas 0 de acuerdo a las instrucciones que emita la
SUPERVISION.

2. MATERIAL, HERRAMIENTASY EQUIPO.
El contratista realizaré |os trabajos arriba mencionados con maguinaria ya sea retroexcavadora 'y
las herramientas y equipo conveniente debiendo previamente obtener la aprobacién de las mismas
por parte de Ingeniero Supervisor.

3. METODO DE EJECUCION.
Para |a evaluacion de la excavacién de los cimientos para las dcantarillas tipo cgjén o aivio,
deberd considerase la excavacion no clasificada, a consideracion de la excavacion que sea
identificada en €l lugar ya sea en terreno semiduro, duro o en roca dura o suelta, en caso de que
existiera excavacion en roca dura el contratista deberd hacer uso de explosivos en caso que se
requieray ademés € requerimiento de todos los equipos y herramientas necesarias pararedizar la
excavaciones correspondientes.
El CONTRATISTA debera presentar ala SUPERVISION con ladebida anticipacion un plan para
la excavacion correspondiente, esta aprobacion del plan ddd CONTRATISTA no lo liberaradela
responsabilidad civil a ocasionar dafios aterceros con su procedimiento de construccién. Todo
persona del CONTRATISTA que redlice las excavaciones debera ser personal con mucha
experienciaen la excavacion de zanjas. Observandose que en caso de accidentes alos trabajadores
en lagecucion delaobra, por fatadelaseguridad en d trabgjo, los gastos del accidentado correrd
por cuenta 'y riesgo del CONTRATISTA, puesto que es obligacion del CONTRATISTA brindar
asus trabajadores la seguridad en € trabgjo.
Las excavaciones se realizaran con maguinariay en ciertos casos manuamente, dejando € fondo
delazanjanivelado y terminado de manera que la base de fundacién ofrezca un apoyo firme para
los cimientos corridos de Ho Co. En caso de excavarse por debgjo del limite inferior que ha sido
especificado en los planos o indicado por la SUPERVISION, & CONTRATISTA colocara el
exceso del relleno debidamente compactado por su cuenta y riesgo, relleno que deberd ser
aprobado previamente a su colocado por la SUPERVISION.
El material extraido de la excavacion sera apilado aun solo lado delazanjaaunadistanciaminima
de 1.0 mts. del borde de la zanja, de manerague no se produzcan presiones en €l lado de la pared
respectiva, quedando € otro lado libre para la manipulacion de los materiaes que se utilizaran
paralas fundaciones.
Durante todo €l proceso de excavacion € contratista pondratodo el cuidado necesario para evitar
dafos a estructuras que se hallen en sitios objeto de la excavacién y adoptara las medidas mas
aconsejables para no interrumpir y dafar |os servicios domiciliarios existentes.
Lainformacion suministrada en los planos es de tipo auxiliar parael CONTRATISTA y no puede
ser interpretado como una indicacién que lo libere de su responsabilidad de proteger y reponer
todas las obras existentes. Las edificaciones, arboles, postes de luz y otros que por efectos de
trabajo pudieran verse en peligro, deberan ser debidamente protegidos por d CONTRATISTA, en
caso de dafio a estas estructuras, los gastos de reparacion deberan correr por cuenta del
CONTRATISTA.



4. MEDICION.
La excavacion para las obras de arte, se medirdn en metros cubicos (M3), considerando las
dimensionesy profundidades indicadas en |os planos.

5. FORMASDE PAGO.
Este volumen serd cancelado al precio unitario consignado en la propuesta aceptada y deberd ser
pagado bajo la denominacion excavacion en terreno semiduro con maquinariaen ma3.
Estos precios seran la compensacion total por € equipo, materiaes, herramientas, mano de obra,
impuesta e imprevista, que en forma directa o indirecta tengan incidencia en los costos de su
gjecucion, asi como € transporte del material sobrante.

ITEM DESIGNACION UNIDAD

5.2 Excavacion no clasificada ¢/ maquinaria para obras de arte. m3




Excavacion manual p/tuberia de drenaje pluvial

1. DESCRIPCION.

Consiste en el cortey extraccion en todo € ancho que corresponde ala acera peatonal proyectada,
incluira volumen de elementos sueltos o dispersos que hubieren o que fueran necesarios recoger
dentro de los limites de la acera peatonal segun necesidades del trabagjo.

Se especificaen los planos de perfil longitudinal y las secciones transversales la sobre excavacion
a efectos de mgjoramiento de la subrasante de la acera si 10 necesitara

El materia proveniente de los cortes debera ser retirado para seguridad y limpieza del trabajo. Se
debera evitar producir acumulaciones de material de corte, estos serén eliminados conforme a
informe de la Supervision.

2. UNIDAD DE MEDIDA.
Metros cubicos (M3)

3. NORMA DE MEDICION

Consiste Unicamente en la medicion del volumen de corte multiplicando la longitud del tramo a
cortar por sus secciones transversales de acuerdo con los perfiles respectivos, luego sumandolos
resultados arciaes para obtener €l volumen totadl.

4. FORMA DE PAGO.

Serén valorizadas y pagadas segun lo sefidlado en la norma de medicion y de acuerdo a
los precios unitarios fijados.

El precio unitario definido y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra,
leyes sociales, equipo, herramienta e imprevistos necesarios para realizar los trabgjos.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
5.3 Excavacion manual p/tuberiade drengje pluvia m?




1

b)

H°C® p/ alcantarillas 50% piedra desplazadora

DESCRIPCION.

Consiste en la construccion de elementos de obras de arte menor (badenes, alcantarillasy muros)
con Hormigon Ciclépeo, € mismo que debe estar en una proporcion de 50 % de piedra
desplazadora tipo manzana seguin su aplicacion arealizar ya sea H° C° en base y en elevacion.
Estas especificaciones serdn las que normen la gecucion de obras de hormigén, para la
construccion de badenes y muros, gecutadas en conformidad con los aineamientos, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y aguellos indicados por € Supervisor, en todo de acuerdo
con las presentes especificaciones y las indicadas en la Norma Boliviana del Hormigon.

Alcance:

La construccién en hormigon de acuerdo con estas especificaciones se gjustara alo siguiente:

El contratista deberd suministrar todos |os materiales no locales como el cemento y trasportar los
materiales locales de los bancos de materia tales como la arena, grava y piedra, € contratista
proveerd la mano de obra, equipo y herramientas necesarias para la fabricacion, transporte,
colocacion, acabado, proteccion y curado del hormigbn. Suministrar, construir, montar y
desmantelar encofrados

Clagficacion de los Hormigones

Las mezclas de hormigdn seran disefiadas con € fin de obtener las siguientes caracteristicas de
compresion alos 28 dias, las mismas que estaran especificadas en los planos o seran fijadas por €
Supervisor de acuerdo con lasiguiente relacion.

CLASE DE HORMIGON RESIST. CARACT. A LOS 28 DIiAS
A MAYOROIGUAL A 210 Kp/cm2
B MAYOROIGUAL A 180 Kp/ecm2
CMAYOROIGUAL A 150 Kp/em2

En casos especiades se podré especificar resistencias caracteristicas mayores a 200 Kp/cm2 pero
en ningun caso podran ser menores alas especificadas anteriormente.

Estasresistencias deberan estar controladas por ensayos previos y durante la g ecucion de laobra.
Para el caso particular de la construccion de badenes y alcantarillas con Hormigon Ciclépeo, la
resistencia que debe alcanzar € Hormigén es de 180 Kg/cm2, correspondiente a un Hormigén
Tipo B.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS.
El hormigdn estara compuesto de cemento dd tipo Pértland normal, agregado grueso y fino, agua,
y s € caso requiere los aditivos necesarios.

MATERIALES.

Cemento

El cemento a usarse serd dd tipo Pértland normal, e mismo deberd llenar las exigencias de las
especificaciones segun las normas Bolivianas del Hormigén Armado, NB:01 a 014.

En la obra se utilizara un solo tipo de cemento, excepto cuando € supervisor autorice por escrito
lo contrario.

El contratista proveera medios adecuados para almacenar el cemento, y protegerlo de la humedad,
en caso de disponerse de distintos tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado 'y no
serén mezclados.

En amacenamiento de las bolsas de cemento, estas no deberdn ser apiladas en dturas de més de
10 bolsas de dto.

Agregado Grueso (Grava)

Los agregados gruesos para e hormigdn deberan ser obtenidos de bancos de préstamo naturales
los cuales se encuentran ubicados en Rio de Caigua que queda en € area del proyecto, seran de
origen silicico, de grano resistente y exenta de impurezas, yeso, ladrillo, materia organico y



d)

f)

cualquier otraimpureza; carentes de recubrimiento indeseable y serédn sometidos ala verificacion
y aprobacién del Supervisor.

Esta aprobacion no liberaa contratista de la responsabilidad de la calidad de los agregados.

Los agregados gruesos no podran tener substancias perjudiciales que excedan de los porcentgjes
exigidosen € art. 2.2.3 tabla 2.2.3 de la Norma Boliviana de Hormigén Armado.

Otras substancias inconvenientes del origen local no podran exceder al 5% del peso del material.
Los Agregados gruesos deberan tener un porcentgj e de desgaste no mayor de 40% a ser sometidos
a ensayo de desgaste de los Angeles (AASHTO T-96)

Los agregados gruesos deberan llenar las exigencias de granulometria exigidas en lanormade la
A.S.T.M. C-33 para € o los tamafios fijados y tendran una gradacién uniforme entre los limites
especificados.

Agregado fino (Arena)

Los agregados finos para € hormigon estaran constituidos por arenas naturales, o aquellas
provenientes de otros materia esinertes de caracteristica similares, que posean particulas durables
y estén sometidas ala verificacion y aprobacién del Supervisor.

Los agregados finos provenientes de distintas fuentes de origen no deberan modificarse o
almacenarse en el mismo caballete de acopio ni usarse en forma alterada en la misma obra de
construccién sin previa autorizacion del Supervisor.

Los agregados finos no podran contener substancias perjudiciales que excedan de los porcentajes
dados en latabla 2.2.3 segln d articulo 2.2.3 de laNorma Boliviana del Hormigén Armado.
Todos los agregados finos seran de graduacion uniforme y deberdn llenar las exigencias
establecidas en la norma de la AS.T.M. ¢-33 y € articulo 2.2.2 de la Norma Boliviana del
Hormigdn Armado.

Piedra

Lapiedraautilizar debe ser tipo manzana, con diametros inferiores 20 cm, 6 caso contrario deben
ser menores a 50 % de la dimensién menor de los elementos de al cantarillas y badenes.

La piedra debe ser del tipo silicea 6 cuarzosa, debiendo separarse aguellas que presentan una
estructura disgregada.

Alambre, clavos

Esto materidles se amacenaran separadamente, a fin de evitar la posibilidad de intercambio de
materiales.

Madera de Encofrado

Este material serd provisto pararealizar €l encofrado de las a cantarillas.

Equipo

Mezcladora

El mezclado del hormigon selo realizara con mezcladora, € tiempo de mezclado debera ser como
minimo de 5 minutos, debiendo la mezcla alcanzar una consistencia pastosa y trabajable pero no
debe exceder los asentimientos del cono de Abrams recomendados en la Norma Boliviana del
Hormigon.

Las mezclas de prueba deberdn ser aprobadas por e supervisor de las obras antes de ser colocadas
en obra.

METODO DE EJECUCION.

Colocacién del Hormigon:

El Contratista deberd dar aviso a Supervisor con bastante anticipacion del vaciado de hormigon
en cualquier parte de las obras de arte para obtener la aprobacién de la construccion del encofrado
y la preparacion para €l mezclado y vaciado del hormigén. Sin la autorizacién del Supervisor, €
Contratista no podra proceder al vaciado del hormigdn en ninguna porcién de la estructura.
Laoperacion de vaciado y se harade tal manera que se forme un conglomerado homogéneo entre
el hormigbn y la piedra, es decir, que en primerainstancia se debe colocar una capa de hormigoén,
luego una capa uniforme de piedra, de manera que entre caras de las piedras haya suficiente



espacio parael ingreso del hormigén en masay de esta maneralograr |la homogeneidad.

Cada parte del encofrado deberd ser cuidadosamente llenada, depositando € hormigon
directamente lo mas préximo posible a su posicion final. El agregado grueso serd retirado de la
superficiey el resto del hormigdn, forzado con punzones alrededor y bgjo las piedras sin que éste.
No sera permitido € deposito de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para ser
esparcido posteriormente.

No se permitirdlanzar hormigon a distancias mayores de 2 metros, ni depositar una gran cantidad
en un punto cualquiera, extendiéndolaluego sobre los moldes. La colocacion del hormigdn debera
regularse de modo que las presiones causadas por e concreto himedo no excedan de las
consideradas a disefiar los moldes.

Vibrado del hormigén

Se usara vibradores externos a los encofrados, ya que internamente esta tarea se dificulta por la
presencia de la piedra en un 40-50% del volumen de los elementos, esta tarea se realizara por un
tiempo suficiente para permitir la penetracion en las aristas y esquinas del encofrado y €
recubrimiento de todas |as piedras.

Curado del Hor migén:

Curado con agua

Todas las superficies del hormigon se mantendran himedas durante 7 dias por |o menos después
de su colocacion, en caso de haberse usado € cemento Portland normal y durante tres dias cuando
& cemento empleado sea de fraguado rapido.

Dichos materiales deberdn permanecer en su lugar durante el periodo completo de curado, o
podrén ser retirados cuando € concreto haya fraguado lo suficiente como para impedir que se
deforme, luego de lo cua la citada superficie sera protegida inmediatamente con arena, tierra,
paja, 0 materiales similares.

En todos los caso los material es citados se mantendran bien humedecidos, durante todo € periodo
de curado. Todas las demas superficies no protegidas por moldes seran mantenidas hiumedas, ya
sea mediante regado de agua o por € uso de arpilleras, pafios de algoddn u otras telas adecuada,
humedas, hasta €l fina del periodo de curado.

MEDICION.

La cantidad de hormigon ciclépeo a pagar sera congtituido por el nimero de metros cubicos de
dicho material, en sus digtintas clases, colocado en la obray aceptado.

Al calcular  nimero de metros clbicos de hormigén, para su pago, las dimensiones usadas seran
las fijadas en los planos y ordenadas por escrito por e SUPERVISOR, pero las mediciones
practicadas no deberan incluir hormigén alguno empleado en la construccion de tablestacas o
andamios.

FORMASDE PAGO.

Las cantidades denominadas en forma antes indicada, se pagaran a los precios contractuales, por
unidad de medicion, para los items mas abgjo detallados, y que figuren en el programa de
licitacion, cuyos precios y pagos serén la compensacion total en concepto de suministro y
colocacion de todos los materiaes, incluyendo toda la mano de obra, equipo herramientas,
imprevistos y gastos directos e indirectos necesarios para la g ecutar la obra especificada en esta
seccidn, y otros items de contrato incluidos en la estructura terminada y aceptada que se pagaran
alos precios de contrato paracada uno de dichos items.

Con excepcion del trabajo especificamente incluido bajo otros items de pago anotados en el
formulario de licitacion, la compensacion por todo € trabajo especificado en la seccion debera
considerarse como incluida en los items de pago respectivos, que se anotan a continuacion y que
aparecen en e formulario de licitacion.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
54 Hormigon ciclopeo 50% piedra desplazadora m?




Hormigdn armado paralosas

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la provision, armado, vaciado y acabado del hormigon en alcantarillas
losay estructuras tipo cajén disefiadas paralos lugares indicados en los planos 'y ordenados por €
INGENIERO. En concordancia con las especificaciones Técnicas Generales ETG — 11
Hormigonesy morteros.

2. MATERIALES

El hormigon utilizado consistirden laclase A, con unaresistencia minimade compresion alos 28
dias de 210 Kg/cm?, los materiales para la elaboracion de la mezcla deberan obedecer las
disposiciones contenidas en las especificaciones técnicas generales ETG -11 Hormigones y
morteros.

El acero derefuerzo sera el especificado en ETG — 12 Acero Estructural.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
5.5 Hormigon armado paralosa m?3




Piso de cemento mas empedrado p/alcantarillas

1. DEFINICION.

Estetrabgjo serefiere a contrapiso de piedray cemento que debera ser gjecutado en plantabajao
donde corresponda, de acuerdo alos planos de construccién.

Inicialmente se gjecutara un empedrado de piedra manzana, colocado a combo y perfectamente a
nivel.

Una vez redlizado e empedrado se limpiaran las juntas e intersticios resultantes, eliminando la
tierrasuciay otras materias extrafias, paraluego colocar vaciar unalosade 7 cm de espesor, para
luego colocar un piso enlucido de 3cm manteniendo una perfecta nivel acion.

La losa deberd cumplir todos los cuidados y especificaciones previstas para Hormigon en todos
Sus acapites.

2. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El contrapiso se medira en metros cuadrados, tomando Unicamente las &reas netas de trabgjo
gecutado. Laforma de pago serealizaraal precio unitario de la propuesta aceptada.

El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

ITEM DESIGNACION UNIDAD
5.6 Piso de cemento més empedrado p/ alcantarilla m?3




Colocado capa base arena seleccionada

La capa base sera colocada de acuerdo a los planos tipo y Especificaciones Técnicas Generales
Seccién ET— 07, en areas correspondientes alos items 2.2. Excavacion y reposicion de subrasante,
en lugares de plataforma (poblaciones y cruces), item 7.2. Terraplén compactado con material de
préstamo, y en tramos de refuerzo estructural de capa base estan definidos en los planos o serén
como lo indique la SUPERVISION.

Los anchos de reposicion y colocacion estén indicados en los planos tipo, segn correspondan a
trabajos de reposicion o ensanche (10.00 y 4.00 m. respectivamente). En el caso de refuerzo
estructural de capa base € ancho promedio esde 11.50 m.

Las longitudes se encuentran determinadas en los planos para cada caso.
La capa base sera de material triturado y deberd cumplir la granulometriay limites siguientes:

GRANULOMETRIA

Designacion del porcentaje que tamiz pasa en peso.

17 100
Y8 80 - 100
V2 60 - 90
N° 435- 55
N° 20 11-42
N° 40 7-30
N°100 2-10
N° 20 00-8

L os porcentajes arribaindicados serén objeto de una correccion adecuada por la SUPERVISION,
cuando se usen agregados de pesos especificos variables.

- Limite Liquido T-89 Mé&x. 25

- Indice de Plasticidad T-90 Mé&x. 5

- Equivalente de arena T-176 Min. 25

- Pérdida de abrasion “Los Angeles” (%) T — 96 Max. 40

- Vaor C.B.R. alamaxima densidad de compactacion T — 180 Min. 80

No menos del 80% en peso de las particul as retenidas en € tamiz N° 4 deberatener por 1o menos
una cara fracturada.

BASE DE PAGO

La capa base sera medida en metros clbicos compactados, en las dimensiones establecidas en los
planos o |as dimensiones ordenadas por escrito por la SUPERVISION en caso de dteracion.

Los volimenes de capa bases medidas y calculadas como se especifica mas arriba se pagarén al
precio unitario contractual por unidad de medicion para e Item 8.1. Dicho precio unitario serdla
compensacion total por concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas y todos los
costos necesarios para completar la obra.

iTEM DESIGNACION UNIDAD
5.7 Coloc. Capabase arena sel eccionada compactada m3




Provision y colocado tubos pve D= 100mm para alcantarillado pluvial.

1. DESCRIPCION.
Este item comprende la provision y colocacion de acantarillas de tubos ARMCO, con un @ de
1,00 metros parala conformacion de las alcantarillas de divio.
Los tubos de metal corrugado deberdn ser galvanizados y obedecer las exigencias de las
especificaciones AASHTO M-36 y AASHTO M-167.
La corrugacion adoptada en e disefio es de 2 2/3 x ¥z pulgadas para tubos de diametro menor a
2.00 m., y de 6 x 2 pulgadas para didmetros mayores a 2.00 m. y su espesor es de e=2mm.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS.
El contratista deberd adquirir los materiales necesarios y exigidos paralarealizacion de cada uno
delositemsy elegirdlacapacidad y naturaleza del equipo y herramientas méas adecuadas a utilizar
para redlizar la excavacion, en un periodo de tiempo acorde con € cronograma de trabgjo
propuesto. El contratista presentara todos los tubos para alcantarillas al Supervisor para su
aprobacién, asi mismo unarelacion detallada de los materiales, herramientasy equipo a utilizar.

3. METODO DE EJECUCION.
La corrugacion y espesor de los tubos, serdn los indicados en € disefio. El Contratista podra
proponer corrugaciones diferentes, siempre que estas resulten en capacidad de carga igual o
superior aladel disefio y no ateren los precios contractual es.
Lapreparacion del lecho de fundacion, relleno de fundaciones, asi como € relleno de las zanjas y
terraplenes adyacentes se haran de acuerdo alo prescrito en el item Relleno Compactado Manual
y en conformidad con la especificacion de excavacion y relleno.
El lecho de fundacién, cuando asi 1o disponga € disefio, debera ser arqueado a fin de evitar la
formacion de una depresion en la linea de escurrimiento de la a cantarilla debido al sentamiento
producido por € relleno. La altura a arquear sera indicada en € disefio durante la construccion,
dependiendo de la gradiente de la alcantarilla, la atura del terraplén y las caracteristicas de
asentamiento del suelo de fundacion.
Las planchas de | os tubos se colocaran con | as secciones firmemente unidas entre si, siguiendo las
especificaciones del fabricante previamente aprobada por € Supervisor.
Los tubos se colocaran rigurosamente de acuerdo a alineamiento y cotas del disefio. Todo tubo
mal alineado, indebidamente asentado después de su colocacion, o dafiado, serd extraido y
recolocado o remplazado, sin derecho a compensacién aguna.
Todos los tubos serédn transportados y manipulados de modo que se evite su abollamiento,
escamado o rotura de sus recubrimientos protectores. En ningln caso podréan arrastrarse sobre €
suelo ni gecutar los terraplenes adyacentes con piedras, de modo a evitar dafios en €
revestimiento. Cuando se indique un apuntalamiento de los tubos, su didmetro vertical sera
aumentado en un 5% por medio de gatos adecuados aplicados después de haberse colocado toda
latuberia, en @ lecho preparado y antes de rellenar. El 5% de aumento ser& uniforme en todo €
largo de la dcantarilla, excepto cuando los planos indiguen que podra reducirse gradua mente
debgjo de los taludes laterales del terraplén, hastallegar a cero en los extremos de la al cantarilla.
El tubo se mantendré en esta forma por medio de repisas y puntales, o por tensores horizontal es
de acuerdo alos detalles indicados en los planos. En los tubos pavimentados s6lo deberan usarse
tensores horizontales.
La remocion del apuntalamiento debera redizarse pasados los 90 dias, como minimo, de la
conclusion del relleno, o antes, solamente con autorizacion por escrito € Supervisor. Previamente
este item seré gjecutado una vez colocada la capa base de arena 'y autorizado por e supervisor.
Los tubos se colocaran sobre un lecho de arena con un espesor minimo de 20 cm.



4. MEDICION.
Este item seramedido en metroslinea es de tuberia colocaday terminada, aprobado y determinado
entrelosextremos delaal cantarilla. Las mediciones seradn de acuerdo alo proyectado en los planos
y verificadas en obra. Los excedentes de corte que no fueran autorizadas por e Supervisor por
escrito no seran computados ni pagados.

5. FORMASDE PAGO.
Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segin e acépite anterior. Seran
pagados por metro lineal colocado y terminado, a precio unitario de la propuesta aceptada. Este
pago es la compensacion total de gastos de materiales, mano de obra, maguinaria, herramientas,
gastos administrativos, etc. y otros concernientes ala gjecucion de este item.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
5.8 Provisiony colocado 2 tubos de pvc d=1000 mm. | ml




Relleno compactado manual — smaterial derelleno

1. DEFINICION.
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado en las zanjas y excavaciones
g ecutadas para aojar tuberiasy pequefias estructuras, de acuerdo alo establecido en e formulario
de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra Esta actividad se
iniciard una vez concluidos y aceptados los trabgjos de tendido de tuberiasy otras obras.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.
El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion,
libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la
excavacion o e formulario de presentacidn de propuestas sefialase el empleo de otro material o de
préstamo, €l mismo debera ser aprobado y autorizado por € Supervisor de Obra. No se permitira
la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquellos
queiguaen o sobrepasen € limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe e empleo de suelos
con piedras mayores a 10 cm. de diametro
El material derelleno de las zanjas, serden lo posible e mismo que haya sido extraido, salvo que
tenga piedras y material organico, en cuyo caso €l materia de relleno serd propuesto por €
Supervisor de obra.
No son aptos parad relleno, materiales que contengan materias organicas, raices, arcilla, ademés
todo material cuyo peso especifico en seco sea menor a 1.600 Kg. /mt3.
Las zonas excavadas arededor de las obras de arte, deberan ser rellenadas con materia aprobado,
colocado en capas horizontales no mas de 30 cm. Hasta |legar nuevamente a la cota del terreno
natural original. Cada capa debera ser humedecida u oreada seguin sea necesario, y compactada
integramente.
Al colocar rellenos o construir terraplenes, € material empleado debera colocarse en o posible,
simultaneamente ala misma cota de el evacion, en ambos lados de las al cantarillas.
Cuando las condiciones existentes exijan efectuar € rellenado més alto de un lado que del otro, €
material adicional corresponde a costado més elevado, no deberd ser colocado hasta que €
Supervisor lo permitay con preferencia, no debe ser colocado hasta que € supervisor lo permita
y con preferencia, no antes que la mamposteria estuviera 14 dias en su lugar, o hasta que los
resultados de ensayos efectuados por € Supervisor, establezca que la mamposteria u hormigén
hayan acanzado suficiente solidez para resistir cuaquier presion originada por los métodos
aplicados y los materiales puedan ser colocados sin provocar dafios a tensiones gue excedan de
determinado factor de seguridad.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Una vez concluida la ingtalacion y aprobado e tendido de las tuberias, se comunicara a
Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita €l relleno correspondiente. En este
caso de tuberias de agua potable, € relleno se completara después de realizadas las pruebas
hidraulicas.
Una vez instalada la tuberia, se procederd, a colocar suelo compactado en capas de 20 cm. de
espesor, arededor del tubo, para ser apisonado hasta cubrir e 30% inferior de su atura, cada una
de dichas capas deberd ser la compactacion. Se debera tener especialmente cuidado, para
compactar €l material completamente debajo de las partes redondeadas del tubo y de asegurarse
gue €l material de relleno quede en intimo contacto con los costados de dicho tubo.
Este materia de relleno debera colocarse uniformemente a ambos costados del tubo y en toda la
longitud requerida. Excepto cuando asi pueda exigirse en un método imperfecto de excavacion de
zanjas, el material de relleno se debera colocar en todala profundidad de |a zanja practi cada.
Cuando la parte superior del tubo se encuentra sobre la cota superior de la excavacion, se deberd,
colocar y compactar material de terreno, haciéndolo en capas no més de 15 cm. de espesor.



4. RELLENO COMUN.
El relleno se redlizara colocando material comun en capas de espesores no mayores a20 cm. Cada
una de estas capas deberd ser humedecida u oreada, si fuera necesario, para alcanzar € grado
6ptimo de humedad y ser compactadas con apisonadoras mecanicas o neumaticas.
Al llegar al nivel de larasante se dgjara un lomo de una altura no mayor a 2.5 centimetros en la
parte central. En caso que por efecto de las lluvias, reventdn de tuberias de agua o cuaquier otra
causa, las zanjasrellenadas o sin rellenar, s fuerael caso, fuesen inundadas, € Contratista debera
remover todo & material afectado y reponer el material de relleno con e contenido de humedad
requerido lineas arriba, procediendo seglin |as presentes especificaciones.
Este trabajo sera gjecutado por cuentay riesgo del Contratista.

5. MEDICION.
El relleno y compactado serd medido en metros clbicos compactados en su posicion fina de
secciones autorizadas y reconocidas por € Supervisor de Obra. En la medicion se debera
descontar los volumenes de tierra que desplazan las tuberias, cAmaras, estructuras y otros. La
medicion se efectuara sobre la geometriadel espacio rellenado.

6. FORMA DE PAGO.-
Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefidlado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada. No sera motivo de pago adicional aguno los gastos que demanden el
humedecimiento u oreo del material para acanzar la humedad apropiada o los medios de
proteccion que deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias.
El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

iTEM DESIGNACION UNIDAD
5.9 Relleno y compactado manual §/ material relleno m3




VI - ENTREGA DE OBRA

Limpieza general delaobra

1. DEFINICION.
Este item serefiere alalimpieza general de todalaobracivil construida.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.
El Contratista proveera todos |os materiales, herramientas y equipo para gjecucion de la limpieza
total de laobracivil construida.

3. PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION.
Unavez concluidala obradebera entregar la obracompletamente limpia, todo € material sobrante
deberd ser recogido, dejando las obras civiles exentas de basuras.

4. MEDICION.
Lalimpieza general serda medida en forma global en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO.
Serén pagados a los precios de la propuesta aceptada.
El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

ITEM DESIGNACION UNIDAD
6.1 Limpieza general delaobra. glb




Placa de entrega de obras

1. DEFINICION.
Se refiere alaprovision y colocacion de una placa recordatoria, las dimensionesy los detalles de
la placa se encuentra en los planos de detalles, la placa de entrega de obras se ingtdlara a la
conclusion delaobraen € lugar que seadeterminado por el Supervisor de obray/o Fiscal de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.
La placa debera ser de una lamina de Bronce de 0.5 cm. de espesor, sobre una base de madera
semidurade 2 cm. de espesor, sujeta con tornillos sin fin'y cubiertos con tapas de bronce fundido
en forma piramidal de 1.5x 1.5 cm.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
La placa deberd ser fabricada en empresas de serigrafia especiaizadas en bronce. El escudo
nacional, la Bandera Boliviana con un corte parabdlico descrito en el disefio, asi como todas las
letras en sus diferentes dimensiones deberdn grabarse en la placa mediante € sistema de
fotograbado. La ldmina de bronce de 0.5 cm. de espesor debera tener una dimensién de 50 x 40
cm. Todas las leyendas, escudo, bandera y logotipo deberdn estar dentro de un recuadro de 32 x
22 cm.
El Escudo Nacional deberair en la parte izquierda con una dimensién aproximada de 5 x 5 cm.
con todos los colores que lo caracterizan. En laparte derecha, irdla Bandera Nacional truncadaen
forma parabdlica como se describe en € disefio, con los colores caracteristicos de ésta; rojo en la
parte superior, amarillo en laintermediay verde en lainferior.
Todas lasleyendas seran en |etras negras y con las dimensiones indicadas, debiendo, por cada una
de las placas a colocarse, tener e cuidado de cambiar segin el proyecto: la descripcion del
Proyecto, € mesy afio de entrega, € financiador del proyecto, el Contratista debe asegurarse de
recabar la suficiente informacion antes de encargar €l fotograbado de la placa. Todas las leyendas,
el Escudo Naciona, La Bandera Nacional, serén de los colores del modelo adjunto, pintados al
duco. Una vez concluida la plagueta, se la debe sujetar con pegamentos epdxicos sobre una base
de madera semidura de 40 x 30 cm. con molduras redondeadas en las aristas, de tal forma que le
dé una buena aparienciaalaplaca. Previa asu colocacion, la placa de entrega de obras debera ser
aprobada por € Supervisor y en caso de contener errores, la misma debera ser sustituida por otra
con todas las correcciones, gastos que correrdn por cuenta del Contratista.
Colocado dela placa
Unavez quelaplacahasido aprobada, selacolocara necesariamente bajo techo y preferentemente
en €l ingreso principal. En caso de edificaciones a una atura de la base no menor de dos metros.
En las cuatro aristas de la l&mina de bronce se perforardn huecos de tal forma que traspasen la
maderay por lo menos 3 cm. de la pared, colocando en la pared row plus de sujecién. Los pernos
sin fin de un didmetro no menor a 3/16 plg. Deberdn ser cubiertos con tapas de bronce fundido
roscados en la base de 1.5 x 1.5 cm. y en forma piramidal, las mismas seran pegadas a la placa
con pegamentos epoxicos, de tal forma que no se permitalaremocion ni retiro de estas.

4. MEDICION.
La placa de entrega de obra se medira por pieza debidamente instalada y aprobada por €
Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO.
Este item en un todo de acuerdo con los planos de detalle y |as presentes especificaciones, medido
seguin lo sefidado y aprobado por €l Ingeniero, serd cancelado a pecio unitario de la propuesta
aceptada. Dicho precio sera compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas,
€quipo Yy otros gastos que sean necesarios para la adecuaday correcta g ecucion de los trabajos.

ITEM DESIGNACION UNIDAD
6.2 Provision y colocado placa entrega de obras Pza
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