TARIJA - BOLIVIA

Padcaya, 09 de febrero del 2018
SUB-GOB/PYA/DOP/JHR/ N° 009/2018

Sefiora:

Univ. Nadia Katerine Montellanos Condori
ESTUDIANTE U.AJ.M.S.

Presente.-

Ref.- Autorizacion de Extraccion de Nicleos

De mi mayor consideracion:

De acuerdo a solicitud presentada por usted, se autoriza la extraccion de nicleos de la carpeta
asfaltica en el tramo PADCAYA - ROSILLAS, en una cantidad de 6 muestras, solo con el nico fin
de realizar su trabajo de grado, de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Autonoma Juan
Misael Saracho.

Como también cabe aclarar que la extraccion de nucleos lo debe realizar con el extractor nuclear para
no dafar la carpeta asfaltica de la carretera, posteriormente debe reponer la carpeta asféltica en el
lugar de extraccion de los nucleos.

Sin otro particular saludo a Usted con las consideraciones que amerita el caso.

Atentamente,

Cc/Arch.
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ADMINISTRADORA
BOLIVIANA DE
CARRETERAS

Administradora Boliviana de Carreteras

Tarija, 22 de febrero de 2018
ABC/GT]J/RTE/2018-0079

Sefora : =
Nadia Katerine Montellanos Condori
UNIVERSITARIA

Presente.-

REF.: EXTRACION DE MUESTRAS DEL TRAMO PADCAYA - ROSILLAS

De mi consideracién:

Si bien el tramo Padcaya - Rosillas es parte de la Red Vial Fundamental (Ruta FO028 y
Ruta FO045-A), el mismo fue entregado para su Recapado Asféltico al GAD de Tarija
(Subgobernacién de Padcaya) en gestiones pasadas, por lo que aun se encuentra bajo
su responsabilidad.

En este sentido al contar usted con la correspondiente autorizacién, para la extraccion
de nlcleos de parte de la Subgobernacion de Padcaya, ademas de indicar la cantidad
de muestras a realizar y como se repondran los sectores dafiados, la Administradora
Boliviana de Carreteras da curso a su solicitud.

Sin otro particular, saludo a usted atentamente.

Fohad ). Amés Galindo
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comercializacién de productos agricofas y posibilidader de acceso a la riqueza joresial, ganadera,
pewrolers, industrial y minera. Ios un factor significativo en el desarrollo de ia Indusiria, expansion del
comercio, conduccion de programas sanitarios, educativos, elc. Y los tiempos de vigje juegan un rol
importante en la productividad, en los costos de operacion vehicular y ern la calidad de la carga
entregada.

Es en este sentido que la Prefectura del Departarientio  de laiija, hace hincapié en el desarrolio del
departamento partiendo por la construccion y consolidacién de la red vial, que a través del Servicio
Departamental de caminos ha priorizando la ejecucién de este proyecto de inversion en el sector de
transportes, de acuerdo a las prioridades y estrategias establecidas en el Plan de Desarrollo

Departamental.
4.2 DESCRIPCION DL PROYNCTO

El tramo Cruce Chaguaya-Rosillas atraviesa una topografia ondulada a lo largo de toda su longitud,
siendo el ancho de la calzada de 7 m. con bermas de Im. y una longitud total del tramo de 4.8 km.

Los radios de curvatura en este tramo son mayores a 30 m. y pendientes longitudinales hasta el 8% El
sistema de drenaje cuenta con obras de arte mayor (Puen-k Cabildo, Puente Calderillas y el Puente
Rosillas), también f()rmari parte del mismo, alcantarillas de chapas ARMCO (36" y 48” de Diametro), y
cunetas de hormigén simple. '

A,1,0 CAIBACRBIRISINICAS WRCRINEAS

Se tuvieron en cuenta para la elaboracion del proyecio a diseiio final, y se ha tomado como base las
recoinendaciones del Manual de Normas para el Disciio  Gecmétrico de Carreteras del Sewicio

Macional de Caminos, obteniéndose pardmetros de disedio adecuados al andlisis efectuado sobre las

caracteristicas topogrdficas, la velocidad, seguridad en la operacion vehicular, ctc. Adicionalmente se
tomaron conceptos especificos se las normas AASTHO.

A.0.0.2 CAPBEORIA DB 54 CARREBTIRA

Se utilizaron las normas de diseiio cormrespondiente a ia CATEGORIA 1V-B, de acuerdo a la cantidad
de trdfico y principalmente al tipo de topografia de cada uno de los tramos. Estu categoria fue asumida
del manual de “Normas De Diserio Geométrico Para La Construccion De Carrveteras™ del Servicio

Nacional de Caminos, en su edicion 1990

BlloB.2 DERPCLIO DB TIA

De acuerdo al DS 25134 esta faja tendrd un ancho de 25 metros a cada lado del eje de la carretera.

a,0,8. VEBLOGIDAD DIKEBOTRIZ

De acuerdo a la categoria asumida para la carretera y de acuerdo a norma, se tienen rangos de
velocidades en funcior: a la topografia. Sobre la base de estos valores, se calculan o se asumen el resto de
los pardmetros de diserio.

PROYECTO ASFALTADO TRAMO VIAL ROSILLAS-CRUCE RUTA PADCAYA_CHAGUAYA
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Considerando el tipo de topografia de la zona y la correspondiente categoria de la carretera, la velocidad
de diserio, tendrd un valor entre 40-60 Km. /h. Esto no quiere decir que en determinados sectores de la

carretera no se puedan desarrollar velocidades superiores a las indicadas.

Q1.8 PRBALITIIS

Considerando que las condiciones climdticas de la zona en donde se emplaza la carretera, no existe la
posibilidad de formacion de nieve y teniendo en cuenta la topografia ondulada de la region, se adopto
como peralte mdximo de 7.7%, el cual condicioné el valor de radio minimo en curvas horizontales y la

longitud de transicion de la clotoide.

Aol 8.2 COBIFISUBNTES DI FRICCION

Los valores asumidos de los coeficientes de friccion estdn entre 0,17y 0,15

A 0.8, RADIOS MININOS DB CURVAS FHORIZONTALES

Los radios minimos de curvas horizontales calculados para las velocidades directrices, los peraltes y los
coeficientes de friccion, las condiciones climdticas, tipo de trdfico, etc. Son parametros que influyen en la
obtencion de los radios minimos de curvas horizontales. Pero por la problemdtica social en el sector del
proyecto, donde los propietarios de los terrenos afectados, han sido un permanente obstdculo para
cumplir con las exigencias minimas a los aspectos técnicos en el alineamiento tanto horizontal como
vertical, se han tenido que afectar a estos, contemplando en el proyecto Radios minimos de 20 y 35
metros.

8:1.7.,° LONGITUD AINIZIA DB TRANSICHN BN CURVAS
EORIZONTALDS

La longitud minima de transicion, han sido obtenidas haciendo el uso de los criterios que se indican en
las normas del Servicio Departamental de Caminos, para la que se ha establecido en 30metros de
longitud.

8:1.8,2 PENDIBNTE LONSGITUDINAL Rl

Las pendientes maximas tolerables son definidas en las normas teniendo en cuenta la topografia, el
volumen y caracteristicas del trdfico en coherencia con la velocidad directriz. Para la categoria IV, que
es la que pertenece al proyecto, se adopté como pendiente mdxima 8%.

8.1,9.,2 ANCEI® DR CALZBADA ¥ BRRBITAS

La calzada de la carretera se definié por la conformacion de dos carriles de 3,50 metros de ancho a cada
lado del eje.

De acuerdo al cuadro N° 0.2 de la norma del Servicio Nacional de Caminos, para la categoria 1V, y con
el fin de uniformizar los anchos de bermas para el proyecto, se asumen de 1 m a cada lado de la calzada.

Q0002 PERNDIBNTE TRANSVRARSAL DR LA CALZADA

La pendiente transversal de la calzada considerada en este proyecto es de 2,5%

PROYECTO ASFALTADO TRAMO VIAL ROSILLAS-CRUCE RUTA PADCAYA_CHAGUAYA
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a.nan.o GlARLIZACHIN 7 SHEUTRIDAD VIAL

Con el propésito de ofrecer a los usuarios mayor seguridad y confort al hacer uso de la carretera, se ha
programado la serializacion tanto horizontal, como vertical; como asi también el empleo de vigas

flexibles en los accesos a los puentes.

4.8, WATBRIALES

@81 TBRBAIPILIRY

Los materiales empleados en la conformacion de terraplenes, han sido los propios materiales del
terreno natural, y en su mayoria con la aplicacion de material granular, han sido conformadas con
malteriales provenientes de las fuentes indicadas por el INGENIERO (Rio Camacho en proximertas de
Chaguaya) y Rio Rosillas

4.8.2.2 SUBRBASANTE MBJORADA

Los materiales empleados en la regularizacion del terreno natural han sido conformadas con
materiales provenientes de las fuentes indicadas por el INGENIERO (Rio Camacho en proximerias de
Chaguaya) con un espesor de 20 centimetros.

B.2.8.2 BARA SUBSBASEH

El material que ha sido empleado en la conformacion de la sub-base, ha tenido como origen un
yacimiento ubicado el sector denominado La Polvosa, el cual ha sido explotado en forma natural, dada
sus caracteristicas, y verificando que estas cumplan con las especificaciones técnicas de materiales, los
cuales han sido empleados en forma directa adicionando la cantidad de agua necesdaria para obtencr
la humedad éptima, con un espesor de 20 centimetros.

8.8.8,2 CAPA BASE

La base estd ejecutdndose con materiales que cumplen los requisitos exigidos en las especificaciones
técnicas, la fuente de aprovisionamiento es un yacimiento encontrado en el sector denominado La
Polvosa.

8.8, CRONOE@RAMA DB PRABAYD

PROYECTO ASFALTADO TRAMO VIAL RUSH.LAS-CRUCE RUTA PADCAY A_CHAGUAYA
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G.0AGCTIVIDADES DASARROLLADAS BN 2l PROYHCLD

Administraciéon de Campamentos ¥

Esta activad se ejecutado con el empleo de. Un encargado de campamento, Sereno, 1 cocinera y 2
ayudantes de cocina.

Inspeccion y Supervision de Trabajos

Para el efecto se ha empleado: Ing. Jefe de Proyecto, capatazy el apoyo de un vehiculo (camioneta PW-
384) con mads su chofer.

Brigada de Estudio Topografico ;

La brigada topogrdfica ha estado conformada por: un topografo, 5 alarifes, y ha sido empleada en el
replanteo y estacado de eje y laterales en el ingreso y salida del puente Cabildo, como asi también en el
pintado de marcas para la sefializacién horizontal.

Mantenimiento de Equipo

Esta actividad ha sido desarrollada por un mecdnico que permanece en el proyecto y con el apoyo de
personal de maestranza de Distrito.

Brigada de Estudio de Suelos

Los ensayos y pruebas que han sido necesarios ejecutar en el proyecto han sido efectuados por un
auxiliar de laboratorio que determind las densidades en distintos puntos.

Transporte de Personal »

El transporte de personal se efectud con el apoyo de un vehiculo tipo volquete, el cual se encargo de
trasladar el personal de proyecto hacia Tarija y viceversa.

Construccién de Cunetas

Se ha dado continuidad con la construccién de cunetas, las mismas estdn conformadas con hormigon
simple y son del tipo DR-2B. Asimismo se opto por la implementacién de cordon cuneta, considerando
el desnivel desfavorable que existe entre la calzada y las viviendas ubicadas al lado izquierdo en la calle
principal.

Consiruccion de Muro de Contencion (Gaviones)

Se ha concluido con la construccién del muro de contencion del terraplén de acceso del puente Rosillas
en el margen izquierdo aguas abajo. Gavidn empleado en contencion de tierras, ejecutado con malla
galvanizada de 2,40 mm., y medidas 2x1x1 m., relleno de piedra, atado y atirantado con alambre
galvanizado reforzado, completamente terminado y cara interior protegida por geotextil MT-200
Imprimacion de Base

Se ha efectuado el Riego de imprimacion, con diluido asfiltico MC-30, de la Capa Base, con una
dotacién de 12 1.08 Lts/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie. Esta actividad ha sido
desarrollada en ambos accesos del puente denominado Cabildo y el margen izquierdo del puente
denominado Rosillas.

Tratamiento Superficial Triple

El tratamiento superficial Triple, con diluido asféltico MC-800 y dotacion 1,80 kg, 1,85 kg. y 1,55
kglm2., con dridos 20/10, 10/5 y 5/2 y dotacion 16, 11. y 6 ljm2., incluso extension, compactacion,
limpieza y barrido. Desgaste de los Angeles < 25. Esta actividad ha sido desarrollada en ambos accesos
del puente denominado Cabildo y el margen izquierdo del puente denominado Rosillas

Tratamiento Superficial Doble

PROYECTO ASFALTADO TRAMO VIAL ROSILLAS-CRUCE RUTA PADCAYA_CHAGUAYA
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£i Doble tratamiento superficial con diluido asfaltico MC-800y dotacion 1,55 kgim2 y 1,00 kglmZ2., con
dridos 1317y 5/2 y dotacion 9 lm2. y 6 l/m2., incluso extension, compactacion, limpieza y barrido.
Desgaste de los Angeles < 25. Esta actividad ha sido ejecutada en las bermas de la calzada en ambos
accesos del puente denominado Cabildo y el margen izquierdo del puente denominado Rosillas y la calle
adicional del ingreso al hospital de Rosillas.

Capa Base e= 0.15 m. (Incluye transporte)

La capa base ha sido conformada con Grava-escoria (de acuerdo a especificaciones técnicas para base)
acopiada con anticipacién en estado natural (La Polvosa), compuesta por 98.5% de drido, y 1,50% de
material cohesivo, puesta en obra en una capa de 15 cm. de espesor extendida, humedecida
homogéneamente y compactada, esta actividad incluye la preparacion de la superficie de asiento.
Desgaste de los Angeles de los dridos <25. Esta actividad ha sido desarrollada en ambos accesos del
puente denominado Cabildo y el margen izquierdo del puente denominado Rosillas

Capa Sub Base e= 0.20 m. (Incluye transporte)

La capa sub-base ha sido conformada con Grava-escoria (de acuerdo a especificaciones técnicas para
sub-base) acopiada con anticipacion en estado natural (La Polvosa), compuesta por 98.5% de drido, y
1,50% de material cohesivo, puesta en obra en una capa de 20 cm. de espesor extendida, humedecida
homogéneamente y compactada, esta actividad incluye la preparacion de la superficie de asiento.
Desgaste de los Angeles de los dridos <25. Esta actividad ha sido desarrollada en ambos accesos del
puente denominado Cabildo y el margen izquierdo del puente denominado Rosillas.

PROYECTO ASFALTADO TRAMO VIAL ROSILLAS-CRUCE RUTA PADCAYA_CHAGUAYA



Para evaluar la calidad de los materiales del tramo Padcaya— Rosillas se determing
los puntos de extraccion de las muestras.

Cuadro 1. Ubicacion de las muestras

Muestra |Progresiva| Ubicacién
1 1+080 L/D
2 2+160 L/
3 3+240 L/D
4 4+320 L/
5 5+400 L/D
6 6+480 L/
7 7+560 L/D
8 8+640 L/D
9 H720 L/
10 10+800 L/D

Fuente: Elaboracion Propia

Donde

++ El tramo de Padcaya a Cruce de Chaguaya, se la definié como el tramo 1,
donde se ubico las muestras del 1 al 7, ya que es el tramo mas largo con de
7.435 km de longitud.

+¢+ El tramo del Cruce de Chaguaya a Rosillas, se la definié como € tramo 2,
donde se ubico las muestras del 8 a 10, con 3.365 km de longitud.

La ubicacion de la muestras se aplica parala capa base, subbase, y de la extraccion
de los testigos.

Se anexa imégenes del tramo Padcaya - Rosillas y la ubicacion de las muestras a
través el programa Google Earth.

Para llevar a cabo € muestreo de la capa base y subbase, se realiz6 mediante €
siguiente procedimiento extraido delanorma ASTM D 75, que se basade lanorma
AASHTO T2.



Designacién: ASTM D 75 - 97

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS

State

100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428
Reimpresa del Anuario de las Normas ASTM. Copyright ASTM

Procedimiento normalizado para

el muestreo de los &ridos?

American Association

Highway and Transportation
Officials Standard
AASHTO No.: T2

Esta norma ha sido editada con la designacién D 75; el nimero que sigue inmediatamente a la
designacion sefiala su afio de adopcién original 0, en caso de revision, el afio de la ultima
revision. Un nimero en paréntesis indica el afio de la Gltima aprobacion. Una letra epsilon en
superindice (g) sefiala un cambio editorial desde la Gltima revision o aprobacion.

Estas especificaciones fueron aprobadas para ser utilizadas por los organismos pertenecientes

al Departamento de Defensa.

1. Alcances *

1.1 Este método de ensayo
presenta técnicas para el muestreo
de los éridos finos y gruesos con los
siguientes obijetivos:

1.1.1 Investigacién preliminar de la
fuente potencial de abastecimiento,
1.1.2 Control del producto en la
fuente de abastecimiento,

1.1.3 Control de las operaciones en
la obra para el uso, y

1.1.4 Aceptacion o rechazo de los
materiales.

Nota 1: Los planes de muestreo y las pruebas
para la aceptacion y el control varian de
acuerdo al tipo de construccion en que se
emplee el material. Se deben considerar los
Métodos de Préacticas E 105 y D 3665.

1.2 Esta norma no se refiere a las
medidas de seguridad, si las hubiera,
asociadas con su uso. Es de
responsabilidad del usuario de estas
normas el establecer las medidas y
practicas de seguridad y de salud
personal necesarias y determinar la
aplicacion de las limitaciones
reglamentarias con anterioridad a su
uso.

2. Documentos de referencia
2.1 Norma ASTM:

C 702 Practica para reducir el tamafio
de las muestras de aridos al tamafio
de las muestras de ensayo?.

D 2234 Método de ensayo para
recoger una muestra bruta de carbén
3

D 3665 Practica para el muestreo al azar de
los materiales de construccion®

E 105 Practica para el muestreo
probabilistico de los materiales®

E 122 Practica para escoger el tamafio de
las muestras de manera de estimar la
calidad promedio de un lote o proceso®

E 141 Préactica para la aceptacion de
evidencia basada en los resultados del
muestreo probabilistico®.

3. Significado y uso

3.1 El muestreo es tan importante como
los ensayos, y el técnico que los realiza
debe tomar todas las precauciones
necesarias para obtener muestras que
reflejen la naturaleza y condiciones de los
materiales que representan.

3.2 Las muestras para una
investigacion  preliminar  deben  ser
obtenidas por la parte responsable de la
potencial fuente de abastecimiento en
desarrollo (Nota 2).

1. Este método de ensayo se encuentra bajo la
jurisdiccion del Comité D-4 de la ASTM sobre
Materiales para Caminos y Pavimentos y es
de responsabilidad directa del Subcomité
DO04.30 sobre Métodos de Ensayo.

La presente edicion fue aprobada con fecha
10 de octubre de 1997. Publicada en abril de
1998. Originalmente publicada como D 75 —
20 T. La edicion anterior es D 75 — 87 (1992)
el

Anuario de normas ASTM, Vol. 04.02
Anuario de normas ASTM, Vol. 05.05
Anuario de normas ASTM, Vol. 04.03
Anuario de normas ASTM, Vol. 14.0

arwd



e Al final de esta norma, encontrara una seccion con el resumen de los cambios efectuados.

Las muestras de los materiales para
el control de la produccion en la
fuente de abastecimiento o del control
del trabajo en la obra deben ser
obtenidas por el fabricante,
contratista u otra parte responsable
de la construccion de la obra. Las
muestras para los ensayos con que
se determinara la aceptacién o el
rechazo de los materiales ofrecidos,

son de responsabilidad del
comprador 0 representante
autorizado.

Nota 2: La investigacion preliminar y el
muestreo de las potenciales fuentes de
abastecimiento y tipos de aridos ocupa un lugar
importante en la determinacién de la
disponibilidad y conveniencia de los elementos
mayores que conforman la construccion.
Desde el punto de vista econémico, esto influye
en el tipo de construcciéon y determina los
controles necesarios de los materiales de
manera de asegurar la durabilidad de la
estructura resultante, desde el punto de vista
de los aridos empleados. Esta investigacion
deberia ser realizada sélo por una persona
capacitada y con experiencia. Encontrara mas
explicaciones en el Apéndice.

4. Obtencion de las muestras
4.1 En general: Cuando sea
posible, las muestras que van a ser
sometidas a los ensayos de calidad
deberian ser obtenidas del producto
terminado. Las muestras del
producto terminado que seran
sometidas a ensayos de pérdida por
abrasion no deberian ser sometidas a
una molienda mayor o reduccion
manual del tamafio de las particulas
al preparar los ensayos de abrasion,
a menos que el tamafio del producto
terminado sea tal que requiera de una
mayor reduccion para fines de
ensayo.

4.2 Inspeccion: El material debe
ser inspeccionado para determinar
las variaciones visibles. El vendedor
debe  proporcionar el  equipo
necesario para efectuar una
adecuada inspeccién y muestreo.

4.3 Procedimiento:

4.3.1 Obtencibn de la muestra
desde una fuente movil (Depdsito o
Cinta transportadora de descarga):

Seleccione las unidades para recoger
muestras usando un método de muestreo al
azar, como por ejemplo la Practica D 3665,
desde la produccion. Obtenga al menos tres
porciones de aproximadamente el mismo
tamafio, seleccionadas al azar desde la
unidad que esta siendo muestreada, y
combinelas para formar una sola muestra
cuyo peso sea igual o exceda el minimo
recomendado en el punto 4.4.2. Extraiga
cada una de las porciones que forman la
seccion transversal completa del material a
medida que es descargado. Generalmente,
es necesario contar con un aparato especial
construido para cada planta en particular.
Este aparato consiste en un recipiente del
tamafio suficiente para interceptar la
seccion transversal completa del flujo de
descarga y retener la cantidad requerida de
material sin que éste se derrame. Puede ser
necesario contar con un juego de rieles que
sostengan el recipiente a medida que pasa
bajo el flujo de descarga. Hasta donde sea
posible, mantenga los depésitos
completamente llenos o casi llenos de
manera de reducir la segregacion.

Nota 3: Extraer las muestras de la descarga inicial o
final de un depdsito o correa transportadora aumenta
las posibilidades de obtener un material segregado y
deberia estar prohibido.

4.3.2 Obtencion de la muestra desde la
correa transportadora: Seleccione unidades
para recoger muestras usando un método
de muestreo al azar, como por ejemplo la
Practica D 3665, desde la produccion.
Obtenga al menos tres porciones de
aproximadamente es mismo tamafio,
seleccionado al azar desde la unidad que
esta siendo muestreada, y combinelas para
formar una sola muestra cuya masa sea
igual o exceda el minimo recomendado en
el punto 4.4.2. Detenga la cinta
transportadora  mientras  obtiene las
porciones de muestras. Inserte dos
plantillas, cuya forma se adapte a la forma
de la correa transportadora, y separelas de
manera que el material contenido entre ellas
llene una porcién del peso requerido.
Extraiga cuidadosamente con una pala todo
el material que se encuentre entre las
plantillas y viértalo en un recipiente
adecuado y recoja los aridos finos que



quedaron en la cinta transportadora
usando una escobilla y un recipiente
e incorpore al recipiente anterior.

4.3.3 Obtencion de la muestra
desde pilas de acopio o unidades de
transporte: Siempre que sea posible
evite tomar muestras de los aridos
gruesos o de las mezclas de aridos
gruesos Y finos de las pilas de acopio
0 de las unidades de transporte,
especialmente cuando la muestra se
tome para determinar las propiedades
de los aridos que puedan depender
de la granulometria de la muestra. Si
las circunstancias lo obligan a obtener
las muestras de una pila de acopio de
aridos gruesos o de una pila de aridos
gruesos Yy finos mezclados, disefie un
plan de muestreo para ese caso
especifico. Esta consideracion
permitird a la entidad muestreadora
emplear un plan de muestreo que le
ofrezca confianza en los resultados
asi obtenidos, y que todas las partes
involucradas acepten para esa
situacion especial. El plan de
muestreo deberia definir el nimero de
muestras necesarias para
representar los lotes y sub-lotes de
los tamafios especificos. Los
principios generales para el muestreo
de pilas de acopio son aplicables al
muestreo de camiones, vagones de
ferrocarril, barcazas u otras unidades
de transporte. Consulte el Apéndice
para informacién general sobre el
muestreo de pilas de acopio.

4.3.4 Obtencion de la muestra de
estabilizado de caminos (Bases y
subbases): Seleccione unidades de
muestras usando un método al azar,
como el de la Practica D 3665, desde
el lugar de la construccion. Obtenga
al menos tres porciones de
aproximadamente el mismo tamafio,
seleccionadas al azar desde la unidad
que esta siendo muestreada, Yy
combinelas para formar una sola
muestra cuyo peso seaigual o exceda
el minimo recomendado en el punto
4.4.2. Extraiga todas las porciones
del estabilizado del camino en toda la
profundidad del material, teniendo
cuidado de no incluir el material
subyacente. Marque claramente las
areas especificas desde donde seran
extraidas las porciones: una plantilla

metalica colocada sobre el &rea es una
buena ayuda para asegurar porciones de
peso similar.

4.4 NUmero y pesos de las muestras:

4,41 El numero de muestras (obtenidas
por uno de los métodos descritos en 4.3)
requerido depende de los puntos criticos y
de la variacion de las propiedades que seran
medidas. Determine previamente cada
unidad de donde serd extraida la muestra.
El nimero de muestras extraidas de la
produccién deberia ser el suficiente para dar
confianza a los resultados de los ensayos.

Nota 4: Las pautas para determinar el nimero de
muestras requeridas para lograr la confianza necesaria
en los resultados de los ensayos se pueden encontrar
en el Método de Ensayo D 2234, Practica E 105,
Practica E 122 y Practica E 141.

442 La masa de las muestras
mencionadas es tentativa. La masa debe
estar basada en el tipo y niUmero de ensayos
al que serd sometido el material y se debe
obtener la cantidad suficiente para una
adecuada ejecucion de estos ensayos. Los
ensayos normalizados para la aceptacion y
control se encuentran en las normas ASTM
y se especifica el tamafio de muestra
requerida para cada ensayo especifico. En
general, las cantidades especificadas en la
Tabla 1 proporcionan el material adecuado
para los andlisis granulométrico y de
calidad. Las porciones de ensayo deben ser
extraidas de acuerdo con la Préactica C 702
0 los exigidos por otros métodos de ensayo
aplicables.

TABLA 1 Tamario de las muestras
Tamario maximo | Peso minimo aprox. de
nominal de los aridos* | las muestras, Kg®

Aridos finos
2,36 mm 10
4,75 mm 10
Aridos gruesos
9,5 mm 10
12,5 mm 15
19,0 mm 25
25,0 mm 50
37,5 mm 75
50 mm 100
63 mm 125
75 mm 150
90 mm 175
A Para los éridos procesados, el tamafio

méaximo nominal de las particulas es el correspondiente
al tamiz de mayor tamafio mencionado en las
especificaciones aplicables, seguin el cual cualquier
material puede ser retenido.

B Para los aridos finos y gruesos ...... (por
ejemplo, base o sub-base)



El peso minimo deberia ser el minimo de &ridos
gruesos mas 10 kg.

5 Transporte de las muestras
5.1 Los aridos deben
transportarse en sacos o recipientes
construidos con ese objetivo, de
manera de evitar las pérdidas o
contaminacion de alguna parte de la
muestra, o el dafio al contenido,
causado por una mala manipulacion
durante el transporte.

5.2 Los recipientes para las muestras
de éaridos deben poseer una identificacion
adecuada, ya sea adjunta o fija de manera
de facilitar los informes de obra, transporte
al laboratorio e informe de los ensayos.

6. Palabras clave

6.1 aridos, exploracién de las fuentes
potenciales;  aridos, nimero y tamafio
necesario para caracterizarlo; aridos,
muestreo.

ASTM D 75

APENDICES

(Informacién no obligatoria)

XI. MUESTREO DE ARIDOS DESDE PILAS DE ACOPIO O
UNIDADES DE TRANSPORTE

XL.1  Alcances

X1.1.1 En ciertas situaciones es
obligatorio tomar muestras de los
aridos que han sido almacenados en
pilas de acopio o cargados en
vagones de ferrocarril, barcazas o
camiones. En esos casos, el
procedimiento deberia asegurar que
la segregacion no introduzca una
variacion importante  en los
resultados.

XI1.2 Muestreo de las pilas de
acopio

X1.2.1 Altomar muestras de las pilas
de acopio es muy dificil asegurar que
las muestras no tengan variaciones,
por la segregacion que se produce
con frecuencia al apilar el material, ya
que las particulas gruesas ruedan por
la superficie hacia la base de la pila.
Para los aridos gruesos o
combinacion de aridos gruesos y
finos, se deben hacer todos los
esfuerzos para conseguir el servicio
de equipos mecéanicos que formen
una pequefia pila para muestra, en
forma separada de los materiales
compuestos, sacadas de diferentes
lugares y niveles de la pila principal,
las que serdn combinadas para
formar la muestra compuesta. Si
fuera necesario sefialar el grado de
variacién existente en la pila principal,

las muestras separadas deberian ser
extraidas de areas separadas de la pila.

X1.2.2 Cuando no se dispone de un equipo
mecéanico, las muestras de las pilas de
acopio deberian estar formadas por al
menos tres porciones tomadas del primer
tercio, del medio y de la base del volumen
total de la pila de acopio. Si se hace un corte
con pala verticalmente en la pila de acopio,
justo sobre los puntos de extraccion de las
muestras, se ayuda a evitar una
segregacion mayor. Al extraer muestras de
las pilas de acopio de aridos finos, la capa
externa, que podria estar segregada,
deberia ser retirada y la muestra se deberia
tomar del material que se encuentra por
debajo de esta capa. Los tubos de muestreo
de aproximadamente 30 mm por 2 m de
largo como minimo puede insertarse en la
pila en ubicaciones al azar para extraer un
minimo de cinco porciones del material para
formar la muestra.

X1.3 Muestreo desde las Unidades de
Transporte

X1.3.1 Al extraer las muestras de aridos
gruesos de los vagones de ferrocarril o
barcazas, se deberian realizar todos los
esfuerzos para conseguir los servicios de
equipos mecénicos capaces de extraer el
material de diversos niveles y ubicaciones al
azar. Cuando no se dispone de equipos
mecanicos, un procedimiento comin exige



tres 0 mas excavaciones en la unidad,
en puntos que, desde una apariencia
visual, otorguen estimaciones
razonables de las caracteristicas de
la carga. La parte inferior de la
excavacion deberia estar
aproximadamente nivelada, con al
menos unos 0,3 m de ancho y de
profundidad desde la superficie.
Deberia extraerse un minimo de tres
porciones de puntos igualmente
espaciados en cada excavacion

introduciendo una pala dentro del material.
Los aridos gruesos de camiones deberian
ser en esencia muestreados de la misma
forma que los vagones o barcazas, salvo
que el numero de porciones se debe ajustar
al tamafio del camion. Para los &ridos finos
en unidades de transporte, los tubos de
muestras descritos en el punto XI.2 pueden
ser utilizados para extraer un ndmero
adecuado de porciones para formar la
muestra.

X2. EXPLORACION DE LAS FUENTES POTENCIALES DE ARIDOS

X2.1 Alcances

X2.1.1 El muestreo para evaluar las
fuentes potenciales de aridos deberia
ser realizado por una persona
entrenada y con experiencia. Debido
a la gran variedad de condiciones
bajo las que se puede realizar un
muestreo, no es posible describir
detalladamente los procedimientos
aplicables a todas las circunstancias.
Este Apéndice intenta proporcionar
una guia general y una lista mas
amplia de referencias.

X2.2 Muestras de piedras de
canteras o filones

X2.1.1 Inspeccién: Se debe
inspeccionar el frente de la cantera o
filon para inspeccionar los estratos o
variaciones  visibles. Deben
registrarse las diferencias en color y
estructura.

X2.2.2. Muestreo y tamafio de la
muestra: Se deberian obtener
muestras separadas de por lo menos
25 kg, de cada estrato visible. La
muestra no deberia incluir material
expuesto a la intemperie que no sea
adecuado para los fines buscados.
Una o mas piezas en cada una de las
muestras deberia tener un tamafio de
por lo menos 150 por 150 por 100 mm
con la estratificacion o cara plana
totalmente marcada y estas piezas no
deberian tener vetas o fracturas.

X.2.2.3 Registros: Ademas de la
informacion general que acompafia a
todas las muestras, la siguiente
informacion adicional deberia

especificarse en las muestras provenientes
de los frentes de canteras y filones:
X2.2.3.1 Calcule la cantidad
disponible. (Si la cantidad es muy grande,
debe registrarse como practicamente
ilimitada).

X2.2.3.2 Cantidad y caracteristicas
del material que cubre la roca.

X2.2.3.3 Un registro detallado
sefialando los limites y ubicacién del
material representado por cada muestra.

Nota X2.1 — Para este objetivo, es recomendable hacer
un esquema del plano y elevacién, sefialando el
espesor y ubicacion de las diferentes capas.

X2.3 Muestras de depésitos de bordes,
bancos de arena y depdsitos de grava
rodada

X2.3.1 Inspeccién: Las potenciales
fuentes de bancos de arena y grava rodada
pueden requerir excavaciones previas
desde donde se pueden observar las caras
expuestas 0 depdsitos  potenciales
descubiertos por medio de interpretaciones
aéreo-fotograficas, exploracion geofisica u
otros tipos de investigacion del terreno.

X2.3.2 Muestreo: Las muestras
deberian ser escogidas de cada estrato
visible y diferente del depésito. Se deberia
realizar una estimacion de la cantidad de los
diferentes materiales. Si el depdsito se esta
explotando como un banco o foso de cara
abierta, las muestras deberian ser extraidas
haciendo una canal verticalmente en la cara,
de abajo hacia arriba, de manera de
representar todos los materiales
propuestos. El material que cubre la roca o
los materiales defectuosos no deberian
incluirse en la muestra. Deberian realizarse
excavaciones o perforaciones de ensayo en



diversas ubicaciones del depdsito de
manera de determinar la calidad del
material y la extension del depdsito
mas alld de la cara expuesta, si la
hay. ElI namero y profundidad de
estas cavidades de ensayo
dependera de la cantidad de material
necesario, de la topografia del area,
naturaleza del depdsito,
caracteristicas del material y valor
potencial del material del depdésito. Si
la inspeccion ocular sefiala que existe
una variacion considerable en el
material, se deberian seleccionar
muestras individuales del material en
cada estrato que se encuentre bien
definido. Cada muestra deberia
mezclarse completamente y
cuartearse si fuera necesario de
manera que la muestra, obtenida de
esta forma, sea al menos de 12 kg
parala arenay de 35 kg si el depdsito
contiene una cantidad considerable
de aridos gruesos.

X2.3.3 Registros: Ademas de la
informacion general que acompafa a todas
las muestras, se deberia incluir la siguiente
informacion para las muestras de bancos de
arena de y grava rodada:

X2.3.3.1 Ubicacion de la fuente
X2.3.3.2 Estimacion de la cantidad
disponible.

X2.3.3.3. Cantidad y caracteristicas

del material que cubre la roca.

X2.3.3.4 Distancia de transporte
hacia la obra donde se empleara el material.
X2.3.3.5 Caracteristicas del
transporte (tipo de camino, granulometrias
maximas, etc.)

X2.3.3.6 Detalles de la ubicacion y
extension del material representado por
cada muestra.

Nota X2.2 - Para este objetivo, es recomendable hacer
un esquema del plano y elevacién, sefialando el
espesor y ubicacion de las diferentes capas.

X3. Numero y tamafio de las porciones necesarias para estimar
las caracteristicas de la unidad muestreada

X3.1 Alcances
X3.1.1 Este Apéndice
representa el uso razonable para el
comité responsable en el desarrollo
de esta practica.

X3.2 Descripciones de términos
especificos de esta Norma

X3.2.1 Muestra final: una
cantidad del material que sera
sometido a ensayos, del tamafio
suficiente para proporcionar una
estimacién aceptable de la calidad
promedio de una unidad.

X3.2.2 Lote: Cantidad de un
cierto tamafio, aislada del material a
granel perteneciente a una sola
fuente, producido mediante el mismo
proceso (por ejemplo, produccién de
un dia, o bien, un peso o volumen
especifico).

X3.2.3 Porcion de ensayo:
una cantidad de material de tamafio
suficiente, extraido de una muestra
final de mayor tamafio, mediante un

procedimiento disefiado para asegurar una
representacion precisa de la muestra, y por
lo tanto, de la unidad muestreada.

X3.2.4 Unidad: una carga o
subdivisién finita de un lote de material a
granel (por ejemplo, la carga de un camién
0 un area especifica cubierta).

X3.3 Unidad de ensayo, tamafio y
variabilidad

X3.3.1 La unidad que sera
representada por una sola muestra no
deberia ser demasiado grande que
enmascare los efectos de la variacion dentro
de la unidad, ni ser tan pequefia para ser
afectada por la variacién inherente entre las
porciones pequefias de cualquier material a
granel.

X3.3.2 Una unidad de material a
granel compuesta por aridos graduados o
mezclas de aridos podria consistir en la
carga completa de un camién. Si fuera
posible, la carga completa podria ser
ensayada; como medida practica, una
muestra estd compuesta por tres 0 mas
porciones escogidas al azar del material



como se encuentra al ser cargado o X3.3.3 Si existiera una variacion

descargado del camién. Las importante en el lote de material, ésta
investigaciones han demostrado que deberia ser informada por mediciones
tal procedimiento permite hacer una estadisticas, como la desviacion estandar
estimacion aceptable de la entre las unidades seleccionadas al azar del
granulometria promedio que podria mismo lote.

7

ser medida a partir de 15 6 20
porciones tomadas del camién.

RESUMEN DE LOS CAMBIOS

Esta seccion identifica la ubicacion de los cambios realizados en esta practica que han
sido incorporados después de la Ultima ediciéon. Para conveniencia del usuario, el Comité
D-4 ha ilustrado aquellos cambios que pueden influir en el uso de esta practica. Esta
seccion también puede incluir las descripciones de los cambios o las razones de ellos, o
ambos.

1) Esta practica ha sido convertida al sistema métrico.

La American Society for Testing and Materials no tiene ninguna posicion frente a la validez de cualquier derecho
de patente relacionado con cualquiera de los puntos mencionados en esta norma. A los usuarios de esta
norma se les advierte expresamente que la determinacién de la validez de cualquiera de esos derechos
patentados, y el riesgo de infringir esos derechos, son de su entera responsabilidad.

Esta norma podra ser sometida a revision en cualquier momento por el comité técnico responsable y debera
ser revisada cada cinco afios y, en caso de no ser revisada, sera reaprobada o revocada. La ASTM le invita a
expresar sus comentarios ya sea para la revision de esta norma o para otras normas adicionales, los que
deberan dirigirse a las Oficinas Centrales de la ASTM. Sus comentarios seran estudiados cuidadosamente
durante una reunion del comité técnico responsable, a la que usted podra asistir. En caso de que usted
encuentre que sus comentarios no fueron atendidos adecuadamente, puede presentar sus consideraciones al
Comité de Normas de la ASTM, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428.
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Muestreo para basesy subbases

El tipo de muestreo que se usd, se hizo por medio de excavacion de pozos a cielo
abierto, que se realiza a un costado del pavimento, para no afectar e mismo.

Objetivo

Realizar una extraccion o muestreo de |o mas representativo para asi determinar de
forma correcta las caracteristicas y propiedades del suelo a través de ensayos que se
realizaran en laboratorio.

Equipo Utilizado

e Pda
e Pico

e Bolsadeyute

Procedimiento

Esto se realiza en base a la excavacion de pozos a cielo abierto con una profundidad
entre 80 a 120 centimetros hay que hacer notar que esta profundidad varia, realizar la
excavacion hasta encontrar el material de subrasante del lugar.

Se recomienda una distancia minima de 800 metros entre cada pozo con € fin de
obtener |lamayor cantidad de muestras de material queintegralaestructura de existente
a lo largo del tramo carretero, y construir un perfil estratigrafico que nos ayude
visualmente a definir que partes del tramo poseen materiales con propiedades fisico—
mecanicas no favorables ala estructura del pavimento existente.

Las medidas del pozo a cielo abierto no estan especificadas, sin embargo, lo que se
debe tomar en cuenta es la libertad de espacio que tengan los excavadores para
maniobrar las herramientas a utilizar conforme van profundizando en el pozo, un pozo
con una seccion de 80 por 120 centimetros da un area buena de maniobra para los
excavadores.

Se excava una profundidad equivalente al espesor de |a carpeta se retira ese materia y
se limpia correctamente | os restos de |a carpeta de rodadura que estan sobre la capa de
base esto con el fin de no contaminar el material de base, luego se sigue excavando



aproximadamente 10 cm. hasta ese instante se toma muestra del material de la basey
se mide € espesor de la misma este proceso se repite parala capa de sub-base.

La cantidad de materiad muestreado que se necesita para realizar los ensayos de
laboratorio esde 30 a40 kg, se debe recalcar que lamuestra obtenida sea representativa
del material que se encuentra en cada capa para que |os resultados de |os ensayos de
laboratorio sean un reflgjo de lo que sucede en las capas del pavimento.

Al realizar la excavacion no se deben mezclar los materiales encontrados en las
distintas capas de la estructura de pavimento, debiéndose apilar en distintos lugares
paraque alahoraderellenar e pozo se cologue de lamisma manera como se encontré

inicialmente.

Figura 1. Excavacion de la capa base y sub base.

Fuente: Elaboracion Propia

Paralacapabase y subbase, se obtuvo el material mediante excavacion de pozosacielo
abierto, ubicada en las mismas progresivas que de la extraccion de los testigos, se
observo que a momento de extraer las muestras en algunas progresivas €l espacio que
tiene alos lados de |as carreteras es demasiado estrecho por 10 que no su pudo extraer

el material suficiente.



Cuadro 2. Extraccién de las muestras para capa base y sub base.

M uestra i) CE paalls Progresiva Ubicacion
base base

1 15¢cm 20cm 1+080 L/D
2 15¢cm 20cm 2+160 L/l
3 15¢cm 20cm 3+240 L/D
4 15cm 20cm 4+320 L/l
5 15cm 20cm 5+400 L/D
6 15cm 20cm 6+480 L/I
7 15¢cm 20cm 7+560 L/D
8 15¢cm 20cm 8+640 L/D
9 15¢cm 20cm 9+720 L/l
10 15¢cm 20cm 10+800 L/D

Las excavaciones solo se realiz6 hastala capa base, se extrajo aproximadamente 30 kg
de cada extraccion, hubo lugares donde no se pudo extraer material, mencionado antes,
por los espacios estrechos de loslados de lacarretera, por |o que se tuvo que compensar

con material extraido de los bancosy rios al edafios que se usd en la g ecucion del tramo

que son:

Fuente: Elaboracion Propia

+ Rio el Saire (Banco Saire)

+ Rio Camacho

+«+ Banco de Chaguaya.

Figura 2. Extraccion del materia en el rio Saire

Fuente: Elaboracion Propia




Muestreo para la car peta de rodadura

Este procedimiento se siguio a base de la norma ABC A901 “Método de Extraccion
Nuclear”.

Objeto

El propdsito es, en general, la recepcion de las obras, pues |os ensayos de las muestras
permiten verificar el cumplimiento de las especificaciones, o que asegura en la mayor
medida posible, la caidad y duracion de las obras, minimizando los costos de
manteni miento.

Equipo utilizado
e Testiguera portatil

Son equipos portétiles para extraer testigos, que se utilizan preferentemente en
estructuras, dada su gran versatilidad, pues son |o suficientemente pequefios y livianos
paramoverlos e instalarlos con relativafacilidad en € lugar requerido (ver Figura3.5);
pueden ser accionados por un motor aexplosion o un motor e éctrico.

La desventaja de estas testigueras radica en que cortan con menor velocidad y calidad
que los de alto rendimiento, debido a su menor potenciay menor estabilidad por €l bgjo

peso y sistema de fijacion.

Figura 3. Testiguera portatil

Fuente: Elaboracion Propia



Procedimiento

Antes de extraer un testigo del pavimento verifigue que se encuentre limpio y
despejado.

Localice el equipo a no menos de 60 cm de los bordes de la pista, siendo preferible
colocarlo dentro del tercio central de ella.

En estructuras analice la posicion en gque conviene extraer el testigo, para que sea
representativo del elemento que se pretende controlar; ademas, determine la posible
posicion de las enfierraduras, de manera que la extraccion no implique debilitar la
seccion.

Para que laextraccién de un testigo resulte eficiente esindispensabl e tener presente las
siguientes consideraciones:

Brocas.- Las brocas deben ser |as adecuadas respecto a calidad y dimensiones para el
tipo de trabao a realizar y deben encontrarse en buenas condiciones. Normal mente
para pavimentos de hormigon se usan brocas de 6 pulgadas (150 mm) de diametro y
para pavimentos de asfalto de 4 pulgadas (100 mm)

Agua.- Lapresion del agua debe ser suficiente para una adecuada refrigeracion, laque
incide en una buena operacién y en lavida Gtil de labroca.

Presion de corte.- La presion de corte aplicada debe concordar con la capacidad del

equipo empleado.

Posicionamiento del Equipo.- El equipo debera asentarse sobre la superficie de forma
que la broca se apoye perpendicularmente sobre ella y los dispositivos de fijacion

aseguren la estabilidad durante la extraccion.

Velocidad de corte.- Inicie € corte abajavelocidad y presion moderada, hasta que los
dientes de la broca hayan penetrado en €l elemento amuestrear. Una vez alcanzada esa
condicién, aumente la velocidad y la presién hasta los niveles normales para un
adecuado rendimiento; mantenga esos hiveles constantes durante todo € tiempo que

tome la extraccion de manera de asegurar una geometria uniforme en € testigo.



Testigos en pavimentos asfalticos.- En las extracciones en pavimentos asfalticos,
verifigue que latemperatura superficial no seademasiado alta, paraevitar que d testigo

se disgregue durante la operacion.

I dentificacion.- Los testigos extraidos deben identificarse claramente de acuerdo aun
codigo de registro queincluyaa menosun nimero correlativo, el kilometrgjey lapista;

para marcar utilice pintura u otro producto de marcacion indeleble.

Embalaj e.- Deposite los testigos, previamente marcados e identificados, en bolsas de
polietileno de alta densidad, debidamente embalados para evitar que se alteren sus

propiedades durante el tradado a laboratorio 0 sala de ensayes.

Almacenamiento.- Almacene |os testigos de capas asfélticas en lugares apropiados,
sin luz solar directa, temperatura ambiental entre 10° y 30° C y sin condensacion, a

objeto de mantener inalterada su condicion original hasta el momento del ensaye.
Se determind los espesores de | os testigos extraidos.

Cuadro 3. Medicion de los espesores de | os testigos extraidos

Nicleo | Progresiva | Ubicacion | Medicidn de espesores de los testigos (mm) | Espesor promedio | Observaciones
N-1 1+030 LID 528 5.1 51 5.1 58 | 210
N-2 2+160 L/ 536 525 525 528 509 | 2100
N-3 3240 LID 535 535 5.7 528 54 | 2100
N-4 430 L/ 534 55 55 58 3 | 2190
N-5 5+400 LID 532 %8 54 547 %3 | 2190
N-6 6+480 L/ %1 546 534 58 55 | 2150
N-7 4500 LID 549 5.9 5.3 5.6 %52 | 2190
N-8 8+640 LID 5.3 %1 5.7 58 %2 | 2150
N-9 H70 L/ 5.8 5.2 59 5.3 53 | 220
N-10 10+800 LID 5.7 54 5.7 55 56 | 220
AC\ON Didmetro broca: 4" Espesor de la carpeta a comprobar: 5em
DE peRFOR Tipo de broca: _Diamantada 1% 2
EQU\PO Maquina de perforacion Testiguera Portatil  |Obsenaciones:

Fuente: Elaboracion Propia



Esquema 1. Extracciédn de estigos.

r

Verificamos que el
tramo se encuentre
limpio y colocamos la
respectiva
sefhalizacién para
empezar a realizar la
practica.

Una vez definido los
puntos para la
extraccion. Se coloca
el equipo en la
carretera aprox. 60
cm del borde,
accionar agua para
que el equipo opere
mas eficiente.

Se procede a operar la
maquina, accionando
la palanca, bajando
cuidadosamente para
no dafnar la calzada,
con la suficientemente
agua, hasta llegar a la
base del pavimento.

Muestra obtenida de la
extracecion.

Fuente: Elaboracion Propia

Esguema 2. Reposicion de los testigos.

Material y

necesario

equipo

para
realizar la reposicién
de los testigos
extraidos.

Una vez extraida la
muestra, se coloca en

las paredes del hueco
el diluido caliente,
para que la nueva
mezela asfaltica se
adhiera mejor a la
carpeta asfaltica.

Se procede a colocar la
mezcla al hueco de poco
a poco compactandolo
con el apisonador,
colocando antes el filtro
para que la mezcla no se
adhiera con el
apisonador, hasta llegar
el nivel de la carpeta.

Concluido el colocado
de la reposicién, se
verifica que est4 al
nivel de la calzada.

Se limpia la zona de
trabajo.

Fuente: Elaboracién Propia




METODO LAVADO ASFALTICO O CENTRIFUGACION.

Basado en norma AASHTO: T 164-05
Con equivalenciaen norma ASTM: D 2172-01
Objetivos

Al finalizar €l ensayo €l lector sera capaz de:

“ Realizar la extraccion de ligante asfaltico por el método A de lanorma
AASHTO.
+¢+ Conocer €l equipo necesario paralarealizacién de este ensayo.

+« Calcular € ligante extraido a una muestra de mezcla asfaltica.

Resumen de métodos de ensayo

LaMAC es extraida con tricloroetileno, propil bromuro normal, o cloruro de metileno,
usando el equipo de extraccion aplicable para el método en particular. Extracto de
Terpeno puede ser usado en los métodos A o E. El contenido de ligante asfaltico es
calculado por diferencias de masa del agregado extraido, contenido de humedad, y la
extraccion de material mineral. El contenido de ligante asfaltico es expresado como €l
porcentgje en masa de mezclas libres de humedad.

Equipos
«» Extractor

Consistente en un bol y un aparato dentro del cual pueda girar €l bol a una velocidad
variable y controlada hasta 3.600 rpm. El aparato debe estar provisto de un contenedor
gue recoja el solvente despedido por € bol y un drengje para evacuar el solvente. De
preferencia, €l aparato debetener caracteristicas antiexplosivasy debeinstalarse debgjo

de una camparia para tener una adecuada ventilacion.

«» Papd filtro anular
¢ Horno

« Balanzas



Probetas graduadas

Crisol

Mufla o mechero agas

Solucion saturada de carbonato de amonio

Tricloroetileno, cloruro de metileno o tricloroetano

Preparacion de la muestra

Si lamezcla no esta lo suficientemente blanda como para separarla con una espatula,

coléquela en una bandgja planay caliéntelaa 110 + 5° C hasta que sea manipul able.

Pr ocedimiento

Unavez secay limpialamuestra péselay registre su masacomo M1.
Cologue la muestra en un bol y cubrala con €l solvente a utilizar. Espere €l
tiempo necesario para que € solvente disgregue la muestra (maximo 1 h).
Ponga bajo el tubo de drenaje un recipiente (vaso) pararecoger e extracto.
Sequey pese € filtro; registre como Mfi. Col6quelo luego arededor del borde
del bol y cierre la cubierta herméticamente.

Haga funcionar la centrifuga, aumentando lentamente la velocidad hasta un
maximo de 3.600 rpm; deténgala una vez que el solvente deje de fluir.

Una vez detenida la maguina, agregue aproximadamente 500 ml de solvente,
segun capacidad del extractor y repita €l procedimiento anterior las veces
necesarias (no menos de tres), hasta que se haya extraido el asfalto totalmente
y el solvente salga limpio.

Vierta el solvente a medida que se recoge en €l vaso, a un bidon o botella de
mayor capacidad, con tapa evitando la pérdida de liquido. Terminado el lavado
de la mezcla, mida el volumen de solvente recuperado y registre como V1.
Inmediatamente, tome una muestra representativa de 100 ml (V2) en un crisol
previamente tarado (Mci), cuidando que el solvente sea homogeéneo, para lo

cual es necesario agitarlo previamente.



+«+ Evapore, en un bafno de agua caliente o placa caliente, el contenido del crisol
hasta que quede completamente seco. Calcine el residuo al calor del rojo oscuro
(500 a 600° C) mediante una mufla o una placa caliente; enfrie y agregue 5 ml
de una solucion de carbonato de amonio saturado por gramo de ceniza. Deje a
temperatura ambiente durante una hora y luego seque en horno a 110 = 5° C
hasta masa constante. Deje enfriar en un desecador y pese (Mcf).

+ Remueva € filtro y séquelo al aire. Extraiga el fino adherido tanto como sea
posible y agréguelo a bol del extractor. Seque €l filtro hasta masa constante en
un horno a110 + 5° C, péselo y registre su masa como Mff.

++ Sague cuidadosamente el arido que queda en el bol de la centrifuga y séquelo,
hasta masa constante, en un horno a110 + 5° C o en unaplacacaliente. Registre
como M2.

Figura 1. Preparacion previa de |os testigos antes de la extraccion.

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 2. Proceso de la extraccion de los testigos.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 3. Extraccion del ligantey el material pétreo.

Fuente: Elaboracion Propia




Célculos

+» Calcule €l contenido de cenizas en d crisol, como:

C =Mcf —Mci

Donde

C = Contenido de cenizasen €l crisol (g).
Mcf = Masafinal del crisol (g).
Mci = Masainicia del crisol (g).

+»» Caculelamasatotal de material fino en e volumen de solvente recuperado,

como:
i

M, =Cx

2

Donde

M3 = Masatotal de material fino en el volumen de solvente recuperado (g)
C = Contenido de cenizas en €l crisol ()

V1 = Volumen total de solvente recuperado (ml)

V2 = Volumen de la aicuota de solvente (ml)

+« Caculelamasade material fino retenido en € filtro, como:
M, = Mff - Mfi
Donde
M4 = Masa de materia fino retenido en  filtro (g)
Mff = Masafinal del filtro (g)
Mfi = Masainicial del filtro (g)

%+ Calcule e porcentgje de ligante asfaltico, aproximando a un decimal, de

acuerdo alaexpresion:



B= XIOO

M1 _(Mz +M3 +M4)
[ M,+M,+M,
Donde
B = % de ligante asfaltico respecto a arido seco.
M1 = Masa seca de la muestra (g)

M2 = Masa seca de la muestra lavada (Q)
M3 = Masatotal de material fino en el volumen de solvente recuperado (g)
M4 = Masa de materia fino retenido en € filtro (g)

ANALISISMECANICO DE AGREGADO EXTRAIDO

Basado en norma AASHTO: T 30-93 (2003)
Objetivos
Al finalizar este ensayo €l lector serd capaz de:

“ Readlizar el ensayo de andlisis por tamices a agregado extraido de una muestra
de mezcla asféltica en caliente.
+¢+ Conocer €l equipo necesario para este ensayo.

+«+ Entender |a metodol ogia de este método de ensayo.
Equipo
El equipo consistiraen lo siguiente:

¢ Las balanzas tendran suficiente capacidad, serén legiblesa 0.1 por ciento de la
masa de la muestra o mejor, y conforme aAASHTO M 231.

« Tamices
Muestra

La muestra consistira de todo el agregado o de una muestra del agregado obtenido de
acuerdo aAASHTO T 164 de lacud el materia asfaltico ha sido extraido.



Pr ocedimiento

Lamuestraserasecadaa 110 + 5°C (230 £ 9°F) hasta que laprecision delamasa pesada
no se altere en 0.1 por ciento. Lamasatotal de agregado en lamezcla asfalticaque esta
siendo ensayada es la suma de la masa de | os agregados secados y el material mineral
contenido en el asfalto extraido. Lo ultimo es tomado como la suma de la masa de
ceniza en el extracto y € incremento en masa del material del filtro como se ha
determinado en AASHTO T 164.

La muestra de ensayo, después de ser secada y pesada.

El agregado sera tamizado sobre tamices de varios tamafios seguin lo requiera la
especificacion que cubre la mezcla, incluyendo el tamiz de 75um No. 200). Arreglar
los tamices en orden decreciente de tamafio de abertura desde arriba hacia abajo y
colocar la muestra en e tamiz superior. Agitar |os tamices manual 0 mecanicamente
por un periodo suficiente, establecido por tanteo o chequeado por mediciones en la
muestra de ensayo actual.

Figura 4. Granulometriadel Material Pétreo.

Fuente: Elaboracion Propia



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION C A, 60 - 70
.. PROGRESIVA 1+080 LONG. (m)[ 1080m |LADO: L/D PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA M uestra 1 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.642
FECHA: 30/03/2018
~N & - - . - © o o o 3 a8
;% %m % = % 3 % § ; 0ZO g ; § g g § § Peso Mezcla (gr) .
100 A, — - ———a N . ; K Peso Agreg. Suelto (gr.) 645.4
_ % Cemento Asféltico: | 5.00% 5.00%
90 3 g
\ GRANULOMETRE
% AN \H\\ 3 CURVa DE ESPECIFICACIONES ENSA(OIN M Especificacion
70 A R 3 - gggﬁ gg;&ﬁfgﬁ%m\c,’x Tamiz | Peso (grs) % Ret. 2 Tecnicas
% X X 7 Retenido | Acum |7 Pasa
; \\ N )N // Acum
0 DN / N - 1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100 100
Sy RS S 3/4" 1126 174 | s26 | 826 | 70 | 100
30 [~ \\‘\ = 3/8" 2045 317 | 683 | 683 | 50 | 80
20 oS ~~- N° 4 3178 | 402 | 508 | 508 | 35 | 65
1 miiss § “\‘\ N° 8 3808 604 | 3206 | 396
i O P pai N° 10 4574 709 | 201 | 201 25 50
0 — N° 40 5231 8L1 | 189 | 189 10 30
100 10 Didmetros(mm)} 0.1 0.01
N° 200 603.7 935 6.5 6.5 5 15
OBSERVACIONES: |0

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCIONY GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evauacion de la Calidad de los Materides del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION CA,: 60- 70
.. PROGRESIVA 2+160 |LONG. (m)| 1080m |LADO: L/I PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 2 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.643
FECHA: 30/03/2018
& N & oL ko © 9238283 8 S EXTRACCION DE ASFALTO
W AnT 58 a8 9% z zzzz¢z 5 > Peso Mezcla (gr) 701.4 T
100 as A ! i Peso Agreg. Suelto (gr.) 665.3
1 % Cemento Asfdltico: 5.15% 5.15%
0 VAN
\\ N GRANULOMETRIA
% AN ENSAYO N 1 o N
\ N .- CURVa DE ESPECIFICACIONES =) Espeuflcauon
70 N Y gﬁm gg;ﬁﬁﬁéﬁn@mlm Tamiz Peso (grs) % Ret. & Tecnicas
© N Y % Pasa| 3
860 R\ > / Retenido Acum. 8
2 A\ QLN A Acum. o
g RIEAN i/
x50 ‘. \\ <
20 D N / N 1" 0.0 0.0 100.0 | 100.0 100 100
N \\i 3/4" 128.9 194 80.6 80.6 70 100
N
%0 TR Q&Q\\ 38" 2285 343 | 657 | 657 | 50 | 80
.y ~
20 NS :~ - S N° 4 317.4 477 | 523 | 523 | 35 65
TR T~ [T N° 8 405.3 609 | 391 [ 391
10 e
SX S R N° 10 467.7 70.3 29.7 29.7 25 50
0 B
100 10 Diametros(mm) 1 o1 001 N° 40 556.2 83.6 16.4 16.4 10 30
N° 200 623.1 93.7 6.3 6.3 5 15
OBSERVACIONES: [0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION CA,: 60- 70
. PROGRESIVA 3+240 LONG. (m)| 1080m |LADO: L/D PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 3 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.644
FECHA: 30/03/2018
R . R - 23 3 2 g S S EXTRACCION DE ASFALTO
wodad s S8 S < z 2z S s Peso Mezcla (gr) [ 675.3 CROMEDID
100 i P -: : i : Peso Agreg. Suelto (gr.) 640.3
\ % Cemento Asfdltico: | 5.18% 5.18%
o | VAN
\\ N GRANULOMETRIA
% NN ENSAYO N° 1 o e
\ N --- CURVa DE ESPECIFICACIONES a ESpeCIfIC&CIOﬂ
7 RN = gumapeTon Tamiz [P0 @9 | g4 Re, | D | Teonicas
260 N ~ / Retenido | Acum. % Pasa 8
Y N N RS/ Acum. o
x50 \\. \\ < {\
0 "X N 1 0.0 00 | 1000 | 1000 [ 100 | 100
N N\ NSk 34 1113 | 174 | 826 | 826 [ 70 | 100
30 NSNS 38" 2156 | 337 | 663 | 663 | 50 | &0
20 S e TS N°4 | 3021 | 472 | 528 | 528 | 35 | 65
o N~~~ [ N8 | 3758 | 587 | 413 | 413
I N°10 | 4234 | 661 | 339 | 339 | 25 | 50
0 -
100 10 Didmetros(mm) 1 o1 0.01 N° 40 514.4 80.3 19.7 19.7 10 30
N° 200 605.7 94.6 54 54 5 15
OBSERVACIONES: [0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION CA,: 60- 70
 PROGRESIVA 4+320 |LONG. (m.)| 1080m |LADO: L/l PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 4 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.644
FECHA: MARZO DE 2018
- T T WP N » 98898 8 8 EXTRACCION DE ASFALTO
W Od8d 5 as 9% Z 229 2% N S Peso Mezcla (gr) [ 680.2 e
100 s o ' Peso Agreg. Suelto (gr.) 645.6
A\ % Cemento Agfdltico: | 5.09% 5.09%
o AN —
\\\\\U GRANULOMETRIA
% AN ENSAYO N° 1 o L
\ ‘\ .-~ CURVa DE ESPECIFICACIONES o Especn‘lcacmn
» 70 A N » 83232 2E/I§SLBwaiTR|CA Tamiz Peso (grs) % Ret. o UE" Tecnicas
260 \ \ \ / Retenido | Acum, | 72 P2 ©)
2 AN N/ Acum. o
o \ N /
K30 \‘ \\ ~
" M) / \\ 1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100 100
N | N N 34 88.4 137 | 83 | 83 [ 70 | 100
\\ -
%0 \\k tﬁ'\-~\ 38" 1957 | 303 | 69.7 | 697 | 50 | 80
2 ?\ s Sl N°4 | 3024 | 468 | 532 | 532 | 35 | 65
” AN N°g8 | 4056 | 628 | 372 | 372
~el -'?%:W N°10 | 4735 733 | 267 | 267 | 25 50
0 -
L. N° 4 547.6 . 15.2 15.2 1
100 10 Diametros(mm) 1 0.1 0.01 0 848 0 30
N° 200 612.1 94.8 5.2 5.2 5 15
OBSERVACIONES: |0

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacién de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION C,A,: 60 - 70
. PROGRESIVA 5+400 LONG. (m)| 1080m |LADO: L/D PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 5 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.647
FECHA: 30/03/2018
% & S Lk NB &S © SR 898 § § EXTRACCION DE ASFALTO
Y Jdag 58 98 9% z zZzZzzz g N Peso Mezcla (gr) [ 677.9 chCM A
o0 i Ppod i Peso Agreg. Suelto (gr.) 642.9
‘\\ \ % Cemento Asfaltico: | 5.16% 5.16%
90 X
\ N GRANULOMETRIA
80 UNRL ENSAYO NP 1 o
g .- CURVa DE ESPECIFICACIONES =) Especificacion
70 N N . CRvA GRANULOMETRICA Tamiz | Peso(ars) % Ret. . g Tecnicas
§60 N \\ N, / Retenido Acum. % Pasa 8
g AN\ \\ \’/ / Acum. a
£ 50 \‘. = 3 ‘{
0 MK 7 1" 0.0 0.0 | 1000 | 1000 | 100 | 100
R 3 "
‘t\\ ™ ‘{\ 3/4 7.4 12.0 88.0 88.0 70 100
30 REN S \"i-\ [ 38" 165.6 258 | 742 | 742 50 80
20 SN N NGy N° 4 279.8 435 56.5 56.5 35 65
N3N - N° 8 368.2 57.3 42.7 42.7
10 TN
S | N° 10 420.5 654 | 346 | 346 25 50
0 o
L. N° 4 505.6 78. 21.4 21.4 1 3
100 10 Diametros(mm) 1 0.1 0.01 0 8.6 0 0
N° 200 610.3 94.9 51 51 5 15
OBSERVACIONES: |0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION CA,: 60- 70
.. PROGRESIVA 6+480 LONG. (m)[ 1080m |LADO: L/ PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 6 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.649
FECHA: 30/03/2018
R Y R ko o :Ho go\‘ 2 2 3 § § EXTRACCION DE ASFALTO
L Jvg 48 95 9% z zz %% % g < Peso Mezcla (gr) 678.1 PROMEDIO
100 i L ‘° ! : ! Peso Agreg. Suelto (gr.), 643.8
Y\‘ N % Cemento Asféltico: 5.06% 5.06%
20 -
NN GRANUL OMETRIA
i AN =
NN ENSAYO N° 1 = ificacié
N N 832&: DDEE_FSEBE:J\QCAC\ONES a Especi |_ca(:|on
70 N o — CURVA GRANULOMETRICA Tamiz Peso (grs) 9% Ret. o s Tecnicas
§50 AN > Retenido | Acum. % Pasa 8
g AN \‘ / Acum. a
250 \“ \\ N/
0 W TS 1" 0.0 00 | 1000 | 1000 | 100 | 100
Nl \\ j/ SSNE 34" 84.3 131 | 869 | 89 | 70 [ 100
30 BN e 38" 1824 | 283 | 717 | 717 | 50 | 80
20 ~\\\\ . N° 4 267.7 416 | 584 | 584 | 35 | 65
10 NN - N° 8 363.8 56.5 43.5 43.5
o= N° 10 467.5 726 | 274 | 274 25 50
0 o
. N° 40 578.1 89.8 10.2 10.2 10 30
100 10  Diametros(mm) 1 0.1 0.01
N° 200 609.5 94.7 53 5.3 5 15
OBSERVACIONES: [0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico




LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOS DE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materides del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION C,A,: 60 - 70
.. PROGRESIVA 7+560 LONG. (m)| 1080m |LADO: L/D PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 7 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.644
FECHA: 30/03/2018
g & g Y Rk by © OS 8 g 2 3 § § EXTRACCION DE ASFALTO
S oS- .Y 8 ¥ 3 £ I s g
% S NG He a9 3z z z z % z 2 : S Peso Mezcla (gr) 678.7 SROMEDIG
100 H N : Peso Agreg. Suelto (gr.) 642.2
\ % Cemento Asfaltico: 5.38% 5.38%
90 \\ \\
N GRANULOMETRIA
80 U NR
N ENSAYO N° 1 o - L.
N --- CURVa DE ESPECIFICACIONES = Especificacion
CURVA DE TRABAJO .
70 N » = CURVA GRANULOMETRICA Tamiz Peso (grs) % Ret w Tecnicas
© . % Pasa =
8 60 \‘ > / Retenido Acum (T, 8
e DN 2/ ' a
(o3 N oS
50 N \\ *(
al \ ~
20 AN \ VAR 1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100 100
\ N
® N\ N 3/4" 71.0 11.1 88.9 88.9 70 100
< BN -
30 PN \3\ ~< 3/8" 162.5 25.3 74.7 74.7 50 80
S SN Ne 4 303.7 52.7 527
20 SNt T . 47.3 . . 35 65
ERN N° 8 407.6 63.5 36.5 36.5
10 R —— T~
o] -»--% N° 10 476.0 74.1 25.9 25.9 25 50
0 K i N° 40 543.2 84.6 15.4 15.4 10 30
100 10 D|émetros(mm) 1 0.1 0.01
N° 200 608.8 94.8 5.2 5.2 5 15
OBSERVACIONES: |0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico




LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION CA,: 60 - 70
.. PROGRESIVA 8+640 LONG. (m.) 1080m [LADO: L/D PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 8 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.647
FECHA: 30/03/2018
N & - o 92 g 2 g § § | EXTRACCION DE ASFALTO
Eslis 2 z zZ z % % 2 b g Peso Mezcla (gr 903.5
m oo & 233 z z (gn) PROMEDIO
100 B3 - Peso Agreg. Suelto (gr.) 857.0
% Cemento Asfaltico: 5.15% 5.15%
90
GRANULOMETRIA
80 ENSAYO N° 1 o e
=-- CURVa DE ESPECIFICACIONES a Especificacion
CURVA DE TRABAJO A
70 5, CURVA GRANULOMETRICA Tamiz Peso (grs) % Ret. w Tecnicas
© > * | % Pasa =
8 60 N Retenido Acum (T 8
2 NN : =
(o2 N
S50 A\ </
N ~
" N/ 1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100 100
N\ 3
N\ \Q\ N \i\ 3/4" 122.2 14.3 85.7 85.7 70 100
N ™ -
30 PN \\*\-\ Ny 3/8" 198.0 23.1 76.9 76.9 50 80
N - ~<
20 S = N° 4 371.3 43.3 56.7 56.7 35 65
SN B \\‘ 8
N° 4615 53.9 46.1 46.1
10 \‘T:‘ ——] \\\
R LT R e N° 10 528.1 61.6 38.4 38.4 25 50
0 o
— N° 40 648.1 75.6 24.4 24.4 10 30
100 10 D|ametros(m m) 1 0.1 0.01
N° 200 813.1 94.9 5.1 5.1 5 15
OBSERVACIONES: [0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION CA,: 60 - 70
.. PROGRESIVA 9+720 LONG. (m.i 1080m |LADO: L/I PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 9 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.640
FECHA: 30/03/2018
S 3 ] S % mm ko ® 03 5‘3 .,8 ?r ?) § § EXTRACCION DE ASFALTO
% o N 3 _. a : a H z z z z z z 2 : z Peso Mezcla (gr) 878.4 e
100 1 L | ‘ . : EE Peso Agreg. Suelto (gr.) 834.5
‘ % Cemento Asfaltico: 5.00% 5.00%
a0 Y
\\\ N GRANULOMETRIA
N
8 NN ENSAYO N° 1 o e
N .- CURVa DE ESPECIFICACIONES = Especificacion
CURVA DE TRABAJO .
70 § \1.\ = CURVA GRANULOMETRICA Tamiz | Peso@rs) % Ret ‘-é-' Tecnicas
. 0,
E 60 N\ y 3 / Retenido Acum. % PEsa) 8
o N Noo Acum. o
(o3 = 2
x50 \“ R /
o ~
20 AN VAR 1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100 100
N
N / NS 34 134.0 161 83.9 83.9 70 100
) R RN -
%0 IS \g\ S~ 3/8" 265.0 31.8 68.2 68.2 50 80
20 = ™~ S~d ] N° 4 427.8 51.3 48.7 48.7 35 65
~ DN \\ \\’ 0
10 ~\>:_ ~— N° 8 486.8 58.3 41.7 417
4 ----_% N°10 | 5735 68.7 313 313 25 50
0 . ' N° 40 694.9 83.3 16.7 16.7 10 30
100 10 D|émetros(m m) 1 0.1 0.01
N° 200 791.3 94.8 5.2 5.2 5 15
OBSERVACIONES: |0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYOSDE EXTRACCION Y GRANULOMETRIA DEL RESIDUO DE MEZCLA

PROYECTO: Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas PENETRACION C,A,: 60 - 70
.. PROGRESIVA 10+800 LONG. (m.) 1080m __|LADO: L/D PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1.006
UTILIZACION: CARPETA DE RODADURA Muestra 10 PESO ESPECIFICO EFECTIVO: 2.638
FECHA: 30/03/2018
A ANy o o 2233 3 8 § EXTRACCION DE ASFALTO
v(;' 3 & e I I z zz %z 3z g S Peso Mezcla (gr) 886.0 PROMEDIO
100 A N : : ' Peso Agreg. Suelto (gr.) 841.3
1\ % Cemento Asfaltico: 5.05% 5.05%
o VAN
N GRANULOMETRIA
N
8 QN ENSAYO N° 1 o T
\ N 88%2 DDEETE::BEA%\EICACIONES = Especificacion
70 ﬂ\ N ", - CURVA GRANULOMETRICA Tamiz Peso (grs) % Ret. ‘g Tecnicas
% P
§ 60 AN ‘\ S / Retenido Acum. orasa 8
o AN N\ N / Acum. o
4 D \ \ 3V
2 50 A
> ol \\ So
AN \\ / SN 1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100 100
40 i ™ Ny "
= Ing 3/4 177.3 21.1 78.9 78.9 70 100
30 SN \3‘\ S<L 3/8" 264.2 31.4 68.6 68.6 50 80
20 SN Ss. Ne 4 452.8 53.8 46.2 46.2 35 65
SN TN NJe
10 AANE :\ N° 8 555.2 66.0 34.0 34.0
T =L \--f N° 10 618.0 73.5 26.5 26.5 25 50
0 °
- N° 40 703.3 83.6 16.4 16.4 10 30
100 10 Diametros(mm) 1 0.1 0.01
N° 200 793.4 94.3 5.7 5.7 5 15
OBSERVACIONES: [0
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



ENSAYO MARSHALL

1.- ESTABILIDAD Y FLUJO

Basado en norma AASHTO: T 245-97(2004)

Objetivos

Al terminar el ensayo de laboratorio €l lector seré capaz de:

% Describir en forma general el procedimiento pararealizar el ensayo.
+« Definir lostérminos de resistenciay flujo plastico
% Calcular losvalores de resistenciay flujo plastico

¢ Reconocer el equipo necesario parala gecucion del ensayo.
Equipo

+ Medidor de Hujo

% Medidor de Estabilidad
+« Anillo de carga

+ Quijada de ensayo superior
¢ Tornillo Elevador

¢ Horno o Plato Calentador
¢ Equipo de Caefaccion

+ Bandgas

% TermOmetros

¢+ Equipo para Bafio Maria
+ Balanza

« Especimenes

Pr ocedimiento



X/
L X4

X/
°e

Lleve los especimenes preparados con cemento asféltico o aquitrdn a la
temperatura especificada por inmersion en el bafio de maria de 30 a 40 minutos
o coloquelos en el horno por dos horas. Mantenga la temperatura del bafio de
mariau hornoa60+ 1°C (140 + 1.8 °F) para especimenes con cemento asfaltico
y 37.8 £ 1 °C (100 + 1.8 °F) para especimenes con aquitran. Cologue los
especimenes preparados con asfalto rebgjado (cutback) a la temperatura
especificada colocandolos en €l del bafio de aire por un minimo de dos horas.
Mantenga la temperatura del bafio de airea 25 + 1 °C (77 £ 1.8 °F). Limpie
completamente las barras guia y las superficies interiores de los cabezales de
ensayo antes de iniciar € ensayo, y lubrique las barras guia a fin de que €
cabezal de ensayo superior se dedlice libremente sobre ellas.

La temperatura del cabezal de ensayo debera mantenerse entre 21.1 a 37.8 °C
(70 a 100 °F) usando un bafio de maria en caso de necesitarlo. Remueva la
briqueta del bafio de maria, horno 6 bafio de aire, y col6quelaen la parte interna
del cabezal de ensayo inferior. Coloque el segmento superior del cabezal de
ensayo sobre la briqueta, y ponga €l ensamble completo en posicion en la
maguina de ensayo. Cologque el medidor de flujo que sera utilizado, en la
posicion correcta sobre unadelas barras guiay ajuste el medidor de flujo acero
mientras sostiene la manga firmemente en contra del segmento superior del
cabezal de ensayo. Mantenga la manga del medidor de flujo firmemente en
contradel segmento superior del cabezal de ensayo mientraslacarga de ensayo
esta siendo aplicada.

Apligue carga alabriquetaaunarazén de un movimiento constante del gato de
cargao €l cabezal de la maquina de ensayo de 50.8 mm/min (2 pulg/min) hasta
gue la carga maxima es acanzada y la carga decrece como es indicada por €l
dial. Registre la carga maxima que indica la méquina de ensayo o conviertala
lectura maxima leida del dial del micrometro. Suelte la manga del medidor de
flujo y anote la lecturaindicada por €l dia del micrometro, usado, en € mismo
momento en gque la carga méaxima comienza a decrecer. Leay registre el valor

de flujo indicado o las unidades equivalentes en veinticinco centésimas de



milimetro (Centésimas de una pulgada) s un micrémetro de dial es usado para
medir el flujo. El tiempo transcurrido para la realizacion del ensayo desde la
extraccion de la briqueta del bafio de maria hasta la determinacion de la carga
maxima no excedera 30 segundos.

Determinacion de la estabilidad y fluencia

Figura 1. Briquetas en bafio maria a 60°C por 35 minutos

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 2. Lecturadel dial de estabilidad (dentro del anillo de Marshall) y el dial de
deformacién parael flujo

Fuente: Elaboracion Propia



2.- GRAVEDAD ESPECIFICA BULK O DENSIDAD
Basado en norma AASHTO: T 166-05

Objetivo

Al terminar el ensayo de laboratorio €l lector sera capaz de:

+«» Describir en forma general el procedimiento para realizar el ensayo.
+« Definir los términos de la Gravedad Especifica Bulk
+« Calcular los valores de Gravedad Especifica Bulk y la Absorcion.

¢+ Reconocer €l equipo necesario parala g ecucion del ensayo.
Ensayo de |os especimenes

¢ Los especimenes de ensayo pueden ser ya sea mezclas asfélticas moldeadas en
laboratorio o de pavimentos de mezclas asfélticas en caliente. Las mezclas
pueden ser de capas superficiales de la capa de rodadura, capas de ligante o
capas de nivelacion, o base de mezclas en caliente.

¢+ Tamafio de especimenes.- Esrecomendado que: (1) El diametro de especimenes
moldeados cilindricamente o de nlcleos extraidos, la longitud de los lados de
especimenes cortados, seraa menosigual a cuatro veces el tamario maximo del
agregado; y (2) €l espesor de especimenes sera a menos unay media veces €l
tamafio maximo del agregado.

¢+ Los especimenes de pavimento seran tomados de una forma adecuada con un
extractor de nucleos, con broca de diamante o de carbono, o por otro medio
adecuado.

% Tengael cuidado evitando las deformaciones, desintegracidn, o agrietamiento
de los especimenes durante y después de la extraccion del pavimento o el
molde. Los especimenes seran almacenados en un lugar seguro, fresco.

¢ Los especimenes deberan estar libres de materiales extrafios como capa de

sello, capade liga, materiaes de lafundacion, suelo, papel o aceite.



s S se desea, los especimenes pueden ser muestreados de otras capas del
pavimento o cortando con sierra otras formas adecuadas. Se debe tener €

cuidado para asegurar la extraccion, sin hacer dafio alos especimenes.
Metodo A
Equipo
Dispositivo de pesado

El dispositivo de pesado tendra suficiente capacidad, seralegible a0.1 por ciento de la
masa de la muestra, 0 mejor, y conforme los requisitos de AASHTO M 231. El
dispositivo de pesado estara acondicionado con un accesorio adecuado de suspension
y una agarradera para permitir tomar € peso del espécimen mientras esta suspendido
el centro de la canastilla del dispositivo de pesado.

Equipo de suspension

El alambre para suspender la canastilla sera delgado para minimizar cualquier efecto
posible de unalongitud de inmersion variable. El equipo de suspension sera construido
de maneraquelacanasta permita sumergir lamuestraaunaprofundidad suficiente para
cubrirla durante el proceso de pesado. Teniendo cuidado de no dejar burbujas de aire

atrapadas debgjo del espécimen.
Bafio maria

Para sumergir el espécimen en el agua mientras esta suspendido en el dispositivo de
pesado, €l equipo debera tener un conducto de rebose a manera de mantener un nivel

constante de agua.
Procedimiento

s Seque el espécimen hasta una masa constante. Enfrie e espécimen a
temperaturadel cuartode25+ 5°C (77 £ 9 °F), pese y registre como masa seca
A.



¢+ Sumerjacadaespécimen en lacanasta, enaguaa25+ 1° C (77 + 1.8 °F) por 4
+ 1 minuto, registre como masa sumergida C.

+ Remueva el espécimen del agua, secando la humedad del espécimen con papel
toalla o una toalla himeda tan répido como sea posible, y registre la masa
superficiamente seca como B. El agua que escurra del espécimen durante la
operacion de pesado es considerada parte del espécimen saturado. Cada

espécimen serd sumergido y pesado individual mente.
Deter minacion de la densidad

Figura 1. Pesaje de cada briqueta en su estado seco al aire libre

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2. Briquetas en bafio maria a 25°C por un minimo de 10 min

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 3. Pesaje de briquetas saturadas con superficie seca

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4. Determinacion del peso sumergido en €l agua

Fuente: Elaboracion Propia

CALCULOS

¢+ Calcule ladensidad del espécimen como sigue (redondee y reporte colocando

el valor con aproximaciones de tres decimal es)

i

B-C

GravedadEspecificaM asa =



Donde
A = Masaal aire del espécimen en gramos.
B = Masaa aire del espécimen saturado superficialmente seco en gramos, y

C = Masa sumergida en el agua en gramos.

+»+ Calcule & porcentaje de agua absorbida por el espécimen (basado en un

volumen), como sigue:

i

-

) B
%o Absorcion = ]: B } x 100

¢ Si el porcentaje de agua absorbida por el espécimen calculado como en la
Seccion 7.2 excede el 2%, entonces determine la gravedad especifica bulk
utilizando laAASHTO T 275.



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE / METODO MARSHALL "

PROYECTO : Evaluacion dela Calidad delos Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya _ |Muestra 1 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 1+080 LADO: L/D
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/cm3 49.2  |Peso Esp. C. Asf. (gr/cm3) 1.006
i 0
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.687 gr/em3 50.8 Grado Penetracion Asfalto: 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.642 gr/em3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

z [PESO BRIQUETA|PESO BRIQUETA| ';EJSMO;QRG“%‘;LEQC VOLUMEN

[} ENEL AIRE e BRIQUETA FACTOR DE

o REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA | AGREGADOS| LLENOSDE CORRECION MEDIA f.c.| CORREG. FLUENCIA | MEDIA

g ALTURA BASE (br.) (Drm) TEORICA ASFALTO | LECTURA (ALTURA)

T ER(\E;E)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL MEDIA

% (ar) (ar) (ar) (cm3) (kg/em3) | (kg/cm3) (kg/cm3) (Vv) (VAM) | (RBV) mm

= a b c d e f g h i j k | m n [ p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1 | 5.29 | 5.27 | 5.00 | 945.5 | 946.2 | 549.5 | 396.7 | 2.383 | 2.383 | 2.443 | 244 | 1430 | 82.92 | 55.0 | 55.0 | | 1.359 | | 18439 | 14.0 | 14.0 |
| 1 | 0.00 | 5.27 | 5.00 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.000 | 0.000 | 2.443 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
I Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2383 2.443 244 1430 8292 55.00 1843.9 14.00
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 500 %

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE /METODO MARSHALL "

PROYECTO: Evaluacion dela Calidad de los M ateriales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya _ [Muestra 2 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 2+160 LADO: L/l
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/cm3 47.7 _ |Peso Esp. C. Asf. (gr/cm3) 1.006
i 0
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.687 gr/cm3 52.3 Grado Penetracion Asfalto: 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.643 gr/em3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

= PESOBRIQUETAPEwBRIQUETA;ﬁS’fEBR?;I%'iEg: VOLUMEN

9 EN EL AIRE SSS. AGUA BRIQUETA FACTOR DE

o REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA |AcREGADOS] HLENOSDE ORI MEDIA f.c.] CORREG. FLUENCIA | MEDIA

& ALTURA BASE (or.) (Drm.) TEORICA ASFALTO | | ECTURA (ALTURA)

T BR(\S;E)[A AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL MEDIA

E (gr) (ar) (gr) (cm3) (kg/em3) | (kg/em3) (kg/lcm3) (Vv) (VAM) (RBV) mm

2 a b 4 d e f g h i j k | m n o p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1| 5.29 | 543 | 5.15 | 955.6 | 956.2 | 552.5 | 403.7 | 2.367| 2.367 | 2.439 | 2.95 | 15.06 | 80.43| 55.0 | 55.0 | | 1.359 | | 1843.9 | 14.0 | 14.0 |
| 1 | 0.00 | 543 | 5.15 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | o.ooo| 0.000 | 2.439 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
I Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2.367 2.439 2.95 1506 8043 55.00 18439 14.00
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 515 %
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE /METODO MARSHALL "

PROYECTO : Evaluacion de la Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya Muestra 3 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 3+240 LADO: L/D
Mat. Ret. TamizN° 4 2.597 gr/em3 47.2  |Peso Esp. C. ASf. (gr/cm3) 1.006
i 0
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.687 gr/em3 52.8 Grado Penetracion Adalto: 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.644 gr/em3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

z PESO BRIQUETA|PESO BRIQUETA| ';EJ%);;:;I?;AEET: VOLUMEN

9 EN EL AIRE SSS. AGUA BRIQUETA FACTOR DE

o REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA | AGREGADOS| H-ENOSDE o r ety MEDIA f.c.] CORREG. FLUENCIA | MEDIA

6 ALTURA BASE (Dr.) (Drm.) TEORICA ASFALTO LECTURA (ALTURA)

T BR(\ng)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL MEDIA

% (gr) (ar) (gr) (cm3) (kg/em3) [ (kg/em3) (kg/em3) (Vv) (VAM) [ (RBV) mm

2 a b C d e f g h i j k | m n [ p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1 | 5.34 | 5.47 | 5.18 | 978.9 | 979.1 | 561.3 | 417.8 | 2.343 | 2.343 | 2.438 | 3.90 | 15.97 | 75.58 | 56.0 | 56.0 | | 1.339 | | 1849.8 | 14.0 | 14.0 |
| 1 | 0.00 | 5.47 | 5.18 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.000 | 0.000 | 2.438 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
I Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2343 2438 3.90 1597 7558 56.00 1849.8 14.00
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 518 %
Univ. Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico




LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE /METODO MARSHALL "

PROYECTO: Evaluacion dela Calidad delosMateriales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya- Cruce Chaguaya | Muestra 4 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 4+320 LADO: L/I
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/cm3 46.8  |Peso Esp. C. Adf. (gr/cm3) 1.006
i 0
M e Sl zNe 2687 grloms 532 Grado Penetracion Asfalto: 60- 70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.644 gr/cm3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

= PESOER\QUETAPE&)ERIQUETAZES’;)E‘:QT;I?]&EE: VOLUMEN

o ENEL AIRE BRIQUETA FACTOR DE

o EL REAL PROMEDIO MAXIMA wezcia  |acrecaos] FLENOSDE Correcioy  |MEDIAfc.[ CORREG. | FLUENCIA | MEDIA
6 ALTURA BASE (Dr.) (Drm.) TEORICA ASFALTO | | ECTURA (ALTURA)

T BR(\g;E)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL MEDIA

E (ar) (ar) (ar) (cm3) (kg/em3) |  (kg/cm3) (kg/lem3) (Vv) (VAM) | (RBV) mm

[a}

- a b c d e f g h i j k m n 0 p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| l| 543 | 536 | 5.09 | 985.0 | 985.2 | 567.9 | 417.3 | 2.360| 2.360 | 2.442 | 3.33 | 15.27 | 78.16| 56.0 | 56.0 | 0.0 | 1.303 | 0.0 | 1800.1 | 14.5 | 145 |
| l| 0.00 | 5.36 | 5.09 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |o.ooo| 0.000 | 2442 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2360 2442 333 1527 7816 56.00 1800.1 1450
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 5.09 %

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE / METODO MARSHALL "

PROYECTO: Evaluacién de la Calidad de los M ateriales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya _ |Muestra 3 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 5+400 LADO: L/D
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/em3 435  |Peso Esp. C. Asf. (gr/cm3) 1.006
1 0

MartbasiliamizNes 2687 gr/em3 565 Grado Penetracion Asfalto: 60- 70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.647 gr/em3 100.0

Promedio

% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
z PESO BRIQUETA|PESO BRIQUETA| ';EJ?AOEBRT;IQ;;E;: VOLUMEN
9 ENEL AIRE SSS. AGUA BRIQUETA FACTOR DE
o REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA | AGREGADOS| LLENOSDE CORRECION MEDIA f.c.] CORREG. | FLUENCIA | MEDIA
3 ALTURA BASE (or.) (Drm) TEORICA ASFALTO | LECTURA (ALTURA )
E BR(lg;E)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL MEDIA
z (€] () (o) (m3) | (kgem3)| (kglem3d) | (kgrem3) [ (Vv) [ (VAM) | (RBV) mm
&)
- a b c d e f g h i j k | m n 0 p
(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1| 543 | 5.44 | 5.16 | 995.5 | 995.7 | 5737 | 4220 | 2.359| 2.359 | 2441 | 3.38 | 15.48 | 78.19| 56.0 | 56.0 | 0.0 | 1.303 | 0.0 | 1800.1 | 14.5 | 145 |
| l| 0.00 | 5.44 | 5.16 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |0Aooo| 0.000 | 2.441 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
I Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2.359 2441 3.38 1548 7819 56.00 1800.1 1450
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 516 %

Univ. Nadia Montellanos Condori

Labol

ratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE/METODO MARSHALL "

PROYECTO: Evaluacién de la Calidad delos M aterialesdel Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya _[Muestra 6 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 6+480 LADO: L/l
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/em3 41.6  |Peso Esp. C. Asf. (gr/cm3) 1.006
i 0
MatiRasAramizas 2681 grlom3 584 Grado Penetracion Asfalto: 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.649 gr/em3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

= PESO BRIQUETA PESOBRIQUETAF;ZS:E?:;‘%L:EETC VOLUMEN

] ENEL AIRE SSS. ACUA BRIQUETA FACTOR DE MEDIA

o REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA |AGREGADOS| “LENOSDE CORRECION CORREG. | FLUENCIA | MEDIA
b ALTURA BASE (or.) (Drm) TEORICA ASFALTO | |ECTURA (ALTURA) fe.

T BR(lg:JAE)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL MEDIA

E (@) () @) (m3) | (kgem3)[ (kgem3) [ (kglem3) | (Vv) [ (VAM) | (RBV) mm

= a b c d e f g h i j k | m n o p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1 | 5.45 | 5.33 | 5.06 | 989.8 | 990.0 | 570.3 | 419.7 | 2.358| 2.358 | 2.447 | 3.61 | 15.47 | 76.65| 57.0 | 57.0 | | 1.279 | | 1798.5 | 153 | 153 |
| 1| 0.00 | 5.33 | 5.06 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |o.ooo| 0.000 | 2.447 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2.358 2.447 361 1547 7665 57.00 17985 15.30
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 506 %

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE/METODO MARSHALL "

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

PROYECTO: Evaluacion dela Calidad de losMateriales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya Muestra z UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 7+560 LADO: L/D
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/em3 47.3  |Peso Esp. C. Asf. (gr/cm3) 1.006
1 0
Tk PESA TERN) 2687 griems 527 Grado Penetracion Asfalto: 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.644 gr/em3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

= PESO BRIQUETA|PESO BRIQUETA| ';EJSMOE?R'EI%L/JAEQC VOLUMEN

9 ENEL AIRE AGUA BRIQUETA FACTOR DE

I3} REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA | AcrEGADOS| FLENOSDE CORRECION MEDIA f.c.|] CORREG. FLUENCIA | MEDIA

5 ALTURA BASE (Dr.) (Drm) TEORICA AsFALTO | LECTURA (ALTURA)

T ER(IE;E)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL | MEDIA

% (o) (9r) (9r) (cm3) [ (kglem3) | (kglem3) [ (kglem3) [ (Vv) [ (VAM) [ (RBV) mm

2 a b C d e f g h i j k m n o p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
1 | 5.52 | 5.68 | 5.38 | 998.3 | 998.5 | 5724 | 426.1 | 2.343 | 2.343 | 2431 | 3.62 | 16.14 | 77.58 | 56.0 | 56.0 | 0.0 | 1.267 | 0.0 | 1750.3 | 14.6 | 14.6 |
1 | 0.00 | 5.68 | 5.38 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.000 | 0.000 | 2.431 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2.343 2431 3.62 16.14 77.58 56.00 1750.3 14.60
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 5.38 %

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE / METODO MARSHALL "

PROYECTO : Evaluacion dela Calidad delos M ateriales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya _ [Muestra 8 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 8+640 LADO: L/D
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/em3 433  [Peso Esp. C. Asf. (gricm3) 1.006
i 0
e I EE I TERINPA, 2687 grlems 56.7 Grado Penetracion Asfalto: 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.647 gr/em3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

=z PESO BRIQUETA| PESDBR\QUETA';EJ?A)EiRs‘%UAEgS VOLUMEN

o EN EL AIRE R BRIQUETA FACTOR DE

3] REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA |AGREGADOS] LLENOSDE CORRECION MEDIA f.c. CORREG. FLUENCIA MEDIA
s ALTURA BASE (or.) (Drm) TEORICA ASFALTO | | ECTURA (ALTURA)

T BR(Ig;E)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL | MEDIA

% (ar) (ar) (ar) (cm3) (kglem3) | (kg/lcm3) (kg/em3) (Vv) (VAM) | (RBV) mm

g a b c d e f g h i j k | m n 0 p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1 | 5.52 | 543 | 5.15 | 1003.1 | 10035 | 578.6 | 424.9 | 2.361| 2.361 | 2442 | 3.33 | 15.41 | 78.37| 58.0 |58.0| 0.0 | 1.267 | 0.0 | 1812.9 | 15.1 | 15.1 |
| 1| 0.00 | 543 | 5.15 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 |0.000| 0.000 | 2442 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | 0.0 0.0 | 0.0 |
| Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2361 2442 333 1541 7837 58,00 18129 15.10
ESPECIFICACIONES: 2-4 215 7582 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 00
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 5.15

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico




" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE/METODO MARSHALL "

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

PROYECTO: Evaluacion dela Calidad de los Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya Muestra 9 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 9+720 LADO: L/D
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 gr/cm3 51.3 |Peso Esp. C. Asf. (gr/cm3) 1.006
l 0
L | Ve e 2.687 grioms 287 Grado Penetracion Asfalto: | 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.640 gr/em3 100.0
Promedio
% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)

z PESO BRIQUETA|PESO BRIQUETA| ';EJ?AOEBR'EI(I);/J&EET: VOLUMEN

9 ENEL AIRE AGUA BRIQUETA FACTOR DE

o REAL PROMEDIO MAXIMA MEzeLA |acrecaDos| LLENOSDE CORRECION MEDIA f.c.] CORREG. FLUENCIA | MEDIA

3 ALTURA BASE (or.) (Drm) TEORICA ASFALTO | LECTURA (ALTURA)

E BR(I EEE)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL MEDIA

E (o) (o) (ar) (em3) [ (kglem3) [ (kglem3) [ (kgem3) [ (Vv) [ (VAM) [ (RBV) mm

2 a b [4 d e f g h i ] k | m n ] p

(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1 | 5.53 | 5.26 | 5.00 | 1006.9 | 1007.0 | 579.7 | 427.3 |2.356| 2.356 | 2.442 | 3.50 | 15.21 | 76.99| 60.0 | 60.0| 0.0 | 1.263 | 0.0 | 1869.5 | 153 | 153 |
| 1 | 0.00 | 5.26 | 5.00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.000 | 0.000 | 2.442 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | | 0.0 0.0 | 0.0 |
I Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2.356 2.442 350 1521 7699 60.00 1869.5 15.30
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 21500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 00
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 500 %

Univ. Nadia Montellanos Condori

Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
" CONTROL DE CALIDAD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE /METODO MARSHALL "

PROYECTO: Evaluacion dela Calidad delos Materiales del Tramo Padcaya - Rosillas
Referencia: Padcaya - Cruce Chaguaya Muestra 10 UTILIZACION: CARPETA DE
RODADURA
Progresiva: 10+800 LADO: L/D
Mat. Ret. Tamiz N° 4 2.597 arfem3 538 |Peso Esp. C. Asf. (gr/cm3) 1.006
i 0

L, (P T 2687 griom3 462 Grado Penetracion Asfalto: 60-70
P. Esp. Agr. Total (Gag.): 2.638 gr/em3 100.0

Promedio

% DE ASFALTO DENSIDAD BRIQUETA % Vacios ESTABILIDAD (Lb)
= PESO BRIQUETA|PESO BRIQUETA| PSIEJ?II]E?;;\%‘:EET: VOLUMEN
9 EN EL AIRE AGUA BRIQUETA EACTOR DE
o REAL PROMEDIO MAXIMA MEZCLA |AGREGADOS| H-ENOSDE e e MEDIAf.c.] CORREG. | FLUENCIA | MEDIA
] ALTUREA BASE (Dr.) (Drm)) TEORICA ASFALTO | | ECTURA (ALTURA)
T BR(I(S;E)TA AGREGADO BASE MEZCLA DIAL REAL | MEDIA
E (ar) (ar) (ar) (em3) | (kglem3)| (kglem3) | (kgiem3) | (Vv) [ (VAM) [ (RBV) mm
o
- a b c d e f g h i j k m n 0 p
(a*100)/100-a D c-d cle 1 2 3 4
| 1| 5.56 | 5.31 | 5.05 | 1007.8 | 1008.1 | 580.6 | 4215 | 2.357| 2.357 | 2.438 | 3.32 | 15.14 | 78.10| 61.0 | 61.0| 0.0 | 1.250 | 0.0 | 1881.0 | 155 | 155 |
| l| 0.00 | 5.31 | 5.05 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |o.ooo| 0.000 | 2.438 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | | 0.000 | | 0.0 | 0.0 | 0.0 |
I Ensayo Remanente 0.0 >85
PROMEDIOS: 2357 2438 332 1514 7810 61.00 1881.0 1550
ESPECIFICACIONES: 2-4 >15 75-82 >1500 Lb. 8-18
OBSERVACIONES: 0.0
CONTENIDO DE ASFALTO DE LA MUESTRA EXTRAIDA: 505 %

Univ. Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



ENSAYOS CLASIFICACION DE SUELOS

La clasificacion de los suelos es un método mediante el cual, los suelos se clasifican
sisteméticamente de acuerdo a sus caracteristicas probables. Podemos establecer una
clasificacion de suelos que serviran para identificar los materiales que utilizamos
dentro de la construccion civil. La clasificacion de suelos se determina mediante las

siguientes pruebas gque se hizo en laboratorio.
1.- GRANULOMETRIA DE LOSSUELOS

El andlisis granulométrico de los suelos, no es mas que obtener la distribucion
porcentual de los tamafios de particul as que conforman un suelo. Esto seredizacon la
ayuda de un juego de mallas, que tiene un tamafio graduado establecido por las normas
ASTM y AASHTO T-27, en donde se obtienen |os pesos retenidos para luego realizar

los posteriores célcul os..
Objetivo:

Obtener e porcentgje de material que pasaen cadatamiz, paraluego graficar mediante
una curva granulomeétrica la distribucion del tamafio de los granos presentes en una

masa de suelo.
Equipo utilizado

% Tamices 2Y%l, 21, 1%, 11, %, 3/8, N°4, N°10, N°40,N°200
% Tapay base

< Fuentes

+ Brocha

+ Balanzadigita de 0,01gr de precision.

¢+ Horno eléctrico 105 °C al110°C de temperatura



Figural. Proceso detamizado

Fuente: Elaboracion Propia

Pr ocedimiento:

Granulometria material grueso

En primer lugar la muestra con que se hizo e ensayo fue una muestra representativa,
se hizo una mezcla de material en cuanto a volumen y porcentajes, se realizaron 1os
ensayos para la capa base y subbase de ambos tramos, se trabagjaron con muestras
aprox. 30 kg extraidos de cada punto de extraccion.

Posteriormente se procede a secar el material, hasta que los granos no se encuentren
pegados o formados grumos, en caso de existir hay que buscar la forma de
desintegrarlos, pero sin triturar las particul as verdaderas del suelo.

Los tamices para disponer para la parte gruesa del material se utilizé los siguientes:
2%, 21, 1%l 11, %, 3/8, N°4, N°10.

M étodo centrifugacion

Como e material utilizado es un suelo con unaciertacantidad dearcilla, se hizo método
del lavado del suelo fino debido a que el mismo garantiza una disgregacion completa
del material, dando como resultado |os tamafios reales de las particul as.



Este método se usa para el material que pasa €l tamiz N° 10, donde también se puede

realizar con una representacion menor del peso total. Esto quiere decir que se puede

usar un peso de aproximadamente de 500 gr. Los pasos a seguir son |0s siguientes:

Como primer paso debemos triturar |la muestra, con la ayuda de un martillo de
goma para asi evitar la presencia de terrones.

Se puso muestra de aproximadamente 800 gramos, en €l horno y se dejé secar
durante 24 hrs.

De la muestra seca se peso 500 gramos para dejarlo reposar en agua hasta que
éste se sature completamente, haciendo que e suelo tenga caracteristicas de
barro o lodo. Generalmente se usa un tiempo comodo de 24hrs 0 mas, si es que
se requiere un tiempo més corto utilizar 5 hrs.

Hay que degjar lamuestra en agua hasta que se sature compl etamente, sin perder
material seintroduce lamuestraa tamiz n° 200, luego con laayuda del agua se
puede lavar € suelo, hasta que €l agua pasante tome aspectos més claros sin
sedimentacion.

Luego e materia que se retiene en la malla N°200, disponer dentro de un
recipiente pararealizar un secado del suelo y proceder aretamizar por lasmallas
N° 10, N°40Y N°200.

Pesar el material retenido en cada malla o tamiz dispuesta el material fino.

Figura 2. Materia fino reposando en agua

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 3. Proceso del tamizado del material

Fuente: Elaboracion Propia

Célculos

¢+ Con los pesos retenidos en cada tamiz, se procedio a calcular los retenidos
acumulados en grs. Para luego |levarlos a porcentajes en funcion del peso total
seco de la muestra.

++ Conlosvaloresobtenidos se calculad porcentaje pasante de suelo en cadacriba
correspondiente.

% Los datos obtenidos serviran para graficar la curva de distribucién
granulométrica en escala semilogaritmica, donde en e e de las abscisas se
coloca la abertura de cada malla en mm en escala logaritmicay € ge de las
ordenadas se coloca € porcentaje del material que pasaen cadatamiz en escala

aritmética.

2.- LIMITESDE CONSISTENCIA

La consistencia es € grado de cohesion de las particulas de un suelo y su resistenciaa
aquellas fuerzas exteriores que tienden a deformar o destruir su estructura. Los limites
de consistencia de un suelo, estén representados por contenidos de humedad y los

principales que se utilizan parala clasificacion son: limite liquido y limite pléstico.



Determinacion del limite liquido y plastico:

Objetivo:

El objetivo esreadlizar la practica en funcion de la metodologia es una manera correcta
y adecuada para determinar |os limites de consistencia de |os suelos, que se expresan a
través de la aplicacion de un método |6gico correcto.

Equipo utilizado

%+ Tamiz N°40 mas base y tapa
% Baanzadigita con unaprecisién de 0,01 gr.
¢+ Horno eléctrico aunatemperaturade ( 105 a 110 °C)

Limiteliquido Limite plastico
% Equipo de Casagrande % Base de Vidrio
% Ranurador + Taras Pequenas

s Espétulay Taras Pegquefias
Procedimiento
Limiteliquido (AASHTO T-89)

¢+ Parahacer este ensayo se utilizael suelo que pasael tamiz N°40, selo coloca
dentro de un recipiente, se le agrega agua, luego se procede a homogenei zar
la mezcla hasta llegar a forma una pasta suave, teniendo en cuenta de
eliminar todo €l aire atrapado entre |as particulas del suelo.
Figura 4 Preparacion de la muestra

Fuente: Elaboracion Propia



« Sedebe calibrar e equipo aunaaltura de caida de un centimetro, la

medicion se lo realiza con un ranurador del equipo.

Figura 5. Calibracion (Casagrande)

Fuente: Elaboracion Propia

¢ Se debe pesar 5 taras peguefias y limpias, anotando |os pesos de cada una
con su respectivaidentificacion en la planilla de limite liquido.

++ Debemos poner la muestra con ayuda de |a espétula en la copa casagrande,
tratando que la superficie del suelo adopte una disposicién horizontal,
donde €l nivel dereferenciaesla parte inferior de la copa.

% Al conseguir que lamuestra este totalmente horizontal, se procede aredizar

laranura, tratando de que el fondo de la copa esté visible.

Figura 6. Muestra horizontal (equipo Casagrande)

Fuente: elaboracion propia



% A laredlizacién de laranura, se accionalacopade Casagrande, a ritmo de
2 golpes por segundo, hasta que se produzca la unidn en la ranura de
aproximadamente 12.7 mm, se debe registrar el nimero de golpes en la
planilla. Este procedimiento se debe repetir 5 veces en un rango de 6 a 35
gol pes.

« Se debe redlizar 2 cortes a la muestra en forma perpendicular a la ranura,
estos deben pasar por los extremos de la parte que se unio, luego
procedemos a extraer la porcién de la muestra entre los cortes y
posteriormente ponerlaen la capsulaque se encuentreidentificaday pesada.

% Sedeberegistrar € peso del suelo hiimedo masla capsula, parasu posterior
introduccion en el horno eléctrico con temperatura de (105 a 110 °C),

durante 24 hrs, luego extraer del horno pesar € suelo seco més la capsula.

Figura 7. Extraccion y Pesgje de la muestra

Fuente: Elaboracion Propia

Limite plastico (AASHTO T-90)

X/

¢+ Tomar una porcion de 1.5 a 2.0 g de la masa d suelo y forme una masa
elipsoidal.
+ Ruedelamasadel suelo entrelapalmadelamanoy laplacadevidrio hasta

obtener un hilo de didmetro uniforme a una velocidad de 80 a 90 ciclos por



minuto. El hilo seiraformando hasta que su diametro alcance 3a 3.2 mm,
debe tomar més de 2 minutos.

% Cuando € hilo de suelo obtiene un didmetro de 3 mm y no se ha
desmoronado, romperlo en seis u ocho pedazos paraformar unanueva masa
elipsoidal y nuevamente reenrolle, repetir €l proceso cuantas veces sea
necesario hasta que se desmorone aproximadamente con dicho diametro.

¢+ Continuar este enrolado hasta obtener un nuevo hilo de 3 mm, prosigacomo
en € paso anterior hasta que e hilo se rompa en tres segmentos o se

desmorone a momento de alcanzar dicho diametro.

Figura 8. Moldeado y pesaje dela muestra

Fuente: Elaboracion Propia
Nota: No se pudo hacer € limite plastico para el tramo 2, debido a que los materiales

eran NP, es decir, no tenian plasticidad.



s\wmz...gs.cn.sm.... LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

SUELOS ASFALTOS HORMIGONES M AT E R I A L ES
CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto : Evaluacion delacalidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Subbase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 111
Profundidad (m.) : 020m LD Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
AreaProyecto : Material de Sondeo y banco Progresiva: 1+080
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
3 415 | 408.00 | 7.00 65 | 343.00 2.04
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 17570 9970 | 7600 7448.0 174180
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) | 17418.0 | Muestra pasa tamiz N° 4 490.0
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
Ne Tamiz (grs) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm. speciicaciones
> 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 1185.0 1185.0 6.8 6.8 932 37.50
1 3700.0 4885.0 212 28,0 72.0 25.40 55-100
34" 1210.0 6095.0 69 35.0 65.0 19.05
38" 2195.0 8290.0 126 476 52.4 9525 30-75
4 1680.0 9970.0 96 57.2 428 4.800 20-65
10 112.0 1120 229 67.0 330 2.000 10-50
40 2110 3230 431 854 146 0420 5-30
200 87.0 4100 17.8 93.0 7.0 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
o om o —— o LIMITE LIQUIDO A
N° Tara HﬁfTaloa S:?#Tar: Peso agua Peso Tara ssowo 1 % dehum. de; 250 X
N
21 4699 4286 413 2215 | 2071 | 1004 2 || * L
E 150 r\\
78 4544 4170 374 2217 | 1953 1915 16 E
I
66 54.44 4952 492 2215 | 27.37 17.98 23 :: 100
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
1 29.71 2884 0.87 2214 | 670 12.99 00
1 10 100
3 28.80 28.03 0.77 2217 5.86 13.14 13.06 Numero de Golpes J
o =] z B B F
Y GRANULOMETRIA ¢ 3 g § = S &
z z z o
100
A ). d
90 / 7/
80 v ,/
70 //l ,‘(
1/
g 0 = /’/ /
A
@ )I/ /
5 U = 4
& 40 /“" /
' o
30 /'/
‘/
20 -
™
10 T [EE—
— e
0
2 o ~ w 8 8 ¢ w o«
2 & Tamices Abertura (mm.) ] el g 3 5 8
Observaciones.- SUBBASE
LimiteLiouid 77 Limiteplai T CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido . Imite Ico .. 4
a plastiidad AASHTO A-1a(0)
Cosficientede e Grava bien graduada con arcillay limo con|
. ) 97.76 = X = . Dio= 0.14
uniformidad Deo: 14.04 Dso: 176 10= Unificada arena GW GC
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico
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EMPRESA CONSULTORA

SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Base Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 112
Profundidad (m.) : 0,15m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 1+080
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
5 397 390 | 7 65 | 325 215
SR TEAL €56 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 | P. Suelo Hum. N°4 P.Ss<N°4 Peso Total
23260 11715 | 11545 11301.6 23016.6
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 23016.6 | Muestra pasa tamiz N° 4 489.5
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
No Tamiz (grs) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. spectiicaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 37.50 70-100
1" 4855.0 4855.0 211 211 78.9 25.40 55-85
34" 17450 6600.0 76 28.7 713 19.05 45-75
38" 2890.0 9490.0 126 412 58.8 9525 35-65
4 22250 11715.0 9.7 50.9 49.1 4.750 25-55
10 113.0 1130 231 62.2 37.8 2.000 15-45
40 2190 3320 4.7 84.2 158 0.420 525
200 89.0 4210 18.2 93.1 6.9 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo Nede t EIE LiQUIDO )
N° Tara Hum+Tara SecorTara Peso agua Peso Tara S0 % de hum. Golpes 250 3
\\\
5 4901 73 428 217 | 2256 | 1897 10 5 bs
<
19 49,67 45.38 429 2217 | 23821 18.48 12 E 10 2™
T
100
5
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
0.0
1 10 100
N.P. [N\ Numero de Golpes )
8 S GRANULOMETRIA S % B ¥ . -
> P E > -
100
90 ’
. X/
/'./’
70 -
L~
% o0 /" o
o
a -
3 59 /"/’ / /
© r/ - /
R 40 // =k //
r
P |
30 .//’. - //.
20 / = = /
/ _ 4 /
10 - .- ——
0

0.074

S

o o
S Tamices Abertura (mm.)

4.75
9.525

19.05
25.4
375

50

Observaciones.- BASE
Limite L iquid 165 . NP fndice de 00 CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido X Imite Ico P .|
a platioded AASHTO A-1-a(0)
Cogflmeﬁte de 706 Deo= 1049 Dao= 147 Dio= 014 | Unificada Grava bien graduada con limo con arena
uniformidad GW GM

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico



P rptras LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
S Gj SUELOS ASFALTOS HORMIGONES M AT E R I A L E S
CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Subbase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 121
Profundidad (m.) : 020m L Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 2+160
T — N°Tara Ph+T | Pss+T Pa PT | Ps % Hum.
5 413 404.90 | 810 65 | 339.90 2.38
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 17760 9985 | 7775 7594.1 17579.1
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) | 17579.1 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. specificaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 11450 1145.0 65 65 935 37.50
1" 3750.0 4895.0 213 278 722 25.40 55-100
34" 12250 6120.0 7.0 348 65.2 19.05
38" 2200.0 8320.0 125 473 52.7 9525 30-75
4 1665.0 9985.0 95 56.8 432 4.800 20-65
10 1180 1180 24.2 67.2 328 2.000 10-50
40 222.0 340.0 455 86.9 131 0.420 5-30
200 85.0 425.0 174 94.4 56 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
p—— —— p— NOd r LIMITE LIQUIDO )
N Tara Hisn':.-rTarga S:;Tar: Peso agua Peso Tara S;m °1 % dehum. Go\p:s 300
25.0
15 4558 4157 401 2215 | 1942 2062 12 3 T
S 200 T
51 ™, 5
8 45.87 42,09 378 2213 | 19.96 1891 16 E N
I 150 2 \\
12 55.32 50.3204702 5.00 2215 | 2817 17.75 23 3
S 100
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
2 3045 29.56 0.89 22.15 7.41 12.04 00
1 10 100
6 29.38 2859 0.79 22.15 6.44 12.19 1211 [N\ Namero de Golpes J
$ GRANULOMETRIA & g & SO
z z z -
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%0 y. ). d
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1/
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& 50 P b
® 40 Y /
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_x
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20 ~
____,._l/
10 e ey
0 3
§ § Tamices Abertura (mn‘;‘.] E 3 ; % g E
Observaciones-- SUBBASE
[ LimiteLiauid 173 Limiteplai I 51 CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido g Imite Ico . ..
a plastiidad AASHTO A-1-a(0)
Coeficientede . Grava bien graduada con arcillay limo con|
68.73 = = =
uniformidad Deo= 13.78 Dso: 1.79 Dao: 0.20 Unificada arena GW GC ]

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico



EMPRESA CONSULTORA
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SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material CapaBase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 122
Profundidad (m.) : 0,15m L/ Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 2+160
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
4 400 393 | 7 65 | 328 213
SR TEAL €56 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 | P. Suelo Hum. N°4 P.Ss<N°4 Peso Total
20560 10355 | 10205 9991.8 20346.8
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 20346.8 | Muestra pasa tamiz N° 4 489.6
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
No Tamiz (grs) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. spectiicaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 37.50 70-100
1" 4290.0 4290.0 211 211 78.9 25.40 55-85
34" 15450 5835.0 76 28.7 713 19.05 45-75
38" 2555.0 8390.0 126 412 58.8 9525 35-65
4 1965.0 10355.0 9.7 50.9 49.1 4.750 25-55
10 1200 120.0 245 62,9 37.1 2.000 15-45
40 215.0 335.0 439 845 155 0.420 5-25
200 93.0 4280 19.0 93.8 6.2 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo N° de 1 EIE LiQUIDO
N° Tara Hum+Tara SecorTara Peso agua Peso Tara S0 % de hum. &s 250
~
200 N
9 50.40 46.00 4.40 2213 | 2387 18.44 1 3 el |s
8
12 5145 47.01 4.44 2215 | 2486 17.88 13 E B0 ™~
I 29 NN
100
5
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
0.0
1 10 100
N.P. [N\ Numero de Golpes
8 S GRANULOMETRIA S % B ¥ . -
> P E > -
100
90 ’
. X/
/'./’
70 -
L~
% o0 /" o
o
[ e
g 50 /"/’ / /
© r/ - /
2 40 // = //
1 .- [ _A
30 = — >
-
20 / = - /
/ — - /
10 - — — |
0 rel
g g = 3 H 2 s o og
g & Tamices Abertura (mm.) 3 e g O &
Observaciones-- BASE
Limite L 157 Limiteplai N T CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido . Imite Ico L a
q plastiidad AASHTO A-1-a(0)
. N ; i
Codficiente de 7208 Deo= 10.49 Dw= | 151 | Du= | 015 | Unificada | Cravabien graduadaconiimocon arena
uniformidad GW GM

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico
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EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Subbase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: i3
Profundidad (m.) : 020m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 3+240
HUMEDAD HIGROSCOPICA N° Tara Ph+T | Pss+T Pa PT | Ps % Hum.
4 414 [ 405.88 | 812 65 | 340.88 2.38
VESTRATETAL E560 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
16650 9945 | 6705 6549.0 16494.0
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) | 16494.0 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura Especificaciones
Ne Tamiz (grs) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm. P
> 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 11550 1155.0 7.0 70 93.0 37.50
1" 3195.0 4350.0 194 264 73.6 25.40 55-100
34" 1085.0 5435.0 6.6 330 67.0 19.05
38" 1955.0 7390.0 119 44.8 55.2 9525 30-75
4 2555.0 9945.0 155 60.3 30.7 4.800 20-65
10 1240 124.0 254 704 296 2.000 10-50
40 190.0 314.0 389 85.8 142 0420 5-30
200 88.0 402.0 18.0 93.0 7.0 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
oms | oo om —— o LIMITE LIQUIDO A
N° Tara HﬁfTaloa S:?#Tar: Peso agua Peso Tara ssowo 1 % dehum. de; 250 Ny L
N
6 4667 1257 410 215 | 2042 | 2009 12 5 BSLFE
3 N
3 46.21 241 380 2213 | 2028 1876 17 E 10 N N
I
23 54.87 49.9111389 496 2215 | 2776 17.86 23 § 100
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
8 29.90 29.02 0.88 2213 6.89 12.70 00
1 10 100
7 29.40 28,61 0.79 2213 6.48 1212 1241 Numero de Golpes J
) S 3 - B ;
Y GRANULOMETRIA ' 5 4 S =5 S &
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— ———
0
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2 S Tamices Abertura (mm.) S a o 9 5 8
Observaciones.- SUBBASE
Limite Licui 75 Limiteplai T CLASIFICACION AASHTO M 145
imite Liquido . imite Ico .- ..
a plastiidad AASHTO A-1-a(0)
Cosficientede e Grava bien graduada con arcillay limo con|
. ) 8204 = § = 8 Dio= 0.15
uniformidad Deo: 12.03 Dso: 211 10= Unificada arena GW GC

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico
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EMPRESA CONSULTORA

n SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material CapaBase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 132
Profundidad (m.) : 015m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 3+240
HUMEDAD HIGROSCOPI CA N° Tara Psh+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
12 395 388 | 7 69 | 319 219
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 21470 10815 | 10655 10426.2 212412
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 21241.2 | Muestra pasa tamiz N° 4 489.3
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura -
- - Especificaciones
Ne Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
2" 0 0.0 00 00 100.0 50.00 100-100
112 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 37.50 70-100
1 4480.0 4480.0 211 211 789 25.40 55-85
34" 1615.0 6095.0 76 287 713 19.05 45-75
38" 2670.0 8765.0 126 7.3 58.7 9.525 35-65
4 2050.0 10815.0 9.7 50.9 49.1 4.750 25-55
10 1280 128.0 262 63.8 36.2 2.000 15-45
0 188.0 316.0 384 826 17.4 0.420 5-25
200 87.0 403.0 17.8 91.3 87 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
—— R —— o LIMITE LIQUIDO A
o es0 Suelo es0 Suelo eso Suelo ° de
Ne Tara HumaTara SecosTara Peso agua Peso Tara Seco % de hum. Golpes 30.0
25.0
1 51.35 46.87 4.48 2214 | 2473 1814 12 o N
% 20.0 N
23 4756 4345 411 2217 | 2128 19.30 10 E
I 150 =
v
; 10.0 b
\\
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
0.0
1 10 100
N.P. Numero de Golpes )
8 2 GRANULOMETRIA 2 o 5 L . (T
> P E ® R S
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2 S Tamices Abertura (mm.) 3 ] g g B Y
Observaciones.- BASE
R e — NE fndicede 90 CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido . Imite Ico Aot a
a plasticidad AASHTO A-1a(0)
Codfidentede |55, Deo= 1050 D= | 150 | Diw= | 010 | Unificada | Gfavakiengraduadaconlimo con arena
uniformidad GW GM

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico




R — LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
T 2 St MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto . Evaluacion delacalidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Subbase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 141
Profundidad (m.) : 020m L/ Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
AreaProyecto : Material de Sondeo y banco Progresiva: 4+320
S ———— N° Tara Psh+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
2 416 | 407.84 | 816 65 | 34284 2.38
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 17425 9790 | 7635 7457.6 172476
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) | 17247.6 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
Ne Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
2" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 11650 11650 638 6.8 93.2 37.50
1" 3635.0 4800.0 211 278 722 25.40 55-100
34" 1200.0 6000.0 70 348 65.2 19.05
38" 2160.0 8160.0 125 473 52.7 9.525 30-75
4 1630.0 9790.0 95 56.8 432 4.800 20-65
10 109.0 109.0 223 66.4 336 2.000 10-50
40 202.0 311.0 414 843 157 0.420 5-30
200 87.0 398.0 17.8 92.0 8.0 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
o om o —— o LIMITE LIQUIDO 3
N°Tara Hﬁ_qa"; S:‘;Tar: Peso agua Peso Tara S;Cu 1 % dehum. de; 300
25.0
12 44.45 4054 391 2215 | 1839 21.24 12 3 ™
3T 200 "\‘ 5
13 4532 4159 373 2215 | 1944 19.19 16 E ‘1~
I 150 N
21 55.03 50.0566789 497 2215 | 2791 17.82 24 g 100 h
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
1 29.65 28.78 0.87 2217 6.61 13.13 00
1 10 100
20 28.67 27.90 0.77 2215 575 1332 13.23 Numero de Golpes J
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2 S Tamices Abertura (mm.) ] el s 8 5 8
Observaciones.- SUBBASE
Limite Liguid 175 . 132 fndicede 42 CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido . Imite Ico .. i 8
a plastiidad AASHTO A-1-a(0)
Coeficientede . Grava bien graduada con arcillay limo con|
) . 11322 = . = . Dio= 0.12
uniformidad Deo: 13.76 Dso: 170 10= Unificada arena GW GC
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



R — LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
2 MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto : Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Base Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 142
Profundidad (m.) : 015m L/ Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 4+320
HUMEDAD HIGROSCOPI CA N° Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
1 397 [ 391 | 6 65 | 326 184
- - — Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 22345 11255 | 11080 10889.6 221446
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 221446 | Muestra pasa tamiz o4 491.0
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm. spediicadones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 37.50 70-100
1" 4665.0 4665.0 211 211 78.9 25.40 55-85
38 1680.0 6345.0 76 28.7 713 19.05 45-75
38" 2775.0 91200 125 412 58.8 9525 35-65
4 2135.0 11255.0 9.6 50.8 49.2 4.750 25-55
10 110.0 110.0 224 618 38.2 2.000 15-45
40 202.0 312.0 411 821 17.9 0.420 5-25
200 88.0 400.0 17.9 90.9 9.1 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo Nede UIHI0E LiQUIDO )
N° Tara Hum4Tara SecorTara Peso agua Peso Tara S0 % de hum. Golpes 250
2 48.70 44.45 425 2215 | 2230 19.07 9 3 200 [
b
7 48.30 4413 417 2213 | 2200 18.96 1 E 10
T
100
5
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
0.0
1 10 100
N.P. Numero de Golpes )
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S <& Tamices Abertura (mm.) 3 a 3 9 5
Observaciones.-- BASE
Limite Licui 185 Limiteplai wp, | e | oo CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido .. Imite Ico N a
: plesticidad AASHTO A-1-a(0)

. N ] i
Cogﬁuemede 10893 Deo= 1047 Dao= 140 Dio= 0.10 Unificada Grava bien graduada con limo con arena
uniformidad GW GM

Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



S LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
S m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES M AT E R I A L E S
CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Subbase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 151
Profundidad (m.) : 020m LD Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 5+400
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
7 415 406.86 | 814 65 | 34186 2.38
MUESTRA TOTAL SECA Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 [ P-SueloHum.N°4 P.Ss<N°4 Peso Total
Y 15690 9340 | 6350 6202.4 15542.4
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 15542.4 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
Ne Tamiz (grs.) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. speciiicaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 11350 11350 73 73 927 37.50
1" 34450 4580.0 222 295 705 25.40 55-100
34" 11450 57250 74 368 63.2 19.05
38" 2060.0 77850 133 50.1 499 9525 30-75
4 1555.0 9340.0 10.0 60.1 399 4.800 20-65
10 102.0 102.0 209 68.4 316 2.000 10-50
40 1950 297.0 399 844 156 0.420 5-30
200 91.0 388.0 18.6 91.8 8.2 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
p—— —— p— Nd a LIMITE LIQUIDO A
5 es0 o eso o eso Suelo| °de
N Tara HumaTara ScorTara Peso agua Peso Tara oy % de hum. S 250 1 L
9 47.45 2328 417 213 | 2115 | 1072 13 5 3
E 15.0 r\
20 45.11 41.40 37 2215 | 19.25 19.29 16 E 1
I
25 54.96 49.9930051 497 2215 | 2784 17.84 23 § 2o
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
4 29.83 28.96 0.87 2213 6.83 12.80 00
1 10 100
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SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Base Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 152
Profundidad (m.) : 0,15m LD Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 5+400
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
7 405 399 | 6 69 | 330 1.82
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 22895 11535 | 11360 11157.1 22692.1
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs) | 226921 | Muesrapasatamizo4 4911
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
No Tamiz (grs.) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. specificaciones
2" 0 0.0 0.0 00 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 00 100.0 37.50 70-100
1" 4780.0 4780.0 211 211 789 25.40 55-85
34" 17200 6500.0 76 286 714 19.05 45-75
38" 2850.0 9350.0 12.6 412 58.8 9.525 35-65
4 2185.0 11535.0 26 50.8 49.2 4750 25-55
10 1050 1050 214 613 387 2.000 15-45
40 1950 300.0 397 80.9 19.1 0.420 525
200 90.0 390.0 18.3 89.9 10.1 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
— —— p—— - r LIMITE LIQUIDO h
o es0 Suelo es0 Suelo ‘eso Suelo ° de
N°Tara Hum+Tara SecorTara Peso agua PesoTara [ "0 7 % dehum. S 250 ‘ ‘
15 4956 4523 433 2215 | 2308 | 1875 0 |fg * mne N
8 |
1 49.10 44.86 424 214 | 2272 1867 1 E 150
I
100
8
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S m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES M AT E R I A L E S
CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto : Evaluacion delacalidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Subbase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 161
Profundidad (m.) : 020m L Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 6+480
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
8 4146 | 406.47 | 813 65 | 34147 2.38
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 16435 9125 | 7310 71400 16265.0
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) | 16265.0 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
No Tamiz (grs) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. speciiicaciones
o 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 1160.0 1160.0 71 71 929 37.50
1 3310.0 44700 204 215 725 2540 55-100
34 11200 5590.0 6.9 344 65.6 19.05
38" 2015.0 7605.0 124 46.8 532 9525 30-75
4 1520.0 9125.0 93 56.1 439 4.800 20-65
10 1150 1150 235 66.4 336 2.000 10-50
40 216.0 3310 44.2 85.9 141 0.420 5-30
200 92.0 423.0 188 94.1 59 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo Nede f WRAIRE LiQUIDO )
N° Tara Hum+Tara SecorTara Peso agua Peso Tara S0 % de hum. &= 250 Ay
N
18 4687 4275 412 217 | 2088 | 2002 2 || * SLF
B r\\
1 46.05 4226 379 2217 | 2009 1887 17 E 0
I
15 54.4 49.483615 492 2215 | 27.33 17.99 23 § 100
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
16 29.77 28,90 087 2215 6.75 12.92 00
1 10 100
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P rptras LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
TP B - B MATERIALES
CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Base Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 16.2
Profundidad (m.) : 0,15m L/ Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 6+480
T — N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
6 402 396 | 6 65 | 331 181
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 21365 10760 | 10605 10416.2 21176.2
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs) | 21176.2 | Muestrapasa tamiz o4 491.1
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
No Tamiz (grs) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. specificaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 00 100.0 37.50 70-100
1" 4460.0 4460.0 211 211 789 25.40 55-85
34" 1605.0 6065.0 76 286 714 19.05 45-75
38" 2655.0 8720.0 125 412 58.8 9525 35-65
4 20400 10760.0 96 50.8 492 4750 25-55
10 117.0 117.0 238 625 375 2.000 15-45
40 217.0 334.0 4.2 843 15.7 0.420 5-25
200 910 4250 185 93.4 6.6 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
o | oo o p— Nd r LiMITE LIQUIDO R
3 60 o €S0 o eso Suelo| °de
N Tara HumaTara ScotTara Peso agua Peso Tara s % de hum. Golpes 300
25.0
11 4915 44.86 429 2217 | 2269 18.92 10 3 NN
g 200 ™~
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8 r 25N
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uniformidad GW GM )
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R — LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
2 MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto : Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Subbase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 171
Profundidad (m.) : 0,20m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
AreaProyecto : Material de Sondeo y banco Progresiva: 7+560
HUMEDAD HIGROSCOPI CA N° Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
1 415.3 [ 407.16 | 814 65 | 34216 2.38
VSR TEAL €56 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
17465 9550 | 7915 77310 17281.0
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 17281.0 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm. spediicadones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 11250 1125.0 65 65 935 37.50
1 3515.0 4640.0 203 26.9 731 25.40 55-100
34" 1160.0 5800.0 6.7 336 66.4 19.05
38" 2090.0 7890.0 121 457 54.3 9525 30-75
4 1660.0 9550.0 9.6 55.3 447 4.800 20-65
10 1100 1100 225 653 34.7 2.000 10-50
40 188.0 298.0 385 826 17.4 0.420 5-30
200 103.0 401.0 211 92.0 8.0 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
- LIMITE LIQUIDO )
N° Tara :ﬁvf}rj:’lja ::;?J;Z Peso agua Peso Tara P@s;]du % de hum. gds; 250 Ay
N
7 4692 4280 412 213 | 2067 19.95 12 5 L5
E 15.0 r\\
14 4555 41.80 375 2215 | 1965 19.08 16 E
T
32 543 49.3926525 491 2217 | 27.22 18.03 22 g 0o
LIMITESDE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 50
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EMPRESA CONSULTORA

W2 atis

MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material CapaBase Origen: Padcaya - Cruce de Chaguaya N° Ensayo: 1.7.2
Profundidad (m.) : 0,15m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 7+560
HUMEDAD HIGROSCOPI CA N° Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
9 395 389 | 6 67 | 32 1.86
VSR TEAL €56 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
23680 11925 | 11755 11540.0 23465.0
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 23465.0 | Muestra pasa tamiz N° 4 490.9
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm. spediicadones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 37.50 70-100
1" 4940.0 4940.0 211 211 789 25.40 55-85
38 1780.0 6720.0 76 286 714 19.05 45-75
38" 2945.0 9665.0 126 a2 58.8 9525 35-65
4 2260.0 11925.0 9.6 50.8 49.2 4.750 25-55
10 112.0 112.0 22.8 62.0 380 2.000 15-45
40 189.0 3010 385 810 19.0 0.420 5-25
200 104.0 405.0 21.2 91.4 8.6 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo Ne de UIHI0E LiQUIDO
N° Tara Hum4Tara SecorTara Peso agua Peso Tara S0 % de hum. Golpes 250
200 =
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g | >
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EMPRESA CONSULTORA

SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Subbase Origen: Cruce de Chaguaya - Rosillas N° Ensayo: 181
Profundidad (m.) : 02m LD Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 8+640
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
5 315 309.00 | 600 65 | 244.00 2.46
MUESTRA TOTAL SECA Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 [ P-SueloHum.N°4 P.Ss<N°4 Peso Total
20045 11180 | 8865 8652.2 19832.2
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 19832.2 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.0
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
Ne Tamiz (grs.) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. speciiicaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 13850 1385.0 7.0 7.0 93.0 37.50
1" 27100 4095.0 137 206 79.4 25.40 55-100
34" 1290.0 5385.0 65 27.2 728 19.05
38" 31350 8520.0 158 430 57.0 9525 30-75
4 2660.0 11180.0 134 56.4 436 4.800 20-65
10 154.0 154.0 316 70.1 29.9 2.000 10-50
) 197.0 3510 404 87.8 122 0.420 5-30
200 69.0 420.0 14.1 93.9 6.1 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
p—— —— p— Nd a LIMITE LIQUIDO A
5 es0 o eso o eso Suelo| °de
N Tara HumaTara ScorTara Peso agua Peso Tara oy % de hum. S 250 ‘ ‘ ‘
30 83 432 401 2216 | 2216 | 1810 9 5 BRa B
b ~
5 45.00 4142 358 217 | 1925 1860 14 % 150 : z
I
66 42 40.97 323 2217 | 1880 17.18 22 § 2o
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EMPRESA CONSULTORA

SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material CapaBase Origen: Cruce de Chaguaya - Rosillas N° Ensayo: 187
Profundidad (m.) : 0,15m L/D Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 8+640
HUMEDAD HIGROSCOPICA N°Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
7 306 300 | 6 69 | 231 2,60
SR TEAL €56 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 | P. Suelo Hum. N°4 P.Ss<N°4 Peso Total
18970 10920 | 8050 7846.2 18766.2
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs) 18766.2 | Muestra pasa tamiz o4 487.3
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
No Tamiz (grs) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. spectiicaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 37.50 70-100
1" 32450 3245.0 17.3 17.3 82.7 25.40 55-85
34" 1880.0 51250 10.0 273 72.7 19.05 45-75
38" 32750 8400.0 175 448 55.2 9525 35-65
4 2520.0 10920.0 134 58.2 418 4.750 25-55
10 1590 159.0 326 7.8 28.2 2.000 15-45
40 145.0 304.0 29.8 843 157 0.420 5-25
200 1040 408.0 213 93.2 6.8 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo Nede t EIE LiQUIDO )
N° Tara Hum+Tara SecorTara Peso agua Peso Tara S0 % de hum. Golpes :: Z
. K
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E 30.0
™N
79 4637 4218 419 2215 | 2003 2092 12 E 20 N
i 20.0
; 150 i N
™
LIMITES DE ATTERBERG (L imite Plastico) AASHTO T-90 b
0.0
1 10 100
N.P. [N\ Numero de Golpes )
8 S GRANULOMETRIA 2 % & . g
100 2 2 2 = ’ »
90 {
. v /
70 //,’
g 6o A .7
] rd
A
S o /I/ . //
& — o@ 4
2 40 / - - /l
// - /"/
30 -
— P L
20 / — L= /
/ R M —
10 4 - /
0 rel
g g o~ © 3 & = = g
g & Tamices Abertura (mm.) 3 3 G 5
Observaciones-- BASE
Limite L 167 Limiteplai N T CLASIFICACION AASHTO M 145
Imite Liquido . Imite Ico L a
q platiccad AASHTO A-1-a(0)
— » li
Codficiente de @79 Deo= 11.36 D= | 240 | Du= | 014 | Unificada | ©@@ma graduadacon imo con arena
uniformidad GPGM

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




P rptras LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
S Gj SUELOS ASFALTOS HORMIGONES M AT E R I A L E S
CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Subbase Origen: Cruce de Chaguaya - Rosillas N° Ensayo: 191
Profundidad (m.) : 02m L Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 9+720
T — N°Tara Ph+T | Pss+T Pa PT | Ps % Hum.
3 317 311.00 | 600 65 | 246.00 2.44
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 19870 11080 | 8790 8580.7 19660.7
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) | 19660.7 | Muestra pasa tamiz N° 4 488.1
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
N° Tamiz (grs.) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. specificaciones
2" 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 1425.0 1425.0 72 72 9238 37.50
1" 2645.0 4070.0 135 207 793 25.40 55-100
34" 12850 5355.0 65 272 728 19.05
38" 3105.0 8460.0 158 430 57.0 9525 30-75
4 26200 11080.0 133 56.4 436 4.800 20-65
10 1470 147.0 301 69.5 305 2.000 10-50
40 2110 358.0 432 8.4 116 0.420 5-30
200 710 429.0 14.5 94.7 5.3 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
p—— —— p— Nd r LIMITE LIQUIDO )
3 60 o €S0 o eso Suelo| °de
N Tara HumaTara ScotTara Peso agua Peso Tara s % de hum. Golpes 250 ‘ ‘ ‘
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Cogflmer_ﬂe de 2063 Deo= 10.96 Dso= 196 Dio= 0.8 Unificada Grava bien graduada con limo con arena
uniformidad GW GM )

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico
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EMPRESA CONSULTORA

SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material CapaBase Origen: Cruce de Chaguaya - Rosillas N° Ensayo: 192
Profundidad (m.) : 0,15m LN Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Materia de Sondeo y banco Progresiva: 9+720
I ——— N° Tara Psh+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
2 310 | 304 | 6 65 | 239 251
I ESTEA TETAL EX60 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
18935 10900 | 8035 7838.2 18738.2
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs) 18738.2 | Muestra pasa tamiz N° 4 487.8
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- Especificaciones
No Tamiz (grs.) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
o 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
112" 0.0 0.0 0.0 00 100.0 3750 70-100
1 3140.0 3140.0 16.8 16.8 832 25.40 55-85
34" 2105.0 5245.0 11.2 280 720 19.05 45-75
358" 3040.0 8285.0 16.2 442 55.8 9.525 35-65
4 2615.0 10900.0 14.0 58.2 418 4.750 25-55
10 162.0 162.0 332 721 279 2.000 15-45
40 1340 296.0 215 836 164 0.420 5-25
200 114.0 4100 234 933 6.7 0.074 0-10
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
- 4 LIMITE LIQUIDO A
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ColefICIGjte de 399 Deo= 1130 Dso= 245 Dio= 013 | unificada Gravamal graduada con limo con arena
uniformidad GPGM

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico



$~ EWMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

N
L T P B MATERIALES
CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145
Proyecto . Evaluacién delacalidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Subbase Origen: Cruce de Chaguaya - Rosillas N° Ensayo: 1.10.1
Profundidad (m.) : 02m L/D Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
AreaProyecto  : Material de Sondeo y banco Progresiva: 10+800
HUMEDAD HIGROSCOPICA N° Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Ps % Hum.
2 312 | 306.00 | 600 65 | 241.00 2.49
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 | P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss<N°4 Peso Total
MUESTRATOTAL SECA 19540 10990 | 8550 8342.3 193323
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 19332.3 | Muestra pasa tamiz N° 4 487.9
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura E ificaci
N° Tamiz (grs) Acumulado (grs) Tamiz Acumulado Pasa Mm. speciiicaciones
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.80 100-100
112" 14100 14100 73 73 92.7 37.50
1" 2630.0 4040.0 136 20.9 79.1 2540 55-100
34" 1270.0 5310.0 66 275 725 19.05
38" 3080.0 8390.0 159 434 56.6 9525 30-75
4 2600.0 10990.0 134 56.8 432 4.800 20-65
10 155.0 155.0 318 706 294 2.000 10-50
40 1990 354.0 4038 83.2 118 0.420 5-30
200 71.0 425.0 14.6 94.4 5.6 0.074 0-20
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo Nede 1 WRIRE LiQUIDO )
NeTara g Comri Peso agua PesoTara| ™ % de hum. B 200 m N -
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b
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uniformidad Deo= 11.07 Dso: 212 10 Unificada GW GM
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico




EMPRESA CONSULTORA

>~

s

SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

CLASIFICACION DE SUELOS/AASHTO M 145

Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Base Origen: Cruce de Chaguaya - Rosillas N° Ensayo: 1102
Profundidad (m.) : 0,15m L/D |dent. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 10+800
S ——— N° Tara Ph+T | Pss+T | Pa PT | Pss % Hum.
3 308 302 | 6 65 | 237 2.53
VSRR TETAL E56 Peso H. total Agr. Grueso Ret. N°4 | P. Suelo Hum. N°4 P.Ss<N°4 Peso Total
18890 10875 | 8015 7817.1 18692.1
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs) 18692.1 | Muestrapasatamiz N°4 487.7
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura P
- - Especificaciones
Ne Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
2 0 0.0 0.0 0.0 100.0 50.00 100-100
11/2" 0.0 0.0 0.0 00 100.0 37.50 70-100
1 3315.0 3315.0 17.7 17.7 823 25.40 55-85
34" 1880.0 51950 10.1 27.8 722 19.05 45-75
358" 3370.0 8565.0 180 458 54.2 9.525 35-65
4 23100 10875.0 124 582 418 4.750 25-55
10 165.0 165.0 338 723 217 2.000 15-45
40 120.0 285.0 246 826 17.4 0.420 5-25
200 130.0 415.0 26.7 93.8 6.2 0.074 0-10
LIMITESDE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89
Peso Suelo Peso Suelo Peso Suelo Nede 1 EIE LiQUIDO )
N°Tara i G Peso agua PesoTara [~ " % de hum. Golpes j‘;s
™.
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Cogfluet?lte de 661 Deo= 1161 Dso= 249 Dio= 013 | Unificada Grava mal graduada con limo con arena
uniformidad GPGM

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico



ENSAYO PROCTOR

Objetivo

Determinar la relacién entre el contenido y la humedad y la densidad de los suelos
compactados para que forme una curva de compactacion, consiste en un molde de
dimensiones dadas y |a densidad de |os suelos empleando un apisonador de 10 libras
gue se lo deja caer libremente de una altura de 18 pulgadas, compactando el suelo en 5
capaz.

Existen 3 métodos pararealizar un ensayo de acuerdo alas especificaciones D-1557 de
ASTM y T-180 dela AASHTO.

Equipo Utilizado

« Molde de 2124 cm 3 (modificada T-180)

% Martillo de10 1b y 18l de caida libre.

+ Balanzadigita de 0.01 gr punto de precision.
¢+ Horno Eléctrico atemperatura (105 a 110)°C
% Reglametdlica paraenrasar.

¢ Probeta graduada.

¢ Extractor de muestras.

+« Porunas, badilgjos, fuentes, espétul a, brocha, taras, etc.

Procedimiento

Como primer paso debemos proceder a preparar la muestra como e material que es
parte de la investigacion es material granular se procede a tamizar en e tamiz 3/4
desechando |o retenido, luego se vuelve atamizar en el tamiz N°4 separando € material
fino y grueso luego se procedi6 a pesar € material mezclando un porcentgje de fino y
un porcentaje de granular, dependiendo de la granulometria que se obtuvo y éste sera

el material que se utilizara para el ensayo de compactacion.

Al iniciar el ensayo debemos pesar 1os moldes con base y sin collarin, ademéas de

obtener su volumen respectivo.



Después de preparar el material, se procede a calcular el contenido de humedad del

mismo mediante el método estandar.

Disponer e material en fuentes que seran incrementadas con agua en diferentes

proporciones.

Debido a que las muestras ensayadas son materiales granulares (materiaes para capa
subbase y base), |as himedas con | os que trabagj o fueron 2% 4% 6% 8% y 10% variando
en esos rangos de acuerdo a su humedad natural.

El incremento de agua para |os diferentes ensayos fueron realizados con la siguiente

relacion.

%Wensayado — % Wactual
100

Vagua = * peso suelo

Determinados |os porcentajes de humedad para cada punto ensayado, se procede al
incremento de agua a la cantidad deseada mediante el incremento de volimenes de
agua ya cal culados, mezclando y homogenizando hasta obtener una humedad uniforme

en toda la muestra.

Lamuestra que contiene lahumedad deseada, se divide en 5 capaz igualesy se procede
a compactar cada capa con 56 golpes con el martillo de 10 Ib y 18— de caidalibre en
el molde de Proctor modificado T-180.

Luego de compactar las 5 capaz se retira en collarin, paraluego enrazar €l material con
la regla metdlica, si luego de este proceso la superficie queda irregular, debemos
tamizar el material con la misma humedad con e N° 10, para rellenar los huecos

presionados con laregla metélica

Luego de enrasar se pesa el molde con su base mas la muestra himeday registrar este

dato alaplanilla.



Con € extractor de muestras se saca del corazén de la misma una muestra para
determinar el contenido de la humedad real del suelo compactado. (método
modificado)

Debemos repetir | os pasos secuenciales, con |os diferentes contenidos de humedad real
del suelo compactado (método modificado).

Debemos repetir |0s pasos secuencia mente con |os diferentes contenidos de humedad,

paratener |0s puntos necesarios para graficar la curva de compactaci on.

Figura 1. Pesgje de las materiales

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 2 Procedimiento del Ensayo Proctor

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 3. Muestras sacadas del horno para determinar el contenido el
contenido de humedad.

Fuente: Elaboracién Propia




i, LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
S M H. MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas

Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente N° Ensayo 1
Profundidad (m.) : 0,20m LD Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeo'y banco Progresiva : 1+080
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7286.0 8195.0 8410.0 7963.0
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4028.0 4937.0 5152.0 4705.0
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1887.5 23135 2414.2 2204.8
CépsulaNo 8 4 13 5
Peso Cépsula + Suelo Himedo or. 376.00 520.00 498.00 366.00
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 369.80 503.40 474.00 342.00
Peso Agua or. 6.20 16.60 24.00 24.00
Peso Cépsula ar. 26.00 68.00 63.00 26.00
Peso Suelo Seco or. 343.80 435.40 411.00 316.00
Contenido de Humedad % 1.80 381 5.84 7.59
Peso Especifico Seco Kg./m3 1854.1 2228.5 2281.0 2049.1
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Densidad Maxima = 2301 Kg/m3
Humedad Optima = 51 %
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



v- EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

2 Fh - BF . B MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Base Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m.) 015m L/D Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 1+080
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Hiimedo or. 7426.0 8355.0 8425.0 8065.0
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo gr. 4168.0 5097.0 5167.0 4807.0
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1953.1 2388.5 2421.3 2252.6
CépsulaNo 10 3 1 14
Peso Cépsula + Suelo Hiimedo or. 389.20 384.00 457.00 426.00
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 380.20 370.00 432.50 394.80
Peso Agua or. 9.00 14.00 24.50 31.20
Peso Cépsula ar. 28.00 66.00 63.00 30.40
Peso Suelo Seco or. 352.20 304.00 369.50 364.40
Contenido de Humedad % 2.56 4.61 6.63 8.56
Peso Especifico Seco Kg./m3 1904.5 2283.3 2270.7 2074.9
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Densidad Maxima = 2314 Kg./m3
Humedad Optima = 55 %
Observaciones.- BASE

Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico




$~ EMPRESA coNsuLTORA LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
2 P - P - B MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto : Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente N° Ensayo ' :
Profundidad (m) 0,20m ] Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 2+160
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7295.7 8202.1 8412.4 7956.0
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Hiimedo or. 4037.7 4944.1 5154.4 4698.0
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1892.1 2316.8 2415.4 2201.5
Cépsula No 3 9 8 9
Peso Cépsula + Suelo Himedo or. 376.50 520.45 498.14 365.68
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 370.29 503.84 474.13 341.70
Peso Agua or. 6.21 16.61 24.01 23.98
Peso Cépsula ar. 26.00 68.00 63.00 26.00
Peso Suelo Seco or. 344.29 435.84 411.13 315.70
Contenido de Humedad % 1.80 381 5.84 7.60
Peso Especifico Seco Kg./m3 1858.6 2231.7 2282.1 2046.1
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Densidad Maxima = 2303 Kg/m3
Humedad Optima = 51 %
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



T L ABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
SV MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcay
Material . CapaBase Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m) 015m ] Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 2+160
PROCTOR
Deter minacion N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo ar. 7431.0 8361.5 8431.1 8054.6
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo ar. 4173.0 5103.5 5173.1 4796.6
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1955.5 2391.5 2424.1 2247.7
Cépsula No 2 16 4 3
Peso Capsula + Suelo Himedo ar. 389.46 384.30 457.33 425.45
Peso Cépsula + Suelo Seco ar. 380.45 370.29 432.81 394.29
Peso Agua ar. 9.01 14.01 24.52 3116
Peso Capsula or. 28.00 66.00 63.00 30.40
Peso Suelo Seco ar. 352.45 304.29 369.81 363.89
Contenido de Humedad % 2.56 4.60 6.63 8.56
Peso Especifico Seco Kg./m3 1906.7 2286.3 2273.4 2070.4
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Densidad Mé&xima = 2317 Kg/m3
Humedad Optima = 55 %
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



P~ EmPREsA consutTona LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES M AT E R I A L ES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Pad
Material Capa Subbase Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m.) 020m L/D Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 3+240
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7282.1 8188.7 8400.7 79617
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4024.1 4930.7 5142.7 4703.7
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1885.7 23105 2409.9 2204.2
Cépsula No 12 11 6 14
Peso Capsula + Suelo Himedo or. 375.80 519.60 497.45 365.94
Peso Cépsula + Suelo Seco ar. 369.60 503.01 473.48 341.94
Peso Agua or. 6.20 16.59 23.97 24.00
Peso Céapsula or. 26.00 68.00 63.00 26.00
Peso Suelo Seco or. 343.60 435.01 410.48 315.94
Contenido de Humedad % 180 381 5.84 7.60
Peso Especifico Seco Kg/m3 1852.3 2225.7 2276.9 2048.6
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Densidad Méxima = 2297 Kg/m3
Humedad Optima = 51 %
Obser vaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico



v. EMPRESA CONSULTORA

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto Evaluacién dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padca
Material CapaBase Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m.) : 0,15m LD Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 3+240
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Hiimedo or. 7418.0 8376.3 8437.0 8060.3
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Hiimedo or. 4160.0 5118.3 5179.0 4802.3
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1949.4 2398.5 2426.9 2250.4
Céapsula No 6 18 11 7
Peso Capsula + Suelo Himedo or. 388.78 384.98 457.65 425.75
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 379.79 370.94 433.12 394.57
Peso Agua or. 8.99 14.04 24.53 31.18
Peso Cépsula or. 28.00 66.00 63.00 30.40
Peso Suelo Seco or. 351.79 304.94 370.12 364.17
Contenido de Humedad % 2.56 4.60 6.63 8.56
Peso Especifico Seco Kg./m3 1900.8 2292.9 2276.0 2072.9
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Densidad M &xima = 2323 Kg/m3
Humedad Optima = 54 %
Obser vaciones.- BASE

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico




$~ EMPRESA coNsuLTORA LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
2 P - P - B MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto : Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente N° Ensayo ' :
Profundidad (m) 0,20m ] Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeoy banco Progresiva : 44320
PROCTOR
Deter minacion N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7287.9 8205.2 8404.6 7968.4
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Hiimedo or. 4029.9 4947.2 5146.6 4710.4
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg/m3 1888.4 23183 2411.7 2207.3
CépsulaNo 7 2 10 1
Peso C4psula + Suelo Himedo or. 376.10 520.65 497.68 366.25
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 369.90 504.03 473.70 342.23
Peso Agua or. 6.20 16.62 23.98 24.02
Peso Capsula or. 26.00 68.00 63.00 26.00
Peso Suelo Seco or. 343.90 436.03 410.70 316.23
Contenido de Humedad % 1.80 381 5.84 7.59
Peso Especifico Seco Kg./m3 1855.0 22332 2278.6 2051.5
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Densidad Maxima = 2301 Kg/m3
Humedad Optima = 51 %
Obser vaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



©- EMPRESA CONsULTORR LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
SV H MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material . CapaBase Origen: Pav Existente N°Ensayo : -
Profundidad (m) : 015m L Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 4+320
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 74113 8381.3 8434.2 8062.5
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4153.3 5123.3 5176.2 4804.5
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1946.3 2400.8 2425.6 2251.4
CéapsulaNo 8 5 2 6
Peso Cépsula + Suelo Himedo or. 388.43 385.21 457.50 425.87
Peso Capsula + Suelo Seco or. 379.45 371.17 432.97 394.68
Peso Agua or. 8.98 14.04 24.53 31.19
Peso Cépsula or. 28.00 66.00 63.00 30.40
Peso Suelo Seco or. 351.45 305.17 369.97 364.28
Contenido de Humedad % 2.56 4.60 6.63 8.56
Peso Especifico Seco Kg./m3 1897.8 2295.2 2274.8 2073.9
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Densidad M axima = 2324 Kg/m3
Humedad Optima = 54 %
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



P~ EMPRESA coNsuLTORA LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
1 P o B MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto : Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcay
Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m) 020m LD Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 5+400
PROCTOR
Deter minacion N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo ar. 7292.6 8191.8 8409.2 7975.2
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo ar. 4034.6 4933.8 5151.2 4717.2
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1890.6 2312.0 2413.8 22105
Cépsula No 1 5 25 7
Peso Capsula + Suelo Himedo ar. 376.34 519.80 497.95 366.56
Peso Cépsula + Suelo Seco ar. 370.13 503.21 473.95 342.52
Peso Agua ar. 6.21 16.59 24.00 24.04
Peso Capsula or. 26.00 68.00 63.00 26.00
Peso Suelo Seco ar. 344.13 435.21 410.95 316.52
Contenido de Humedad % 1.80 381 5.84 759
Peso Especifico Seco Kg./m3 1857.1 2227.1 2280.7 2054.5
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Densidad Mé&xima = 2300 Kg/m3
Humedad Optima = 52 %
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



~ EMPRESA coNsuLTonA LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
N
SURS ASPAOS HORMGONES MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION /AASHTO T - 180
Proyecto : Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material . CapaBase Origen: Pav Existente N°Ensayo : ‘ - : -
Profundidad (m.) : 0,15m LD Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 5+400
PROCTOR
Deter minacion N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7432.9 8388.9 8439.2 8067.8
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Hiimedo or. 4174.9 5130.9 5181.2 4809.8
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1956.4 2404.4 2427.9 2253.9
CépsulaNo 13 9 13 2
Peso Capsula + Suelo Himedo or. 389.56 385.56 457.77 426.15
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 380.55 37150 433.23 394.94
Peso Agua or. 9.01 14.06 2454 31.21
Peso Cépsula or. 28.00 66.00 63.00 30.40
Peso Suelo Seco or. 352.55 305.50 370.23 364.54
Contenido de Humedad % 2.56 4.60 6.63 8.56
Peso Especifico Seco Kg./m3 1907.6 2298.6 2277.0 2076.2
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Densidad Maxima = 2327 Kg/m3
Humedad Optima = 54 %
Obser vaciones.- BASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



©- EMPRESA CONSULTORR LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
SV H MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcay
Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente Ne Ensayo
Profundidad (m) 020m ] Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 6+480
PROCTOR
Deter minacion N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7279.6 8196.3 8415.7 7981.7
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4021.6 4938.3 5157.7 4723.7
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1884.5 2314.1 2416.9 22135
Cépsula No 14 15 17 2
Peso Capsula + Suelo Himedo or. 375.67 520.08 498.34 366.86
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 369.48 503.48 474.32 342.80
Peso Agua or. 6.19 16.60 24.02 24.06
Peso Cépsula or. 26.00 68.00 63.00 26.00
Peso Suelo Seco or. 343.48 435.48 411.32 316.80
Contenido de Humedad % 1.80 3.81 5.84 7.59
Peso Especifico Seco Kg./m3 1851.2 2229.1 2283.6 2057.3
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Densidad Mé&xima = 2303 Kg/m3
Humedad Optima = 52 %
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



© EmPRESA comsuLTORA LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
o O o MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Roslllas
Material . Capa Base Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m.) : 015m L/ Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 6+480
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo ar. 7421.8 8352.6 8442.7 8075.6
Peso del Molde ar. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4163.8 5094.6 5184.7 4817.6
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1951.2 2387.4 2429.6 2257.5
Cépsula No 7 21 17 15
Peso C4psula + Suelo Himedo or. 388.98 383.89 457.96 426.56
Peso Cépsula + Suelo Seco ar. 379.99 369.89 43341 395.32
Peso Agua ar. 8.99 14.00 24.55 31.24
Peso Cépsula or. 28.00 66.00 63.00 30.40
Peso Suelo Seco ar. 351.99 303.89 370.41 364.92
Contenido de Humedad % 2.56 461 6.63 856
Peso Especifico Seco Kg./m3 1902.6 2282.2 2278.5 2079.5
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Densidad Mé&xima = 2317 Kg./m3
Humedad Optima = 55 %
Obser vaciones.- BASE

Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada
Laboratorista Gerente Técnico



© EMPRESA coNsULTORA LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
s\ msusu)s ASFALTOS HORMIGONES M AT ERI A L ES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto : Evaluacién de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya

Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente Ne° Ensayo
Profundidad (m.)) : 020m L/D Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha . Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 7+560
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7290.8 8199.1 8418.4 7965.4
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Hiimedo or. 4032.8 4941.1 5160.4 4707.4
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1889.8 23154 2418.2 2205.9
Cépsula No 21 22 19 12
Peso Cépsula + Suelo Himedo or. 376.25 520.26 498.50 366.11
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 370.05 503.65 474.48 342.10
Peso Agua or. 6.20 16.61 24.02 24.01
Peso Cépsula or. 26.00 68.00 63.00 26.00
Peso Suelo Seco or. 344.05 435.65 411.48 316.10
Contenido de Humedad % 1.80 3.81 5.84 7.59
Peso Especifico Seco Kg./m3 1856.3 2230.4 2284.8 2050.2
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Densidad Mé&xima = 2304 Kg/m3
Humedad Optima = 52 %
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



v. EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

P2, . MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION /AASHTO T - 180
Proyecto Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Base Origen: Pav Existente N° Ensayo o
Profundidad (m.) 0,15m LD Ident. Muestra: TRAMO 1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 7+560
PROCTOR
Deter minacion N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7423.1 8356.7 8422.1 8072.0
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4165.1 5098.7 5164.1 4814.0
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1951.8 2389.3 2419.9 2255.9
CépsulaNo 19 25 22 12
Peso Cépsula + Suelo Himedo or. 389.05 384.08 456.84 426.37
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 380.05 370.08 432.35 395.14
Peso Agua or. 9.00 14.00 24.49 31.23
Peso Cépsula or. 28.00 66.00 63.00 30.40
Peso Suelo Seco or. 352.05 304.08 369.35 364.74
Contenido de Humedad % 2.56 4.61 6.63 8.56
Peso Especifico Seco Kg./m3 1903.2 2284.1 2269.4 2078.0
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Densidad Maxima = 2314 Kg/m3
Humedad Optima = 55 %

Observaciones.-

BASE

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




$~ EmPRESA consuLTonA LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
1 P P B MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto : Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m.) : 02m L/D Ident. Muestra: TRAMO 2 Fecha . Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 8+640
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo ar. 7536.0 8106.0 8335.0 8312.0
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4278.0 4848.0 5077.0 5054.0
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 2004.7 2271.8 2379.1 2368.3
Cépsula No 9 10 4 2
Peso Capsula + Suelo Himedo or. 412.00 392.50 419.00 494.00
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 404.50 378.90 398.50 462.00
Peso Agua ar. 7.50 13.60 20.50 32.00
Peso Cépsula or. 65.20 62.50 63.00 63.00
Peso Suelo Seco or. 339.30 316.40 335.50 399.00
Contenido de Humedad % 221 430 6.11 8.02
Peso Especifico Seco Kg./m3 1961.3 2178.2 2242.1 2192.5
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Densidad Méxima = 2242 Kg/m3
Humedad Optima = 6.3 %
Observaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia Montellanos Condori

Téc. Mario Reynoso Estrada
Laboratorista Gerente Técnico



$ EmPRESA consutTonn LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
)
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES M AT E R I A L E S
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto : Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material . Capa Base Origen: Pav Existente N°Ensayo :
Profundidad (m.) : 015m L/D Ident. Muestra: TRAMO 2 Fecha . Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 8+640
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Hiimedo ar. 7486.0 7933.0 8290.0 8350.0
Peso del Molde ar. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo ar. 4228.0 4675.0 5032.0 5092.0
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1981.3 2190.7 2358.0 2386.1
Cépsula No 5 3 12 2
Peso Capsula + Suelo Hiimedo or. 382.60 402.50 462.00 494.00
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 378.00 391.00 440.50 463.00
Peso Agua ar. 4.60 11.50 21.50 31.00
Peso Cépsula ar. 67.00 66.00 65.00 63.00
Peso Suelo Seco ar. 311.00 325.00 375.50 400.00
Contenido de Humedad % 148 354 573 7.75
Peso Especifico Seco Kg./m3 1952.4 2115.9 2230.3 22145
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Densidad Maxima = 2242 Kg/m3
Humedad Optima = 6.6 %
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



T — LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
S T o B MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION /AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material . Capa Subbase Origen: Pav Existente N°Ensayo : .
Profundidad (m.) : 02m L Ident. Muestra: TRAMO 2 Fecha . Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva: 9+720
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7532.3 8101.9 8362.8 8298.5
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4274.3 4843.9 5104.8 5040.5
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 2003.0 2269.9 2392.2 2362.0
CépsulaNo 1 6 11 13
Peso Cépsula + Suelo Hiimedo or. 411.80 392.30 420.40 493.20
Peso Capsula + Suelo Seco or. 404.30 378.71 399.83 461.25
Peso Agua or. 7.50 13.59 20.57 31.95
Peso Cépsula or. 65.20 62.50 63.00 63.00
Peso Suelo Seco or. 339.10 316.21 336.83 398.25
Contenido de Humedad % 221 430 6.11 8.02
Peso Especifico Seco Kg./m3 1959.7 2176.3 2254.5 2186.6
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Densidad Maxima = 2255 Kg/m3
Humedad Optima = 6.3 %
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



R —— LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
SV H MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcay
Material . CapaBase Origen: Pav Existente N° Ensayo
Profundidad (m.) : 015m ] Ident. Muestra: TRAMO 2 Fecha . Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 9+720
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo ar. 7501.7 7893.6 8316.9 8380.4
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 42437 4635.6 5058.9 5122.4
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1988.6 2172.2 2370.6 2400.4
Céapsula No 13 10 7 6
Peso Cépsula + Suelo Himedo ar. 383.40 400.50 463.50 495.80
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 378.79 389.06 441.93 464.69
Peso Agua ar. 4.61 11.44 21.57 3111
Peso Capsula or. 67.00 66.00 65.00 63.00
Peso Suelo Seco ar. 311.79 323.06 376.93 401.69
Contenido de Humedad % 148 354 572 7.75
Peso Especifico Seco Kg./m3 1959.6 2097.9 2242.3 2227.8
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Densidad Méxima = 2262 Kg./m3
Humedad Optima = 6.6 %
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



?- EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY

1 P e o B MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcay
Material Capa Subbase Origen: Pav Existente Ne Ensayo
Profundidad (m.) 02m LD Ident. Muestra: TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 10+800
PROCTOR
Deter minacion N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo or. 7557.9 8083.3 8362.8 8320.4
Peso del Molde or. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4299.9 4825.3 5104.8 5062.4
Volumen del Molde cc 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 2015.0 2261.1 2392.2 2372.3
Cépsula No 7 3 8 5
Peso Capsula + Suelo Himedo or. 413.20 391.40 420.40 494.50
Peso Cépsula + Suelo Seco or. 405.68 377.84 399.83 462.47
Peso Agua or. 7.52 13.56 20.57 32.03
Peso Cépsula or. 65.20 62.50 63.00 63.00
Peso Suelo Seco or. 340.48 315.34 336.83 399.47
Contenido de Humedad % 221 4.30 6.11 8.02
Peso Especifico Seco Kg./m3 1971.4 2167.9 2254.5 2196.2
7
CURVA PROCTOR h
T ]
—— I
T I
e e e e e e e JPL YA L o -
2500 I
t S
> ! ~~
Il N
= t
2606 7 1
I
~ 6.5
1806
\_ 2 0 2 4 6 8 10 12 )
Densidad Maxima = 2257 Kg/m3
Humedad Optima = 6.5 %
Observaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia Montellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico



T L ABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY
SV - H. MATERIALES

ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180

Proyecto : Evaluacién de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosill
Material . CapaBase Origen: Pav Existente N°Ensayo :
Profundidad (m.) : 015m L/D Ident. Muestra: TRAMO 2 Fecha . Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeoy banco Progresiva: 10+800
PROCTOR
Deter minacién N° Unidad 1 2 3 4
N° Capas Capas 5 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo ar. 7517.3 7909.3 8259.5 8324.6
Peso del Molde ar. 3258.0 3258.0 3258.0 3258.0
Peso Suelo Himedo or. 4259.3 4651.3 5001.5 5066.6
Volumen del Molde [ 2134.0 2134.0 2134.0 2134.0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1995.9 2179.6 23437 2374.2
Cépsula No 8 7 1 4
Peso Cépsula + Suelo Himedo ar. 384.20 401.30 460.30 492.50
Peso Cépsula + Suelo Seco ar. 379.58 389.83 438.88 461.59
Peso Agua ar. 4.62 11.47 21.42 30.91
Peso Cépsula or. 67.00 66.00 65.00 63.00
Peso Suelo Seco or. 312.58 323.83 373.88 398.59
Contenido de Humedad % 148 354 573 7.75
Peso Especifico Seco Kg./m3 1966.9 2105.1 2216.7 2203.4
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Densidad Méaxima = 2230 Kg./m3
Humedad Optima = 6.6 %
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia Montellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Gerente Técnico



ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R))

Lafinalidad de este ensayo es determinar |a capacidad portante de |os suelos.

El ensayo mide la resistencia a corte de un suelo bgo condiciones de densidad y
humedad controladas, permitiendo un porcentge (%) de larelacion de soporte.

El indice C.B.R. (AASHTO T-193) es una medida de resistencia al esfuerzo cortante
de un suelo bajo condiciones de densidad y humedad control adas.

Este método establece una relacion entre laresistenciay la penetracion de un suelo y
su capacidad de soporte como base de sustentacion para pavimentos flexible. Si bien
este méodo es empirico, se debe realizar los ensayos en laboratorio.

Objetivo

Establecer la relacion entre penetracion que se realiza a un suelo y la capacidad de
soporte es del mismo.

Procedimiento

Deter minacion de la densidad y humedad

7

% La cantidad de las muestra sera de 5000 grs que pasa €l tamiz 3/4, una vez
pesado el material se debe calcular el contenido de humedad actual del suelo, a
este material debemos agregar agua hasta el valor de humedad 6ptima.

¢ Se debe mezclar € material para su respectiva homogeneizacion, se ensambla
el molde a la base perforada, luego introducir €l disco espaciador y gjustar €
collarin a equipo, sobre el disco espaciador se colocara € filtro, esto se hizo
parague no se pegue € material a discoy no existiera pérdidadel material fino

+« El material se debe colocar en 5 capas de 56 golpes, con el martillo de 10 libras
y 18l de caida, luego sequito el collarin para enrasar, de tal manera que se nivele
la superficie del suelo.

% Seafloja e molde metdlico de sus soportes, para quitar €l disco espaciador se

separa e molde de la base, luego se volteara € mismo para volver a gjustar a

su base con la cara enrasada hacia abajo, antes se debe colocar un papel filtro

en labase.



¢ Posteriormente se debe pesar el molde con la base y la muestra humedad, para

asi poder determinar su densidad y humedad.
Deter minacion de la expansion del suelo

¢+ Luego de pesar el molde y la muestra antes de sumergirlo, se coloca sobre la
superficie del suelo un plato perforado con vastago regulable, sobre éste se
coloca dos pesas equivalentes a 10 libras. Para leer la expansion inicial se
procede a colocar € tripode con un extensdmetro cuyo vértice inferior se
conecte con la cabeza del vastago, en este punto se debera tomar la lectura
inicial.

 Posteriormente los moldes se someten a saturacion, es decir, se lo sumerge en
agua.

% Setoman y registran las lecturas cada 24hrs, durante 96 horas, es decir que 4
dias. La diferencia entre la lectura inicial y fina en valor absoluto en
centimetros, dividida entre la altura real de espécimen que también esté en
centimetros y multiplicada por cien, nos proporciona € valor de la expansién

que sufrié.
Deter minacion de la resistencia a la penetracion

« Después de 4 dias de saturacion, se drenara el espécimen de muestra inclinada
durante unos 15minutos, para que luego el molde seallevado ala prensa.

% Sehinco el pistén manteniendo unavelocidad 0.05 plg por min'y seleen cargas
totales necesarias en 0.0251.0.051,0.0751,0.11,0.1501, 0.21,0.31,0.41.

% Seretirael moldedelaprensay se quitan las pesas, parapasar € mismo después
de sumergirlo.

« Luego se extraen tres muestras, para asi poder determinar el contenido de

humedad, |a muestra debe ser del fondo de la superficie.

En las figuras del ensayo Proctor explican € proceso por e que debe de pasar €l

material para determinar lo siguiente:



Figura 1. Determinacion de la expansion del suelo

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2. Determinacion de laresistenciaala penetracion

Fuente: Elaboracion Propia




Célculos

Célculo dela densidad y humedad

¢ El peso unitaria de la muestra seria Pmh

h —
yuh Volumen molde

Donde
yuh = peso unitario de la muestra himeda

Pmh= peso muestra hUmeda.

_ 1
% Peso unitario de la muestra seca yms = — Y . 100
100 + w%
Donde
yms = peso unitario de la muestra seca
w(%) = porcentaje de humedad
Célculo dela expansion
. - Lf — Li
¢ Laexpansion % exp = ———* 100

Donde

Li=lecturainicia del extensdmetro (cm).

h =altura total del espécimen

Calculodel CBR

El CBR de un suelo es la carga unitaria correspondiente a 0.1l y 0.21 de penetracion,

expresada en por ciento de su respectivo valor estandar.

carga ( kg/cm?) .

Para 0.1 tenemos: CBR = 100
70.31 (kg/cm?)

carga ( kg/cm?) -

Para 0.2 tenemos: CBR = -+ 100
105.4 (kg/cm?)



$> EMPRESA CONSULTORA

N ﬂm LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES
LOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTECALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Materia : Capa Subbase Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 0,20m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto . M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 1080

TAMIZ N° 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL P CLASIF.

9% PASA 42.8 33.0 14.6 7.0 17.7 4.7 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 1 1 2 2 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12670 12678 12795 12805 12480 12495
Peso Molde (grs) 7685 7685 8010 8010 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4985 4993 4785 4795 4570 4585
Volumen de lamuestra (cm3) 2093 2093 2085 2085 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.382 2.386 2.295 2.300 2.197 2.204
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 10 0 4 0 19 0
Peso Suelo Himedo+T ara 452.95 0.00 415.00 430.44 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 434.16 0.00 398.00 412.45 0.00
Peso Agua 18.79 0.00 17.00 17.99 0.00
Peso Tara 64.00 0.00 68.00 65.00 0.00
Peso Suelo Seco 370.16 0.00 330.00 347.45 0.00
% de Humedad 5.08 5.24 5.15 5.18 5.52
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.267 2.267 2.183 2.089 2.089
Densidad Méaxima Laboratorio (grs/cm3) 301 2.301 2.301 2.301 2.301

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 0 0.0 0.00 % 0 0 0.00 % 0 0 0.00 %
Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.00
PENETRACION Carga Lect. | Carga(Kgicm2) % Lect. | Carga(Kgem2) | % Lect. |Carga(Kgem2)| %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg.| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 29.0 4 18.0 2 18.0 2
1.0 0.050 1.27 108.0 19 95.0 17 63.0 11
1.5 0.075 1.91 195.0 35 122.0 22 112.0 20
2.0 0.100 2.54 70.3 275.0 49 51.20 72.8 229.0 41 40.7 57.8 154.0 27 27.3 38.8
3.0 0.150 3.81 394.0 69 324.0 57 212.0 38
4.0 0.200 5.08 105.5 555.0 96 95.5 90.5 425.0 74 74.3 70.4 257.0 46 45.6 43.2
6.0 0.300 7.62 798.0 133 593.0 102 435.0 76
8.0 0.400 10.16 888.0 146 662.0 112 478 83
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Labor atorista Ger ente Técnico



CURVA N°1 - CARGA vs. PENETRACION
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DENS. AL 90% : |2.071 g/om3 C.B.R.. AL 90% : 35.7
DENS. AL 95% : |2.186 gr/cm3 C.B.R.. AL 95% : : Ne
DENS. AL 97% : |2.232 g/om3 C.B.R..AL 98 % : 71.0
DENS. AL 100% : {2.301 gr/cm3 C.B.R.. AL 100% : 79.8
EXP. AL 95% : |0.00 EXP. AL 100% : 0.00

Univ.Nadia M ontellanos Condori
Labor atorista

Ger ente Técnico

Téc. Mario Reynoso Estrada




$> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Base Origen : Pav. Existente N° Ensayo!
Profundidad (m.) : 0,55m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 1080

TAMIZ Ne 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 49.1 37.8 15.8 6.9 16.5 0.0 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 6 6 4 4 5 5
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
Ne° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion delaMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13352 13370 11970 12000 12085 12105
Peso Molde (grs)) 8325 8325 7103 7103 7418 7418
Peso Muestra Himeda (grs.) 5027 5045 4867 4897 4667 4687
Volumen de la muestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2067 2067
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.439 2.448 2.353 2.368 2.258 2.268
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 13 0 3 ) 1 0
Peso Suelo Himedo+T ara 480.50 0.00 487.72 0.00 457.70 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 458.80 0.00 466.90 0.00 438.00 0.00
Peso Agua 21.70 0.00 20.82 0.00 19.70 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 65.00 0.00 64.00 0.00
Peso Suelo Seco 395.80 0.00 401.90 0.00 374.00 0.00
% de Humedad 5.48 5.86 5.18 5.83 5.27 5.72
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.312 2.312 2.238 2.238 2.145 2.145
Densidad Méxima L aboratorio (grs./cm3) 2.314 2.314 2.314 2.314 2.314 2.314

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 10 0.1 0.09 % 2 0.02 0.02 % 5 0.05 0.04 %
Factor Aro 5000 % BExp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kglcm2) % Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. Carga (Kg/lcm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 16.0 2 7.0 0 6.0 0
1.0 0.050 1.27 82.0 14 44.0 7 32.0 5
1.5 0.075 1.91 186.0 33 88.0 15 65.0 11
2.0 0.100 2.54 70.3 265.0 47 70.03 99.6 185.0 33 52.0 73.9 125.0 22 37.4 53.2
3.0 0.150 3.81 458.0 80 368.0 65 218.0 39
4.0 0.200 5.08 105.5 712.0 120 120.0 113.8 | 462.0 80 80.4 76.2 365.0 64 64.2 60.8
6.0 0.300 7.62 1036.0| 167 742.0 125 488.0 85
8.0 0.400 10.16 1136.0( 180 840.0 139 548 94
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

L abor atorista Ger ente Técnico



CURVA N°1 - CARGA vs. PENETRACION
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DENS. AL 100% : {2.314 g/cm3 C.B.R.. AL 100% :
EXP. AL 95% ::0.01 EXP. AL 100% :
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Labor atorista Ger ente Técnico




$> EMPRESA CONSULTORA

N ﬂm LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES
LOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTECALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Materia : Capa Subbase Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 0,20m ] Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto . M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 2+160

TAMIZ N° 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL P CLASIF.

9% PASA 43.2 32.8 13.1 5.6 17.3 5.1 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 1 1 2 2 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12645 12655 12800 12810 12465 12480
Peso Molde (grs) 7685 7685 8010 8010 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4960 4970 4790 4800 4555 4570
Volumen de lamuestra (cm3) 2093 2093 2085 2085 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.370 2.375 2.297 2.302 2.190 2.197
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 2 0 1 0 34 0
Peso Suelo Himedo+T ara 452.00 0.00 415.20 430.00 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 433.25 0.00 398.19 412.03 0.00
Peso Agua 18.75 0.00 17.01 17.97 0.00
Peso Tara 64.00 0.00 68.00 65.00 0.00
Peso Suelo Seco 369.25 0.00 330.19 347.03 0.00
% de Humedad 5.08 5.29 5.15 5.18 5.53
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.255 2.255 2.185 2.082 2.082
Densidad Méaxima Laboratorio (grs/cm3) 303 2.303 2.303 2.303 2.303

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 0 0.0 0.00 % 0 0 0.00 % 0 0 0.00 %
Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.00
PENETRACION Carga Lect. | Carga(Kgicm2) % Lect. | Carga(Kgem2) | % Lect. |Carga(Kgem2)| %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg.| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 27.3 4 17.7 2 17.2 2
1.0 0.050 1.27 101.7 18 93.4 16 60.2 10
1.5 0.075 1.91 183.6 33 120.0 21 107.0 19
2.0 0.100 2.54 70.3 258.9 46 48.46 68.9 225.2 40 40.0 56.9 147.2 26 26.1 37.1
3.0 0.150 3.81 370.9 65 318.6 56 202.6 36
4.0 0.200 5.08 105.5 522.5 90 90.3 85.6 417.9 73 73.1 69.3 245.6 44 43.6 41.3
6.0 0.300 7.62 751.2 126 583.1 100 415.7 73
8.0 0.400 10.16 835.9 139 651.0 111 457 80
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Labor atorista Ger ente Técnico
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DENS. AL 90% : {2.073 gr/cm3 C.B.R.. AL 90% :
DENS. AL 95% : {2.188 gr/cm3 C.B.R.. AL 95% Ne
DENS. AL 97% : {2.234 g/cm3 C.B.R..AL 98 % :
DENS. AL 100% : {2.303 g/cm3 C.B.R.. AL 100% :
EXP. AL 95% : {0.00 EXP. AL 100% :

Univ.Nadia M ontellanos Condori

Labor atorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico
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EMPRESA CONSULTORA

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto

Evaluacion de lacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas

Material Capa Base Origen : Pav. Existente N° Ensayo!
Profundidad (m.) : 0,5 m L/ Ident. Muestra TRAMO1 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 2+160
TAMIZ Ne° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 49.1 37.1 15.5 6.2 15.7 0.0 A -1-a(0)
CALCULADO:
Molde N° 6 6 4 4 5 5
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13345 13365 11980 12010 12080 12100
Peso Molde (grs.) 8325 8325 7103 7103 7418 7418
Peso Muestra Himeda (grs.) 5020 5040 4877 4907 4662 4682
Volumen de lamuestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2067 2067
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.436 2.445 2.358 2.373 2.255 2.265
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido
TaraN° 2 0] 6 0] 7 0
Peso Suelo Himedo+T ara 480.30 0.00 488.20 457.58 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 458.61 0.00 467.36 437.89 0.00
Peso Agua 21.69 0.00 20.84 19.69 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 65.00 64.00 0.00
Peso Suelo Seco 395.61 0.00 402.36 373.89 0.00
% de Humedad 5.48 5.90 5.18 5.27 572
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.309 2.309 2.242 2.143 2.143
Densidad Méxima L aboratorio (grs./cm3) 2.317 317 2.317

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 10 0.1 0.09 % 2 0.02 0.02 % 5 0.05 0.04 %
Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kgcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 15.9 2 7.2 0 5.9 0
1.0 0.050 1.27 81.5 14 44.9 7 31.5
1.5 0.075 1.91 184.8 33 89.9 16 63.9 11
2.0 0.100 2.54 70.3 263.3 47 69.67 99.1 189.0 34 53.0 75.4 122.9 22 36.8 52.4
3.0 0.150 3.81 455.1 79 375.9 66 214.4 38
4.0 0.200 5.08 105.5 707.6 119 119.3 113.1 | 471.9 82 82.0 77.8 358.9 63 63.2 59.9
6.0 0.300 7.62 1029.5| 166 757.9 127 479.9 83
8.0 0.400 10.16 11289 179 858.0 142 539 93
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 ) 0.0
Observaciones.- BASE

Univ.Nadia Montellanos Condori
Labor atorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Ger ente Técnico



CURVA N°1 - CARGA vs. PENETRACION

200 T
I
I
180 56
¥
160
1
140 25
H il
E P >
gl20 7 LA ~
= e
émo
12
S
80
y
60 7 >
el
P i
— o
o~
40 —
7|
20 . —
CE
1 |
0 — o 1
o n o wn o [Tl o 0 o w0
S S = i N N @ 5] = =
o o o o o o o o o o
PENETRACION " Pulg.”
o
7 S N\
55D — CURVA N° 2 - DENSIDAD SECA vs.C.B.R. ,
T I
78
2.300 =]
1
et 2.271
2.250 -
E
2
>
=2.200 2.201
<
8 g
2]
3150
=)
%)
100 2.085 -
g = T 86.7 99.7
| | 1]
L 67.2 i
2.050 y=0.0036x+1.962 = I
R?=0.9851 :
I N -
I
2.000 | N N I I |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
\_ CB.R. "%" )
DENS. AL 90% : | 2.085 gr/cm3 C.B.R.. AL 90% :
DENS. AL 95% : {2.201 gr/cm3 C.B.R.. AL 95% Ne
DENS. AL 97% : {2.248 g/cm3 C.B.R..AL 98 % : 86.7
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EXP. AL 95% : {0.01 EXP. AL 100% : 0.10

Univ.Nadia M ontellanos Condori
Labor atorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico
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N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto Eval uaci6n de la calidad de |os materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas é
Material Capa Subbase Origen : Pav. Existente Ne Ensayo:%% 1 ‘ 5 i
Profundidad (m.) : 020m LD Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 3+240

TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.

% PASA 39.7 29.6 14.2 7.0 17.5 5.1 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 1 1 2 2 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12675 12685 12815 12825 12495 12510
Peso Molde (grs) 7685 7685 8010 8010 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4990 5000 4805 4815 4585 4600
Volumen de la muestra (cm3) 2093 2093 2085 2085 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.384 2.389 2.305 2.309 2.204 2.212
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 7 0 8 0 28 0
Peso Suelo Himedo+T ara 453.00 0.00 415.64 0.00 431.00
Peso Suelo Seco + Tara 434.21 0.00 398.61 0.00 412.99
Peso Agua 18.79 0.00 17.03 0.00 18.01
Peso Tara 64.00 0.00 68.00 0.00 65.00
Peso Suelo Seco 370.21 0.00 330.61 0.00 347.99
% de Humedad 5.08 5.29 5.15 5.18
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.269 2.269 2.192 2.096
Densidad Méxima Laboratorio (grs./cm3) 2.297 2.297 2.297 2.297

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. [ mm % Expansion Lect,. | mm % Expansién Lect,. mm | % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 0 0.0 0.00 % 0 0 0.00 % 0 0 0.00 %
Factor Aro 5000 % Bxp. Total  0.00
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg. | C.B.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 26.0 4 17.0 2 16.7 2
1.0 0.050 1.27 96.8 17 89.7 16 58.3 10
1.5 0.075 1.91 174.8 31 115.2 20 103.6 18
2.0 0.100 2.54 70.3 246.5 44 46.34 65.9 216.3 38 38.4 54.6 142.5 25 25.2 35.9
3.0 0.150 3.81 353.1 62 306.0 54 196.1 35
4.0 0.200 5.08 105.5 497.4 86 86.2 81.7 401.4 70 70.3 66.7 237.7 42 42.2 40.0
6.0 0.300 7.62 715.2 121 560.1 96 402.4 70
8.0 0.400 10.16 795.8 133 625.2 107 442 77
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia M ontellanos Condori

Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Ger ente Técnico
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> EMPRESA CONSULTORA

T
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTECALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto

Evaluacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas

Material Capa Base Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 0,5m L/D Ident. Muestra TRAMO1 Fecha MarAZU de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 3+240
TAMIZ Ne 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL IP CLASIF.
% PASA 49.1 36.2 17.4 8.7 13.4 0.0 A - 1-a(0)
CALCULADO:
Molde N° 6 6 4 4 5 5
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13390 13410 11970 12000 12095 12115
Peso Molde (grs) 8325 8325 7103 7103 7418 7418
Peso Muestra Himeda (grs.) 5065 5085 4867 4897 4677 4697
Volumen de la muestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2067 2067
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.458 2.467 2.353 2.368 2.263 2.272
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido
TaraN° 5 0 9 0 11 0
Peso Suelo Himedo+T ara 482.00 0.00 487.80 0.00 458.20 0.00
Peso Suelo Sco + Tara 460.23 0.00 466.98 0.00 438.48 0.00
Peso Agua 21.77 0.00 20.82 0.00 19.72 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 65.00 0.00 64.00 0.00
Peso Suelo Seco 397.23 0.00 401.98 0.00 374.48 0.00
% de Humedad 5.48 5.90 5.18 5.83 5.27 5.72
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.330 2.330 2.238 2.238 2.149 2.149
Densidad Méxima L aboratorio (grs./cm3) 2.323 2.323 2.323 2.323 2.323 2.323

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expanson
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 10 0.1 0.09 % 2 0.02 0.02 % 5 0.05 0.04 %
Factor Aro 5000 % BExp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. | Carga(Kgem2) | o Lect. |Carga(Kgem2)| o
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg.| CB.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 16.2 2 6.9 0 6.1 0
1.0 0.050 1.27 83.0 14 43.2 7 32.4 5
1.5 0.075 1.91 188.3 33 86.5 15 65.9 11
2.0 0.100 2.54 70.3 268.3 48 70.75 100.6 | 181.8 32 51.2 72.8 126.7 22 37.9 53.9
3.0 0.150 3.81 463.7 81 361.7 64 220.9 39
4.0 0.200 5.08 105.5 720.9 121 121.4 115.1 454.1 79 79.1 75.0 369.9 65 65.0 61.6
6.0 0.300 7.62 1049.0| 169 729.3 123 494.5 86
8.0 0.400 10.16 1150.2| 182 825.6 137 555 96
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE

Univ.Nadia M ontellanos Condori
Labor atorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Ger ente Técnico
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Labor atorista Gerente Técnico
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EXP. AL 95% : {0.02 EXP. AL 100% : 0.08
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EMPRESA CONSULTORA

>

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto Eval uacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Subbase Origen : Pav. Existente N° Ensayo!
Profundidad (m.) : 0,20m L1 Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha Mario de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 44320

TAMIZ Ne 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 43.2 33.6 15.7 8.0 17.5 4.2 A -1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 1 1 2 2 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber | Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12660 12670 12805 12815 12435 12450
Peso Molde (grs) 7685 7685 8010 8010 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4975 4985 4795 4805 4525 4540
Volumen de la muestra (cm3) 2093 2093 2085 2085 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.377 2.382 2.300 2.305 2.175 2.183
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 15 0 11 0 13 0
Peso Suelo Himedo+T ara 452.44 0.00 415.30 0.00 429.00 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 433.67 0.00 398.29 0.00 411.07 0.00
Peso Agua 18.77 0.00 17.01 0.00 17.93 0.00
Peso Tara 64.00 0.00 68.00 0.00 65.00 0.00
Peso Selo Seco 369.67 0.00 330.29 0.00 346.07 0.00
% de Humedad 5.08 5.29 5.15 5.37 5.18 5.53
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.262 2.262 2.187 2.187 2.068 2.068
Densidad Méxima Laboratorio (grs/cm3) 2.301 2.301 2.301 2.301 2.301 2.301

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. [ mm % Expanson Lect,. mm % Expanson Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 o]
may-18
may-18
may-18
may-18 0 0.0 0.00 % 0 0 0.00 % 0 0 0.00 %
Factor Aro 5000 % Exp. Total  0.00
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kgcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg. | C.B.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 30.0 5 18.1 2 16.9 2
1.0 0.050 1.27 111.7 20 95.3 17 59.2 10
1.5 0.075 1.91 201.7 36 122.4 22 105.2 18
2.0 0.100 2.54 70.3 284.5 50 52.79 75.1 229.8 41 40.8 58.0 144.6 26 25.6 36.4
3.0 0.150 3.81 407.6 71 325.1 57 199.0 35
4.0 0.200 5.08 105.5 574.1 99 98.6 93.4 426.4 75 74.5 70.6 241.3 43 42.8 40.6
6.0 0.300 7.62 825.5 137 595.0 102 408.4 72
8.0 0.400 10.16 918.6 150 664.2 113 449 78
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia M ontellanos Condori
Laboratorista

Téc. Mario Reynoso Estrada

Ger ente Técnico
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$~ EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY MATERIALES

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto 1 Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Base Origen : Pav. Existente N° Ensayo!
Profundidad (m.) : 0,5m L/ Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Mario de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 44320

TAMIZ Ne 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 49.2 38.2 17.9 9.1 18.5 0.0 A -1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 6 6 4 4 5 5
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber | Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13375 13395 11965 11995 12095 12115
Peso Molde (grs) 8325 8325 7103 7103 7418 7418
Peso Muestra Humeda (grs.) 5050 5070 4862 4892 4677 4697
Volumen de la muestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2067 2067
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.450 2.460 2.351 2.366 2.263 2.272
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 27 0 15 0 24 0
Peso Suelo Himedo+T ara 481.40 0.00 487.66 0.00 458.12 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 459.66 0.00 466.84 0.00 438.40 0.00
Peso Agua 21.74 0.00 20.82 0.00 19.72 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 65.00 0.00 64.00 0.00
Peso Selo Seco 396.66 0.00 401.84 0.00 374.40 0.00
% de Humedad 5.48 5.90 5.18 5.83 5.27 5.72
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.323 2.323 2.235 2.235 2.149 2.149
Densidad Méxima Laboratorio (grs/cm3) 2.324 2.324 2.324 2.324 2.324 2.324

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expanson Lect,. mm % Expanson Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 o]
may-18
may-18
may-18
may-18 10 0.1 0.09 % 2 0.02 0.02 % 5 0.05 0.04 %
Factor Aro 5000 % Exp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kgcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg. | C.B.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 15.6 2 7.1 0 5.9 0
1.0 0.050 1.27 80.0 14 44.6 7 31.2 5
1.5 0.075 1.91 181.4 32 89.3 16 63.4 11
2.0 0.100 2.54 70.3 258.4 46 68.57 97.5 187.6 33 52.6 74.9 121.9 21 36.5 52.0
3.0 0.150 3.81 446.6 78 373.3 66 212.6 38
4.0 0.200 5.08 105.5 694.2 117 117.3 111.2 | 468.6 81 81.5 77.2 355.9 63 62.6 59.4
6.0 0.300 7.62 1010.1| 163 752.6 126 475.8 83
8.0 0.400 10.16 11076 176 852.0 141 534 92
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Ger ente Técnico



7 N
200 CURVA N°1 - CARGA vs. PENETRACION
180
56
160
y
140 25
-
S120 -
=2
x 7
élOO
A
3 12
80
—
60 —
40
20 A =
— “
0 — ot 1
o Y] o wn o n o 0 o n
S S = ! It I Il m. < <
o o o o o o o o o o
PENETRACION " Pulg.”
\_ _J
7 A
2750 — CURVA N° 2 - DENSIDAD SECA .C.B.R.
2.300 H
v
T 2.278
2.250 -
&
s
2,200 22051
<
o
2]
3150
g =
%.100 Iz.ogz 7
a = 85.8
LI L 67.4 B
y=0.0038x+1.9512
2.050 2= 0.9999
PR N -
N N I |
I
2.000 | I I |
0 10 20 40 50 60 70 80 90 100 110
\_ CB.R. "%" )
DENS. AL 90% : {2.092 gr/cm3 C.B.R.. AL 90% :
DENS. AL 95% : | 2.208 gr/cm3 CB.R. AL 95% : Ne
DENS. AL 97% : | 2.254 g/cm3 C.B.R.AL 98 % :
DENS. AL 100% : |2.324 g/cm3 C.B.R.. AL 100% :
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-~ EMPRESA CONSULTORA

NTH)
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto

Evaluacion de lacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas

% De Compactacion

Material Capa Subbase Origen : Pav. Existente Ne Ensayo: %@w\
Profundidad (m.) : 020m L/D Ident. Muestra TRAMO1 Fecha Méyzo de 2018
Area Proyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 5+400

TAMIZ Ne° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL P CLASIF.

% PASA 39.9 31.6 15.6 8.2 17.6 4.8 A -1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 1 2 2 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12650 12660 12825 12835 12455 12470
Peso Molde (grs) 7685 7685 8010 8010 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4965 4975 4815 4825 4545 4560
Volumen de lamuestra (cm3) 2093 2093 2085 2085 2080 2080
Densidad Humeda (grs./cm3) 2.372 2.377 2.309 2.314 2.185 2.192
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 3 0 16 0 17 0
Peso Suelo Himedo+T ara 452.05 0.00 416.00 0.00 429.67 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 433.30 0.00 398.96 0.00 411.71 0.00
Peso Agua 18.75 0.00 17.04 0.00 17.96 0.00
Peso Tara 64.00 0.00 68.00 0.00 65.00 0.00
Peso Suelo Seco 369.30 0.00 330.96 0.00 346.71 0.00
% de Humedad 5.08 5.29 5.15 5.37 5.18 5.53
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.258 2.258 2.196 2.196 2.077 2.077
Densidad Méxima L aboratorio (grs./cm3) 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 0 0.0 0.00 % 0 0 0.00 % 0 0 0.00 %
Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.00
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./em2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg.| CB.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 29.4 4 18.3 2 16.5 2
1.0 0.050 1.27 109.5 19 96.7 17 57.8 10
15 0.075 1.91 197.7 35 124.2 22 102.7 18
2.0 0.100 2.54 70.3 278.8 49 51.84 73.7 233.2 41 41.4 58.9 141.2 25 25.0 35.5
3.0 0.150 3.81 399.4 70 329.9 58 194.3 35
4.0 0.200 5.08 105.5 562.7 97 96.7 91.7 432.8 76 75.6 71.6 235.6 42 41.8 39.6
6.0 0.300 7.62 809.0 | 135 603.9 103 398.8 70
8.0 0.400 10.16 900.2 148 674.1 114 438 76
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia Montellanos Condori
Labor atorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Ger ente Técnico
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>~ EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Base Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 0,5m L/D Ident. Muestra TRAMO1 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 5+400

TAMIZ Ne 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 49.2 38.7 19.1 10.1 17.9 0.0 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 6 6 4 4 5 5
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion delaMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13345 13365 11970 12000 12100 12120
Peso Molde (grs) 8325 8325 7103 7103 7418 7418
Peso Muestra Himeda (grs.) 5020 5040 4867 4897 4682 4702
Volumen de la muestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2067 2067
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.436 2.445 2.353 2.368 2.265 2.275
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 18 0 21 0 8 0
Peso Suelo Himedo+T ara 480.32 0.00 487.80 0.00 458.23 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 458.63 0.00 466.98 0.00 438.51 0.00
Peso Agua 21.69 0.00 20.82 0.00 19.72 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 65.00 0.00 64.00 0.00
Peso Suelo Seco 395.63 0.00 401.98 0.00 374.51 0.00
% de Humedad 5.48 5.90 5.18 5.83 5.27 5.72
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.309 2.309 2.238 2.238 2.152 2.152
Densidad Méxima L aboratorio (grs./cm3) 2.327 2.327 2.327 2.327 2.327 2.327

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansién Lect,. mm % Expansién
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 10 0.1 0.09 % 2 0.02 0.02 % 5 0.05 0.04 %
Factor Aro 5000 % Exp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kglcm2) % Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. Carga (Kglcm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 15.7 2 7.1 0 6.2 0
1.0 0.050 1.27 80.2 14 44.3 7 32.8 5
1.5 0.075 1.91 181.9 32 88.6 15 66.6 11
2.0 0.100 2.54 70.3 259.2 46 68.76 97.8 186.3 33 52.3 74.4 128.1 23 38.3 54.5
3.0 0.150 3.81 448.0 78 370.6 65 223.5 40
4.0 0.200 5.08 105.5 696.4 118 117.6 111.5 | 465.3 81 80.9 76.7 374.1 66 65.7 62.3
6.0 0.300 7.62 1013.3| 164 747.3 125 500.2 87
8.0 0.400 10.16 1111.2| 177 846.0 140 562 97
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

L abor atorista Ger ente Técnico
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> EMPRESA CONSULTORA

N ﬂ LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Materia : Capa Subbase Origen : Pav. Existente N° Ensay! : %
Profundidad (m.) : 020m L/ Ident. Muestra TRAMO1 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 6+480
TAMIZ Ne° 4 Ne° 10 Ne° 40 N° 200 LL IP CLASIF.
% PASA 43.9 33.6 14.1 5.9 17.7 4.9 A - 1-a(0)
CALCULADO:
Molde N° 1 1 2 2 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12645 12655 12790 12800 12425 12440
Peso Molde (grs) 7685 7685 8010 8010 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4960 4970 4780 4790 4515 4530
Volumen de la muestra (cm3) 2093 2093 2085 2085 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.370 2.375 2.293 2.297 2.171 2.178
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 9 0 22 0 7 0
Peso Suelo Himedo+T ara 451.87 0.00 414.88 0.00 428.70 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 433.12 0.00 397.88 0.00 410.78 0.00
Peso Agua 18.75 0.00 17.00 0.00 17.92 0.00
Peso Tara 64.00 0.00 68.00 0.00 65.00 0.00
Peso Suelo Seco 369.12 0.00 329.88 0.00 345.78 0.00
% de Humedad 5.08 5.29 5.15 5.18 5.53
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.255 2.255 2.180 2.064 2.064
Densidad Méaxima L aboratorio (grs./cm3) 2.303 2.303 2.303 2.303

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 0 0.0 0.00 % 0 0 0.00 % 0 0 0.00 %
Factor Aro 5000 % BExp. Total  0.00
PENETRACION Carga Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. | Carga(Kgem2) [ o Lect. |Carga(Kgem2)| o
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 28.0 4 18.0 2 17.6 2
1.0 0.050 1.27 104.3 18 95.2 17 61.6 10
1.5 0.075 1.91 188.3 33 122.2 22 109.5 19
2.0 0.100 2.54 70.3 265.5 47 49.59 70.5 229.4 41 40.7 57.9 150.6 27 26.7 38.0
3.0 0.150 3.81 380.4 67 324.5 57 207.3 37
4.0 0.200 5.08 105.5 535.9 92 92.4 87.6 425.7 74 74.4 70.5 251.3 45 44.6 42.3
6.0 0.300 7.62 770.5 129 594.0 102 425.3 74
8.0 0.400 10.16 857.4 142 663.1 113 467 81
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

L abor atorista Ger ente Técnico
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DENS. AL 90% : {2.072 g/cm3 C.B.R.. AL 90% :
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DENS. AL 100% : |2.303 g/cm3 C.B.R.. AL 100% :
EXP. AL 95% : |0.00 EXP. AL 100% :
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$~ EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY MATERIALES

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto 1 Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Base Origen : Pav. Existente N° Ensayo!
Profundidad (m.) : 0,5m L/ Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Mario de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo ybanco Progresiva : 6+480

TAMIZ Ne 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 49.2 37.5 15.7 6.6 14.9 0.0 A -1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 6 6 4 4 5 5
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber | Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13365 13385 11980 12010 12105 12125
Peso Molde (grs) 8325 8325 7103 7103 7418 7418
Peso Muestra Himeda (grs.) 5040 5060 4877 4907 4687 4707
Volumen de la muestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2067 2067
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.445 2.455 2.358 2.373 2.268 2.277
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 8 0 7 0 12 0
Peso Suelo Himedo+T ara 481.10 0.00 488.22 0.00 458.40 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 459.37 0.00 467.38 0.00 438.67 0.00
Peso Agua 21.73 0.00 20.84 0.00 19.73 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 65.00 0.00 64.00 0.00
Peso Selo Seco 396.37 0.00 402.38 0.00 374.67 0.00
% de Humedad 5.48 5.90 5.18 5.83 5.27 5.72
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.318 2.318 2.242 2.242 2.154 2.154
Densidad Méxima Laboratorio (grs/cm3) 2.317 2.317 2.317 2.317 2.317 2.317

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expanson Lect,. mm % Expanson Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 o]
may-18
may-18
may-18
may-18 10 0.1 0.09 % 2 0.02 0.02 % 5 0.05 0.04 %
Factor Aro 5000 % Exp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kgcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg. | C.B.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 16.3 2 7.0 0 5.8 0
1.0 0.050 1.27 83.3 14 44.2 7 31.0 5
1.5 0.075 1.91 189.0 34 88.3 15 63.1 11
2.0 0.100 2.54 70.3 269.3 48 70.97 100.9 | 185.7 33 52.1 74.2 121.3 21 36.4 51.7
3.0 0.150 3.81 465.4 81 369.3 65 211.5 38
4.0 0.200 5.08 105.5 723.6 122 121.8 115.4 | 463.7 81 80.7 76.5 354.1 62 62.3 59.1
6.0 0.300 7.62 1052.8 | 169 744.7 125 473.4 82
8.0 0.400 10.16 11545 183 843.0 140 532 92
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada
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$~ EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY MATERIALES

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto 1 Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Subbase Origen : Pav. Existente N° Ensayo!
Profundidad (m.) : 020m L/D Ident. Muestra TRAMO 1 Fecha : Mario de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo ybanco Progresiva : 74560

TAMIZ Ne 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 44.7 34.7 17.4 8.0 17.6 4.6 A -1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 1 1 2 2 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber | Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12655 12665 12765 12775 12440 12455
Peso Molde (grs) 7685 7685 8010 8010 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4970 4980 4755 4765 4530 4545
Volumen de la muestra (cm3) 2093 2093 2085 2085 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.375 2.379 2.281 2.285 2.178 2.185
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 21 0 31 0 24 0
Peso Suelo Himedo+T ara 452.30 0.00 414.10 0.00 429.30 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 433.54 0.00 397.14 0.00 411.36 0.00
Peso Agua 18.76 0.00 16.96 0.00 17.94 0.00
Peso Tara 64.00 0.00 68.00 0.00 65.00 0.00
Peso Selo Seco 369.54 0.00 329.14 0.00 346.36 0.00
% de Humedad 5.08 5.29 5.15 5.37 5.18 5.53
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.260 2.260 2.169 2.169 2.071 2.071
Densidad Méxima Laboratorio (grs/cm3) 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expanson Lect,. mm % Expanson Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 o]
may-18
may-18
may-18
may-18 0 0.0 0.00 % 0 0 0.00 % 0 0 0.00 %
Factor Aro 5000 % Exp. Total  0.00
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kgcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg. | C.B.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 30.0 5 17.6 2 16.3 2
1.0 0.050 1.27 111.7 20 92.7 16 57.1 10
1.5 0.075 1.91 201.7 36 119.0 21 101.4 18
2.0 0.100 2.54 70.3 284.5 50 52.79 75.1 223.4 40 39.7 56.4 139.5 25 24.7 35.1
3.0 0.150 3.81 407.6 71 316.1 56 192.0 34
4.0 0.200 5.08 105.5 574.1 99 98.6 93.4 414.6 73 72.5 68.8 232.7 41 41.3 39.2
6.0 0.300 7.62 825.5 137 578.5 99 393.9 69
8.0 0.400 10.16 918.6 150 645.8 110 433 76
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratorista Ger ente Técnico
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v. EMPRESA CONSULTORA
S\[}] LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES
ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193
Proyecto Eval uacién de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Base Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 05m L/D Ident. Muestra TRAMO 1
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 7+560
TAMIZ Ne 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL IP CLASIF.
% PASA 49.2 38.0 19.0 8.6 16.8 0.0 A - 1-a(0)
CALCULADO:
Molde N° 6 6 4 4 5 5
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 13370 13390 11975 12005 12085 12105
Peso Molde (grs)) 8325 8325 7103 7103 7418 7418
Peso Muestra Himeda (grs.) 5045 5065 4872 4902 4667 4687
Volumen de la muestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2067 2067
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.448 2.458 2.356 2.370 2.258 2.268
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido
TaraN° 14 0 12 0 22 0
Peso Suelo Himedo+T ara 481.27 0.00 488.08 0.00 457.60 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 459.54 0.00 467.24 0.00 437.90 0.00
Peso Agua 21.73 0.00 20.84 0.00 19.70 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 65.00 0.00 64.00 0.00
Peso Suelo Seco 396.54 0.00 402.24 0.00 373.90 0.00
% de Humedad 5.48 5.90 5.18 5.83 5.27 5.72
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.321 2.321 2.240 2.240 2.145 2.145
Densidad Méaxima L aboratorio (grs/cm3) 2.314 2.314 2.314 2.314 2.314 2.314

% De Compactacion

MINACION DE L
Fecha Hora Obs. Lect.. [ mm % Expansion % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 10 0.1 0.09 % 2 0.02 0.02 % 5 0.05 0.04 %
Factor Aro 5000 % Exp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kglcm2) % Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 16.2 2 7.2 0 5.8 0
1.0 0.050 1.27 82.8 14 45.3 7 30.8 5
1.5 0.075 1.91 187.9 33 90.5 16 62.5 11
2.0 0.100 2.54 70.3 267.7 47 70.61 100.4 | 190.3 34 53.3 75.8 120.2 21 36.1 51.3
3.0 0.150 3.81 462.6 80 378.5 66 209.6 37
4.0 0.200 5.08 105.5 719.1 121 121.1 114.8 | 475.2 83 82.6 78.3 351.0 62 61.8 58.6
6.0 0.300 7.62 1046.4| 168 763.2 128 469.3 82
8.0 0.400 10.16 1147.4| 182 864.0 143 527 91
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE

Univ.Nadia M ontellanos Condori
L abor atorista
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Ger ente Técnico
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EMPRESA CONSULTORA

‘?'
S m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto

Material

Capa Subbase

Origen :

Pav. Existente

Eval uacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas

N° En sayo:%%

Profundidad (m.) : 02m L/D Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 84640
TAMIZ Ne 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.
% PASA 43.6 29.9 12.2 6.1 17.4 3.8 A - 1-a(0)
CALCULADO:
Molde N° 3 3 1 1 2 2
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12795 12815 12445 12463 12520 12545
Peso Molde (grs) 7910 7910 7685 7685 8010 8010
Peso Muestra Himeda (grs.) 4885 4905 4760 4778 4510 4535
Volumen de la muestra (cm3) 2080 2080 2093 2093 2085 2085
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.349 2.358 2.274 2.283 2.163 2.175
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido
TaraN° 1 0 13 0 9 0
Peso Suelo Himedo+T ara 537.50 0.00 513.20 0.00 576.80
Peso Suelo Seco + Tara 510.10 0.00 487.00 0.00 547.27
Peso Agua 27.40 0.00 26.20 0.00 29.53
Peso Tara 63.00 0.00 62.00 0.00 67.00
Peso Suelo Seco 447.10 0.00 425.00 0.00 480.27
% de Humedad 6.13 6.56 6.16 6.15
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.213 2.213 2.142 2.038
Densidad Méxima Laboratorio (grs./cm3) 2.242 2.242 2.242 2.242

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. [ mm % Expansion Lect,. mm % Expansiéon Lect,. mm % Expansion

may-18 0 0 0

may-18

may-18

may-18

may-18 30 0.3 0.26 % 22 0.22 0.19 % 10 0.1 0.09 %

Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.18
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kgcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 16.0 2 10.0 1 4.0 0
1.0 0.050 1.27 48.0 8 39.0 6 22.0 3
1.5 0.075 1.91 96.0 17 65.0 11 62.0 11
2.0 0.100 2.54 70.3 145.0 26 43.78 62.3 124.0 22 33.8 48.1 87.0 15 23.4 33.3
3.0 0.150 3.81 259.0 46 212.0 38 154.0 27
4.0 0.200 5.08 105.5 385.0 68 67.6 64.0 296.0 52 52.4 49.6 217.0 39 38.5 36.5
6.0 0.300 7.62 612.0 105 466.0 81 328.0 58
8.0 0.400 10.16 703.0 119 535.0 92 385 68
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia M ontellanos Condori
L abor atorista
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>+ EMPRESA CONSULTORA

S\ﬂ LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Materia : Capa Base Origen : Pav. Existente N° Ensayo:; i o
Profundidad (m.) : 05 m L/D Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha : Marzo de 2018
AreaProyecto Material de Sondeo y banco Progresiva : 84640

TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 41.8 28.2 15.7 6.8 16.7 0.0 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 1 1 5 5 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. AntesEmbeber | Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himedat+Molde (grs.) 12665 12686 12110 12130 12385 12404
Peso Molde (grs) 7685 7685 7418 7418 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4980 5001 4692 4712 4475 4494
Volumen de la muestra (cm3) 2093 2093 2067 2067 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.379 2.389 2.270 2.280 2.151 2.161
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 7 0 4 0 10 0
Peso Suelo Himedo+T ara 486.00 0.00 490.70 0.00 470.00 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 461.00 0.00 465.00 0.00 446.00 0.00
Peso Agua 25.00 0.00 25.70 0.00 24.00 0.00
Peso Tara 69.00 0.00 68.00 0.00 63.00 0.00
Peso Selo Seco 392.00 0.00 397.00 0.00 383.00 0.00
% de Humedad 6.38 6.83 6.47 6.93 6.27 6.72
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.237 2.237 2.132 2.132 2.025 2.025
Densidad Méaxima L aboratorio (grs./cm3) 2.242 2.242 2.242 2.242 2.242 2.242

% De Compactacion

MINACION DE L
Fecha Hora Obs. Lect.. [ mm % Expansion % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 8 0.1 0.07 % 4 0.04 0.03 % 4 0.04 0.03 %
Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kglcm2) % Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 20.0 3 8.0 0 7.0 0
1.0 0.050 1.27 87.0 15 47.0 8 36.0 6
1.5 0.075 1.91 175.0 31 92.0 16 71.0 12
2.0 0.100 2.54 70.3 271.0 48 69.69 99.1 183.0 33 51.6 73.4 132.0 23 36.7 52.2
3.0 0.150 3.81 463.0 81 365.0 64 221.0 39
4.0 0.200 5.08 105.5 708.0 119 119.4 113.2 | 458.0 80 79.7 75.6 356.0 63 62.7 59.4
6.0 0.300 7.62 1035.0| 167 738.0 124 492.0 85
8.0 0.400 10.16 1143.0| 181 828.0 137 555 96
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada
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EMPRESA CONSULTORA

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTECALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto Eval uacion de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Subbase Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 02m L/ Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 9+720

TAMIZ Ne 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL 1P CLASIF.

% PASA 43.6 30.5 11.6 5.3 17.2 3.8 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 3 3 1 1 2 2
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicion de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12785 12805 12440 12460 12525 12550
Peso Molde (grs) 7910 7910 7685 7685 8010 8010
Peso Muestra Himeda (grs.) 4875 4895 4755 4775 4515 4540
Volumen de la muestra (cm3) 2080 2080 2093 2093 2085 2085
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.344 2.353 2.272 2.281 2.165 2.177
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 6 0 7 0 2 0
Peso Suelo Himedo+T ara 537.00 0.00 513.00 0.00 577.00 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 509.63 0.00 486.81 0.00 547.46 0.00
Peso Agua 27.37 0.00 26.19 0.00 29.54 0.00
Peso Tara 63.00 0.00 62.00 0.00 67.00 0.00
Peso Suelo Seco 446.63 0.00 424.81 0.00 480.46 0.00
% de Humedad 6.13 6.56 6.17 6.61 6.15 6.74
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.208 2.208 2.140 2.140 2.040 2.040
Densidad Méaxima L aboratorio (grs./cm3) 255 2.255 55 2.255 2.255

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expanson

may-18 0 0 0

may-18

may-18

may-18

may-18 30 0.3 0.26 % 22 0.22 0.19 % 10 0.1 0.09 %

Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.18
PENETRACION Carga Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. | Carga(Kgem2) [ o Lect. |Carga(Kgem2)| o
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 16.1 2 10.2 1 4.0 0
1.0 0.050 1.27 48.3 8 39.8 6 21.7 3
1.5 0.075 1.91 96.6 17 66.3 11 61.2 10
2.0 0.100 2.54 70.3 145.9 26 44.03 62.6 126.5 22 34.4 49.0 85.9 15 23.2 32.9
3.0 0.150 3.81 260.6 46 216.2 38 152.1 27
4.0 0.200 5.08 105.5 387.4 68 68.0 64.4 301.9 53 53.4 50.6 214.3 38 38.1 36.1
6.0 0.300 7.62 615.8 105 475.3 83 323.9 57
8.0 0.400 10.16 707.4 119 545.7 94 380 67
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE

Univ.Nadia M ontellanos Condori
L abor atorista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico
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$~ EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES

N
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Base Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 015m L1 Ident. Muestra TRAMO 2
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 94720
TAMIZ N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 LL IP CLASIF.
% PASA 41.8 27.9 16.4 6.7 21.0 0.0 A - 1-a(0)
CALCULADO:
Molde N° 1 1 5 5 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12630 12650 12085 12105 12425 12445
Peso Molde (grs) 7685 7685 7418 7418 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 4945 4965 4667 4687 4515 4535
Volumen de la muestra (cm3) 2093 2093 2067 2067 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.363 2.372 2.258 2.268 2.171 2.180
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 3 0 9 0 8 0
Peso Suelo Himedo+T ara 484.70 0.00 489.60 0.00 471.60 0.00
Peso Suelo Seco + Tara 459.77 0.00 463.96 0.00 447.52 0.00
Peso Agua 24.93 0.00 25.64 0.00 24.08 0.00
Peso Tara 69.00 0.00 68.00 0.00 63.00 0.00
Peso Suelo Seco 390.77 0.00 395.96 0.00 384.52 0.00
% de Humedad 6.38 6.81 6.48 6.93 6.26 6.73
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.221 2.221 2.121 2.121 X 2.043
Densidad Méaxima L aboratorio (grs./cm3) 2.262 262

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 8 0.1 0.07 % 4 0.04 0.03 % 4 0.04 0.03 %
Factor Aro 5000 % Exp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. | Carga(Kgcm2) % Lect. Carga (Kg/lcm2) %
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg.| C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 19.8 3 7.8 0 7.2 0
1.0 0.050 1.27 86.1 15 45.8 8 37.2 6
1.5 0.075 1.91 173.3 31 89.7 16 73.3 13
2.0 0.100 2.54 70.3 268.3 48 69.11 98.3 178.4 32 50.4 71.7 136.3 24 37.8 53.8
3.0 0.150 3.81 458.4 80 355.9 63 228.3 41
4.0 0.200 5.08 105.5 700.9 118 118.3 112.2 | 446.6 78 77.8 73.8 367.7 65 64.6 61.3
6.0 0.300 7.62 1024.7 | 165 719.6 121 508.2 88
8.0 0.400 10.16 11316 180 807.3 134 573 98
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

L abor atorista Ger ente Técnico
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> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSASFALTOSY MATERIALES

N\
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193

Proyecto : Bvaluacion delacalidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material : Capa Subbase Origen : Pav. Existente N° Ensayo! ;
Profundidad (m.) : 02m L/D Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha : Marzo de 2018
Area Proyecto : M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 104800

TAMIZ Ne 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL IP CLASIF.

% PASA 43.2 29.4 11.8 5.6 17.5 2.9 A - 1-a(0)

CALCULADO:
Molde N° 3 3 1 1 2 2
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de laMuestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12780 12800 12435 12455 12535 12560
Peso Molde (grs) 7910 7910 7685 7685 8010 8010
Peso Muestra Himeda (grs.) 4870 4890 4750 4770 4525 4550
Volumen de la muestra (cm3) 2080 2080 2093 2093 2085 2085
Densidad Hlmeda (grs./cm3) 2.341 2.351 2.269 2.279 2.170 2.182
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido

TaraN° 11 0] 1 0] 15 0
Peso Suelo Himedo+T ara 536.80 0.00 512.89 0.00 577.50
Peso Suelo Seco + Tara 509.44 0.00 486.71 0.00 547.93
Peso Agua 27.36 0.00 26.18 0.00 29.57
Peso Tara 63.00 0.00 62.00 0.00 67.00
Peso Suelo Seco 446.44 0.00 424.71 0.00 480.93
% de Humedad 6.13 6.57 6.17 6.15
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.206 2.206 2.138 2.045
Densidad Méxima Laboratorio (grs./cm3) 2.257 2.257 2.257 2.257

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION

Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 0
may-18
may-18
may-18
may-18 30 0.3 0.26 % 22 0.22 0.19 % 10 0.1 0.09 %
Factor Aro 5000 % BExp. Total  0.18
PENETRACION Carga Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. [Carga(Kgem2)| 9%
Min. Pulg. Mm. Kg./cm2 Dial Calc. | Correg. | CB.R. Dial Calc. |Correg. | C.B.R,. Calc. |Correg..| C.B.R..
0.5 0.025 0.64 15.9 2 10.0 1 4.1 0
1.0 0.050 1.27 47.7 8 38.9 6 22.6 3
15 0.075 1.91 95.3 17 64.9 11 63.6 11
2.0 0.100 2.54 70.3 144.0 25 43.51 61.9 123.8 22 33.7 48.0 89.2 16 24.0 34.1
3.0 0.150 3.81 257.2 46 211.6 38 157.9 28
4.0 0.200 5.08 105.5 382.4 67 67.1 63.6 295.4 52 52.3 49.5 222.4 40 39.5 37.4
6.0 0.300 7.62 607.8 104 465.1 81 336.2 59
8.0 0.400 10.16 698.2 118 533.9 92 395 69
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- SUBBASE
Univ.Nadia M ontellanos Condori Téc. Mario Reynoso Estrada

Labor atorista Ger ente Técnico
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Univ.Nadia Montellanos Condori
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v. EMPRESA CONSULTORA
s\ﬁl LABORATORIO DE SUELOS ASFALTOSY MATERIALES
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES
ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R./ AASHTO T-193
Proyecto BEval uaci6n de la calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
Material Capa Base Origen : Pav. Existente
Profundidad (m.) : 0,55m L/D Ident. Muestra TRAMO 2 Fecha Marzo de 2018
Area Proyecto M aterial de Sondeo y banco Progresiva : 104800
TAMIZ Ne° 4 N° 10 Ne° 40 N° 200 LL IP CLASIF.
% PASA 41.8 27.7 17.4 6.2 15.5 0.0 A - 1-a(0)
CALCULADO:
Molde N° 1 1 5 5 3 3
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes/ Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12700 12680 12045 12065 12330 12350
Peso Molde (grs) 7685 7685 7418 7418 7910 7910
Peso Muestra Himeda (grs.) 5015 4995 4627 4647 4420 4440
Volumen de la muestra (cm3) 2093 2093 2067 2067 2080 2080
Densidad Himeda (grs./cm3) 2.396 2.387 2.239 2.248 2.125 2.135
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido
TaraN° 1 0 2 0 5 0
Peso Suelo Himedo+T ara 487.30 0.00 488.00 468.00
Peso Suelo Seco + Tara 462.23 0.00 462.44 444.10
Peso Agua 25.07 0.00 25.56 23.90
Peso Tara 69.00 0.00 68.00 63.00
Peso Suelo Seco 393.23 0.00 394.44 381.10
% de Humedad 6.37 5.95 6.48
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 2.252 2.252 2.102
Densidad Méaxima Laboratorio (grs./cm3) 2.230 2.230 2.230

% De Compactacion

DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expanson Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
may-18 0 0 o]
may-18
may-18
may-18
may-18 8 0.1 0.07 % 4 0.04 0.03 % 4 0.04 0.03 %
Factor Aro 5000 % Bp. Total  0.05
PENETRACION Carga Lect. | Carga(Kglcm2) % Lect. | Carga(Kgem2) | % Lect. |Carga(Kgem2)| o
Min. Pulg. Mm. Kg/cm2 Dial Calc. Correg. | C.B.R. Dial Calc. |Correg. | C.B.R,. Calc. |Correg..| CB.R..
0.5 0.025 0.64 20.3 3 8.1 0 6.9 0
1.0 0.050 1.27 88.3 15 47.6 8 35.3 6
1.5 0.075 1.91 177.6 32 93.2 16 69.7 12
2.0 0.100 2.54 70.3 275.1 49 70.55 100.4 185.3 33 52.2 74.2 129.5 23 36.1 51.3
3.0 0.150 3.81 469.9 82 369.6 65 216.9 39
4.0 0.200 5.08 105.5 718.6 121 121.0 114.7 | 463.7 81 80.7 76.5 349.4 62 61.5 58.3
6.0 0.300 7.62 1050.5| 169 747.2 125 482.9 84
8.0 0.400 10.16 1160.1 | 183 838.4 139 545 94
10.0 0.500 12.70 0 0 0.0 0 0.0
Observaciones.- BASE

Univ.Nadia M ontellanos Condori
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Ger ente Técnico
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0.04
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Univ.Nadia M ontellanos Condori

Téc. Mario Reynoso Estrada

Labor atorista Ger ente Técnico




EQUIVALENTE DE ARENA (AASHTO T-176)

Objetivo

Este ensayo tiene por objetivo determinar la proporciéon relativadel contenido de polvo
fino nocivo, o material arcilloso, en suelos 0 agregados finos. Es un procedimiento que
se puede utilizar paralograr una correlacion rdpida en campo.

Se puede especificar un valor minimo del equivalente de arena, arcilloso en un
agregado.

Se realiz0 este ensayo debido a que setiene que redlizar, € equivaente de arena segiin
especificaciones técnicas tanto parala capabase y parala capa subbase y de este modo
saber el porcentaje de fino que posee el material.

Procedimiento

A un volumen determinado de suelo o agregado fino se le adiciona una pequeia
cantidad de solucion floculante, mezcldndolos en un cilindro de pléstico graduado y
agitandol os para que las particul as de arena pierdan la cobertura arcillosas. La muestra
es entonces —irrigadal, usando una cantidad adicional de solucion floculante, para
forzar el materia arcilloso a quedar en suspension encima de la arena, pasado los 20
min se procede a realizar |as lecturas para luego determinar los cdlculos, las lecturas
que serealizan son lecturas superioresy lecturasinferiores. Por cadamaterial serealizo
3 ensayos.

Célculo

Los célculos se lo realizo mediante la siguiente formula:

] lectura inferior
equivalente de arena (%) = —+ 100
lectura superior

Donde
Lecturainferior = Lecturade Arena

Lectura Superior = Lecturade Arcilla



Figura4.15 Muestra para el Equivalente de Arena

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 4.16 Probetas calibradas

Fuente: Elaboracion Propia



Figura4.17 Procedimiento del Equivalente de Arena

Fuente: Elaboracion Propia




%> EMPRESA CONSULTORA

[ SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176

PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
. 1+080
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya PROGRESIVA: -
MUESTRA: 11
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 142
Lectura Nivel Superior Sedimento = 50
EQUIVALENTE ARENA = 352%
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 141
Lectura Nivel Superior Sedimento = 50
B
EQUIVALENTE ARENA [ X 100 = 355%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension = 138
LecturaNivel Superior Sedimento = 51
EQUIVALENTE ARENA = 37.0%
MuestraN°1 = 35.2%
MuestraN°2 = 355%
MuestraN°3 = 37.0%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 36 %

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




- EMPRESA CONSULTORA

D SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176

PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya' PROCGRESIVA: 1+080

MUESTRA: 12
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 156
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 45
B
EQUIVALENTE ARENA [ X100 = 28.8%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 161
LecturaNivel Superior Sedimento B= 40
B
EQUIVALENTE ARENA [ X100 = 24.8%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  [--m-mmmmee- X 100 = 30.7%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 28.8 %
MuestraN°2 = 24.8%
MuestraN°3 = 30.7 %
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 28 %
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




> EMPRESA COMSULTEORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

3!
S msuews ASFALTOS HORMIGONES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
. 2+160
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya" PROGRESIVA:
MUESTRA: 21

MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
Lectura Nivel Superior Suspension A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 50
B
EQUIVALENTE ARENA |- X 100 = 35.5%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspension A= 142
LecturaNivel Superior Sedimento B= 50
B
EQUIVALENTE ARENA |- X 100 = 35.2%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 138
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 51
B
EQUIVALENTE ARENA |- X 100 = 37.0%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 355%
MuestraN°2 = 35.2%
MuestraN°3 = 37.0%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 36 %
OBSERVACIONES:  Materia paraCapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

ﬂ SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176

PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 2+1
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya' PROGRESIVA: +160
MUESTRA: 22
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 159
LecturaNivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  [---mmmmmmmmee X 100 = 27.0%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 42
B
EQUIVALENTE ARENA  [-—mommmme- X100 = 26.6 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
LecturaNivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  [---m-mmmmem- X100 = 272%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 27.0%
MuestraN°2 = 26.6 %
MuestraN°3 = 2712%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 27 %
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

sh [';JS.,E“,S ASFALTOS HORMIGORES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
. 3+240
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya PROGRESIVA: i
MUESTRA: 31
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 49
B
EQUIVALENTE ARENA e X100 = 35.0%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 50
B
EQUIVALENTE ARENA e X100 = 35.7%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 49
B
EQUIVALENTE ARENA  [-—mmmmmee X100 = 34.8%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 35.0%
MuestraN°2 = 35.7%
MuestraN°3 = 34.8%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35%
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

3|
S ﬁ]susm ASFALTOS HORMIGONES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 3+240
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya" PROGRESIVA: i
MUESTRA: 32
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 139
LecturaNivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmee- X 100 = 295%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspension A= 140
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA  |--mmmmmme X 100 = 29.3%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  |--mmmmomeee X 100 = 30.7 %
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 295%
MuestraN°2 = 29.3%
MuestraN°3 = 30.7 %
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 30 %

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




- EMPRESA CONSULTORA

U SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176

PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
. 4+230
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya’ PROGRESIVA!:
MUESTRA: a1

MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 139
LecturaNivel Superior Sedimento B= 49
B
EQUIVALENTE ARENA  |----mmmmee- X 100= 35.3%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 48
B
EQUIVALENTE ARENA |- X 100 = 343 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 139
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 50
B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmmeeees X 100= 36.0 %
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 353%
MuestraN°2 = 343%
MuestraN°3 = 36.0%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35%

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario

Reynoso Estrada

Gerente Técnico




%> EMPRESA CONSULTORA

n SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176

PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 4+230
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya" PROGRESIVA: i
MUESTRA: 4.2
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 142
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 42
B
EQUIVALENTE ARENA  [-—-mmmmmmee- X 100 = 29.6 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA  [-—mmmmmeee X 100 = 29.3%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 139
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  [-—mmmmmeee X 100 = 30.9%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 29.6 %
MuestraN°2 = 29.3%
MuestraN°3 = 30.9%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 30 %
OBSERVACIONES:  Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




[ SSTHEEA SansEana LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st [ﬂsums ASTALIOS ORI ORES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
. 5+400
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya' PROGRESIVA:
MUESTRA: 51

MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4

DETERMINACIONES MUESTRA N°1
Lectura Nivel Superior Suspension A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 49

B

EQUIVALENTE ARENA X 100= 34.8%

DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 50

B
EQUIVALENTE ARENA X100 = 355%
A

DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 141
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 49

B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmmm- X 100 = 34.8%
A
RESUMEN

MuestraN°1 = 34.8%

MuestraN°2 = 355%

MuestraN°3 = 34.8%

EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35%

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %

Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada
Laboratista Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st ﬁ]mm ASFALTOS FORMIGONES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 5+400
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya" PROGRESIVA: i
MUESTRA: 52
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 142
LecturaNivel Superior Sedimento B= 42
B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmee- X 100 = 29.6 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspension A= 143
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 42
B
EQUIVALENTE ARENA  |--mmmmmme X 100 = 29.4 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  |--mmmmomeee X 100 = 30.5%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 29.6 %
MuestraN°2 = 29.4 %
MuestraN°3 = 30.5%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 30 %

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




%+~ EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

3
S msuaos ASFALTOS HORMIGONES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya' PROGRESIVA: 6+480
MUESTRA: 6.1
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 49
B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmmee X 100 = 34.8%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 49
B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmmee X 100 = 35.0%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 49
B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmme X 100 = 35.0%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 34.8%
MuestraN°2 = 35.0%
MuestraN°3 = 35.0%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35 %

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

3!
S wsuﬂos ASFALTOS HORMIGONES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 6+480
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya’ PROGRESIVA:
MUESTRA: 6.2

MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
Lectura Nivel Superior Suspension A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  |-—--mmeemees X 100= 30.5%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA  |-----mmmmemeees X100 = 29.3%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA  |--mmmmmeee X 100 = 30.7 %
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 30.5%
MuestraN°2 = 29.3%
MuestraN°3 = 30.7 %
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 30 %

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st msuetos ASFALTOS HORMIGONES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Base FECHA : MARZO DE 2018
. 7+560
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya’ PROGRESIVA: *
MUESTRA: 7.1
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 138
LecturaNivel Superior Sedimento B= 49
B
EQUIVALENTE ARENA  |-—--mmmm- X100 = 355%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspension A= 139
LecturaNivel Superior Sedimento B= 48
B
EQUIVALENTE ARENA |- X100 = 345%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 47
B
EQUIVALENTE ARENA  |-—-m-mmmmm- X100 = 33.6%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 355%
MuestraN°2 = 345%
MuestraN°3 = 33.6%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35%
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




- EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st [95.,5“,5 ASFALTOS TORMIG RS ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 7+560
DESCRIPCION: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya" PROGRESIVA:
MUESTRA: 7.2
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 42
B
EQUIVALENTE ARENA  [---mmmmmee- X 100 = 29.8%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 141
LecturaNivel Superior Sedimento B= 12
B
EQUIVALENTE ARENA  |----mmmmmmem- X 100 = 29.8 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 140
LecturaNivel Superior Sedimento B= 12
B
EQUIVALENTE ARENA  |----mmmmmee- X 100 = 30.0%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 29.8 %
MuestraN°2 = 29.8%
MuestraN°3 = 30.0%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 30 %

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario

Reynoso Estrada

Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

3|
S msuenos ASFALTOS HORMIGONES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
. 8+640
DESCRIPCION: Tramo 2 "Cruce Chaguaya - Rosillas" PROGRESIVA: i
MUESTRA: 8.1
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 160
LecturaNivel Superior Sedimento B= 54
B
EQUIVALENTE ARENA |- X 100 = 33.8%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspension A= 158
LecturaNivel Superior Sedimento B= 56
B
EQUIVALENTE ARENA |- X 100 = 35.4%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 159
LecturaNivel Superior Sedimento B= 56
B
EQUIVALENTE ARENA |- X 100 = 35.2%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 33.8%
MuestraN°2 = 35.4%
MuestraN°3 = 35.2%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35%
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




%+~ EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

sﬁ mwﬂos ASFALTOS HORMIGORES ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 8+640
DESCRIPCION: Tramo 2 "Cruce Chaguaya - Rosillas’ PROGRESIVA: i
MUESTRA: 8.2
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 163
LecturaNivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA  |----mmmmmee- X 100 = 25.2 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
Lectura Nivel Superior Suspensién A= 161
LecturaNivel Superior Sedimento B= 40
B
EQUIVALENTE ARENA  |----mmmmmmee- X 100 = 24.8 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 159
LecturaNivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA  |---mmmmmeme- X 100 = 25.8 %
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 252%
MuestraN°2 = 248 %
MuestraN°3 = 25.8%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 25%

OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

8‘ [ﬂs.,aos ASFALTOS TORMIG RS ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: CapaBase FECHA : MARZO DE 2018
. 9+720
DESCRIPCION: Tramo 2 "Cruce Chaguaya - Rosillas’ PROGRESIVA: "
MUESTRA: 9.1
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 159
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 56
B
EQUIVALENTE ARENA  |----mmmmmmmem- X 100 = 35.2%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 56
B
EQUIVALENTE ARENA  |-—-mmmmmme- X 100 = 354 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
LecturaNivel Superior Sedimento B= 56
B
EQUIVALENTE ARENA  |-—-mmmmmmmeme X 100 = 354 %
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 352%
MuestraN°2 = 35.4%
MuestraN°3 = 35.4%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35%
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




> EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

Sﬁ I'I]sms ASFALTOS FORMIGONSS ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
DESCRIPCION: Tramo 2 "Cruce Chaguaya - Rosillas’ PROGRESIVA: 94720
MUESTRA: 9.2
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 159
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA |- X100 = 25.8%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
LecturaNivel Superior Sedimento B= 41
B
EQUIVALENTE ARENA  |--mmmmmme X 100 = 259%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 160
LecturaNivel Superior Sedimento B= 40
B
EQUIVALENTE ARENA  |-—-m-mmmemm- X100 = 25.0%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 25.8%
MuestraN°2 = 25.9%
MuestraN°3 = 25.0%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 26 %

OBSERVACIONES:  Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




- EMPRESA CONSULTORA

D SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176

PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Base FECHA : MARZO DE 2018
DESCRIPCION: Tramo 2 "Cruce Chaguaya - Rosillas" PROGRESIVA: 10+800

MUESTRA: 10.1
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 159
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 54
B
EQUIVALENTE ARENA [ X100 = 34.0%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
LecturaNivel Superior Sedimento B= 56
B
EQUIVALENTE ARENA [ X100 = 354 %
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 55
B
EQUIVALENTE ARENA  [--m-mmmmee- X 100 = 34.8%
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 34.0%
MuestraN°2 = 354%
MuestraN°3 = 34.8%
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 35%
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 35 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




- EMPRESA CONSULTORA

D SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES
ENSAYO DEL EQUIVALENTE DE ARENA / ASSHTO T-176

PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Capa Subbase FECHA : MARZO DE 2018
. 10+800
DESCRIPCION: Tramo 2 "Cruce Chaguaya - Rosillas" PROGRESIVA: i
MUESTRA: 10.2
MATERIAL PASANTE TAMIZ N°4
DETERMINACIONES MUESTRA N°1
LecturaNivel Superior Suspension A= 159
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 42
B
EQUIVALENTE ARENA [ X100 = 26.4%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°2
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
LecturaNivel Superior Sedimento B= 43
B
EQUIVALENTE ARENA [ X100 = 272%
A
DETERMINACIONES MUESTRA N°3
LecturaNivel Superior Suspension A= 158
Lectura Nivel Superior Sedimento B= 42
B
EQUIVALENTE ARENA  [--m-mmmmee- X 100 = 26.6 %
A
RESUMEN
MuestraN°1 = 26.4 %
MuestraN°2 = 2712%
MuestraN°3 = 26.6 %
EQUIVALENTE ARENA PROMEDIO = 27 %
OBSERVACIONES: Material para CapaBasey Subbase
ESPECIFICACIONES > 25 %
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista

Gerente Técnico




DESGASTE DE LOSANGELES (AASHTO T-96-65)

Objetivo

El objetivo de esta pruebaes averiguar lacalidad global estructural del agregado grueso
es decir la resistencia que tiene la misma y tienen que cumplir la especificaciones
técnicas |os materiales granulares.

Procedimiento

La muestra tiene que ser limpia y debe ser representativa, dependiendo de la
granulometria es decir del material que se empieza a retenerse se considera el tipo de
desgaste que se va aredlizar.

Debido a que €l material granular que es parte del estudio de los diferente tipos de
materiales se en retiene en el tamiz de 2l, es por esto que el tipo de desgaste que se
realizé en laboratorio fue el de tipo A esto quiere decir que la muestra sera sometida
con 12 esferas ala méquina de los angeles.

La muestra se debera cortar en el tamiz 1%l desechando el material retenido.

%+ Posteriormente se debera tamizar €l material granular de tal manera que €
peso retenido en el tamiz de 11, % , /2 y 3/8 sumen un total de 5000gr, es
decir que en cada tamiz se debera tener material retenido de 1250 grs.

% Estamuestratamizada debera ser lavaday secada.

¢ Luego se procedié a poner la muestra de 5000 grs en la maguina de los
angeles con las 12 esferas, € cual tiene que tener 500 revoluciones, se dgja
la muestra por 18 min dentro de la maquina.

“ Después se procede a sacar lamuestray tamizar en el tamiz N°12, pesando
el material retenido en lamisma.



Figura 1. Material retenido en el tamiz 11, %, Y2 y 3/8

Fuente: Elaboracion Propia
Figura2. Maguina de los &ngeles

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 3. Expulsion del material.

Fuente: Elaboracion Propia



Figura4. Materia obtenido de la méguina de los Angeles.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5. Tamizado de la muestra después del sacado de la méquina de los Angeles.

Fuente: Elaboracion Propia

Célculo:

Para el cdculo del desgaste parte del peso retenido que se tiene en el tamiz N°12
(1,7mm), se hace la diferencias de pesos en cuanto al peso total de lamuestray e peso
retenido en e tamiz N° 12, para un megjor entendimiento se lo realiza €l céculo
mediante la siguiente formula:

diferencia

desgaste(%) = =000

Diferencia= Peso total de la muestra— Peso retenido en € tamiz N°12



o>

EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

S 2T - P o ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya" PROGRESIVA : 1+080 MUESTRA : 11
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO A

112 1 1250

1 34 1250

3/4 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3575
DIFERENCIA || 1,425
CALCULO:
Diferencia
Desgaste=——————*100 9
( esgaste 5000 285 % )
Observaciones :

Univ. Nadia Montellanos Condori.

Laboratista

Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico




- EmPnEsA consuirona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

S T - P - ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - 9%
PROYECTO: Evaluacion dela calidad de los materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya'  |PROGRESIVA : 1+080 MUESTRA : 12
DESCRIPCION: CAPA SUBBASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO AR

112 1 1250

1 3/4 1250

3/4 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 2,520
DIFERENCIA | 2,480
CALCULO:
Diferencia
D aste=—————*100 9
[ esg 5000 49.6 % )
Observaciones ; Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




© EmPRESA cOnsuiTona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st [ﬂm‘osm“ommm ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguayd’  [PROGRESIVA : 2+160 MUESTRA : 21
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones

PORCIONES DE MUESTRA:

CANTIDAD
PASADO RETENIDO | To0oa
112 1 1250
1 3/4 1250
3/4 1/2 1250
12 3/8 1250
RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,585
DIFERENCIA || 1,415
CALCULO:
Diferencia
D aste=——*100 0
[ esg 5000 28.3 % }
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




- EmpmEsa consuitona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st l'}jmomm,ommm ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguayd'  [PROGRESIVA : 2+160 MUESTRA : 22
DESCRIPCION: CAPA SUBBASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO OIIARA

112 1 1250

1 34 1250

3/4 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 2545
DIFERENCIA || 2,455
CALCULO:
Diferencia
D aste=———*100 Y
[ esg 5000 49.1 % J
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico



©- EmPaEsa consuirena LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st L';]momw,ommm ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTO T - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya’  |PROGRESIVA : 3+240 MUESTRA : 3.1
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO TOMADA

112 1 1250

1 3/4 1250

3/4 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,560
DIFERENCIA || 1,440
cALcuLo:
Diferencia
D aste=——*100 v
[ esg 5000 288 % }
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES<40%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




$ EmPnEsa consurrona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st lﬂmm o ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTO T -96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya - Cruce Chaguaya" PROGRESIVA : 3+240 MUESTRA : 32
DESCRIPCION: CAPA SUBBASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones

PORCIONES DE MUESTRA:

CANTIDAD
PASADO RETENIDO TOMADA
112 1 1250
1 3/4 1250
34 12 1250
12 38 1250
RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 2,565
DIFERENCIA ” 2,435
CALCULO:
Diferencia
D aste=———*100 0
( €sg 5000 48.7 % J
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




- EmPREsA consuirona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st fﬂsmsm“wcmm ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacién dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguayd'  [PROGRESIVA : 4+320 MUESTRA : 41
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASI VA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO TR

112 1 1250

1 3/4 1250

3/4 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,570
DIFERENCIA | 1,430
cALcuLO:
Diferencia
D aste=——*100 9
[ esgaste 5000 286 % }
Observaciones ; Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico



LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

?. EMPRESA CONSULTORA
st Lgs.,m oK . ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya’  [PROGRESIVA : 4+320 MUESTRA : 42
DESCRIPCION: CAPA SUBBASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO COMADA

112 1 1250

1 34 1250

34 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 2,580
DIFERENCIA || 2,420
CALcuLO:
Diferencia
D aste=————*100 0
[ esgaste 5000 484 % }
Observaciones :

Univ. Nadia Montellanos Condori.
Laboratista

Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%

Téc. Mario Reynoso Estrada

Gerente Técnico




- EmMPRESA consuiToRA LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st ﬂ]m,omm,mmmu ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTO T - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya'  |PROGRESIVA : 5+400 MUESTRA : 5.1
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO TRV
112 1 1250
1 3/4 1250
3/4 12 1250
12 3/8 1250
RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,555
DIFERENCIA || 1,445
CALcuLO:
Diferencia
D aste=——*100 0
[ esg 5000 289 % }
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




empRESA CONSULTORA LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

.
S T - P - ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - %
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya' PROGRESIVA : 5+400 MUESTRA : 52
DESCRIPCION: CAPA SUBBASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE L OSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASI VA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO OB
112 1 1250
1 3/4 1250
3/4 12 1250
12 3/8 1250
RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 2,595
DIFERENCIA | 2405
CALCULO:
Diferencia
D aste=—————*100 9
[ esgaste 5000 481 % }

Ob i : .
Servaciones Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%

Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada
Laboratista Gerente Técnico




- EmPREsA consuiTona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st Lgsm,m"ommm ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1"Padcaya- Cruce Chaguayd'  [PROGRESIVA : 6+480 MUESTRA : 6.1
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO T OMADA

112 1 1250

1 34 1250

34 1/2 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3575
DIFERENCIA || 1,425
CALcuLO:
Diferencia
D aste=——*100 9
[ esgaste 5000 285 % }
Observaciones :

Material delacapaBase ESPECIFICACIONES<40%

Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada
Laboratista Gerente Técnico




LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

v-. EMPRESA CONSULTORA
st ﬁ]smmm,wcmm ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTO T - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguayad'  [PROGRESIVA : 6+480 MUESTRA : 6.2
DESCRIPCION: CAPA SUBBASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO TRV

112 1 1250

1 34 1250

3/4 12 1250

12 38 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 2,570
DIFERENCIA | 2430
CALcuLO:
[ Desgaste:m*loo 48.6 % }
Observaciones :

Univ. Nadia Montellanos Condori.

Laboratista

Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%

Téc. Mario Reynoso Estrada
Gerente Técnico




- EmPREs consuirona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st Lﬂwﬂmsm,ommm ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya'  |PROGRESIVA : 7+560 MUESTRA : 71
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE L OSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones

PORCIONES DE MUESTRA:

CANTIDAD
PASADO RETENIDO | T 00 1o
112 1 1250
1 3/4 1250
3/4 12 1250
12 3/8 1250
RETENIDO TAM|Z DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,580
DIFERENCIA | 1,420
CALCULO:
Diferencia
D === =% 9
[ esgaste 5000 00 284 % }

Ob: i : .
Servaciones Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%

Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada
Laboratista Gerente Técnico




- EmPnEsA consuiTona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st ﬁjs.,ﬂmmommm ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTO T - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 1 "Padcaya- Cruce Chaguaya'  |PROGRESIVA : 7+560 MUESTRA : 7.2
DESCRIPCION: CAPA SUBBASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO OB
112 1 1250
1 34 1250
3/4 1/2 1250
12 3/8 1250
RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 2,590
DIFERENCIA | 2410
CALcuLO:
Diferencia
D aste=————*100 0
[ esg 5000 482 % }
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




- EmPREsA consurrona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

- ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTO T - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 2 "Cruce Chaguaya- Rosillas’ |PROGRESIVA : 8+640 MUESTRA : 8.1
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASI VA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO TOMADA

112 1 1250

1 3/4 1250

34 1/2 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,590
DIFERENCIA | 1,410
CALCULO:
Diferencia
D aste=——*100 0
[ esg 5000 282 % )
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico



- EmPnEsA consuirona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

S - ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTO T - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delosmateriales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 2 "Cruce Chaguaya- Rosillas” |PROGRESIVA : 8+640 MUESTRA : 82
DESCRIPCION: CAPA SUB BASE LADO Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE L OSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO ONAD

112 1 1250

1 3/4 1250

3/4 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N 12 (1,7 mm) 3,590
DIFERENCIA | 1,410
CALCULO:
Diferencia
D aste=———*100 0
( esg 5000 282 % }
Observaciones ; Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




- EmPREsA consuirona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st [ﬂwﬂmmommm ENSAYOQ DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 2 "Cruce Chaguaya- Rosillas’  [PROGRESIVA : 9+720 MUESTRA : 9.1
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO AR

112 1 1250

1 3/4 1250

3/4 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,585
DIFERENCIA | 1415
CALCULO:
Diferencia
D aste=———*100 Y
[ esg 5000 283 % }
Observaciones ; Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico




$ EmPnEsacowsurrona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st ﬁ]mm”mmmmm ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTO T - %
PROYECTO: Evaluacién dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: [ Tramo2 "Cruce Chaguaya- Rosillas’ |PROGRESIVA : 9+720 MUESTRA : 9.2
DESCRIPCION: CAPA SUB BASE LADO: Izquierdo FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones

PORCIONES DE MUESTRA:

CANTIDAD
PASADO RETENIDO | Jouana
112 1 1250
1 3/4 1250
34 1/2 1250
12 3/8 1250
RETENIDO TAMIZ DE CORTE

N° 12 (1,7 mm) 3,585

DIFERENCIA | 1415

CALCULO:
Diferencia
D aste=———*100 0
[ esg 5000 283 % J
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico



- EmPREsA consuirona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

S - ENSAYO DESGASTE DE L OSANGELESAASHTO T - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 2 "Cruce Chaguaya- Rosillas’ |PROGRESIVA : 10+800 MUESTRA : 10.1
DESCRIPCION: CAPA BASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE LOSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM

500 Revoluciones

CARGA ABRASIVA CON: 12

PORCIONES DE MUESTRA:

CANTIDAD
PASADO RETENIDO | TouADA
112 1 1250
1 3/4 1250
34 12 1250
12 3/8 1250
RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,570
DIFERENCIA | 1,430
CALCULO:
Diferencia
D aste=———*100 0
( esg; 5000 286 % J
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 40%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico



- EmPnEsa consuirona LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES

st Lﬂmemm.omm“, ENSAYO DESGASTE DE LOSANGELESAASHTOT - 96
PROYECTO: Evaluacion dela calidad delos materiales del pavimento flexible Tramo Padcaya - Rosillas
REFERENCIA: Tramo 2 "Cruce Chaguaya- Rosillas’  [PROGRESIVA : 10+800 MUESTRA : 102
DESCRIPCION: CAPA SUB BASE LADO: Derecho FECHA : MARZO DE 2018
DESGASTE DE L OSANGELES
GRADACION: A Esferasa 32,5 RPM
CARGA ABRASIVA CON: 12 500 Revoluciones
PORCIONES DE MUESTRA:
CANTIDAD
PASADO RETENIDO TOMADA

112 1 1250

1 3/4 1250

34 12 1250

12 3/8 1250

RETENIDO TAMIZ DE CORTE
N° 12 (1,7 mm) 3,570
DIFERENCIA || 1,430
CALCULO:
Diferencia
D aste=——*100 9
( esg 5000 286 % }
Observaciones : Material delacapaBase ESPECIFICACIONES < 50%
Univ. Nadia Montellanos Condori. Téc. Mario Reynoso Estrada

Laboratista Gerente Técnico
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