ANEXO 1
TABLAS



Tabla N°1: Valores Limites

f, (Kp/cm?) 2200 | 2400 | 4000 | 4200 | 4600 | 5000

fya (Kp/em?) | 1910 | 2090 | 3480 | 3650 | 4000 | 4350

Eiim 0793 | 0779 | 348 | 0668 | 0.648 | 0.628
Hiim 0366 | 0.362 | 0.679 | 0332 | 0326 | 0.319
®lim 0546 | 0536 | 0467 | 046 | 0.446 | 0.432

Tabla de Valores Limites. Fuente: Libro Hormigdn Armado, Pedro Jiménez Montoya 13?2 edicion
1991.




Tabla N°2: Tabla Universal para Flexion Simple o Compuesta Aceros de Dureza

Natural

: " o | (©ffa) *10°

0.0890 | 0.0300 | 0.0310

0.1042 | 0.0400 | 0.0415

0.1181 | 0.0500 | 0.0522

0.1312 | 0.0600 | 0.0630

0.1438 | 0.0700 | 0.0739

0.1561 | 0.0800 | 0.0849

0.1667 | 0.0886 | 0.0945

0.1685 | 0.0900 | 0.0961 DOMINIO 2

0.181 | 0.1000 | 0.1074

0.1937 | 0.1100 | 0.1189

0.2066 | 0.1200 | 0.1306

0.2197 | 0.1300 | 0.1425

0.233 | 0.1400 | 0.1546

0.2466 | 0.1500 | 0.1669

0.2593 | 0.1592 | 0.1785

0.2608 | 0.1600 | 0.1795

0.2796 | 0.1700 | 0.1924

0.2987 | 0.1800 | 0.2055

0.3183 | 0.1900 | 0.2190

0.3382 | 0.2000 | 0.2327

0.3587 | 0.2100 | 0.2468 DOMINIO 3

0.3797 | 0.2200 | 0.2613

0.4012 | 0.2300 | 0.2761

0.4233 | 0.2400 | 0.2913




0.4461 | 0.2500 | 0.3070

0.45 | 0.2517 | 0.3097
0.4696 | 0.2600 | 0.3231
0.4938 | 0.2700 | 0.3398
0.5189 | 0.2800 | 0.3571
0.545 | 0.2900 | 0.3750 DOMINIO 3
0.5722 | 0.3000 | 0.3937
0.6005 | 0.3100 | 0.4132

0.6168 | 0.3155 | 0.4244 0.0929 B500S
0.6303 | 0.3200 | 0.4337 0.1006

0.6617 | 0.3300 | 0.4553 0.1212

0.668 | 0.3319 | 0.4596 0.1258 B400S
0.6951 | 0.3400 | 0.4783 0.1483

0.7308 | 0.3500 | 0.5029 0.1857

0.7695 | 0.3600 | 0.5295 0.2404 DOMINIO 4

0.7892 | 0.3648 | 0.5430 0.2765

0.8119 | 0.3700 | 0.5587 0.3282

0.8596 | 0.3800 | 0.5915 0.4929

0.9152 | 0.3900 | 0.6297 0.9242

0.9844 | 0.4048 | 0.6774 5.8238

Tabla Universal para Flexion Simple o Compuesta. Fuente: Libro Hormigén Armado, Pedro Jiménez
Montoya 142 edicion 2000.



Tabla N°3: Cuantias Geomeétricas Minimas, Referidas a la Seccion Total de

Hormigodn, en Tanto por Mil

ELEMENTO | POSICION | AH245L | AH 400 AH 500 AH 600
Pilares (*) 8 6 5 4
Losa (**) 2 1.8 15 1.4

Vigas (***) 5 3.3 2.8 2.3
Horizontal 25 2 1.6 1.4

Muros (****)

Vertical 1.5 1.2 0.9 0.8

Tabla de Cuantias Geométricas Minimas, Referidas a la Seccién Total de Hormigén, en Tanto por

Mil. Fuente: Norma boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.

(*) Cuantia minima de la armadura longitudinal.

(**) Cuantia minima de cada una de las armaduras. Longitudinal y transversal. Las
losas apoyadas sobre el terreno, requieren estudio especial.

(***) Cuantia minima correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer,
en la cara opuesta, una armadura minima, igual al 30 % de la consignada.

(****) Cuantia minima de la armadura total, en la direccion considerada. Esta armadura
total debe distribuirse entre las dos caras, de forma que ninguna de ellas tenga una

cuantia inferior a un tercio de la indicada. Los muros que deban cumplir requisitos de

estanquidad. Requieren estudio especial.




Tabla N°4: Nomogramas que Ofrecen la Longitud de Pandeo en Soportes de Porticos
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Tabla de Nomograma para determinar la Longitud de Pandeo [Figura]. Fuente: Libro Hormigén
Armado, Pedro Jiménez Montoya 152 edicién 2009.
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Tabla N°5: Abaco en Roseta para Flexion Esviada
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Tabla de Abaco en Roseta para Flexion Esviada [Figura]. Fuente: Libro Hormigén Armado, Pedro
Jiménez Montoya 152 edicién 2009.



Tabla N°6: Longitudes de Anclaje para Barras Corrugadas Aisladas Valores de los

Coeficientes “m”

HORMIGON ACERO B 400 Sy B 400 SD | ACERO B 500 Sy B 500 SD
fox Nimm? m1 m ms M mi my ms M
20 14 20 10 14 19 27 13 19
25 12 17 8 12 15 21 11 15
30 10 14 7 10 13 18 9 13
35 9 13 7 9 12 17 9 12
40 8 12 6 8 11 16 8 11
45 7 11 5 7 10 15 7 10
50 7 10 5 7 10 14 7 10

Tabla de Longitudes de Anclaje para Barras Corrugadas Aisladas Valores de los Coeficientes “m”.
Fuente: Libro Hormigdén Armado, Pedro Jiménez Montoya 152 edicion 2009.



ANEXO 2
ANALISIS DE CARGAS



ANALISIS DE CARGAS

Para poder realizar las hipdtesis de cargas para el dimensionamiento las cargas deben
cuantificarse por separado en carga permanente y la carga viva donde se describe en

detalle a continuacion.
Cargas consideradas sobre la estructura:

1) Se determinaran dos tipos de cargas:
= Carga permanente: La cual comprende:
= Peso propio del forjado.
= Peso del sobrepiso y acabados.
= Peso de muros méas revoques.
= Peso de barandado.
= Peso de escaleras.
2) Sobrecargas de Disefio:
= Sobrecarga en la losa alivianada.
= Sobrecarga en escalera.

= Carga de viento.
1. PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA

El peso propio de los elementos estructurales se calculard para cada elemento de
acuerdo a su volumen, y en funcion del peso especifico del material, en este caso los
elementos estructurales serdn de hormigon armado, los pesos se calcularan de la

siguiente manera:
PP = Veiemento " YHO4°
Donde:

- PP =Peso Propio
Velemento = Volumen del Elemento Estructural

- Yyo40 = Peso Especifico del Hormigon = 2500 kg/m?®

El programa que se utiliz6 determina el peso propio de cada elemento estructural.



1.1. Losa Alivianada

Las cargas consideradas para la losa unidireccional son las que a continuacion se

detallan de acuerdo con la Figura N°1.

Figura N°1: Corte Transversal del Forjado de la Vigueta
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Carpeta de Nivelacion
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Placas de Yeso

lustracion del Corte Transversal del Forjado de la Vigueta. Fuente: Elaboracion propia.

La carga muerta calculada a continuacion corresponde a los acabados considerados

sobre la losa alivianada.

La carga muerta correspondiente al forjado de viguetas es calculada por el programa

Cypecad, con las siguientes caracteristicas:
<+ FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON PRETENSADO
- Canto de bovedilla: 20 cm
- Espesor capa compresion: 5 cm
- Intereje: 50 cm
- Bovedilla: Polietileno
- Ancho del nervio: 12 cm

- Volumen de hormigén: 0.114 m3/m2



2. CARGA PERMANENTE
2.1. Sobrepiso y Acabados

La carga permanente calculada a continuacion corresponde a los acabados

considerados sobre la losa alivianada.

= Carpeta de Nivelacién
El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2100 kg/m3.
Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1). Asumiendo una carpeta
de nivelacion de 5 cm. de espesor.

Peso de la carpeta de nivelacion:

Pen = Ymortero h
Py = 2100 kg/m?® - 0.05 m = 105 kg/ m?

= Peso de las Baldosas de Ceramico
Pgc =VYpc- e
Doénde:
- Pg = Peso de las baldosas ceramicas (Kg /m?)

- Ygc = Peso especifico del material a utilizar para el piso (se considero

un peso especifico de 1800 kg/m?, para baldosa ceramica.
Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1)

- e = Espesor a considerar para el disefio (1 cm)

Pgc = 1800 kg/m3 - 0.01 m = 18 Kg /m?

= Peso de Cielo Falso con Placas de Yeso

Figura N°2: Cielo Falso con Placas de Yeso

Plaeas de Yeso
1 T

llustracion del Cielo Falso con Placas de Yeso. Fuente: Plano Arquitecténico.




Peso del cielo falso de plaquetas de yeso, montadas sobre armadura de

aluminio:

PCFPY: 20 kg/m2

Por lo tanto, la carga de sobrepiso y acabado por metro cuadrado que actta sobre los

ambientes sera:

Carga de Sobrepisos y Acabados:

Qsa = Pey + Pge + Peppy
Qg4 =105+ 18 + 20 = 143 Kg /m?

Se adoptara 145 Kg /m? = 0.145 Tn/m? (Cypecad)
2.2. Carga de Muro de Ladrillo 6 Huecos e = 18 cm (Exterior)

Figura N°3: Dimensiones del ladrillo de 6 Huecos y junta vertical, horizontal

b

'R

llustracion de las Dimensiones del ladrillo de 6 Huecos y junta vertical, horizontal. Fuente:
Elaboracion propia.

- Junta Vertical =1 cm.

- Junta Horizontal = 2 cm.



- Numero de ladrillos en 1 m horizontal = 100 cm / 25 cm = 4 Pza/m
- Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical = 100 cm / 14 cm = 7.14 Pza/m
- Conjunto de ladrillos en 1m? de muro = 4 - 7.14 = 28.56 Pza/m?
- Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = (18 - 12 - 24) - 28.56 = 148055.04
cm3/m?
- Vol. de mortero en m? = (100 - 100 - 18) — 148055.04 = 31944.96 cm®/m? =
0.03194 m3/m?
Se sabe por la informacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.
El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: ,,,,,-+ = 2100 kg/m?
Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1)
- Peso especifico del mortero de yeso: ¥,,,0,+ = 1250 kg/m?
Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1).
Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m3- 0.01m = 21 Kg/m? cm de espesor

Revoque interior de yeso se tiene = 1250 Kg/m? - 0.01m = 12.5 Kg/m? cm de espesor
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que el:

El peso de muro por m? es:

Pza Kg Kg
(28.56—) : (3.5 —> + (21 -1 Cm> + (12.5
m2 Pza m2cm

Kg Kg m3
2 cm) +2100—> - 0.03194 —
m m

mecm

=200.53 Kg/m?
= Laaltura del muro que se tieneesde h =3 m.

QM;_,g= 3 - 200.53= 686.59 Kg/m.
Se adoptara 690 Kg /m = 0.690 Tn/m (Cypecad)
2.3. Carga de Muro de Ladrillo 6 Huecos e = 12 cm (Interior)

- Junta Vertical =1 cm.
- Junta Horizontal = 2 cm.

- NuUmero de ladrillos en 1 m horizontal = 100 cm / 25 cm = 4 Pza/m



- Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical = 100 cm / 20 cm =5 Pza/m
- Conjunto de ladrillos en 1m? de muro =4 - 5 = 20 Pza/m?
- Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = (18 - 12 - 24) - 20 = 103680 cm®/m?

- Vol. de mortero en m2 = (100 - 100 - 12) — 103680 = 16320 cm3/m2 = 0.01632

m3/m?
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: y,,,,,+ = 2100 kg/m?

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1)
Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m? - 0.01m = 21 Kg/m? cm de espesor
Revoque interior de cemento = 2100 Kg/m? - 0.01m = 21 Kg/m? cm de espesor
Se sabe por la informacidn del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que el:
El peso de muro por m? es:

Kg m3

Pza Kg Kg Kg
(20—) : (3.5 —) + (21 ‘1 Cm> + (21 ‘1 Cm) +2100—2 - 0.01632 —
m2 Pza m2cm m2cm m? m?

=146.272 Kg/m?*
La altura del muro que se tiene es de h =3 m.

QM;_1,=3-146.272=438.816 Kg/m.
Se adoptara 450 Kg /m = 0.450 Tn/m (Cypecad)
2.4. Carga de Muro de Ladrillo 6 Huecos e = 18 cm (Terraza)

- Junta Vertical =1 cm.

- Junta Horizontal = 2 cm.

- Numero de ladrillos en 1 m horizontal = 100 cm / 25 cm =4 Pza/m

- Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical = 100 cm / 14 cm = 7.14 Pza/m

- Conjunto de ladrillos en 1m? de muro =4 - 7.14 = 28.56 Pza/m?

- Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = (18 - 12 - 24) - 28.56 = 148055.04

cm3/m?



- Vol. de mortero en m? = (100 - 100 - 18) — 148055.04 = 31944.96 cm®/m? =
0.03194 m3/m?
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: ,,,,,-+ = 2100 kg/m?

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1)
Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m? - 0.01m = 21 Kg/m? cm de espesor

Revoque interior de cemento = 2100 Kg/m? - 0.01m = 21 Kg/m? cm de espesor
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que el:

El peso de muro por m2 es:

3

Pza Kg Kg Kg Kg m
(28.56—) - (3.5 —) + (21 -1 Cm) + (21 -1 Cm) +2100—-0.03194—
m2 Pza mZcm mZcm m2 m2

=209.03 Kg/m?
La altura del muro que se tiene esde h =1 m.

QM;_15=1-200.53=209.03 Kg/m.
Se adoptard 210 Kg /m = 0.210 Tn/m (Cypecad)
2.5. Carpinteria metalica con vidrio (Entrada Principal)

- Vidrios armados de 6 mm de espesor = 15 kg/m?

- Laalturaque se tieneesdeh=2.4m
QMyigrio=15 kg/m2 - 2.4m = 36 kg/m
Se adoptara 40 Kg /m = 0.040 Tn/m (Cypecad)

2.6. Carga de Ventana de Vidrio de Fachada Frontal

Qventana = Qvidrio + Qmuro

- Vidrios armados de 6 mm de espesor = 15 kg/m?

- Laalturaquesetieneesdeh=25m

Quiario = 15 kg/m? - 2.5 m = 37.5 kg/m



Muro Exterior de Espesor = 18 cm

- Junta Vertical = 1 cm.
- Junta Horizontal = 2 cm.
- Numero de ladrillos en 1 m horizontal = 100 cm / 25 cm = 4 Pza/m
- Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical = 100 cm / 14 cm = 7.14 Pza/m
- Conjunto de ladrillos en 1m? de muro =4 - 7.14 = 28.56 Pza/m?
- Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = (18 - 12 - 24) - 28.56 = 148055.04
cm3/m?
- Vol. de mortero en m? = (100 - 100 - 18) — 148055.04 = 31944.96 cm®/m? =
0.03194 m3/m?
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)
Fuente: Catalogo INCERPAZ.

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: y,,,,,+ = 2100 kg/m?
Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1)

- Peso especifico del mortero de yeso: V,,,0r+ = 1250 kg/m?
Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1).
Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m? - 0.01m = 21 Kg/m2 cm de espesor
Revoque interior de yeso se tiene = 1250 Kg/m?® - 0.01m = 12.5 Kg/m? cm de espesor
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.5 kg (unidad)

Fuente: Catalogo INCERPAZ. Por lo que el:

El peso de muro por m2 es:
Pza K K K 3
(28.56—) : (3.5 —g) + (21 9 4 Cm> + (12.5 g
m2 Pza m2cm m2cm

=200.53 Kg/m?

Kg m
-1 Cm) +2100—+0.03194 —;

m m
- Laaltura del muro que se tiene esde h = 0.5 m.

Quuuro = 0.5 - 200.53= 100.265 Kg/m.

Quentana = 37.5 +100.265 = 137.76 Kg/m.
Se adoptard 140 Kg /m = 0.140 Tn/m (Cypecad)



2.7. Carga de Barandas

Figura N°4: Baranda Metalica

1.05 co

llustracion de Baranda Metdlica. Plano Arquitecténico.

- Diametro externo de tuberia: D = 2" = 0.051 m.

- Espesor de la pared e = 1/8" = 0.003 m.

- Di&metro hueco de tuberia: d =15/8" = 0.048 m.

- Peso especifico del acero galvanizado: y 4o = 7700 Kg/m?
- Numero de baranda: N = 6

- Separacion entre ejes de tuberias: S =0.175 m.

- Altura total del Baranda: h = 1.05 m.

n- (D% — d?)
Carga Baranda — YA°G® ° T - N°Barandas

- (0.0512 — 0.0442)
4 6

Carga paranaa = 7700 -

Carga paranda = 24.13 Kg/m

Se adoptard 30 Kg /m = 0.030 Tn/m (Cypecad)



3. Sobrecarga de Servicio o Disefio

Las sobrecargas de disefio o cargas vivas seran aquellas referentes a la funcion que

desempefiara la edificacion en su vida util y carga de presion de viento.

Tabla N°1: Sobrecargas de Disefio

TIPO DE SERVICIO SUERECARER
Uniforme Concentrada
KN/m? KN
Archivos (5) 7
Azoteas y terrazas (Donde pueden congregarse 5
personas)
Azoteas accesibles privadamente 3
Azoteas inaccesibles 1
Balcones
Viviendas en general 5
Casas de 1y 2 familias, no excediendo 10 3
Otros casos
Barios
Viviendas 2
Otros destinos 3




Bibliotecas

Salas de lectura 3 4.5
Salas de almacenamiento de libros (5) 7 4.5
Corredores en pisos superiores a planta baja 4 4.5
Corredores en planta baja 5 4.5
Bowling, billar y areas recreacionales similares 4

Cielorrasos con posibilidad de almacenamiento

Areas de almacenamiento liviano 1

Areas de almacenamiento ocasional 0.5

Accesibles con fines de mantenimiento 1
Cocinas

Viviendas 2

Otros destinos 4

Comedores, restaurantes y confiterias 5

Corredores (Circulacion)

Planta baja 5

Otros pisos, o mismo que el destino al que

sirve, excepto otra indicacion en esta

Cuartos de maquinas y calderas 7.5




Comercio (Negocios)

Venta al menudeo

Planta baja 5 4.5
Pisos superiores 4 4.5
Comercio al por mayor, todos los pisos 6 4.5
Depositos (serén disefiados para cargas mas
pesadas si el almacenamiento previsto lo
requiere

6
Liviano

12
Pesado
Entrepiso liviano, sobre un area de 650 mm? 1
Escuelas
Aulas 7 4.5
Corredores en pisos superiores a planta baja 4 4.5
Corredores en planta baja 5 4.5
Estrados y tribunas 5
Estadios
Sin asientos fijos 5
Con asientos fijos (ajustados al piso) 4
Escaleras y caminos de salida
Viviendas y hoteles en areas privadas 4




Todos los demés destinos 5
Escotillas y claraboyas 1
Fabricas
Manufactura liviana 6 9
Manufactura pesada 12 14
Garajes para automoviles
solamente camiones Yy o5
omnibus
Gimnasios, areas principales y balcones 5
Hospitales
Salas de operaciones, laboratorios 3 4.5
Habitaciones privadas 2 4.5
Salas 2 4.5
Corredores en piso superiores a planta baja. 4 4.5
Instituciones carcelarias
Celdas 2
Corredores 5
Lavaderos
viviendas 2
otros destinos

3
Marquesinas y estructuras de entrada a edificios 3.5




Edificios para Oficinas

Salas de computacion y archivo se disefiaran

para cargas mayoradas basadas en el destino

previstos salones de entrada y corredores >
Oficinas
Corredores en pisos superiores a planta baja 2:5
4
Pasarelas y plataformas elevadas (que no 4
corresponden a vias de escape)
Patios y lugares de paseo 5
Salones de reunion, teatros y cines
Asientos fijos, sujetos al piso 3
Salones 5
Asientos moviles 5
Plataformas (reunion) 5
Pisos de escenarios 7
Salas de proyeccion 5
Salones de baile y fiesta 5
Salidas de Incendio
En general 5
En viviendas unifamiliares Gnicamente 2

Hoteles, casa multiformes y departamentos




Habitaciones privadas y corredores que las 2 36

sirven
Habitaciones de reunion y corredores que 5
Veredas, entradas vehiculares y patios sujetos a 12

entradas de camiones

Vestuarios
2.5

Tabla de Sobrecargas de Disefio. Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1.
La carga viva para la edificacion sera aplicada segin norma, en la Tabla N°1, se refleja

un resumen de los valores de carga viva que se adoptaron de acuerdo con la Tabla N°2.
Se tendré los siguientes valores:

Tabla N°2: Sobrecargas de Disefio

TIPO DE SERVICIO SOBRECARGA
ESCUELAS
Archivos (5) 700 kg/m?
Aulas 700 kg/m?
Azoteas accesibles
2
privadamente 300 kg/m
Bafios 300 kg/m?
Bowling, billar 'y areas
2
recreacionales similares 400 kg/m
Corredores en pisos superiores a
400 kg/m?

planta baja




Corredores en planta baja 500 kg/m?

Escaleras 400 kg/m?

Tabla de Sobrecargas de Disefio. Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1.
4. Accion del Viento

En Bolivia, actualmente no contamos con una normativa oficial aprobada sobre cargas
de viento. Esto limita la disponibilidad de datos precisos sobre los efectos del viento
en las estructuras. No obstante, existe la NORMA BOLIVIANA NB-1225003-1, el cual
incluye datos sobre velocidades de viento para los distintos departamentos del pais.
Estos valores seran utilizados para introducir en el software de analisis estructural,

permitiendo realizar los calculos correspondientes de manera mas precisa.
El proyecto se localiza en Tarija cercado salida al noreste, departamento de Tarija.

Para poder determinar la velocidad del viento se tomaran dos criterios, de los cuales se

tomara el registro mas desfavorable.

Tabla N°2: Velocidades Bésicas del Viento en Ciudades

CIUDAD V (m/s)
Cochabamba 44,3
La Paz 29,5
Oruro 29,4
Potosi 30,2
Santa Cruz 42,6
Sucre 32,4
Tarija 24,0
Trinidad 40,0
Cobija 26,5

Tabla de Velocidades Bésicas del Viento en Ciudades. Fuente: de Norma Boliviana BN-1225003-1.



Se tomara como velocidad del viento:

v =24 m/s

Para la incorporacion de la carga de viento en el programa de analisis, es necesario
introducir los anchos de banda, que corresponden a las longitudes de las fachadas
expuestas perpendicularmente a la direccion del viento, asi como la velocidad de
referencia. Los anchos de banda se obtienen a partir de los planos arquitectonicos,
resultando en 32 m tanto en la direccion X como en la direccion Y.

Con estos datos, se procedera a ingresarlos al software de analisis estructural de la

siguiente manera:

Figura N°5: Datos Considerados Para el Programa Cypecad
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Edfficios y otras estructuras que representan un peligro substancial para la vida humana en caso de falla.

Datos del emplazamiento
Velocidad basica del viento m/s)  24.00 4 @
Tipo de estructura

Direccion X OA OB OC OD
Direccion Y CA OB @C OD

Tipo ‘A’z Estructura de contraviento constituida por muros de mamposteria o de hormigdn simple
Tipo ‘B Estructura de contraviento constituida por tabiques de hormigén amade.

Tipo T Estructura de contraviento constituida por pdrticos de hormigén amado.

Tipo 'D'"; Estructura de contraviento constituida por pérticos metalicos.

Categoria del terrenc

© Unica () Sequn direccién

OA OB QC OD

Termenos abiertos con obstrucciones dispersas, con alturas generalmente menores que 10 m. Esta categoria incluye
campo abierto plano y terenos agricolas
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5. Junta de Dilatacién

Una junta de dilatacién es un corte intencionado en la estructura, disefiado para

absorber los movimientos provocados por variaciones de temperatura, retraccion de

fraguado o asentamientos de los apoyos.




Salvo en el caso de los asentamientos, generalmente se consideran solo los

desplazamientos en la direccién horizontal.

La magnitud de estos movimientos puede determinarse con precision mediante

calculos previos.

Es importante que las juntas de dilatacion afecten a todos los elementos de la estructura,
incluidos los secundarios como muros medianeros o de fachada, a menos que se trate

de componentes totalmente estables.

Las juntas de dilatacion deben garantizar la impermeabilidad y el aislamiento térmico

y acustico, al igual que los demés elementos de la estructura.

En edificios convencionales, la distancia entre las juntas de dilatacién dependeréa de las
condiciones climéticas de la ubicacion, y no debera exceder los limites establecidos

segun dichas condiciones:

e En regiones secas 0 con gran variacion de temperatura (superior a 10 °C), 25
m.

e En regiones himedas y de temperatura poco variable (variacion no mayor de
10 °C), 50 m.

AL=a-L-AT
Donde:
a: Coeficiente de dilatacion térmica del hormigon.

L: Longitud de Calculo.

AT: Variacion de la temperatura.

La informacion sobre las temperaturas maximas y minimas fue obtenida del SISMET-
SENAMHI, utilizando los registros de la estacién meteoroldgica mas cercana al Barrio
Santiago, en la ciudad de Tarija Cercado, que corresponde a la estacion del Aeropuerto
de Tarija.



Temperatura Maxima Extrema (°C)

Estacion: Aeropuerto

Provincia: cercado

Departamento: Tarija

Lat. S.:

Long. W.: 64° 42' 39"

21°32' 48"

Altura: 1,849 m.s.n.m.

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | Méxima
1962 28.0 | 29.0 | 17.0| 27.0 | 24.0 | 32.0 | 36.0 | 31.0

1963 | 31.0 | 30.0 | 29.0 | 29.5 | 27.0 | 31.0 | 33.0| 31.0 | 33.5)| 383 | 37.0 | 30.1 | 383
1964 | 28.0 | 329 | 32.0 | 31.0 | 27.0 | 29.6 | 27.0 | 345 | 32.0 | 30.8 | 32.0 | 32.0 | 345
1965 | 30.0 | 32.0 | 30.0 | 240 | 29.0 | 28.0 | 28.8 | 35.0 | 345 | 350 | 352 | 32.6 | 352
1966 | 32.0 | 32.2 | 32.0 | 30.1 | 28.1 | 29.0 | 31.0 | 32.6 | 36.5| 36.0 | 34.6 | 38.0| 38.0
1967 | 335|320 | 294 | 30.2 | 32.0 | 30.0 | 31.0 | 325 | 340 | 340 | 340 | 38.2| 382
1968 | 32.0 | 29.1 | 33.0 | 30.0 | 28.2 | 31.0 | 30.0 | 30.5 | 34.0| 36.0 | 37.3 | 35.0| 37.3
1969 | 34.2 | 363 | 37.0 | 344 | 344 |33.0|34.0] 33.2 |36.0| 350 | 37.0 | 30.0] 37.0
1970 | 31.0 | 32.0 | 30.6 | 29.5 | 33.0 | 32.0 | 31.0 | 32.3 | 35.0 | 356 | 36.0 | 35.0 | 36.0
1971 ] 335|344 | 314 | 32.0 | 30.1 | 30.0 | 30.0 | 32.0 | 33.0 | 355 | 39.0 | 346 | 39.0
1972 | 31.6 | 31.0 | 31.8 | 33.3 | 33.0 | 33.0 | 32.0| 340 [ 350|340 | 36.2 | 31.8 | 36.2
1973 | 34.2 | 34.0 | 31.8 | 32.2 | 32.8 | 31.0 346 | 345 36.2 | 33.6

1974 | 32.4 | 31.0 | 30.6 | 31.0 | 32.0 | 31.0 | 36.0 | 344 |36.0| 328 | 358 | 334 | 36.0
1975|314 | 320 | 32.0 | 36.0 | 31.3 | 31.0|31.1| 324 | 334|345 | 378 | 340| 3738
1976 | 31.0 | 32.4 | 31.3 | 340 | 31.0 | 30.0 | 31.4| 33.2 | 36.3 | 38.0 | 38.0 | 38.2| 38.2
1977 | 33.3 | 32.0 | 35.0 | 37.3 | 32.0 | 32.0 | 32.0 | 34.0 | 354 | 39.3 | 36.0 | 346 | 39.3
1978 | 33.1 | 30.6 | 31.0 | 30.2 | 32.3 | 30.0 | 33.6 | 33.0 | 32.6 | 35.0 | 36.0 | 30.0 | 36.0
1979 | 30.0 | 30.0 | 29.0 | 31.0 | 324 | 31.4|33.0| 33.6 | 37.0| 348 | 350 | 37.0| 37.0
1980 | 33.0 | 35.0 | 31.0 | 374 | 33.0 | 31.0|33.4| 334 | 36.7| 350 | 340 | 358 | 374
1981 | 33.0 | 31.0 | 33.0 | 30.6 | 33.0 | 30.4 | 32.0 | 33.0 | 33.8| 33.0 | 326 | 344 | 344
1982 | 31.2 | 32.0 | 30.5 | 304 | 33.2 | 316 |31.4| 36.2 |34.0| 374 | 372 | 304 | 374
1983 | 32.7 | 34.7 | 35.1 | 350 | 35.2 | 33.2 328 | 350 | 36.2| 345 | 30.7 | 325 | 36.2
1984 | 31.6 | 32.6 | 346 | 29.0 | 36.2 | 332|314 | 324 | 356|352 | 320 | 31.2| 36.2
1985 | 31.0 | 31.0 | 340 | 36.2 | 32.6 | 30.2 |32.6 | 355 | 335|347 | 358 | 306 | 36.2
1986 | 32.0 | 30.2 | 30.6 | 34.0 | 34.2 | 33.0|30.0| 32.6 | 33.8| 356 | 36.0 | 29.6| 36.0
1987 | 30.2 | 31.7 | 33.3 | 357 | 32.0 | 31.0|33.3| 345 | 36.0 | 37.3 | 350 | 336 | 373
1988 | 34.0 | 29.0 | 32.6 | 30.6 | 31.0 | 31.4|33.2| 36.0 | 36.0 | 36.4 | 36.6 | 32.6 | 36.6
1989 | 31.4 | 30.8 | 334 | 32.8 | 31.8 | 30.0 | 31.6 | 339 | 34.0] 372 | 349 |315| 372




1990 | 33.5 | 294 | 33.6 | 345 | 33.0 | 304 |31.6 | 32.2 | 342 | 36.2 | 375 | 320| 375
1991 | 30.6 | 29.6 | 30.8 | 33.2 | 348 | 31.2 |32.0] 32.2 | 340 | 39.0 | 340 | 345| 39.0
1992 | 28.5 | 32.6 | 31.4 | 335 | 325 | 322|312 | 322 | 348 | 36.1 | 347 | 33.0| 36.1
1993 | 32.0 | 28.5 | 30.8 | 33.6 | 33.2 | 31.6 | 32.8| 353 | 353 | 350 | 355 | 348 | 355
1994 | 30.8 | 31.8 | 324 | 348 | 334 | 30.6 | 34.2| 33.2 | 356 | 353 | 33.2 | 388 | 3838
1995 | 31.6 | 374 | 324 | 32.8 | 29.2 | 31.6 | 33.0 | 36.5 | 354 | 348 | 347 | 326 | 374
1996 | 33.7 | 344 | 31.2 | 342 | 309 | 314 |313| 326 | 346 36.7 | 354 | 314 | 36.7
1997 | 32.0 | 33.5 | 31.5 | 32.2 | 32.6 | 34.0 | 33.0 | 33,5 | 39.0 37.0 | 37.0

1998 | 36.0 | 36.0 | 344 | 36.0 | 33.8 | 342|348 | 352 | 364 | 36.6 | 352 | 342 | 36.6
1999 | 325 | 32.0 | 31.0 | 29.5 | 304 | 30.7 | 30.6 | 345 | 35.0| 345 | 32.2 | 340 | 350
2000 | 32.8 | 32.2 | 30.6 | 30.5 | 32.6 | 32.2|33.2| 334 | 355|355 | 36.2 | 355| 36.2
2001 | 335|314 | 31.0 | 324 | 32.0 [ 30.2 | 344 | 35.0 | 36.6 | 35,5 | 36,5 | 31.6 | 36.6
2002 | 35.0 | 32.0 | 35.0 | 34.0 | 340 | 325|322 | 348 | 350 | 376 | 348 | 35.0| 376
2003 | 325 | 340 | 30,5 | 32.8 | 32.8 | 31.2 | 34.0 | 335 | 35.0| 36.8 | 355 | 342 | 36.8
2004 | 33.6 | 33.0 | 35.0 | 32.2 | 29.6 | 32.2 | 31.8 | 35.0 | 37.8 | 36.2 | 350 | 342 | 37.8
2005|324 | 304 | 320 | 31.2 | 33.0 | 32.6 | 328 | 354 | 352 | 37.0 | 350 [ 33.0| 37.0
2006 | 32.4 | 32.0 | 31.8 | 30.9 | 30.5 | 33.0 | 328 | 334 | 332|352 | 334 |325| 352
2007 | 31.0 | 32.5| 321 | 32.9 | 31.6 | 33.2|31.6| 349 | 322 | 36.8 | 353 | 324 | 36.8
2008 | 30.8 | 30.8 | 28.3 | 31.6 | 33.1 | 304|322 | 350 | 372|350 | 328 | 313 | 37.2
2009 | 30.0 | 32.8 | 31.8 | 29.8 | 31.7 | 316|294 | 344 | 358 | 374 | 37.2 | 318 | 374
2010 | 31.4 | 36.6 | 34.2 | 32.6 | 34.7 | 346|344 | 36.2 | 345|370 | 348 | 354 | 37.0
2011 ] 352 | 288 | 30.8 | 30.4 | 29.3 | 31.8|33.0| 351 |38.0| 364 | 348 | 334 | 38.0
2012 | 315|327 | 29.8 | 32.8 | 33.8 | 31.2 |33.0| 36.2 | 37.2| 38.2 | 342 | 364 | 382
2013 | 33.6 | 32.1 | 334 | 340 | 352 | 318|356 | 33.0 | 350 385 | 37.0 [ 374 | 385
2014 ] 36.0 | 31.5 | 36.0 | 35.0 | 32.9 | 33.7 | 346 | 358 | 37.2| 39.7 | 354 | 36.0| 39.7
2015] 31.3 | 32.0 | 30.0 | 31.2 | 31.9 | 32.0|34.0| 374 | 375|388 | 359 | 37.7| 3838
2016 | 36.5 | 36.8 | 37.0 | 37.0 | 340 | 30.8 328 | 353 | 395|359 | 365 [ 373 | 395
2017 335|324 | 375 | 31.8 | 33.3 | 338|339 | 354 | 350 375 | 333 | 358 | 375
2018 | 345 | 30.7 | 335 | 36.0 | 31.3 | 31.0 | 33.3 | 338 | 36.0 | 35.2 | 33.0 | 36.0 | 36.0
2019 | 33.7 | 324 | 334 | 315 | 344 | 342|340 | 349 |376| 384 | 364 [ 33.0| 384
2020 | 32.7 | 31.8 | 30.7 | 28.0 | 32.2 | 34.0 | 35.0 | 35.8 | 38.0 | 35.7 | 352 [ 32.0| 38.0




Temperatura Minima Extrema (°C)

Estacion: Aeropuerto

Provincia: cercado

Departamento: Tarija

Lat. S.:

Long. W.: 64° 42' 39"

21°32' 48"

Altura: 1,849 m.s.n.m.

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | Minima
1962 -20 | 50| 62| -30 | 40 | 30 | 70 | 114

1963 | 8.0 | 9.0 9.0 3.2 30 | 30 | -15 | -25 | 46 | 55 3.0 | 85 -3.0
1964 | 103 | 110 ]| 75 35 | 01 |25 45| -30 | 0.0 | 50 | 10.0 | 6.5 -4.5
1965 | 10.2 | 11.0 | 8.0 1.2 04 | -15|-83]|-30 | 26 | 50 | 57 | 75 -3.3
1966 | 11.0 | 9.3 7.5 33 | -10 | 35| 42 | 80 | 40| 70 | 80 | 74 -8.0
1967 | 9.0 | 10.0 | 10.0 | 3.0 30 |46 |-10) 06 | 04 | 70 | 6.7 | 120 ] -46
1968 | 95 | 11.2 | 7.0 10 | -10 | -28 | -26 | 0.6 | 0.8 | 6.0 | 10.0 | 10.0 | -2.8
1969 | 10.0 | 8.0 8.0 40 | -10 | 50| 60 | -40 | -30 | 1.0 | 100 | 7.8 -6.0
1970 | 10.6 | 4.0 7.6 60 | 30 | 50| -74 | -38 | 1.3 | 44 | 6.0 | 65 -4
1971 74 | 9.0 80 | 20| -20 | -65 | 60| 50 | 35 | 20 | 6.0 | 5.0 -6.5
19721 9.0 | 74 8.0 2.8 10 | 00 | 42| -20 | -30 | 10 | 70 | 110 ]| -42
1973 | 11.0 | 106 | 100 | 7.0 | 0.2 | -3.0 -34 | -20 | 6.5 5.4

1974 | 10.2 | 10.0 | 6.0 10 ] -20 | 40| 61| -50 | -10 | 14 | 50 | 76 -6.1
1975| 93 | 74 | 100 | 3.0 04 | 64| -78 | 47 | 3.0 | 53 82 | 74 -7.8
1976 | 11.0 | 9.6 5.0 1.0 00 | 51|44 -832|-20| 30 | 70 |10.0| -51
1977 | 115 | 12.0 | 8.8 3.0 06 |40 | -30 | -35 | 30 | 50 | 9.0 | 9.0 -4.0
1978 | 8.0 | 110 | 7.0 4.0 00 |-20] 20 | -79 | 00 | 74 | 100 | 95 -7.9
1979|113 | 84 | 110 | 30 | -20 | -16 | -22 | 30 | -30 | 60 | 7.0 | 80 -3.0
1980 | 6.0 | 103 | 112 | 5.0 20 | -10 | -20] -10 | 0.2 | 35 34 | 85 -2.0
1981 | 11.9 | 115 | 95 4.4 32 | 40 | -74 | 15 | 42 | 3.0 | 84 | 9.7 -14
1982 | 9.2 | 106 | 6.4 7.6 02 |50 |-14)-12 | 74 | 78 76 | 113 | -50
1983 | 13.0 | 11.2 | 8.6 3.2 15 | 46 | -35] -1.0 | 0.0 | 24 | 55 | 8.2 -4.6
1984 | 88 | 125 | 127 | 52 | -14 | -20 | -16 | -20 | 3.0 | 83 | 110 | 120 | -2.0
1985 | 95 | 124 | 108 | 45 12 | -18 | -30| 62 | 44 | 65 | 110 | 95 -6.2
1986 | 12.3 | 124 | 115 | 40 | -1.7 | -22 | -33 | -15 | 46 | 5.6 9.0 | 110 -33
1987 | 140 | 8.0 7.8 70 | 12 |56 | 00 | -36 | 15 | 72 | 105 | 100 | -56
1988 | 9.4 | 9.6 | 11.0 | 8.2 00 | 45| -62 | 03 | 40 | 26 70 | 120 | -6.2
1989 | 9.3 | 10.0 ] 5.0 6.4 00 | 00 | -48] 06 | 0.0 | 35 | 40 | 94 -4.8




1990 | 7.2 | 114 | 84 5.1 10 | -20 | -55 | -2.0 | -28 | 4.7 9.0 | 10.7 | -55
1991 | 96 | 115 ] 106 | 4.8 20 | 06 |32 | -22 | 50 | 30 | 98 | 114 | -32
1992 | 124 | 113 | 7.6 58 | -28 | -22 | 55 | 44 | -1.2 | 7.2 74 1118 | -55
1993 | 80 | 50 | 100 | 52 | 04 | -12 | 64 | -46 | -06 | 80 | 80 | 100 | -64
1994 | 94 | 100 | 8.0 6.0 27 | 40 | 50 | -23 | 20 | 95 8.7 | 938 -5.0
1995 | 12.0 | 11.0 | 116 | 3.5 06 | -30 | -32 | -22 | -04 | 238 9.2 106 | -3.2
1996 | 10.3 | 84 9.3 5.5 15 | -77 | -84 ] 25 | 02| 30 ] 92 |100| -77
1997 | 7.0 | 114 ] 9.2 52 | 24 | -25 | -24 | -0.2 | 55 9.2 |10.2

1998 | 13.2 | 105 | 8.6 38 | -15 | -20 ]| 04 | -05 | -22 | 4.2 70 | 58 -2.2
1999 | 9.2 | 118 ] 112 | 0.0 02 | -50 | 56| -32 | 40 | 30 | 42 | 112 ]| -56
2000 | 125 | 120 | 7.0 60 | -10 | -56 | 68 | 00 | 18 | 50 | 6.0 | 100 | -6.8
2001 | 10.0 | 11.3 | 108 | 4.2 00 | -59 | -88] 32 | 34 | 66 94 | 70 -5.9
2002 | 114 | 126 | 9.5 7.0 30 | -28 | -24 | -15 | 06 | 40 | 7.2 | 124 | -2.8
2003 | 114 | 7.2 | 110 | 4.0 3.5 05 | -20 | -28 | -24 | 75 55 | 85 -2.8
2004|128 | 110 | 120 | 60 | - 10 | 42 | -22 | -20 | -16 | 6.2 | 48 | 114 | -42
2005 | 12.0 | 8.0 | 104 | 0.0 00 | -14 | -42 | 02 | -06 | 55 76 | 110 | -4.2
2006 | 12.0 | 104 | 114 | 48 | -10 | 0.2 | -1.3 | -48 | -20 | 43 73 | 117 | -48
2007 | 116 | 114 | 9.0 46 | -20 | -23 | 6.2 | -38 | 03 | 90 | 70 | 100 | -6.2
2008 | 128 | 94 | 104 | 44 | 52 | -38 | -18 | 1.0 | -1.2 | 3.7 96 | 112 | -52
2009 | 10.8 | 11.3 | 94 64 | -27 | -30 | 53| -1.7 | 1.8 | 20 | 122 | 142 | -53
2010 | 12.6 | 128 | 9.8 64 | -27 | 08 | -92 | -27 | 2.7 | 6.3 6.8 | 6.0 -9.2
2011 | 102 | 123 | 11.0 | 84 24 | 50| 64| -48 | 30 | 73 | 102 | 120 | -64
2012 | 114 | 120 | 95 1.8 13 |33 |-37 | 04 | 34 | 80 | 115 | 106 | -3.7
2013 | 11.8 | 11.7 | 6.8 4.6 04 | -22 | -64 | 46 | 1.7 | 3.2 94 | 130 | -64
2014 | 10.2 | 10.0 | 8.5 6.3 07 | -25|-88 | 12 | 72 | 110 | 86 | 83 -3.8
2015 12.8 | 13.0 | 9.3 6.6 10 | -08 | -25| 10 | 24 | 27 71 123 | -25
2016 | 104 | 13.7 ) 106 | -1.8 | -1.0 | -15 | -20 | -04 | -1.0 | 53 58 1101 | -20
2017 | 11.2 | 13.0 | 8.6 4.2 14 | -15|-50] -03 | 39 | 41 | 113 | 113 | -5.0
2018 | 11.7 | 115 | 85 9.2 13 | -25|-26 | -09 | 06 | 10.0 | 12.0 | 10.2 | -2.6
2019 120|105 112 | 64 | -15 | 00 | -26 | -44 | 26 | 50 | 109 | 99 -4.4
2020 114 | 113 )| 104 | 78 | 08 | -20 | -28 | -22 | 18 | 8.6 85 | 115 | -28




Calculo de la Junta de Dilatacion

Para el disefio de las juntas de dilatacion, se incorporara una junta a lo largo de toda la
estructura, garantizando la capacidad de absorber los movimientos generados por las

variaciones térmicas y otros factores.

| |

BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3

Célculo de la junta de dilatacién
a =0.00001/°C
L=22.21 m.=22210 mm.
Tmax=39.7°C
Tmin =-9.2°C
AL = 0.00001/°C- 21250 mm - 48.9°C = 10.86 mm.

Por cuestiones constructivas se tomara una junta dilatacion de 2 cm.

6. Tanque Elevado de Agua
e Dotacion de agua

Para el calculo de la dotacion del Centro de Capacitacion del Barrio Santiago, se
realizd mediante la utilizacion del Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias

Domiciliarias.



Tabla N°3: Cuadro de dotaciones comerciales, publicas. VValores referenciales

Tipo de inmueble/ Utilizacion Dotacion

Centros educativos, escuelas, colegios, ]
o o 50 L/alumno. Dia
universidades y otros similares, alumnado externo

Centros educativos, escuelas, colegios, ]
o o _ 120 L/alumno. dia
universidades y otros similares, alumnado interno

50 L/persona. dia o

Edificios de oficinas, personal ]
6,0 L/m?. dia

Parqueos sin lavado de automdviles 2 L/m?. dia

Centros de salud, hospitales, clinicas, personal ]
o o 50 L/persona. dia
médico, paramédico.

Centros de salud, hospitales, clinicas, internos 400 — 600 L/cama. dia

Centros de Salud, hospitales, clinicas, personal de ]
o o 20 L/persona. dia
oficinas, visitas

Locales industriales, dotacion por operario o )
o 50 L/persona. dia
personal de oficinas

Locales comerciales, mercados, supermercados, )
50 L/empleado. dia

empleados

Locales comerciales, uso general 5 L/m?. dia
Riego de jardines 2L/ m? dia
Mercados, supermercados 10 L/m?.dia
Restaurantes, bares y similares 20 L/m?.dia

Salas de espectaculos sin considerar equipos de )
o ) ) 25 L/butaca. dia
acondicionamiento de aire

Coliseos, gimnasios, locales deportivos 1 L/espectador. dia
Regimientos y cuarteles 120 L/persona. dia
Hoteles y similares 100 - 200 L/cama. dia

Tabla de Cuadro de dotaciones comerciales, publicas. Valores referenciales.

Fuente: Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias.



La Tabla N°3 Cuadro de dotaciones comerciales, publicas. Valores referenciales

recomienda para:

» Centros educativos, escuelas, colegios, universidades y otros similares,

alumnado externo 50 L/persona. Dia
De acuerdo al plano arquitecténico se dispondran de:

- Capacidad de aulas 312
- Oficinas 24

litros

Cantidad requerida = 336 personas = 16800 litros

persona * dia

e Dimensionamiento del Tanque elevado y enterrado
Una vez calculada la cantidad de agua requerida para el Centro de Capacitacion, se

elegiran tanques que se encuentren en el mercado.

Se optara por 2 tanques de 10000 litros de capacidad.

Figura N°6: Capacidades de Tanques de Almacenamiento de Agua

TANQUES DE AGUA

DE 300 A 25.000 LITROS

FABRICADOS POR:

PLAXBURG

TANK-BURG

ESPECIFICACIONES TECNICAS*

CAPACIDAD (L) 300 450 650 900 1006‘ 1200 150('1* 2000 2500 3000 3500 5000 10000 20000 25000

ALTURA (mm) 730 930 1210 1200 1220 1290 1250 1530 1935 1700 1880 2030 2610 3234 3829
DIAMETRO (mm) 850 850 930 1040 - 1200 - 1400 1400 1750 1750 2000 2320 2957 2957
ANCHO (mm) < | = | = | = |G| = |2
LARGO (mm) = | = | = | = |=w| s |G

* VOLUMENES Y DIMENSIONES NOMINALES (x2%) ** TANQUES HORIZONTALES TIPO CISTERNA

llustracion de Capacidades de Tanques de Almacenamiento de Agua. Fuente:
https://www.plaxburg.com/folletos-pdf/folletoTanques.pdf



El tanque de almacenamiento se encontrara apoyado sobre la losa que corresponde a
los bafios del centro de capacitacion para una distribucion mucho mas eficiente al area

sanitaria.

Célculo de la carga superficial segun capacidad y dimensiones del tanque de
almacenamiento

Se considerard como una sobrecarga de uso ya que estard en uso constante y dicha
carga estara presente en su totalidad solo en algunos momentos donde no se haga uso

de artefactos sanitarios.
3
=1
1000 It

_ Yagua”® VOlumenTanque
Pesorgnque = 2
rédropsa

0m3

Volumenrangue = 10000 It -

K
10009/ 5- 10m?
10.85 m?2

Pesoranque = =921.66 9/ ,

Se adoptara 950 Kg /m? = 0.95 Tn/m? (Cypecad)

Figura N°7: Ubicacion del Tanque de Almacenamiento

TANQUE 1

TANQUE 2

lustracion de la Ubicacion de los Tanques de Almacenamiento. Fuente: Elaboracion propia



7. Cubierta — Losa de H°A°

La pendiente de 1% o0 2% es la recomendada para que el agua pueda ser encausada de
manera controlada y sin equipo de bombeo; es decir, que, gracias a la gravedad, el agua

se desplaza por las superficies sin problema alguno.

La pendiente es la relacion que existe entre la diferencia de niveles (altura) y la longitud
medida horizontalmente entre estos. Se expresa en porcentajes y es muy importante no
confundirla con los grados de inclinacion.

Para la zona del emplazamiento se determiné una intensidad de lluvia de 60 mm/h y

para el proyecto se determina usar tuberia de 3 pulg.

Tabla N°6: Pendientes para Cubiertas Planas

Diametro Intensidad de la lluvia (mm/h)

del 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150
Conducto Pendiente 1 % Pendiente 2 %
pulg. | mm m?de area tributaria

3 75 | 150 | 100 75 60 50 215 | 140 105 85 70
4 100 | 345 | 230 | 170 | 135 | 115 490 | 325 245 | 195 | 160
5 125 | 620 | 410 | 310 | 245 | 205 875 | 580 435 | 350 | 290
6 150 | 990 | 660 | 495 | 395 | 330 | 1400 | 935 700 | 560 | 465
8 200 | 2100 | 1425 | 1065 | 855 | 705 | 3025 | 2015 | 1510 | 1210 | 1005
10 250 | 3823 | 2549 | 1911 | 1529 | 1274 | 5470 | 3647 | 2735 | 2188 | 1749
12 300 | 6217 | 4145 | 3108 | 2487 | 2072 | 8850 | 5920 | 4440 | 3552 | 2960

14 | 350 | 9378 | 6252 | 6489 | 3751 | 3126 | 13391 | 8927 | 6695 | 5356 | 4463

16 400 - - 6978 - 4651 - - 9863 - 6576
18 450 - - 9545 - 6363 - - 13500 - 9000
Tabla de pendientes para Cubiertas Planas. Fuente: Reglamento Nacional De Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias.

De acuerdo a la tabla se define usar una pendiente del 2% para azotea.

Sobre carga de la Cubierta por m?



La sobre carga para cubiertas con pendientes definidas se disefiaran de acuerdo a la

siguiente expresion:

r=0,96 R1 Rz
donde:
Lr sobrecarga de cubierta por metro cuadrado de proyeccion horizontal en kN/m?

Los factores de reduccién R1 y R2 se determinaran como sigue:

R1=1 para At < 19 m?
R1=1,2-0,01076 At para 19 m? < At < 56 m?
R1=0,6 para At > 56 m?

donde:

At area tributaria

R2=1 para F<4
R2=12-005F para 4< F <12
R2=0,6 para F> 12

donde, para una cubierta con pendiente, F = 0,12 x pendiente, con la pendiente
expresada en porcentaje.
Por lo tanto, realizando el célculo:

L.=096-06-1

kN kN
L, =0.576— =57.6—
m

m2

Tn

Tabla N°4: Resumen de las Cargas Permanentes o Cargas Muertas Consideradas

Cargas Permanentes o Cargas Muertas

Peso Propio H° A° 2500 Kg/m® | 2.5 Tn/m?

Sobrepiso y Acabados 145 Kg/m? | 0.145 Tn/m?




Muro de Ladrillo Exterior (e=18 cm) h=3 m 690 kg/m | 0.690 Tn/m
Muro de Ladrillo Exterior (=18 cm) h=1m 210 kg/m | 0.210 Tn/m
Carpinteria metalica con vidrio (Entrada Principal)

50 kg/m 0.050 Tn/m
h=3m
Muro de Ladrillo Interior (e=12 cm) h=3 m 450 kg/m | 0.450 Tn/m
Carga de Ventana de Vidrio de Fachada Frontal 140 kg/m | 0.140 Tn/m
Carga de Barandas 30 kg/m 0.030 Tn/m

Tabla N°5: Resumen de las Sobrecargas de Uso Consideradas

Sobrecargas de Uso

Archivos (5) 700 kg/m? | 0.700 Tn/m?
Aulas 700 kg/m? | 0.700 Tn/m?
Azoteas accesibles privadamente 300 kg/m? | 0.300 Tn/m?
Bafios 300 kg/m? | 0.300 Tn/m?
Bowling, billar y areas recreacionales

similares 400 kg/m? | 0.400 Tn/m?
Corredores en pisos superiores a planta baja 400 kg/m? | 0.400 Tn/m?
Corredores en planta baja 500 kg/m? 0.500 Tn/m
Escaleras 400 kg/m? | 0.400 Tn/m?
Tanque Elevado de Agua 950 Kg/m2 | 0.950 Tn/m?

Tabla de Sobrecargas de Disefio. Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana NB 1225002-1.
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ESTUDIO DE SUELOS ENSAYO S.P.T,

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE CAPACITACION
DEL BARRIO SANTIAGO”

1. INTRODUCCION. -

A solicitud del contratante el Est. Jhonatan Javier Vilte Colque nuestra Empresa Consultora Vi
Constructora CEPAS, moviliz6 a campo el equipo de laboratorio de suelos y ha empezado con
los trabajos los dias 20 de abril del 2024 continuando posteriormente con las siguientes fases

de los trabajos de laboratorio de suelos y gabinete.

El presente informe contiene los resultados obtenidos de los ensayos de suelos y el

relevamiento geotecnico del drea de provecto.

2. OBJETIVOS. -
El objetivo principal de la investigacién geotécnica, es la determinacién e interpretacion de las
caracteristicas geotécnicas del terreno de fundacién que comprometan la estahilidad v la
seguridad de la estructura.
Dentro del presente trabajo se establece los siguientes objetives:

a) Inspeccién Visual de la Calicata

b) Descripcidn del perfil del suelo y deteccion de las anomalias

c) Deteccidn del nivel fredtico

d) Ejecucion del Ensayo de Penetracion Estandar

e) Extraccién de muestras

3. CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE ESTUDIO. - P : ﬂ‘s /
3.1 Geografia y delimitaci6n del lugar de estudio v (g

La zona de Santiago se encuentra en la Provincia Cercado del deparlamento de Tarl]a
Cercado es una de las 6 provincias en las que se divide el departamento d/e Tarua‘n,_ail‘sur\\‘L

/ e
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4. ALCANCE DEL TRABAJO

El presente informe geotécnico presenta la informacion de la propiedades y caracteristicas del
area de estudio el cual debe de ser debidamente interpretado con el fin de proyectar la fundacion
mas adecuada que compatibilice el tipo de estructura con el tipo de suelo y asi obtener

estructuras que garanticen su funcionalidad y durabilidad,
Para lograr el alcance del trabajo se lo realizado en tres etapas las cuales son.

e TRABAJO DE CAMPO

¢ ENSAYOS DE LABORATORIO

e TRABAJOS EN GABINETE
5. TRABAJO DE CAMPO
Para ello se transportd personal y equipo de laboratorio al lugar de estudic en donce se
realizaron 2 excavaciones mediante equipo rotatorio manual denominados $-01 y S-02, los
sondeos fueron excavados a una profundidad de 2 m y 3 m respectivamente para ambos
sondeos, procediendo a la extraccion de testigo y a la ejecucion del ensayo S.P.T. los cuales
nos oroporcicnaran los datos necesarics para la caracterizacién del terreng, 5

(SRS

niveles de estratos y sus pardmetros geotécnicos, asi como la identificacion de Nivel Freatice

en caso de que lo hubiera.

Para ello fueron realizadas las siguientes actividades.

5.1.1 Inspeccién Visual de la Calicata o Sondeo
Para la realizacién del ensayo denominado S-01 se verifico la presencia de un material de

caracteristicas arcillosas permaneciendo la estratigrafia hasta los 3.00 m de profundidad hasta,
para el caso de la calicata denominada S-02 Las caracteristicas de los estratos encontrados

fueron los mismos.
A

3

«N

5.1.2 Deteccién del Nivel Freatico ol

P . <
Mediante la excavacion realizada en el sondeo no se observdda presencia-de nivel fredtice
27
hasta el final del estudio.

R At

Gl
i e
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5.1.3 Ejecucion del Ensayo de Penetracion Estandar

El ensayo realizado fue mediante el equipo de Penetracion Estandar S.P.T. marca COSACOV
industria argentina mediante percusion con caida libre del martillo de 63,5 kg cada 76,2cm de
altura registrandolos el nimero de golpes (N) necesario para un total de 30 centimetros,

muestieador de Terzaghi bipartido punta de acero con cabeza de acoplarmiento con dos orificios
y valvula de retencién bola.

6. PERFIL GEOLOGICO

El perfil geolégico de un terreno es una representacion grafica de las diferentes capas de suelo
Yy roca que se encuentran en un area determinada, Esta informacién es esencial para la
realizacion de estudios geotécnicos, ya que permite evaluar la capacidad de soporte del terrano
y determinar las condiciones adecuadas para la construccion de una obra.

El perfil geoldgico se representa en un diagrama que muestra la profundidad y el espesor de
cada capa de suelo y roca. También se incluye informacion sobre ias propiedades fisicas y
mecanicas de cada capa, como la granulometria, la densidad, la cohesién y el angulo de friccidn
interna

6.1 Zona de estudio
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SONDEO -02

7. ENSAYOS DE LABORATORIO
Para los trabajos de laboratorio fueron realizados los siguientes ensayos:

e Granulometria. - Para el andlisis granulométrico los valores obtenidos fueron
realizados bajo norma AASHTO T88-70 los cuales se presentaran en el apartado de
Anexos.

e Limites de Atterberg. -Los valores obtenidos para limites de Atterberg fueron regidos
bajo norma AASTHO T89-68 Y ASTM D423-66 Ios cuales Se presentaran en el
apartado de Anexos.

¢ Humedad Natural. - [ os valores obtenidos para el calculo de la humedad natural del
suelo fueron regidos bajo norma ASTM D2216-71 los cuales se presentaran en e/
apartado de Anexos.

¢ Clasificaci6n de Suelos. — |.os resultados obtenidos para la determinacién del tivo de
suelo fueron realizados medianie norma AASHTO Y SUCS (Sistema unificado para
clasificacion de suelos) los cuales se presentaran en el apartado de Anexos.

PP, SN

Los célculos y resultados de los ensayos de laboratorio serén presentados en el apértgd_a: -dé

(St
A

i i i e
trabajos de gabinete y Anexos del presente informe. pranyy . S
n_./, (o »
T L
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8. TRABAJO DE GABINETE

El trabajo de gabinete consiste en la recopilacion de los datos generados en el trabajo de
laboratorio para asi proceder a los calculos e interpretacion de los resuttados los cuales
brindaran la informacion requerida de los parametros geotécnicos del terreno.

* Humedad Natural

Para los ensayos realizados se presenta los siguientes valores al contenido de las muestras

ensayadas
W) Ph — Ps 160
D) = ———x
Ps
W% Contenido de Humedad en porcentaje
Ph: Peso sueio humedo
Ps: Peso suelo seco
sonpEo  [PROFUNDIDAD % DE HUMEDAD GEADICE
m HUMEDAD
5-01 2,00 5,66% BAJO
5-01 3,00 6,81% BAJO
5-02 2,00 7,78% BAJO
5-02 3,00 8,40% BAJO

« Granulometria

Para los ensayos realizados se presenta los siguientes valores al contenido de las muestras

ensayadas. )
SONDEO PROFUNDIDAD PASANTEPOR TAMICES ( % ) |
mis 4 10 40 60 200
== =
1 501 0,00 2,00 99,26 96,79 82,59 69,14 5425 4= o0 .f-.-___._;\
‘ 5-01 2,00 3,00 100 98,66 8677 |wsss 58,86 yeed”
5-02 0,00 2,00 98,93 97 8248 { | 687 53,44
s-02 , 2,00 3,00 100 98,31 84,56 \ 7243 1| 5355
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o Limites de Atterberg

para los ensayos realizados se presenta los siguientes valores al contenide de las muestras

ensayadas.
SONDEO PROFUNDIDAD FIMITES DA TIFRBIRG
mts LL LP P
S-01 0,00 2,00 3048% 18.52% 12,00%
S-01 2,00 3,00 30,44% 18,50% 11.80%
S-02 0,00 2,00 3229% 18.79% 1350%
S-02 2,00 3,00 29.5(Ma 18.36% 11,10%

- Clasificacion del Suelo SUCS Y AASHTO

Para los ensayos realizados se presenta los siguientes valores al contenido de las muestras
ensayadas.

SONDES PROFUNDIDAD CLASIFICACION CLASIFICACION
mts UNIFICADA AASHTO

5-01 0,00 2,00 cL A6 (s)

5-01 2,00 3,00 L A6 (6)

5-02 0,00 2,00 cL A-6 (6)

5-02 2,00 3,00 cL A6 (5)

* Ensayo de Penetraciéon Estandar S.P.T.

Mediante el ensayo de penetracion estidndar se obtuvieron los siguientes valores para un
hincamiento de 30 cm en el suelo, para los cuales se deberan corregir por los diferentes factores

SONDEO PROFUNDIDAD N* Golpes N Golpes N°® Golpes N° golpes
mts Compactacion Primeros 15 em Segundos 15 ¢m| Nspt g
5-01 0,00 2,00 12,0 15,0 25,0 40,0 e
- R - ™8
S-01 2,00 3,00 15,0 20,0 25,0 4500 | 5
s ¥ r e
5-02 0,00 2,00 10,0 18,0 20,0 4% \ 73805 ol wp g aganT
L S-02 2,00 3,00 12,0 22,0 24,0,
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de correccion propuestas por diferentes autores y normas que son de amplio uso en el disefio
geotécnico.

Los valores reportados para el numero de golpes Nspt deberan de ser corregidos con factores
que tomen en cuenta la eficiencia del martillo, el diametro de la perforacién, el método de

muestreo y la longitud de la barra, segun (Skemptoii, 1986)

ERyxN.
Nig = Cpatlan s Sr

ERy: Eficiencia del martillo

Cp: Correccién por diametro del orificio
Cs: Correccién por muestreador

Cg: Correccion por largo de barra

Los valores de ERf; Cyp ; Cs ; Cr: y Cy en caso de arenas se obtienen los valores de la
siguiente tabla:

* Hesonmadided coreanons s SIPL Bl oo g

i i o SR espie

r Pigaicnl \orseti e

bt | e

Nazem Hivininied

e it Homnes
Heeleole hagpneter ST TR B AT

el

bk~ il

S npher witlions lie ! ’

Sauplnie metfind

En caso de tener suelos arenosos el calor de N debera ser afectados por un factoer C\,ﬁeﬁld?\ 5
a la presion de sobre carga efectiva para lo cual se presenta la sngwente ecuac&ondl.lao S

Whitman 1986)
(N1)eo = CyxNgo
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Donde: ;
CN - lT]" 5

)
,(l

Para suelos arenosos que se encuentren saturados y el nimero de golpes Nspt supera los 15
golpes se aplica Ia siguiente correccion Terzaghi y Peck (1948)

1
(N1)60 corregido = 15 + E[ (N1)60 = 15]

Los valores obtenidos se presentan a continuacion en la siguiente tabla.

SONDEO PROFUNDIDAD N Goljes Ndo (N1 60 (N1 )6.0
mts 40 corregido
s-01 0,00 2,00 40,0 33,0 NO APLICA NO APLICA
S-01 2,00 3,00 45,0 37,0 NO APLICA NO APLICA
S-02 0,00 2,00 38,0 31,0 NO APLICA NO APLICA
s-02 2,00 3,00 46,0 37,0 NO APLICA NO APLICA J

¢ Analisis de Capacidad de Carga Admisible.

A partir de los valores reportados del Nimero de golpes Nspt y las debidas correcciones
asumidas, se realiz el calculo de la capacidad maxima admisible en funcion a asentamiento
admisible determinado para el suelo a estudio, para los siguientes criterios en el predisefo de
las fundaciones.

- Tipo de fundacién: cuadrada

- Tamafio: Variable, indicado en planilla de calculo

- Carga adoptada: 11.17 tn
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A continuacion, se presentan los valores de las capacidades admisibles del terreno segun los

criterios a sumidos anteriormente.

PROFUNDIDAD | N Golpes | Zapatn 1,3%1,2 m] Zapata | Ex12 m]| Zopotn 20530 m | Zapein 15525 m
MOAD | N Golpes [Zaguwtn 13wl wf Zapete |/ _L
SoNDED " | oun Kpamz | 0w Kurm Qwl Kyt Ot Kgjomd
[ . NSPT | B ot I e B b va Y
’ l |
ot 0.0 o 0 [X1] N LA .
1 — t
| |
s 0 | a0 a5 5.48 sam 5% o
' \
| 0 ano 100 M0 an 408 4.00 am
0 w0 | w0 | ™ 15 549 550 551
L 1

« Modulo de Balasto
Para el calculo del modulo de Balasto se utilizarén la siguiente tabla propuesta por diversos
autores mostrada a continuacién, para este caso se utilizaran valores del Autor Jiménez Salas
el cual posteriormente seran corregidos mediante formula de terzaghi segin tamano de a

fundacion.

Segun terzaghi (1955) para zapatas cuadradas de ancho b (m) sugiri6 extrapolar los valores de
K30 mediante |a siguiente ecuacion.
Fundaciones Cuadras:

Bx0.31>
K=K l
a0¥ [2 x B
Losa de Fundacion:

- ~ (\ ¢ t\.‘_v' o

Bxo3p [1+05x % Ze PR

K = KBOx[ X P BN i :'J.o.
2%B 1.5 P s (B R
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por lo tanto, se adoptan los siguientes valores:

CEPAS...

COEF. DE BALASTO CORREGIDO (K) .
i) " PROF. EFECTIVA
(28)
1,50 0,33 3,00
2,00 0,34 4,00
2,50 3,15 5,00

Valotes de K30 en Kg’cm3 por Jimenez Salas
Tipo Suelo K30 min__| K30 max

Suelo Fangoso .5 1.5
Arena seca o humeda. suelta (Nspt 3 o 5) 2 3.6
Arena seca o humeda, media (Nspt 5 a 30) 5 12
Arena seca o humeda, densa (Hspt 0 a 50) 1 =0
Grava lina con arena lina [ 10|
Giava media con arena fina 0 1

Grava media con arena gruesa 2

|Grava gruesa con arena gruesa S 20
Grava gruesa firmemente estralifricada 0 -
Arcilla blanda qu 0.25 a 0,5 kg/em? 0,65 1.3
Arcilla media qu 0.5 8 2,0 kglem? 1.3 4
Arcills compacta qu 2,0 a 4,0 kg'em? 4 2
hA:cilla margosa dura qu- 4 a 10 kgiem?2 8 21
Marga arenosa rigida pa 44
Atena de miga y tosco 2 110
Marga - 2200
[Caliza margosa alterada 150 220
Caliza sana 889 25000
Grenito metectizado 30 9000
Granito sano 1m0 3600

Los temenos granulares 080 on NF fendran una K=0 67kde 13 tadla
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9. CONCLUSIONES

La investigacion geotécnica se realizd con el objetivo de determinar los parametros fisico
mecanicos del subsuelo.

Al realizar 10s ensayos de penetracion estandar SPT en ambos sondeos no s& observo a

presencia de Nivel Freatico hasta el final de! estudio.

-Para los valores reportados en los ensayos realizados en ambos sondeos a profundidades de
2my 3 m, se obtuvieron valores elevados en cuanto al niumero de golpes Nspt, realizando los
calculos del valor de capacidad portante para estos valores, se obtienen resultados demasiado
elevados, es por eso para evitar confusiones y adoptar valores exageradamente zltos de
capacidad portante para el calculo de las fundaciones, se recomienda usar un valor mayor o
igual a 2.5 Kg/cm2.

Para los calculos de la capacidad admisible fueron utilizadas las respectivas correcciones de
acuerdo al Euro codigo y otros autores mencionados anteriormente para los valores reportados
del nimero de golpes Nspt a N (60) de los cuales se realizaron las respectivas correlaciones

para el calculo.

10. RECOMENDACIONES

En base a los resuitados obtenidos en el presente informe de acuerdo a los ensayos realizados
en el sitio, el Ingeniero calculista debera considerar en su disefio el esfuerzo admisible del suelo
y la clasificacion del mismo a fin de proyectar la fundacion mas adecuada que compatibilice el
tipo de estructura y el tipo de suelo.

Segin normativa internacional referente a la determinacion de la capacidad de carga admisible 4.
a partir del ensayo de SPT, es posible emplear las ecuaciones propuestas por difeuentégautorés L
como Meyerhof, Terzaghi, Peck, y otros autores, sin embargo, esto dépén'deré'\écl gpitcrio.dol
calculista. { a L
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CEPAS S. R- L- CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

DEPARTAMENTO DELABORATORIO DE

CLEI'AJSRI -
SISTEMA DE CLASIFICACION AASHLT.O. Y S.ULCS. MICANICADESTTLDS ‘
CONSULTORA Y CONSTRUCTORA Designacion AASILT.O -ASTM. = ol
iglna:

CLIENTE: Jhonatan Javier Vilke Colque MA TERIAL Araillas de baja plasticdad, arcitlas
PROYECTO : DISENQ ESTRUCTURAL DEL CEATRO DE CA PACITACION DEL BARRIO SANTIAGO™
UBICACION Zona Santiago. Proviacia Cercado del Depananxato de Tarija COORDENADAS Latinwd 21730°38.35"S
FECHA DEENSAYO: sdbado, 20 de abril de 2024 Lonatud $4°42°40.44"0

~ AN S o - - 2 S > FEC HA DE S AP0,

CARACTFRISTIOAS DEL VMUFSTRHO: SPT.N l L] l MUFS TRA xT 0l ] PROFUNDIDAD (m): 0.00 a 200 MUESTRED: J 20472024

% DEHUMEDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTMD2216-71 (Norma ASTM parte 19}
AASHTO T87.70 (Preparac de Muestra) AASHTO T88.70 Proced. de Prueba)
ENSAYO N 1 2
o
S |vrama 1 2 P TAMICES rESO
H 3 - RETENIDO 4 RETENIDO
& alrrs T MAS FINO
] PESO TARA (gt} 112.00 110.00 en ACTMULADO ACIMITADO A
E E PESO SIELO HIMEDOSTARA (gr) 50000 55000 E ; SERIE e (xr) =
E < |PESOSULLO SECO-TARA (3 47920 7 § N4 438 3.19 0.74 7926
; il DEL AGUA (3¢} 2080 i s NLO 6.000 13.50 34 9676
PISOSITLO SECO (g0 367.20 440,00 3 N0 0428 .50 1741 8159
W HIMEDAD NATURAL &66% N0 0.250 128,50 30,36 | 6914
PESOSIELO SECO ANT. DEL LAV, 41641 N200 0078 190.50 45,75 | 8
LIDATES DEATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Lumece Liqudo) : T90-70 (Linue Pastkey 1P) 1
ESAYO N 1 2 3 | | %HUMEDAD NAT.Vs. N° DE GOLPES
GOLPES 12 28 a0 - mam e |
- 5 T | 30.48%
£ o R 011 R R ] R S
5 [rrsovara wn 1236 1518 11.20 Box RE. LMITE g 5o
pes PESOSUELO HUMEDO+TARA(RN) 4601 4528 10,08 4 3 ]Y = -0,0651n(x) + 0'5144 \ \ 1 i LU\L\ PLASTICO
E |rreosirio srco-rara an 3128 3812 26.06 San & [ | IR 120%
S [resoprLacta un .73 713 199 2. \ HH *.\ \ \ \ H Il PLASTICO
PESO SEELO SECO (s1) 2502 2293 1.3 5“-5\4- e e N | DT DE _
s HUMEDAD SATURAL 3359% | 31.08% | 16A5% i | N e
[\' TARA 6 7 LIMITE = i l
S |rrsotaman 1220 1.2 PLASTICO J
= 7%
z ’nsouunlnupo-ula g0 f 4225 4101 \ Y\ \‘n \ ‘ \ ‘Y \ \\\ﬂ
w2 JPESO SUELO SECO-TARA (81) | 3163 3885 2xm - +
FE ] e T T
JrEsostrLosico o | s 2733 ey : w0 Tias 0 o Tiewiad,
5 - ATCINAs de baga plasticuiad.
) \ % HUMIDAD NATURAL I 1817% 18,88% ) . NUMERO DE'GOLPES .', m:~ mﬂu‘: o \imens:
Calle IV Centenario N°2180 TELEFONO 66 64059 - 72943090 CODIGO:
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ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

DEPARTAMENTO DE LABO RATO RIO DF

K

rax;;a - Bolivia

"D ¢
L. B e i .
8 TN ; ; MFCANICA DESUELOS
SISTEMA DE CLASITICACION AAS.TLT.O. YS.U.CS. AN
CONSULTORA Y CONSTRUCTORA Designacion AANILT.0, -ASTM. s =
CURNTE Thonatan Javier Vile Colque MATERIAL Arcillas de bag plasticdad, arcillas
PROYVECTO ¢ DISENO ESTRUCYURAL DEL CENTRO DE CAPACITACION DEL, BARRIO SANTIAGO™
LRICACION: Zona Santiago, Provincia Cercado del Departamento de Tarpa COORDENADAS Latied 21°30'38.35"'S
FICHA DEENSAN O sabado, 20 de abril de 2024 Loaaiud 64°42°40 4470
CARACTERINTICAS DEL MUESTRED: SELN l ot ‘ MUESTRA N* ] o | PROFUNDIDAD (m): 200 . son. |PECOARE l 10412024
% DEHUMEDAD YANALISIS GRANULOMETRICO
ASTMD221671 (Norms ASTM parte 1) AASHTO T87-70 (Preparsc de Muestra) MASETO T88-70 (Proced. de Prizba)
ENSAVO N" 1 2
°
H . PESO
C ML L & E FANIEES RETEADO % RETENTDO —
£ Z[resoraraun 110,00 110,00 22 SIRE oy ACTMILADO ACTMULADO v T
2 F|PrsosITLO BUMEDOCTARA (gr) 518,00 51000 < g a0
= Z|rrsascrioseco-taRa un 19200 % =] N 478 0,00 .00
2 #|resoprracta o 2600 z N0 6,000 350
FESO S (1LO SECO (g0 382,00 440,00 g W0 0425 5130 |
“ HOMEDAD SATURAL 681% N0 0.250 50 |
PESO STLLO SECO ANT. DELLAY, 411,96 N200 0078 169,50 |
LIMITES DEATTERBERG O DE CONSISTENCTA
TASTHO T80-68/ ASTM D423-66 (Limite Liquido) _190-70 (Lunrte Plasticn v | P) |
ENSAVO N 1 2 3 ‘ %HUMEDAD NAT. Vs. N° DE GOLPES RESULINDOS FNALES
GO LPES 15 2 3s LOITE o
g Nt TARA 3 3 s li ‘ \ \ \ H“ LQtwo 3044%
= A
5 fresorARa an 133: liJ; "-’: z || N p\l.t\il:!‘:o 18.59%
E PESOSUELO HIMEDO-TARA(gN 46.0. j..! 3002 y:-0.0MIn(x)*O.SGZ]\ l
£ [resostio seco-Tara 1 3726 3810 26,10 g IOKE 113%
Z [resoprLacta gn 8.79 7.10 1,02 PLANTICO
PESO STELO SECO (s0) 25.02 22.94 1492 x S
© 34 [¥RONMGDAD NATURAL 3503% | 3055% | 2694% 2
B 6 7 LIMITE FEE
k PESO TARA (g0 12.05 11.40 PLASTIC O J H\ | l\\\ L\E ! “
Z [resosteio HOEDO-TARA (0 42.23 44,08 ‘ \ \“ * \ ‘, v\ :
Z [rEsostrio srco-tama an 37,60 3852 : A6 CLASIE.
BfresoprLacia un 462 5.4 18,59% “\ ‘1 n g 1 t \ \ L\ \\“
| £ JaEse surLo SECO U 25.56 2742 L) CL
N % BUMEDAD NATURAL 18,08% 19.11% - NUMERO DE'GOLPES W0 I Rroias a¢ Gals plastianiad,
5 > arel snnsas a lignaa
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4 & TN ¢ ~ - ~ +
( PAS SR ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS DEPARTAMENTO DELABORATORIO DE
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.SH.T.0. Y SU.CS. RRCANIGDESIELDS
CONSULTORA Y CONSTRUCTORA Designacion A ASIHLT.0. -AST.M. g 0
2
CLINTE Thonatan Juvier Ville Colgue MATERIAL Arcillas de baja plasticidad, ercillas
PROVACTO) - DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE CAPACITACTONDEL BARRIO SANTIAG”
UBKCACKIN Zons Santiage. Provcin Cercado del Departamento de Tarija COORDENADAS Tasitet 21°30°38.35"S
FRCHA DEENSAYO! sabado, 20 de abrilde 2024 Longtud 54°92°40.4470
CARACTERISTICAS DEL MUFS TREO: I sPLN | 02 I MUESTRA &Y I 01 | PRO FUNDIDAD (m ) 0.00 a 2 [:::‘_":;k‘;;) l 20472024
% DEHUMEDAD Y ANALISIS GRANULOMETRIOO
ASTM N
D221671 (oma ASTM patc 19) AASHTO TS7-70 (Proparse, de Musstraz, AASHTO T84-70 (Proced. o Pruch)
ENSAYON® 1 2
N TARA 1 2 TAMICES PESO
RETENIDO % RETENTDO %
[PESO TARA Gn 112,00 112,00 g é = e Pt sy "HMAS FINO
TP ESC SUELO HUMEDO*TARA (gr) 500,00 550,00 3 - (&)
PESC SUFLO SECO+TARA (30 472,00 4 ,3 N4 4,75 435 L7 99,53
PESO DEL AGUA igr) 28,00 g N0 6,000 1220 30 9700
PESO SUELD SECO (gr) 360,00 438,00 5 N4 0,425 7120 17,52 28
% HUMEDAD NATURAL 71.78% N60 0,250 127.20 LR A0
[PPSO SUELO SECO ANT. DELLAV. 40639 N200 0.075 18920 4% 334
LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T§9-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquide) . T90-70 (Limite Plstioo y LP.)
ENSAYO N 1 2 3 4 s © . %HUMEDAD NAT. Vs N° DE GOLPES BESULTADOS FINALSS
. |coLPES 12 25 40 LIMITE 3229%
& [N-TARA 3 4 [ uQUmo i
5 |rrscransen 12,20 15,10 1125 1879%
= |PISCSUFLO RIMEDOSTARA(E) 46,00 45,30 30,80 PLASTICO
g PESO SUELO SECOMTARA (1) 3728 38,12 26,06 INDICE "
5 |rESODEL AGUA Gany [X2) 7,18 4,74
PESO SUELO SECO (get 25,08 23,02 14,81 ROCTOE
% HUMEDAD NATURAL 3477% | 3119% 3201% DRATOR S
N TARA 3 7 LIMITE
i’- [PE50 TARA (g0) 12,18 11,50 PLASTICO
£ [resosuiwo sumenoaara qn 42,20 44,12
\ v {\T‘ é PESO SUELD SECO+TARA (gr) 37,60 38,80
NS = Jreso'er acua g 4.60 532 18.79%
\.\ o2 JeEsostEwo seco en 25,42 27,30 .
- % HUMEDAD NATURAL 18,10% 19.49% . NUMERO DEQOLPES e
Calle Iv Centenario N°2180 TELEFONO 66 64059 - 72943090 CODIGO:
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CEPAS s ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS \
LR L 4 DEPARFAMENTO DE LARORATORIO e |
SISTEMA DE CLASIFICACION AASILT.O. YSULCS. MECANICA DESUROS
| CONSULTORA Y CONSTRUCTORA Designacion AASHLT.O. -AS T.AM. " m «N
agine: Y
,‘_Lm Jhonatan Javier Vilte Colque MATFRIAL Arillas de bajs plasticidad, milla»j
FROYVICTO : DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO"
LBICACION: Zona Santiago, Proviicia Cercado del Departamento de Tarija COORDENADAS. Latsted 21°30°38.35"8
FECHA DEENSANO: sébado, 20de abnl de 2024 Longtud 64°42°40.44"0
% E 2 5 o - ; N o FECHADE B3
| CARACTERISTICAS DEL MUES TRFO; S.PLN l 0 | MUFSTRA N | o0z I PROFUNDIDAD (m): 200 " 309 | nrsTRED: [ 20412024

% DEHUMEDAD Y ANALISIS GRANULOMEIRICO

ASTM D2216-71 (Norma ASTM patte 19)

AASHTO 18770 (Preparac. de Muestra) AASHTO T88-70 (Proced de Pruche)

ENSAYO N* 1 2
| ot ! L g Lot RETENDO »oRETENDO
PESO TARA (g} 100.00 95,00 @ E ACUMULADO ACTMILADO % VIAS FINO
FISOSUELD HUMEDO-TARA (gr) 500,00 500.00 zd SERIE mm (r)
=3 —
PESO SITLO SECOTARA (20 469.00 55‘ N 4.75 0.00 0.00 17000
PESO DEL AGLA (1) 3100 3 N 6000 625 1.69 9331
PESO SUELD SECO (g0 369.00 <0200 = Nua 0425 5725 1543 | 456
wHUMEDAD NATURAL §,40% N0 0.250 10225 2757 | e |
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAY, 37085 N"00 0.075 17228 45,45 | 5358 |1
LIMITES DEATTERBERG O DE CONSISTENCIA
S THO T89-68/ AS TM D423-66 (Limite Liquido)  T90-70 (Limite Plastico v 17) |
ESAYON 1 2 3 “%HUMEDAD NAT. Vs. N* DE GOLPES - ‘
GOLPES 12 2 3 - e -
2 [Frams 10 i 1z \ ‘
3 [resoraman 13.10 1115 11.20
- PESOSUELO HUMEDO-TARA(gD) 48.50 4505 3020
g PESO STELO SECOSTARA (z0) 39.70 39.22 26.30 “
S _| Z |PESODELAGHA 5n 3.50 8.83 3.90
\\ et PESO STELO SECO (an) 26.50 2807 1510 | coxceoe
\ ANFEp” % HUMEDAD NATURAL 33.08% 3146% 2583% GRUPO(LG)
N B T [xevama 13 14 LIMITE n-“ CLASIF, AASHTO
|PESO TARA (30 1228 1140 PLASTICO
PESOSUELO HEMEDO-TARA (1) 43.10 4128
PLSO SULLO SECO+TARA far) 3858 36.40
PESODILAGUA (gn) 455 485 18,36% : 3 l \
PESOSUELO SECO (gr) 2627 2500 = 5 3 £
.\ %HUMEDAD NATURAL 1132% | 1940% NUNERO DEGOLPES Sy
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CEPAS S.R.L. consuiropa Y CONSTRUCTORA

[ - REPORTE
S:i:gc%% ;S,‘R"‘JH“ONHAN JAVIER viLTE cOLQLTOGRAﬂCO

*___ | PROVINCIA CERCADO DE{ pgpans s —
FECHA: 20/4/2004 - PEPARTAVENTODETARIA

DESCRIPCCION:
i )
Ensayo realizado mediante equipo de Penetracién Estandar S.P.T. con percusion decafda libre A
del martilio de 63,5 kg cada 76,2cm de altura registrandolos el niimero de golpes (N) necesario -
(35l n gab‘eta
S

para un total de 30 centimetros, muestreador de Terzaghi bipartido punta de aceroco
de acoplamiento con dos orificios y valvula de retencion bola. o P

/ A s
Calle IV Centenario N°2180 | TELEFONO 66 64059 - / b AR o
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CEPAS S.R.L. consuitoray CONSTRUCTORA
REPORTE FOTOGRAFICQ

/PROVEC |’03 = SR JHONA“\N JAV'ER V".lE COLQUF
UB]CAC[ON: PROV‘NCIA CERCADO DEL T N A 4—:
DEPARTAME T
5 / / O DE TARII — -

SAYQ DE PENETRACION ESTANDAR SPT |

I EJECUCION ENSAYO DE Pl'NtTRNClON ESIANDAR SPT ' i TJ[( UCION FN

~

&“m

DESCRIPCCION:
Ensayo realizado mediante equipo de Penetracion Estandar S.P.T. con percusion de caida hpae
57

del martillo de 63,5 kg cada 76,2cm de altura registrandolos el nimero de golpes (N)n
para un total de 30 centimetros, muestreador de Terzaghi bipartido punta de acerg.cﬁtt cabeza
S .,:

.“

de acoplamiento con dos orificios y valvula de retencion bola. e e
'
/ Vs

Calle IV Centenario N°2180 | TELEFONO 66 64059 - / CODIGO: ¢\
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CEPAS S.R.L. CONSULTORA Y CONSTRUCTORA
REPORTE FOTOGRAFICO

SR. JHONATAN JAVIER VILTE COLQUE
PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARUA

20/4/2024

j I ENSAYO DE GRANULOMETRIA

| ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG

DESCRIPCCION: ,
R
rios )reahzadosl en |aboraton0

En las siguientes imagenes muestran los ensayos complemerﬁxt:
como ser: contenido de humedad, granulometria y limites de aflerherg. Los equipos empleados

para los ensayos fueron calibrados y con la medidas y dlmenswnes quﬁ recomendadas bajo

normas.
Calle IV Centenario N°2180 TELEFONO :
Barrio Mirafiores 72943090
’ Tarija - Bolivia FAX CEP-016
— CORREO ELECTRONICO
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DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE SPT
Capacidad de carga con el método de Terzaghi:
Sondeo 01

Para lograr respaldar el resultado obtenido en campo es que se demuestra el calculo de

la carga admisible por el método tedrico de Terzaghi.
Los datos obtenidos del estudio de suelo realizado en campo son:

Numero de golpes (SPT) en campo = 40
Correccion de nimero de golpes (V)

En el campo, la magnitud de Er puede variar de 30 a 90%. La préctica estandar actual
en Estados Unidos es expresar el valor N para una relacién energética promedio de
60% (= Neo). Asi pues, la correccion por los procedimientos de campo y con base en
las observaciones de campo parece razonable para estandarizar el nimero de
penetracion estdndar como una funcién de la energia de entrada de hincado y su
disipacion alrededor del muestreador hacia el suelo circundante. (Das, Fundamentos
de Ingenieria Geotécnica, 2011)

En este proyecto se ha adoptado un FS = 4, en lugar del valor tipico de 3, considerando
las siguientes razones:

o Naturaleza de uso institucional y publico de la estructura, lo que exige un
margen adicional de seguridad para garantizar la estabilidad estructural y
funcional ante posibles cambios de uso, remodelaciones o incrementos de carga
en el futuro.

o Condiciones geotécnicas del entorno: se identifico la presencia de un cauce
fluvial intermitente a aproximadamente 10 metros del emplazamiento, que
genera incrementos estacionales en el nivel de humedad del terreno, pudiendo
afectar negativamente la resistencia efectiva del suelo y, por ende, la estabilidad
de la cimentacion a largo plazo.

Por lo tanto, la capacidad portante admisible considerada para el disefio de las zapatas

ha sido calculada con este factor de seguridad ampliado, en coherencia con la necesidad



de garantizar la durabilidad, funcionalidad y seguridad de la estructura bajo
condiciones potencialmente desfavorables.

NNy -ng - Ns Mg
60

Ngo =

Donde:

- Ngo = nimero de penetracion estandar corregido para condiciones de campo.
- N =nlmero de penetracién medido = 40

- 1y = eficiencia del martillo (%) = 66

- 1) = correccion para el diametro de la perforacion = 1

- 1)s = correccion del muestreador = 1

- 1p = correccion para la longitud de la varilla = 0.75

40-66-1-1-0.75
N60: 60 :33233

Cohesion del suelo:
KN
- K. = . - KN
Cu=K-N60 =44—-33=1452 R/ ,
El valor de K es aproximadamente de 4.4KN/m?. “Fundamentos de ingenieria
geotécnica. Braja M. Das. Pag. 296.”
C =0.867 * Cy

Crespo Villalaz Carlos Mecéanica de Suelos y Cimentaciones 5ta edicion pag.295

Segun Braja M. Das para Zapatas Cuadradas y Corte local o punzonamiento.
C'=0867- 1452 = 12589KN/ , = 12589 K g/m”
Angulo de Friccion @’

Segun Terzaghi: ¢’ = 6.7



Tabla N°1: Factores de capacidad de carga de Terzaghi

(gf;d) N, N, N2, (g::d) N. N, N2,
0 5.70 1.00 0.00 26 27.09 14.21 9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 29.24 15.90 11.60
2 6.30 1.22 0.04 28 31.61 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
5 7.34 1.64 0.14 31 40.41 25.28 22.65
6 7.73 1.81 0.20 32 44.04 28.52 26.87
7 8.15 2.00 0.27 33 48.09 32.23 31.94
8 8.60 221 0.35 34 52.64 36.50 38.04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.75 41.44 4541

10 9.61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36

1 10.16 2.98 0.69 37 70.01 53.80 65.27

12 10.76 3.29 0.85 38 77.50 61.55 78.61

13 1141 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03

14 12.11 4.02 1.26 40 95.66 81.27 115.31

15 12.86 4.45 1.52 41 106.81 93.85 140,51

16 13.68 4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99

17 14.60 5.45 2.18 43 134.58 126.50 211.56

18 15.12 6.04 2.59 44 151.95 147.74 261.60

19 16.56 6.70 3.07 45 172.28 173.28 32534

20 17.69 1.44 3.64 46 196.22 204.19 407.11

21 18.92 8.26 431 47 224.55 241.80 512.84

22 20.27 9.19 5.09 48 258.28 287.85 650.67

23 21.75 10.23 6.00 49 298.71 344.63 831.99

24 23.36 11.40 7.08 50 347.50 415.14 1072.80

25 25.13 1272 8.34

Tabla de Factores de capacidad de carga de Terzaghi. Fuente: Libro Principio de Ingenieria de
Cimentaciones Braja M. Das.

Los factores de capacidad de carga (ruptura localizada) para un angulo de rozamiento
de 6.7° son:

N, = 8.024
N, = 1.943
N, = 0.249

Peso especifico:
y = 1900 Kg/m3

Profundidad de la cimentacion:

Ancho de la cimentacion:



B=1.5m
Sobrecarga del suelo que esta encima de la base de la zapata:
q =y D =1900-2 = 3800 Kg/m*
Capacidad de carga Ultima para zapatas cuadradas:
qu=13-C-Nc+q-Nq+04-y-B-Ny
q, = 1.3 12589 -8.024 + 3800 * 1.943 + 0.4 - 1900 - 1.5 - 0.249
q, = 138983.97 Kg/m?*

Capacidad de carga permisible por unidad de area de suelo con un factor de seguridad
(FS = 4)

_
neta (adm) = F_S
138983.97 5
Qneta (adm) = T = 34745 99 Kg/m

Aneta (adm) = 3.47 Kg/sz
Sondeo 01 -1

Para lograr respaldar el resultado obtenido en campo es que se demuestra el calculo de

la carga admisible por el método tedrico de Terzaghi.
Los datos obtenidos del estudio de suelo realizado en campo son:

Numero de golpes (SPT) en campo = 45

Correccion de nimero de golpes (V)

En el campo, la magnitud de Er puede variar de 30 a 90%. La practica estandar actual
en Estados Unidos es expresar el valor N para una relacion energética promedio de
60% (= Neo). Asi pues, la correccion por los procedimientos de campo y con base en
las observaciones de campo parece razonable para estandarizar el nimero de

penetracion estandar como una funcién de la energia de entrada de hincado y su



disipacion alrededor del muestreador hacia el suelo circundante. (Das, Fundamentos

de Ingenieria Geotécnica, 2011)

N-ny-ng - Ns Mg
60

Ngo =

Donde:

- Ngo = nimero de penetracion estandar corregido para condiciones de campo.
- N =nlmero de penetracién medido = 45

- 1y = eficiencia del martillo (%) = 66

- 1) = correccion para el diametro de la perforacion = 1

- 15 = correccion del muestreador = 1

- 1 p = correccion para la longitud de la varilla = 0.75

_45-66-1-1-0.75

= =37.1= 37

Cohesion del suelo:
KN
— - . = KN
Cu=K*N60=44—3-37=162.8 *V/ ,
El valor de K es aproximadamente de 4.4KN/m?. “Fundamentos de ingenieria
geotécnica. Braja M. Das. Pag. 296.”
C =0.867 x Cy

Crespo Villalaz Carlos Mecéanica de Suelos y Cimentaciones 5ta edicion pag.295

Segun Braja M. Das para Zapatas Cuadradas y Corte local o punzonamiento.
C'=0867- 162.8 = 141.15KN/ , = 14115 K g/m?
Angulo de Friccion @’

Segun Terzaghi: ¢’ = 7.3"



Tabla N°2: Factores de capacidad de carga de Terzaghi

@' @'

(grad) N. N, N°,  (grad) N. N, N,
0 5.70 1.00 0.00 26 27.09 14.21 9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 29.24 15.90 11.60
2 6.30 1.22 0.04 28 31.61 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
5 7.34 1.64 0.14 31 40.41 25.28 22.65
6 7.73 1.81 0.20 2 44.04 28.52 26.87
7 8.15 2.00 0.27 33 48.09 32.23 31.94
8 8.60 2.21 0.35 34 52.64 36.50 38.04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.75 41.44 4541

10 9.61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36
1 10.16 2.98 0.69 37 70.01 53.80 65.27
12 10.76 3.29 0.85 38 77.50 61.55 78.61
13 11.41 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03
14 12.11 4.02 1.26 a0 95.66 81.27 115.31
15 12.86 4.45 1.52 41 106.81 93.85 140.51
16 13.68 4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99
17 14.60 5.45 2.18 43 134.58 126.50 211.56
18 15.12 6.04 2.59 44 151.95 147.74 261.60
19 16.56 6.70 3.07 45 172.28 173.28 325.34

20 17.69Y 1.44 3.64 46 196.22 204.19 407.11

21 18.92 8.26 431 47 224.55 241.80 512.84

22 20.27 9.19 5.09 48 258.28 287.85 650.67

23 2175 10.23 6.00 49 298.71 344.63 831.99

24 23.36 11.40 7.08 50 347.50 415.14 1072.80

25 25.13 12.72 8.34

Tabla de Factores de capacidad de carga de Terzaghi. Fuente: Libro Principio de Ingenieria de
Cimentaciones Braja M. Das.

Los factores de capacidad de carga (ruptura localizada) para un angulo de rozamiento

de 7.3° son:

N, = 8.285
N, = 2.063
N, = 0.294

Peso especifico:
y = 1900 Kg/m3

Profundidad de la cimentacion:



Df=3m
Ancho de la cimentacion:
B=1.5m
Sobrecarga del suelo que esta encima de la base de la zapata:
q=y D =1900-3 =5700 Kg/m”
Capacidad de carga Ultima para zapatas cuadradas:
qu.=13-C-Nc+q-Nq+04-y-B-Ny
q, = 1.3+ 14115 - 8.285 4 5700 - 2.063 + 0.4 - 1900 - 1.5 - 0.294
q, = 164117.28 Kg/m?>

Capacidad de carga permisible por unidad de area de suelo con un factor de seguridad
(FS = 4)

qu
Qneta (adm) = F_S

164117.28 ,
Gneta (aam) = —5—— = 41029.32 Kg/m

Qneta (adm) = 4.10 Kg/sz
Sondeo 02

Para lograr respaldar el resultado obtenido en campo es que se demuestra el calculo de

la carga admisible por el método tedrico de Terzaghi.
Los datos obtenidos del estudio de suelo realizado en campo son:

Numero de golpes (SPT) en campo = 38
Correccion de nimero de golpes (Ng()

En el campo, la magnitud de Er puede variar de 30 a 90%. La practica estandar actual
en Estados Unidos es expresar el valor N para una relacién energética promedio de

60% (= Neo). Asi pues, la correccion por los procedimientos de campo y con base en



las observaciones de campo parece razonable para estandarizar el nimero de
penetracion estdndar como una funcién de la energia de entrada de hincado y su
disipacion alrededor del muestreador hacia el suelo circundante. (Das, Fundamentos
de Ingenieria Geotécnica, 2011)
N-ny ng-ns- Mg

60

Neo =

Donde:

- Ngo = nimero de penetracion estandar corregido para condiciones de campo.
- N =nlmero de penetracién medido = 38

- 1y = eficiencia del martillo (%) = 66

- 1) = correccion para el diametro de la perforacion = 1

- 1)s = correccion del muestreador = 1

- 1p = correccion para la longitud de la varilla = 0.75

38:66-1-1-0.75
Ngo = = =313~ 31

Cohesion del suelo:
KN
Co=K-N60=44—-31=1364 KN/m2
El valor de K es aproximadamente de 4.4KN/m?. “Fundamentos de ingenieria
geotécnica. Braja M. Das. Pag. 296.”
C =0.867- Cy

Crespo Villalaz Carlos Mecéanica de Suelos y Cimentaciones 5ta edicion pag.295

Segun Braja M. Das para Zapatas Cuadradas y Corte local o punzonamiento.
C =0.867- 136.4 = 118.25 KlV/m2 = 11825 Kg/m?
Angulo de Friccion @’

Segun Terzaghi: ¢’ = 6.2°



Los factores de capacidad de carga (ruptura localizada) para un angulo de rozamiento
de 6.2° son:

N, =7.814
N, = 1.848
N, = 0.214

Peso especifico:
¥y = 1900 Kg/m3

Profundidad de la cimentacion:

Df=2m
Ancho de la cimentacion:

B=1.5m
Sobrecarga del suelo que esta encima de la base de la zapata:

q=y D;=1900-3 =5700 Kg/m”
Capacidad de carga Gltima para zapatas cuadradas:
qu=13-C-Nc+q-Nq+04-y-B-Ny
q, =1.3-11826-7.814+5700-1.848+ 0.4-1900-1.5-0.214
g, = 127396.01 Kg/m?*

Capacidad de carga permisible por unidad de area de suelo con un factor de seguridad
(FS = 4)

Gy
Aneta (adm) = F_
127396.01 )
neta (adm) = — 2z = 31849.00 Kg/m

Aneta (adm) = 3.18 Kg/C"lZ



Sondeo 02 -1

Para lograr respaldar el resultado obtenido en campo es que se demuestra el calculo de

la carga admisible por el método tedrico de Terzaghi.
Los datos obtenidos del estudio de suelo realizado en campo son:

Numero de golpes (SPT) en campo = 46
Correccion de nimero de golpes (V)
En el campo, la magnitud de Er puede variar de 30 a 90%. La practica estandar actual
en Estados Unidos es expresar el valor N para una relacion energética promedio de
60% (= Neo). Asi pues, la correccion por los procedimientos de campo y con base en
las observaciones de campo parece razonable para estandarizar el numero de
penetracion estandar como una funcién de la energia de entrada de hincado y su
disipacion alrededor del muestreador hacia el suelo circundante. (Das, Fundamentos
de Ingenieria Geotécnica, 2011)

N Ny Np - Ns Mg

N, =

Donde:

- Ngo =ntmero de penetracion estandar corregido para condiciones de campo.
- N =nlmero de penetracién medido = 46

- 1y = eficiencia del martillo (%) = 66

- 1) = correccion para el diametro de la perforacion = 1

- 1]s = correccion del muestreador = 1

- 1 p =correccion para la longitud de la varilla=0.75

46-66-1-1-0.75
Neo = 60

=374~ 37
Cohesion del suelo:

KN
— K. — .27 — KN
€y =K N60=44—>-37=162.8 / 2



El valor de K es aproximadamente de 4.4KN/m?. “Fundamentos de ingenieria

geotécnica. Braja M. Das. Pag. 296.”
C =0.867- Cy

Crespo Villalaz Carlos Mecanica de Suelos y Cimentaciones 5ta edicion pag.295
Segln Braja M. Das para Zapatas Cuadradas y Corte local o punzonamiento.

C'=0867- 1628 = 141.15KN/ , = 14115 K g/m?
Angulo de Friccion @’
Segun Terzaghi: ¢’ = 7.3°

Los factores de capacidad de carga (ruptura localizada) para un angulo de rozamiento

de 7.3° son:

N, = 8.285
N, = 2.063
N, = 0.294

Peso especifico:
¥y = 1900 Kg/m3

Profundidad de la cimentacion:

Df=3m
Ancho de la cimentacion:

B=1.5m
Sobrecarga del suelo que esta encima de la base de la zapata:

q=y D =1900-3 =5700 Kg/m?*

Capacidad de carga Gltima para zapatas cuadradas:

qu=13-C-Nc+q-Nq+04-y-B-Ny



qn = 1.3-14115-8.285 + 5700 - 2.063 + 0.4 - 1900 - 1.5 - 0.294
q, = 164117.28 Kg/m?*

Capacidad de carga permisible por unidad de area de suelo con un factor de seguridad
(FS = 4)

_ qu
Aneta (adm) — F_
164117.28 5
Gneta (aam) = ——— = 41029.32 Kg/m

Aneta (adm) = 4.10 Kg/cmz



Tabla N°3: Resultados del informe del Estudio de Suelos y de los Resultados de la verificacion del Estudio de Suelos

Sondeo Profundidad Numero de Capacidad Numero de Capacidad Tipo de Descripcion segin
Golpes de Admisible Golpes Admisible Suelo clasificacion SUCS
B (m) Campo (SPT) Corregidos
(kg/cm2)
(SPT) (kg/cm2)
S-01 0.00-2.00 40 4.49 33 3.47 CL Arcilla de Baja Plasticidad,
arcillas arenosas o limosas.
S-01-1 2.00-3.00 45 5.49 37 4.10 CL Arcilla de Baja Plasticidad,
arcillas arenosas o limosas
S-02 0.00 - 2.00 38 4.08 31 3.18 CL Arcilla de Baja Plasticidad,
arcillas arenosas o limosas
S-02-1 2.00-3.00 46 5.49 37 4.10 CL Arcilla de Baja Plasticidad,

arcillas arenosas o limosas

Tabla de Resultados del informe del Estudio de Suelos y de los Resultados de la verificacion del Estudio de Suelos. Fuente: Elaboracion Propia.




ANEXO 5

DETALLE DE VERIFICACION
DE LOSA ALIVIANADA



DISENO DE LOSA ALIVIANADA

Las losas de cubierta y de entrepisos serdn losas alivianadas debido a la facilidad
constructiva que representa su ejecucion, ademas del reducido peso propio de las
mismas, lo cual favorece el disefio ya que se reducen las solicitaciones presentes en la

estructura debido al peso muerto.

Segin CBH — 87 en el punto 9.9.10.4.3 dice, los forjados de semiviguetas o nervados,
tendran una placa superior de hormigon cuyo espesor ho, cumplird en todo punto las

siguientes condiciones:

= Con o sin piezas aligerantes: no serd inferior a 3 cm ni a “a/6”: siendo “a” la

distancia del punto considerado al centro de la pieza.

Datos:
- a=24cm (mitad del ancho del complemento)
- =20 cm (canto de la bovedilla)

Solucién:

Altura de la carpeta de compresion:

Se asume una carpeta de compresion de 5 cm:

24
hoZ?ZBCTn

S5cm>4cm>3cm Okl

Disefio de la Vigueta Pretensada

Las losas estan conformadas por viguetas pretensadas CONCRETEC con complemento
de plastoformo y una capa de compresion de 5 cm de espesor. Todas las losas cumplen
con las solicitaciones del proyecto debido a que las viguetas satisfacen los
requerimientos de la norma NB 997 Elementos prefabricados de hormigon — Viguetas
prefabricadas de hormigén pretensado — Requisitos y métodos de ensayo. La losa
alivianada o forjado unidireccional llamado asi por que reparte las cargas que recibe en

una sola direccion esta compuesto por:

a) Viguetas Pretensadas.



b) Complemento aligerante de Plastoformo.
c) Carpeta de compresién de Hormigon armado.

Las caracteristicas técnicas de la vigueta pretensada de CONCRETEC son las

siguientes:

Tabla N°3.4: Especificaciones Técnicas Viguetas Pretensadas CONCRETEC

Dimensiones (mm) Peso Resistencia
. Tipo de
Producto promedio del acero
hormigon
I ! (kg) | (Fpkglem?)
Variable
Vigueta 350
56 | 110 | 114.4 | (hasta 17.2 18.000
Pretensada Kg/cm?
9.00 m.)
Variable
Vigueta 350
60 |121| 112 (hasta 19.5 18.000
Pretensada Kg/cm?
9.00m.)

Tabla de Especificaciones Técnicas Viguetas Pretensadas CONCRETEC. Fuente: Ficha Técnica
Viguetas Pretensadas CONCRETEC.

El espaciamiento entre viguetas permite aumentar la capacidad resistente de las losas,
de la misma manera la variacion de la altura del complemento permite generar losas

mas rigidas y estables.
Se asumira una distancia entre ejes de:
D =50 cm.

Se recomienda una altura del paquete estructural segin predimensionamiento de:

l
o5 = para losas unidireccionales

Por lo tanto:

H=22cm



Entonces se asumira una altura de complemento de:
hi1 =17 cm.

Hormigon: La préctica actual pide una resistencia de 350 a 500 Kg/cm? para el
concreto presforzado, mientras el valor correspondiente para el concreto reforzado es
de 200 a 250 Kg/cm?

Tabla N°3.5: Vigueta Pretensada - Vigueta Prefabricada

Resistencia del acero | Resistencia del hormigén
Producto
Fy, = kg/cm2 F 128 = kg/cm2
Vigueta Pretensada 18000 350

Tabla de Vigueta Pretensada - Vigueta Prefabricada. Fuente: Ficha Técnica Viguetas Pretensadas
CONCRETEC.

Acero: El acero de alta resistencia debe ser capaz de producir presfuerzo y suministrar

la fuerza de tension en el concreto presforzado.

El acero de alta resistencia utilizado como armadura de la vigueta CONCRETEC
proporciona a la losa una resistencia superior a tres veces respecto al acero usado en

hormigon armado In situ, garantizando mayor durabilidad y calidad (Tabla N°3.5).
Luz de calculo

La luz de célculo de cada tramo de forjado se medird, entre ejes de los elementos de
apoyo.
Las luces varian en toda la estructura, la mayor luz que tendréa la vigueta sera de 5.36
metros.

Entrada en la viga

Las viguetas deben apoyar a un minimo de 8 cm. sobre muros de mamposteria o
encadenados. Sobre encofrados de vigas a hormigonar las viguetas apoyaran un

minimo de 5 cm.



El apoyo de las viguetas sera de 10 cm. en toda la estructura.
a) Complementos Aligerante de Plastoformo

Las dimensiones del plastoformo proporcionadas por el fabricante se detallan
en la Tabla N°3.6.

El alto del canto de la bovedilla seré:
hi=17 cm.

Tabla N°3.6: Complemento Plastoform CONCRETEC

Complemento Plastoform
_ Dimensiones (cm) Densidad
Medidas Ka/m?
a b c d Ll
17 -42 - 130 42 130 17 38 8-10
17 - 42 - 100 42 100 17 38 8-10
17-52-100 52 100 17 48 8-100

Tabla de Complemento Plastoform CONCRETEC. Fuente: Ficha Técnica Viguetas Pretensadas
CONCRETEC.

b) Carpeta de Compresion de Hormigén Armado

Elemento formado por hormigén vertido en obra y armaduras, destinado a
repartir las distintas cargas aplicadas sobre el forjado. El espesor minimo h: de

la losa superior hormigonada en obra, con pieza aligerante, no debera ser menor
a5cm. h,=5cm.



25cm
A\
/
!
\
7‘
VS
V

50 cm

Célculo de la reduccion modular o coeficiente de equivalencia

Los esfuerzos producidos en una viga compuesta se veran afectados por la diferencia
de rigideces de los concretos. Esta diferencia se puede tomar en cuenta en los calculos
usando el concepto de seccion trasformada, mediante el cual el concreto colocado in
situ de menor calidad puede transformarse en una seccion equivalente mas pequefia de
concreto de mas alta calidad.
E,
fc=_'fcp = fc=n'fcp

Ec,

Donde:

- fo, Ec = Esfuerzo, mdédulo de deformacion del hormigén armado
respectivamente

- fep, Ecp = Esfuerzo, modulo de deformacion del hormigdén pretensado
respectivamente

- n = Reduccién modular de los concretos, donde el concreto colocado in situ de
menor calidad puede transformarse en una seccién equivalente mas pequefia de

concreto de mas calidad.

_ E¢ 250 _ 15200 -/ fex :\/fck _ V250
Ecpszso  15200-./f, ffep V350

Propiedades de la vigueta en tiempo cero (t=0)

= 0.845

Propiedades geométricas:

- Areade la seccion transversal de la vigueta ~ Ac=79.5 cm?

Brazo mecanico superior C10=7.10cm



- Brazo mecénico inferior C20=4.89cm

- Momento de inercia respecto al eje x Ixc=1115.45 cm*
_YA;rd 0126°3-1.540.126-1-340.126-1-7
Yoo =754 T 0.126 -5
Yep = 2.90 cm

Figura N°3.8: Seccion de la Viguetaent=0

4 cm

1.5¢cm
1.5¢cm

2.5¢cm

1.5¢cm

[—— 12cm

| | | |
ol e Lien
4¢cm 4cm 4. cm

lustracion de la Seccion de la Vigueta en t = 0. Fuente: Elaboracion Propia.

Excentricidad desde el eje neutro de la vigueta al punto de aplicacion de la fuerza de

pretensado.

o= C0— Yep =489 —2.90 = 1.99 cm
1) Esfuerzos admisibles
Esfuerzo a Traccion

Resistencia a compresién del hormigén a los 7 dias. - ElI hormigdn tendra una
resistencia del 70 % de la prevista a los 28 dias.

foi = 0.70 350 = 245 Kg/cm?

kg k
£, = 0.80 /f'a. = 0.80 = ’245 — =12.52 g/cm2



Esfuerzo a Compresion

, kg kg
fu=0.60%f" ;= 0605245 — =147 "9/ _,

2) Cargas t=0

m? kg k
) * 250025 = 19.88 %/

Peso propio = qq=Ag*yy = (79-5 cm? (1010 cm

g+ 1* 19.88 % (5.36)*
-8 8

M, =71.39kg —m =7139kg —cm

3) Esfuerzo de Pretensado

kg k
fou = 180006m—2 fos = 0.74 % f,,, = 13320 g/cmz

El area de acero de pretensado es:

7 * (0.4cm)? 5
Aps = x Agy = 5+ ——————=0.63 cm

La fuerza de pretensado inicial en centro luz, asumiendo un 15% de perdidas

instantaneas es:

kg

*
cm?

P, = fps * Aps * 0.85 = 13320 0.63 cm? * 0.85 = 7132.86 kg

4) Verificacion de esfuerzos
Fibra Traccionada

Mo*clo Po*eo*clo Po
+

7139 x7.10 7132.86* 1.99 x7.10 7132.86 kg
- + - <1252 —
1115.45 1115.45 79.5 cm?

k k
-44.82 "9/ ,<12.52"9/ , Ok Cumple

Fibra comprimida



M, xcyp Py*xe,xCyg P,

2> f.
IO IO AO - fCl
7139 %490 7132.86%x1.99%x490 7132.86 > _147 kg
1115.45 1115.45 79.5 — cm?
—120.71 %9/ > _147 %9/ Ok Cumple
: cm? = cm? p

Propiedades de la vigueta en tiempo infinito (t = o)
Tomando en cuenta la vigueta y la carpeta de hormigén (Figura N°3.6).

Antes de calcular las propiedades geométricas de la nueva seccién mixta
homogeneizada (Figura N°3.9) a un concreto de resistencia igual a la de la vigueta se

tiene la razon modular calculada anteriormente.
n=0.845%«50=42.25cm

Figura N°3.9: Seccion compuesta de vigueta pretensada T

=
Q

[ —

—a=

20cm

llustracion de la Seccion compuesta de vigueta pretensada T. Fuente: Elaboracion Propia.



Figura N°3.10: Seccion Homogeneizada de la Viguetaent = o«

| 42.25 cm |
! F—12cm — !
r — - -
g . ¢ P ] ] : T
A4 . J ¥'_ . L " 5cm
20 cm

lustracion de la Seccibn Homogeneizada de la Vigueta en ¢ = co. Fuente: Elaboracion Propia

Propiedades geométricas:

- Areade la seccion transversal de la vigueta  Ac = 405.56 cm?
Brazo mecéanico superior Ci1,=7.68 cm

- Brazo mecanico inferior Coe=17.32Cm
Momento de inercia respecto al eje x Ixc = 20234.47 cm*

_YAi+d 0126-3-1.5+0.126-1-3+0.126-1-7
Yoo =Ty T 0.126 -5

Yep = 2.90 cm

Excentricidad desde el eje neutro de la vigueta al punto de aplicacion de la fuerza de
pretensado.

o = Cro — Yep = 17.32 = 2.90 = 14.42 cm
1) Esfuerzos admisibles

Esfuerzo a Traccion

kg k
fio =16+ /f’c = 1.6 % /350 —==29.93 9/ 2



Esfuerzo a Compresion

kg

kg
——=157.50
cm? /

fos = 045 % f'_ = 0.45 * 350 em?

2) Cargast=oo

Peso propio

1m? k
Qoo = Ao *¥Yu = <4‘05-56 cm? x W) * 2500m—g3 = 101.39 k‘g/m

qo * 7 _ 101.39« 5.362

M, = =364.11 kg —
8 8 g-m
Carga Muerta
kg kg
qp = 1> 725 x5.362
Mp = = =260.36 kg —m
8 8
Carga Viva
kg kg
q, = 1> 150 % 5.362
M; = = =538.68kg —m

8 8
Momento Total

My =My + My, + M, =1163.15 kg —m = 116315 kg — cm
3) Esfuerzo de Pretensado

kg kg
fou = 1sooocm—2 fos = 0.74 x f, = 13320W

El area de acero de pretensado es:

Aps =n*Ayy =5%————— = 0.63 cm?



La fuerza de pretensado final en centro luz, asumiendo un 15% de pérdidas diferidas

adicionales a las instantaneas es:

kg
£
cm?

Py = fys * Aps * 0.85 = 13320 0.63 cm? * 0.85 = 7132.86 kg

4) Verificacion de esfuerzos
Fibra Comprimida:

MT*C100 Pf*eOO*C]_OO Pf

_ _—_—
I, + I, Ay Jes
116315 * 7.68 7132.86 * 14.42 x7.68 7132.86 kg
— + — > —157.50 —
20234.47 20234.47 405.56 cm?
kg kg

—22.70 — = —157.50 — Ok Cumple
cm cm

Fibra Traccionada:

MT*CZOO Pf*eOO*CZOO Pf

_ -1 <
ICO Ioo Aoo — ftS
116315« 17.32 7132.86 % 14.42+17.32 7132.86 < 20.93 kg
20234.47 20234.47 405.56 ~ 77 cm?
kg kg

—6.07 — <29.93 — Ok Cumple
cm cm

Verificacion de la deflexion

Se calculara la deflexion debida a la carga total sobre el elemento como en cualquier
otro miembro a flexion, y se sobrepone a la deflexion del preesfuerzo. La deflexion

maxima permisible es de L/500 por lo tanto se debera cumplir:
Dps +Dpp < —

Deflexién debido a la fuerza pretensora



Esta es considerada favorable por presentar una deflexion cdncava hacia arriba, por la

accion de la fuerza pretensora.

_Pe-l?
pS_S'Ec'Ixc

A
Pe=7132.86 K¢ Fuerza de pretensado efectivo
eo = Cy00 — Yep = 17.32 — 2.90 = 14. 42 cm Excentricidad
| =536 cm Luz de la vigueta
Ixc = 20234.47 cm* Inercia de la vigueta en el eje x

E.=15200"/f. Maodulo de deformacion

_ (7132.86- 14.42) - 5367
PS 8.15200-/350 - 20234.47

4, =0.642 cm.

Deflexion debido a la carga uniforme en el centro del claro y apoyo simple

5-q-L*

Apy=——"
PP T 384 E,, - I

El valor de momento g corresponde a la carga total generada para el tiempo infinito

analizado anteriormente:
q=101.39 + 72.5 + 150 = 323.89 Kg/m = 3.24 Kg/cm

A 5-3.24 - 536*
PP 384.15200-v350 - 20234.47

App = 0.605 cm

Superposicion de las deflexiones y verificacion de la deflexion permisible

Afinal = Afuerza de preesforzado — Acargas que actian sobre la vigueta

Afing= 0.642 — 0.605 = 0.037 cm (En sentido hacia abajo)



L _550 _ .
500 500 O™

L
Arinar < £00
0.037< 1.1 Ok Cumple

Segun CBH — 87 dice, en general en forjados ordinarios de edificacion con luces de
hasta 6 m y para unas condiciones medias, no es preciso comprobar la flecha indicada
en las prescripciones si la relacion canto/luz no es inferior a la sefialada en la tabla
9.9.10.4.3b

1

=
24

=~ =

H—0'25—0047 1—0042
L 536 24

0.047 = 0.042 Ok Cumple

Armadura de Distribucién

Cuya area A, en cm?/m, cumplira la condicion:

4 .50-hy 200
smin = f:sd _f:sd

Donde:

- Asmin (cm?/m): Es la armadura de reparto.
- ho: Espesor de la losa de compresion (cm).
- fsq: 434.78 Mpa Resistencia de calculo del acero de la armadura de reparto (Mpa).

50-5 200

> >
Asmin 2 434.78 — 434.78

Ag min = 0.575 > 0.46
Por lo tanto, la armadura de reparto a usar es:

A, = 0.575 cm?/m



Se considera un didametro minimo de las barras de: @ = 6 mm, As = 0.283 cm? y una
separacion entre barras de 25 cm.

El nimero de barras necesarias cada metro es:
Agpe = 40283 cm? = 1.132 cm?/m
Donde:
1.132 > 0.575 Ok Cumple
Se utiliza como armadura de distribucion:

4 @ 6 mm c/25 cm cada metro
Comentarios y evaluaciones de los resultados

La losa alivianada cuenta con viguetas pretensadas y complemento de plastoformo,
seleccionados de acuerdo a las caracteristicas de la edificacion el tipo de edificacion,
las luces mé&ximas entre columna a columna, la calidad de los materiales, es por esta
razon que se selecciond este tipo de losa cumpliendo asi todas las verificaciones
exigidas por la normativa y recomendaciones del fabricante de la vigueta. La
verificacion de la losa alivianada con viguetas pretensadas y complemento de
plastoformo se la realiza para que cumpla las condiciones de la fuerza de pretensado y
los esfuerzos admisibles del hormigdn, la vigueta seleccionada y proporcionada por el
fabricante CONCRETEC tiene que cumplir con las cargas que acttan sobre la losa para
que esta trabaje eficazmente brindando confort a los visitantes del edificio. Se cuenta
con una armadura de distribucion en la carpeta de compresion dispuesta como una

parrilla de 4 @ 6 mm c/25 cm cada metro



ANEXO 6

ESPECIFICACIONES
TECNICAS



ITEM N°1: REPLANTEO Y TRAZADO
UNIDAD: m?
» Definicion
Este item comprende los trabajos de topografia, relacionadas a la ubicacion de

las construcciones, trazado de ejes necesarios para localizar las edificaciones

de acuerdo a planos de construccion y /o indicaciones del Supervisor de obra.
» Materiales, Herramientas y Equipo

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios,

para el replanteo - trazado de construcciones.
» Procedimiento Para la Ejecucion

El replanteo de las obras, seréa realizado por el Contratista en estricta sujecion
a las dimensiones e indicaciones de los planos constructivos correspondientes.
Preparado el terreno de acuerdo a nivel y rasantes establecidos, el Contratista
procederd a ejecutar el estacado y la colocacion de testigos a una distancia
segura de los bordes exteriores de las excavaciones que se deban realizar. Se
utilizara teodolito, taquimetro y nivel a fin de tener exactitud en angulos y
medidas. Para sefialar la ubicacion y el ancho de zanjas, se marcara el terreno a
base de picota y estuco. El trazado deberd ser aprobado por escrito por el

Supervisor con anterioridad a la iniciacién de cualquier trabajo de excavacion.
» Medicién y Forma de Pago

Este item se cancelard en forma global o por metro cuadrado de acuerdo a
planos e instrucciones del Supervisor. El pago de este item, corresponde al
precio contractual y sera compensacion total al Contratista por herramientas,

materiales y mano de obra necesarios para completar el trabajo.




ITEM N°2: EXCAVACION 0-2 M SUELO
UNIDAD: m?
» Definicion

Este item comprende la ejecucion de los trabajos de excavacion para estructuras
como ser cimientos, tanque de almacenamiento, camaras en general, zanjeo
para la instalacion de las redes de distribucién (instalacion de agua potable agua
fria y caliente, instalacion sanitaria e instalacion pluvial), ademas de la
excavacion y zanjeo segun sea requerido, manipuleo, acopio y uso Gltimo o

distribucion de todos los materiales excavados, nivelacion y otros trabajos

pertinentes.
» Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de
este item, deberan ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa

autorizacion del Supervisor.

> Procedimiento Para la Ejecucion

Generalidades

La excavacion tanto de estructuras como de zanjas se efectuara de acuerdo con
las alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o
aquella ordenada por el Supervisor; debiendo ser realizada en forma segura y
conveniente, tomando las precauciones necesarias para todos los espacios y
claridades que requiera el trabajo, estos deben ser realizados subsecuentemente
para la instalacion y remocion de ademas cuando fuera necesario su uso. En
ningun caso los cortes de excavacion seran socavados para extender
fundaciones.

Proteccion del Publico y Propiedad Privada

Durante todo el proceso del trabajo de excavacion, el contratista tendra el
cuidado necesario para evitar dafos a las estructuras y al posible pablico que se

halle cerca de los sitios objeto de la excavacion; tomarad las medidas mas



aconsejables para mantener en forma ininterrumpida todos los servicios
domiciliarios existentes (agua, luz, teléfono, etc.). El Polvo seré controlado en
forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el empleo de un método
que apruebe el Supervisor.

Estabilizacion

El fondo de la excavacion en estructuras, asi como de las zanjas deberd ser

firme, denso y suficientemente compacto y consolidado, libres de lodo.

Deberan ser lo suficientemente estables para permanecer firmes e intactas bajo
los pies de los trabajadores. Si no se da esta situacion, el Contratista debe
sustituir este material por otro granular o por material sobrante de otro sitio que

sea empleado y cumpla con lo especificado.

Todo trabajo de estabilizacion debera ser realizado por el Contratista a su

propio costo. Longitud de Excavacion abierta.

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjas a la colocacién de

tuberias mas alla de lo que sea necesario para aligerar el trabajo.

Toda excavacion de zanjas debera ser un corte abierto en la superficie, excepto
donde se muestren tuneles en los planos o se especifique, o sean permitidos o

requeridos por el Supervisor.
Medicion y Forma de Pago

Este item serd medido por metros cubicos de trabajo ejecutado, determinados
entre las secciones transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas
mostradas en los planos y las tomadas, verificadas y aprobadas por el

Supervisor; después de realizada la excavacion.

Los excedentes de excavacion que no fueran autorizados por el Supervisor por

escrito no seran computados ni pagados.

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acapite
anterior, seran pagados por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la



propuesta aceptada. Este pago es la compensacion total por todos los gastos de
materiales, mano de obra, equipo, herramientas, gastos administrativos, etc. y

otros concernientes a la ejecucion de este item.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion m?

ITEM N°3: H° SIMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) E=10cm
UNIDAD: m?
» Definicion
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion
1: 2: 4, que servira de cama o asiento para la construccién de diferentes
estructuras o para otros fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados

en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
» Materiales, Herramientas y Equipo

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos

para los hormigones.

El hormigon pobre se preparard con un contenido minimo de cemento de 225

kilogramos por metro ctbico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o
cualquier otra substancia perjudicial. No se permitird el empleo de aguas
estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de
pantanos o desaglies.

> Procedimiento Para la Ejecucion

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigén pobre

en el espesor o altura sefialada en los planos.

El hormigdn se deberd compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.



Efectuada la compactacion se procederd a realizar el enrasado y nivelado

mediante una regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.
» Medicion y Forma de Pago
La base de hormigon pobre se medird en metros cubicos o metros cuadrados,

teniendo en cuenta Unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N°4: ZAPATAS DE H° Fck=250 Kg/cm?
UNIDAD: m®
» Definicion
Elemento estructural de hormigdn armado, utilizado como base para transmitir

las cargas de la estructura hacia el suelo, disefiado para soportar esfuerzos de

compresion segn ¢ =250 Kg/cm?,
» Materiales, Herramientas y Equipo
Materiales:
e Cemento Portland.
e Arena lavada.
e Grava.
e Agua potable.

e Acero de refuerzo.



Herramientas:

Moldes de madera o metalicos.

Alicates y cortadores de acero.

Equipo:

Hormigonera.

Vibrador para concreto.

» Procedimiento Para la Ejecucién

Excavacion y limpieza del &rea segun las dimensiones de disefio.
Instalacion del refuerzo de acero, respetando el recubrimiento minimo.
Colocacion de los moldes, asegurando estabilidad y alineacion.
Mezclado del concreto y vertido en los moldes.

Compactacion mediante vibrado.

Curado del concreto durante un minimo de 7 dias.

» Medicion y Forma de Pago

Se medira en metros cubicos (m?3) ejecutados y colocados. El pago incluye

materiales, mano de obra, equipos y herramientas.

ITEM N°5: COLUMNAS DE He fck = 250 Kg/cm?

UNIDAD: m®

> Definicion

Elemento vertical de hormigon armado que soporta cargas axiales y momentos,

disefiado con resistencia de f’c = 250 Kg/cm?2.

» Materiales, Herramientas y Equipo



Materiales:
e Hormigon premezclado o preparado en obra (dosificacion 1:2:3).
e Acero de refuerzo (longitudinal y estribos).
e Agua potable.
Herramientas:
e Moldes (formaletas) de madera o metalicos.
e Alambre recocido para amarres.
Equipo:
e Hormigonera o planta de concreto.
e Vibrador para concreto.
Procedimiento Para la Ejecucion
Preparacion:
e Verificar el trazo y alineacion de las columnas segun los planos.
Colocacidn de acero de refuerzo:

e Ensamblar y colocar las varillas longitudinales y estribos, asegurando

el anclaje con alambre recocido.
Instalacion de moldes:

e Colocar y fijar formaletas firmemente, revisando las dimensiones y

verticalidad.
Vaciado del hormigén:

e Verter el concreto en las formaletas en capas de 50 cm, compactandolo

con vibrador para evitar huecos.

Curado y desmolde:



e Realizar el curado durante 7 dias, retirando las formaletas

cuidadosamente al finalizar este periodo.
» Medicion y Forma de Pago
Se mide en metros cubicos (m3) construidos y aprobados por supervision.

El precio incluye materiales, mano de obra, herramientas y equipo.

ITEM N°6: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL
UNIDAD: m?
> Definicion
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan
realizarse con material excavado después de haber sido concluidas las
excavaciones ejecutadas para estructuras como fundaciones, zanjas y otros

segun se especifique en los planos de acuerdo a lo establecido en el formulario

de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor.
» Materiales, Herramientas y Equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecuciéon de los trabajos, los mismos que deberan ser

aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido
de la excavacion, libre de padrones y material organico. En caso de que no se
pueda utilizar dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion
de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo

deberé ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,

considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico



del suelo. Igualmente, se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10

cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero
suficiente de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion

mecénica.
Procedimiento Para la Ejecucion

Una vez concluidos los trabajos y sélo después de transcurridas 48 horas del
vaciado se comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma

escrita el relleno correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara

especificado en los planos o formulario de presentacidn de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al
90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan
se efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno deberéa colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un
contenido 6ptimo de humedad, procediéndose al compactado manual o

mecanico, segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en
sitio, corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas
pruebas. Asi mismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacién

requerido, el Contratista deberéa repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con tréfico vehicular debera ser del orden
del 95% del Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a

diferentes niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra
solicitar la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando



a su cargo el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje

requerido, se deberd exigir el grado de compactacion indicado.
» Medicion y Forma de Pago

El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos
para la ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta

por el Contratista y el Supervisor.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion me.

ITEM N°7: SOBRECIMIENTOS DE H° fck = 250 Kg/cm?
UNIDAD: m?
> Definicion
Comprende la ejecucion de sobrecimientos de hormigon armado.
» Materiales, Herramientas y Equipo

Las estructuras de H°A°®, se ejecutaran con hormigon de Optima calidad,
utilizando una cuantia minima de cemento de 250 kg por metro cubico. El acero
sera de alta resistencia cuya resistencia caracteristica sera la indicada en los
planos de disefio. Los agregados en general no deberan tener material pizarroso.
Se mezclard con herramientas mecéanicas y se colocara utilizando vibradora,

carretillas y palas.
» Procedimiento Para la Ejecucion

Antes de su colocacidn, los agregados se lavaran y limpiaran de arcillas y otras
substancias adheridas. Los encofrados que se utilizaran seran, resistentes y bien
fijados, de manera que se eviten deformaciones, el encofrado tendra la misma
altura que de los elementos estructurales, debiendo estar los bordes bien lisos y
nivelados, de manera que pueda ejecutarse un buen enrasado. Cada parte del

encofrado deberd ser cuidadosamente llenada, depositando el hormigon



directamente lo mas aproximadamente posible a su posicion final. El hormigon
sera apisonado con vibradores de inmersion 6 punzones alrededor y debajo de
la armadura sin que ésta sufra ningun desplazamiento de su posicion original y
definitiva. La resistencia cilindrica minima a los 28 dias sera la especificada en
los planos. Los tiempos de desencofrado seran aquellos que determina la Norma
Boliviana del Hormigon Armado (CBH-87). El Director de Obra proveera los
medios necesarios para efectuar las pruebas de resistencia, corriendo por cuenta

suya la realizacion de todos los ensayos y el pago que demanden.
» Medicion y Forma de Pago

El volumen total se expresara en metros cibicos (m®). Para computar el
volumen se tomaran las dimensiones indicadas en los planos, siendo por cuenta
de la Empresa cualquier volumen adicional que hubiera construido al margen

de las instrucciones o planos de disefio.

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados
por el supervisor de obras medidos de acuerdo a lo indicado en acapite anterior,

seran pagados de acuerdo a los precios unitarios del proyecto.

ITEM N°8: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO
UNIDAD: m
» Definicion
Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores
de una construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccién,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de

Obra, los mismos que se sefialan a continuacion:

Entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del
agua a través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los

revestimientos se aplica este impermeabilizante.



» Materiales, Herramientas y Equipo

El Contratista deberé proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo

necesarios para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran, polietileno de

200 micrones.
» Procedimiento Para la Ejecucion

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera
capa de alquitran diluido o una capa de alquitran mezclado con arena fina; sobre
ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor a 2 cm. al de los
sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

» Medicion y Forma de Pago

Este item ejecutado de acuerdo con los computos métricos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

El pago correspondiente se realizaré bajo la siguiente denominacion “m”.

ITEM N°9: ESCALERA DE HP fck = 250 Kg/cm?
UNIDAD: m®
» Definicion
Elemento estructural inclinado de hormigon armado que permite la conexion

vertical entre niveles, disefiado para resistir cargas con una resistencia del

hormigon de 210 kg/cmz2.

» Materiales, Herramientas y Equipo



Materiales:
e Hormigon premezclado o preparado en obra (1:2:3).
e Acero de refuerzo longitudinal y transversal.
e Agua potable.
Herramientas:
e Moldes de madera o metalicos.
e Nivel y plomada.
Equipo:
e Hormigonera o planta de concreto.
e Vibrador para concreto.
Procedimiento Para la Ejecucién
Preparacion:
e Trazar la ubicacién y dimensiones de la escalera segun los planos.
Colocacion del refuerzo:

e Armary colocar el refuerzo longitudinal y transversal de acuerdo con

los detalles estructurales.
Instalacion de moldes:
e Montar formaletas asegurandolas contra posibles desplazamientos.
Vaciado y compactacion:

e Verter el hormigon en capas uniformes, compactandolo con vibrador

para evitar huecos.
Acabado y curado:

e Alisar las superficies visibles y realizar curado durante un periodo

minimo de 7 dias.



» Medicion y Forma de Pago
Se mide en metros cubicos (m?3) construidos y aprobados por supervision.

Incluye materiales, mano de obra, herramientas y equipos.

ITEM N°10: MURO LADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm)
UNIDAD: m?
> Definicion
Este item comprende la construccién de los muros de ladrillo de 6 huecos.
» Materiales, Herramientas y Equipo

La albafiileria de muros se ejecutard en base a ladrillos de 6 huecos con
dimensiones de 12 x 18 x 24 cm. de buena calidad adecuado cocido y sonido
metalico. En la preparacion del mortero se empleara cemento Pértland y arena

fina limpia.
> Procedimiento Para la Ejecucion

Los sectores de fachada que vayan a recibir revoques, todos los muros
interiores, mojinetes y demas muros no especificados anteriormente, se
ejecutaran con ladrillo cerdmico de 6 huecos de dimensiones 12 x 18 x 24 cm.
Colocado en forma de pandereta. No se aceptaran ladrillos semicocidos o

sobrecocidos.

Se empleard un nimero entero de hiladas, con juntas horizontales y verticales
de 2 cm. de espesor minimo, empleando un mortero de cemento arena en
proporcién 1:4. Los ladrillos deben ser sumergidos en agua antes de su
utilizacion. Se cuidara muy especialmente que los ladrillos tengan una correcta
trabazon entre hilada e hiladay los cruces de muros. Todos los muros de ladrillo
del Bloque deberan ser curados con agua por un lapso superior a tres dias

después de terminada su confeccion y deberan ejecutarse en plomada perfecta.



» Medicion y Forma de Pago

El muro perimetral de ladrillo sera medido por metro cuadrado (m?). Los vanos
para puertas de garajes y/o ingreso para elementos estructurales no seran

tomados en cuenta al determinar los totales de trabajo ejecutado.

El trabajo ejecutado sera pagado segln precios unitarios aceptados por la

propuesta.

ITEM N°11: MURO LADRILLO 6H E=12 (24X18X12 cm)
UNIDAD: m?
> Definicion
Este item se refiere a la construccion de muros con diferentes tipos de ladrillo.
Se define como ladrillo ceramico, a aquel mampuesto o elemento de
construccién constituido esencialmente por tierra arcillosa de caracteristicas

apropiadas, moldeado en forma de rectangular y sometido a un adecuado

proceso de secado y coccion.
» Materiales, Herramientas y Equipo
MATERIALES:
e Cemento Portland
e Arenafina
e Ladrillo de 6H

Los ladrillos seran de primera calidad, de seis huecos. EI mortero sera de

cemento portland y arena.
> Procedimiento Para la Ejecucién

Seran ejecutados de ladrillo de 6 huecos aprobados por el Supervisor y

dispuestos de acuerdo a los planos. Para su ejecucion, todos los ladrillos seran



mojados abundantemente y serdn colocados en hiladas perfectamente
horizontales y a plomada asentandolos sobre una capa de mortero de 1 a 1.5
cm., de espesor. Se debera tener especial cuidado en la trabazén y cruces entre

muros y tabiques y adherencia a la estructura de H° A°.
» Medicion y Forma de Pago

El precio unitario incluird el costo de todos los materiales, la mano de obra, las
herramientas, maquinaria y equipo necesarios para la construccion, asi como
las cargas sociales, e impuestos de ley. Este item ejecutado en un todo de
acuerdo con los planos, planillas y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por el
suministro, transporte al sitio de la obra, mano de obra, herramientas, equipo y

otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N°12: VIGA DE He fck = 250 (Kgem”2)
UNIDAD: m?
> Definicion
Elementos estructurales horizontales de hormigdn armado con una resistencia

de 250 kg/cm? y acero de refuerzo de 80 kg/cmz, disefiados para soportar y

transferir las cargas hacia las columnas o muros de carga.
» Materiales, Herramientas y Equipo
Materiales:
e Hormigon (dosificacion 1:2:3).
e Acero de refuerzo longitudinal y estribos.
e Agua potable.

Herramientas:



e Formaletas metalicas o de madera.
e Alambre recocido.
Equipo:
e Hormigonera o planta de concreto.
e Vibrador para concreto.
Procedimiento Para la Ejecucion
Preparacion:

e Verificar la alineacion y dimensiones de las vigas segun planos

estructurales.
Colocacion de acero:

e Instalar varillas longitudinales y estribos de refuerzo en el lugar
indicado.

Colocacion de formaletas:
e Armar formaletas asegurando su estabilidad y evitando deformaciones.
Vaciado de hormigon:

e Verter concreto en las formaletas y compactarlo con vibrador,

asegurando una distribucion uniforme.
Curado:

e Curar el concreto durante al menos 7 dias para evitar fisuras y garantizar

su resistencia.
Medicion y Forma de Pago
Se mide en metros cubicos (m3) ejecutados y aceptados por supervision.

Incluye materiales, mano de obra y equipos necesarios.




ITEM N°13: LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS + COMPLEMENTO DE
PLASTOFOR fck =250 ( Kgem”2)

UNIDAD: m?
» Definicion
Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas
in situ 0 con viguetas pretensadas, las cuales son un producto de fabricacion
industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en los planos constructivos,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

» Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y
vaciado del hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por
éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra y deberdn cumplir con los
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH —
87. Asi mismo, deberdn cumplir, en cuanto se refiere a la fabricacion,
transporte, colocacion, compactacion, proteccién, curado y otros, con las
recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigdn pretensado de fabricacién industrial deberan ser de
caracteristicas uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que

acttian, aspecto que debera ser certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizardn bloques de hormigén, plastoform,
ceramico, bloques de yeso o blogues de aisloplast, de acuerdo las dimensiones
y disefios establecidos en los planos constructivos o para el caso de viguetas

pretensadas, los que recomiende el fabricante.

» Procedimiento Para la Ejecucion
En el caso de que se opte por vaciar las viguetas y la losa en forma monolitica
juntamente con los elementos alivianantes o de relleno se procedera de la misma

forma que el vaciado de una losa comun, es decir encofrar, colocar la armadura,



colocar los elementos alivinantes y finalmente vaciar la mezcla de hormigon la
que se debe someter al vibrado correspondiente.

En el caso de utilizar viguetas prefabricadas, se procedera a colocar las viguetas
en su posicion definitiva, disponiendo de puntales a distancias mas
convenientes, para luego colocar los elementos alivianantes y el fierro segun
los planos de detalles y finalmente realizar el vaciado de la mezcla de hormigén

la que debe someterse al vibrado correspondiente.

Nunca se procedera al vibrado sin que exista la aprobacion precisa del Director
de Obra que la hard por escrito, sin que esto signifique ningin tipo de

responsabilidad por mala ejecucion que siempre recaera en el constructor.

La superficie que queda vista debe quedar perfectamente nivelada y pareja, no

se debe transitar por ella desde ese momento.

Las losas alivianadas deben ser construidas de acuerdo a planos de detalle y

especificaciones técnicas correspondientes.

El desencofrado se hard en condiciones atmosféricas favorables (temperatura

minima superior a 5°C) para losas de luces normales después de 10 dias.
Medicion y Forma de Pago

Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, seran medidas en
metros cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de

Obra, tomando en cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion “m?”



ITEM N°14: LOSA MACIZA DE H° fck =250 Kg/cm?
UNIDAD: m?
» Definicidn
Este item se refiere a la construccion de losas macizas, las cuales son un
producto de fabricacion industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en los
planos constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.

» Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y
vaciado del hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por
éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra y deberdn cumplir con los
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.
Asimismo, deberan cumplir en cuanto se refiere a la fabricacion, transporte,
colocacion, compactacion, proteccion, curado y otros con las recomendaciones

y requisitos indicados en dicha norma.
» Procedimiento Para la Ejecucién
Apuntalamiento

Se colocarén listones a distancia no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5
metros. El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran
una contraflecha de 3 a 5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se
colocaran cufias de madera para una mejor distribucion de cargas y evitar el
hundimiento en el piso. El desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los puntales, de las armaduras, de las
instalaciones eléctricas etc. se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y

otras impurezas que eviten la adherencia entre viguetas, los bloques y el vaciado



de la losa de compresion. Se mojaré abundantemente los bloques para obtener

buena adherencia y buena resistencia final.
Hormigonado

El hormigdn se preparara con una dosificacion 1:2:3 de cemento, arena, grava,
salvo indicacién contraria sefialada en los planos. Durante el vaciado del
hormigdn se deberé tener el cuidado de rellenar los espacios entre bloques y
viguetas. Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigén se
recomienda realizar el curado correspondiente mediante el regado con agua

durante 7 dias.
» Medicion y Forma de Pago

Las losas aliviadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, seran medidas en
metros cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de

Obra, tomando en cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio
unitario serd& compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N°15: ACERO ESTRUCTURAL fyk =500 MPa
UNIDAD: Kg
» Definicion
Este item comprende la provision, cortado, doblado, habilitado, transporte y
colocacion en obra del acero estructural de refuerzo con limite de fluencia

minimo de 500 MPa (Fy = 500 MPa), de acuerdo con los planos estructurales

aprobados, y bajo las normativas técnicas vigentes. El acero sera destinado al



armado de elementos estructurales como zapatas, vigas, columnas, losas,

escaleras, entre otros componentes de hormigon armado.

» Materiales, Herramientas y Equipo

Tipo: Barras de acero corrugado de alta adherencia.

Resistencia: Fy = 500 MPa (Mega Pascales).

Norma: CBH-87 — Capitulo 4: Requisitos

Condiciones del acero: Las barras deberdn estar libres de oxidos,
pintura, grasa u otras sustancias que comprometan la adherencia al

hormigon. Deberan contar con certificacion de calidad del fabricante.

» Procedimiento Para la Ejecucién

Recepcidn del acero: Verificacion de certificados de calidad y control
visual del estado del acero. Rechazo de piezas oxidadas o deformadas.
Corte y doblado: Segun el plano de habilitado aprobado. Se deberan
respetar los radios minimos de doblado establecidos en normas técnicas
(generalmente >6 veces el diametro de la barra para Fy=500 MPa).
Armado de estructuras: El acero cortado y doblado se dispondra en
las formas y dimensiones requeridas, formando armaduras para cada
elemento estructural.

Amarre: Las intersecciones de barras se unirdn con alambre recocido
N°16, logrando rigidez suficiente para evitar desplazamientos durante
el vaciado del concreto.

Colocacién en obra: Las armaduras seran colocadas en su posicion
final asegurando las coberturas requeridas mediante separadores
plasticos o de hormigon.

Inspeccion previa al vaciado: El acero serd inspeccionado antes del

hormigonado por el supervisor de obra y/o el residente técnico.

» Medicion y Forma de Pago



La medicion del acero estructural Fy = 500 MPa se realizard en kilogramos
(KQg), segun el peso tedrico del acero colocado conforme a planos estructurales
y planillas de habilitado aprobadas. EI computo incluye armaduras principales,

estribos, traslapes, ganchos y refuerzos.

El precio unitario por Kg incluye: provision, transporte, corte, doblado,
habilitado, alambre de amarre, separadores, pérdidas por corte (hasta 5%), y
mano de obra. No se reconoceran pagos por desperdicios excesivos ni errores de
ejecucion.

El pago se efectuara en base a cantidades verificadas en obra y aceptadas por la

supervision técnica.

ITEM N°16: CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO

UNIDAD: m?
> Definicion
Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra y cemento en
edificaciones.
» Materiales, Herramientas y Equipo

La piedra a emplearse seréa de canto rodado, conocida como "piedra manzana"

o similar, cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigon simple de cemento, arena y grava a ser empleado serd en
proporcion 1: 3: 4, salvo indicacion contraria sefialada en los planos respectivos

o instrucciones del Supervisor.
El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas,

pantanos o ciénagas.



En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales
como arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o

materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones sefialadas anteriormente.
Procedimiento Para la Ejecucion

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo
material suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola
hasta las cotas de nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30

% aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra hUmeda cada
15 a 20 cm. de espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo

adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto serd aquél que se encuentre establecido en
el formulario de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor

sefialado en los planos.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo
sefialado en los planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las
juntas entre piedra y piedra, el mismo se efectuara con mortero de cemento y

arena en proporcion 1: 3.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado
anteriormente y limpio este de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se
vaciara una carpeta de hormigon simple de 3 cm. de dosificacion 1: 3 : 4 en
volumen con un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por metro
cubico de hormigodn, teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chucear
con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las

pendientes apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle 6



instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta

deberd humedecerse toda la superficie del empedrado.

Para el caso de contrapisos en exteriores y de acceso vehicular debera vaciarse
el hormigon simple en pafios de 2 x 2 metros, debiendo dejarse juntas de
dilatacion de 1 cm. de espesor, tanto transversales como longitudinales, las

mismas que deberan rellenarse con asfalto o alquitran mezclado con arena fina.
» Mediciéon y Forma de Pago

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros

cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado

segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada
los items contrapisos y entrepisos, el pago se efectuard igualmente en forma
independiente, pero si en los items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion
de contrapisos y/o entrepisos, el Contratista debera considerar este aspecto en la

elaboracion de sus precios unitarios.

ITEM N°17: CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO
UNIDAD: m?
» Definicion
Este item se refiere al acabado de las superficies bajo las losas alivianadas en

los ambientes interiores. Se trata de del colocado de placas de yeso de acuerdo



al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

En la ejecucién de este item su usard placas termo acusticas de yeso
machihembrado, con el respectivo material de apoyo como ser yeso, alambre
galvanizado, etc.

Ademas, se contara con alambre galvanizado y accesorios de instalacion.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse serd de buena

calidad.
Procedimiento Para la Ejecucion

Se formara un reticulado con linea de nylon, perfectamente asegurados a los
muros, cuyas reticulas no seran menores de 60x60 cm a un mismo nivel,
sostenido el reticulado por el alambre galvanizado cada 1,20 m atornillado a la

losa.

Luego se procedera al colocado de las placas y a la rigidizacion de estas
mediante tensores de alambre o accesorios de metal propios del tipo de cielo
raso, que se colocan optativamente sobre los perfiles, correas, largueros o

transversales.
Medicion y Forma de Pago

Se medira en metros cuadrados toda la superficie neta trabajada y las cantidades

medidas y aprobadas por Supervision, se pagaran m2 ejecutado.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.



ITEM N°18: CIELO FALSO BAJO LOSA
UNIDAD: m?
» Definicion
Este item se refiere al acabado de las superficies bajo las losas macizas en los

ambientes interiores de la rampa, de acuerdo al formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
» Materiales, Herramientas y Equipo

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener
terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de
cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una

muestra de este material para su aprobacion.
El agua deberé ser limpia.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales
como arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o
materias organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a

objeto de cumplir con las condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena
calidad. Cuando se especifique revoque impermeable se utilizara productos

impermeabilizantes de marca reconocida.
» Procedimiento Para la Ejecucion

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de
propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se
detallan: Se colocardn maestras a distancias no mayores a dos (2) metros,
cuidando de que éstas, estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar
la obtencion de una superficie pareja y uniforme en toda la extension de los

paramentos.



Revoque de Yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos
y se aplicara una primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para
alcanzar el nivel determinado por las maestras y que cubra todas las

irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3
mm. de espesor empleando yeso puro. Esta capa deberd ser ejecutada
cuidadosamente mediante planchas metalicas, a fin de obtener superficies
completamente lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra
especializada.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada

segun indicacién del Supervisor de Obra.

En caso de que se especificara en el formulario de presentacidn de propuestas
el acabado con ocre color en el revoque, éste seré incorporado a la Gltima capa
en los lugares y colores que se especifiquen en los planos o de acuerdo a las

indicaciones del Supervisor de Obra.
Medicion y Forma de Pago

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se
mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de

puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.




ITEM N°19: REVOQUE INTERIOR DE YESO
UNIDAD: m?
» Definicion
Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo (muros,
losas, columnas, vigas) en los ambientes interiores de las construcciones, de

acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.
» Materiales, Herramientas y Equipo

El yeso a emplearse seréd de primera calidad y molido fino; no debera contener
terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de
cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una

muestra de este material para su aprobacion.
El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.
El agua deberé ser limpia.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales
como arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o
materias organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a

objeto de cumplir con las condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena
calidad. Cuando se especifique revogque impermeable se utilizara productos

impermeabilizantes de marca reconocida.
» Procedimiento Para la Ejecucion

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de
propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se
detallan: En el caso de muros de ladrillo se limpiaran los mismos en forma

cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.



Se colocardn maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de
que éstas, estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion

de una superficie pareja y uniforme en toda la extension de los paramentos.
Revoque de Yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos
y se aplicara una primera capa de yeso, cuyo espesor serd el necesario para
alcanzar el nivel determinado por las maestras y que cubra todas las

irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3
mm. de espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada
cuidadosamente mediante planchas metélicas, a fin de obtener superficies
completamente lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra

especializada.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada

segun indicacién del Supervisor de Obra.

En caso de que se especificara en el formulario de presentacidn de propuestas
el acabado con ocre color en el revoque, éste seré incorporado a la Gltima capa
en los lugares y colores que se especifiquen en los planos o de acuerdo a las
indicaciones del Supervisor de Obra.

Medicion y Forma de Pago

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se
mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de

puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, sera pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.



Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N°20: REVOQUE EXTERIOR CEMENTO
UNIDAD: m?
> Definiciéon
Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de
muros y tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo
cemento, muros de piedra, paramentos de hormigon (muros, losas, columnas,
vigas, etc.) y otros que se encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a

los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
» Materiales, Herramientas y Equipo

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y
almacenada en pozos humedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su

empleo.
El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas,

pantanos o ciénagas.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales
como arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o
materias organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a

objeto de cumplir con las condiciones anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2: 6.



Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1:
3y 1: 5 (cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en

el formulario de presentacion de propuestas y/o los planos.
» Procedimiento Para la Ejecucion

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado
en el formulario de presentacidn de propuestas, se seguirdn los procedimientos

de ejecucion que a continuacion se detallan:

Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento,

blogues de suelo cemento, paramentos de hormigén, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los
paramentos de todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran
maestras horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las
cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto
de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano
de mezcla, tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y
cubra todas las irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y
enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra. Después se
efectuard un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia de la

segunda capa de acabado.

Posteriormente, se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a
2.0 mm., dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra, empleando para el efecto herramientas adecuadas y mano de obra

especializada.

Las aristas, en general, deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada

segun indicacion del Supervisor de Obra.

» Medicién y Forma de Pago



Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se
descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las

superficies netas de las jambas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N° 21: PINTURA INTERIOR LATEX
UNIDAD: m?
» Definicion
Este item se refiere a la aplicacién de pintura latex lavable en las paredes
interiores de los diferentes ambientes.
» Materiales, Herramientas y Equipo

La pintura a utilizarse sera de reconocida marca, suministrada en el envase
original de fabrica, no se permitird emplear pintura preparada en la obra, se
utilizard solamente cola fresca. Los colores y tonalidades de todas las pinturas

a emplearse seran los que indique el Supervisor.

El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone
emplear a la aprobacion del Supervisor con anterioridad a la iniciacion de
cualquier trabajo de pintura. Las herramientas a utilizar en la aplicacion de la

pintura deben ser las apropiadas y aprobadas por el supervisor

> Procedimiento Para la Ejecucion



Con anterioridad a la aplicacion de la pintura, se corregird todas las
irregularidades que pudiera presentar el enlucido de estuco y mortero lijando

prolijamente la superficie y enmasillando donde fuera necesario.

A continuacidn, se aplicard una mano de cola, la misma que se dejara secar

completamente.

Una vez seca la mano de cola, se aplicara una primera mano de pintura y cuando
esta se encuentre totalmente seca, se colocard una segunda mano de pintura, si
esta resultare insuficiente se dara una tercera mano final. El proceso de pintado

puede ser realizado con brocha 6 rodillo, dependiendo del contratista.
» Medicion y Forma de Pago

La pintura se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta el area neta y se

incluiran las superficies netas de jambas, dinteles y alféizares.

La pintura ejecutada con materiales aprobados y segun estas especificaciones,
medidas segun el acépite anterior, se pagaran al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio unitario sera la compensacion por todos los materiales,

herramientas y mano de obra que incidan en el costo de este trabajo.

ITEM N°22: PINTURA EXTERIOR LATEX
UNIDAD: m?
» Definicion
Este item se refiere a la aplicacion de pinturas sobre las superficies de paredes
exteriores, cielos rasos y falsos, carpinteria metélica y de madera (puertas,

ventanas, closets, marcos, etc.), de acuerdo a lo establecido en el formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
» Materiales, Herramientas y Equipo

Los diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicion, como por el acabado

final que se desea obtener, se especificaran en el formulario de presentacion de



propuestas. Se emplearan solamente pinturas o barnices cuya calidad y marca
esté garantizada por un certificado de fabrica.

La eleccion de colores o matices serd atribucion del Supervisor de Obra, asi
como cualquier modificacidn en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse

en los diferentes ambientes o elementos.

Para la eleccion de colores, el Contratista presentard al Supervisor de Obra, con
la debida anticipacidn, las muestras correspondientes a los tipos de pintura

indicados en los formularios de presentacion de propuestas.

Para conseguir texturas, se usara tiza de molido fino, la cual se empleara

también para preparar la masilla que se utilice durante el proceso de pintado.

Para cada tipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por el

fabricante.
Procedimiento Para la Ejecucion

En paredes, cielos rasos y falsos. Con anterioridad a la aplicacion de la pintura
en paredes, cielos rasos y falsos de los ambientes interiores, se corregiran todas
las irregularidades que pudiera presentar el enlucido de yeso o el mortero de
cemento, mediante un lijado minucioso, dando ademas el acabado final y

adecuado a los detalles de las instalaciones.

Luego se masillaran las irregularidades y a continuacién se aplicara una mano
de imprimante o de cola debidamente templada, la misma que se dejara secar

completamente.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de
pintura y cuando ésta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura
como sean necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma

uniforme y homogénea en color y acabado.

En los casos que se especifique la ejecucion de pintados a la cal, la misma sera

efectuada con una lechada de cal mezclada con sal y limon. Previamente al



pintado se procederd a una limpieza de las superficies de las paredes,
aplicandose luego la primera mano de pinturay se dejara secar por lo menos 24
horas. Luego se efectuara a la aplicacion de la segunda mano o las necesarias

hasta cubrir en forma total, pareja y uniforme las superficies.

Cuando se especifique la aplicacion de pintura a la cal, la misma se ejecutara
diluyendo la pasta de cal en agua y mezclandola en las proporciones adecuadas,
de tal manera de obtener un preparado homogéneo. Este preparado se aplicara
sobre las superficies sefialadas en los planos o donde instruya el Supervisor de
Obra, mediante el empleo de brochas o instrumentos apropiados, en dos manos

0 las necesarias hasta obtener un acabado uniforme y parejo.
» Medicion y Forma de Pago

Las pinturas en paredes, cielos rasos y falsos serdn medidas en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas,
descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran

las superficies netas de las jambas.

La medicidn en puertas de madera o metalicas se efectuara en metros cuadrados,
tomando en cuenta la superficie neta ejecutada, incluyendo marcos y ambas

caras.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N°23: CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA

UNIDAD: m?



» Definicion
Este item se refiere al vaciado de una capa de mortero de cemento y arena sobre
la losa con dosificacion 1: 3, que servira como carpeta de nivelacion con altura
de 5cm, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

» Materiales, Herramientas y Equipo

El cemento y arena deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para

los morteros.

El hormigdn se preparara con un contenido minimo de cemento de 225

kilogramos por metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o
cualquier otra substancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas
estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de

pantanos o desagues.
» Procedimiento Para la Ejecucion

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del mortero en el

espesor o altura sefialada en los planos.

Realizando un afinado correcto y tomando en cuenta las pendientes en la losa,

dejando una superficie lisa y uniforme.
» Medicion y Forma de Pago

La base de mortero de cemento y area se medira en metros clbicos 0 metros
cuadrados, teniendo en cuenta Unicamente los volimenes o areas netas

ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.



Dicho precio sera la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N°24: BARANDA METALICA
UNIDAD: m
> Definiciéon
Este trabajo consistira en la provision y colocacion de una baranda metalica de
tubo circular ejecutada con materiales 0 combinacion de materiales indicados

en los planos, de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad

con el disefio, alineamientos, acotamientos y dimensiones fijadas en los planos.
» Materiales, Herramientas y Equipo

Las barandas deberdn cumplir con las exigencias minimas de acabado
establecidas en la seccidn correspondiente a estructuras metélicas. O, en su
caso, a las normas que en su criterio establezca el Supervisor de Obra;
asimismo, deberd cumplir con las dimensiones y didmetros establecidos en los

planos.
> Procedimiento Para la Ejecucién

Las barandas prefabricadas se colocaran de acuerdo con los alineamientos y
cotas fijadas en los planos y no debera reflejar desigualdad alguna en la

estructura.

A menos que se especifique de otro modo, todos los demas elementos
componentes del barandado (los postes, pasamanos y otros) se armaran en
metalurgica, de acuerdo con los alineamientos y ubicaciones establecidos en los

planos, y deberan ser aprobados por el Supervisor.

El barandado no se ejecutard en ningun tramo hasta que la cimbra o andamio

haya sido retirado, permitiendo que el tramo tenga su apoyo propio, de tal



manera que el alineamiento de la baranda se ajuste al alineamiento de la

estructura.

En caso de no verificarse lo arriba mencionado, las barandas deberan ser
rechazadas y el contratista deberd reemplazarlas a satisfaccion del supervisor,

corriendo con los gastos adicionales que esto signifique.
» Medicion y Forma de Pago

La medicion serd cuantificada por metro lineal ejecutado segun se indica en

planos y a satisfaccion del Supervisor.

La cantidad determinada segun lo antes indicado ser& pagada a los precios del
contrato por metro lineal de medicion; dicho precio de pago constituira la
compensacion total en concepto de suministro de todos los materiales,
incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramientas, imprevistos, gastos
directos e indirectos necesarios para terminar la obra indicada en la presente

seccion.

ITEM N°25: IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON ALUMINIO
UNIDAD: m?
> Definicion
La impermeabilizacion con lamina asfaltica Sika con aluminio consiste en el
suministro y la instalacibn de una membrana prefabricada bituminosa,
compuesta por asfaltos modificados con refuerzo central de poliéster y
recubrimiento superficial de aluminio, aplicada sobre superficies horizontales

o inclinadas expuestas, tales como cubiertas o losas de techo, con el objetivo de

impedir el paso de la humedad.

» Materiales, Herramientas y Equipo
e L&mina de asfalto Sika

e Magquina de impresion de asfalto



* Masilla o sellador bituminoso para terminaciones.

e Soplete de gas propano con manguera y regulador.

¢ Rodillos de presion manual.

e Brochas o rodillos para imprimante.

e Cuchillas, espatulas, cinta métrica y cepillos.

» Procedimiento Para la Ejecucion

e Preparacion: La superficie debe estar limpia, seca y libre de particulas
sueltas o polvo.

e Aplicacion de imprimante: Se aplica

e Colocacion de la lamina: Se despliega

o Solapes: Deben ser de al menos 10 cm en sentido longitudinal y 15 cm
en transversal.

o Sellado final: Se presionan las juntas con rodillo caliente y se sellan
bordes con masilla asfaltica.

» Medicion y Forma de Pago

La medicion se efectuara en metros cuadrados (m2) de superficie efectivamente
impermeabilizada 'y  aprobada por la  supervision  técnica.
El precio incluye: el suministro de materiales, aplicacion del imprimante,
instalacion de la membrana, sellados, herramientas, mano de obra y limpieza

final del &rea.

ITEM N°26: JUNTA DE DILATACION
UNIDAD: m
» Definicion
Elemento constructivo que permite absorber movimientos de expansion o
contraccion térmica entre estructuras contiguas, evitando fisuras. Puede ser

horizontal o vertical, y se ejecuta segun detalles estructurales o arquitectdnicos

del proyecto.



» Materiales, Herramientas y Equipo

Perfil metalico galvanizado, angulos u otros elementos estructurales
segun planos.

Relleno compresible (espuma de polietileno, neopreno o similar).
Sellador eléstico tipo Sikaflex o equivalente.

Cinta impermeabilizante (en caso necesario).

Cortadora de concreto (si aplica).

Pistola aplicadora

Espatulas, metro, nivel.

» Procedimiento Para la Ejecucion

Trazado de la ubicacion de las juntas segun planos estructurales.
Limpieza y preparacion del espacio de junta, asegurando bordes firmes
y libres de polvo.

Columna, insertandolo en el espacio de dilatacion.

Instalacion de los perfiles metélicos (si especificado en planos).
Circulo en la junta, garantizando un acabado estético y hermético.

Revision y limpieza final del area de trabajo.

» Medicion y Forma de Pago

La medicion se realizara por metro lineal (m) de junta ejecutada conforme a

planos y verificada por supervision. El precio unitario incluye: suministro y

colocacion de todos los materiales, limpieza, mano de obra, herramientas y

sellado final.



ANEXO 7
COMPUTOS METRICOS



LISTADE ITEMS

MOl |OBRAS PRELIMINARES
1 REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA m?2

MO2 |OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2 M SUELO ms
3 H° SIMPLE P / NIVELACION (1:2:4) e=10cm ms
4 ZAPATAS DE H° fy=250 (Kgtm?) ms
5 COLUMNAS DE H° f&=250 (Kgtm?) ms
6 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL ms
7 SOBRECIMIENTOS DE H° fa=250 ( Kgtm?) m?
8 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m
9 ESCALERA DE H° =250 ( Kgtm?) m?
10 |MURO LADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm) m?2
11 |MURO LADRILLO 6H E=12 (24X18X12 cm) m?2
12 [VIGADE H°® fa=250 (Kgtm?) ms
13 |LOSAALIVIANADA CON VIGUETAS + COMPLEMENTO »

DE PLASTOFOR fo= 250 ( Kgm?)

14 |[LOSAMACIZADE H° fu=250 (Kgem?) m?2
15 |ACERO ESTRUCTURAL fy = 500 MPa Kg

MO3 |OBRAFINA
16 | CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO m?2
17 |CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO m?2
18 |CIELO FALSO BAJO LOSA m?2
19 |REVOQUE INTERIOR DE YESO m?2
20 |REVOQUE EXTERIOR CEMENTO m?2
21 |PINTURA INTERIOR - LATEX m?2
22 |PINTURA EXTERIOR - LATEX m?2
23 | CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5cm m?2
24  |BARANDA METALICA DE TUBO NEGRO 2" e=2 mm m
25 | IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON ALUMINIO m?2
26 |JUNTA DE DILATACION m




PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS

Computos métricos

. . . DIMENSIONES ndmero CANTIDADES
N® Actividades y/o ftems Unid. Largo | Ancho | Alto | deveces | Parciales | Totales
MO1 | TRABAJOS PRELIMINARES
1 REPLANTEO Y TRAZADO m? 608.8374
MO2 | TRABAJOS PRELIMINARES
2 | EXCAVACION COMUN m3 238.6153
ZAPATAS AISLADAS DE H°A° Fck=250 ( Kg/cm?)

C1, C15,C33, C41 1.3 1.3 1.8 4 12.168

C2,C3,C13,C14 1.7 1.7 1.8 4 20.808

C4, C12,C18, C42 1.6 1.6 1.8 4 18.432

C5, C11, C26, C29, C31, C34 1.2 1.2 1.8 6 15.552

C7,C9 14 14 18 2 7.056

C8 1.6 1.6 1.8 1 4.608

C19 14 14 18 1 3.528

C22,C38 1.9 1.9 1.8 2 12.996

C23, C27, C37, C45, C63 1.3 1.3 1.8 5 15.21

C24, C36, C46, C62 1.5 1.5 1.8 4 16.2
C28, C53, C55 1 1 1.8 3 5.4

C30 1.85 1.85 1.8 1 6.1605

C32, C48, C50, C58, C60, C64, C68 0.9 0.9 1.8 7 10.206

C47, C49, C52, C56, C59, C61 0.8 0.8 1.8 6 6.912

C54, C65, C66, C67 1.1 1.1 1.8 4 8.712

C6-C69, C10-C74, C25-C75, C35-C70 1.35 1.35 1.8 4 13.122




C16-C17, C43-C44 1.95 1.95 1.8 2 13.689
C20-C21, C39-C40 1.85 1.85 1.8 2 12.321
C51-C73, C57-C78, C71-C72, C76-C77 1.15 1.15 1.8 4 9.522
CIMIENTOS
V1, V14 3.75 0.2 0.4 2 0.6
V2,V3, V12, V13 3.78 0.2 0.4 4 1.2096
V4, V11, V31, V32, V45, V40 3.8 0.2 0.4 6 1.824
V5, V10, V15, V20, V44, V4l 2.9 0.2 0.4 6 1.392
V6, V9 5.18 0.2 0.4 2 0.8288
V7,V8 5.1 0.2 0.4 2 0.816
V25, V38 0.85 0.2 0.4 1 0.068
V26, V37 2.6 0.2 0.4 2 0.416
V27, V36 2.1 0.2 0.4 2 0.336
V28, V35 1.38 0.2 0.4 2 0.2208
V29, V34 0.47 0.2 0.4 2 0.0752
V30, V17, V21, V24, V18, V33, V46, V39 3 0.2 0.4 7 1.68
V16, V19, V43, V42 1.88 0.2 0.4 4 0.6016
V22, V23, 5.08 0.2 0.4 2 0.8128
V49, V48 2.2 0.2 0.4 2 0.352
V50, V47 5 0.2 0.4 2 0.8
V51, V97, V53, V95, V55, V59, V90, VI3 7.32 0.2 0.4 8 4.6848
V52, V54, V94, V96 5.03 0.2 0.4 4 1.6096
V56, V91 2.53 0.2 0.4 2 0.4048
V57, V92, V58, V89, V60, V86, V63, V66, V80, V83 2.2 0.2 0.4 10 1.76
V61, V87, V64, V67, V81, V84 3.37 0.2 0.4 6 1.6176
V62, V88, V65, V68, V85, V82 3.65 0.2 0.4 6 1.752




V69, V70, V77, V78 179 | 02 | 04 4 0.5728
V71, V79, V72, V75 17 | 02 | 04 4 0.544
V73, V76 365 | 02 | 04 2 0.584
V74 563 | 02 | 04 1 0.4504
H° SIMPLE P / NIVELACION (1:2:4) e=10cm m? 11.81125
C1, C15, C33, C41 13 | 13 | o1 4 0.676
C2,C3,C13,Cl14 17 | 17 | o1 4 1.156
C4, C12, C18, C42 16 | 16 | 01 4 1.024
C5, C11, C26, C29, C31, C34 12 | 12 | o1 6 0.864
C7,C9 14 | 14 | o1 2 0.392
c8 16 | 16 | o1 1 0.256
C19 14 | 14 | o1 1 0.196
C22,C38 19 | 19 | o1 2 0.722
C23, C27, C37, C45, C63 13 | 13 | o1 5 0.845
C24, C36, C46, C62 15 | 15 | o1 4 0.9
C28, C53, C55 1 1 0.1 3 0.3
C30 185 | 1.85 | 0.1 1 0.34225
C32, C48, C50, C58, C60, C64, C68 09 | 09 | 01 7 0.567
CA7, C49, C52, C56, C59, C61 08 | 08 | 01 6 0.384
C54, C65, C66, C67 11 | 11 | o1 4 0.484
C6-C69, C10-C74, C25-C75, C35-C70 135 | 135 | o1 4 0.729
C16-C17, C43-C44 195 | 1.95 | 01 2 0.7605
C20-C21, C39-C40 185 | 1.85 | 0.1 2 0.6845
C51-C73, C57-C78, C71-C72, C76-C77 115 | 115 | o1 4 0.529
ZAPATAS AISLADAS DE H fek = 250 ( Kg/em?) m? 42.53675
C1, C15, C33, C41 13 | 13 | 035 4 2.366




C2,C3,C13,C14 1.7 1.7 0.4 4 4.624
C4,C12,C18,C42 1.6 1.6 0.4 4 4.096
C5, C11, C26, C29, C31,C34 12 12 0.3 6 2.592
C7,C9 14 14 0.35 2 1.372
C8 1.6 1.6 0.35 1 0.896
C19 1.4 1.4 0.4 1 0.784
C22,C38 19 19 0.45 2 3.249
C23, C27, C37, C45, C63 1.3 1.3 0.3 5 2.535
C24, C36, C46, C62 15 15 0.35 4 3.15
C28, C53, C55 1 1 0.3 3 0.9
C30 1.85 1.85 0.4 1 1.369
C32, C48, C50, C58, C60, C64, C68 0.9 0.9 0.3 7 1.701
C47, C49, C52, C56, C59, C61 0.8 0.8 0.3 6 1.152
C54, C65, C66, C67 11 11 0.3 4 1.452
C6-C69, C10-C74, C25-C75, C35-C70 1.35 1.35 0.35 4 2.5515
C16-C17, C43-C44 1.95 1.95 0.45 2 3.42225
C20-C21, C39-C40 1.85 1.85 0.4 2 2.738
C51-C73, C57-C78, C71-C72, C76-C77 1.15 1.15 0.3 4 1.587
COLUMNAS DE H° Fck=250 ( Kgcm?) m?3 63.24
Planta baja 1 10.28
Tramo 1 1 2.45
Tramo 2 1 3.9
Tramo 3 1 3.82
Tramo 4 1 3.92
Tramo 5 1 1.61
Segunda Planta 1 1.97




Tramo 7 1 6.17
Tramo 8 1 3.78
Tramo 9 1 3.88
Tramo 10 1 1.48
Tercera Planta 1 1.99
Terraza 1 17.99
RELLENO Y COMPACTADO MANUAL m?3 277.2305
EXACAVACION DE ZAPATAS 212.6025
HORMIGON POBRE DE NIVELACION 11.81125
ZAPATAS DE H°A° Fck=250 ( Kgtm”2) 42.53675
CUELLOS DE COLUMNAS 10.28
SOBRECIMIENTOS DE H° Fck=250 Kgtm? m3 26.0128
V1, V14 3.75 0.2 0.4 2 0.6
V2,V3,V12, V13 3.78 0.2 0.4 4 1.2096
V4,V11, V31, V32, V45, V40 3.8 0.2 0.4 6 1.824
V5, V10, V15, V20, V44, V4l 2.9 0.2 0.4 6 1.392
V6, V9 5.18 0.2 0.4 2 0.8288
V7, V8 5.1 0.2 0.4 2 0.816
V25, V38 0.85 0.2 0.4 1 0.068
V26, V37 2.6 0.2 0.4 2 0.416
V27, V36 2.1 0.2 0.4 2 0.336
V28, V35 1.38 0.2 0.4 2 0.2208
V29, V34 0.47 0.2 0.4 2 0.0752
V30, V17, V21, V24, V18, V33, V46, V39 3 0.2 0.4 7 1.68
V16, V19, V43, V42 1.88 0.2 0.4 4 0.6016
V22,V23, 5.08 0.2 0.4 2 0.8128




V49, V48 2.2 0.2 0.4 2 0.352
V50, V47 5 0.2 0.4 2 0.8
V51, V97, V53, V95, V55, V59, VI0, VI3 7.32 0.2 0.4 8 4.6848
V52, V54, V94, V96 5.03 0.2 0.4 4 1.6096
V56, V91 2.53 0.2 0.4 2 0.4048
V57, V92, V58, V89, V60, V86, V63, V66, V80, V83 2.2 0.2 0.4 10 1.76
V61, V87, V64, V67, V81, V84 3.37 0.2 0.4 6 1.6176
V62, V88, V65, V68, V85, V82 3.65 0.2 0.4 6 1.752
V69, V70, V77, V78 1.79 0.2 0.4 4 0.5728
V71,V79,V72, V75 1.7 0.2 0.4 4 0.544
V73, V76 3.65 0.2 0.4 2 0.584
V74 5.63 0.2 0.4 1 0.4504
IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO 27.75725
V1, V14 3.75 2 0.676
V2,V3, V12, V13 3.78 4 1.156
V4, V11, V31, V32, V45, V40 3.8 6 1.024
V5, V10, V15, V20, V44, V4l 2.9 6 0.864
V6, V9 5.18 2 0.392
V7,V8 5.1 2 0.256
V25, V38 0.85 1 0.196
V26, V37 2.6 2 0.722
V27, V36 2.1 2 0.845
V28, V35 1.38 2 0.9
V29, V34 0.47 2 0.3
V30, V17, V21, V24, V18, V33, V46, V39 3 7 0.34225
V16, V19, V43, V42 1.88 4 0.567




V22, V23, 5.08 2 0.384
V49, V48 2.2 2 0.484
V50, V47 5 2 0.729
V51, V97, V53, V95, V55, V59, V90, VI3 7.32 8 0.7605
V52, V54, V94, V96 5.03 4 0.6845
V56, V91 2.53 2 0.529
V57, V92, V58, V89, V60, V86, V63, V66, V80, V83 2.2 10 0
V61, V87, V64, V67, V81, V84 3.37 6 2.366
V62, V88, V65, V68, V85, V82 3.65 6 4.624
V69, V70, V77, V78 1.79 4 4.096
V71, V79,V72, V75 1.7 4 2.592
V73, V76 3.65 2 1.372
V74 5.63 1 0.896
9 ESCALERA DE H° Fck=250 Kgtm? m? 15.138
Segunda Planta 2 5.046
Tercera Planta 2 5.046
Terraza 2 5.046
10 | MURO DE LADRILLO DE 6H E=18 cm m? 1048.2394
Planta baja
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales
M1 8.07 2.73 2 44.0622




DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -1.5 15 4 -9
M9 1.5 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 18 2.73 4 19.656
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
M13 52 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3

Segunda Planta




Verticales

M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 1.5 4 -9
M9 15 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4,78
M11 1.8 2.73 4 19.656




DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
Tercera Planta
Verticales
M1 7.87 291 2 45.8034
M2 5.53 291 2 32.1846
M3 5.53 291 2 32.1846
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales
M1 8.07 291 2 46.9674
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 291 2 46.1526
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 291 2 17.46
M4 1.8 2.91 4 20.952
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.91 2 10.476
M6 5.2 2.91 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M7 1 2.91 2 5.82
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3




M8 5.15 2.91 2 29.973
DESCUENTO VENTANA -15 1.5 4 -9

M9 1.5 2.91 2 8.73

DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.91 2 46.1526

DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 291 4 20.952

DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302

M12 1.6 291 2 9.312

DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 291 2 30.264

DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8

DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
11 | MURO DE LADRILLO DE 6H E=12 cm m? 999.49
Planta baja
Verticales

MP1 7.27 2.73 4 79.3884
MP2 4.8 2.73 2 26.208
MP3 2.2 2.73 4 24.024
MP4 4.2 2.73 6 68.796
MP5 6.2 2.73 1 16.926

MP6 4 2.73 2 21.84

Horizontales

MP7 5.15 2.73 2 28.119
MP8 0.85 2.73 8 18.564
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 8 -13.384




MP9 1.6 2.73 2 8.736

DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 2 -3.346

Segunda Planta
Verticales
MP1 7.27 2.73 4 79.3884
MP2 4.8 2.73 2 26.208
MP3 2.2 2.73 4 24.024
MP4 4.2 2.73 6 68.796
MP5 6.2 2.73 1 16.926
MP6 4 2.73 2 21.84
Horizontales

MP7 5.15 2.73 2 28.119
MP8 0.85 2.73 8 18.564

DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 8 -13.384

Tercera Planta
Verticales
MP1 7.27 291 4 84.6228
MP2 4.8 291 2 27.936
MP3 2.2 291 4 25.608
MP4 4.2 2.91 6 73.332
MP5 6.2 291 1 18.042
MP6 4 2.91 2 23.28
Horizontales

MP7 5.15 291 2 29.973
MP8 0.85 2.91 8 19.788

DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 8 -13.384




Terraza

Verticales

MP1 7.87 1 2 15.74
MP2 5.53 1 2 11.06

MP3 2.7 1 2 5.4

MP4 4.17 1 2 8.34

Horizontales
MP5 30.9 1 2 61.8
MP6 1 1 2 2
MP7 5.55 1 2 11.1
MP8 25 1 2 5
MP9 131 1 2 26.2
MP10 8.65 1 2 17.3
12 | VIGA DE H° fck = 250 Kg/ecm? m? 158.23

Planta Baja 1 29.75

Tramo 1 1 0.77

Tramo 2 1 1.11

Tramo 3 1 2.2

Tramo 4 1 1.11

Tramo 5 1 1.38
Segunda Planta 1 38.92

Tramo 7 1 1.11

Tramo 8 1 2.2

Tramo 9 1 1.11

Tramo 10 1 1.38
Tercera Planta 1 40.03




Terraza 1 37.16
LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS +
13 | COMPLEMENTO m? 1577.15
DE PLASTOFOR fck = 250 Kg/cm?
Segunda Planta 1 503.01
Tercera Planta 1 502.57
Terraza 1 571.57
14 | LOSA MACIZA DE H° fck = 250 Kg/cm? m? 129.52
Rampa 1 129.52
15 | ACERO ESTRUCTURAL Fyk =500 Mpa Kg 33056
Zapatas 2571
Losa Alivianada 1656
Losa Maciza 1760
Vigas y Sobrecimiento 12392
Columnas 12448
Escaleras 2229
MO3 | OBRA FINA
16 | CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO m? 581.70
U1, U2, U11, U12 7.42 | 3.80 4 112.78
U3, U4, U9, U10 7.32 3.79 4 110.97
uU19, U26 5.05 5.13 2 51.80
U20, U25 5.05 2.28 2 23.00
u21, u24 2.30 3.05 2 14.04
u22, U23 2.30 3.85 2 17.69
U13, U18 5.97 3.05 2 36.43
U0, Uo1 3.74 3.02 2 22.60




uU14, U17 5.95 2.06 2 24.52

U15, U16 1.75 3.00 2 10.50

U5, U8 3.75 3.65 2 27.38

ue6, U7 5.75 5.15 2 59.23

UR 70.78

17 | CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO m? 1535.76

Segunda Planta

U1, U2, Ul1, U12 7.42 3.80 4 112.78

U3, U4, U9, U10 7.32 3.79 4 110.97

uU19, U26 5.05 5.13 2 51.80

u20, U25 5.05 2.28 2 23.00

u21, u24 2.30 3.05 2 14.04

u22, Uz23 2.30 3.85 2 17.69

U13, U18 5.97 3.05 2 36.43

uUl4, U17 5.95 2.06 2 24.52

uU15, U16 1.75 3.00 2 10.50

U5, U8 3.75 3.65 2 27.38

ue, U7 5.75 5.15 2 59.23
Tercera Planta

U1, U2, Ul1, U12 7.42 3.80 4 112.78

U3, U4, U9, U10 7.32 3.79 4 110.97

uU19, U26 5.05 5.13 2 51.80

uU20, U25 5.05 2.28 2 23.00

u21, u24 2.30 3.05 2 14.04

u22, Uz23 2.30 3.85 2 17.69

U13, U18 5.97 3.05 2 36.43




ui4, ui7 5.95 2.06 2 24.52
U15, U16 1.75 3.00 2 10.50
U5, U8 3.75 3.65 2 27.38
ue, U7 5.75 5.15 2 59.23
Terraza
UR 70.78
U1, U2, Ull, U12 7.42 3.80 4 112.78
U3, U4, U9, U10 7.32 3.79 4 110.97
U19, U26 5.05 5.13 2 51.80
U20, U25 5.05 2.28 2 23.00
u21, U24 2.30 3.05 2 14.04
u22, U23 2.30 3.85 2 17.69
U13, Ui18 5.97 3.05 2 36.43
ui4, Ui7 5.95 2.06 2 24.52
U15, U16 1.75 3.00 2 10.50
U5, U8 3.75 3.65 2 27.38
ue, U7 5.75 5.15 2 59.23
18 | CIELO FALSO BAJO LOSA m? 129.52
Rampa 1 129.52
19 | REVOQUE INTERIOR DE YESO m? 2668.85
Planta baja
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78




MP1 7.27 2.73 8 158.7768
MP2 4.8 2.73 4 52.416
MP3 2.2 2.73 8 48.048
MP4 4.2 2.73 12 137.592
MP5 6.2 2.73 2 33.852
MP6 4 2.73 4 43.68
Horizontales
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 15 4 -9
M9 1.5 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78




M11 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
MP7 5.15 2.73 4 56.238
MP8 0.85 2.73 16 37.128
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 16 -26.768
MP9 1.6 2.73 4 17.472
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 4 -6.692
Segunda Planta
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
MP1 7.27 2.73 8 158.7768
MP2 4.8 2.73 4 52.416
MP3 2.2 2.73 8 48.048
MP4 4.2 2.73 12 137.592
MP5 6.2 2.73 2 33.852
Horizontales
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 4 -6




M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 15 4 -9
M9 15 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
MP7 5.15 2.73 4 56.238
MP8 0.85 2.73 16 37.128




DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 16 -26.768
Tercera Planta
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
MP1 7.27 291 8 169.2456
MP2 4.8 291 4 55.872
MP3 2.2 291 8 51.216
MP4 4.2 291 12 146.664
MP5 6.2 291 2 36.084
MP6 4 2.91 4 46.56
Horizontales
M1 8.07 291 2 46.9674
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 291 2 46.1526
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.91 2 17.46
M4 1.8 291 4 20.952
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.91 2 10.476
M6 5.2 2.91 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 2.91 2 5.82




DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M8 5.15 291 2 29.973
DESCUENTO VENTANA -1.5 15 4 -9
M9 15 291 2 8.73
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.91 2 46.1526
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 291 4 20.952
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 291 2 9.312
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 291 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
MP7 5.15 2.91 4 59.946
MP8 0.85 291 16 39.576
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 16 -26.768
20 | REVOQUE EXTERIOR CEMENTO m? 1212.18
Planta baja
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales
M1 8.07 2.73 2 44.0622




DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -1.5 15 4 -9
M9 1.5 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 18 2.73 4 19.656
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
M13 52 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3

Segunda Planta




Verticales

M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales 0 0 0 0
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 1.5 4 -9
M9 15 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4,78
M11 1.8 2.73 4 19.656




DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
Tercera Planta
Verticales
M1 7.87 291 2 45.8034
M2 5.53 291 2 32.1846
M3 5.53 291 2 32.1846
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales
M1 8.07 291 2 46.9674
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 291 2 46.1526
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 291 2 17.46
M4 1.8 2.91 4 20.952
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.91 2 10.476
M6 5.2 2.91 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M7 1 2.91 2 5.82
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3




M8 5.15 291 2 29.973
DESCUENTO VENTANA -1.5 15 4 -9
M9 15 291 2 8.73
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 291 2 46.1526
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 291 4 20.952
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 291 2 9.312
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 291 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
Terraza
Verticales
MP1 7.87 1 2 15.74
MP2 5.53 1 2 11.06
MP3 2.7 1 2 54
MP4 4.17 1 2 8.34
Horizontales
MP5 30.9 1 2 61.8
MP6 1 1 2 2
MP7 5.55 1 2 11.1
MP8 25 1 2 5
MP9 13.1 1 2 26.2
MP10 8.65 1 2 17.3




21 | PINTURA INTERIOR - LATEX m? 2668.85
Planta baja
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
MP1 7.27 2.73 8 158.7768
MP2 4.8 2.73 4 52.416
MP3 2.2 2.73 8 48.048
MP4 4.2 2.73 12 137.592
MP5 6.2 2.73 2 33.852
MP6 4 2.73 4 43.68
Horizontales
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46




DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 15 4 -9
M9 15 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
MP7 5.15 2.73 4 56.238
MP8 0.85 2.73 16 37.128
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 16 -26.768
MP9 1.6 2.73 4 17.472
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 4 -6.692
Segunda Planta
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
MP1 7.27 2.73 8 158.7768




MP2 4.8 2.73 4 52.416
MP3 2.2 2.73 8 48.048
MP4 4.2 2.73 12 137.592
MP5 6.2 2.73 2 33.852
Horizontales 0 0 0 0
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 15 4 -9
M9 1.5 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4,78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302




M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
MP7 5.15 2.73 4 56.238
MP8 0.85 2.73 16 37.128
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 16 -26.768
Tercera Planta
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
MP1 7.27 291 8 169.2456
MP2 4.8 291 4 55.872
MP3 2.2 291 8 51.216
MP4 4.2 2.91 12 146.664
MP5 6.2 291 2 36.084
MP6 4 2.91 4 46.56
Horizontales
M1 8.07 2.91 2 46.9674
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 4 -6
M2 7.93 291 2 46.1526
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 291 2 17.46




M4 1.8 291 4 20.952
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 291 2 10.476
M6 5.2 291 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 291 2 5.82
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M8 5.15 291 2 29.973
DESCUENTO VENTANA -15 15 4 -9
M9 15 291 2 8.73
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 291 2 46.1526
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 291 4 20.952
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 291 2 9.312
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 291 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
MP7 5.15 291 4 59.946
MP8 0.85 291 16 39.576
DESCUENTO PUERTA -0.7 2.39 16 -26.768

22

PINTURA EXTERIOR - LATEX

1212.18

Planta baja




Verticales

M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -1.5 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 1.5 4 -9
M9 15 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4,78
M11 1.8 2.73 4 19.656




DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
Segunda Planta
Verticales
M1 7.87 2.73 2 42.9702
M2 5.53 2.73 2 30.1938
M3 5.53 2.73 2 30.1938
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales 0 0 0 0
M1 8.07 2.73 2 44.0622
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.73 2 16.38
M4 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 2.73 2 9.828
M6 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
M7 1 2.73 2 5.46
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3




M8 5.15 2.73 2 28.119
DESCUENTO VENTANA -15 1.5 4 -9
M9 15 2.73 2 8.19
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 2.73 2 43.2978
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 2.73 4 19.656
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 2.73 2 8.736
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 2.73 2 28.392
DESCUENTO VENTANA -1.6 1.5 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
Tercera Planta
Verticales
M1 7.87 291 2 45.8034
M2 5.53 291 2 32.1846
M3 5.53 291 2 32.1846
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
Horizontales
M1 8.07 2.91 2 46.9674
DESCUENTO VENTANA -15 1 4 -6
M2 7.93 2.91 2 46.1526
DESCUENTO VENTANA -15 1 3 -4.5
M3 3 2.91 2 17.46
M4 1.8 2.91 4 20.952




DESCUENTO VENTANA -0.85 0.85 8 -5.78
M5 1.8 291 2 10.476
M6 5.2 291 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M7 1 291 2 5.82
DESCUENTO VENTANA -1 15 2 -3
M8 5.15 291 2 29.973
DESCUENTO VENTANA -1.5 15 4 -9
M9 15 291 2 8.73
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M10 7.93 291 2 46.1526
DESCUENTO PUERTA -2.39 1 2 -4.78
M11 1.8 291 4 20.952
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.9 2 -4.302
M12 1.6 291 2 9.312
DESCUENTO PUERTA -2.39 0.7 2 -3.346
M13 5.2 291 2 30.264
DESCUENTO VENTANA -1.6 15 2 -4.8
DESCUENTO VENTANA -1 1.5 2 -3
Terraza
Verticales
MP1 7.87 1 2 15.74
MP2 5.53 1 2 11.06
MP3 2.7 1 2 5.4
MP4 4.17 1 2 8.34




Horizontales

MP5 30.9 1 2 61.8
MP6 1 1 2 2
MP7 5.55 1 2 11.1
MP8 25 1 2 5
MP9 13.1 1 2 26.2
MP10 8.65 1 2 17.3
23 | CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5cm m? 1583.01
Segunda Planta 1 509.14
Tercera Planta 1 502.3
Terraza 1 571.57
24 rI?],ré\nRANDA METALICA DE TUBO NEGRO 2" e=2 m 163.72
Segunda Planta
Bl 2.51 2 5.02
B2 3.02 2 6.04
B3 3.72 2 7.44
B4 3.71 2 7.42
B5 2.28 2 4.56
B6 3.09 2 6.18
Tercera Planta
Bl 2.51 2 5.02
B2 3.02 2 6.04
B3 3.72 2 7.44
B4 3.71 2 7.42
B5 2.28 2 4.56




B6 3.09 2 6.18
Rampa 90.4
o5 'IAI\/IlIfJE'\?IIKIl.IIC;AMINA ASFALTICA SIKA CON m?2 57157
Terraza 1 571.57
26 | JUNTA DE DILATACION m 85.88
Planta baja 10.735 2 21.47
Segunda Planta 10.735 2 21.47
Tercera Planta 10.735 2 21.47
Terraza 10.735 2 21.47




ANEXO 8
PRECIOS UNITARIOS



LISTADE ITEMS

MOl |OBRAS PRELIMINARES
1 REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA m?2

MO2 |OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2 M SUELO ms
3 H° SIMPLE P / NIVELACION (1:2:4) e=10cm ms
4 ZAPATAS AISLADAS DE H° fu=250 (Kgem?) m?
5 COLUMNAS DE H° f&=250 (Kgtm?) ms
6 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL ms
7 SOBRECIMIENTOS DE H° fa=250 ( Kgtm?) m?
8 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m
9 ESCALERA DE H° fy=250 (Kgtm?) m?
10 |MURO LADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm) m?2
11 |MURO LADRILLO 6H E=12 (24X18X12 cm) m?2
12 [VIGADE H°® fa=250 (Kgtm?) ms
13 |LOSAALIVIANADA CON VIGUETAS + COMPLEMENTO »

DE PLASTOFOR fo= 250 ( Kgtem?)

14 |[LOSAMACIZADE H° fu=250 (Kgem?) m?2
15 |ACERO ESTRUCTURAL fy = 500 MPa Kg

MO3 |OBRAFINA
16 | CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO m?2
17 |CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO m?2
18 |CIELO FALSO BAJO LOSA m?2
19 |REVOQUE INTERIOR DE YESO m?2
20 |REVOQUE EXTERIOR CEMENTO m?2
21 |PINTURA INTERIOR - LATEX m?2
22 |PINTURA EXTERIOR - LATEX m?2
23 | CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5cm m?2
24  |BARANDA METALICA DE TUBO NEGRO 2" e=2 mm m
25 | IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON ALUMINIO m?2
26 |JUNTA DE DILATACION m




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 1

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 608.84
Actividad: REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRA Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEglﬁVO $8‘?'-IA—E
1 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg.2 0.25 9 2.25
2 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.02 12,5 0.25
3 CLAVOS Kg 0.01 12,5 0.13
4 ESTUCO Kg 0.11 0.68 0.07
TOTAL MATERIALES 2.70
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEglﬁVO .?8.?_;8
1 ALBANIL Hr 0.02 20.5 0.41
AYUDANTE Hr 0.02 14 0.28
3 TOPOGRAFO Hr 0.02 26 0.52
SUBTOTAL MANO DE OBRA 121
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 0.67
IMPUESTOS IVA MANO DE OBliAczA(RO/oGRE ggg/l@LD;S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 14.94% 0.28
TOTAL MANO DE OBRA 2.16
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRCF;EEC(;I;)IVO $8‘SF-IA-E
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 0.11
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.11
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 0.50
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.50
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 0.55
TOTAL UTILIDAD 0.55
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 | 3.09% 0.19
TOTAL IMPUESTOS 0.19
TOTAL PRECIOUNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 6.19
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 6.19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 2

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 238.62
Actividad: EXCAVACION 0-2 M SUELO Unidad: m®
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I;EE((:I!I'?VO $8$TAE
1
2
3
TOTAL MATERIALES 0
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE((::!I'?VO _?8?;8
1 ALBANIL Hr 0.05 20.5 1.03
2 ESPECIALISTA CALIFICADO Hr 0.07 23 161
3
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.64
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 145
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACZ(F;’/E'IZE gggﬁfgs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 0.61
TOTAL MANO DE OBRA 469
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggﬁngolvo %O)%E
1 RETROEXCAVADORA Hr 0.06 230 13.8
2 VOLQUETA 12 m3 Hr 0.08 160 12.8
3
4
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 0.28
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 28.88
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1+2 +3 10.00% 3.16
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3.16
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 3.47
TOTAL UTILIDAD 3.47
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 118
TOTAL IMPUESTOS 118
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4 +5+6) 39.39
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 39.39




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 3

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 11.81
Actividad: H° SIMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) E=10 cm Unidad: m?®
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEJ(C:'T?VO $8$;E
1 CEMENTO Kg 120 1.18 141.60
2 ARENA COMUN m3 0.2 120.75 24.15
3 GRAVA COMUN m3 0.3 120.75 36.23
4 PIEDRA PARA CIMIENTO m3 0.8 120 96.00
TOTAL MATERIALES 297.98
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEE'T?VO %)ﬂf
1 ALBANIL Hr 5 20.5 1025
2 AYUDANTE Hr 5 15 75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1775
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 97.625
IMPUESTOS IVA MANO DE OBR:-AC:A(;/ERE Sgg/l&LDEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 14.94% 41.10
TOTAL MANO DE OBRA 316.23
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'TOIVO $8$£E
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 18.97
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 18.97
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE 1+2 +3 10.00% 63.32
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 63.32
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 69.65
TOTAL UTILIDAD 69.65
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 23.67
TOTAL IMPUESTOS 23.67
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 789.82
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 789.82




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 4

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 41.63
Actividad: ZAPATAS DE H® Fck=250 Kgtm? Unidad: m?®
Moneda: BOLIVIANOS
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PREEIS | costoToTaL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 1.18 413.00
2 ARENA COMUN m3 0.95 120.75 114.71
3 GRAVA COMUN m3 0.45 120.75 54.34
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 25 9 225.00
4 CLAVOS Kg 1.2 125 15.00
5 ALAMBRE DE AMARRE Kg 1 125 12.50
6 AGUA L 180 0.07 12.60
TOTAL MATERIALES 847.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEg'ﬁ\/o COSTO TOTAL
1 ALBARNIL Hr 22 20.5 451
2 AYUDANTE Hr 18 15 270
3 ENCOFRADOR Hr 10 20.5 205
SUBTOTAL MANO DE OBRA 926
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 509.30
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC_A (RO/ES 25 gggﬂlﬁ LDE% )SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 214.43
TOTAL MANO DE OBRA 1649.73
EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD ARESIO COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1 MEZCLADORA Hr 1 22 22
2 VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 98.98
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 132.98
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 262.99
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 262.99
UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 289.29
TOTAL UTILIDAD 289.29
IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 98.33
TOTAL IMPUESTOS 98.33
TOTAL PRECIOUNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 3280.47
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3280.47




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 5

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 63.24
Actividad: COLUMNAS DE H° Fck=250 Kg/cm? Unidad: m?®
Moneda: BOLIVIANOS
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 1.18 413.00
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 80 9 720.00
5 CLAVOS Kg 2 12.5 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 2 125 25.00
7 AGUA L 180 0.07 12.60
TOTAL MATERIALES 1361.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO COSTO TOTAL
1 ENCOFRADOR Hr 16 20.5 328
2 ALBANIL Hr 20 20.5 410
3 AYUDANTE Hr 20 15 300
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1038
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 570.90
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACZA(RD/EKE Sggﬂlﬁl_DEEs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 240.37
TOTAL MANO DE OBRA 1849.27
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEE'T?VO COSTO TOTAL
1 MEZCLADORA Hr 1 22 22
2 VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 110.96
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 144.96
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 335.53
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 335.53
UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 369.08
TOTAL UTILIDAD 369.08
IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 125.45
TOTAL IMPUESTOS 125.45
TOTAL PRECIOUNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 4185.31
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 4185.31




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 6

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 277.23
Actividad: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL Unidad: m?®
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEILEJ((;[IE?VO ?8.?_;?
TOTAL MATERIALES 0
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(F),SEEESVO $8_?_L?
1 ALBANIL Hr 0.5 20.5 10.25
2 AYUDANTE Hr 25 15 375
SUBTOTAL MANO DE OBRA 47.75
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 26.2625
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC;(RO/OG/ZE ggg/l&LD;S?UBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 11.06
TOTAL MANO DE OBRA 85.07
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSS'LEJ%IWQIVO $8'SFIE
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 5.10
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 5.10
4, GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 9.02
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 9.02
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 9.92
TOTAL UTILIDAD 9.92
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 3.37
TOTAL IMPUESTOS 3.37
TOTAL PRECIOUNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 112.48
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 112.48




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 7

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 26.01
Actividad: SOBRECIMIENTOS DE H° Fck=250 Kgcm2 Unidad: m?®
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PRECIO. | costo ToTaL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 1.18 413.00
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 25 9 225.00
5 CLAVOS Kg 0.6 125 7.50
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.5 125 6.25
7 AGUA L 180 0.07 12.60
TOTAL MATERIALES 829.78
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PRECIO. 1 costo ToTaL
1 ENCOFRADOR Hr 8 20.5 164
2 ALBARNIL Hr 20 20.5 410
3 AYUDANTE Hr 16 15 240
SUBTOTAL MANO DE OBRA 814
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 447.70
INPUESTOS TVA AN DE OBRA - (0 DE SUMA DE SUTOTAL DE MANO DE OBRA + 1a00% | 18850
TOTAL MANO DE OBRA 1450.20
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPSSEZ!I'C:VO COSTO TOTAL
1 MEZCLADORA Hr 1 22 22
2 VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 5.00% 87.01
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS 121.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 240.10
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 240.10
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 264.11
TOTAL UTILIDAD 264.11
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 89.77
TOTAL IMPUESTOS 89.77
TOTAL PRECIOUNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 2994.97
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2994.97




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 8

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 27.76
Actividad: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS Unidad: m
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o oioas (| $057°
1 ALQUITRAN Kg 0.15 115 173
2 POLIETILENO m2 05 4 2.00
3 ARENA FINA m3 0.01 1365 1.37
TOTAL MATERIALES 6.87
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEE'T?VO $8$IE
1 ALBARIL Hr 0.2 205 41
2 AYUDANTE Hr 0.2 15 30
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 391
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO 14.94% Lo
DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA | 12.65
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRCP)EE(C:'T?VO $8_?_;(E
1
2
x HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 0.76
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.76
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
x GASTOS GENERALES = % DE 1+ 2 + 3 10.00% 1.85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1.85
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
x UTILIDAD=%DE 1+2+3+4 10.00% 203
TOTAL UTILIDAD 203
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
x IMPUESTOS IT=9%DE 1 +2+3+4+5 3.00% 0.69
TOTAL IMPUESTOS 0.69
TOTAL PRECIO UNITARIO (L+2 +3+4+5+6) 23.07
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 23.07




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 9

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 15.14
Actividad: ESCALERA DE H° Fck=250 Kgm? Unidad: m?®
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSLEJg!FOIVO COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 1.18 413.00
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 60 9 540.00
5 CLAVOS Kg 2 12,5 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 2 12,5 25.00
7 AGUA L 180 0.07 12.60
TOTAL MATERIALES |  1181.03
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . SREEI0 | cosTo ToTaL
1 ENCOFRADOR Hr 18 20.5 369
ALBANIL Hr 20 20.5 410
3 AYUDANTE Hr 18 15 270
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1049
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% |  576.95
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC;(;/ERS gggﬂIQFEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 242.92
TOTAL MANO DE OBRA |  1868.87
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . "REEI0. | costo ToTaL
1 MEZCLADORA Hr 1 22 22
VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 112.13
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS | 146.13
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 +2 +3 10.00% |  319.60
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | 319.60
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE1+2+3+4 10.00% | 35156
TOTAL UTILIDAD | 35156
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.09% |  119.50
TOTAL IMPUESTOS | 119.50
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 3986.69
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) |  3986.69




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 10

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 1,048.24
Actividad: MURO LADRILLO 6H E=18 (24X18X12 cm) Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |, PRECI0 1 €070
1 CEMENTO PORTLAND Kg 15 118 17.70
2 ARENA FINA m3 0.07 1365 9.56
3 LADRILLO 6H (24X18X12 cm) Pza 35 12 42
TOTAL MATERIALES |  69.26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(F;EE((::[I?IVO $8_?_;(E
1 ALBARIL Hr 22 205 451
2 AYUDANTE Hr 25 15 375
SUBTOTAL MANO DE OBRA 826
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.000% | 4543
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC;g/é'ZE gggﬂlﬁl_D;S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 1913
TOTAL MANO DE OBRA |  147.16
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | SFSE(C:'TOIVO $8$L‘E
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 8.83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 8.83
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 +3 1000% | 2252
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2252
UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+2+3+4 1000% | 2478
TOTAL UTILIDAD 2478
IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=9%DE1+2+3+4+5 3.00% 8.42
TOTAL IMPUESTOS 8.42
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4 +5+6) 280.96
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 280.96




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 11

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 999.49
Actividad: MURO LADRILLO 6H E=12 (24X18X12 cm) Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . PRECI0 1 CO870
1 CEMENTO PORTLAND Kg 11 118 12.98
ARENA FINA m3 0.05 1365 6.825
3 LADRILLO 6H (24X18X12 cm) Pza 2 12 28.8
TOTAL MATERIALES | 4861
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEE'T?VO ?8—?1\(3
1 ALBARIL Hr 15 205 3075
2 AYUDANTE Hr 175 15 26.25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 57
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% | 3135
—
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACA%/ERE gggﬂlﬁl_DEEs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 13.20
TOTAL MANO DE OBRA| 10155
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE((::!I'?VO _?8?;8
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 6.09
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6.09
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 +3 10.00% 15.62
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 15.62
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+2+3 +4 10.00% 17.19
TOTAL UTILIDAD 17.19
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE 1 +2+3+4+5 3.00% 5.84
TOTAL IMPUESTOS 5.84
TOTAL PRECIO UNITARIO (L +2+3+4+5+6) 194.90
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 194.90




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 12

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 158.23
Actividad: VIGA DE H° Fck=250 Kg/cm? Unidad: m?®
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . PRECIO. | costo ToTaL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 1.18 413.00
2 ARENA COMUN m3 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA COMUN m3 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 85 9 765.00
5 CLAVOS Kg 15 125 1875
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 1 125 125
7 AGUA L 180 0.07 12.60
TOTAL MATERIALES |  1387.28
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO COSTO TOTAL
1 ENCOFRADOR Hr 17 20.5 3485
2 ALBANIL Hr 18 20.5 369
AYUDANTE Hr 28 15 420
SUBTOTAL MANO DE OBRA |  1137.50
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% |  625.63
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC;(RO/E?;'[;E ggg/:ﬁLDEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 263.41
TOTAL MANO DE OBRA | 202654
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | ggﬁgﬁvo COSTO TOTAL
1 MEZCLADORA Hr 1 22 22
2 VIBRADORA Hr 08 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 121.59
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS | 155.59
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 +2 + 3 10.00% |  356.94
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | 356.94
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE1+2+3+4 10.00% |  392.63
TOTAL UTILIDAD| 39263
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 3.09% |  133.46
TOTAL IMPUESTOS | 133.46
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4+5 +6) 4452.44
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 4452.44




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 13

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 1577.15
Actividad: LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS PRETENSADAS Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRIECIIO COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1 VIGUETA PRETENSADA m 2 42 84
2 CEMENTO PORTLAND Kg 23 1.18 27.14
3 ARENA COMUN m3 0.03 120.75 3.62
4 GRAVA COMUN m3 0.05 120.75 6.04
5 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 2 9 18.00
6 CLAVOS Kg 0.04 125 0.50
7 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.04 12,5 050
8 AGUA L 170 0.07 11.90
9 PLASTOFORM (100x40x16) cm Pza 2 24 48.00
TOTAL MATERIALES 199.60
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD RE L COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1 ENCOFRADOR Hr 08 20.5 16.4
ALBANIL Hr 1.8 20.5 36.9
3 AYUDANTE Hr 15 15 225
SUBTOTAL MANO DE OBRA 75.8
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 41.69
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC—A(RO/Eig gggﬁBEEs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 1755
TOTAL MANO DE OBRA 135.04
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . PRECIO | costo ToTaL
1 MEZCLADORA Hr 0.04 22 0.88
2 VIBRADORA Hr 0.04 15 0.6
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 8.10
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 9.58
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES = % DE 1 +2 +3 10.00% 34.43
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 34.43
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD=9%DE1+2+3+4 10.00% 37.88
TOTAL UTILIDAD 37.88
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 12.87
TOTAL IMPUESTOS 12.87
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2 +3 +4 +5 +6) 429,51
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 429,51




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 14

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 129.52
Actividad: LOSA MACIZA DE H° Fck=250 Kg/cm? Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'T?VO COSTO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350 1.18 413.00
2 ARENA COMUN m3 0.60 120.75 72.45
3 GRAVA COMUN m3 0.80 120.75 96.60
4 MADERA DE CONSTRUCCION Pulg2 80 9 720.00
5 CLAVOS Kg 2 125 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 1 125 12.50
7 AGUA L 180 0.07 12.60
TOTAL MATERIALES |  1352.15
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | [ PRECIS | costo ToTaL
ENCOFRADOR Hr 18 205 369
ALBAKIL Hr 8 20.5 164
AYUDANTE Hr 18 15 270
SUBTOTAL MANO DE OBRA 803.00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 441.65
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC;\(;/?;RE gg(’\:l:ﬁl_DEEs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 185.95
TOTAL MANO DE OBRA |  1430.60
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  PRECIO | costo ToTaL
1 MEZCLADORA Hr 1 22 22
VIBRADORA Hr 0.8 15 12
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 85.84
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 119.84
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1+2 +3 10.00% 290.26
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 290.26
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 319.28
TOTAL UTILIDAD 319.28
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.00% 108.52
TOTAL IMPUESTOS 108.52
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2 +3+4+5+6) 3620.65
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 3620.65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 15

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 33,056.00
Actividad: ACERO ESTRUCTURAL Fyk =500 MPa Unidad: Kg
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PRECIO. | COSTO
1 FIERRO CORRUGADO Kg 11 11.70 12.87
ALAMBRE DE AMARRE Kg 0.05 125 0.63
TOTAL MATERIALES 13.50
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE(C#?VO (ng.srzf
ARMADOR Hr 0.06 20.5 1.23
HAYUDANTE Hr 0.08 15 12
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.43
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 1.34
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAQZ(FZ/EXE gggﬁfgs)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 0.56
TOTAL MANO DE OBRA 433
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE(C#?VO (ng.srzf
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 0.26
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.26
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 +2 +3 10.00% 181
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 181
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 1.99
TOTAL UTILIDAD 1.99
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 | 3.09% 0.68
TOTAL IMPUESTOS 0.68
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2 +3+4 +5 +6) 22.56
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 22.56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 16

DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 581.70
Actividad: CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEglﬁVO $8_?_;E
1 CEMENTO PORTLAND Kg 20 1.18 23.60
2 ARENA COMUN m3 0.06 120.75 7.25
3 GRAVA COMUN m3 0.04 120.75 4.83
4 PIEDRA MANZANA m3 0.15 120.00 18.00
TOTAL MATERIALES 53.68
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEE::ISIVO $8_SFIE
1 ALBANIL Hr 15 20.5 30.75
2 AYUDANTE Hr 15 15 225
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.25
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 29.29
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC—A(RO/OGRE gg(h:/ll,;EEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 12.33
TOTAL MANO DE OBRA 94.87
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEglﬁVO $8_‘T’_L?
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 5.69
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 5.69
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 15.42
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 15.42
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 16.97
TOTAL UTILIDAD 16.97
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 | 3.09% 5.77
TOTAL IMPUESTOS 5.77
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 192.39
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 192.39




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 17

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 1,535.76
Actividad: CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | ., PR=CI0 | C0570
CIELO RASO DE PLACA DE YESO
1 MONTADA PERFILES DE ACEROE = Kg 1 130 130
0.5 mm GALVANIZADO E = 0.5 mm
TOTAL MATERIALES | 13000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o, PRECI0. 1 €070
1 ESPECIALISTA Hr 125 24.5 30.63
2 AYUDANTE Hr 0.08 15 1.20
SUBTOTAL MANO DE OBRA |  31.83
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% |  17.50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO L40% e
DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA | 56.70
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | , PRECIO | COST0
1
2
x HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 3.40
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3.40
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
CosTO
TOTAL
« GASTOS GENERALES = % DE 1+ 2 + 3 1000% |  19.01
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | 19.01
UTILIDAD
CosTO
TOTAL
x UTILIDAD=%DE 1+2+3+4 1000% | 2091
TOTAL UTILIDAD | 20,91
IMPUESTOS
CosTO
TOTAL
x IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 711
TOTAL IMPUESTOS 711
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4+5 +6) 237.13
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 237.13




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 18

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 129.52
Actividad: CIELO FALSO BAJO LOSA Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggEglﬁVO $8_?_;E
1 ESTUCO Kg 17 0.68 11.56
TOTAL MATERIALES 11.42
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEgﬁVO gg_sr-;i
1 ALBANIL Hr 20.5 41
2 AYUDANTE Hr 2 15 30
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 39.05
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO 14.94% 16.44
DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA 126.49
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRCFJ,SEEIWQVO gg_sr;i
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 7.59
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7.59
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 14.56
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 14.56
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 16.02
TOTAL UTILIDAD 16.02
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 | 3.09% 5.45
TOTAL IMPUESTOS 5.45
TOTAL PRECIOUNITARIO(1+2+3+4+5+6) 181.67
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 181.67




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 19

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 2,668.85
Actividad: REVOQUE INTERIOR DE YESO Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(I;EE((:I!I'?VO .?8.?_;8
1 ESTUCO Kg 10.5 0.68 7.14
TOTAL MATERIALES 7.14
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(F))SILEJ((:I!I'OIVO _?8_?_;8
ALBANIL Hr 15 20.5 30.75
AYUDANTE Hr 15 15 225
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.25
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 29.2875
= (Y
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACA%/ERE ggg/llﬁLDéES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 12.33
TOTAL MANO DE OBRA 94.87
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE(C:Z!I'OIVO ?8.?.;8
HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 474
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 4,74
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 10.68
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10.68
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 11.74
TOTAL UTILIDAD 11.74
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 3.99
TOTAL IMPUESTOS 3.99
TOTAL PRECIOUNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 133.16
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 133.16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 20

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 1,212.18
Actividad: REVOQUE EXTERIOR CEMENTO Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE(C:ﬁvo ?8?;?
CEMENTO PORTLAND Kg 9 1.18 10.62
ARENA FINA m3 0.05 136.5 6.83
CAL Kg 5 2.7 13.50
TOTAL MATERIALES 30.95
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE((::[IQIVO $8_?_;(E
ALBANIL Hr 2.6 20.5 53.3
2 AYUDANTE Hr 26 15 39
SUBTOTAL MANO DE OBRA 92.30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 50.77
—
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRACAg/&Rg gg(l\:ﬂl'zl_D;S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 21.37
TOTAL MANO DE OBRA 164.44
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSSEE'TONO $8$L?
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 9.87
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 9.87
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1+ 2 +3 10.00% 20.53
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 20.53
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 22.58
TOTAL UTILIDAD 22.58
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.00% 7.67
TOTAL IMPUESTOS 7.67
TOTAL PRECIO UNITARIO (L +2+3 +4+5 +6) 256.03
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 256.03




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 21

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 2,668.85
Actividad: PINTURA INTERIOR LATEX Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEE(C:ﬁvo $8$;E
1 LIJA/PARED Hoja 05 3 15
2 PINTURA LATEX L 0.2 285 5.7
3 SELLADOR PARA PAREDES L 0.07 195 137
4 MASILLA Kg 0.12 120 1.44
TOTAL MATERIALES 10.01
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSFSE(C:'TOIVO ?8?;8
1 ESPECIALISTA Hr 0.45 21 9.45
2 AYUDANTE Hr 0.45 15 6.75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16.20
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 8.91
IMPUESTOS IVA MANO DE OBF\-:ACZA(RO/ERE gggﬁLDEES)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 14.94% 3.75
TOTAL MANO DE OBRA 28.86
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(F;EE((::[I?IVO _Cl_gﬂf
1
2
x HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 173
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 173
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1+ 2 + 3 10.00% 4.06
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 4.06
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+2+3+4 10.00% 447
TOTAL UTILIDAD 4.47
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
x IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 | 3.00% 152
TOTAL IMPUESTOS 152
TOTAL PRECIO UNITARIO (L+2+3+4+5+6) 50.64
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 50.64




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 22

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 1,212.18
Actividad: PINTURA EXTERIOR LATEX Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |, P3=C10 1 ©B570
1 PINTURA SUPERLATEX L 0.28 a1 11.48
LIJA PARA PARED Hoja 0.50 3 150
3 MASILLA Kg 0.10 12 120
TOTAL MATERIALES | 14.18
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |, PRECI0 1 CO810
1 ESPECIALISTA Hr 05 21 105
2 AYUDANTE HI 05 15 75
SUBTOTAL MANO DE OBRA | 18.00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 9.9
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA(::A(RO/&RE ggmﬁl_D;S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 417
TOTAL MANODE OBRA | 32.07
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR(F;ELEngTolvo %%E
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 192
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 192
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 10.00% 482
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 482
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 +2 +3 + 4 10.00% 5.30
TOTAL UTILIDAD 5.30
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 1.80
TOTAL IMPUESTOS 1.80
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2 +3 +4 +5 + 6) 60.09
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 60.09




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 23

DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 1,583.01
Actividad: CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5cm Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSB'S(C:'T?VO %8?;8
1 CEMENTO PORTLAND Kg 1 118 12.98
2 ARENA FINA m3 0.06 1365 8.19
TOTAL MATERIALES |  21.17
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEE'TOIVO $8$£E
1 ALBARIL Hr 0.9 205 18.45
2 AYUDANTE Hr 12 15 18
SUBTOTAL MANO DE OBRA |  36.45
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% |  20.05
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRAC:AS/&QE :g(’\:/llﬁl_D;S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 8.44
TOTAL MANO DE OBRA | 64.94
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEEE'T?VO %)ﬂf
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 3.90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3.90
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
x GASTOS GENERALES = % DE 1+ 2 + 3 10.00% 9.00
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 9.00
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1+2+3 +4 10.00% 9.90
TOTAL UTILIDAD 9.90
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
x IMPUESTOS IT=9%DE 1 +2+3+4+5 | 3.00% 337
TOTAL IMPUESTOS 337
TOTAL PRECIO UNITARIO (L +2+3+4+5+6) 112.27
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) | 112.27




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 24

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 163.72
Actividad: BARANDA METALICA DE 2" PROV. Y COLOCADO Unidad: ml
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . PREEIS | cosTo ToTAL
1 ACERO CORRUGADO Kg 0.18 11.70 211
2 THINNER Lt 0.04 24.63 0.99
3 TUBERIA FG 2" M 3.28 64.5 211.56
4 PINTURA SINTETICA BRILLO Lt 0.12 44.50 5.34
5 ELECTRODO 6013 2.5 Kg 0.009 22 0.20
6 COMPONENTE £ (AS PRIMER) Lt 0.02 66.87 134
7 CATALIZAI%CIJSI EQRA WASH Lt 0.005 54.44 0.27
8 TINNER PARA WASH PRIMER Lt 0.02 37.86 0.76
TOTAL MATERIALES 222.56
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o PREEIS | cosTo ToTAL
1 ALBANIL Hr 0.5 20.5 10.25
2 AYUDANTE Hr 15 15 22.5
3 SOLDADOR Hr 2.45 25.5 62.48
SUBTOTAL MANO DE OBRA 95.23
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 52.37
IMPUESTOS VA MANO DE OBRA = (U DE SUMA DE )SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 12.99% 205
TOTAL MANO DE OBRA 169.65
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . PRECIO | cosTo ToTAL
1 ARCO SOLDADOR Hr 0.25 17 4.25
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 10.18
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 14.43
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE1+2+3 10.00% 40.66
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 40.66
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 44,73
TOTAL UTILIDAD 44,73
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 15.20
TOTAL IMPUESTOS 15.20
TOTAL PRECIOUNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 507.23
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 507.23




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 25

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 571.57
Actividad: IMPERM. LAMINA ASFALTICA SIKA CON ALUMINIO Unidad: m?
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | . PREEI0. 1 CO570
1 LAMINA SIKA CON ALUMINIO m2 112 915 10248
2 IGOL PRIMER Kg 0.19 80 15.20
TOTAL MATERIALES |  117.68
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | [ PRECIO | CO570
1 ESPECIALISTA CALIFICADO Hr 0.56 23 12.88
2 AYUDANTE Hr 0.56 15 8.40
SUBTOTAL MANO DE OBRA | 21.28
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.000% |  11.704
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA(::A(RO/&RE ggmﬁl_D;S)SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 14.94% 4.93
TOTAL MANO DE OBRA | 37.91
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | [ PRECIO | C0570
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 227
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 227
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
CosTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = % DE 1+ 2 + 3 1000% |  15.79
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | 15.79
5. UTILIDAD
CosTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE 1+2+3+4 1000% |  17.37
TOTAL UTILIDAD | 17.37
6. IMPUESTOS
CosTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE 1 +2+3+4+5 3.09% 5.90
TOTAL IMPUESTOS 5.90
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3 +4+5 +6) 196.92
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 196.92




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 26

DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO Cantidad: 85.88
Actividad: JUNTA DE DILATACION Unidad: m
Moneda: BOLIVIANOS
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRggﬁglﬁVO ?8?;?
PLASTOFORM 100x50x2 Pza 0.2 10 2
2 ALQUITRAN Kg 0.6 12.50 7.50
TOTAL MATERIALES 9.50
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o SEE((::!I'?VO $8_?_;(E
ALBANIL Hr 0.08 20.5 1.64
AYUDANTE Hr 0.08 15 1.2
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.84
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 55.00% 1.562
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) 14.94% 0.66
TOTAL MANO DE OBRA 5.06
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | SSEEITONO ?8:?_;?
0
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 6.00% 0.30
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.30
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES=%DE 1+2+3 10.00% 1.49
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1.49
5. UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD=%DE1+2+3+4 10.00% 1.63
TOTAL UTILIDAD 1.63
6. IMPUESTOS
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5 3.09% 0.56
TOTAL IMPUESTOS 0.56
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5 +86) 18.54
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 18.54




ANEXO 9
PRESUPUESTO GENERAL



N° 5 PRECIO PRECIO
DE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
ITEM (NUMERAL) | (NUMERAL)
MO1 OBRAS PRELIMINARES
1 REPLANTEOQO Y TRAZADO DE OBRA m2 608.84 6.19 3768.70
MO2 | OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2 M SUELO m3 238.62 38.74 9 399.06
3 H° SIMPLE P / NIVELACION (1:2:4) e=10 cm m3 11.81 789.82 9 328.76
4 ZAPATAS AISLADAS DE H° Fck=250 Kgcm2 m3 42.54 4067.45 139 540.53
5 COLUMNAS DE H° Fck=250 Kgtm? m3 63.24 5963.33 264 679.00
6 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL m3 277.23 111.42 31182.89
7 SOBRECIMIENTOS DE H° Fck=250 Kgcmz m3 26.01 3854.92 77 9907.56
8 IS%EIIEQITE'\SIEI\?‘I‘I%IIL_':%AS\CION DE m 27.76 23.07 640.36
9 ESCALERA DE H° Fck=250 Kgtm? m3 15.14 5501.52 60 350.51
10 MURO LADRILLO 6H e=18 (24X18X12 cm) m2 1048.24 280.96 294 513.34
11 MURO LADRILLO 6H e=12 (24X18X12 cm) m2 999.49 194.9 194 800.72
12 VIGA DE H°® Fck=250 Kgtm? m3 158.23 5750.22 704 509.58
o | ISANVORCONVEIERST | | i | | e
14 LOSA MACIZA DE H° Fck=250 Kgkm? m2 129.52 4597.36 468 946.59
15 ACERO ESTRUCTURAL Fyk =500 MPa Kg 33 056.00 22.56 745 743.36
MO3 | OBRA FINA
16 CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO m2 581.70 192.39 111 913.75
17 CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO m2 1535.76 210.95 364 175.27
18 CIELO FALSO BAJO LOSA m2 129.52 181.67 23529.90
19 REVOQUE INTERIOR DE YESO m2 2 668.85 133.16 355 383.51
20 REVOQUE EXTERIOR CEMENTO ml 1212.18 256.03 310 354.29
21 PINTURA INTERIOR - LATEX m2 2 668.85 50.64 135 150.35
22 PINTURA EXTERIOR - LATEX m2 1212.18 60.09 72 839.86
23 ((::n/:\RPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=5 m2 1583.01 11297 177 72453
24 eB:AZRn;?nl:IDA METALICA DE TUBO NEGRO 2" m 163.72 507.23 83 043.70
25 ;IA'vllFl)JEI\I/:\ljll\l(Illl IO_AMINA ASFALTICA SIKA CON m2 571.57 196.92 112 553.56
26 JUNTA DE DILATACION m 85.88 18.54 1592.22
TOTAL PRESUPUESTO 5 430 973.59

SON: CINCO MILLONES CUATROCIENTOS TREINTA MIL NOVECIENTOS SETENTA Y TRES 59/100

BOLIVIANOS




ANEXO 10

CRONOGRAMA DE
EJECUCION DEL PROYECTO



TIEMPO EN DIAS PARA EJECUTAR LA OBRA

NO

) RENDIMIENTO | DURACION | N°de | Horas/Hombre DIAS DIAS
I'IPEEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD (Hora/Unidad) (Hrs) OBREROS (Hrs) ESTIMADOS | LABORALES
MO1 OBRAS PRELIMINARES
1 | REPLANTEO Y TRAZADO DE m2 608.84 0.02 12176748 3 4.06 0.51 1
OBRA
MO?2 OBRA GRUESA
2 EXCAVACION 0-2 M SUELO me 238.62 0.06 14.32 2 7.16 0.89 1
H° SIMPLE P / NIVELACION )
3 (L ectoom m 11.81 5 59.06 4 14.76 1.85 2
ZAPATAS AISLADAS DE H° ;
4 Fe50 (Ketnt) m 4254 13.33 567.01 8 70.88 8.86 9
5 | COLUMNASDEH® Fck=250 (| 63.24 13.67 864.49 8 108.06 1351 14
Kgem?)
RELLENO Y COMPACTADO ;
6 o m 277.23 15 415.85 6 69.31 8.66 9
SOBRECIMIENTOS DE H° ;
7 250 | Kt ) m 26.01 13.67 355.59 5 7112 8.89 9
IMPERMEABILIZACION DE
8 N m 2776 0.3 8.33 3 2.78 0.35 1
o | ESCALERADEH® Fck=250 ( ms 15.14 15.33 232.07 4 58.02 7.25 8
Kgem?)
MURO LADRILLO 6H e=18 )
10 oaeX12 o) m 1048.24 235 2463.36 10 246.34 30.79 31
MURO LADRILLO 6H =12 )
11 15X12 o) m 999.49 163 1629.17 7 232.74 29.09 30
o — 2
12 | VIGADEH ij 250 (Kglem ms 158.23 16 2531.68 12 210.97 26.37 27
LOSA ALIVIANADA CON
13 | VIGUETAS + COMPLEMENTO | m? 1577.15 11 1734.87 10 173.49 2169 22
DE PLASTOFOR
14 | LOSAMACIZADEH® Fck=250 | 129.52 14.67 1900.06 10 190.01 23.75 24

(Kghm?)




ACERO ESTRUCTURAL

15 Y500 M Kg 33 056.00 0.07 2313.92 8 289.24 36.16 37
MO3 OBRA FINA
CONTRAPISO DE CEMENTO + -
16 0 DE m 581.70 15 872.55 8 109.07 1363 14
CIELO FALSO CON PLACAS
17 L0 m? 1535.76 0.67 1028.96 8 128.62 16.08 17
18 CIELO FALSO BAJO LOSA m? 12952 2 259.04 3 86.35 10.79 11
19 REVOQUE('E'\éBER'OR DE m2 2 668.85 15 4003.27 15 266.88 33.36 34
REVOQUE EXTERIOR
20 s ml 1212.18 26 3151.67 8 393.96 4924 50
21 | PINTURA INTERIOR - LATEX m? 2 668.85 0.45 1200.98 8 150.12 18.77 19
22 | PINTURAEXTERIOR-LATEX | m? 1212.18 05 606.09 4 15152 18.94 19
CARPETA DE NIVELACION )
23 e VELAC m 1583.01 1.05 1662.16 8 207.77 25.97 26
BARANDA METALICA DE
24 A METALICA DE m 163.72 148 242,31 3 80.77 10.10 11
IMPERM. LAMINA
25 ASFALTICA SIKA CON m? 571.57 0.56 320.08 4 80.02 10.00 11
ALUMINIO
2 JUNTA DE DILATACION m 85.88 0.08 6.87 1 6.87 0.86 1

DIAS TOTALES PARA EJECUTAR LA OBRA

438




EN EL DIAGRAMA DE GANTT EL PLAZO DE EJECUCION DEL DISENO ES DE 335 DIAS CALENDARIO

Cronograma de ades 335 dias jue 19/6/25 mié 15/7/26 T 1
DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE 335dias  jue19/6/25 mié 15/7/26 T 1
CAPACITACION DEL BARRIO SANTIAGO :
INICIO 0 dias jue19/6/25 jue 19/6/25 » 19/6
OBRAS PRELIMINARES 1dia jue 19/6/25 vie 20/6/25 1
REPLANTEQ Y TRAZADO DE OBRA 1dia jue 19/6/25 vie 20/6/25 h
OBRA GRUESA 194 dias vie 20/6/25 lun 2/2/26 E 1
EXCAVACION 0-2 M SUELO 2 dias vie 20/6/25 lun 23/6/25 )
H® SIMPLE P/ NIVELACION (1:2:4) e=10 cm 2 dias. lun 23/6/25 mié 25/6/25 ;QD
ZAPATAS AISLADAS DE H° Felm230 (Kgém™2) 9 dlias jue7/8/25 lun 18/8/25 : ™
COLUMNAS DE H* Fele=250 ( Kgem™2 ) 14 dias jue 7/8/25 sab23/8/25 P
RELLENO ¥ COMPACTADO MANUAL 9 dias mar 19/8/25 vie 29/8/25 :
SOBRECIMIENTOS DE H® Fek=230 (Kgem™2) 9 dias jue 7/8/25  lun 18/8/25 i
DMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS 1 dia lun18/8/25 mar 19/8/25 :
ESCALERADE H® Fek=230 (Kgem™2 ) 8 dias sab 22/11/25 mar 2/12/25
MURO LADRILLO 6H e=18 (24X18X12 em) 31dias sab 22/11/2¢ lun 29/12/25
MURO LADRILLO 6H e=12 (4X18X12 em) 30 dias lun 28/12/25 lun 2/2/26 [9 il
VIGADE H® Fele=230 ( Kgem™2 ) 27 dias vie 29/8/25 mar 30/9/25 :
LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS + 22 dias mar 30/9/25 sab : 19
COMPLEMENTO DE PLASTOFOR 25/10/25 E L,j
LOSAMACIZA DE H° Feb=250 ( Kgém"2) 24 dias s&b 25/10/2¢ sab 22/11/25 :
ACEROESTRUCTURAL Fyk=500 Mpa a7dias  mi 25/6/25 jue 7/3/25 g =
OBRA FINA 140dias  lun2/2/26 mié15/7/26 : T 1
CONTRAPISO DE CEMENTO + EMPEDRADO 14 dias vie 13/3/26 lun 30/3/26 ™
CIELO FALSO CON PLACAS DE YESO 17 dias vie 13/3/26  jue 2/4/26 ™
CIELO FALSO BAJOLOSA 11 dias jue2/4/26  mié 15/4/26 :
REVOQUE INTERIOR DE YESO 34 dias lun2/2/26  vie 13/3/26 At 3
REVOQUE EXTERIOR CEMENTO 50 dias vie 13/3/26 lun 11/5/26 : e
PINTURA INTERIOR - LATEX 19 dias jue 2/4/26  vie 24/4/26
PINTURA EXTERIOR. - LATEX 19 dias lun 11/5/26 mar 2/6/26
CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA e=3cm 26 dias mar 2/6/26 jue 2/7/26 :
BARANDA METALICA DE TUBO NEGRO2'E=2 mm 11 dias mar 2/6/26 lun 15/6/26 : f
IMPERM. LAMINA ASFALTICASIKACON 11 dias jue2/7/26 mié 15/7/26 i
ALUMINIO :
JUNTA DE DILATACION 1dia vie 13/3/26 sab 14/3/26 E ¥
FIN 0 dias mié 15/7/26 mié 15/7/26 : 1577
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