
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO J 

VOLÚMENES DE LAS MUESTRAS DE 
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ANEXO J: VOLÚMENES DE LAS MUESTRAS DE PINTURA 

Punto 1 Av. Panamericana - Av. Circunvalación 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Línea de detención 0,018 0,026 0,014 Blanca 

Paso peatonal 0,074 0,031 0,016 Blanca 

Cordón de acera 0,095 0,022 0,038 Amarilla 

Punto 2 Av. Tiguipa - Calle El Rancho 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,063 0,047 0,045 Amarilla 

Rompe muelles 0,027 0,019 0,023 Amarilla 

Flechas 0,014 0,022 0,035 Blanca 

Línea de detención 0,060 0,030 0,021 Blanca 

Paso peatonal 0,009 0,032 0,016 Blanca 

Punto 3 Av. Froilán Tejerina - Calle Ernesto Trigo 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Rompe muelles 0,075 0,026 0,100 Blanca 

Rompe muelles 0,066 0,041 0,017 Amarilla 

Línea de detención 0,024 0,044 0,081 Blanca 

Paso peatonal 0,052 0,187 0,088 Blanca 

Cordón de acera 0,071 0,067 0,158 Amarilla 

Punto 4 C. Cochabamba - C. Humberto Portocarrero 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,036 0,023 0,016 Amarilla 

Rompe muelles 0,026 0,072 0,038 Blanca 

Rompe muelles 0,029 0,035 0,023 Amarilla 

Flechas 0,098 0,077 0,046 Blanca 

Línea de detención 0,098 0,054 0,018 Blanca 

Paso peatonal 0,068 0,071 0,056 Blanca 

Cordón de acera 0,110 0,031 0,047 Amarilla 

Punto 5 Av. Panamericana - Av. Integración 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,113 0,076 0,025 Amarilla 

Flechas 0,026 0,021 0,021 Blanca 

Línea de detención 0,039 0,031 0,023 Blanca 

Paso peatonal 0,065 0,086 0,036 Blanca 

Cordón de acera 0,061 0,047 0,022 Amarilla 

Punto 6 Av. Los Ceibos - Av. Julio Arce Castillo 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 



 

 

Flechas 0,164 0,035 0,082 Blanca 

Línea de detención 0,047 0,053 0,061 Blanca 

Paso peatonal 0,076 0,023 0,034 Blanca 

Cordón de acera 0,063 0,050 0,013 Amarilla 

Punto 7 Calle Sevilla - Calle La Madrid 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,024 0,019 0,026 Amarilla 

Flechas 0,033 0,082 0,041 Blanca 

Línea de detención 0,028 0,054 0,021 Blanca 

Paso peatonal 0,106 0,039 0,077 Blanca 

Cordón de acera 0,091 0,030 0,044 Amarilla 

Punto 8 Calle Ballivián - Av. Domingo Paz 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,027 0,029 0,023 Blanca 

Línea de detención 0,206 0,036 0,076 Blanca 

Paso peatonal 0,048 0,030 0,041 Blanca 

Cordón de acera 0,023 0,036 0,027 Amarilla 

Punto 9 Av. Mejillones - Calle Pando 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,013 0,007 0,036 Amarilla 

Flechas 0,023 0,025 0,018 Blanca 

Línea de detención 0,015 0,015 0,014 Blanca 

Paso peatonal 0,140 0,078 0,065 Blanca 

Cordón de acera 0,023 0,022 0,017 Amarilla 

Punto 10 Calle General Trigo - Calle 15 de abril 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,122 0,093 0,101 Blanca 

Línea de detención 0,091 0,031 0,023 Blanca 

Paso peatonal 0,097 0,048 0,029 Blanca 

Cordón de acera 0,050 0,060 0,065 Amarilla 

Punto 11 Calle Sucre - Calle Alejandro del Carpio 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,034 0,034 0,017 Blanca 

Línea de detención 0,104 0,043 0,035 Blanca 

Paso peatonal 0,095 0,051 0,046 Blanca 

Cordón de acera 0,031 0,035 0,054 Amarilla 

Punto 12 Calle Daniel Campos - Calle Ayoroa 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Rompe muelles 0,074 0,102 0,045 Amarilla 



 

 

Flechas 0,101 0,112 0,103 Blanca 

Línea de detención 0,100 0,056 0,109 Blanca 

Paso peatonal 0,237 0,081 0,090 Blanca 

Punto 13 Calle Colón - Calle Virginio Lema 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,044 0,037 0,053 Blanca 

Línea de detención 0,074 0,062 0,053 Blanca 

Paso peatonal 0,069 0,030 0,039 Blanca 

Cordón de acera 0,065 0,024 0,020 Amarilla 

Marca no estacionar 0,043 0,022 0,043 Amarilla 

Punto 14 Av. Colón - Av. 11 de febrero 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,040 0,047 0,032 Blanca 

Línea de detención 0,025 0,029 0,070 Blanca 

Paso peatonal 0,082 0,063 0,042 Blanca 

Cordón de acera 0,020 0,017 0,018 Amarilla 

Punto 15 Calle Suipacha - Calle Santa María 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,023 0,029 0,055 Amarilla 

Rompe muelles 0,031 0,032 0,034 Amarilla 

Flechas 0,039 0,031 0,051 Blanca 

Línea de detención 0,039 0,019 0,053 Blanca 

Paso peatonal 0,064 0,020 0,028 Blanca 

Cordón de acera 0,091 0,047 0,046 Amarilla 

Punto 16 Av. Los Callejones - Av. Ángel Baldiviezo 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,021 0,018 0,015 Amarilla 

Flechas 0,020 0,057 0,020 Blanca 

Línea de detención 0,108 0,051 0,043 Blanca 

Paso peatonal 0,062 0,081 0,124 Blanca 

Cordón de acera 0,166 0,063 0,055 Amarilla 

Punto 17 Calle Isaac Attie - Av. Víctor Paz Estensoro 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,034 0,039 0,024 Amarilla 

Flechas 0,073 0,033 0,030 Blanca 

Línea de detención 0,094 0,052 0,035 Blanca 

Paso peatonal 0,065 0,069 0,032 Blanca 

Cordón de acera 0,066 0,040 0,043 Amarilla 

Marca no estacionar 0,060 0,031 0,021 Amarilla 

Punto 18 Calle Méndez - Calle Cochabamba 



 

 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,060 0,041 0,039 Blanca 

Línea de detención 0,088 0,014 0,039 Blanca 

Paso peatonal 0,092 0,040 0,032 Blanca 

Cordón de acera 0,059 0,019 0,024 Amarilla 

Punto 19 Calle Santa Cruz - Av. Humberto Arce 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,026 0,022 0,023 Blanca 

Línea de detención 0,049 0,033 0,029 Blanca 

Paso peatonal 0,046 0,049 0,041 Blanca 

Cordón de acera 0,079 0,109 0,081 Amarilla 

Punto 20 Calle O'Connor - Calle Bolívar 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,030 0,037 0,023 Blanca 

Línea de detención 0,076 0,039 0,035 Blanca 

Paso peatonal 0,100 0,082 0,056 Blanca 

Cordón de acera 0,163 0,123 0,058 Amarilla 

Punto 21 Av. Néstor Paz - Calle Antonio Borda 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,026 0,020 0,022 Amarilla 

Rompe muelles 0,106 0,084 0,054 Amarilla 

Flechas 0,026 0,016 0,015 Blanca 

Línea de detención 0,023 0,032 0,024 Blanca 

Paso peatonal 0,051 0,025 0,057 Blanca 

Cordón de acera 0,043 0,035 0,042 Amarilla 

Punto 22 Calle Padilla - Av. Belgrano 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,047 0,027 0,044 Amarilla 

Flechas 0,030 0,028 0,023 Blanca 

Línea de detención 0,062 0,029 0,031 Blanca 

Paso peatonal 0,095 0,046 0,084 Blanca 

Cordón de acera 0,046 0,037 0,052 Amarilla 

Punto 23 Av. La Paz - Calle Oruro 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Flechas 0,080 0,067 0,027 Blanca 

Línea de detención 0,076 0,013 0,054 Blanca 

Paso peatonal 0,041 0,083 0,033 Blanca 

Cordón de acera 0,043 0,059 0,099 Amarilla 

Punto 24 Av. Sanandita - Av. Aguayrenda 



 

 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,015 0,023 0,028 Amarilla 

Flechas 0,018 0,018 0,024 Blanca 

Línea de detención 0,032 0,013 0,009 Blanca 

Paso peatonal 0,044 0,018 0,024 Blanca 

Cordón de acera 0,031 0,037 0,025 Amarilla 

Punto 25 Av. Julio Delio Echazú - Av. La Gamoneda 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,043 0,052 0,028 Amarilla 

Rompe muelles 0,090 0,119 0,066 Blanca 

Rompe muelles 0,075 0,106 0,103 Amarilla 

Flechas 0,044 0,043 0,031 Blanca 

Línea de detención 0,043 0,075 0,075 Blanca 

Paso peatonal 0,038 0,046 0,046 Blanca 

Cordón de acera 0,044 0,050 0,039 Amarilla 

Punto 26 Calle Hugo Banzer - Calle José M. Acha 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,031 0,045 0,047 Amarilla 

Rompe muelles 0,032 0,026 0,030 Blanca 

Rompe muelles 0,051 0,066 0,038 Amarilla 

Flechas 0,074 0,012 0,036 Blanca 

Línea de detención 0,075 0,064 0,058 Blanca 

Paso peatonal 0,066 0,075 0,097 Blanca 

Cordón de acera 0,082 0,130 0,051 Amarilla 

Punto 27 C. José Antonio Larrea - C. Juan J. García 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,052 0,037 0,038 Amarilla 

Rompe muelles 0,034 0,051 0,038 Amarilla 

Flechas 0,020 0,058 0,032 Blanca 

Línea de detención 0,024 0,025 0,027 Blanca 

Cordón de acera 0,019 0,014 0,014 Amarilla 

Punto 28 Av. Romero - Av. Héroes del Chaco 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Líneas de carril 0,094 0,044 0,095 Amarilla 

Flechas 0,047 0,066 0,052 Blanca 

Línea de detención 0,042 0,050 0,087 Blanca 

Paso peatonal 0,047 0,030 0,117 Blanca 

Cordón de acera 0,040 0,021 0,081 Amarilla 

Punto 29 Av. Panamericana - Av. Carlos Díaz Sossa 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 



 

 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Rompe muelles 0,050 0,043 0,034 Blanca 

Rompe muelles 0,141 0,167 0,080 Amarilla 

Rompe muelles 0,167 0,086 0,094 Azul 

Línea de detención 0,088 0,034 0,087 Blanca 

Paso peatonal 0,073 0,051 0,053 Blanca 

Cordón de acera 0,111 0,084 0,129 Amarilla 

Punto 30 Av. El Periodista - Calle Julio La Faye San 

Volumen Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Pintura 

Tipo de señal (cm3) (cm3) (cm3) (color) 

Rompe muelles 0,107 0,056 0,086 Amarilla 

Flechas 0,052 0,029 0,038 Blanca 

Línea de detención 0,081 0,040 0,024 Blanca 

Paso peatonal 0,106 0,040 0,054 Blanca 

Cordón de acera 0,030 0,044 0,063 Amarilla 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO K 

PESOS VOLUMÉTRICOS DE LAS 
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ANEXO K: PESOS VOLUMÉTRICOS DE LAS MUESTRAS DE PINTURA 

Punto 1 Av. Panamericana - Av. Circunvalación 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Línea de detención 1,30 1,29 1,45 Blanca 

Paso peatonal 1,37 1,31 1,36 Blanca 

Cordón de acera 1,16 1,37 1,56 Amarilla 

Punto 2 Av. Tiguipa - Calle El Rancho 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,38 1,34 1,26 Amarilla 

Rompe muelles 1,35 1,45 1,08 Amarilla 

Flechas 1,45 1,55 1,22 Blanca 

Línea de detención 1,23 1,23 1,10 Blanca 

Paso peatonal 1,20 1,25 1,38 Blanca 

Punto 3 Av. Froilán Tejerina - Calle Ernesto Trigo 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Rompe muelles 0,99 1,17 1,42 Blanca 

Rompe muelles 1,47 1,16 1,07 Amarilla 

Línea de detención 1,13 1,14 1,42 Blanca 

Paso peatonal 1,53 1,53 1,36 Blanca 

Cordón de acera 1,11 1,09 1,09 Amarilla 

Punto 4 C. Cochabamba - C. Humberto Portocarrero 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,14 1,14 1,15 Amarilla 

Rompe muelles 1,36 1,32 1,02 Blanca 

Rompe muelles 1,34 1,15 1,29 Amarilla 

Flechas 1,31 1,29 1,33 Blanca 

Línea de detención 1,41 1,33 1,06 Blanca 

Paso peatonal 1,22 1,52 0,90 Blanca 

Cordón de acera 1,16 1,21 1,55 Amarilla 

Punto 5 Av. Panamericana - Av. Integración 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,23 1,20 1,21 Amarilla 

Flechas 1,42 1,09 1,26 Blanca 

Línea de detención 1,39 1,13 1,10 Blanca 

Paso peatonal 1,19 1,15 1,42 Blanca 

Cordón de acera 1,46 1,37 1,20 Amarilla 

Punto 6 Av. Los Ceibos - Av. Julio Arce Castillo 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 



 

 

Flechas 1,27 1,18 1,19 Blanca 

Línea de detención 1,10 0,98 1,11 Blanca 

Paso peatonal 1,16 1,12 1,19 Blanca 

Cordón de acera 1,51 1,35 1,24 Amarilla 

Punto 7 Calle Sevilla - Calle La Madrid 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,06 0,95 0,96 Amarilla 

Flechas 1,31 1,39 1,10 Blanca 

Línea de detención 1,43 1,00 1,33 Blanca 

Paso peatonal 1,30 1,09 1,21 Blanca 

Cordón de acera 1,12 1,44 1,21 Amarilla 

Punto 8 Calle Ballivián - Av. Domingo Paz 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 0,95 1,19 1,06 Blanca 

Línea de detención 1,24 1,07 1,03 Blanca 

Paso peatonal 1,29 1,20 1,13 Blanca 

Cordón de acera 1,55 1,17 1,20 Amarilla 

Punto 9 Av. Mejillones - Calle Pando 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,47 1,39 1,15 Amarilla 

Flechas 1,43 1,07 1,48 Blanca 

Línea de detención 1,04 1,50 0,98 Blanca 

Paso peatonal 1,46 1,39 1,50 Blanca 

Cordón de acera 1,50 1,36 1,23 Amarilla 

Punto 10 Calle General Trigo - Calle 15 de abril 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,48 1,48 1,45 Blanca 

Línea de detención 1,38 1,25 1,24 Blanca 

Paso peatonal 1,37 1,37 1,44 Blanca 

Cordón de acera 1,41 1,00 1,18 Amarilla 

Punto 11 Calle Sucre - Calle Alejandro del Carpio 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,23 1,37 1,22 Blanca 

Línea de detención 1,39 1,20 1,47 Blanca 

Paso peatonal 1,35 1,26 1,34 Blanca 

Cordón de acera 1,50 1,53 1,31 Amarilla 

Punto 12 Calle Daniel Campos - Calle Ayoroa 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Rompe muelles 1,35 1,05 0,97 Amarilla 



 

 

Flechas 1,18 1,35 1,24 Blanca 

Línea de detención 1,20 1,26 1,37 Blanca 

Paso peatonal 1,22 1,33 1,44 Blanca 

Punto 13 Calle Colón - Calle Virginio Lema 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,30 1,27 1,20 Blanca 

Línea de detención 1,46 1,49 1,25 Blanca 

Paso peatonal 1,15 1,19 1,26 Blanca 

Cordón de acera 1,35 1,57 1,34 Amarilla 

Marca no estacionar 1,52 1,42 1,43 Amarilla 

Punto 14 Av. Colón - Av. 11 de febrero 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,26 1,33 1,19 Blanca 

Línea de detención 1,32 1,21 1,34 Blanca 

Paso peatonal 1,30 1,39 1,39 Blanca 

Cordón de acera 1,49 1,32 1,38 Amarilla 

Punto 15 Calle Suipacha - Calle Santa María 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,32 1,31 1,30 Amarilla 

Rompe muelles 1,48 1,31 1,35 Amarilla 

Flechas 1,14 1,04 1,05 Blanca 

Línea de detención 0,96 1,26 1,20 Blanca 

Paso peatonal 0,98 1,11 1,05 Blanca 

Cordón de acera 1,36 1,34 1,42 Amarilla 

Punto 16 Av. Los Callejones - Av. Ángel Baldiviezo 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,49 1,33 1,55 Amarilla 

Flechas 0,97 1,12 1,34 Blanca 

Línea de detención 1,25 1,25 1,26 Blanca 

Paso peatonal 1,29 1,34 1,26 Blanca 

Cordón de acera 1,35 1,34 1,42 Amarilla 

Punto 17 Calle Isaac Attie - Av. Víctor Paz Estensoro 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,42 1,48 1,50 Amarilla 

Flechas 1,00 1,03 1,24 Blanca 

Línea de detención 1,09 1,08 0,97 Blanca 

Paso peatonal 1,42 0,90 0,92 Blanca 

Cordón de acera 1,40 1,52 1,35 Amarilla 

Marca no estacionar 1,52 1,48 1,40 Amarilla 

Punto 18 Calle Méndez - Calle Cochabamba 



 

 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,31 1,27 1,28 Blanca 

Línea de detención 1,20 1,28 1,47 Blanca 

Paso peatonal 1,34 1,19 1,23 Blanca 

Cordón de acera 0,98 1,44 1,15 Amarilla 

Punto 19 Calle Santa Cruz - Av. Humberto Arce 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,11 1,08 1,13 Blanca 

Línea de detención 1,06 1,31 0,95 Blanca 

Paso peatonal 1,12 0,98 1,38 Blanca 

Cordón de acera 1,04 1,00 1,38 Amarilla 

Punto 20 Calle O'Connor - Calle Bolívar 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,00 1,01 1,10 Blanca 

Línea de detención 1,23 1,01 1,01 Blanca 

Paso peatonal 1,10 1,30 1,09 Blanca 

Cordón de acera 1,32 1,50 1,38 Amarilla 

Punto 21 Av. Néstor Paz - Calle Antonio Borda 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,17 1,13 1,11 Amarilla 

Rompe muelles 1,25 1,11 1,49 Amarilla 

Flechas 1,11 1,29 1,26 Blanca 

Línea de detención 1,14 1,02 0,99 Blanca 

Paso peatonal 1,34 1,22 1,06 Blanca 

Cordón de acera 1,11 1,19 1,12 Amarilla 

Punto 22 Calle Padilla - Av. Belgrano 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,35 1,40 1,38 Amarilla 

Flechas 0,94 1,33 0,92 Blanca 

Línea de detención 0,90 0,93 0,96 Blanca 

Paso peatonal 1,25 1,17 1,17 Blanca 

Cordón de acera 1,43 1,40 1,33 Amarilla 

Punto 23 Av. La Paz - Calle Oruro 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Flechas 1,22 1,17 1,21 Blanca 

Línea de detención 1,24 1,13 1,48 Blanca 

Paso peatonal 1,22 1,15 1,32 Blanca 

Cordón de acera 1,42 1,06 1,05 Amarilla 

Punto 24 Av. Sanandita - Av. Aguayrenda 



 

 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,45 1,48 1,44 Amarilla 

Flechas 1,45 1,36 1,36 Blanca 

Línea de detención 1,42 1,32 1,42 Blanca 

Paso peatonal 1,22 1,42 1,30 Blanca 

Cordón de acera 1,47 1,30 1,45 Amarilla 

Punto 25 Av. Julio Delio Echazú - Av. La Gamoneda 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,39 1,45 1,52 Amarilla 

Rompe muelles 1,28 1,43 1,35 Blanca 

Rompe muelles 1,34 1,43 1,36 Amarilla 

Flechas 1,25 1,37 1,34 Blanca 

Línea de detención 1,29 1,42 1,31 Blanca 

Paso peatonal 1,31 1,31 1,37 Blanca 

Cordón de acera 1,46 1,47 1,36 Amarilla 

Punto 26 Calle Hugo Banzer - Calle José M. Acha 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,30 1,57 1,44 Amarilla 

Rompe muelles 1,28 1,03 1,14 Blanca 

Rompe muelles 1,54 1,30 1,41 Amarilla 

Flechas 1,18 1,00 1,10 Blanca 

Línea de detención 1,28 1,39 1,39 Blanca 

Paso peatonal 1,29 1,32 1,40 Blanca 

Cordón de acera 1,32 1,30 1,50 Amarilla 

Punto 27 C. José Antonio Larrea - C. Juan J. García 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,06 1,00 1,07 Amarilla 

Rompe muelles 1,28 1,22 1,42 Amarilla 

Flechas 1,26 1,11 1,09 Blanca 

Línea de detención 0,92 1,03 1,28 Blanca 

Cordón de acera 1,18 1,00 1,05 Amarilla 

Punto 28 Av. Romero - Av. Héroes del Chaco 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Líneas de carril 1,22 1,47 1,47 Amarilla 

Flechas 1,47 1,48 1,19 Blanca 

Línea de detención 1,32 1,27 1,36 Blanca 

Paso peatonal 1,32 1,38 1,39 Blanca 

Cordón de acera 1,16 1,21 1,41 Amarilla 

Punto 29 Av. Panamericana - Av. Carlos Díaz Sossa 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 



 

 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Rompe muelles 0,98 0,90 1,00 Blanca 

Rompe muelles 0,95 0,92 0,97 Amarilla 

Rompe muelles 1,54 1,35 1,41 Azul 

Línea de detención 1,29 1,05 1,16 Blanca 

Paso peatonal 1,21 1,29 0,92 Blanca 

Cordón de acera 1,35 0,97 0,93 Amarilla 

Punto 30 Av. El Periodista - Calle Julio La Faye San 

Peso volumétrico Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Demarcación 

Tipo de señal (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (color) 

Rompe muelles 1,30 1,41 1,39 Amarilla 

Flechas 1,10 0,97 0,98 Blanca 

Línea de detención 1,07 1,42 1,06 Blanca 

Paso peatonal 1,04 1,06 1,09 Blanca 

Cordón de acera 1,45 1,44 1,33 Amarilla 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO L 

ILUMINANCIA REFLEJADA POR LAS 

DEMARCACIONES VIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO L: ILUMINANCIA REFLEJADA POR LAS DEMARCACIONES 

VIALES 

Punto 1 Av. Panamericana - Av. Circunvalación 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Línea de detención Blanca 15 19 16 5 

Paso peatonal Blanca 13 17 15 4 

Cordón de acera Amarilla 8 12 9 3 

Punto 2 Av. Tiguipa - Calle El Rancho 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 8 12 9 2 

Rompe muelles Amarilla 15 18 16 4 

Flechas Blanca 22 26 24 3 

Línea de detención Blanca 14 18 15 5 

Paso peatonal Blanca 10 16 11 4 

Punto 3 Av. Froilán Tejerina - Calle Ernesto Trigo 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Rompe muelles Blanca 23 26 24 5 

Rompe muelles Amarilla 19 22 20 4 

Línea de detención Blanca 20 24 21 7 

Paso peatonal Blanca 14 20 15 6 

Cordón de acera Amarilla 8 14 9 4 

Punto 4 Calle Cochabamba - Calle Humberto Portocarrero 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 8 12 9 2 

Rompe muelles Blanca 14 17 15 5 

Rompe muelles Amarilla 20 23 21 4 

Flechas Blanca 15 19 17 5 

Línea de detención Blanca 14 18 15 3 

Paso peatonal Blanca 10 14 12 4 

Cordón de acera Amarilla 6 12 7 2 

Punto 5 Av. Panamericana - Av. Integración 

Tipo de señal Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 



 

 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 9 13 10 2 

Flechas Blanca 17 21 19 5 

Línea de detención Blanca 14 18 15 7 

Paso peatonal Blanca 12 16 14 6 

Cordón de acera Amarilla 8 14 9 3 

Punto 6 Av. Los Ceibos - Av. Julio Arce Castillo 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 14 18 16 4 

Línea de detención Blanca 10 14 11 3 

Paso peatonal Blanca 7 11 9 2 

Cordón de acera Amarilla 6 10 7 5 

Punto 7 Calle Sevilla - Calle La Madrid 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 6 10 7 2 

Flechas Blanca 22 26 24 5 

Línea de detención Blanca 16 20 17 6 

Paso peatonal Blanca 11 15 13 5 

Cordón de acera Amarilla 11 15 12 3 

Punto 8 Calle Ballivián - Av. Domingo Paz 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 18 22 20 4 

Línea de detención Blanca 14 18 15 6 

Paso peatonal Blanca 9 15 10 5 

Cordón de acera Amarilla 7 13 8 3 

Punto 9 Av. Mejillones - Calle Pando 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 10 14 11 4 

Flechas Blanca 15 19 17 5 

Línea de detención Blanca 13 17 14 7 

Paso peatonal Blanca 9 13 11 6 



 

 

Cordón de acera Amarilla 6 10 7 3 

Punto 10 Calle General Trigo - Calle 15 de abril 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 20 24 22 6 

Línea de detención Blanca 19 23 20 7 

Paso peatonal Blanca 13 19 14 6 

Cordón de acera Amarilla 11 15 12 4 

Punto 11 Calle Sucre - Calle Alejandro del Carpio 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 18 22 20 3 

Línea de detención Blanca 15 19 16 5 

Paso peatonal Blanca 9 15 10 4 

Cordón de acera Amarilla 7 11 8 2 

Punto 12 Calle Daniel Campos - Calle Ayoroa 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Rompe muelles Amarilla 23 26 24 4 

Flechas Blanca 21 25 23 6 

Línea de detención Blanca 17 21 18 5 

Paso peatonal Blanca 14 20 15 5 

Punto 13 Calle Colón - Calle Virginio Lema 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 22 26 24 3 

Línea de detención Blanca 20 24 21 5 

Paso peatonal Blanca 12 16 14 4 

Cordón de acera Amarilla 8 12 9 4 

Marca no 

estacionar 
Amarilla 5 11 6 3 

Punto 14 Av. Colón - Av. 11 de febrero 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 15 19 17 4 



 

 

Línea de detención Blanca 10 14 11 6 

Paso peatonal Blanca 8 12 10 5 

Cordón de acera Amarilla 8 12 9 3 

Punto 15 Calle Suipacha - Calle Santa María 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 12 14 13 2 

Rompe muelles Amarilla 14 16 15 3 

Flechas Blanca 20 22 21 5 

Línea de detención Blanca 15 17 16 7 

Paso peatonal Blanca 11 13 12 6 

Cordón de acera Amarilla 10 12 11 4 

Punto 16 Av. Los Callejones - Av. Ángel Baldiviezo 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 10 14 11 5 

Flechas Blanca 26 29 27 8 

Línea de detención Blanca 18 22 19 7 

Paso peatonal Blanca 11 17 12 6 

Cordón de acera Amarilla 9 15 10 4 

Punto 17 Calle Isaac Attie - Av. Víctor Paz Estensoro 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 11 15 12 6 

Flechas Blanca 18 22 20 5 

Línea de detención Blanca 16 20 17 7 

Paso peatonal Blanca 10 16 11 6 

Cordón de acera Amarilla 9 15 10 4 

Marca no 

estacionar 
Amarilla 12 16 13 4 

Punto 18 Calle Méndez - Calle Cochabamba 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 20 24 22 5 

Línea de detención Blanca 17 21 18 7 

Paso peatonal Blanca 10 14 12 6 

Cordón de acera Amarilla 7 13 8 4 



 

 

Punto 19 Calle Santa Cruz - Av. Humberto Arce 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 20 24 22 4 

Línea de detención Blanca 14 18 15 6 

Paso peatonal Blanca 8 14 9 5 

Cordón de acera Amarilla 6 12 7 3 

Punto 20 Calle O'Connor - Calle Bolívar 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 24 26 25 5 

Línea de detención Blanca 18 22 19 7 

Paso peatonal Blanca 10 16 11 6 

Cordón de acera Amarilla 5 11 6 4 

Punto 21 Av. Néstor Paz - Calle Antonio Borda 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 8 12 9 4 

Rompe muelles Amarilla 11 14 12 5 

Flechas Blanca 19 23 21 6 

Línea de detención Blanca 14 18 15 5 

Paso peatonal Blanca 8 14 9 4 

Cordón de acera Amarilla 5 11 6 3 

Punto 22 Calle Padilla - Av. Belgrano 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 10 14 11 4 

Flechas Blanca 18 22 20 5 

Línea de detención Blanca 14 18 15 7 

Paso peatonal Blanca 9 13 11 4 

Cordón de acera Amarilla 7 11 8 3 

Punto 23 Av. La Paz - Calle Oruro 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Flechas Blanca 22 26 24 6 



 

 

Línea de detención Blanca 19 23 20 8 

Paso peatonal Blanca 11 15 13 7 

Cordón de acera Amarilla 9 13 10 5 

Punto 24 Av. Sanandita - Av. Aguayrenda 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 6 10 7 3 

Flechas Blanca 21 25 23 4 

Línea de detención Blanca 15 19 16 6 

Paso peatonal Blanca 10 16 11 5 

Cordón de acera Amarilla 13 17 15 3 

Punto 25 Av. Julio Delio Echazú - Av. La Gamoneda 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 9 13 10 2 

Rompe muelles Blanca 21 24 22 4 

Rompe muelles Amarilla 22 25 23 3 

Flechas Blanca 16 20 18 5 

Línea de detención Blanca 15 19 16 7 

Paso peatonal Blanca 13 17 15 6 

Cordón de acera Amarilla 12 16 13 3 

Punto 26 Calle Hugo Banzer - Calle José M. Acha 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 11 15 12 5 

Rompe muelles Blanca 12 16 14 6 

Rompe muelles Amarilla 14 17 15 6 

Flechas Blanca 16 20 18 5 

Línea de detención Blanca 17 21 19 4 

Paso peatonal Blanca 13 17 15 3 

Cordón de acera Amarilla 8 12 10 2 

Punto 27 Calle José Antonio Larrea - Calle Juan José García 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 9 13 10 2 

Rompe muelles Amarilla 19 22 20 3 

Flechas Blanca 16 20 18 5 



 

 

Línea de detención Blanca 10 14 11 4 

Cordón de acera Amarilla 9 13 10 3 

Punto 28 Av. Romero - Av. Héroes del Chaco 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Líneas de carril Amarilla 11 15 12 4 

Flechas Blanca 18 22 20 3 

Línea de detención Blanca 13 17 14 5 

Paso peatonal Blanca 7 13 8 4 

Cordón de acera Amarilla 8 12 9 2 

Punto 29 Av. Panamericana - Av. Carlos Díaz Sossa 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A. público 

Rompe muelles Blanca 13 17 15 3 

Rompe muelles Amarilla 11 14 12 2 

Rompe muelles Azul 10 13 11 1 

Línea de detención Blanca 15 19 16 5 

Paso peatonal Blanca 11 15 13 4 

Cordón de acera Amarilla 8 12 9 2 

Punto 30 Av. El Periodista - Calle Julio La Faye San 

Tipo de señal 

Iluminancia reflejada en las marcas viales (lux) 

Demarcación 
Medición 

1 

Medición 

2 

Medición 

3 

Medición 

4 

(color) Izquierda Centro Derecha A público 

Rompe muelles Amarilla 12 15 13 4 

Flechas Blanca 21 24 22 5 

Línea de detención Blanca 17 21 19 7 

Paso peatonal Blanca 10 14 11 6 

Cordón de acera Amarilla 9 12 10 4 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO M 

RETRORREFLECTANCIA DE LAS 

DEMARCACIONES VIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO M: RETRORREFLECTANCIA DE LAS DEMARCACIONES VIALES 

Punto 1 Av. Panamericana - Av. Circunvalación 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Línea de detención 16,67 150,00 1,48 101,35 

Paso peatonal 15,00 135,00 1,64 82,32 

Cordón de acera 9,67 87,00 1,12 77,68 

Punto 2 Av. Tiguipa - Calle El Rancho 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 9,67 87,00 1,00 87,00 

Rompe muelles 16,33 147,00 2,88 51,04 

Flechas 24,00 216,00 1,96 110,15 

Línea de detención 15,67 141,00 1,48 95,27 

Paso peatonal 12,33 111,00 1,20 92,50 

Punto 3 Av. Froilán Tejerina - Calle Ernesto Trigo 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Rompe muelles 24,33 219,00 2,45 89,39 

Rompe muelles 20,33 183,00 2,16 84,72 

Línea de detención 21,67 195,00 1,48 131,76 

Paso peatonal 16,33 147,00 1,20 122,50 

Cordón de acera 10,33 93,00 1,30 71,81 

Punto 4 Calle Cochabamba - Calle Humberto Portocarrero 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 9,67 87,00 0,95 91,58 

Rompe muelles 15,33 138,00 1,69 81,66 

Rompe muelles 21,33 192,00 3,58 53,63 

Flechas 17,00 153,00 1,36 112,17 

Línea de detención 15,67 141,00 1,44 97,71 

Paso peatonal 12,00 108,00 1,22 88,82 

Cordón de acera 8,33 75,00 0,88 85,71 

Punto 5 Av. Panamericana - Av. Integración 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 10,67 96,00 1,05 91,43 

Flechas 19,00 171,00 1,71 100,12 

Línea de detención 15,67 141,00 1,48 95,27 

Paso peatonal 14,00 126,00 1,47 85,95 

Cordón de acera 10,33 93,00 1,12 83,04 

Punto 6 Av. Los Ceibos - Av. Julio Arce Castillo 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 16,00 144,00 1,60 89,78 

Línea de detención 11,67 105,00 1,48 70,95 

Paso peatonal 9,00 81,00 1,21 67,05 

Cordón de acera 7,67 69,00 1,12 61,61 

Punto 7 Calle Sevilla - Calle La Madrid 



 

 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 7,67 69,00 1,00 69,00 

Flechas 24,00 216,00 1,87 115,32 

Línea de detención 17,67 159,00 1,48 107,43 

Paso peatonal 13,00 117,00 1,33 88,10 

Cordón de acera 12,67 114,00 1,33 85,71 

Punto 8 Calle Ballivián - Av. Domingo Paz 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 20,00 180,00 1,61 112,15 

Línea de detención 15,67 141,00 1,48 95,27 

Paso peatonal 11,33 102,00 1,23 82,93 

Cordón de acera 9,33 84,00 1,16 72,73 

Punto 9 Av. Mejillones - Calle Pando 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 11,67 105,00 1,15 91,30 

Flechas 17,00 153,00 1,57 97,64 

Línea de detención 14,67 132,00 1,55 84,94 

Paso peatonal 11,00 99,00 1,26 78,63 

Cordón de acera 7,67 69,00 0,98 70,41 

Punto 10 Calle General Trigo - Calle 15 de abril 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 22,00 198,00 1,58 125,08 

Línea de detención 20,67 186,00 1,55 119,69 

Paso peatonal 15,33 138,00 1,58 87,56 

Cordón de acera 12,67 114,00 1,295 88,03 

Punto 11 Calle Sucre - Calle Alejandro del Carpio 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 20,00 180,00 1,80 100,06 

Línea de detención 16,67 150,00 1,52 98,88 

Paso peatonal 11,33 102,00 1,28 79,87 

Cordón de acera 8,67 78,00 0,98 79,59 

Punto 12 Calle Daniel Campos - Calle Ayoroa 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Rompe muelles 24,33 219,00 3,41 64,22 

Flechas 23,00 207,00 1,74 118,76 

Línea de detención 18,67 168,00 1,52 110,74 

Paso peatonal 16,33 147,00 1,63 90,29 

Punto 13 Calle Colón - Calle Virginio Lema 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 24,00 216,00 1,70 127,13 

Línea de detención 21,67 195,00 1,55 125,48 

Paso peatonal 14,00 126,00 1,27 99,13 

Cordón de acera 9,67 87,00 0,98 88,78 



 

 

Marca no 

estacionar 
7,33 66,00 1,05 62,86 

Punto 14 Av. Colón - Av. 11 de febrero 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 17,00 153,00 1,63 94,04 

Línea de detención 11,67 105,00 1,48 70,95 

Paso peatonal 10,00 90,00 1,24 72,46 

Cordón de acera 9,67 87,00 1,26 69,05 

Punto 15 Calle Suipacha - Calle Santa María 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 13,00 117,00 1,40 83,57 

Rompe muelles 15,00 135,00 1,82 74,18 

Flechas 21,00 189,00 1,72 109,82 

Línea de detención 16,00 144,00 1,48 97,30 

Paso peatonal 12,00 108,00 1,23 87,80 

Cordón de acera 11,00 99,00 1,05 94,29 

Punto 16 Av. Los Callejones - Av. Ángel Baldiviezo 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 11,67 105,00 1,00 105,00 

Flechas 27,33 246,00 1,78 138,59 

Línea de detención 19,67 177,00 1,44 122,66 

Paso peatonal 13,33 120,00 1,22 98,36 

Cordón de acera 11,33 102,00 1,26 80,95 

Punto 17 Calle Isaac Attie - Av. Víctor Paz Estensoro 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 12,67 114,00 1,15 99,13 

Flechas 20,00 180,00 1,49 121,13 

Línea de detención 17,67 159,00 1,44 110,19 

Paso peatonal 12,33 111,00 1,22 91,28 

Cordón de acera 11,33 102,00 1,16 88,31 

Marca no 

estacionar 
13,67 123,00 1,90 64,81 

Punto 18 Calle Méndez - Calle Cochabamba 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 22,00 198,00 1,71 115,86 

Línea de detención 18,67 168,00 1,52 110,74 

Paso peatonal 12,00 108,00 1,20 90,00 

Cordón de acera 9,33 84,00 1,09 77,42 

Punto 19 Calle Santa Cruz - Av. Humberto Arce 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 22,00 198,00 2,04 96,87 

Línea de detención 15,67 141,00 1,48 95,27 

Paso peatonal 10,33 93,00 1,20 77,50 

Cordón de acera 8,33 75,00 1,12 66,96 



 

 

Punto 20 Calle O'Connor - Calle Bolívar 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 25,00 225,00 1,76 127,62 

Línea de detención 19,67 177,00 1,48 119,59 

Paso peatonal 12,33 111,00 1,20 92,50 

Cordón de acera 7,33 66,00 0,84 78,57 

Punto 21 Av. Néstor Paz - Calle Antonio Borda 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 9,67 87,00 1,00 87,00 

Rompe muelles 12,33 111,00 1,31 84,47 

Flechas 21,00 189,00 1,92 98,64 

Línea de detención 15,67 141,00 1,48 95,27 

Paso peatonal 10,33 93,00 1,22 76,48 

Cordón de acera 7,33 66,00 1,12 58,93 

Punto 22 Calle Padilla - Av. Belgrano 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 11,67 105,00 1,05 100,00 

Flechas 20,00 180,00 1,75 103,15 

Línea de detención 15,67 141,00 1,52 92,95 

Paso peatonal 11,00 99,00 1,42 69,72 

Cordón de acera 8,67 78,00 1,02 76,85 

Punto 23 Av. La Paz - Calle Oruro 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Flechas 24,00 216,00 1,74 124,07 

Línea de detención 20,67 186,00 1,52 122,61 

Paso peatonal 13,00 117,00 1,25 93,53 

Cordón de acera 10,67 96,00 1,02 94,58 

Punto 24 Av. Sanandita - Av. Aguayrenda 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 7,67 69,00 1,05 65,71 

Flechas 23,00 207,00 1,98 104,76 

Línea de detención 16,67 150,00 1,52 98,88 

Paso peatonal 12,33 111,00 1,23 89,95 

Cordón de acera 15,00 135,00 1,40 96,43 

Punto 25 Av. Julio Delio Echazú - Av. La Gamoneda 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 10,67 96,00 1,20 80,00 

Rompe muelles 22,33 201,00 2,89 69,55 

Rompe muelles 23,33 210,00 3,29 63,83 

Flechas 18,00 162,00 1,36 119,12 

Línea de detención 16,67 150,00 1,55 96,53 

Paso peatonal 15,00 135,00 1,65 81,92 

Cordón de acera 13,67 123,00 1,47 83,67 



 

 

Punto 26 Calle Hugo Banzer - Calle José M. Acha 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 12,67 114,00 1,35 84,44 

Rompe muelles 14,00 126,00 1,33 95,09 

Rompe muelles 15,33 138,00 1,59 86,79 

Flechas 18,00 162,00 1,28 126,17 

Línea de detención 19,00 171,00 1,44 118,50 

Paso peatonal 15,00 135,00 1,21 111,75 

Cordón de acera 10,00 90,00 1,37 65,93 

Punto 27 C. José Antonio Larrea - C. Juan José García 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 10,67 96,00 1,05 91,43 

Rompe muelles 20,33 183,00 3,15 58,10 

Flechas 18,00 162,00 1,76 92,31 

Línea de detención 11,67 105,00 1,41 74,68 

Cordón de acera 10,67 96,00 1,12 85,71 

Punto 28 Av. Romero - Av. Héroes del Chaco 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Líneas de carril 12,67 114,00 1,30 87,69 

Flechas 20,00 180,00 1,87 96,41 

Línea de detención 14,67 132,00 1,48 89,19 

Paso peatonal 9,33 84,00 1,17 71,79 

Cordón de acera 9,67 87,00 1,33 65,41 

Punto 29 Av. Panamericana - Av. Carlos Díaz Sossa 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Rompe muelles 15,00 135,00 1,86 72,58 

Rompe muelles 12,33 111,00 1,84 60,33 

Rompe muelles 11,33 102,00 3,50 29,14 

Línea de detención 16,67 150,00 1,55 96,53 

Paso peatonal 13,00 117,00 1,30 90,07 

Cordón de acera 9,67 87,00 1,05 82,86 

Punto 30 Av. El Periodista - Calle Julio La Faye San 

Tipo de señal 𝐸𝑅.𝑃𝑟𝑜𝑚.(lux) 𝐼𝑅(cd) 𝐴𝑅(m2) 𝑅𝐿(cd/m2/lux) 

Rompe muelles 13,33 120,00 1,75 68,57 

Flechas 22,33 201,00 1,74 115,78 

Línea de detención 19,00 171,00 1,55 110,04 

Paso peatonal 11,67 105,00 1,27 82,61 

Cordón de acera 10,33 93,00 1,02 91,63 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO N 

PINTURAS UTILIZADAS POR LA 

ALCALDÍA EN LA DEMARCACIÓN 

VIAL 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO N: PINTURAS UTILIZADAS POR LA ALCALDÍA EN LA 

DEMARCACIÓN VIAL 

Pintura Farben color blanca 

 

Fuente: Elaboración propia 

Pintura Laca Duco color amarilla 

        

Fuente: Elaboración propia 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO O 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LA 

PINTURA FARBEN Y LACA DUCO 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO O: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LA PINTURA FARBEN Y 

LACA DUCO 

Ficha técnica pintura blanca 

 



 

 

 

 

 



 

 

Ficha técnica pintura amarilla 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO P 

VALORES NORMATIVOS DE 

REFERENCIA PARA COMPARACIÓN DE 

RESULTADOS 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO P: VALORES NORMATIVOS DE REFERENCIA PARA 

COMPARACIÓN DE RESULTADOS 

El presente anexo reúne los valores de referencia normativos correspondientes a las 

propiedades de espesor, peso volumétrico y retrorreflectancia utilizados en el desarrollo 

de este estudio. Estos parámetros fueron extraídos de normas técnicas nacionales e 

internacionales y sirvieron como base para realizar la comparación y análisis de los 

resultados obtenidos en la evaluación de las demarcaciones viales en vías urbanas de 

Tarija. La información presentada en las siguientes tablas permitió realizar una valoración 

técnica precisa de las condiciones visuales de la señalización horizontal. 

Espesor de demarcaciones viales 

A continuación, se presentan los valores normativos de espesor para las demarcaciones 

viales, utilizados como referencia para la comparación de los resultados obtenidos en este 

estudio. 

Valores de referencia para espesor de demarcaciones viales 

Norma o referencia técnica 
Valor mínimo 

permitido (mm) 

Valor máximo 

permitido (mm) 
Unidad 

Ficha técnica FARBEN (Brasil) 0,25 0,50 mm 

Norma NTE INEN 1042 (Ecuador) 0,25 0,38 mm 

Norma IRAM 1221 (Argentina) 0,40 0,60 mm 

Norma MTC (Perú) 0,38 0,64 mm 

Norma NBR 11862 (Brasil) 0,30 0,60 mm 

Fuente: Elaboración propia 

Peso volumétrico de pinturas de señalización vial 

La siguiente tabla muestra los valores de referencia normativos correspondientes al peso 

volumétrico de las pinturas de señalización vial, empleados para evaluar la calidad del 

material utilizado en las demarcaciones analizadas. 

Valores de referencia para peso volumétrico de pinturas de señalización 

Norma o referencia técnica 
Valor mínimo 

permitido (g/cm3) 
Unidad 

Ficha técnica Farben (Pintura blanca) 1,24 g/cm3 

Ficha técnica Farben (Pintura amarilla) 1,30 g/cm3 

Norma NTE INEN 1042 (Pintura blanca) 1,20 g/cm3 

Norma NTE INEN 1042 (Pintura amarilla) 1,20 g/cm3 



 

 

Norma IRAM 1221 (Pintura blanca) 1,40 g/cm3 

Norma IRAM 1221 (Pintura amarilla) 1,40 g/cm3 

Norma MTC (Pintura blanca) 1,40 g/cm3 

Norma MTC (Pintura amarilla) 1,36 g/cm3 

Norma NBR 11862 (Pintura blanca) 1,30 g/cm3 

Norma NBR 11862 (Pintura amarilla) 1,30 g/cm3 

Fuente: Elaboración propia 

Retrorreflectancia de demarcaciones viales 

La tabla a continuación reúne los valores normativos de retrorreflectancia recomendados 

para demarcaciones viales, así como los rangos mínimos establecidos para definir la 

necesidad de repintado. 

Valores de referencia para retrorreflectancia de demarcaciones viales 

Norma o referencia técnica Color 
Rango recomendado 

(cd/m2/lux) 
Unidad 

Norma ABC (Para repintado) Blanco 90 - 120 cd/m2/lux 

Norma ABC (Para repintado) Amarillo 70 - 95 cd/m2/lux 

Norma NTE INEN 1042  Blanco 100 - 250 cd/m2/lux 

Norma NTE INEN 1042  Amarillo 80 - 200 cd/m2/lux 

Norma IRAM 1221  Blanco 225 - (-) cd/m2/lux 

Norma IRAM 1221  Amarillo 160 - (-) cd/m2/lux 

Norma MTC Blanco 230 - (-) cd/m2/lux 

Norma MTC  Amarillo 175 - (-) cd/m2/lux 

Norma NBR 11862  Blanco 250 - (-) cd/m2/lux 

Norma NBR 11862 Amarillo 150 - (-) cd/m2/lux 

Norma ASTM D 6359 Blanco 250 - (-) cd/m2/lux 

Norma ASTM D 6359 Amarillo 175 - (-) cd/m2/lux 

Norma UNE-EN 1436 Blanco 100 - 300 cd/m2/lux 

Norma UNE-EN 1436 Amarillo 80 - 200 cd/m2/lux 

Fuente: Elaboración propia 

Las tablas que se incluyen a continuación han sido tomadas directamente de las normas 

técnicas correspondientes y contienen los requisitos mínimos, máximos o rangos 

recomendados para cada propiedad evaluada, de acuerdo con los criterios establecidos 

para pinturas de señalamiento vial. 



 

 

 

Fuente: NTE INEN 1042 Pinturas para señalamiento de tráfico, 2009, p.6. 

 



 

 

Tabla 4 – Requisitos para el vehículo pigmentado en estado de película seca

 

Fuente: IRAM 1221 Recubrimientos para demarcación de pavimentos, 2021, p.10. 

 

 

 

 



 

 

 

Fuente: MTC Especificaciones técnicas de materiales para demarcación, 2013, p.7. 

 

 

 

 



 

 

 

Fuente: NBR 11862 Señalización horizontal vial – Tinta acrílica a base de solvente, 

2020, p.2. 

 

Fuente: UNE-EN 1436 Materiales para señalización vial horizontal – Comportamiento 

de las marcas viales aplicadas sobre la calzada, 2009, p.10.  



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO Q 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE 

PINTURAS PARA SEÑALIZACIÓN VIAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO Q: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE PINTURAS PARA 

SEÑALIZACIÓN VIAL 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO R 

RENDIMIENTO DE LOS MATERIALES Y 

DE LA MANO DE OBRA PARA 

DEMARCACIÓN VIAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO R: RENDIMIENTO DE LOS MATERIALES Y DE LA MANO DE 

OBRA PARA DEMARCACIÓN VIAL 

ITEM: PINTURA ACRÍLICA FARBEN                                                  

UNIDAD: (m2) 

Datos: 

Rendimiento del fabricante: 2 m2/litro 

Precio del envase metálico de 18 litros: 960,00 Bs. 

Diluyente usado: gasolina 

Cálculo: 

Rendimiento 

1 litro de pintura rinde 2 m2 con una pasada 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎/𝑚2 =
1 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜

2 𝑚2
= 0,50 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 = 0,50 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2 

Para un balde de pintura de 18 litros voy a gastar aproximadamente en gasolina en 

disolver unos 6 a 7 litros. 

Pintura: 18 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 7 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑔𝑎𝑠𝑜𝑙𝑖𝑛𝑎 

0,50 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 𝑥 

𝑥 = 0,194 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 

Total: 0,194 litros 

INSUMOS 

Pintura = 0,50 litros/m2 

Gasolina: 0,194 litros/m2 

Precio unitario en Bs./litro: 

𝑃. 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 =
960,00 𝐵𝑠

18 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
= 53,33 𝐵𝑠/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 



 

 

ITEM: PINTURA LACA DUCO                                    

UNIDAD: (m2) 

Datos: 

Rendimiento del fabricante: 8 m2/litro (2 manos) 

Precio del envase metálico de 18 litros: 716,88 Bs. 

Diluyente: Thinner  

Cálculo: 

Rendimiento 

1 litro de pintura rinde 8 m2 con una pasada 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎/𝑚2 =
1 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜

8 𝑚2
= 0,125 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 = 0,125 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] ∗ 2 𝑚𝑎𝑛𝑜𝑠 = 0,25 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 = 0,25 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2 

Para una cantidad de 0,9 litros de pintura se hecha 0,8 litros de thinner. 

Pintura: 0,9 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 0,8 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑡ℎ𝑖𝑛𝑛𝑒𝑟 

0,25 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 𝑥 

𝑥 = 0,22 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 

Total: 0,22 litros 

INSUMOS 

Pintura = 0,25 litros/m2 

Thinner = 0,22 litros/m2 

Precio unitario en Bs./litro: 

𝑃. 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 =
716,88 𝐵𝑠

18 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
= 39,83 𝐵𝑠/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

P. unitario = 39,83 Bs/litro 

 



 

 

ITEM: PINTURA ACRÍLICA BASE SOLVENTE                                                  

UNIDAD: (m2) 

Datos: 

Rendimiento del fabricante: 8 m2/galón 

Precio del galón: 1042,30 Bs. 

1 galón = 3,785 litros 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] =
8 𝑚2

𝑔𝑎𝑙.
∗

1 𝑔𝑎𝑙.

3,785 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] = 2,114 𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

Cálculo: 

Rendimiento 

1 litro de pintura rinde 2,114 m2 con una pasada 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎/𝑚2 =
1 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜

2,114 𝑚2
= 0,47 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 = 0,47 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2 

INSUMOS 

Pintura = 0,47 litros/m2 

Precio unitario en Bs./litro: 

𝑃. 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 =
1042,30 𝐵𝑠

3,785 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
= 275,38 𝐵𝑠/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

P. unitario = 275,38 Bs/litro 

ITEM: PINTURA ACRÍLICA CON MICROESFERAS DE VIDRIO 

INCORPORADAS                                                 

UNIDAD: (m2) 

Datos: 

Rendimiento del fabricante: 8 m2/galón 



 

 

Precio del galón: 1050,00 Bs. 

1 galón = 3,785 litros 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] =
8 𝑚2

𝑔𝑎𝑙.
∗

1 𝑔𝑎𝑙.

3,785 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] = 2,114 𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

Cálculo: 

Rendimiento 

1 litro de pintura rinde 2,114 m2 con una pasada 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎/𝑚2 =
1 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜

2,114 𝑚2
= 0,47 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 = 0,47 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2 

INSUMOS 

Pintura = 0,47 litros/m2 

Precio unitario en Bs./litro: 

𝑃. 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 =
1050,00 𝐵𝑠

3,785 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
= 277,41 𝐵𝑠/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

P. unitario = 277,41 Bs/litro 

ITEM: PINTURA PLASTIFICADA PLÁSTICO EN FRIO                                             

UNIDAD: (m2) 

Datos: 

Rendimiento del fabricante: 3 m2/galón 

Precio del galón: 372,56 Bs. 

1 galón = 3,785 litros 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] =
3 𝑚2

𝑔𝑎𝑙.
∗

1 𝑔𝑎𝑙.

3,785 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] = 0,793 𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 



 

 

Cálculo: 

Rendimiento 

1 litro de pintura rinde 0,793 m2 con una pasada 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎/𝑚2 =
1 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜

0,793 𝑚2
= 1,26 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 = 1,26 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2 

INSUMOS 

Pintura = 1,26 litros/m2 

Precio unitario en Bs./litro: 

𝑃. 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 =
372,56 𝐵𝑠

3,785 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
= 98,43 𝐵𝑠/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

P. unitario = 98,43 Bs/litro 

ITEM: PINTURA TERMOPLÁSTICA ACRÍLICA AL SOLVENTE                                             

UNIDAD: (m2) 

Datos: 

Rendimiento del fabricante: 11 m2/galón 

Precio del envase de 18,9 litros: 966,80 Bs. 

1 galón = 3,785 litros 

Diluyente: Thinner acrílico 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] =
11 𝑚2

𝑔𝑎𝑙.
∗

1 𝑔𝑎𝑙.

3,785 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 [𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜] = 2,906 𝑚2/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

Cálculo: 

Rendimiento 

1 litro de pintura rinde 2,906 m2 con una pasada 



 

 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎/𝑚2 =
1 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜

2,906 𝑚2
= 0,34 [𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2] 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 = 0,34 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑚2 

Para un balde de pintura de 18 litros voy a gastar aproximadamente en thinner acrílico 

en disolver unos 4 a 5 litros. 

Pintura: 18 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 5 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑡ℎ𝑖𝑛𝑛𝑒𝑟 

18,9 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 𝑥 

𝑥 = 5,25 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑡ℎ𝑖𝑛𝑛𝑒𝑟 

Pintura: 18,9 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 5,25 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑡ℎ𝑖𝑛𝑛𝑒𝑟 

0,34 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 → 𝑥 

𝑥 = 0,094 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 

Total: 0,094 litros 

INSUMOS 

Pintura = 0,34 litros/m2 

Thinner acrílico = 0,094 litros/m2 

Precio unitario en Bs./litro: 

𝑃. 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 =
966,80 𝐵𝑠

18,9 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
= 51,15 𝐵𝑠/𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜 

P. unitario = 51,15 Bs/litro 

CÁLCULO DEL RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN TARIJA 

UNIDAD: (m2) 

Datos proporcionados: 

Sueldos por mes: 

Técnico (Pintor): 4500,00 Bs/mes 

Obrero (Ayudante): 3300,00 Bs/mes 

Cálculo de los costos de mano de obra por hora: 



 

 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟 =
4500,00 𝐵𝑠/𝑚𝑒𝑠

30 𝑑í𝑎𝑠
= 150,00 𝐵𝑠/𝑑í𝑎 

𝑃𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟 =
150,00 𝐵𝑠/𝑑í𝑎

8 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠
= 18,75 𝐵𝑠/ℎ𝑜𝑟𝑎 

𝐴𝑦𝑢𝑑𝑎𝑛𝑡𝑒 =
3300,00 𝐵𝑠/𝑚𝑒𝑠

30 𝑑í𝑎𝑠
= 110,00 𝐵𝑠/𝑑í𝑎 

𝐴𝑦𝑢𝑑𝑎𝑛𝑡𝑒 =
110,00 𝐵𝑠/𝑑í𝑎

8 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠
= 13,75 𝐵𝑠/ℎ𝑜𝑟𝑎 

Equipo de trabajo para el pintado de señales: 

(1 técnico pintor, 4 obreros ayudantes) = Total: 5 personas 

Producción del equipo completo: 120 m2 por día (8 horas). 

Producción por hora: 

120 𝑚2 → 8 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 

𝑥 → 1 ℎ𝑜𝑟𝑎 

𝑥 = 15 𝑚2/ℎ𝑜𝑟𝑎 

Producción: 15 m2/hora 

Cálculo: 

Rendimiento 

En 1 hora de trabajo pintan 15 m2 las 5 personas 

Técnico pintor: 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜/𝑚2 =
1 ℎ𝑜𝑟𝑎

15 𝑚2
= 0,067 [ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠/𝑚2] 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 0,067 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠/𝑚2 

Cada obrero ayudante: Igual rendimiento que el pintor, ya que trabajaron en equipo. 

Cada ayudante también 0,067 horas/m2 

4 ayudantes: 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 0,067 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠/𝑚2 ∗ 4  

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 0,267 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠/𝑚2 
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ANEXO S: ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LAS PINTURAS 

ANALIZADAS 

Precio unitario de demarcación con pintura Farben 
 

Datos generales 

Actividad: Pintado de señales horizontales con pintura Farben 

Cantidad: 1 

  Unidad: m2 

Moneda: Bolivianos 

1.- Materiales 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Pintura acrílica Farben litro 0,50 53,33 26,67 

2 Gasolina litro 0,19 3,76 0,73 

  

  

  

  Total materiales: 27,39 

2.- Mano de obra 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Técnico pintor  hr 0,07 18,75 1,26 

2 Ayudantes (4) hr 0,27 13,75 3,67 

  
  

  

Subtotal mano de obra: 4,93 

  Cargas sociales (55,00% de subtotal mano de obra) 2,71 

  
Impuestos IVA (14,94% de subtotal mano de obra + cargas 

sociales) 
1,14 

    Total mano de obra: 8,78 

3.- Equipo y maquinaria 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

 Herramientas (5,00% de total mano de obra) 0,44 

  Total equipo, maq. y herramientas: 0,44 

4.- Gastos generales y administrativos 

  

Gastos generales (10,00% de 1 + 2 + 3) 3,66 

  

Total gastos generales y 

administrativos: 
3,66 

5.- Utilidad  

  

Utilidad (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 4,03 

  Total utilidad: 4,03 

6.-  Impuestos  

  Impuestos IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 1,37 

  

  

Total impuestos: 1,37 

  Total precio unitario 1+2+3+4+5+6 45,67 

          Total precio unitario: 45,67 

   Son: Cuarenta y cinco con 67/100 bolivianos 



 

 

Precio unitario de demarcación con pintura Laca Duco 

Datos generales 

Actividad: Pintado de señales horizontales con pintura Laca Duco 

Cantidad: 1 

  Unidad: m2 

Moneda: Bolivianos 

1.- Materiales 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Pintura Laca Duco litro 0,25 39,83 9,96 

2 Thinner litro 0,22 24,00 5,28 

  

  

  

  Total materiales: 15,24 

2.- Mano de obra 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Técnico pintor  hr 0,07 18,75 1,26 

2 Ayudantes (4) hr 0,27 13,75 3,67 

  
  

  

Subtotal mano de obra: 4,93 

  Cargas sociales (55,00% de subtotal mano de obra) 2,71 

  
Impuestos IVA (14,94% de subtotal mano de obra + cargas 

sociales) 
1,14 

    Total mano de obra: 8,78 

3.- Equipo y maquinaria 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

  

          

Herramientas (5,00% de total mano de obra) 0,44 

  

Total equipo, maq. y 

herramientas: 
0,44 

4.- Gastos generales y administrativos 

  

Gastos generales (10,00% de 1 + 2 + 3) 2,45 

  

Total gastos generales y 

administrativos: 
2,45 

5.- Utilidad  

  

Utilidad (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 2,69 

  Total utilidad: 2,69 

6.-  Impuestos  

  Impuestos IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 0,91 

  

  

Total impuestos: 0,91 

  

Total precio unitario 

1+2+3+4+5+6 
30,51 

          Total precio unitario: 30,51 

Son: Treinta con 51/100 bolivianos 

 



 

 

Precio unitario de demarcación con pintura acrílica base solvente 

Datos generales 

Actividad: Pintado de señales horizontales con pintura acrílica base solvente 

Cantidad: 1 

  Unidad: m2 

Moneda: Bolivianos 

1.- Materiales 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 
Pintura acrílica base 

solvente 
litro 0,47 275,38 129,43 

2           

  

  

  

  Total materiales: 129,43 

2.- Mano de obra 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Técnico pintor  hr 0,07 18,75 1,26 

2 Ayudantes (4) hr 0,27 13,75 3,67 

  
  

  

Subtotal mano de obra: 4,93 

  Cargas sociales (55,00% de subtotal mano de obra) 2,71 

  
Impuestos IVA (14,94% de subtotal mano de obra + cargas 

sociales) 
1,14 

    Total mano de obra: 8,78 

3.- Equipo y maquinaria 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

  

          

Herramientas (5,00% de total mano de obra) 0,44 

  Total equipo, maq. y herramientas: 0,44 

4.- Gastos generales y administrativos 

  

Gastos generales (10,00% de 1 + 2 + 3) 13,86 

  

Total gastos generales y 

administrativos: 
13,86 

5.- Utilidad  

  

Utilidad (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 15,25 

  Total utilidad: 15,25 

6.-  Impuestos  

  Impuestos IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 5,18 

  

  

Total impuestos: 5,18 

  Total precio unitario 1+2+3+4+5+6 172,95 

          Total precio unitario: 172,95 

Son: Ciento setenta y dos con 95/100 bolivianos 

 

 



 

 

Precio unitario de demarcación con pintura acrílica reflectante 

Datos generales 

Actividad: Pintado de señales horizontales con pintura acrílica reflectante 

Cantidad: 1 

  Unidad: m2 

Moneda: Bolivianos 

1.- Materiales 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 
Pintura acrílica 

reflectante 
litro 0,47 277,41 130,38 

2           

  

  

  

  Total materiales: 130,38 

2.- Mano de obra 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Técnico pintor  hr 0,07 18,75 1,26 

2 Ayudantes (4) hr 0,27 13,75 3,67 

  
  

  

Subtotal mano de obra: 4,93 

  Cargas sociales (55,00% de subtotal mano de obra) 2,71 

  
Impuestos IVA (14,94% de subtotal mano de obra + cargas 

sociales) 
1,14 

    Total mano de obra: 8,78 

3.- Equipo y maquinaria 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

  

          

Herramientas (5,00% de total mano de obra) 0,44 

  Total equipo, maq. y herramientas: 0,44 

4.- Gastos generales y administrativos 

  

Gastos generales (10,00% de 1 + 2 + 3) 13,96 

  

Total gastos generales y 

administrativos: 
13,96 

5.- Utilidad  

  

Utilidad (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 15,36 

  Total utilidad: 15,36 

6.-  Impuestos  

  Impuestos IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 5,22 

  

  

Total impuestos: 5,22 

  Total precio unitario 1+2+3+4+5+6 174,14 

          Total precio unitario: 174,14 

Son: Ciento setenta y cuatro con 14/100 bolivianos 

 

 



 

 

Precio unitario de demarcación con pintura plastificada 

Datos generales 

Actividad: Pintado de señales horizontales con pintura plastificada 

Cantidad: 1 

  Unidad: m2 

Moneda: Bolivianos 

1.- Materiales 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Pintura plastificada litro 1,26 98,43 124,02 

2           

  

  

  

  Total materiales: 124,02 

2.- Mano de obra 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Técnico pintor  hr 0,07 18,75 1,26 

2 Ayudantes (4) hr 0,27 13,75 3,67 

  
  

  

Subtotal mano de obra: 4,93 

  Cargas sociales (55,00% de subtotal mano de obra) 2,71 

  
Impuestos IVA (14,94% de subtotal mano de obra + cargas 

sociales) 
1,14 

    Total mano de obra: 8,78 

3.- Equipo y maquinaria 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

  

          

Herramientas (5,00% de total mano de obra) 0,44 

  Total equipo, maq. y herramientas: 0,44 

4.- Gastos generales y administrativos 

  

Gastos generales (10,00% de 1 + 2 + 3) 13,32 

  

Total gastos generales y 

administrativos: 
13,32 

5.- Utilidad  

  

Utilidad (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 14,66 

  Total utilidad: 14,66 

6.-  Impuestos  

  Impuestos IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 4,98 

  

  

Total impuestos: 4,98 

  Total precio unitario 1+2+3+4+5+6 166,20 

          Total precio unitario: 166,20 

Son: Ciento sesenta y seis con 20/100 bolivianos 

 

 



 

 

Precio unitario de demarcación con pintura termoplástica 

Datos generales 

Actividad: Pintado de señales horizontales con pintura termoplástica 

Cantidad: 1 

  Unidad: m2 

Moneda: Bolivianos 

1.- Materiales 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Pintura termoplástica litro 0,34 75,00 25,80 

2 Thinner acrílico litro 0,09 65,00 6,11 

  

  

  

  Total materiales: 31,91 

2.- Mano de obra 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

1 Técnico pintor  hr 0,07 18,75 1,26 

2 Ayudantes (4) hr 0,27 13,75 3,67 

  
  

  

Subtotal mano de obra: 4,93 

  Cargas sociales (55,00% de subtotal mano de obra) 2,71 

  
Impuestos IVA (14,94% de subtotal mano de obra + cargas 

sociales) 
1,14 

    Total mano de obra: 8,78 

3.- Equipo y maquinaria 

  Descripción Unidad Cantidad Precio unitario Costo total 

 
Herramientas (5,00% de total mano de obra) 0,44 

  

Total equipo, maq. y 

herramientas: 
0,44 

4.- Gastos generales y administrativos 

  

Gastos generales (10,00% de 1 + 2 + 3) 4,11 

  

Total gastos generales y 

administrativos: 
4,11 

5.- Utilidad  

  

Utilidad (10,00% de 1 + 2 + 3 + 4) 4,52 

  Total utilidad: 4,52 

6.-  Impuestos  

  Impuestos IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 1,54 

  

  

Total impuestos: 1,54 

  Total precio unitario 1+2+3+4+5+6 51,30 

          Total precio unitario: 51,30 

Son: Cincuenta y uno con 30/100 bolivianos 

Fuente: Elaboración propia 
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