ANEXO 2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM N° 1 - INSTALACION DE FAENAS

1. ALCANCE
Preparacion del sitio previo al inicio de obras, incluyendo:

e Oficinas temporales (contratista y supervision)
e Almacenes y depositos
e Cerramientos y sefializacion
o Infraestructura bésica para personal
2. REQUISITOS BASICOS
2.1 Infraestructura Temporal
e Oficinas: minimo 15 m? con electricidad, internet y sanitarios
e Almacenes: 5% del area total de obra, sectorizados
e Barracas: con camas, bafios y comedor para personal
2.2 Seguridad
e Cerramiento perimetral de 2.10 m de altura
o Senalizacion visible (obra y seguridad)
e Equipo de proteccion personal completo para todo el personal
3. EJECUCION
3.1 Planificacion
e Presentar layout para aprobacion 15 dias antes del inicio
e Obtener permisos municipales necesarios
3.2 Instalacion
o Completar toda infraestructura antes del inicio de obra principal
e Mantener accesos peatonales y viales despejados
4. CONTROLY PAGO

e Medicion: global (todo el item)



e Documentacion requerida:
o Planos aprobados
o Fotos de instalaciones completadas
o Permisos municipales
e Penalizaciones por retraso: 5% del valor por cada dia
5. RESPONSABILIDADES
e Contratista: instalacion, mantenimiento y desmontaje

e Supervision: verificacion de cumplimiento

ITEM N° 2 - LIMPIEZA Y DESHIERBE DEL TERRENO
1. DEFINICION
Trabajos de preparacion del terreno que incluyen:
o Eliminacién de vegetacion (arboles, arbustos, hierbas)
e Retiro de escombros y material vegetal
o Limpieza total de areas de construccion y almacenamiento

Operaciones principales:
v Roza (corte de maleza)
v Desenraice (extraccion de tocones y raices)

v Acopio y disposicion final de residuos
2. EQUIPOS Y MATERIALES

o Herramientas: Motosierras, machetes, palas

e Magquinaria: Retroexcavadora, bulldozer, volqueta

e Proteccion: EPP (guantes, botas, proteccion auditiva)
3. EJECUCION

e Previo al inicio de obras principales

« Areas de trabajo:
V' Zonas de construccion



V' Préstamos

v/ Almacenes temporales

e Procedimiento:
1. Corte y eliminacion de vegetacion
2. Extraccion de raices (min. 30 cm de profundidad)
3. Acopio en zonas autorizadas
4. Quema controlada (si autoriza Supervision)

Requisitos:

e No afectar areas no intervenidas

o Retiro diario de residuos

e Cumplir normas ambientales

4. MEDICION Y PAGO

Concepto Unidad Incluye
Limpieza superficial —m? Roza, retiro y acopio
Desenraice m? Extraccion profunda

Condiciones:

e Pago tnico por area intervenida

e No aplican pagos adicionales por reprocesos
5. SEGURIDAD

e Senalizacion de areas de trabajo

e Control de quemas (solo con autorizacion)

e Proteccion de fauna silvestre

Nota: El contratista debe garantizar que el terreno quede libre de vegetacion y escombros antes
de iniciar obras principales.



ITEM N°3DEMOCION Y RETIRO DE ARBOLES
1.- DEFINICION

Este item se refiere a la remocioén y retiro de arboles que se encuentran ubicados en las
inmediaciones de la obra esta distincion se la realiza por ser estos de muchos afios de antigiiedad
y de gran tamafio es por esta razon es que necesitan que se realice un trabajo minucioso para su
retiro.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios que se vea por conveniente utilizar para
la ejecucion de esta actividad.

3.- FORMA DE EJECUCION.

El Contratista deberd emplear los procedimientos y equipo propuestos en la licitacion; sin
embargo, puede poner a consideracion de la Dependencia para su aprobacion cualquier cambio
que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo; pero
en caso de ser aceptado no sera motivo para que pretenda la revision del precio unitario establecido
en el contrato.

La Remocion de los arboles se efectuard en su totalidad y en parte de las superficies de depdsitos
de materiales que sefiale el proyecto o, indique el Supervisor.

Las operaciones de remocion de arboles, deberan efectuarse en forma previa a los trabajos de
construccion, con la anticipacidon necesaria para no entorpecer el desarrollo de estos.

La remocion se realizara en los lugares donde se encuentre la presencia de arboles en la zona del
proyecto

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad de las
personas, de las propiedades, y de las obras y sera el Uinico responsable de los dafios ocasionados
por la omision de ellas.

El Contratista debera tomar en cuenta todas y cada una de las actividades para cubrir hasta su
totalidad el presente concepto, esto no serd objeto de solicitar precios adicionales a los convenidos.

4.- MEDICION.

Para fines de medicién, los precios unitarios de los conceptos de trabajo relacionados con este
capitulo, incluyen lo que corresponda por: Equipo, herramientas, materiales y mano de obra
necesarias para ejecutar el total de las operaciones de remocion de arboles, asi como el acarreo
libre a los lugares adecuados dispuestos por el supervisor.

5.- FORMA DE PAGO.



El pago se realizara por pza. de arbol removida y acarreada a los lugares adecuados dispuestos por
el supervisor

ITEM DESCRIPCION FORMA DE PAGO
3 remocion y Retiro de Arboles Pza.

ITEM N° 4 REPLANTEO Y TRAZADO

1.- DEFINICION

Este item comprende los trabajos de topografia, relacionadas a la ubicacion de las construcciones,
trazado de ejes necesarios para localizar las edificaciones de acuerdo a planos de construccion y
/o indicaciones del Supervisor de obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para el replanteo -
trazado de construcciones.

3.- FORMA DE EJECUCION.

El replanteo de las obras, sera realizado por el Contratista en estricta sujecion a las dimensiones e
indicaciones de los planos constructivos correspondientes.

Preparado el terreno de acuerdo a nivel y rasantes establecidos, el Contratista procedera a ejecutar
el estacado y la colocacion de testigos a una distancia segura de los bordes exteriores de las
excavaciones que se deban realizar.

Se utilizara estacion total, taquimetro y nivel a fin de tener exactitud en angulos y medidas.
Para senalar la ubicacion y el ancho de zanjas, se marcara el terreno a base de picota y estuco.

El trazado debera ser aprobado por escrito por el Supervisor con anterioridad a la iniciacion de
cualquier trabajo de excavacion.

4.- MEDICION.
Este item se cancelara por m2 ejecutado.
5.- FORMA DE PAGO.

El pago de este item, corresponde al precio contractual y sera compensacion total al Contratista
por herramientas, materiales y mano de obra necesarios para completar el trabajo.

ITEM DESCRIPCION FORMA DE PAGO

1 Replanteo y Trazado M2



ITEM N° 5 EXCAVACION COMUN (0-2 M) TERR. SEMIDURO
1.- DEFINICION

Una vez efectuado el replanteo de las fundaciones sean estas corridas o aisladas, se procederd a la
excavacion de las mismas hasta su profundidad indicada en los planos, el fondo de las mismas sera
horizontal, disponiéndose escalones en caso de que el terreno sea inclinado, asi mismo el fondo
estara limpio de material suelto, enrasado y apisonado.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para la excavacion
como ser palas, picotas, etc.

En funcion del tipo de material se dispondra el colocado de encofrado y apuntalamiento para evitar
accidentes.

3.- FORMA DE EJECUCION.

Una vez que el replanteo de las fundaciones haya sido aprobado por el supervisor de la obra, se
podra dar comienzo a la excavacion correspondiente a las mismas.

Se procedera al aflojamiento y extraccién de los materiales de los lugares demarcados. Los
materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se
apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause
presiones sobre sus paredes y los que no vayan a ser utilizados seran transportados fuera de los
limites de la obra.

A medida que progrese la excavacion, se cuidara especialmente, el comportamiento de las paredes
a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese en pequefias proporciones no se podra fundar sin
antes limpiar completamente la zanja eliminando el material que pudiera llegar al fondo de la
misma.

Cuando la excavacion requiera achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase de
unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera que no cause ninguna
clase de dafios.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar
sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a la
cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

4.- MEDICION.



Para computar el volumen se tomaran las dimensiones y profundidades en los planos y su
verificacion en obra.

La excavacion considerara:

- La excavacion de zanjas en la EXCAVACION DE CIMIENTOS CORRIDOS a cualquier
profundidad y en cualquier material que no sea roca.

- La excavacion de cimentaciones aisladas en la EXCAVACION DE ESTRUCTURAS de
acuerdo a profundidades y tipo de terreno determinado en el formulario de presentacion de
propuesta.

- El entibado y el agotamiento si se requiere.

El transporte dentro y fuera de los limites de la obra.
- La limpieza de derrumbes en caso de producirse.
- El apilado para una posterior utilizacion o para su carga.

Este precio unitario sera compensacion total por materiales, herramientas, equipo que incluye
bombas de agotamiento, materiales para entibados y mano de obra necesaria para ejecutarlos, asi
como el transporte y / o eliminacion del material sobrante a cualquier distancia, aun fuera de los
limites de la edificacion.

5.- FORMA DE PAGO.

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados y medidos de
acuerdo a lo indicado en el acédpite de medicion, serdn pagados a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

El pago de este item, corresponde al precio contractual y serd compensacion total al Contratista
por herramientas, materiales y mano de obra necesarios para completar el trabajo.

ITEM DESCRIPCION FORMA DE PAGO
2 Excavacion Manual (0-2 m) Terr. Semiduro M3
3 Excavacién Manual (2-4 m) Terr. Semiduro M3

ITEM N° 6 RELLENO Y COMPACTADO
1.- DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado con material proveniente de un
banco de préstamo que deberdn realizarse después de haber sido concluidos las obras de
estructuras, ya sean fundaciones aisladas o corridas, muros de contencion y otros, segin se
especifique en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.



2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera proveniente de un banco de préstamo, el mismo debera ser
aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el
empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de pisones
manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecénica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en obra de
palas cargadoras, volquetas, vibro compactadoras y todo el equipo necesario para la ejecucion de
esta actividad.

3.- FORMA DE EJECUCION.

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se comunicara
al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

El material de relleno procedente de un banco de préstamo estara especificado en los planos o
formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberdn se efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido 6ptimo
de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo por
cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer
el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular deberé ser del orden del 95% del Proctor
modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes
niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las



mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de
compactacion indicado.

4.- MEDICION.

El relleno y compactado sera medido en metros ciibicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicion se debera descontar los volumenes de las estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
5.- FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion del trabajo.

No serd motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del
material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben realizarse para
evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista debera considerar estos
aspectos en su precio unitario.

ITEM DESCRIPCION FORMA DE PAGO

11 Relleno y Compc. C/ Eq Pesado Inc. Mat. M3

ITEM N° 7 CARPETA DE POBRE
1.- DEFINICION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1 : 3 : 5, que
servird de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para otros fines, de
acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.

El hormigon pobre se preparard con un contenido minimo de cemento de 140 kilogramos por
metro cubico de hormigon.



El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, adcidos o cualquier otra
substancia perjudicial. No se permitird el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagiies.

3.- FORMA DE EJECUCION.

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn pobre en el espesor o
altura senalada en los planos.

El hormigén se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procederd a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de
madera, dejando una superficie lisa y uniforme..

4.- MEDICION.

La base de hormigdn pobre se medird en metros cubicos o metros cuadrados, teniendo en cuenta
unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM DESCRIPCION FORMA DE PAGO
6 Carpeta de H® S° de Limpieza M3



ITEM N° 8-9-10-13-14

> ZAPATA

> COLUMNA DE H° A°

> VIGA DE H° A°

» MURO DE HORMIGON
> LOSA DE FUNDACION

1. DEFINICIONES TECNICAS
1.1 Dosificacion por Peso

Procedimiento de medicion de materiales constituyentes del hormigon mediante sistemas de
pesaje directo, donde:

o Cemento: Se mide en kilogramos exactos

e Agregados: Se pesan en estado SSS (Saturado Superficialmente Seco) con correccion
por humedad

e Agua: Se contabiliza por equivalente masa (1L = 1kg)
e Aditivos: Se dosifican en gramos o mililitros con precision +1%
2. EQUIPOS REQUERIDOS
2.1 Sistemas de pesaje
e Basculas electronicas con capacidad >500kg y precision +0.1%
o Balanza de precision para aditivos (+1g)
e Humedimetro digital (rango 0-20% humedad)
2.2 Control y registro
o Sistema de registro digital con impresion de reportes
o Planillas fisicas con formato IBNORCA-HP-001
3. PROCEDIMIENTO DE DOSIFICACION
3.1 Preparacion
e (alibracion diaria de equipos con masas patron certificadas
e Determinacion de humedad de agregados (ASTM C566):
o Muestra minima 500g
o Secado a 110+5°C hasta peso constante

3.2 Secuencia de pesaje



Material Precision requerida  Frecuencia control

Cemento +0.5 kg Cada carga
Agregados  +1% del peso Cada 2 horas
Agua +0.5% Continuo
Aditivos +1% Cada dosificacion

3.3 Formulas de calculo
e Peso ajustado = Peso seco x (1 + %Humedad/100)

e Agua efectiva = Agua total - (Peso humedo - Peso seco)

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 Tolerancias admisibles
o Cemento: +1% del disefio
e Agregados: £2% del peso corregido
e Relacion A/C: +£0.02 del valor tedrico
4.2 Documentacion obligatoria
e Registro por lote con:
o Fecha/hora y nimero de batch
o Pesos reales (kg)
o % Humedad medido
o Temperatura ambiente

o Firmas de operador y supervisor

5. NORMATIVA APLICABLE

e NB 1180001 (Requisitos dosificacioén por peso)



e ASTM C94/C94M (Estandar para mezclado)
e ACI 301 (Tolerancias de pesaje)

6. FORMA DE PAGO
6.1 Criterios de medicion
e Unidad: Metro ctibico (m?) de hormigén fresco colocado
e Requisitos:
o Registros completos de dosificacion
o Certificados de calibracion vigentes
o Resultados de ensayos >95% f'c especificado
Pago Total = Volumen Aprobado (m?) x Precio Unitario - Descuentos

6.3 Descuentos por no conformidades

Incumplimiento Descuento

Falta de registros de pesaje  15%

Variacion >5% en A/C 10%

Resistencia <95% f'c 100%

7.3 Documentacion para pago
1. Planillas de dosificacion diaria
Certificados de ensayos (7/28 dias)

Reporte fotografico del proceso

S

Acta de recepcion firmada

ITEM N° 12 LOSA ENCASETONADA DE H°A e=30cm
1. DEFINICION
Elemento estructural aligerado con casetones que comprende:

e Preparacion de encofrados y soportes temporales



e Armado de nervaduras principales y secundarias
e Colocacion de casetones de poliestireno expandido
e Vaciado, vibrado y curado de hormigén

Parametros técnicos:

v Resistencia caracteristica: 21 MPa (3000 psi)
v Cuantia de acero: 80-110 kg/m?

v Relacion agua/cemento maximo: 0.55

2. DOSIFICACION POR PESO

Diseno de mezcla referencial:

Componente Cantidad (kg/m®) Tolerancia

Cemento [P 300 +1%
Arena SSS 750 +2%
Grava 3/4" 1000 +2%
Agua 165%* +0.5%
Aditivo Seglin fabricante +1%

*Valor ajustado segiin humedad de agregados
Caracteristicas de materiales:

e Cemento: Tipo IP o I, certificado

e Agregados: Cumplir NB 598-91

e Acero: Grado 60 (ASTM A615)
3. EJECUCION
Secuencia constructiva:

1. Preparacion:

o Nivelacion de base con tolerancia £5 mm

o Montaje de encofrado metalico o de madera



2. Armado:
o Colocacién de acero segun planos
o Recubrimientos minimos: 2.5 cm
3. Vaciado:
o Hormigonado de nervaduras primero
o Vibrado durante 15-20 segundos por punto
o Temperatura del hormigon: 10-30°C
4. Curado:

o Humedecimiento continuo por 7 dias

o Proteccion contra condiciones climaticas extremas

4. CONTROL DE CALIDAD
Ensayo obligatorios:
e Slump test: 8+2 cm (ASTM C143)
e Probetas de compresion: 3 unidades cada 40 m?

Tolerancias dimensionales:

Parametro Tolerancia

Espesor losa  £5 mm

Alineacion +10 mm/3m

5. MEDICION Y PAGO
Unidad: Metro cubico (m?) de hormigén colocado
Criterios de pago:

e Pago base por m? ejecutado

o Factor de ajuste por calidad:
v 1.0sifc>21 MPa
v 0.9si19<fc<21 MPa

Documentacion requerida:

1. Registros diarios de dosificacion



2. Resultados de ensayos de resistencia
3. Reporte fotografico del proceso
6. DISPOSICIONES FINALES
e Todo hormigén sin dosificacion por peso serd rechazado
o Laresistencia inferior a 19 MPa implicard demolicion a costo del contratista

o Conservar registros por 5 afios segin NB 1180001

ITEM N° 13: ESCALERA DE DE HORMIGON ARMADO
1. DEFINICION
Estructura escalonada en hormigon armado segun planos, que incluye:
e Preparacion de terreno y encofrado
e Armadura principal y secundaria
e Vaciado, vibrado y curado
e Desencofrado controlado

Parametros técnicos:
Vv Resistencia caracteristica: 21 MPa
v Cuantia de acero: 90-110 kg/m?

Vv Recubrimiento minimo; 3 cm

2. MATERIALES

2.1 Dosificacion por Peso (Hormigoén Armado)

Componente  Cantidad (kg/m?) Tolerancia Norma
Cemento I[P 350 +1% NB 011
Arena SSS 750 +2% NB 598

Grava 3/4" 1050 2% NB 598




Componente  Cantidad (kg/m?) Tolerancia Norma
Agua 160* +0.5% NB 587
Aditivo 0.5-1% peso cemento  £1% -

* Agua efectiva (ajustada por humedad)

Caracteristicas:
e Acero: Barras corrugadas Grado 60 (ASTM A615)
e Relacion A/C méaxima: 0.50

e Slump: 8+2 cm

3. EJECUCION
3.1 Preparacion
1. Limpieza y compactacion del terreno (95% Proctor)
2. Nivelacion con tolerancia £5 mm
3.2 Armado
e Colocacion de acero segun planos
e Amarres con alambre recocido #16
e Separadores plasticos cada 60 cm
3.3 Hormigonado
e Secuencia:
1. Vaciado continuo desde peldanos inferiores
2. Vibrado con aguja (15-20 segundos por punto)
3. Nivelacion superficial

o Control:
v Temperatura hormigoén: 10-30°C

v Tiempo maximo uso: 45 minutos

3.4 Curado



e Inicio: 12 horas post-vaciado
e Duracioén: 7 dias

¢ Método: Mantas humedas + membrana de curado

4. CONTROL DE CALIDAD

Ensayo Frecuencia Norma

Criterio Aceptacion

Resistencia 3 probetas/20 m* ASTM C39

>21 MPa (28 dias)

Asentamiento Cada 2 horas ASTM Cl143

8+2 cm

Recubrimiento  Cada nivel ICR 08

>3 cm

Tolerancias constructivas:
e Alineacion peldafios: +3 mm

e Dimension huella/contrahuella; £5 mm

5. MEDICION Y PAGO
Unidad: Metro cubico (m?) de hormigdn armado colocado

Incluye:

v Materiales dosificados por peso
v/ Armadura, encofrado y curado
v Control de calidad

Documentacion requerida:

1. Registros diarios de pesaje (formato IBNORCA-HP-002)

2. Certificados de resistencia (7/28 dias)

3. Reporte fotografico georreferenciado

6. SANCIONES



No Conformidad Accidn Correctiva

f'c <19 MPa Demolicion total

Dosificacion no por peso  Rechazo del lote

Vibrado insuficiente Refuerzo estructural

ITEM N° 15,16: ESTRUCTURA METALICA 1Y 2

1. DEFINICION

Este item comprende:
o Suministro e instalacion de sistema de cubiertas metalicas
o Estructura de soporte (cerchas, correas y arriostramientos)
e (Cubierta de lamina ondulada galvanizada o plastica

Componentes principales:

v Estructura metalica principal

v Correas secundarias

v Laminas de cubierta y accesorios

V' Sistema de fijacion y sellado
2. MATERIALES
2.1 Estructura Metalica
o Perfiles:
o Cerchas: Tubo estructural cuadrado (40x40x2 mm minimo)
o Correas: Canal o angulo (calibre 14 minimo)
e Proteccion:
o Pintura epdxica anticorrosiva (2 manos)
o Galvanizado en caliente (opcional)

2.2 Cubierta



Parametro Especificacion

Material Lamina galvanizada G-28 o plastica UV

Espesor 0.40 mm minimo (galvanizada)

Recubrimiento  Zinc 275 g/m? (galvanizada)

Color Segliin muestra aprobada

Traslapes 25 cm longitudinal / 1.5 canales lateral

2.3 Fijaciones
e Para madera: Clavos galvanizados 3" con arandela neopreno
o Para metal: Ganchos tipo "J" con sello EPDM y tuerca autoblocante
3. EJECUCION
3.1 Montaje Estructural
1. Preparacion:
o Verificar alineacion y nivel de apoyos (£5 mm)
o Prearmado de cerchas en superficie plana
2. Instalacion:
o Colocacion de cerchas cada 1.20 m méaximo
o Nivelacion con tensores ajustables
o Soldadura eléctrica (filete minimo 5 mm)
3.2 Colocacion de Cubierta
e Secuencia:
1. Instalar canaletas y aleros primero
2. Colocar laminas desde el alero inferior

3. Fijar con torque controlado (1.5-2 Nm)



e Control de calidad:
v Distancia entre fijaciones: 50 cm maximo
v Sellado de penetraciones con masilla elastomérica

v Prueba de estanqueidad (chorro de agua)

4. CONTROL DE CALIDAD

Parametro Método de Verificacion Tolerancia
Alineacion cerchas  Nivel laser +3 mm/3m
Separacion laminas  Cinta métrica +5 mm
Fijaciones Inspeccion visual 100% selladas

Documentacion obligatoria:
e Certificados de galvanizado
e Reporte de torque de fijaciones
e Fotos de proceso constructivo
5. MEDICION Y PAGO

Partidas independientes:

Concepto Unidad Incluye

Estructura metalica principal m? Material, mano de obra, pintura
Cubierta galvanizada G-28 m? Laminas, fijaciones, sellados
Accesorios (cumbreras, canaletas) ml Cortes especiales, uniones

Criterios de pago:
o Pago contra entrega de certificados de material
o Retencion del 5% hasta prueba de estanqueidad

6. GARANTIAS



Componente Duracion Cobertura

Estructura 10 anos Deformaciones
Cubierta 5 afios Oxidacién prematura
Sellados 2 afnos Filtraciones

Nota técnica:
e Laestructura debe disefarse para vientos de 120 km/h y carga viva de 50 kg/m?

e Presentar memoria de célculo firmada por ingeniero civil para aprobacién previa

ITEM N° 16: ACERO DE REFUERZO
1. DEFINICION

El acero de refuerzo comprende barras corrugadas, mallas electrosoldadas y alambres utilizados
para reforzar elementos estructurales de hormigén armado, garantizando resistencia a traccion,
flexidn y cortante.

2. REQUISITOS TECNICOS
2.1. Materiales
e Norma aplicable:
o Barras corrugadas: NB 742:2019 (equivalente a ASTM A615 Grado 60).
o Alambres y mallas: NB 743:2019 (equivalente a ASTM A1064).

e Propiedades minimas:

Propiedad Barras Corrugadas Alambres/Mallas

Limite de fluencia (fy) >420 MPa > 500 MPa

Resistencia ultima (fu) > 620 MPa > 550 MPa




Propiedad Barras Corrugadas Alambres/Mallas

Alargamiento (&) >12% >10%

2.2. Geometria y Identificacion
o Diametros comerciales: 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 16 mm, 20 mm, 25 mm.

e Corrugado: Debe cumplir con el perfil de corrugacion NB 742 (altura > 0.05d,
separacion < 0.7d).

e Marcado: Identificar en cada barra:
o Grado (60 o 80).
o Diametro.

o Sello del fabricante (ej: "SIDERPERU" 0 "ACINOX").

3. EJECUCION

3.1. Almacenamiento
e Apilar sobre tarimas de madera a 15 cm del suelo, protegido de lluvia y humedad.
o Evitar contacto con materiales corrosivos (ej: salitre).

3.2. Corte y Doblez
o Herramientas: Cortadoras mecanicas o hidraulicas. Prohibido uso de sopletes.

e Doblez en frio: Radios minimos segiin NB 1225001 (Art. 25.3):

Diametro (mm) Radio minimo (cm)

<12 4d

> 12 6d

3.3. Colocacion

e Recubrimientos minimos (NB 1225001, Art. 20.6.1):



Elemento Recubrimiento (cm)

Columnas enterradas 5.0

Vigas y losas 4.0

Estribos 2.5

e Separadores plasticos: Usar tipo "arafia" para garantizar recubrimiento. No emplear
piedras o madera.

3.4. Empalmes
o Traslapo: Longitud segin NB 1225001 (Art. 25.5):
o Zona de traccion: Ld=1.3fyytye25Af'cdbLd=1.325.f cfyytyedb (= 30 cm).
o Zona de compresion: Ld=0.8LdLd=0.8Ld (traccion).

e Soldadura: Solo permitida para didmetros > 16 mm, con electrodos E70XX (AWS
D1.4).

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1. Inspeccion Inicial

o Certificados de fabrica: Verificar composicion quimica (%C < 0.3%, %S < 0.05%) y
resultados de ensayos mecanicos.

e Muestreo: 1 barra por cada 20 toneladas (ASTM A370).
4.2. Ensayos
e Traccion: Determinar fy, fu y € (Norma NB/ISO 6892-1).
e Doblado: Doblar 180° sobre mandril (NB 742).
4.3. Tolerancias
e Diametro: £2% del nominal.

o Longitud de corte: £1 cm.



5. SEGURIDAD
e Proteccion personal: Guantes de cuero y lentes para manipulacion.

e Proteccion contra corrosion: Aplicar mortero de cemento sobre expuestos > 15 dias.

6. NORMATIVA DE REFERENCIA
e NB 1225001:2020: Disefio de estructuras de hormigon armado.
o NBDS 2023: Norma Boliviana de Disefio Sismo-Resistente.

o NB 742:2019: Barras corrugadas de acero para hormigdn armado.

Nota: Estas especificaciones deben complementarse con los planos estructurales y el disefio de
mezcla del hormigén. Revisar actualizaciones en el IBNORCA



ANEXO 3 COMPUTOS METRICOS

’ Volumnen H° Superficie Acero en kg Sub Total
ELEMENTO DESCRIPCION H°A° | H°Pobre 6 8 10 12 16 20 Acero
m3 m3 m2 mm mm mm mm mm mm kg
FUNDACIONES
LOSA DE FUNDACION 487,81 76,95 0,00 0,00 0,00 10922,13 | 17404,87 | 0,00 | 29743,35
ZAPATAS AISLADAS 56,57 12,37 0,00 0,00 47,00 849,00 | 1473,00 | 0,00 2369,00
COLUMNAS
COLUMNAS PRIMER PISO 87,47 0,00 0,00 1783,00 0,00 0,00 10595,00 | 1361,00 | 0,00 13739,00
COLUMNAS SEGUNDO PISO 53,15 0,00 0,00 1030,00 0,00 0,00 5821,00 | 764,00 0,00 7615,00
COLUMNAS TERCER PISO-
CUBIERTA 57,26 0,00 0,00 1081,00 0,00 0,00 5403,00 | 763,00 0,00 7247,00
VIGAS
VIGAS ARRIOSTRE-PRIMER PISO 258,77 0,00 0,00 4197,70 | 650,50 | 276,20 | 7950,90 | 4057,80 | 152,00 | 17285,10
VIGAS SEGUNDO PISO 155,96 0,00 0,00 2178,70 | 626,00 | 296,60 | 3812,30 | 3123,30 | 108,60 | 10145,50
VIGAS TERCER PISO-CUBIERTA 89,63 0,00 0,00 1075,30 | 209,20 | 460,30 | 2254,80 | 147,30 0,00 4146,90
ESCALERAS
ESCALERA 1 BLOQUE 1 VC-1P 4,8 311 334 645,00
ESCALERA 1 BLOQUE 1 1P-2P 4,72 335 333 668,00
ESCALERA 2 BLOQUE 1 VC-1P 3,64 255 251 506,00
ESCALERA 2 BLOQUE 1 1P-2P 3,58 286 250 536,00
ESCALERA 2 BLOQUE 1 2P-3P 3,64 574 574,00
ESCALERA 3 BLOQUE 2 VC-1P 6,82 349 362 711,00
ESCALERA 3 BLOQUE 2 1P-2P 6,64 171 739 910,00




ESCALERA 4 BLOQUE 2 VC-1P 5,54 195 301 432 928,00
ESCALERA 4 BLOQUE 2 1P-2P 5,99 203 329 435 967,00
ESCALERA 5 BLOQUE 3 VC-1P 5,94 208 340 453 1001,00
ESCALERA 5 BLOQUE 3 1P-2P 5,86 322 780 1102,00
LOSAS
LOSA RETICULAR PRIMER PISO 290,93 0,00 1686,29 | 4084,21 | 441291 | 18704,63 | 6256,71 | 134,00 0,00 | 33592,46
LOSA RETICULAR SEGUNDO PISO 285,11 0,00 1665,68 | 3901,39 | 3526,73 | 18744,63 | 5548,90 | 116,00 0,00 | 31837,64
LOSA RETICULAR TERCER PISO 21,61 0,00 155,46 485,85 | 293,00 | 1954,00 0,00 0,00 0,00 2732,85
MURO DE H°A
MURO MONTACARGAS 33,66 963,00 | 855,00 68,00 1486,00
TOTAL 1934,70 | 89,32 3507,43 | 19817,14 | 10281,34 | 41338,37 | 62622,74 | 33431,27 | 1580,60 | 170487,80
LONGITUD DE ACERO POR METROS (ml) 89266,39 | 26028,71 | 73818,51 | 70521,10 | 21185,85 | 640,96
CANTIDAD DE BARRAS POR METRO (N°Barras) 7439 2169 6152 5877 1765 53




ANEXO 4 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Analisis de Precios Unitarios

Item: Instalacion de faenas
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: glb

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Madera blanca pie? 220,00 7,20 1.584,00
2| - | Calamina galvanizada # 30 m? 15,00 41,00 615,00
3| - | Ladrillo 6 huecos 0.15m pza 2.200,00 1,40 3.080,00
4| - | Cemento kg 800,00 1,20 960,00
5| - | Piedra bruta m? 2,50 90,00 225,00
6| - | Estuco pando kg 300,00 0,50 150,00
D | TOTAL MATERIALES (A)= 6.614,00
B | OBRERO
1] - | Albadil hr 40,00 20,50 820,00
2| - | Ayudante hr 40,00 13,00 520,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.340,00
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 67,00
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 67,00
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 8.021,00
K
L | Gastos Generales 10,00% de W)= 802,10
M | Utilidad 10,00% de W)= 802,10
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 9.625,20
O
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 9.625,20

PRECIO ADOPTADO:

9.625,20




Analisis de Precios Unitarios

Item: Limpieza de terreno y deshierve Unidad: M2
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
D | TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B | OBRERO

1| - | Peon hr 0,25 15,00 3,75
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 3,75
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 0,19
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,19
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 3,94
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 0,39
M | Utilidad 10,00% de = 0,39
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 4,73
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 4,73

PRECIO ADOPTADO: 4,72




Analisis de Precios Unitarios

Item: Demolicion edificaciones en general
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
D | TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B | OBRERO

1| - | Peon hr 2,50 15,00 37,50
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 37,50
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 1,88
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,88
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 39,38
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 3,94
M | Utilidad 10,00% de = 3,94
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 47,25
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 47,25

PRECIO ADOPTADO:

47,25




Analisis de Precios Unitarios

Item: Replanteo y trazado

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Madera de construccion pie? 1,00 4,70 4,70
- | Alambre de amarre kg 0,03 11,50 0,35
3| - | Clavos kg 0,02 16,00 0,32
D | TOTAL MATERIALES (A)= 5,37
B | OBRERO
1| - | Albail hr 0,05 20,50 1,03
2| - | Ayudante hr 0,08 13,00 1,04
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 2,07
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 0,10
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,10
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 7,54
K
L | Gastos Generales 10,00% de W)= 0,75
M | Utilidad 10,00% de W)= 0,75
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 9,05
O
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 9,05

PRECIO ADOPTADO:

9,05




Analisis de Precios Unitarios

Item: Excavacion comun 2-4 mts (a) Unidad: m?
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
D | TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B | OBRERO

1| - | Peon hr 4,50 15,00 67,50
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 67,50
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 3,38
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,38
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 70,88
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 7,09
M | Utilidad 10,00% de = 7,09
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 85,05
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 85,05

PRECIO ADOPTADO: 85,05




Analisis de Precios Unitarios

Item: Relleno y compactado c/ tierra
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?®

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL

1| - | Tierra natural m? 1,00 85,20 85,20
D | TOTAL MATERIALES (A) = 85,20
B | OBRERO

1| - | Albaiil hr 0,50 20,50 10,25

2| - | Peon hr 2,50 15,00 37,50
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 47,75
C | EQUIPO

1| - | Compactadora hr 0,10 72,10 7,21
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 2,39
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,60
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 142,55
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 14,25
M | Utilidad 10,00% de W)= 14,25
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 171,06
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 171,06

PRECIO ADOPTADO: 171,06




Analisis de Precios Unitarios

Item: Hormigon pobre
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Cemento kg 250,00 1,20 300,00
2| - | Arena m? 0,50 120,00 60,00
3| - | Ripio chancado m? 0,70 190,00 133,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 493,00
B | OBRERO
1| - | Albail hr 12,00 20,50 246,00
2| - | Ayudante hr 22,00 13,00 286,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 532,00
C | EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 1,00 22,00 22,00
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 26,60
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 48,60
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 1.073,60
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 107,36
M | Utilidad 10,00% de W)= 107,36
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 1.288,32
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.288,32

PRECIO ADOPTADO:

1.288,32




Analisis de Precios Unitarios

Item: Zapatas de h°a® (Sin acero)
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Cemento portland kg 350,00 1,20 420,00
2| - | Grava comun m? 0,95 92,00 87,40
3| - | Arena comun m? 0,45 92,00 41,40
4| - | Madera de construccion pie? 25,00 4,70 117,50
5| - | Clavos kg 0,20 16,00 3,20
D | TOTAL MATERIALES (A) = 669,50
B | OBRERO
1| - | Albaiiil hr 12,00 20,50 246,00
2| - | Ayudante hr 20,00 13,00 260,00
3| - | Encofrador hr 12,00 20,50 246,00
4| - | Armador hr 10,00 20,50 205,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 957,00
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 47,85
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 47,85
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 1.674,35
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 167,44
M| Utilidad 10,00% de = 167,44
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 2.009,22
(0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.009,22

PRECIO ADOPTADO:

2.009,22




Analisis de Precios Unitarios

Item: Losa de fundacion de h°a® (Sin acero)

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?®

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Cemento portland kg 440,00 1,20 528,00
2| - | Arena m? 0,50 120,00 60,00
3| - |Grava m? 0,92 133,90 123,19
4| - | Clavos kg 1,00 16,00 16,00
5| - | Madera ochoo pie? 20,00 9,00 180,00
6| - | Sika 1 impermeabilizante kg 7,00 18,00 126,00
D | TOTAL MATERIALES (A)= 1.033,19
B | OBRERO
1| - | Albaiil hr 8,00 20,50 164,00
2| - | Encofrador hr 6,00 20,50 123,00
3| - | Armador hr 8,00 20,50 164,00
4| - |Peon hr 20,00 15,00 300,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 751,00
C | EQUIPO
1] - | Mezcladora hr 1,00 22,00 22,00
2| - | Vibradora de hormigon hr 0,80 15,00 12,00
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 37,55
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 71,55
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 1.855,74
K
L | Gastos Generales 10,00% de W)= 185,57
M | Utilidad 10,00% de ()= 185,57
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 2.226,89
O
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.226,89

PRECIO ADOPTADO:

2.226,89




Analisis de Precios Unitarios

Item: Columnas de h°a° (Sin acero)
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Cemento portland kg 350,00 1,20 420,00
2| - | Arena comun m?3 0,45 92,00 41,40
3| - | Grava comun m? 0,92 92,00 84,64
4| - | Madera de construccion pie? 80,00 4,70 376,00
5| - | Clavos kg 2,00 16,00 32,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 954,04
B | OBRERO
1| - | Encofrador hr 22,00 20,50 451,00
2| - | Armador hr 12,00 20,50 246,00
3| - | Albaiiil hr 10,00 20,50 205,00
4| - | Ayudante hr 20,00 13,00 260,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.162,00
C | EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 1,00 22,00 22,00
2| - | Vibradora hr 0,80 14,90 11,92
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 58,10
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 92,02
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 2.208,06
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 220,81
M | Utilidad 10,00% de = 220,81
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 2.649,67
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.649,67

PRECIO ADOPTADO:

2.649,67




Analisis de Precios Unitarios

Item: Viga de h° a° (Sin acero)

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Cemento portland kg 440,00 1,20 528,00
2| - | Arena comun m?3 0,45 92,00 41,40
3| - | Grava comun m? 0,92 92,00 84,64
4| - | Madera de construccion pie? 70,00 4,70 329,00
5| - | Clavos kg 2,00 16,00 32,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.015,04
B | OBRERO
1| - | Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2| - | Armador hr 12,00 20,50 246,00
3| - | Albaiiil hr 10,00 20,50 205,00
4| - | Ayudante hr 24,00 13,00 312,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.132,00
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 56,60
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 56,60
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 2.203,64
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 220,36
M | Utilidad 10,00% de W)= 220,36
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 2.644,37
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.644,37

PRECIO ADOPTADO:

2.644,37




Analisis de Precios Unitarios

Item: Losas encasetonadas de h° a e=30 cm (Sin acero)

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Clavos kg 0,30 16,00 4,80
2| - | Madera ochoo pie? 24,00 9,00 216,00
3| - |Arena m? 0,06 120,00 7,20
4| - | Grava m? 0,10 133,90 13,39
5| - | Cemento portland kg 55,00 1,20 66,00
6 | - | Plastofor tira de 40x40x20 pza 4,00 11,80 47,20
D | TOTAL MATERIALES (A)= 354,59
B | OBRERO
1| - | Albaiiil hr 4,00 20,50 82,00
2| - | Peon hr 4,00 15,00 60,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 142,00
C | EQUIPO
1| - | Vibradora de hormigon hr 0,15 15,00 2,25
2| - | Mezcladora hr 0,30 22,00 6,60
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 7,10
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,95
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 512,54
K
L | Gastos Generales 10,00% de W)= 51,25
M | Utilidad 10,00% de W)= 51,25
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 615,05
O
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 615,05

PRECIO ADOPTADO:

615,05




Analisis de Precios Unitarios

Item: Escalera de h°a® (Sin acero)
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Cemento portland kg 350,00 1,20 420,00
2| - | Arena comun m? 0,50 92,00 46,00
3| - | Grava comun m? 0,70 92,00 64,40
4| - | Madera de construccion pie? 60,00 4,70 282,00
5| - | Clavos kg 0,50 16,00 8,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 820,40
B | OBRERO
1| - | Albaiiil hr 8,00 20,50 164,00
2| - | Ayudante hr 18,00 13,00 234,00
3| - | Armador hr 12,00 20,50 246,00
4| - | Encofrador hr 20,00 20,50 410,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.054,00
C | EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 1,00 22,00 22,00
2| - | Vibradora hr 0,80 14,90 11,92
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 52,70
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 86,62
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 1.961,02
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 196,10
M | Utilidad 10,00% de W)= 196,10
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 2.353,22
0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.353,22

PRECIO ADOPTADO:

2.353,22




Analisis de Precios Unitarios

Item: Muro de hormigon tipo (Sin acero)

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Cemento kg 350,00 1,20 420,00
2| - | Arena m? 0,60 120,00 72,00
3| - |Grava m? 0,80 133,90 107,12
4| - | Clavos kg 1,60 16,00 25,60
5| - | Madera pie? 75,00 8,70 652,50
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.277,22
B | OBRERO
1| - | Albaiiil hr 7,00 20,50 143,50
2| - | Ayudante hr 20,00 13,00 260,00
3| - | Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
4| - | Peon hr 22,00 15,00 330,00
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.102,50
C | EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 1,00 22,00 22,00
2| - | Vibradora de hormigon hr 0,80 15,00 12,00
3| - | Sierra circular hr 0,25 14,90 3,73
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 55,13
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 92,86
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 2.472,58
K
L | Gastos Generales 10,00% de = 247,26
M| Utilidad 10,00% de W)= 247,26
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 2.967,09
(0]
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.967,09

PRECIO ADOPTADO:

2.967,09




Analisis de Precios Unitarios

ltem: ESTRUCTURA METALICA 1
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | PERFIL COSTANERA 80X40X15X2mm m 1,46 41,20 60,15
2| - | PERFIL COSTANERA 80X40X15X3mm m 0,02 62,12 1,24
3| - | PERFIL COSTANERA 100X50X15X3mm m 0,75 77,08 57,81
4| - | PERFIL COSTANERA 150X50X15X3mm m 0,21 95,82 20,12
5| - | Electrodos kg 0,07 18,00 1,26
6| - | PINTURAANTICORROSIVA I 0,25 47,00 11,75
7| - | DISCO DE CORTE pza 0,07 27,00 1,89
D | TOTAL MATERIALES (A)= 154,22
B | OBRERO
1| - | Especialista hr 1,80 19,00 34,20
2| - | Ayudante hr 1,80 13,00 23,40
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 57,60
C | EQUIPO
1| - | GRUA hr 2,00 25,00 50,00
2| - |EQUIPO SOLDADURA hr 0,10 17,00 1,70
3| - | AMOLADORA hr 0,10 10,00 1,00
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 2,88
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 55,58
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 267,40
K
L | Gastos Generales 10,00% de W)= 26,74
M | Utilidad 10,00% de W)= 26,74
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 320,88
O
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 320,88

PRECIO ADOPTADO:

320,88




Analisis de Precios Unitarios

Item: ESTRUCTURA METALICA 2
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: m?

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | PERFIL COSTANERA 80X40X15X2mm m 1,58 41,20 65,10
2| - | PERFIL COSTANERA 80X40X15X3mm m 0,94 62,12 58,39
3| - | Electrodos kg 0,07 18,00 1,26
4| - | PINTURAANTICORROSIVA I 0,25 47,00 11,75
5| - | DISCO DE CORTE pza 0,07 27,00 1,89
D | TOTAL MATERIALES (A)= 138,39
B | OBRERO
1| - | Especialista hr 1,80 19,00 34,20
2| - | Ayudante hr 1,80 13,00 23,40
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 57,60
C | EQUIPO
1| - | GRUA hr 2,00 25,00 50,00
2| - |EQUIPO SOLDADURA hr 0,10 17,00 1,70
3| - | AMOLADORA hr 0,10 10,00 1,00
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 2,88
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 55,58
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 251,57
K
L | Gastos Generales 10,00% de W)= 25,16
M | Utilidad 10,00% de W)= 25,16
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 301,88
O
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 301,88

PRECIO ADOPTADO:

301,88




Analisis de Precios Unitarios

Item: Acero de refuerzo
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Unidad: KG

Fecha: 11/sept/2024
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1| - | Acero Corrugado kg 1,05 9,80 10,29
2| - | Alambre de Amarre kg 0,05 18,00 0,90
D | TOTAL MATERIALES (A)= 11,19
B | OBRERO
1] - | Armador hr 0,08 20,50 1,64
2| - | Peon hr 0,08 15,00 1,20
E
F
G| TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 2,84
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B)= 0,14
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,14
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 14,17
K
L | Gastos Generales 10,00% de ()= 1,42
M| Utilidad 10,00% de ()= 1,42
N | PARCIAL (J+K+L+M) = 17,01
)
P
Q| TOTAL ITEM (N+O+P) = 17,01
PRECIO ADOPTADO: 17,01




ANEXO 5 PRESUPUESTO GENERAL

Presupuesto general

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS Lugar: Sin determinar
Fecha: 11/sept/2024

Cliente: CIV 502 Tipo de cambio: 6,96

N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Parcial (Bs)

1| Instalacion de faenas glb 1,00 9.625,20 9.625,20

2 | Limpieza de terreno y deshierve M2 2.404,00 4,72 11.346,88

3 | Demolicion edificaciones en general m? 200,00 47,25 9.450,00

4 | Replanteo y trazado m? 4.807,00 9,05 43.503,35
5 | Excavacion comun 2-4 mts (a) m? 996,83 85,05 84.780,39

6 | Relleno y compactado c/ tierra m? 996,83 171,06 170.517,74
7 | Hormigon pobre m? 40,40 1.288,32 52.048,13
8 | Zapatas de h°a® (Sin acero) m? 56,57 2.009,22 113.661,58

9 | Losa de fundacion de h°a® (Sin acero) m? 487,81 2.226,89 1.086.299,21
10 | Columnas de h°a® (Sin acero) m? 197,88 2.649,67 524.316,70
11| Viga de h® a° (Sin acero) m? 504,40 2.644,37 1.333.820,23
12 | Losas encasetonadas de h° a e=30 cm (Sin acero) m? 597,65 615,05 367.584,63
13 | Escalera de h°a® (Sin acero) m3 56,77 2.353,22 133.592,30
14 | Muro de hormigon tipo (Sin acero) m? 33,66 2.967,09 99.872,25
15 | ESTRUCTURA METALICA 1 m? 1.414,36 320,88 453.839,84
16 | ESTRUCTURA METALICA 2 m? 645,66 301,88 194.911,84
17 | Acero de refuerzo KG 153.738,72 17,01 2.615.095,63
Total presupuesto: 7.304.265,90




ANEXO 6 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

CALCULO DE NUMERO DE DIAS EN FUNCION DE LOS RENDIMIENTOS PROPUESTOS EN LOS PRECIOS UNIT.

N° DESCRIPCION DEL PRESUPUESTO [RENDIMIENTOS DE LAS PRECIOS UNITARIOS| Total horas|N° de Hombres Total horas Dias Dias Totalde | Totalde
UNIDAD | CANTIDAD | Albaiil | Armador|Encofrador | Ayudante | Soldador| Hombre | por cuadrilla Requeridos | Requeridos | Cuadrillas Dias
1|Instalacién de Faenas glb 1,00 40,00 40,00 80,00 2,00 40,00 5,00 5 3,00 2
2|Limpieza de terreno y deshierve m’ 2404,00 0,25 601,00 1,00 601,00 75,13 75 15,00 5
3|Demolicion edificaciones en general m? 200,00 2,50 500,00 1,00 500,00 62,50 63 15,00 4
4|Replanteo y trazado m’ 4807,00 0,05 0,08 624,91 2,00 312,46 39,06 39 15,00 3
5|Excavacién comun 2-4 mts m’ 996,83 4,50 4485,74 1,00 4485,74 560,72 561 15,00 37
6|Relleno y compactado cltierra m? 996,83 0,50 2,50 2990,49 2,00 1495,25 186,91 187 15,00 9
7|Hormigdn Pobre m’ 40,40 12,00 22,00 1373,60 2,00 686,80 85,85 86 15,00 4
8|Zapatas m’ 56,57 12,00 | 20,00 12,00 10,00 3054,78 4,00 763,70 95,46 95 10,00 10
9|Losa de fundacién m’ 487,81 8,00 | 8,00 6,00 20,00 20488,02 4,00 5122,01 640,25 640 20,00 22
10{Columnas m® 68,07 10,00 | 12,00 22,00 20,00 4356,48 4,00 1089,12 136,14 136 10,00 27
11|Vigas m? 504,40 10,00 | 12,00 18,00 24,00 32281,60 4,00 8070,40 1008,80 1009 10,00 101
12|Losa Reticular m? 597,65 4,00 4,00 4781,20 2,00 2390,60 298,83 299 5,00 32
13|Escaleras m’ 56,77 8,00 | 12,00 20,00 18,00 3292,66 4,00 823,17 102,90 103 2,00 35
14|Muros de H°A° m’ 33,66 7,00 | 18,00 20,00 22,00 2255,22 4,00 563,81 70,48 70 2,00 21
15|Estructura Metalica 1 m’ 1414,36 19,00 1,80 | 29418,69 2,00 14709,34 1838,67 1839 3,00 68
16|Estructura Metélica 2 m’ 645,66 13,00 1,88 | 9607,42 2,00 4803,71 600,46 600 3,00 AN
17|Acero estructural Kg 153738,72 0,08 0,08 24598,20 2,00 12299,10 1537,39 1537 13,00 118
TOTAL DIAS| 529,00




Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL EPI LOMA DE TOMATITAS

Cliente: CIV 502
Lugar: LOMA DE TOMATITAS

Cronograma general

Inicia: MIERCOLES (11/sept/2024), Finaliza: VIERNES (04/jul/2025)

1° Act. : 1, Ult. Act. : 15
Plazo: 255 Dias (laborables)

25
JUL

24 24 24 24 25 25 25 25 25 25
N° Actividad Hrs. Inicia Finaliza | SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
1 Instalacion de faenas 13 I (24d)
2 Limpieza de terreno y deshierve 40 ] (5d)
3 Demolicion edificaciones en general 33 [ “d)
4 Replanteo y trazado 21 T
5 Excavacion comun 2-4 mts (a) 299 (I | (37 q)
6 Relleno y compactado ¢/ tierra 69 L ___|L_______ __ E ©4d)
7 Hormigon pobre 31 L [] @4
8 Zapatas de h°a° (Sin acero) % e (10d)
9 Losa de fundacion de h°a°® (Sin acero) 178 Ll ____ (22 d)
10 Columnas de h°a° (Sin acero) 217 e —|:J (27 d)
11 Viga de h° a° (Sin acero) L )t \ | (101 d)
12 Losas encasetonadas de h° a e=30 cm (Sin acer e e ———_—_—————————_sL.g - %32 d)
13 Escalera de h°a® (Sin acero) 283 Lo ___ _ (35d
14 Muro de hormigon tipo (Sin acero) 166 Ll 1 214d)
15 ESTRUCTURA METALICA 1 547 L | ___f_______ I
16 ESTRUCTURA METALICA 2 250 L4 L :j @314)
17 Acero de refuerzo 946 L ____

| (118 g

Pag. 1

| 68 q)



ANEXO 7 Diagrama Interaccion de Columna con Mathcad Prime

Concreto:

Acero:

Mddulo de Elasticidad
del acero

Deformacion Unitaria del
concreto

Deformacion Unitaria del
acero

Altura:
Base:

Recubrimiento libre

Numero de Barras en b:

Numero de Barras en h:

Acero longitudinal

Refuerzo Transversal
(Estribo)
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@ :=cols (nbarras> =5

#P,(a)=min (qﬁ (a)- (0.85-f/c-a-b+ iAsfl T (i,a)) ,OP _mam)

SOLICITACIONES DE FLEXION Y CARGA AXIAL MAYORADAS, PROVENIENTES DEL

ANALISIS ESTRUCTURAL

P,:=[2256.75 0 0]-kN

M,:=[17.69 0 0] kN-m
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ANEXO 8 VERIFICACION DE LA IDONEIDAD DE LA FUNDACION ANTE LA
CARGA SISMICA

Diseiio de Losa de Fundacion.
Materiales

Segun lo establecido en la Tabla 20.2.2.4a de la NB 1225001, para el disefo a flexion de miembros
pertenecientes a sistemas sismicos especiales, se debe considerar un valor méximo de resistencia
a la fluencia del acero fy = 420 MPa. Esta limitacion tiene como objetivo garantizar un
comportamiento ductil del refuerzo longitudinal en zonas criticas bajo demanda sismica.

Tabla 20.2.2.4a — Armadura corrugado no pretensado

Valor maximo de Normas ASTM aplicables
fy © i
Uso Aplicacién | permitido para Barras Alambres Armadura de | Parrillas de
calculos de alambre elec- |barras solda-
diseiio, MPa corrugadas corrugados trosoldado das
Sistemas sis-
Flexién, fuerza | micos espe- 420 Véase 20225 |Nopemitido| No permitido | No permitido
axial, y retrac- ciales
clon y tempera- ] )
ABTEM, ATOEM A1064M A1064M .
t : : - ; [1
ura Otro =50 A955M, A996M | Al022M | Atozzm | AT84M
Sistemas sis- ABT5M, ATOEM .
- ! @
micos espe- AS55M, AS96M, A1064M, A1064M e -
Apoyo lateral de ciales 700 A1035M A1022M AT022M 1 | No permitido
barras longitudi
nales AB15M, ATOBM, A1064M
o confinamienta| Espirales 700 ASEEM, AY9EM, A1022MI No permitido | No permitido
de hormigén A1035M
; ) A1064M, ..
Otro E50 AG15M, ATOEM, | A1064M, A1022M No permitido
Sistemas sis- 20 AG15M, ATOGM, | A1064M, | A1084ME, | i
g A955M, A996M | A1022M | Atlozemm | MO permilido
. AGTEM, ATOBM, | A1064M, oy -
Espirales 420 A955M A996M | A1022M No permitido | No permitido
AT064M,
Friccion cor- AGBTEM, ATOBM, | AT0B4M, A1022M
Cortante tante 420 AG55M, AGIEM | A1022M | (alambre liso | No permitido
electrosoldado)
Estrnibos, estri- AAII%%P&
bos cemrados
- ... |(alambre cormu- -+
demcigziga— 550 Mo permitide  [No pemitido gado electro- Mo pemitido
soldado)
. Longitudinal y ABTEM, ATOBM, | ATOB4M, A1064M, -
Torsion transversal 420 A955M, A996M | A1022M | Atozam | Nopemitido
[1] Las parrillas de barras soldadas se permite que sean ensambladas usando barras corrugadas que cumplen con AG15M &
ATOEM.
[2] Mo se permite usar ASTM A1064M v A1022M en sistemas especiales sismicos cuando se requiere gue la soldadura re-
sista tensiones provenientes de confinamiento, soporte lateral de barras longitudinales, cortante u otras acciones.

Valor de f, Para diserio con Sismo

Fuente: NB 1225001-articulo 20.2.2




Tabla 19.2.1.1 — Limites para f,

fe fe
Aplicacién Hormigén |Minimo, Maximo,
MPa MPa
General Pesc_) F‘Ofma' 17  |Ninguno
y liviano

Porticos especiales re- Pesonormal | 21 |Ninguno
sistentes a momentos

y muros estructurales o
especiales Liviano 21 35101

[1] Este limite puede ser excedido cuando la evidencia ex-
perimental demuestre que los elementos estructurales
hechos con hormigén liviano proporcionan una resisten-
cia y tenacidad iguales o mayores que las de elementos
comparables hechos con hormigon de peso normal de
la misma resistencia.

Valor de fc Para disefio con Sismo

Fuente: NB 1225001-articulo 19.2.1

Seglin lo establecido en la Tabla 19.2.1.1 de la NB 1225001:2020, la resistencia caracteristica
minima del hormigén (f'c) para elementos que conforman porticos especiales resistentes a
momento debe ser de al menos 21 MPa. No obstante, para el presente disefio se optd por utilizar
un valor de f'c = 25 MPa, con el fin de mejorar el desempefio estructural y asegurar una mayor
capacidad resistente frente a las solicitaciones sismicas.

fy=420 MPa
f'=25 MPa
qadm=0.059 MPa=0.006 kN/cm"2

rmec=5 ¢cm (Recubrimiento minimo segiin Norma Tabla 2.8)

Predimensionamiento.

Se realizé un predimensionamiento preliminar del voladizo y, mediante un proceso iterativo de
verificacion estructural y geotécnica, se determind una longitud 6ptima de volado de L = 150 cm,
la cual permite cumplir con las presiones admisibles del terreno establecidas en el estudio



geotécnico. Adicionalmente, con el objetivo de optimizar el disefio estructural y reducir la cuantia
de armadura requerida, se increment6 la altura de la losa a:

H = dn + 7ec = 30cm

Verificacion de presiones del suelo.
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Diagrama de presiones del suelo

Elaboracion propia a partir de SAFE V22.6.0
Moédulo de balasto.

Valor extraido del Anexo 7 estudio de suelos

Fs x
K==

kN
K, = 0.0071%
Se verifica que

Jmax < Oadm

kN kN
0.0048— < 0.006 —
cm cm



Verificacion de asentamientos.
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Diagrama deformaciones del suelo

Elaboracion propia a partir de SAFE V22.6.0

8 < Smax

0.73 cm < 2.54cm

Verificacion a corte por punzonamiento.
Se itera hasta encontrar los espesores adecuados para la losa de fundacion.:

Se asume un valor de peralte efectivo, d=45 cm

Hypacos = 50 cm
V,<V,

Se realizo el andlisis por punzonamiento y fue necesario la creacion de abacos para cumplir la
verificacion por punzonamiento.



File Edt  View Defne Dw Selct  Ausign  Anahze Dapley Design  Detiiling  Optior  Tosh  Hep

EVHoc /& rndaaeas @ xedg S 49 RED-- NNk tSESALT

th Blan Vacwe « Story| - 2= 300 () Punching Shear D/C Aati 1 - %
" 045 0 T T ogss | ogimoze
i # o R i i A
i e
0120 + + R
*
1 } b | + + 1 I § ¥ + + 4 . 8 R
0,378 0.681 0 0,765 0,795 0,641 0,58 0,390,357 0,354
‘ # i # # fi w W R
| b I + + + 1 I + +  F o B
| +
+ g + f + F + 4 + + 0,322 :H;
|a® 0261 + 054 + 0,695 0,625 0, 0,404 0.3 0,602 -
i B R E B B et
. Plan View - Siory 1 - 2 « 300 fom) ' ! X480 ¥ 5620 Z 300 emi GLOBAL Uris.
Diagrama de relaciones entre capacidad y demanda de punzonamiento.
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Resultado de fuerzas internas de las franjas de Diserio.

Elaboracion propia a partir de SAFE V22.6.0



Calculo del refuerzo de acero por flexion.
Rec libre=5 cm en base a la Tabla 2.8. Se elige el recubrimiento minimo por Norma
Rec-mecanico=5.8cm
Momento ultimo negativo de disefo

Mu =863 kN xm
Célculo del peralte efectivo

T€Cmec = 5.8 cm
d=h—recpe. =442 cm

Calculo de la altura del bloque a compresion.

a=d— dz—i=2.9336m
® 0.85f°ch

Area de refuerzo necesario longitudinal a traccion.

Ag=0856d LE[1- |1 2y
ST x 0 0.85fc bd?

2 %863 x1072
0.9 * 0.85 * 2.5 x 360 * 44.22

2.5
Ag = 0.85 360 * 44.2 * ) 1—\/1

Ascaiculado = 53.426 cm?

a 2933
=—=3451cm

=8 T 085

Por relacion de tridngulos y conociendo los valores de ¢ y ecu=0.003 calculamos &y.

d—c ) d—c
Et: c *Et (0] Et: T0.003
44.2 — 3.451

€,2 0.005 - @ = 0.90
La seccion esta controlada por traccion.

Area minima de refuerzo a flexion.



0.0018 * A, = 32.4 cm?

As,,;,, = el Mayor de:
min Y { 0.0014 A, = 25.2 cm?
Area refuerzo necesario a flexion

A = 53.426 cm?
Agnecesario = max{ Scﬁ;ul(.zdo_ 32.4 cm?
min — .
Agnecesario = 53.426 cm?
Capacidad de la seccion por flexion.

Se adopta barras de diametro de 16 mm

ASnecesario — 53.426
A.S‘adoptado 2.011

m* P? m*2.0112
Asprovisto = Nb * ) =27 * T = 54.287 cm?

Determinacion del Momento Nominal.

= 26.57 = 27 barras

(o) p—
N parras =

 Asprovisto fy _ 46.244 % 4200

- - —2.98
@ =7085fch _ 0.85+250 360 cam
_a_29%8
c =% =085 "> cm

a 2.98
OM,, = 0 + Ag * f, (d — E) = 0.9 * 54.287 * 43 * (44.2 - T) = 876.421 kN *m

oM, = M,
876.421 kKN *xm > 863 kKN *m

Relacion demanda +capacidad “Ratio”.

Mu 863

oM, 876421 098

ratio =

Se usara 27¢16mm c¢/13cm

El procedimiento de disefio para el refuerzo longitudinal superior, asi como para el refuerzo
transversal inferior y superior, sigue la misma metodologia de calculo, basada en la resistencia
ultima a flexion de la losa de cimentacion y en el cumplimiento de las disposiciones del codigo

estructural vigente para elementos sometidos a flexion.
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LABORATORIO DE MECANICA DE 51 ELOS

Z INGEOSUD

2.2.  Ubicacion del punto de estudio

Los puntos de estudio se encuentran ubicados en la Comunidad de La Loma de Tomatitas,
municipio de San Lorenzo, provincia de Eustaquio Méndez, Departamento de Tarija,

Departamento de Tarija. (Fig. 2).

Figura 2: Ubicaci6on de los puntos

De acuerdo a los requerimientos del proyecto se utilizé un GPS marca Garmin Vista para la
ubicaciéon del Sondeo. A continuacion, se muestra las siguientes coordenadas del estudio
(sistema WGS-84, huso 20) del lugar.

Tabla 1. Datos geogrificos del punto de sondeo

COORDENADAS COTA PROFUNDIDAD NIVEL
SONDEO GEOGRAFICAS INICIAL ZONA ALCANZADA FREATICO
E S m.s.n.m (m) (m)
Pl 316772,73 7622827,45 1972,1 20K 4,50
P2 316763,51 7622878,03 1971,9 20K 4,50

2.3. Fundamentos geolbgicos

2.3.1. Geologia general del drea

Segin mapa geoldgico proporcionado por SERGEOMIN la zona estd compuesta por
sedimentos pertenecientes al periodo cuaternario, (Fig. 3)
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Segun el reporte del USGS (2000) La Falla Tarija estd dividida en tres segmentos, un

ABDRATORI

segmento inferido u oculto al norte (segmento amarillo), falla continua al centro (segmento

verde), y un segmento inferido u oculto al sur (segmento amarillo).

Figura 4. Falla Tarija cerca de zona de estudio

Esta falla tiene una longitud cumulativa de 56.1 km, rumbo promedio de 22.6°+22°, e
inclinacién promedio de 70°0. El sentido general de movimiento es normal (USGS, 2000).
La tasa de movimiento de este sistema de fallas es desconocida, aunque se le atribuye un
movimiento (USGS, 2000). La edad del ltimo movimiento se estima sea del Cuaternario
(<1.6 Ma) (USGS, 2000). =l
Figura 5. Falla Tarija cerca de zona de estudio L '; oSty

/ o ]
o - Nt
Ciudad de Tarij@ ’f_

BO-12 Falla de Tarija
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUCLOS

Y

El punto de andlisis se clasifica de la siguiente manera:

El punto N°1 presenta un Suelo Blando (S4) con velocidades de propagacién de onda menor
a 180 m/s. Los suelos granulares con ensayos de penetracion estandar Ngo menor a 15 golpes

y suelos cohesivos con resistencia al corte en condicion no drenada Su menor a 50 kPa.

El punto N°2 presenta un Suelo Rigido (S2) con velocidades de propagacion de onda mayor
a 370 m/s. Los suelos granulares con ensayos de penetracion estandar Ngo mayor a 50 golpes

y suelos cohesivos con resistencia al corte en condicion no drenada Su mayor a 100 kPa.
6. DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

El punto N°I esta constituido por un terreno irregular, desde la cota -0,00m hasta -3,50m
presenta material de relleno mezclas de arcilla magra con arena, desde -3,50m hasta -4,10m

limos arenosos, desde -4,10m hasta el final del estudio presenta arcillas magras con arena.

El punto N°2 esta constituido por un terreno regular, desde la cota -0,00m hasta -1,50m
presenta material de relleno mezclas de arcilla magra con arena, desde -1,50m hasta el final

del estudio presenta arcillas magras con arena.

El estudio alcanzo una profundidad de -4,95m en ambos puntos, se considera como cota
0,00m nivel de boca de inicio de sondeo. Se desconoce la estratigrafia a mayores
profundidades.

En el anexo A (Registro de investigacion del subsuelo) se determinan las caracteristicas de
los perfiles, conjuntamente con los parametros geotécnicos.

En el anexo B (Trabajo de Laboratorio) presenta la granulometria, limites de Atterberg con
su clasificacion respectiva. T‘ IN

= - ]

7. CONCLUSIONES

o Se logré obtener datos de campo y la extraccion de muestras representativas en los
puntos, en ambos puntos el sondeo se realizé desde la cota -0,00 m hasta -4,95m, el
ensayo SPT se realiz6 en las cotas -1,50m, -2,50m, -3,50m y -4,50m, se considera
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4.3.13. Médulo de Balasto propuesto por Bowles (1996)

K :Fs*qﬂ
S

Donde:

Ks = Maodulo de balasto.

Fs = Factor de seguridad. (generalmente 2 - 3)

ga = Capacidad de carga admisible.

S = Asentamiento esperado de la estructura.

Esta ecuacion se basa en ga = qult/FS en donde la presidn dltima del suelo estd en un asentamiento AH =
0.0254 m o 1 pulgada (1/12 pies) y ks = quit / AH. Por AH = 6, 12, 20 mm, etc., ¢l factor 40 (o 12) se
puede ajustar a 160 (o 48), 83 (o 24), 50 (o 16), etc.; 40 es razonablemente conservador, pero los
desplazamientos asumidos mis pequenos siempre pueden ser usados o modificados.

e Paraun S=2.54 cm el moédulo de Balasto sera:

Tabla 9. Valores de Ks mediante Bowles (1996)

Profundidad
: Qadm : 5 Ks
Punto de Il;;lfnsimﬁ]rmn (kef/cm2) FS (cm) (kef/em3)
1.50 0.40 0.47
2.50 0.60 0,71
5 a2 ;
1 3.50 0.40 il 221 0.47
4.50 2.50 2,95
1.50 1.40 1.65
. 2,50 2.50 300 —_— 2,95
- 3.50 2.50 : = 2,95
450 2.50 2,95




Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

et

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Z/’ INGEOSUD

LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487

| DISENO ESTRUCTURAL DE UNA ESTACION POLICIAL CUMUNIDAP LOMA
PROYECTO: INTEGRAL (EPI) EN LA COMUNIDAD LOMA DE TOMATITAS UBICACION:  DE TOMATI FAS.
PROVINCIA MENDEZ DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA PROV. MENDEZ
SOLICITANTE:  FERNANDO KEVIN ORDONEZ GALLARDO FECHA: 13/08/2024
|LABORATORISTA: TEC. LAB. LUIS GUTIERREZ IDENTIFICACTON: P1-01 lr-nr- wr 1,50
GRANULOMETRIA DE SUELOS A.S.T.M. D 6913 CURVA GRANULOMETRICA
Peso Total Seco (gr.) 300
POIN N W W N N0 M0 N300
Tamafo | Peso Ret. | Ret. Acum % Que 100 el Ml gl e —
Tamicos % Ret | Pasa del | ~
(mm) (gr) (gr) Total 90 -
3 75 0,00 000 | 000 | 10000 80
2’ 50 000 | 000 | 000 | 10000 70
112" | 3750 [ o000 | o000 | 000 | 10000 %
" 2500 | 000 | o000 | 000 | 10000 ﬁ &
34" | 1900 | 000 | 000 | 000 | 10000 &
12" | 12,50 | 000 | 000 | 000 | 10000]]| 3 ©
38" 9,50 0.00 000 | 000 | 10000 | * %
N4 475 | o0po | oo | oo0 | 10000 e
N1 | 200 | o010 | o10 | 003 | 9997 10
N0 | 0425 | 358 368 123 | 9877 =
N200 | 0075 | 3532 | 3900 | 13,00 | 87,00 100,00 10,00 1,00 010 00
BASE 261,00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) BS 1377-2
Determinacién de Limite Liquido y = 0,5455x + 26,854
Capsula N° 1 2 3 4 LIMITE LIQUIDO R*=0,9757
Penctracién (mm) 1392 | 17,17 | 1938 | 2383 410
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula (gr) 3558 | 3725 | 4329 | 4056
40,0
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 30,24 | 31,71 36,02 | 3371 ,!
Peso del agua (gr) s34 | 554 | 727 | 685 %0 i
Peso de la Cépsuls (gr) 14,75 | 1627 | 1685 | 1646 g L/
-
Peso de Suclo Seco (gr) 1549 | 1544 | 1917 | 1725 § 380 /
Porcentaje de Humedad (%) 3447 | 3588 | 3792 | 3971 T a0 '71
- — n (=]
Determinacion de Limite Plistico Limite Liguido (L1)| | 3¢ 5,5 f
Cépsula 1 2 3 37,77 % 4
Peso de Sh + Cépsula 1738 | 18,52 | 1641 | Limite Plistico (LP) 350
Peso de Ss + Cépsula 1710 | 1820 | 1611 | 2072 % o
[Peso de capsula 15,79 | 16,64 | 14,63 | Indice de plast. (IP) 10,00 15,00 2000 25,00 20,00
|Peso de suelo seeo 1,31 1,56 148 1705 % PENETRACION (mm)
|pﬂ,“ug 028 032 0,30 | Indice de Grupa (1€
Contenido de humedad 2137 20,51 20,27 11
M D 2214 CLASIF.
[CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL AST i ;:‘ ::;u, e AR B2 5
Cépsuls N° 1
Peso de suclo hiimedo | 2 LR DESCRIPCION ARCILLA MAGRA
Peso de suclo sceo + Chpsula (gr) 70300
Peso de chpsula (gr) 90,39 OBSERVACIONES
Poso de suclo seco (gr) 616,50
Peso del agus (g1) 11500
Contenido de humedad (%) 18,7
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LABORATORIO DE MECANICA DE SU ELOS

CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

DISENO ESTRUCTURAL DE UNA ESTACION POLICIAL COMUNIDAD LOMA
PROYECTO: INTEGRAL (EPI) EN LA COMUNIDAD LOMA DE TOMATITAS UBICACION:  DE TOMATITAS,
PROVINCIA MENDEZ DEL DEPARTAMENTO DE TARLUA PROV. MENDEZ
SOLICITANTE:  FERNANDO KEVIN ORDONEZ GALLARDO FECHA: 13/08/2024
LABORATORISTA: TEC. LAB. LUIS GUTIERREZ IDENTIFICACTON: P1-02 Irmr. mye 2,50
GRANULOMETRIA DE SUELOS A.5.T.M. D 6913 CURVA GRANULOMETRICA
Peso Total Seco (gr.) 300 :
3T OITINT TN NN N N10 a0 N°200
Tamaio | Peso Ret. | Ret.Acum) % Que 100 -4:\..()-3-0:}04:\....13..|_Q .
Tamices % Ret | Pasa del
(mm) (gr) (gr) Total 20
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 80 "
2" 50 0,00 | 000 | 000 | 100,00 70 4 .
112" | 3750 | ooo | 000 | 000 | 100,00 o '
I*_| 2500 | 000 | 000 | 000 [1o000]|§ .
34" | 1900 | 000 | 000 | ooo | 10000 g
12" | 1250 | 000 | 000 | 000 [10000]) & ‘°
‘ 3% | 950 | 000 | 000 | 000 | 100,00 0
N°4 475 | 000 | o000 | 000 [ 10000 bS]
N1 | 200 | 012 012 | 004 | 9996 10
N40 | 0425 | 260 | 272 | 091 | 99,09 o
N200 | 0075 7424 | 76,96 25,65 74,35 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
BASE 223,04 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) BS 1377-2
Determinacion de Limite Liguido y=0,6134x + 13217
Capsuls N° 1 2 3 4 LIMITE LIQUIDO R?=0,9939
Penentracién (mm) 1658 | 1902 | 2075 | 2352 28,0
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) | 40,15 | 4445 | 4138 | 4365 r}a
Peso de Suclo Seco + Cépsula (gr) 3545 | 3879 | 3641 | 3735 £
Peso del agua (g) am0 | 566 | 497 | 630 ||g Y
Peso de In Cépsula (gr) 1525 | 1613 | 1736 | 1446 | | §
Peso de Suelo Seco (g) 2020 | 2266 | 1905 | 2289 | (5, 1/
Porcentaje de Humedad (%) 2327 | 2498 | 2609 | 752 | | & )
A
Determinacion de Limite Pléstico Limite Liguido (LL)| | ¥ 4° 7
Capsula 1 2 3 2549 % A 4
Peso de Sh + Cépsula 2137 | 18,65 | 17,05 | Limite Plistico (LP) !
Peso de Ss + Ciipsula 2101 | 1837 | 1681 | 1792 % . =
Peso de capsula 1899 | 1684 | 1545 | Indice de plast. (IF) 10,00 15,00 20,00 25,00 20,00
Peso de suclo scco 2,02 1,53 | 136 7,56 % PENETRACION (mm)
|Peso del agua 036 028 0,24 |Indice de Grupa (I
|Contenido de humedad 1782 | 1830 | 17,65 8
D MEDAD NATURAL ASTM D 2214 CLASIF.DEL
E’NT!_B;DO L 1 SUELO SUCS - ASTM D 2487: cL
Peso de suelo htmedo + Cépsula (gr) 1051,00 DESCRIPC
10N ARCILLA
Peso de suclo seco + Cépsula (gr) 917,50 MAGRA CON ARENA
0
Fos0 do sépeuis (§7) i OBSERVACIONES
Peso de suclo seco (gr) 831,00 -y
Peso del M’ 133,50
Contenido de humedad (%) 16,1 -

V THGINIERD CIVIL
« R.N.1. 45.028
JA0GIEUAD DE InGEHIERDS DE 30UV

AB. MEC. SUELOS
INGEOSUD

Tarija — Calle 1 esq. Pasaje Salomén
Casal N° S/N Barrio San Jorge I
Cel.: (591) 65804566

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Z’ INGEOSUD

LABORATORIO DE MEC

CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASIITO M-145

DISENO ESTRUCTURAL DE UNA ESTACION POLICIAL COMUNIDAD LOMA
PROYECTO: INTEGRAL (EPI) EN LA COMUNIDAD LOMA DE TOMATITAS UBICACION:  DE TOMATITAS,
PROVINCIA MENDEZ DEL DEPARTAMENTO DE TARUA PROV. MENDEZ
SOLICITANTE: FERNANDO KEVIN ORDONEZ GALLARDO FROHA: 13/08/2024
LABORATORISTA: TEC. LAB. LUIS GUTIERREZ IDENTIFICACION: P1-03 !s'lmr w350
GRANULOMETRIA DE SUELOS A.S.T.M. D 6913 CURVA GRANULOMETR‘CA
Peso Total Seco (gr.) o0 e ; : 4
il i ol k0 Pi L) N4 N'10 W a0 N"100
Tamafo | Peso Ret. | Ret. Acum| % Que 100 ol W et s o ol = el Y
Tamices % Ret | Pasa del TS
{mm) (zr) (gn Total 90 | ! \ |
3 75 000 | 000 | 000 | 100,00 80 ! NI
2" 50 0,00 0,00 0,00 | 100,00 70 |
112 37.50 0,00 0,00 0,00 100,00 60 —]
1* 25.00 0,00 0,00 0,00 100,00 a = !
34" | 1900 | 000 | 000 | 000 | 100,00 E
12" | 1250 | 000 | 000 | 000 | 10000]|| &
38" 950 | 000 | 000 | 000 | 1o000]| *¥ *
N°4 4,75 0,98 0,98 033 | 99,67 20
Ne1o | 2,00 146 244 081 | 99,19 10
N0 | 0425 | 686 | 930 | 310 | 9690 0
N200 | 0075 | 7004 | 7934 | 2645 | 73,58 100,00 10,00 1,00 010 001
BASE 220,66 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) BS 13772
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 LIMITE LIQUIDO
|Penetracién (mm) 10,0
[Peso de Suelo Himedo + Cdpsula (gr) s
Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) i
Peso del agua (gr) g 80
Peso de la Cépsula (gr) g0 S E"We@'@
|&nde$nén$m(f) 5
[Porcentaje de Humedsd (%) E i
Determinacion de Limite Plastico | # 2
Cipul 40
Peso de Sh + Cépsuls 30
Peso de Ss + 20
Peso de clipsuls 10,00 15,00 25,00 30,00
del
Contenido de humedad
M D 2214 fl
[CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL AST CL::::“ SUCE- ASEM D 3487: L
[Capsula N° 1
Peso de suelo himedo + ) 3_79,00
Peso de suelo seco + ) 720,50
Poso de cépsuls (gr) 0,00
Peso de suelo seco (gr) 640,50
Peso del agus (&) L]
Contenido de humedad (%) 9,1

INGEOSUD
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Z/’ INGEOSUD

CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

DISENO ESTRUCTURAL DE UNA ESTACION POLICIAL COMUNIDAD LOMA
PROYECTO: INTEGRAL (EPT) EN LA COMUNIDAD LOMA DE TOMATITAS UBICACTON:  DE TOMATITAS,
PROVINCIA MENDEZ DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA PROV. MENDEZ
Imu(nu‘m: FERNANDO KEVIN ORDONEZ GALLARDO FRCHA: 13/08/2024
ILA!)DRATORJSTA: TEC. LAB. LUIS GUTIERREZ IDENTIFICACION: P2-01 Imv. 1,50
GRANULOMETRIA DE SUELOS A.S.T.M. D 6913 CURVA GRANULOMETRICA
Peso Total Seco (gr.) kL
Tamafo | Peso Ret.| Ret. Acum| % Que 100 TNV - “—-—"(-'Eu wld ahis
Tamices % Ret | Pasa del H | T '
mm) | (g0 (en) Tetal % 1 .
3 75 000 | 000 | 0o0 | 10000 0
24 50 000 | 000 | 000 | 10000 7 I
112" | 3750 | 000 | 000 | 000 | 10000 < ih
T | 2500 | 000 | 000 | 000 |to00]|§ _
34" | 1900 | oo0 | 000 [ o000 | 10000 E 2
12" | 1250 | 000 | 000 | 000 | 10000]| @
38 | 950 | 000 | 000 | 000 [10000]|* *
Na | 475 | 000 | opo | o000 | 10000 2
N0 | 2 018 | 018 | 006 | 9994 10
N0 | 0425 | 336 [ 354 | 118 | 9882 il
N200 | 0075 | 3180 | 3534 | 11,78 | 8822 100, 10,00 1,00 0,10 001
BASE 264.66 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) BS 1377-2
Determinacion de Limite Liquido =
Capsula N° 1 2 3 4 LIMITE LIQUIDO Geeoses
Penetracién (mm) 1662 | 1833 | 1995 | 24.11 340
Peso de Suclo Himedo + Cépsula (gr) | 43,14 | 40,10 | 4941 | 43,87 )
Peso de Suclo Seco + Cipsula (gr) 36,75 | 3384 | 4118 316‘;]7: 330
Peso del 639 626 823
Peso de I:P M_@ @) 1560 | 13.76 | 1540 | 1551 §zu L/
[Peso de Suclo Seco (g1) 21,15 | 2008 | 2578 | 2128 } | 5 )ﬂ’
[Porocataje de Humedad (%) 3021 | 3108 | 3192 | 3327 | | w |
[ Determinacion de Limite Plistico Limite Liquido (LL)| | * | 2
[Capsula 1 2 3 3174 % 20,0
Peso de Sh + Ciipsula 1683 | 17,74 | 1781 | Limite Plstico (LF)
Peso de 8s + Cépsuls 1849 | 1748 | 1753 | 1757 % 5
Peso de cipsuls 1654 | 1598 | 1597 | Indice de plast. (IF) 10,00 15,00 20,00 25,00 0,00
Peso de suclo seco 195 | 150 | 156 | 1417% PENETRACION (mm)
Peso del 034 | 026 | 028 )indicedeGrapo
lﬁ;w 1744 | 1733 | 1795 | 10
[CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL ASTM D 2214 CLASIFDRL | o e e b 24, =
~ 1 SUELO
[Peso de suclo humedo + Chpsula (g7) L DESCRIPCION ARCILLA MAGRA
Peso de suclo seco + Chpsula (gr) 74000
|Peso de L ONSKRVACIONES
Peso de suclo seeo (gr) 635,00 —
Peso del agua (g0) L1l
Contenido de humedad (%) 1

-t ,—.'l.
5.028

H M.l Qe A
. :'@é“."w.muwtﬂ‘u"
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Z INGEOSUD

LARCRATORIOD DE MECANICA DE SLIEELDOS

CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

| DISENO ESTRUCTURAL DE UNA ESTACION POLICIAL COMUNIDAD LOMA
PROVECTO: INTEGRAL (EPI) EN LA COMUNIDAD LOMA DE TOMATITAS UBICACION:  DE TOMATITAS,
PROVINCIA MENDEZ DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA PROV. MENDEZ
|soLicrranTE:  FERNANDO KEVIN ORDONEZ GALLARDO FECHA: 13/08/2024
LABORATORISTA: TEC. LAB. LUIS GUTIERREZ IDENTIFICACION: P2-03 [m-r- oy 3,50
GRANULOMETRIA DE SUELOS A.S.T.M. D 6913 CURVA GRANULOMETRICA
Peso Total Seco (gr.) o0 . : } .
Tamaio | Peso Ret. | Ret. Acum)| % Que 100 .r.;;l'{;(l)o-op‘ B '.-. >\ AL o e
Tammices % Ret | Pasa del T | [ |
(mm) | (20 (&) Total %
3" 75 0,00 0,00 0,00 lm:i? 80 ] 1
2" 50 000 | 000 | 000 [ 100,00 70 —
112" | 3750 | 000 0,00 0,00 | 100,00 & !
i 2500 | 000 | o000 | o000 | 10000 § o
34" | 1900 | 000 | 000 | 000 [ 10000 § L
12° | 1250 | 000 [ o000 | 000 [ 10000]| @
38" | 950 | 000 | 000 | 000 | 10000||* ®
N4 | 475 | 018 [ 018 | o006 | 99,94 b
N0 | 200 | o054 | 072 | 024 | 9976 10
g0 | o425 | 286 | 358 | 1,09 | 9881 ¢
N°200 | 0,075 7342 | 77,00 | 2567 | 7433 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
BASE 223.00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) BS 1377-2
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 7 T Il [T UMITELIQUIDO ¥~ %75ad ™™
|Penetracién (mm) 1487 | 1725 | 1902 | 2194 25
Peso de Suelo Hiimedo + Cépsula(gr) | 3986 | 40,75 | 43.13 | 5051 S0
Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) 3466 | 3543 | 3732 | 4363
[Peso del agua (gr) 520 | s32 | s81 | 688 é‘-‘ 7
|Peso de 12 Cépsula (gr) 1455 | 1548 | 1633 | 2003 | | Bs0
|Peso de Suelo Seco (gr) 2011 | 1995 | 2099 | 2360 5} :
[Porcentsje de Humedad (%) 2586 | 2667 | 2768 | 29,15 ] i /
7.0
Determinacién de Limite Plastico Limite Liquido LL)| | ¥
Capsula 1 2 3 28,16 % i
Peso de Sh + Capsula 1772 | 18,08 | 15,69 | Limite Plistico @) | 260 /
Peso de Ss + Cépsula 1741 | 1781 | 1545 17,69 % e .
|Peso de capsula 1568 | 1628 | 14,08 | indice de plast. (IP) 10,00 15,00 20,00 25,00 20,00
|Peso de suelo seco 1,73 | 153 137 10,47 % PENETRACION (mm)
|Peso del agua 031 | 027 | 024 |indice uamna)l
[Contenido de humedad 1792 | 17,65 | 17,52 8
ICONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL ASTM D 2214 CLASIF.DEL SUGCS - ASTHI D 2487: -
Chipsula N* 1 SUELO
Peso de suelo himedo + Cépsula 596,00
e C‘Wh@‘l” T DESCRIPCION ARCILLA MAGRA CON ARENA
et L)) pie OBSERVACIONES
Peso de suclo seco (gr) 472,00 et
Peso del agua (gr) 38,50
Contenido de humedad (%) 8,2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Z/ INGEOSUD

CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

DISENO ESTRUCTURAL DE UNA ESTACION POLICIAL COMUNIDAD LOMA
PROYECTO: INTEGRAL (EPI) EN LA COMUNIDAD LOMA DE TOMATITAS UBICACION:  DE TOMATITAS,
l PROVINCIA MENDEZ DEL DEPARTAMENTO DE TARLUA PROV. MENDEZ
SOLICITANTE:  FERNANDO KEVIN ORDONEZ GALLARDO FECHA: 13/08/2024
LABORATORISTA: TEC. LAB. LUIS GUTIERREZ IDENTIFICACION: P1-04 Imw- oy 4,50
GRANULOMETRIA DE SUELOS A.S.T.M. D 6913 CURVA GRANULOMETRICA
Peso Total Seco (gr.) 300
BTNt Nt WM N L ] N'40 N"200
Tamaiio | Peso Ret. | Ret. Acum)| % Que P T L Vi o Vo W o P (R S Wi
Tamices % Ret | Pasa del N
(mm) (er) (gr) Total 90 <
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 a0 \\
e 50 0,00 0,00 0,00 | 100,00 2
112 | 3750 [ 000 | 000 | 000 | 10000 © !
in 2500 | 0,00 0,00 0,00 | 100,00 ﬂ o
34" | 1900 | 000 | 000 | 000 | 10000 || &
12" | 12,50 | 000 | 000 | 000 | 10000]| 3 *
38" | 950 | 000 | 000 | 000 | 10000]|* *
N°4 475 0,00 0,00 0,00 | 100,00 20
Ne10 | 2,00 0,00 0,00 0,00 | 100,00 10
Ned0 | 0425 | 8.6 8,16 272 | 97,28 o
N°200 | 0,075 | 90,54 | 98,70 | 3290 | 67,10 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
BASE 201,30 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) BS 1377-2
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 LIMITE LIQUIDO v-ogxysm
Penctracion (mm) 1353 | 1732 | 1849 | 2393 9,0 I
Peso de Suelo Himedo + Capsula (gr) 3445 | 4146 | 37,18 | 4339 28,0
Peso de Suclo Seco + Cipsula (gr) 30,84 | 3649 | 32,57 | 3748 70 A
Peso del agua (gr) 3,61 497 461 5,91 35 1 ‘_/
Peso de |a Cépsula (gr) 14,53 | 1633 | 1443 | 1605 g” '%/
|Peso de Suelo Seco (gr) 1631 | 20,16 | 1814 | 2143 .0 54
| Porcentaje de Humedad (%) 22,13 | 2465 | 2541 | 27.58 é‘” 7
Determinacion de Limite Plistico Limite Liquido (LL)| | #22° =
Cipsula 1 2 3 2581 % 220 o)
|Peso de Sh + Céipsula 1581 | 1689 | 17,93 | Limite PhisticoLP)| | 210
[Peso de Ss + Cépsula 1554 | 1657 | 1763 | 1856 % %
|Peso de cipsula 14,11 14,82 | 16,01 | Indice de plast. (IP) 10,00 15,00 20,00 25,00 20,00
{Peso de suelo seco 143 | 175 | 162 725 % PENETRACION (mm)
|Peso del agua 027 | 032 | 030 |indice de Grupo (I
[Contenido de humedad 1888 | 1829 | 18,52 6
ICONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL ASTM D 2214 CLASIF.DEL SUCS - ASTM D 2487: a
Capsula N° 1 SUELO
Fote dosiiohlmedo s Copnils () s DESCRIPCION ARCILLA MAGRA ARENOSA
Peso de suelo seco + Capsula (gr) 372,00
Peso de cpyula (gr) 85,50
Peso de suelo seco (gr) 286,50
Peso del agua (gr) 22,00
Contenido de humedad (%) 7
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Z\INGEOSUD

TRABAJO DE LABORATORIO

Toma de datos para contenido de humedad, posterior secado de muestras en horno a

temperatura 110+5 °C

Lavado de muestras por tamiz N°200, posterior secado de muestras en horno a
temperatura 1105 °C. '-
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