ANEXO I.

MEMORIA FOTOGRAFICA DE LA
PRACTICA DE LABORATORIO.



Memoria fotogréfica de la practica

@O REDMI NOTE 8
CO' Al QUAD CAMERA

Medicion de geometria del canal

Fuente: Elaboracion propia

@O REDMINOTE 8
QO Al QUAD CAMERA

Paso de caudal.

Fuente: Elaboracion propia



@O REDMI NOTE 8
OO Al QUAD CAMERA

Medicion de mira antes del vertedor

Fuente: Elaboracion propia

@O REDMINOTE 8
QO Al QUAD CAMERA

Medicion del tirante.

Fuente: Elaboracidn propia
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@O REDMI NOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Observacion del resalto hidraulico.

Fuente: Elaboracion propia.

Formacién de resalto.

Fuente: Elaboracion propia.



Medicion de tirante conjugado Yo.

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO I1.

GUIA PARA SIMULACION DEL
RESALTO HIDRAULICO



Simulacion CED de un Resalto Hidraulico en un Canal Tipo Rehbock

INTRODUCCION

Esta guia describe el procedimiento detallado para configurar, ejecutar y analizar una
simulacion de Dinamica de Fluidos Computacional (CFD) de un resalto hidraulico. Se
utilizara un modelo 3D pre-construido del canal de laboratorio Rehbock y el complemento
Flow Simulation para SOLIDWORKS. El objetivo es proporcionar una metodologia clara

para replicar virtualmente el fendmeno y analizar sus variables clave.
OBJETIVO DE LA PRACTICA

Analizar el fenomeno del resalto hidraulico en el canal Rehbock mediante una simulacion
CFD, determinando el perfil de la superficie libre del agua, las velocidades del flujo y las
caracteristicas principales del resalto para una condicion de operacion especifica. INICIO
DEL PROYECTO EN SOLIDWORKS

REQUISITOS PREVIOS

e Software SOLIDWORKS instalado.
e Tener el complemento SOLIDWORKS Flow Simulation activado.
e Archivo de ensamblaje del modelo 3D: " CANAL REHBOCK DF.SLDASM".

PARTE 1

Preparacion del Entorno y Modelo

Abrimos el programa M
SOLIDWORKS > e

En esta fase, abriremos el modelo y ajustaremos los parametros geométricos que definen las
condiciones del ensayo.
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Abrimos el programa Solidworks Flow Simulation.

Cuando tengamos abierto, observaremos el canal Rehbock.



Nos vamos a la rama de relaciones de posicion y elegimos “Abertura de compuerta”, este

sera nuestro primer dato de entrada.

~ m]@ Relaciones de posicion

\\ Paralelol (partlcanal intentar<1> pig
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Debemos meter la abertura que necesitemos divido entre 2, puesto que la relacion se
encuentra con el PLANOL1 que es el plano medio entre el fondo del canal y la parte inferior
de la compuerta deslizante.
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Ingresamos en el arbol de procesos realizados en el canal, nos ubicamos en la compuerta
fija, aqui debemos introducir una altura de compuerta fija que nos garantice que tendremos

resalto.
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Introducimos la altura de la compuerta fija.
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™ HAcemos click en la pestafia
de gestor de andlisis “Flow

Simulation”

Ahora vamos a introducir en Boundary Conditions el caudal con el que ingresaremos para

los calculos.
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Como segunda condicion debemos colocar una presion ambiente, esto no modificaremos
porgue ya tenemos configurado, es nuestro dato de salida que simula que el flujo esta en una

superficie libre en contacto con el aire.
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Ahora procedemos a realizar nuestra tercera configuracion que es las paredes del canal.

Aqui tienes 2 caminos:

Ideal Walls, que aqui considera que las rugosidades de las partes importantes del canal no

tienen relevancia al ser pequefias y las toma como 0.

Real Walls, considera las rugosidades de las paredes y baje de canal, teniendo en cuenta

que esta configuracion afectara en la obtencion de las caracteristicas geométricas del resalto.

En esta practica elegiremos “Real Walls”.
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Presentamos una tabla con la configuracion de estos 3 pasos:

Q1 Q2 Q3
Inlet VVolume Caudal
Flow (Q)(m3/s) 0,019 0,043 0,068
Environment Presion ambiente 101325 101325 101325
Pressure 1 normal (Pa)
paredes vidrio
Real Walls 1 (%) 0,05 0,05 0,05
fondo de canal
Real Walls 2 (%) 0,2 0,2 0,2
Ahora vamos a Resalto hidraulico y aplicamos Run
HFredeterminadc
-l Resalto hidraulico
l:l  Pararmetric SHodiec
Run @
Hacemos correr la simulacion con Run . T Fur
- [¥] Salve Os
y esperamos a que el programa realice las -
@ Continue calculation
iteraciones que necesita CPU snd memoy ssge
Run at: [This computer -
Uss CPUIs)
Results processing after finishing the calculation
Load results

Con “Flow trajectories” insertamos donde queremos ver la trayectoria del flujo, en este

caso necesitamos hacerlo en la cara del vertedero al ser la entrada del caudal.
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Luego vamos a este apartado con click derecho

observar el recorrido del flujo.

[EZ Projects

=@ Predeterminado Edit Definition...
£1-£2° Resalto hidréulico
- Hl Parametric Stu Sl
- E What If An, Clear and Hide
Clan
Delet

% CutPlot3 Export...

Copy to Project.
Properties.

uuuuu

Starting Points ~

@ Cara<1l> @partlcanal,intentar-1

D In plane
1m =
05m -
Appearance -~
5% [Lines with Arrows -]
¥ 0004m
w2

Al |4l

elegimos Show, esto nos permitira

Podremos observar la trayectoria del flujo, su comportamiento y las variaciones de

velocidades como muestra la grafica de velocidad que proporciona el software.
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Plano de Corte o ""Cut Plot™ (Para analisis detallado): Esta es la herramienta mas

importante para analizar el resalto.

Haga clic derecho en "*Cut Plots™ > *"Insert"".



Seleccione el plano medio longitudinal del canal (ej. Plano Alzado/Front Plane).

En las opciones de visualizacion, elija **Contours' (Contornos).
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Esos planos laterales que se puede observas son los planos de velocidad que nos ayudan

a identificar la altura de los tirantes, donde la parte azul es donde se encuentra el aire y los
colores mas claros ante de llegar a la zona azul es nuestra altura de tirantes, con estos datos
estamos listos para realizar nuestros calculos y podemos clasificar el tipo de resalto que se

esta generando en el canal.

La siguiente tabla es nuestra tabla de resultados, para la clasificacién del resalto

hidraulico.



VARIABLES UM
Caudal (Q) mi/s
Area mojadaen1 (Aj) m?2
Area mojadaen 2 (A) m?
Velocidad en 1 (V1) m/s
Carga velocidad en 1 m
Tirante conjugado 1 (Y4) m
Numero de Froude en 1 (F1) -
Velocidad en 2 (V) m/s
Carga velocidad 2 m
Tirante conjugado 2 (Y3) m
NUmero de Froude 2 (F,) -
Y2/ Y1 (experimental ) -
Y1/ Y (experimental ) -
Y,/ Y1 (Ec.1) -
Y1/Y2(Ec.l) -
Pérdidas en el salto ( Ec. 3) AE m
Eficiencia en el salto (Ec. 6) n %
Longitud del resalto (Ec. 12) (L) m

CLASIFICACION DE RESALTO
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