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Anexo A. Pruebas preliminares

Se realiz6 ocho pruebas preliminares de concentracion de la vinaza, para determinar la

temperatura de bafios ideal para su concentracion.

Anexo A.1 Prueba N°1

Condiciones para realizar la primera prueba preliminar.

Definicion Datos
Grados Brix (°BXo) 4,9 °Bx
Grados Brix (°Bxy) 50 °Bx

Temperatura 50 °C
Presion de vacio 60,9548 Kpas

Fuente: Elaboracion propia, 2025.



Tabla A- 1 Datos de elaboracion de la curva de concentracion a 50 °Bx

N° °Bx Tiempo (min)
1 4,9 0
2 58 15
3 6.4 30
4 7,9 45
5 9,5 60
6 11,6 75
7 1477 90
8 17,5 105
9 20,7 120
10 23,8 135
11 275 150
12 31,4 165
13 35,1 180
14 39,6 195
15 43,2 210
16 47,1 225
17 49,3 240
18 50,1 250

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Figura A-1: Curva de concentracion de la vinaza de uva a 50°Bx
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Anexo A.2 Prueba N°2

Definicion Datos
Grados Brix (°Bxo) 4,9 °Bx
Grados Brix (°Bxy) 60 °Bx

Temperatura 55°C
Presion de vacio 60,9548 Kpas
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Tabla A- 2: Datos de elaboracién de la curva de concentracion a 60 °Bx

N° Tiempo °Bx
1 0 4,9
2 15 59
3 30 7,5
4 45 9,3
) 60 12,2
6 75 15,6
7 90 18,4
8 105 22,1
9 120 26,6
10 135 30,7
11 150 34,1
12 165 38,7
13 180 43,5
14 195 48,6
15 210 53,7
16 225 59,1
17 230 60,3

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Figura A-2: Curva de concentracion de la vinaza de uva a 60°Bx
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.
Anexo A.3 Prueba N°3

Definicién Datos
Grados Brix (°Bxo) 4,9 °Bx
Grados Brix (°Bxy) 50 °Bx

Temperatura 60 °C

Presién de vacio

60,9548 Kpas
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Tabla A- 3: Datos de elaboracién de la curva de concentracion a 50 °Bx

N° Tiempo °Bx
1 0 4,9
2 15 6
3 30 7,2
4 45 8,3
) 60 10,2
6 75 1,4
7 90 14,7
8 105 17,8
9 120 20,6
10 135 24,9
11 150 28,3
12 165 33,7
13 180 38,6
14 195 44,8
15 210 50,2
Fuente: Elaboracion propia, 2025.
Anexo A.4 Prueba N°4
Definicion Datos
Grados Brix (°Bxo) 4,9 °Bx
Grados Brix (°Bxy) 60 °Bx
Temperatura 63 °C

Presion de vacio

60,9548 Kpas
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Tabla A- 4: Datos de elaboracion de la curva de concentraciéon a 60 °Bx

N° Tiempo °Bx
1 0 4,9
2 15 6,1
3 30 7,8
4 45 9,3
) 60 11,7
6 75 14,5
7 90 18,1
8 105 22,9
9 120 27,5

10 135 33,2

11 150 40,3
12 165 47,1
13 180 53,7
14 195 59
15 200 60,4

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura A-4: Curva de concentracion de la vinaza de uva a 60°Bx
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Anexo A.5 Prueba N°5

Definicion Datos
Grados Brix (°Bxo) 4,9 °Bx
Grados Brix (°Bx) 50 °Bx

Temperatura 65 °C

Presion de vacio

60,9548 Kpas

Tabla A- 5: Datos de elaboracién de la curva de concentracion a 50 °Bx

N° Tiempo °BX
1 0 4,9
2 15 6,2
3 30 7,3
4 45 9,1
5 60 11,5
6 75 14,1
7 90 17,6
8 105 21
9 120 25,2
10 135 30
11 150 36,1
12 165 42,3
13 180 48
14 190 50,4

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Figura A-5: Curva de concentracion de la vinaza de uva a 50°Bx
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.
Anexo A.6 Prueba N°6

Definicion Datos
Grados Brix (°Bxo) 4,9 °Bx
Grados Brix (°Bxy) 60 °Bx

Temperatura 68 °C

Presién de vacio

60,9548 Kpas
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Tabla A- 6: Datos de elaboracién de la curva de concentracion a 60 °Bx

N° Tiempo °Bx
1 0 4,9
2 15 6,5
3 30 7,9
4 45 9,6
5 60 12,7
6 75 16,3
7 90 20,8
8 105 25,1
9 120 31
10 135 37,3
11 150 45,6
12 165 52,2
13 180 60,3

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura A-6: Curva de concentracion de la vinaza de uva a 60°Bx
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Anexo A.7 Prueba N°7

Definicion Datos
Grados Brix (°Bxo) 4,9 °Bx
Grados Brix (°Bx) 50 °Bx

Temperatura 70 °C
Presion de vacio 60,9548 Kpas

Tabla A- 7: Datos de elaboracion de la curva de concentracion a 60°Bx

N° Tiempo °BX
1 0 4,9
2 15 8,5
3 30 12
4 45 15,8
5 60 20,3
6 75 24,6
7 90 29,1
8 105 34,7
9 120 40
10 135 47,4
11 140 50,5

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Figura A-7: Curva de concentracion de la vinaza de uva a 50°Bx
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.
Anexo A.8 Prueba N°8

Definicion Datos
Grados Brix (°Bxo) 4.9 °Bx
Grados Brix (°Bxy) 60 °Bx

Temperatura 75 °C
Presion de vacio 60,9548 Kpas
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Tabla A- 7: Datos de elaboracién de la curva de concentracion a 60 °Bx

N° Tiempo °Bx
1 0 4,9
2 15 10,5
3 30 16,3
4 45 21,7
5 60 26,6
6 75 32,1
! 90 37,8
8 105 44,6
9 120 52,4
10 130 60,2

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura A-7: Curva de concentracion de la vinaza de uva a 50°Bx
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.



148

Tabla A- 8 Resultados de las pruebas preliminares de concentracion

Pruebas Grados °Bx Temperaturas | Tiempo (min)
(°C)
1 50,1 50 250
2 60,3 55 230
3 50,2 60 210
4 60,4 63 200
5 50,4 65 190
6 60,3 68 180
7 50,5 70 140
8 60 75 130

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Como se puede notar en la TABLA A-8, la concentracion de vinaza de uva en el
rotavapor se ve directamente influenciada por la temperatura y la presion aplicada
durante el proceso, a mayor temperatura, menor es el tiempo de concentracion. A
medida que la temperatura de evaporacion aumenta, se favorece la eliminacion del

agua, acelerando el proceso de concentracion.

En el caso de la temperatura de 70 °C con una presion de 60.9548 kPa, se observa una
relacién inversa entre la presion y la temperatura de ebullicién de la vinaza: a menor
presion, el agua se evapora a temperaturas mas bajas, mientras que, a mayor presion,
se requieren temperaturas mas altas para la evaporacion. Con 75 °C como se puede ver,
se observa una concentracion mas rapida y menor tiempo, pero no se garantiza la

estabilidad de los componentes quimicos volatiles como el nitrogeno, potasio, etc.

Comparando con temperaturas mas bajas (50, 55, 60, 63, 65 °C), la evaporacion es mas
lenta, requiriendo mas tiempo para alcanzar la concentracion deseada. En cambio,
temperaturas superiores (68, 70, 75 °C) aceleran la eliminacién del agua, pero también
pueden aumentar la degradacion térmica de compuestos sensibles, afectando la calidad

final del biofertilizante.
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Por lo tanto, la seleccién de 70 °C como temperatura de trabajo bajo la presion

mencionada, equilibra la eficiencia de evaporacion sin comprometer significativamente

la estabilidad de los compuestos quimicos en la vinaza, asegurando un concentrado

adecuado para la formulacion del biofertilizante.

Anexo B. Célculos auxiliares

Anexo B.1 Calcularemos la masa de vinaza que ingresa al rotavapor

Con el valor de la densidad de la vinaza, se calculé la masa en kilogramos que entra al

rotavapor.

Pvinaza = 1,01 gr/ml

Como:

_ Myinaza

pvinaza_ vV

vinaza

. - * .
Mvinaza = Pvinaza Vvinaza

Mvinaza = 1,01 gr /mi* 331 ml
Mvinaza = 334,31 gr

Anexo B.2 Composicion de la Corriente C*y E

Datos para realizar los calculos de las masas de agua y cantidades de sélidos presentes

al inicio y final de la concentracion:

Término Definicion Datos
Cc* Masa de vinaza de alimentacion 334,31 gr
°BX; Grados Brix inicial 4,9 °Bx
E Masa de vinaza concentrada 27,30 gr
°BXs Grados Brix final 60 °Bx

Anexo B.2.1 Masa inicial de agua en la corriente C*

Fraccidén maésica de agua inicial:



Xu20i=1-0,049
Xhz0i = 0,951
Masa de agua inicial:
Mr20i= C*X Xh20
Mu20i = 334,31 * 0,951
M20i = 317,93 gr
Mr20i = 0,318 Kg

Anexo B.2.2 Masa de sélidos en la corriente C*

Fraccion masica de solidos:
Ksolidoi = 4,9/ 100

Xselido = 0,049
Masa de solido inicial:
Mys = C* X Xsolido
mys = 334,31 gr * 0,049
mvs = 16,38 gr
mvs = 0,016 Kg
Anexo B.2.3 Masa final de agua en la corriente E
Fraccion maésica de agua final:
Xu20f=1-0,60
X207t = 0,40
Masa de agua final:
M20 = E* Xhaof
Mo £= 27,31 gr * 0,40
Mu2o = 10,92 gr
Mh20¢= 0,011 Kg
Anexo B.2.4 Masa de solidos en la corriente E
Fraccion mésica de solidos:
Ksolido f = 60 / 100
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Ksolido f = 0,60
Masa de solidos finales:

Mys = E * Xsolidos f
mys= 27,31 gr * 0,60

Mvs = 16,39 gr

mvs= 0,016 Kg
Anexo B.3 Composicion de agua de la Corriente G
Calculamos la masa de agua en la corriente H

Mu20 = G * Xo

Donde:
Corrientes | Descripcion Valores
G Masa de biofertilizante hUmedo 49,63 gr
Xe Fraccion mésica de H 0,408
MH20 Masa de agua Incégnita

Reemplazando en la ecuacion, se tiene:
Mo = 49,71 gr * 0,408

Mu2o = 20,282 gr
Mu20 = 0,0203 Kg
Anexo B.5 Célculo de la capacidad calorifica de la vinaza sélida en el Rotavapor

Para calcular la capacidad calorifica de la vinaza sélida, utilizamos la ecuacion de uso
muy generalizado en la industria azucarera definida por Hugot 1 con relacion a los

grados brix:

Cp =1-0,006 * °Bx [Btu/lb °F]
Entonces la capacidad calorifica de la vinaza a 4,9 °BX es:

Cpv = 1 - (0.006 * 4,9)



Cpv = 0,971 [Btu/lb °F]
Cpv = 4,066 [KJ/Kg °K]
Calculo de la capacidad calorifica de la vinaza solida mediante esta ecuacion:
Cpv = Xagua Cpagua + Xvs Cpus
Despejamos Cpys:

va - Xaguaﬂ< Cp

agua
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PTG
Datos.
Variables Definicion Valores
Cpv Capacidad calorifica de la vinaza a 4.9°Bx 4,066 [KJ/Kg °K]
Xvs Fraccion mésica de vinaza solida que tiene C* | 0,049
Cpagua Capacidad calorifica del agua 4,186 [KJ/Kg °K]
Xagua Fraccion maésica de agua que tiene C* 0,951
Cpus Capacidad calorifica de la vinaza solida de C1 | Incognita
Remplazo los datos en la ecuacion anterior:
- :4,066% - 0.951*4,186%
Vs 0.049
Cpus = 1,737 —

Kg °K



Anexo C. Tablas

Anexo C.1 Tablas de propiedades del agua
TABLA C- 1 Propiedades del vapor saturado, unidades Sl

T(°C) P (kPa) Ahvap agua
(KI/KG)
62 21,84 23537
63 22,86 2351,3
64 23,86 2351,8
65 25,01 2346,3
66 26,15 23439
67 27,33 2341,4
68 28,58 2338,9
69 29,84 2336,4
70 31,16 2334,0
71 32,53 23315
72 33,96 2329,0
73 35,43 2326,5
74 38,96 2324,0
75 38,55 23215
76 40,19 2318,9
X(76.244) 40,605 X (2318,779)
7 41,89 2318.4
78 43,85 2313,9

Fuente: Introduccién a la Termodinamica en Ingenieria Quimica (Smith

&Van Ness, 1996) — Elaboracion propia, 2025
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TABLA C- 2 Capacidad calorifica del agua en funcion de la temperatura

T (°C) Capacidad T (°C) Capacidad

calorifica calorifica

KJ/Kg °K KJ/Kg °K
61 4,185 74 4,190
62 4,186 71 4,190
63 4,186 72 4,191
64 4,187 73 4,192
65 4,187 74 4,192
66 4,188 75 4,193
67 4,188 76 4,194
68 4,189 77 4,194
69 4,189 78 4,195

Fuente: Vaxa Software, 2017- Elaboracion Propia, 2025
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TABLA C-3 Valores de la densidad en funcién al grado brix

entre indice de refraccién y densidad a Brix a 20°C

Las siguientes tablas muestran la conversion

Refractive index (1)

r

Brix% , nD20

L

{ 5 1.34026

' 10 ! 1.34782
15 | 1.35568

' 20 '"1.36384

i 257 {1.372337
30" | 1.38115
35 |, 1.39032

. 40 | 1.39986

, 45 | 1.40987

. 50 1.42009

' 55 ! 1.43080
60 | 1.44193
65 . 1.45348
70 ‘ 1.46546
75 . 1.47787
80 |, 1.49071 _

., 85 | 1.50398

| =9a% 1) &
95

(1) According to 16th
Session of ICUMSA 1974

Fuente: SciELO Bolivia

Density (2)
Brix% ~ d20
[ 0 1.00000
IS 1.00965
10 1.03998
15 1.06104
20 -1.08287
25 1 1105571
¢ R B = 11898 4
L35 1.15331
| 40 | 1.17853 |
45 1.20467
50 1.23174
| 55 1.25976
60 1.28873
65 | 1.31866
70 | 1.34956_
75 1.38141
B0 1.41421
85 1.44794
| 90 1.48259
95 1.51814

(2) Accordrng to 7109
of NBS Circular 440
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Anexo D. Andlisis realizados
Anexo D.1 Determinacion de densidad de la vinaza

La densidad de la vinaza de uva extraida de la bodega Daroca, se calculé mediante
interpolacion en tablas y por analisis en Laboratorio de Suelos.

Por interpolacion: Se determind la densidad de vinaza de uva, mediante una tabla de

relacion entre los grados brix y la densidad (ver ANEXO C-3).

Donde:
Grados Brix Densidad (gr/ml)
0 °Bx 1,00000
4.9 °Bx X
5 °Bx 1,00965

X-1,00000  1,00965-1,00000
49-0 5-0

<= (4,9-0)*(1,00965-1,00000)

+1,00000
5-0 ’

pvinaza:X: 1,01 gr/ml
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Mediante analisis de densidad de la vinaza en Laboratorio de Suelos:

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
6% FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
\ j LABORATORIO DE SUELOS
= Campus“El Tejar”-Tel.591-4-6643121~Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Herman Saldafla Tejerina

DIRECCION: Av Tarija
CIUDAD: Tarija TELEFONO: 63777653

INFORMACION DE CAMPO

PROCEDENCIA: Bodega Daroca/Cercado/Tarija Cod: LS-M030~HST-F
ENTRADA MUESTRA: 24/04/2025
INICIO ENSAYO: 25/04/2025 FIN ENSAYO: 25/04/2025
IDENTIFICACION MUESTRA: Vinaza REF. MUESTRA: F. Liquido
MACROELEMENTOS
PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO
Densidad 1.01 g/cm’ ASTM D71

ilfredo Benitez O
JEFE RATORIO DE SUELOS

Cc: Arch.

Anexo D.2 Determinacion del porcentaje de humedad del biofertilizante organico

En este caso, la determinacidn de humedad del biofertilizante organico, lo hice en un
secador infrarrojo, que elimina la humedad rapidamente con alta eficiencia, indicando

al final el porcentaje de humedad que tiene dicha muestra.
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La radiacion infrarroja es una forma de energia térmica electromagnética. Cuando
incide sobre un cuerpo, la energia se convierte en calor, elevando la temperatura del

material y promoviendo la evaporacion del agua.

Anexo D.2.1 Procedimiento

Pesar 5 gramos de Encender el equipo Abrir el secador infrarrojo,
biofertilizante y dejar estabilizar colocar el recipiente
himedo > por unos 15 »|  metélico en el secador,
minutos, para que tarar y colocar 5 gr de
sea MA&s preciso. muestra.
\ 4
Por ultimo, anotar el Una vez secado el Cerrar el secador
porcentaje de biofertilizante, se infrarrojo, colocar inicio y
humedad que se  [€7]  procede abrir el < esperar hasta que el equipo
registra en el equipo, secador infrarrojo y emita un sonido indicando
y apagar el mismo. extraer la muestra. que ya seco la muestra.

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Anexo D.3 Determinacion de cenizas

La ceniza es el residuo inorganico que queda después de quemar completamente un
material organico. Representa los minerales (como calcio, potasio, magnesio, fosforo,

silice, etc.) que no se volatilizan con el calor.

En la aportacion del biofertilizante organico; es rica en minerales para la fertilidad del

suelo, también estabiliza el pH haciendo un suelo fértil.



Anexo D.3.1 Procedimiento
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Prender la mufla, he
incinerar los
crisoles vacios a
500 °C por un
tiempo de 1 hora.

A 4

Sacar los crisoles de
la mufla, dejar
enfriar en el
desecador hasta
temperatura

\ 4

Pesar el crisol,
agregar 5 gr de
muestras y colocar
en la mufla.

\ 4

Cuando haya
bajado la
temperatura de la
mufla a unos 200
°C, se procede a
retirar los crisoles

A

Una vez cumplido el
tiempo, apagar la
mufla y esperar que
baja la temperatura
de la misma.

A

Dejar hasta que la
muestra se
convierta en
cenizas; en mi caso
dejé un tiempo de 5
horas.

l

Luego se introduce
en el desecador
hasta temperatura
ambiente.

Se procede a pesar el
crisol mas la
muestra, y se calcula
el porcentaje de
ceniza obtenido.

Fuente: Elaboracion propia, 2025

El porcentaje de cenizas se calcula mediante la siguiente férmula:

Donde:

P1 = Peso de la capsula tarada.

%C Cenizas=

P,- Py

P2 = Peso de la capsula con las cenizas.

P = Peso de la muestra, en gramos.

*100
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Anexo D.3.2 Calculo de la energia gastada
Datos:
Tiempo=t=5h
Temperatura = T= 500 °C
Potencia = Pmufia = 3,2 kW
Emufla = Pmufia * t
Emufia = 3,2 KW *5h

Emufla = 16 kW h
Emufia = 16 KW h * 3600 —— = 57600 kJ
KW h

La energia consumida en el proceso de obtencion de cenizas, es de 57600 kJ, solo para

una muestra.
Anexo D.4 Molienda de la cascarilla de arroz

Para la molienda de la cascarilla de arroz, utilizamos un molino de martillo de un kw,

y un tamiz de 0.5 milimetro.



Anexo D.4.1 Procedimiento
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Pesar la cantidad de
cascarilla de arroz,
armar el molino de
martillo y conectar a
corriente.

\ 4

Colocar una bolsa
bien segura en la
parte de abajo donde
se recibe la
cascarilla molida.

\ 4

Prender el equipo y
empezar a moler,
empujar la cascarilla
de arroz con una
varilla de metal hasta
cierta parte.

A\ 4

Desarmar el molino
de martillo, lavar
bien para evitar
contaminantes
posteriores.

Una vez terminado
de moler, pesar la
cascarilla de arroz
molida y sacar su
rendimiento del
equipo.

A

Hacer este
procedimiento cada
15 minutos para no

sobrecalentar el
equipo.

Fuente: Elaboracion propia

El rendimiento del equipo se calcula con la siguiente formula:

Donde:
Pz = Peso final

Pi = Peso inicial

. Py
Rendimiento=—*100

P;

Anexo D.4.2 Célculo de la energia consumida por el molino de martillo.

Datos:

Tiempo =0.33 h

Potencia del molino = 1 KW

Econs. motino = Pmartilio * h

Econs. molino =1 KW * 0.33 h
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Econs. molino = 0.33 KW h

Econs. motino = 1188 KJ
La energia consumida por el martillo es de 1188 KJ, para una muestra.
Anexo D.5 Determinacion del porcentaje de carbono

Desarrollaron un método clasico para la determinacion del carbono organico en suelos
y materiales orgénicos mediante oxidacion con dicromato de potasio, que estiman el
carbono orgéanico facilmente oxidable. Se basa en que el carbono organico constituye

entre 58 % de la materia orgénica total.

El "factor Van Bemmelen™ de 1,724 se ha utilizado durante muchos afios y se basa en
el supuesto que indica que, en 100 gr de materia organica, hay 58 gr de Carbono
Organico (Howard, 1966; Agulhon, citado por Villalbi & Vidal, 1988; Walkley &
Black, 1934).

De ahi surge la féormula comun:

MO = %C *
0 0 58

%MO =%C * 1,724

%MO
#C= 1550

Donde:
%C = Porcentaje de carbono organico
% MO = Porcentaje de materia organica

Anexo D.6 Resultados del porcentaje de carbono de las muestras

Una vez realizados los andlisis fisicos-quimicos de mis muestras de biofertilizante
organico, en los laboratorios de CEANID Yy laboratorio de SUELOS, realizaremos los

calculos del porcentaje de carbono con la ecuacion del Anexo D-5.



TABLA D-1 Resultados del porcentaje de carbono de las muestras

Muestras %MO %C
1-M:A 69,52 40,32
1-M2B 68,56 39,77
2-M:zA 72,27 41,92
2-M4B 65,55 38,02
3-M:A 65,80 38,17
3-M2B 63,10 36,60
4-M:3A 78,97 45,81
4-M4B 79,01 45,83
5-Mi1A 76,68 44,48
5-M:2B 77,50 44,95
6-M3A 76,88 44,59
6-M 4B 77,33 44,85
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Fuente: CEANID y Laboratorio de SUELOS - Elaboracion propia, 2025

Anexo D. 7 Determinacion de la relacion carbono /nitrégeno

Determinaremos la relacion carbono/nitrégeno, mediante la siguiente formula:

C_ %C

N %N

Donde:
%C = Porcentaje de carbono organico

%N = Porcentaje de nitrégeno



TABLA D-2 Resultados de la relacién C/N

Muestras %C %N Relacion C/N
1-M:A 40,32 1,10 36,65
1-M:2B 39,77 1,92 20.71
2-MsA 41,92 1,3 32.25
2-M4B 38,02 0,98 38,80
3-M:A 38,17 11 34.70
3-M:2B 36,60 1,55 23,61
4-M3zA 45,81 1,35 33,93
4-M4B 45,83 1,32 34,72
5-Mi1A 44,48 1,19 37,38
5-M:2B 44,95 2,26 19,89
6-M3A 44,59 1,23 36,25
6-M 4B 44,85 1,43 31,36

Fuente: Laboratorio de CEANID y SUELQOS. Elaboracion propia, 2025.
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Resultados de la relacion C/N obtenidos en las doce pruebas realizadas en el

Laboratorio de Operaciones Unitarias (LOU) de la carrera de Ingenieria Quimica,

analizadas en los laboratorios de CEANID y Suelos.
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Anexo E. Analisis fisicoquimico de la vinaza de uva

CEANID-FOR-83
Versidn 01
Fecha de emkzidn: 2016-1031

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficlal del Minlsterio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anélisis de Allmentos RELOAA
Red Naci | de Lab ios de Micronutrientes
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"
INFORIME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Herman Saldafia Tejerina
Solicitante: |Herman Saldafia Tejerina
Direcclén: Barrio Narciso Campero

Teléfono/Fax|73496824 | correc-e se0ee | cédigo | BA 038/24
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA

lDescrlpdén de la muestra: Vinasa de Uva

Proyecto: " OBTENCION DE BIOFERTILIZANTE ORGANICO A ESCALA LABORATORIO "

Codigo de muestreo: 1 JFe:ha de vencimiento: bachs mo l Lote: bt
Fecha y hora de muestreo: 2024-09-29 Hr.: 09:00 am

Procedencia (weeatidsd/Prov/ Dpto) Cercado - Tarija - Tarija - Bolivia
llupr de muestreo: Bodega Daroka

|Responsable de muestreo: Herman Saldafia Tejerina

Cédigo de la muestra: 1799 FQ 1355 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-10-08
Cantidad recibida: 570 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-10-08 al 2024-10-16

1ll. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICAy/o METODO | |\ | pecintapo |0 VTES "ERM'S'BLESI REFERENCIA DE LOS
DE ENSAYO Min. Max. LIMITES

A: Fisicogquimicos

Cobre Espectrometria de AA mg/i 34,1 Sin Referencia Sin Referencia
Conducividad eléctrica (23,7°C) SM 2510-B uS/cm 46,7 Sin Referencia Sin Referencia
Fésforo total Absorcién atémica mg/l 137 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 367:98 % 90,6 Sin Referencia Sin Referencia
Nitrégeno total SM 4500-Norg-B mg/l 14,72 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norms Boliviens mg/l: Miligramos por litro m&%/em: Microsiemens por centimetro

SM: Standard Methods %: Porcetoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 16 de octubre del 2024

y
/

/
/
/

/ 2
M.Sc. Ing. Freddy G. Lépez Zamora
EFE CEANID

Original: Cliente

Copla: CEANID

Direccidn: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (551) (4) 6543303 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA Pégina 1de




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

LABORATORIO DE SUELOS
Campus“El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Herman Saldafia Tejerina
DIRECCION: Av Tarija
CIUDAD: Tarija TELEFONO: 63777653

INFORMACION DE CAMPO

PROCEDENCIA: Bodega Daroca/Cercado/Tarija Cod: LS-M030-HST-F
ENTRADA MUESTRA: 25/03/202
INICIO ENSAYO: 01/04/2025 FIN ENSAYO: 04/04/2025
IDENTIFICACION MUESTRA: Biofertilizante Organico REF. MUESTRA: F. Liquido
MACROELEMENTOS
PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO
Potasio Total 29.60 mg/L SM3111B

LABORATORIO
DE SUELOS
—

Cc: Arch.
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Anexo F. Andlisis fisicoquimico de las pruebas experimentales

CEANID JOR 88
Venién 01
Focha do emisiéer: 2016-16-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Lab fos de Mi i
Laboratorlo Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Herman Saldafia Tejerina
Solicitante: |Herman Saldafia Tejerina
Direcclén:  |Barrlo Narclso Campero
Teléfono/Fax| 73496824 | correo-e | $os0y | cédigo | Mo o024/24
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Biofertilizante Orgénico
Proyecto: "Obtenclén de Blofertilizante Organico a Escala Lab rlo ”
Codlgo de muestreo: 1 [Fecha de vwnn.nlento: eses | tote: »es
Fecha y hora de muestreo: 2024-07-20 Hr.: 09:00
Procedencia focstded/Provf Dete) Tarlja - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operciones Unitarias - U.AJLM.S.
Responsable de muestreo: Herman Saldaiia Tejerina
Cédigo de la muestra: 1712 FQ 1288 lFld\a de recepcién de la muestra: 2024-09-24
Cantidad reciblda: 2088 |Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-09-24 al 2024-10-04
IIl. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO RE::SRZ’:::SDE
DE ENSAYO Min. Max.
Ceniza NB 39034:10 g/100g 21,84 Sin referencla Sin referencla
Humedad NB 313010:05 8/100g 8,64 Sin referencia Sin referencla
Materia orgénica Célculo 8/100g 69,52 Sin referencia Sin referencla
Nitrégeno total SM 4500-Norg-8 g/100g 1,10 Sin referencla Sin referencla
[NE: Norms Bolivizae §/100g Gromot per clen gromot M Scoaderd Methods
1) Los resultados reportados se iten a la en el Lab rk
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorlzacion del CEANID
3) Los datos de la yel fueron par el cllente

Tarija, 04 de octubre del 2024

/“MT%
n *
\

M.Sc. Ing. Freddy G. Lopez Zamora
JEFE CEANID

Original: Oieate
Coplo: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Clenclas y Tecnologia Zona “El Tefar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 66432403 - Emall: ceanid@uaims aditha . Farills €1 TADIIA mmimme PR
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Versién 01
Fecha do omislén: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficinles de Andlisis de Allmentos
Red Nacional de Lab los de MI rientes
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
[Cliente: Herman Saldafia Tejerina
|Solicitante: |Herman Saldafia Tejerina
Direccién:  |Barrio Narciso Campero
Teléfono/Fax| 73496824 | correo-e | sse0s | cédigo | MO 007/24
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
|Descripcién de la muestra: Biofertillzante Orgénico
|Proyecto: "Obtencién de Blofertilizante Orgdnico a Escala Laboratorio *
Codigo de muestreo: 1 |Fecha de vencimiento: ssee [ tote: eoe
Fecha y hora de muestreo: 2024-03-10 Hr.: 14:00 pm
|Procedenci; Dpto) Tarlja - Cercado - Tarija Bolivia
|Lugar de muestreo: Bodega Daroca
|Responsable de muestreo: |Herman Saldafia Tejerina
Cédigo de la muestra: |0816 FQ 0569 |Fecha de recepcién de la muestra: 2024-06-07
Cantidad recibida: |202g |Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-06-07 al 2024-06-18
1Il. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBI
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO “ﬁ:&a;su
DE ENSAYO Min. Max.
Ceniza NB 39034:10 g/100g 2294 Sin referencia Sin referencia
Humedad NB 313010:05 8/100g 8,50 Sin referencla Sin referencia
Materla orgénica Célculo g/100g 68,56 Sin referencia Sin referencia
Irlvduno total SM 4500-Norg-B £/100g 1,92 Sin referencla Sin referencla
lnrmm- 6/100g-Gromes per clen gramos
1) Los resultad dos se remiten a la da en el Lab
z):1mwmmpMnrmm-nmmy/ommummm
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
Terlja, 18 de Junio del 2024
T%\

}LZ #

)

Direccién: wmmmt&nchyhmhd!lou‘ﬂquht(mnd)

Faw (CQ11 14)

« Frmall:

adi ha

- Caeliila €1 . TADIIA _ BAINAA -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oflcial del Ministerlo de Salud y Deportes

CEANID-FOR-88
Versién 01
Focha de emisién: 2016-10-31

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 30 de julio del 2024

Orlglnol: Cliente
Coplo: CEANID

M.Sc. Ing /Freddy G. Lépez Zamora
JEFE CEANID

Red de Laboratorios Oficiales de Anélisis de Alimentos RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Herman Saldafia Tejerina
Solicitante: |Herman Saldafia Tejerina
Direcclén:  [Barrlo Narclso Campero
Teléfono/Fax|73496824 | correo-e | [T | cédigo MO 012/24
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Blofertilizante Orgdnico a base de vinaza de uva y cascarllla de arroz
|Proyecto: "Obtenclén de Blofertilizante Orgénico a Escala Laboratorio "
Codigo de muestreo: 1 IFecha de vencimiento: it | Lote: e
Fecha y hora de muestreo: 2024-07-18
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Bodega Daroca
Resp ble de eo: Herman Saldafia Tejerina
Cédigo de la muestra: 1243 FQ 0914 Fecha de recepcion de la muestra: 2024-07-22
Cantldad recibida: 204¢ Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-07-22 al 2024-07-30
11l RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO Sl Ri::: EI"I\IIICI!I"\E: E
DE ENSAYO Min. Max.
Ceniza NB 39034:10 g/100g 17,56 Sln referencia Sin referencla
Humedad NB 313010:05 g/100g 10,17 sin referencla Sin referencia
Materla orgénica Célculo g/100g 72,27 Sin referencla Sin referencia
Nitrégeno total SM 4500-Norg-B g/100g 13 Sin referencia Sin referencla
NB: Normo BolNiona @/100g:Gramos por clen gramos SM: Stondard Methods
1) Los resultados reportados se remiten a 1a da en el Lab io

L J6n: Campus Univers]

Faoc [591) (2) 6683403 - Emall: ceanid@uajms adn ha - Facllla €1 . TARNA -RONVIA

io Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Pégina 1da 1
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CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
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CEANID-FOR-88}
Varsién 011
Fecha de ombién: 2016-10-31L =

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Laboratorio Oficial del Minlsterio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Anélisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorlos de Micronutrientes
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Herman Saldaia Tejerina

Solicitante: |Herman Saldafia Tejerina

Direcclén:  |Barrlo Narclso Campero

Teléfono/Fax| 73496824 [ correc-e | se5es | cédigo | moo012/24

11. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripclén de la muestra: Blofertllizante Orgénico a base de vinaza de uva y cascarllla de arroz
|Proyecto: "Obtencién de Blofertllizante Orgénico a Escala Laboratorio *

Codigo de muestreo: 2 IFecha de vencimiento: (b l Lote: Lo
Fecha y hora de muestreo: 2024-07-15

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Bodega Daroca

Responsable de muestreo: Herman Saldaia Tejerina

Cédigo de la muestra: 1244 FQ 0915 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-07-22
Cantidad reclbida: 206¢ Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-07-22 al 2024-07-30

11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD [ RESULTADO R Rif:flﬁ':; .
DE ENSAYO Min. Max.

Cenlza NB 39034:10 g/100g 21,84 Sin referencla Sin referencia
Humedad NB 313010:05 g/100g 12,61 Sin referencla Sin referencia
Materia orgénica Célculo g/100g 65,55 Sin referencia Sin referencia
Nitrégeno total SM 4500-Norg-8 g/100g 0,98 Sin referencia Sin referencia
|NB: Normo Boliviono @/100g:Gramos por den gramos SM: Stondard Method:

1) Los resultados reportados se iten a la en el Lat i

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la yel , fueron ados por el cllente

Tarija, 30 de julio del 2024

M.Sc. Ing.freddy G. Lépez Zamora
JEFE CEANID

Orlgtnol: Olento
Coplo: CCANID

Direcclén: Campus Universitario Facultad de Clenclas y Tecnologfa Zona “El TeJar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@ualms.edu.bo - Casllla51 - TARUA - BOLIVIA

Pagina 1de )



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID*
Laboratorlo Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficlales de Andlisis de Alimentos

CEANIDFOR-83

Veridn 01

Fecha do smbidon: 2016-10-31

Red Naclonal de Lab de Micro
Laboratario Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Herman Saldafia Tejerina

Sollci H Saldafia Tejerina

Direccién: [Barrio Narciso Campero

Teléfono/Fax|73496824 | correo-e | shete | cédigo |  M0007/24

1. INFORMACION DE LA MUESTRA

|Descripcién de la muestra: Blofertillzante Orgdnico

Proyecto: "Obtencidn de Blofertillzante Orgénico a Escala Laboratorio *

Codligo de muestreo: 2 |Fecha de vencimiento: | tote: o
Fecha y hora de muestreo: 2024-02-03 Hr.: 18:00 pm
|Procedencia (omiided/Prov/ Opto) Tarlja - Cercado - Tarlja Bolivia

Lugar de muestreo: Bodega Daroca

Responsable de muestreo: Herman Saldafia Tejerina

Cédigo de la muestra: 0817 FQ 0570 Fecha de recepclén de la muestra: 2024-06-07
Cantidad recibida: 20g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-06-07 al 2024-06-18

11l. RESULTADOS
PARAMETRO [TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO RIS Ri:s:z:‘a";soﬁ
DE ENSAYO Min. Max.

Ceniza NB 39034:10 g/100g 25,80 Sin referencla Sin referencla
Humedad NB 313010:05 2/100g 8,40 Sin referencla Sin referencla
Nitrégeno total SM 4500-Norg-B g/100g 1,1 Sin referencla Sin referencia
Materls orgénica Célculo 2/100g 65,80 Sin referencla Sin referencla
N8 : tiorma Bolviane 0/100g:Gromes por clen grames

1) Los resultados reportados se remiten a la da en el Lab

2) El prasente Informe solo puede ser reproducido en forma parclel y/o total, con la autorizacién del CEANID
8) Los datos de |la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarlja, 18 de junio del 2024

M.Sc. Ing

[/

.freddy G. Lépez Zamora
JEFE CEANID

Campus L

Itarlo Focultad da Clenclas y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

171



CEANID-FOR-88
Verzién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Lab ios Oficiales de Analisis de Ali RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Herman Saldaiia Tejerina
Solicitante: |Herman Saldaiia Tejerina
Direccién: B/ Narciso Campero Entre La G d
Teléfono/Fax|73496824 | correo-e | saess | cédigo | MO 032/24
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripclén de la muestra: Biofertilizante organico
Proyecto: "OBTENCION DE BIOFERTILIZANTE ORGANICO A ESCALA LABORATORIO"
Codigo de muestreo: M1 |Fecha de vencimiento: oo0e | tote: , hind
Fecha y hora de muestreo: 2024-11-20 Hrs.: 15:00 pm
Procedencia fecatidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo: Bodega Daroka
Responsable de muestreo: Herman Saldafia Tejerina
Cédigo de la muestra: 2174 FQ 1618 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-11-21
Cantidad recibida: 35,6 Fecha de ejecucién de ensayo: De 2024-11-21al 2024-12-04
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO e a R?::S::I?EI:E
DE ENSAYO Min. Max.
Ceniza NB 39034:10 g/100g 22,46 Sin referencia Sin referencia
Humedad NB 313010:05 g/100g 14,53 Sin referencia Sin referencia
Materia organica Célculo g/100g 63,10 Sin referencia Sin referencia
Nitrogeno total SM 4500-Norg-8 g/100g 1,55 Sin referencia Sin referencia
NB: Norma Boliviano @/ml:Grames por millitro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o tatal, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la yel , fueron dos por el cliente

Tarija, 04 de diciembre del 2024

M.Sc. Ing. Ffeddy G. Lépez Zamora

Original: Cliente
Copla: CEANID

Direcclén: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanld@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARIA - BOLIVIA Pigina1det
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
LABORATORIO DE SUELOS
Carpus “El Tejar"-Tel.551-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Herman Saldafia Tejerina

DIRECCION: Av Tarija

CIUDAD: Tarija TELEFONO:63777653

INFORMACION DE CAMPO
dega =
Bodega Darcca/Cercado/ Tarija
ENTRADA MUESTRA: 09/12/2024

Cod: LS-M0293-HST-F
INICIO ENSAYO: 12/102/2024
IDENTIFICACION MUESTRA:

IPROCEDENCIA:

FIN ENSAYO: 16/12/2024
50 BRIX REF. MUESTRA:

MACROELEMENTOS

PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO
Nitrégeno Total 1.35 % Nitrégeno tota >1% EPA 351.2

PARAMETROS QUIMICOS

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO

Materia Orgénica 78.97 % EPA 9060
Carbono orgédnico, min.
Carbono Orgénico 45.81 % 12%
EPA 9060

Relacién ¢/N 33.93 F Sartons nigeno Matemstico

’, be -L‘“ m
¥ LABORATORIO & [ g
= [Z]
Ing/ Wilfredo Benitez O 3 BE SUELOS 5 Ing. Paplo Montaiio 2z.
JEFE/LABORATORIO DE SUELOs \\§ ——— @

TECNICO /LABORATORIO DE SUELOS

Cc: Arch.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
LABORATORIO DE SUELOS

Carpus “El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

174

w—.

P

INFORME DE LABORATORIO

DIRECCION: Av Tarija

CIUDAD: Tarija

NOMBRE: Herman Saldafia Tejerina

INFORMACION DEL CLIENTE

TELEFONO: 63777653

IPROCEDENCIA:

ENTRADA MUESTRA: 09/12/2024
INICIO ENSAYO: 12/102/2024
IDENTIFICACION MUESTRA:

Bodega Daroca/Cercado/

INFORMACION DE CAMPO

Tarija

Cod: LS-M0293-HST-F

FIN ENSAYO: 16/12/2024

60 BRIX REF. MUESTRA:
MACROELEMENTOS

PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO

Nitrégeno Total 1.32 % Nitrégeno tota >1% EPA 351.2
PARAMETROS QUIMICOS

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO

Materia Orgédnica 79.01 % EPA 9060
" 456304 Carbono orgédnico, min.
Carbono Orgénico .
s 2% EPA 9060
R : ni .

Relacién C/N 34.72 carbm‘z 2’;?;‘69“"' Matemitico

Ing/ Wilfredo Benitez O
JE! LABORATORIO DE SUELOS

Cc: Arch.

LABORATORIO
BE SUELOS

TECNICO

/‘-\A(S'

Ing. Ppblo Montaiio Z.
RATORIO DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES LABORATORIO DE
SUELOS
Campus “El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Herman Saldafia Tejerina
DIRECCION: Av Tarija
CIUDAD: Tarija TELEFONO:63777653

INFORMACION DE CAMPO

PROCEDENCIA: Bodega Daroca/Cercado/Tarija Cod: LS-M026-HST-F
ENTRADA MUESTRA: 25/03/202
INICIO ENSAYO: 01/04/2025 FIN ENSAYO: 04/04/2025
IDENTIFICACION MUESTRA: Biofertilizante Orgdnico REF. MUESTRA: M1
MACROELEMENTOS
PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO
Nitrégeno Total 1.19 % EPA 351.2

PARAMETROS QUIMICOS

Relacién C/N 37.38 < 20:1

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO
Materia Orgénica 76.68 % EPA 9060
— Carbono orginico, min.
i 44.
Carbono Orgénico 12% EEA 9060
R carbono: nitrégeno, Matem&tico

LABORATORIO
BE SUELOS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
PACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES LABORATORIO DE
SUELOS
Campus “El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla S1-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Herman Saldaiia Tejerina
DIRECCION: Av. Tarija
CIUDAD: Tarija

TELEFONO:63777653

INFORMACION DE CAMPO
Bodega Daroca/Cercado/Tarija
ENTRADA MUESTRA: 25/03/202
INICIO ENSAYO: 01/04/2025
IDENTIFICACION MUESTRA:

PROCEDENCIA:

Biofertilizante Orgénico

cod: LS-M027-HST-F

PIN ENSAYO: 04/04/2025
REF. MUESTRA: M2

MACROELEMENTOS
PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO
Nitrégeno Total 2.26 % EPA 351.2
PARAMETROS QUIMICOS
PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO
Materia Orgédnica 77.50 % EPA 9060
Carbono Orgénico 44,95 % arbiono; oig:nico, mee
EPA 2060
Relacién C/N 19.89 ® c“"“g’zg%;r‘sge“"' Matematico

——

LABORATORIO
BE SUELOS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES LABORATORIC DE

SUELOS

Campus “El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE: Herman Saldafia Tejerina

DIRECCION: Av. Tarija

CIUDAD: Tarija

TELEFONO:63777653

INFORMACION DE CAMPO

PROCEDENCIA: Bodega Daroca/Cercado/Tarija Cod: LS-M028-HST-F
ENTRADA MUESTRA: 25/03/202
INICIO ENSAYO: 01/04/2025 FIN ENSAYO: 04/04/2025
IDENTIFICACION MUESTRA: Biofertilizante Orgénico REF. MUESTRA: M3
MACROELEMENTOS

PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO

Nitrégeno Total 1.23 % EPA 351.2
PARAMETROS QUIMICOS

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO

Materia Orgénica 76.88 % EPA 9060
i 55 % Carbono orgdnico, min.
i 44.

Carbono Orgédnico 12% EPR 90€0
Relacién C/N 36.25 R cazbouos nitzogeno; Matematico

: Arch.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES LABORATORIO DE
SUELOS

\'»-. Campus “El Tejar”-Tel.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Herman Saldafia Tejerina
DIRECCION: Av Tarija

CIUDAD: Tarija TELEFONO:63777653

INFORMACION DE CAMPO

PROCEDENCIA: Bodega Daroca/Cercado/Tarija Cod: LS-M029-HST-F
ENTRADA MUESTRA: 25/03/202
INICIO ENSAYO: 01/04/2025 FIN ENSAYO: 04/04/2025
IDENTIFICACION MUESTRA: Biofertilizante Orgénico REF. MUESTRA: M4
MACROELEMENTOS
PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO
Nitrégeno Total 1.43 % EPA 351.2

PARAMETROS QUIMICOS

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO
Materia Orgénica 77.33 % EPA 9060
oL Carbono orgénico, min.
Carbono Crgénico 44 .85 SR 8080
: nitrégeno :
Relacién C/N 31.36 R C“bm‘; S At Matemitico
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Anexo G. Andlisis fisicoquimico del biofertilizante orgénico

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
LABORATORIO DE SUELOS
Campus “El Tejar”-Tel.591-4-6643121~Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE
NOMBRE: Herman Saldafia Tejerina
DIRECCION: Av Tarija

CIUDAD: Tarija TELEFONO: 63777653

INFORMACION DE CAMPO
PROCEDENCIA: Bodega Daroca/Cercado/Tarija
ENTRADA MUESTRA: 09/12/2024
12/102/2024
IDENTIFICACION MUESTRA:

INICIO ENSAYO:

Biofertilizante Orgénico REF. MUESTRA:

Cod: LS-M0292-HST-F

FIN ENSAYO: 16/12/2024

MACROELEMENTOS

PARAMETRO RESULTADO OBSERVACION METODO
Nitrégeno Total 1.43 % Nutrientes primarios EPA 351.2
Fosforo Total (P:0s) 1.12 % totales — N-P;05-K:0 EPA 365.4
Potasio Total (X:0) 2.89 % 5% SM3111B

PARAMETROS QUIMICOS

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO
pH H:0  1:2.5 7.42 Rango Optimo 6.00 - 9.00 | ASTM D4972-19
C.E.  Hi0 1:5 1.42 ms/cm Sales solubles (CH), mix.5 ASTM D1193

mS/cm
Materia Orgénica 77.33 % EPA 9060
. Carbono orgdnico, min.
Carbono Orgénico 44.85 %
EPA 9060

Relacién C/N 31.36 R carbona:zrsi:irégeno, Matemdtico
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Anexo G. Fotografias de la obtencion de biofertilizante orgénico.

Concentracion de la vinaza de uva.

Molienda de la cascarilla de arroz.
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Obtencion de cenizas.
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Secado del biofertilizante organico




