
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO A 

ANÁLISIS FÍSICO QUÍMICOS Y 

MICROBIOLÓGICOS DE LA MATERIA 

PRIMA Y PRODUCTO FINAL 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B 

DESCRIPCIÓN DE EQUIPOS UTILIZADOS 



 

 

 

 

Equipos utilizados en el proceso  

Secadora a infrarrojos 

Modelo: MA 100 

 

Marca:  Sartorius 

Capacidad: 1 g – 15 g 

Precisión: 0,01 g 

Descripción: Equipo utilizado 

para determinar el % de humedad 

de las muestras de materia prima. 

 

 

 

Evaporador rotativo (Rota-vapor) 

Modelo: LR 4000/1/2/3 

 

Marca: Heidolph 

Velocidad: 270 rpm 

Tensión: 230/240 V 

Potencia: 0,92 Kw 

Rango de temperatura: 0/180 ºC 

Frecuencia: 50 /60 Hz  



 

 

 

 

Descripción: Equipo utilizado en 

la etapa de sacarificación y para la 

separación del líquido sobrante del 

producto terminado. 

Balanza analítica electrónica 

Modelo: EU-C 500  

 

Marca: GIBERTINI  

Capacidad: 1 g – 510 g  

Precisión: 0,01 g  

Dimensiones: 215×330×95 mm  

Peso: 3 Kg  

Descripción: Equipo utilizado 

para determinar la masa de la 

materia prima, insumos y producto 

terminado. 

Tamiz vibratorio – Rotap de tamices 

Marca: ORTO ARLESA 

Velocidad: 2500 rpm 

Tensión: 230 V 

Potencia: 0,92 Kw 

Intensidad de corriente: 0,4 A 



 

 

 

 

Frecuencia: 50 Hz 

 

Descripción: Equipo utilizado 

para tamizar las partículas de 

diferente tamaño. 

Secador de Bandejas 

Modelo: MOD-EL-1.4 

 

Marca: EUROBRAS 

Potencia: 1100 W 

Volts: 110/220 V 

Descripción: Equipo utilizado 

para calentar muestras de materia 

prima, disminuyendo la humedad 

del mismo. 

Licuadora 

Modelo: Philips 

Marca: Philips profesional 

Velocidad: 2 velocidades 

Potencia: 2000 W 



 

 

 

 

Capacidad de la jarra: 1,2 litros 

 

Descripción: Equipo utilizado 

para triturar la cáscara de plátano 

seco con el fin de desintegrar la 

misma, para liberar los gránulos de 

almidón contenido. 

Calentador con agitador magnético 

Marca: P SELECTA  

 

Tensión: 230 V 

Potencia: 640 W 

Intensidad de corriente: 2.7 A 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Descripción: Utilizado para 

calentar y agitar la muestra en el 

proceso de gelatinización. 

 

Fuente: Elaboración Propia, 2024. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C 

FOTOGRAFÍAS DEL PROCESO DE 

OBTENCIÓN DE TANINOS 

  



 

 

 

 

Registro fotográfico del lavado del plátano (musa paradisiaca) 

   

 

Registro fotográfico del cortado de cáscara de plátano 

   

 

Registro fotográfico del secado de la cáscara en bandejas 

 

 

 



 

 

 

 

Registro fotográfico de la humedad final de la cáscara 

 

 

Registro fotográfico de la molienda de la cáscara de plátano seco 

 

 

 

Registro fotográfico del tamizado partículas de 0,25 mm y 0,50 mm 

  



 

 

 

 

Registro fotográfico de la extracción de taninos 

 

Registro fotográfico de la medición del etanol con el alcoholímetro 

 

Registro fotográfico del filtrado del extracto tánico 

   

 



 

 

 

 

Registro fotográfico de la evaporación de etanol 

 

 

Registro fotográfico del centrifugado 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D 

ENCUESTAS Y FOTOGRAFÍAS DEL 

ANÁLISIS CUALITATIVO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

Encuestas de Pruebas Cualitativas para Taninos 

 

 



 

 

 

 

Registro fotográfico del llenado de encuestas del análisis cualitativo Foto de 

panelistas 

 

Registro fotográfico del llenado de encuestas del análisis cualitativo Foto de 

panelistas 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Fotografías de reactivos para pruebas cuantitativas y cualitativas 

 

Fotografías de preparación de reactivos para pruebas cuantitativas y 

cualitativas 

 

Fotografías de pruebas cualitativas y cuantitativas  

 

 



 

 

 

 

Fotografías de la formación de precipitado y cambio de color en tubos de ensayo 

 

Fotografías de la formación de precipitado y cambio de color en tubos de ensayo 

 

Fotografías de pruebas cualitativas 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E 

COSTOS DEL ESTUDIO 

  



 

 

 

 

Costo del estudio 

Para determinar el presupuesto de investigación se realiza la evaluación de costos 

directos, que se realizan durante la elaboración de todo el proyecto. Las siguientes 

tablas muestran los detalles de los costos indirectos. 

Tabla detalle de costos materia prima, solventes y reactivos 

Ítem Descripción Unidad Cantidad Valor 

unitario 

(Bs.-) 

Precios 

(Bs.-) 

Materia 

prima 

Plátano verde 

(Musa 

Paradisiaca) 

Docena 15 16 240 

Solventes Etanol 1 L 10 23 230 

Agua destilada 1 L 12 5 60 

Reactivos Cloruro de sodio kg 0,5 160 80 

Ácido 

clorhídrico 

200 ml 1 200 200 

Cloruro férrico g 0,5 160 80 

Formaldehido 

37% 

250 ml 1 27 27 

Gelatina 

enológica 

50 g 1 13 13 

Acetato de 

plomo 

50 g 1 50 50 

Ácido acético 10 ml 1 10 10 

Total 990 

 Fuente: Elaboración propia, 2024  



 

 

 

 

Tabla Detalle de costos de materiales  

Item Descripción Unidad Cantidad Valor 

unitario (Bs.-) 

Precios 

(Bs.-) 

Papel filtro Whatman 42 pieza 5 18 90 

Botellas Vidrio 

Ámbar 

1000 mL 2 25 50 

 50 mL pieza 8 10 80 

Bolsas de 

polietileno 

70x8 mm pieza 100 0,12 12 

Papel aluminio Pliegue pieza 1 13 13 

Total 245 

 Fuente: Elaboración propia, 2024 

Tabla Detalle de Costos de Análisis 

Descripción Parámetros Cantidad Costo 

Unitario 

(Bs.-) 

Costo 

total 

(Bs.-) 

Cascara de 

Plátano 

(Musa 

Paradisiaca) 

Humedad 1 40 40 

Densidad 1 40 40 

Ph 1 40 40 

Escherichia coli 1 80 80 

Mohos y levaduras 1 80 80 

Contenido de extracto tánico 1 500 500 

Extracto 

tánico 

Humedad 1 40 40 

Densidad 1 40 40 

Ph 1 40 40 

Contenido de extracto tánico 1 500 500 

Total 1400 

Fuente: Elaboración propia, 2024  



 

 

 

 

Tabla Detalle de costos de material de apoyo 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Unitario 

(Bs.-) 

Costo 

total 

(Bs.-) 

Internet meses 6 135 810 

Mano de 

obra 

meses 6 1000 6000 

Pasajes meses 4 2 8 

Papel resma 4 38 152 

Tinta mL 200 1 200 

Anillado - 4 5 20 

Empastado - 55 4 220 

Total 7410 

Fuente: Elaboración propia, 2024 

Tabla Detalle de costos totales 

N ° Descripción Costo total 

(Bs.-) 

1 Detalle de costos de materia prima, solventes y 

reactivos. 

990 

2 Detalle de costos de materiales. 245 

3 Detalle de costos de análisis. 1400 

4 Detalle de costos material de apoyo. 7410 

Total 10045 

 Fuente: Elaboración propia, 2024 

 El costo total de la investigación es de 10045 Bs.-  

 


