
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS A.9 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 



RENDIMIENTOS Y CUADRILLAS

Unidad Cantidad

GLB 1

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. UnitarioN Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 32,00 2 16

ayudante Hr 40,00 2 20

Peon Hr 40,00 2 20

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. UnitarioN Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Topografo Hr 20,00 1 20

Alarife Hr 20,00 1 20

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

ayudante Hr 20,00 1 20

Ing, Geotecnico Hr 20,00 1 20

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 15,00 1 15

Ayudante Hr 4,00 1 4

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Ingeniero civil Hr 8,00 1 8

Replanteo de 

emplazamiento del 
GLB 1

1 20,00 20

Actividad 

Instalación de faenas

2 20,00 20

Actividad 

20

Actividad 

Letrero de obras (según 

diseño)
Pza. 1

1 15,00 15

Actividad 

Ensayo geofísico para 

puente
GLB 1

1 20,00

8

Actividad 

Revisión y puesta a 

punto del diseño
Glb 1

1 8,00



Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

chofer Hr 4,00 1 4

operador Hr 4,00 1 4

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

operador Hr 0,08 2 0,04

ayudante Hr 0,08 2 0,04

chofer Hr 0,08 2 0,04

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

operador Hr 0,10 1 0,1

ayudante Hr 0,10 1 0,1

chofer Hr 0,10 1 0,1

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 0,20 7 0,029

Ayudante Hr 1,00 7 0,143

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 6,00 5 1,200

Ayudante Hr 6,00 5 1,200

Actividad 

Movilización y 

desmovilización
Glb 1

1 4,00 4

107

Actividad 

Excav. suelo común 

con maq. con 
m3 1188,8

1 0,10 119

Actividad 

Excavación de suelo 

semiduro
m3 2678,8

2 0,04

115

Actividad 

Hormigón p/nivelación 

tipo "E"
m3 45,8

5 1,20 55

Actividad 

Relleno y compactado 

con equipo manual
m3 806,51

7 0,14



Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 5,00 10 0,500

Ayudante Hr 7,00 10 0,700

Encofrador Hr 7,00 10 0,700

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 5,00 7 0,714

Ayudante Hr 7,00 7 1,000

Encofrador Hr 7,00 7 1,000

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Armador Hr 0,04 6 0,007

Ayudante Hr 0,03 6 0,005

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Ayudante Hr 0,50 1 0,500

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Ayudante Hr 0,50 2 0,250

405

Actividad 

Hormigón simple tipo 

"AA" elevaciones (28 
m3 240,23

7 1,00 240

Actividad 

Hormigón simple tipo 

"AA" fundaciones (28 
m3 578,45

10 0,70

307

Actividad 

Barbacanas pvc d=4" ML 32,8

1 0,50 16

Actividad 

Acero estructural Kg 46000,36

6 0,01

6

Actividad 

Apoyos de neopreno DM³ 24

2 0,25



Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 20,00 7 2,857

Ayudante Hr 20,00 7 2,857

Encofrador Hr 20,00 7 2,857

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Armador Hr 0,04 3 0,013

Ayudante Hr 0,03 3 0,010

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Especialista Hr. 0,15 2 0,075

Ayudante Hr. 0,20 2 0,100

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Especialista Hr. 0,50 10 0,050

Ayudante Hr. 0,50 10 0,050

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr. 0,267 1 0,267

Ayudante Hr. 0,267 1 0,267

Especialista Hr. 0,133 1 0,133

Operador Equipo pesadoHr. 0,233 1 0,233

Ayudante de OperadorHr. 0,233 1 0,233

Soldador Hr. 0,267 1 0,267

Actividad 

Viga de Hormigón 

Postensado (35 MPA)
M³ 78,01

7 2,86 223

109

Actividad 

Cable p/postensado 12 

t 1/2"+vaina+tesado
ML 360

2 0,10 36

Actividad 

Acero estructural 

p/viga (500 mpa)
Kg 8140,45

3 0,01

18

Actividad 

Lanzado de vigas 

+obra falsa
ML 120

1 0,27 32

Actividad 

Inyección vainas 

corrugadas
LTS 360

10 0,05



Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Encofrador Hr. 7,000 6 1,167

Albañil Hr. 5,000 6 0,833

Ayudante Hr. 7,000 6 1,167

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Armador Hr. 0,04 4 0,010

Ayudante Hr. 0,03 4 0,008

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Encofrador Hr. 7,000 4 1,750

Albañil Hr. 5,000 4 1,250

Ayudante Hr. 7,000 4 1,750

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Ayudante Hr. 0,500 1 0,500

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Ayudante Hr. 1,00 2 0,500

Soldador Hr. 3,00 2 1,500

Peon Hr. 1,00 2 0,500

80

Actividad 

Acero estruct. 

losa+acera+diaf 
Kg 16440,62

4 0,01 164

Actividad 

Hormigón 

losa+acera+diaf 
m3 68,34

6 1,17

105

Actividad 

Drenaje pvc 4" ML 12,6

1 0,50 6

Actividad 

Barandado tipo snc p-3 

(21Mpa)
ML 60

4 1,75

22

Actividad 

Juntas de 

dilatacion+cantoneras
ML 14,6

2 1,50



Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Encofrador Hr. 7,000 7 1,000

Albañil Hr. 5,000 7 0,714

Ayudante Hr. 7,000 7 1,000

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Chofer Hr. 0,100 2 0,050

Ayudante Hr. 0,100 2 0,050

operador Hr. 0,100 2 0,050

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr. 3,000 6 0,500

Ayudante Hr. 3,000 6 0,500

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr. 1,600 4 0,400

Ayudante Hr. 1,600 4 0,400

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Albañil Hr 15,00 2 7,500

Ayudante Hr 4,00 2 2,000

Actividad 

Losa de aproximación 

e=20cm
M² 57,6

7 1,00 58

98

Actividad 

Provisión y colocado 

de gaviones
M³ 300

6 0,50 150

Actividad 

Conformación de 

terraplén
M³ 1964,65

2 0,05

40

Actividad 

Letrero de señalización 

Vertical
Pza 2

2 7,50 15

Actividad 

Gaviones tipo colchón M³ 100

4 0,40



Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Chofer Hr. 10,00 2 5,000

Ayudante Hr. 20,00 2 10,000

Unidad Cantidad

Mano de obra unidad rendimiento N Personas Rend. Unitario N Cuadrillas Rend. M. de Obr. Duracion hrs

Ayudante Hr. 2,00 1 2,000

Albanil Hr. 2,00 1 2,000

10

Actividad 

Placa entrega de obras PZA 1

1 2,00 2

Actividad 

Limpieza general de la 

obra
Glb 1

2 10,00





13,375

14,875



Nº UND. CANTIDAD
DURACION 

(Hrs)

Hrs. DE 

TRABAJO POR 

DIA

DURACION 

DIAS

> 

1 GLB 1 20,00 8 3

2 GLB 1 20,00 8 3

3 GLB 1 20,00 8 3

4 PZA 1 15,00 8 2

5 GLB 1 8,00 8 1

6 GLB 1 4,00 8 1

> 

7 M³ 2674,8 107,00 8 14

8 M³ 1188,8 119,00 8 15

9 M³ 1996,86 115,00 8 15

10 M³ 45,8 55,00 8 7

11 M³ 578,45 405,00 8 51

12 M³ 240,23 240,00 8 30

13 KG 46.000,36 307,00 8 39

14 ML 32,8 16,00 8 2

15 DM³ 24 6,00 8 1

> 

16 M³ 78,01 223,00 8 28

17 KG 8.140,45 109,00 8 14

18 ML 360 36,00 8 5

19 ML 360,00 18,00 8 3

20 ML 120 32,00 8 4

21 M³ 68,34 80,00 8 10

22 KG 16.440,62 164,00 8 21

23 ML 60 105,00 8 14

24 ML 12,6 11,00 8 2

M03 - SUPERESTRUCTURA

Viga de Hormigón Postensado (350 kg/cm2)

Acero estructural p/viga (5000 kg/cm2)

Cable p/postensado 12t 1/2"+vaina+tesado

Inyección vainas corrugadas

Lanzado de vigas +obra falsa

Hormigón losa+acera+diaf (280 kg/cm2)

Acero estruct. losa+acera+diaf (5000 kg/cm2)

Barandado Hormigon  Armado

Drenaje pvc 4"

Apoyos de neopreno

Revisión y puesta a punto del diseño

Movilización y desmovilización

M02 - INFRAESTRUCTURA

Excavación de suelo semiduro

Excav. suelo común con maq. con agotamiento

Relleno y compactado con equipo manual

Hormigón p/nivelación tipo "E"

Hormigón simple tipo "AA" fundaciones (280 kg/cm2)

Hormigón simple tipo "AA" elevaciones (280 kg/cm2)

Acero estructural

Barbacanas pvc d=4"

Letrero de obras (según diseño)

DESCRIPCIÓN

M01 - OBRAS PRELIMINARES

Instalación de faenas

Replanteo de emplazamiento del puente

Ensayo geofísico para puente



25 ML 14,6 22,00 8 3

> 

26 M² 57,6 58,00 8 8

27 M³ 1.964,65 98,00 8 13

28 M³ 300 150,00 8 19

29 M³ 100 40,00 8 5

> 

30 PZA 2 15,00 8 2

31 GLB 1 1,00 8 1

32 GLB 1 10,00 8 2

33 GLB 1 2,00 8 1

Contenedor de residuos

Limpieza general de la obra

Placa entrega de obras

Losa de aproximación e=20cm

Conformación de terraplén

Provisión y colocado de gaviones

Gaviones tipo colchón

M05 - MITIGACION AMBIENTAL

Letrero de señalización Vertical

M04 - OBRAS DE PROTECCION

Juntas de dilatacion



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS A.10 

FOTOS DEL LUGAR 



FOTOGRAFÍA N° 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quebrada de Yesera Norte 

 

FOTOGRAFÍA N° 2 

 
Inicio lado Izquierdo para Ubicación del Puente 

 



FOTOGRAFÍA N° 3 

 
Sacando medidas para el emplazamiento del Puente  

 

FOTOGRAFÍA N° 4 

 
Obteniendo el Tirante máximo, producidas en tiempo de lluvias 



FOTOGRAFÍA N° 5 

 
Con la presencia del Tecnico del Subgobernacion de Cercado 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS A.11 

RESPALDO INSTITUCIONAL 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS A.12 

RESPALDO DE LANZAMIENTO DE VIGA 



Cotización 
ENDE 
CAMION GRUA 

 

Marca: XCMG 
Modelo: QY100K 
Capacidad: 60 Toneladas 
Brazo: 20.6 m 
Alcance: 52.7 m – 5 Tramos 
Certificación: PETROVISA 
Seguro: Bisa Seguros 
Movilización: Auto transportable 
Cliente: PRECYCAL 
Contacto: Ing. Carlos Heredia 
Proyecto: Tarija-YESERA Norte 
Teléfono: 63586944 

 

 
1. Movilización: 20.000 bs. 

 

2. Desmovilización:12.000 bs. 

 

3. Precio de 2 camión grúa 60 Tn, en base a 08 hrs 
de trabajo son 70.000 bs. 

 

 

4. La empresa del proyecto deberá cubrir con: 
alimentación y hospedaje para el operador del 
equipo. 

 

 

5. Formalidad de pago a 30 días de haber prestado el 
servicio. 

 

 

6. De ser aceptada esta cotización deberán confirmar 
con 48 hr de anticipación. 

 

 

7. De ser aceptada esta cotización deberán cancelar 
el 30 %. 

 

 

 

 

 

 

 

Santa Cruz, 27 septiembre 2025 
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