Anexo 1 — Fotografias

- Tomando mediciones con el flexdmetro




- Tomando mediciones con el calibrador vernier
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- Realizando el levantamiento topografico con el equipo RTK




- Observando barreras dafiadas y accesorios no adecuados en oxidacion




Realizando aforos y medicion de velocidades




Configuracion vehicular segun ABC

Gerencla de Planificacidn y Desarrollo Tecnoldglco

' L
=)
SO M TR ADDIEA
CARRETERAS
CONFIGURACION VEHICULAR POR TIPO DE EJES
Ciadi Tipo de Wehiculos Figura
_go
i Automdwiles y Vagonelas
2 Camionetas (hasta 2 Tn.)
3 Minibuses (hasta 15 pasajeros)
MB | Microbuses (hasta 21 pasajeros; de 2 ajes)
B2 Buses Medianos (hasta 35 pasajeros; de 2
gjes)
B3 Buses Grandes (mds de 315 pasajeros; de 3
gjes)
C2m | Camiones Medianos (de 2.5 & 10,0 t; de 2
gjes)
c2 Camiones Grandes (mds de 10,0 §; de 2 ejes)
cC3 Camiones Grandes (mds de 10,0 f; de 3 ajes)
CSR | Camiones Semiremoigue
CR Camiones Remolgue
12 Otros Vehicuwlos




Anexo 2 — Planillas

- Planillas usadas para el levantamiento de datos

AFORO DE VEHICULOS

TRAMO

HORA PICO
7:00-8:00

VEHICULO

SENTIDO

SUR

NORTE

TOTAL

AUTOS

MICROS

FLOTAS

CAMION SIMPLE

CAMION F12

TRAILER

MOTOCICLETAS

AFORO DE VEHICULOS

TRAMO

HORA PICO
15:00-16:00

VEHICULO

SENTIDO

SUR

NORTE

TOTAL

AUTOS

MICROS

FLOTAS

CAMION SIMPLE

CAMION F12

TRAILER

MOTOCICLETAS

AFORO DE VEHICULOS

TRAMO

HORA PICO
18:00-19:00

VEHICULO

SENTIDO

SUR

NORTE

TOTAL

AUTOS

MICROS

FLOTAS

CAMION SIMPLE

CAMION F12

TRAILER

MOTOCICLETAS




VELOCIDADES DE VEHICULOS

TRAMO

VEHICULO

V=d/t

distancia
(m)

tiempo

(seg)

al Sur

al Norte

Velocidad Prom al
Sur  (km/h)

Velocidad Prom al
Norte (km/h)

AUTOS

MICROS

FLOTAS

CAMION SIMPLE

CAMION F12

TRAILER

MOTOCICLETAS




Semana #1

Tramo Cieneguillas

Hora pico
7:00-8:00

Sentido

Tipo vehiculo

Sur

Norte

Automoéviles

24

26

Buses

Cami6n con dos ejes

Camiones con dos o
més de dos ejes
(rigidos)

Tracto camiones (semi

remolque-remolque)

Tramo Cieneguillas

Hora pico
15:00-16:00

Sentido

Tipo vehiculo

Sur

Norte

Automoviles

31

27

Buses

2

Camion con dos ejes

Camiones con dos o
més de dos ejes
(rigidos)

Tracto camiones (semi
remolque-remolque)

Tramo Cieneguillas

Hora pico
18:00-19:00

Sentido

Tipo vehiculo

Sur

Norte

Automéviles

14

17

Buses

1

4

Camion con dos ejes

Camiones con dos o
mas de dos ejes
(rigidos)

Tracto camiones (semi
remolque-remolque)




Semana #1

Tramo El Céndor

Hora pico
7:00-8:00

Tipo vehiculo

Sentido

Sur

Norte

Automoéviles

22

18

Buses

2

6

Camién con dos ejes

Camiones con dos 0
mas de dos ejes
(rigidos)

Tracto camiones (semi
remolque-remolque)

Tramo EI Céndor

Hora pico
15:00-16:00

Tipo vehiculo

Sentido

Sur

Norte

Automoéviles

15

17

Buses

2

Camion con dos ejes

Camiones con dos 0
mas de dos ejes
(rigidos)

Tracto camiones (semi
remolque-remolque)

Tramo El Céndor

Hora pico
17:00-18:00

Tipo vehiculo

Sentido

Sur

Norte

Automoéviles

23

20

Buses

3

0

Camion con dos ejes

Camiones con dos 0

mas de dos ejes
(rigidos)

Tracto camiones (semi
remolque-remolque)




Semana #1

Tramo Yunchara

Hora pico Tioo vehiculo Sentido
7:00-8:00 P Sur Norte
Automoviles 6 9
Buses 3 1
Camion con dos ejes 1 4
Camiones con dos o
més de dos ejes 1 1
(rigidos)
Tracto camiones (semi
1 0
remolque-remolque)
Tramo Yunchara
Hora pico . . Sentido
Tipo vehiculo
12:00-13:00 P sur Norte
Automdviles 5 3
Buses 2 1
Camion con dos ejes 1 3
Camiones con dos o
més de dos ejes 0 0
(rigidos)
Tracto camiones (semi
0 2
remolque-remolque)
Tramo Yunchara
Hora pico . Sentido
Tipo vehiculo
17:00-18:00 P Sur Norte
Automdviles 8 4
Buses 1 1
Camion con dos ejes 5 4
Camiones con dos o
més de dos ejes 3 2
(rigidos)
Tracto camiones (semi 3 2

remolque-remolque)




Semana #2

Tramo Cieneguillas
Hora pico Tipo vehiculo eride
7:00-8:00 Sur Norte
Automoviles 24 26
Buses 5 1
Camién con dos ejes 3 2
Camiones con dos o
més de dos ejes 4 3
(rigidos)
Tracto camiones (semi
3 1
remolque-remolque)
Tramo Cieneguillas
Hora pico . ) Sentido
Tipo vehiculo
15:00-16:00 P Sur Norte
Automoviles 31 27
Buses 1 2
Camion con dos ejes 5 6
Camiones con dos o
més de dos ejes 2 4
(rigidos)
Tracto camiones (semi
2 3
remolque-remolque)
Tramo Cieneguillas
Hora pico . . Sentido
Tipo vehiculo
18:00-19:00 P Sur Norte
Automéviles 14 17
Buses 1 4
Camion con dos ejes 7 9
Camiones con dos o
més de dos ejes 2 8
(rigidos)
Tracto camiones (semi
1 4
remolque-remolque)




Semana #2

Tramo El Céndor
Hora pico . . Sentido
Tipo vehiculo
9:00-10:00 Sur Norte
Automoviles 22 18
Buses 2 6
Camidn con dos ejes 4 9
Camiones con dos 0
mas de dos ejes 3 5
(rigidos)
Tracto camiones (semi
7 3
remolque-remolque)
Tramo El Céndor
Hora pico . . Sentido
Tipo vehicul
12:00-13:00 po vehiculo Sur Norte
Automoviles 15 17
Buses 1 2
Camidn con dos ejes 5 1
Camiones con dos 0
mas de dos ejes 2 4
(rigidos)
Tracto camiones (semi
1 2
remolque-remolque)
Tramo EI Céndor
Hora pico ) ] Sentido
Tipo vehiculo
16:00-17:00 | P Sur Norte
Automéviles 23 20
Buses 3 0
Camion con dos ejes 7 4
Camiones con dos 0
mas de dos ejes 3 3
(rigidos)
Tracto camiones (semi
4 1
remolque-remolque)




Semana #2

Tramo Yunchara

Hora pico Tioo vehiculo Sentido
7:00-8:00 P Sur Norte
Automéviles 6 9
Buses 3 1
Camidn con dos ejes 1 4
Camiones con dos o
més de dos ejes 1 1
(rigidos)
Tracto camiones (semi
1 0
remolque-remolque)
Tramo Yunchara
Hora pico . . Sentido
Tipo vehiculo
12:00-13:00 | P Sur Norte
Automéviles 5 3
Buses 2 1
Camion con dos ejes 1 3
Camiones con dos 0
més de dos ejes 0 0
(rigidos)
Tracto camiones (semi
0 2
remolque-remolque)
Tramo Yunchard
Hora pico . . Sentido
Tipo vehiculo
17:00-18:00 P Sur Norte
Automéviles 8 4
Buses 1 1
Camidn con dos ejes 5 4
Camiones con dos 0
més de dos ejes 3 2
(rigidos)
Tracto camiones (semi 3 2

remolque-remolque)
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Internacional S.R.L. Cochabamba, 01 de septiembre de 2025
OFT 141/2025

® Sefior(es):
DUERO Cristhian Quintanilla
Presente. -

ﬁ SIDERPERU

De nuestra consideracion:

A‘@o Medi_a_n,te la presente 'tenemos a bien dirigirnos a ustedes, para hacerles llegar nuestra oferta de
Provision de Guardavias de Acero Galvanizado.
aselale Item Descripcion Unid. | Cant. UnIiDtr:rCiic?Bs thrglc :5(3)3.

1 |Defensas Metélicas longitud 4 metros atil | Pza. 1 1.428,00 14 00
w 2 | Postes Metalicos para Barandas 1,50m Pza. 1040,00 1 040 00
3 | Separadores Pza. ,00 00
CRAFCO. 4 | Capta faros Blanco / Amarillo Pza. ,00 00
- 5 | Juego de pernos Jgo. 1 110,00 110 00
@ 6 | Terminal de ingreso Pza. 1 552,00 00
7 | Terminal de salida Pza. 1 552,00 00

R—— NOTA: Nuestras Defensas Metéalicas estan en conformidad con la Norma Boliviana NB 165002.

Lugar de entrega: Tarija, sobre camién, la descarga es por cuenta del cliente

WV vimasTer _ . _ _ o .
m— Tiempo de entrega: 3 dias, sujeto a ventas previas y disponibilidad de camién

Forma de Pago: Al contado.

<E Potters | validez de la Oferta: Al 02 de septiembre de 2025.

Agradecemos la atencion a la presente y quedamos a sus ordenes.

7%, Saludos cordiales CUENTAS BANCARIAS EN BS
' SYR INTERNACIONAL S.R.L.

NIT: 169528028
. BNB 3000134057
¢

Lic. Andrea Siles

. UNION  1-15406396
GRACO Departamento Comercial
Cel.71420678 BISA 208027-001-4

Q Av. Cristo Redentor 9°Anillo §Q Av. Beijing N° 1663 entre Demetrio Canelas y Jésus Aguayo -
® +591 - (3) — 341 56 56 ® +591 - (4) — 4665206 — 7 - 8 @ www.srsuministros.com
-



Internacional S.R.L.

PRODUCTOS VIALES

DUERO

6 SIDERPERU

asebal==

CRAFRCO.

o ARGONE N

Q’lnlaw L

€1 Color de lo Calidod”
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WV vimaster

Chotters
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GRACO

Sefior (es):
Cristhian Quintanilla
Presente. -

Cochabamba, 01 de septiembre de 2025
OFT 354/2025

Ref.: Oferta de Materiales

De nuestra consideracion:

Mediante la presente tenemos a bien dirigirnos a ustedes, para hacerles llegar nuestra oferta de los

siguientes productos. Para microempresas.

Item Descripcion Unid. | Cant UPnrii(.:ilgs ngfilgs. Stock
oo ausa, M| 1 | ars0| 2150 Digonte
2 E/IS;(:E:EII:EISEXPORT S.A.S. Procedencia COL. Pzt 1 Disponile
< 'I?/Iihrisalvgr?sltt:gllnlgigc(:(?eﬁ!i():),b\rgentina el . AR D | Bl
4 é%zszx?é%;eﬁjﬂ:' E?;”S'g’é:g"aﬂ"o Pieza| 1 149,00 149,00 | Disponible

Lugar de Entrega: Tarija, sobre camion.

Tiempo de entrega: 3 dias, sujeto a ventas previas y disponibilidad de camidn

Forma de Pago: Al Contado.
Validez de la Oferta: Al 08 de septiembre de 2025.
Agradecemos la atencion a la presente y quedamos a sus drdenes.

Saludos cordiales

CUENTAS BANCARIAS EN BS
SYR INTERNACIONAL S.R.L.

Lic. Andrea Siles

NIT: 169528028

Departamento Comercial BNB 3000134057
Cel: 71420678 UNION  1-15406396
BISA 208027-001-4

Q Av. Cristo Redentor 9°Anillo Q@ Av. Beijing N° 1663 entre Demetrio Canelas y Jésus Aguayo
® +591 - (3) — 341 56 56 ® +591 - (4) — 4665206 - 7 - 8

@ www.srsuministros.com




item: Provision y colocado Barrera de seguridad (viga 3 ondas)

Proyecto: EVALUACION DE BARRERAS DE
CONTENCION RESPALDADAS POR LA NORMA NB
165002, PARA CARRETERAS EN EL MARCO DE
SEGURIDAD VIAL

Unidad: pza
Fecha: 2/09/2025

N° |P. Insumo/Parametro Unid. [Cant. Unit. (Bs) |Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 - |Viga metélica pza 1,00] 1428,00 1.428,00
2 - |Postes metélicos pza 2,00 520,00 1.040,00
3 - |Pernos y arandelas pza 1,00 110,00 110,00
4 - |Espaciadores pza 2,00 148,00 296,00
5 - |Cemento portland kg 33,00 2,19 72,27
6 - |Arena m3 0,05 200,00 10,00
7 - |Grava m3 0,10 250,00 25,00
D |TOTALES MATERIALES (A)= 2.981,27
B [MANO DE OBRA
1 - |Especialistas hr 0,03 45,00 1,35
2 - |Chofer hr 0,05 22,00 11
3 - |Ayudante hr 1,00 17,00 17
E [SUB TOTAL MANO DE OBRA (B)= 19,45
F [Cargas sociales 71,18% de |(E)= 13,84
O [Impuestos al Valor Agregado 14,94% de |(E+F)= 4,97
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0)= 38,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
1 - |Camién volqueta (8m3) hr 0,05 180,00 9
2 - |Mezcladora de hormigon hr 0,05 30,00 15
H [Herramientas menores (G)= 1,91
| [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H)= 12,41
J |SUB TOTAL (D+G+I)= 2995,60
L |Gastos grales. Administrativos 12,00% de |(J)= 359,47
M [Utilidad 10,00% de |(J+L)= 335,51
N [PARCIAL (J+L+M)= 3690,58
P |Impuesto a las transacciones 3,09% de |(N)= 114,0387782
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P)= 3804,61
PRECIO ADOPTADO 3805

Son: Tres mil ochocientos cinco con 00/100 Bolivianos




item: Provision y colocado terminal de barrera tipo C (viga 3 ondas) Unidad: pza

Proyecto: EVALUACION DE BARRERAS DE Fecha: 2/09/2025
CONTENCION RESPALDADAS POR LA NORMA NB

165002, PARA CARRETERAS EN EL MARCO DE

SEGURIDAD VIAL

P. Insumo/Parametro Unid. |Cant. Unit. (Bs) |Parcial (Bs)
A |MATERIALES
- |Terminales tipo C pza 1,00 552,00 552,00
D |TOTALES MATERIALES (A)= 552,00
B |MANO DE OBRA
- |Especialista hr 0,05 32,00 1,6
- |Chofer hr 0,05 14,00 0,7
- |Ayudante hr 0,10 11,25 1,125
E |SUB TOTAL MANO DE OBRA (B)= 3,425
F |Cargas sociales 71,18% de |(E)= 2,44
O |Impuestos al Valor Agregado 14,94% de [(E+F)= 0,88
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0)= 6,74
C |EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
- |Camién volqueta (8m3) hr 0,05 180,00 9
- 0
H |Herramientas menores (G)= 0,34
I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H)= 9,34
J |SUB TOTAL (D+G+I)= 561,67
L |Gastos gra;es. Administrativos 12,00% de [(J)= 67,40
M |Utilidad 10,00% de [(J+L)= 62,91
N |PARCIAL (J+L+M)= 691,98
P |Impuesto a las transacciones 3,09% de |(N)= 21,38
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P)= 713,36
PRECIO ADOPTADO 714,00
Son: Setecientos catorce con 00/100 Bolivianos




item: Provision y colocado ojos de gato

Proyecto: EVALUACION DE BARRERAS DE
CONTENCION RESPALDADAS POR LA NORMA NB
165002, PARA CARRETERAS EN EL MARCO DE
SEGURIDAD VIAL

Unidad: m2
Fecha: 2/09/2025

N° |P. Insumo/Parametro Unid. [Cant. Unit. (Bs) [Parcial (Bs)
A [MATERIALES

1 - |Tacha bidireccional Blanco/Rojo pza 25,00 27,50 687,50

2 - |Adhesivo Bituminoso caja 0,08 926,00 74,08

3 -

4 -

5 -

6 -

7 -
D |TOTALES MATERIALES (A)= 761,58
B |MANO DE OBRA

1 - |Especialistas hr 0,03 45,00 1,35

2 - |Chofer hr 0,05 22,00 1,1

3 - |Ayudante hr 1,00 17,00 17
E [SUB TOTAL MANO DE OBRA (B)= 19,45
F |Cargas sociales 71,18% de |(E)= 13,84
O [Impuestos al Valor Agregado 14,94% de |(E+F)= 4,97
G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0)= 38,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

1 - |Camion volqueta (8m3) hr 0,05 180,00 9

2 - |Mezcladora de hormigon hr 0,05 30,00 15
H [Herramientas menores (G)= 1,91
| [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H)= 12,41
J |SUB TOTAL (D+G+I)= 775,91
L [Gastos grales. Administrativos 12,00% de |(J)= 93,11
M |Utilidad 10,00% de |(J+L)= 86,90
N [PARCIAL (J+L+M)= 955,92
P |Impuesto a las transacciones 3,09% de [(N)= 29,53784349
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P)= 985,46

PRECIO ADOPTADO 986

Son: Novecientos ochenta y seis con 00/100 Bolivianos




item: Provision y colocado de Esteperoles

Proyecto: EVALUACION DE BARRERAS DE
CONTENCION RESPALDADAS POR LA NORMA NB
165002, PARA CARRETERAS EN EL MARCO DE
SEGURIDAD VIAL

Unidad: m2
Fecha: 2/09/2025

N° |P. Insumo/Parametro Unid. [Cant. Unit. (Bs) [Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 - |Esteperoles 10 x 2,5 cm pza 25,00 10,80 270,00

2 - |Adhesivo Bituminoso caja 0,08 926,00 74,08

3 -

4 -

5 -

6 -

7 -
D |[TOTALES MATERIALES (A)= 344,08
B |MANO DE OBRA

1 - |Especialistas hr 0,03 45,00 1,35

2 - |Chofer hr 0,05 22,00 1,1

3 - |Ayudante hr 1,00 17,00 17
E |SUB TOTAL MANO DE OBRA (B)= 19,45
F |Cargas sociales 71,18% de |(E)= 13,84
O [Impuestos al Valor Agregado 14,94% de |(E+F)= 4,97
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0)= 38,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

1 - |Camion volqueta (8m3) hr 0,05 180,00 9

2 - |Mezcladora de hormig6n hr 0,05 30,00 15
H [Herramientas menores (G)= 1,91
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H)= 12,41
J |SUB TOTAL (D+G+I)= 358,41
L [Gastos grales. Administrativos 12,00% de |(J)= 43,01
M [Utilidad 10,00% de |(J+L)= 40,14
N [PARCIAL (J+L+M)= 441,56
P [Impuesto a las transacciones 3,09% de |(N)= 13,64411949
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P)= 455,20

PRECIO ADOPTADO 456

Son: Cuatrocientos cincuenta y seis con 00/100 Bolivianos




Item: Provision y colocado de Tachén bidireccional

Proyecto: EVALUACION DE BARRERAS DE
CONTENCION RESPALDADAS POR LA NORMA NB
165002, PARA CARRETERAS EN EL MARCO DE
SEGURIDAD VIAL

Unidad: m

Fecha: 2/09/2025

Ne° [P. Insumo/Parametro Unid. [Cant. Unit. (Bs) [Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 - |Tachon bidireccional amarillo (25x15x5 c¢cm) pza 3,00 10,80 32,40

2 - |Adhesivo Bituminoso caja 0,03 926,00 217,78

3 -

4 -

5 -

6 -

7 -
D |TOTALES MATERIALES (A)= 60,18
B |MANO DE OBRA

1 - |Especialistas hr 0,03 45,00 1,35

2 - |Chofer hr 0,05 22,00 1,1

3 - |Ayudante hr 1,00 17,00 17
E |SUB TOTAL MANO DE OBRA (B)= 19,45
F |Cargas sociales 71,18% de |(E)= 13,84
O [Impuestos al Valor Agregado 14,94% de |(E+F)= 4,97
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0)= 38,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

1 - |Camion volqueta (8m3) hr 0,05 180,00 9

2 - |Mezcladora de hormigon hr 0,05 30,00 15
H [Herramientas menores (G)= 1,91
I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H)= 12,41
J |SUB TOTAL (D+G+I)= 74,51
L |Gastos grales. Administrativos 12,00% de |(J)= 8,94
M |Utilidad 10,00% de |(J+L)= 8,34
N [PARCIAL (J+L+M)= 91,79
P |Impuesto a las transacciones 3,09% de |(N)= 2,83638717
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P)= 94,63

PRECIO ADOPTADO 95

Son: Noventa y cinco con 00/100 Bolivianos
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Las guardavias son los elementos de sequridad vehicular y peatonal mas eficaces y econdmicos,
Estan compuestos de perfiles metalicos que se instalan a lo largo de las vias de circulacion

vehicular y gracias a su forma, resistencia y dimensiones evitan o disminuyen los dafios por
accidentes.

- Faciles de instalar.

- Son desarmables y recuperables, ficiles de
manipular.

- Bajos costos de instalacién, mantenimiento y de
reposicion.

- Facilitan visibilidad de la pista con agradable
aspecto.

- 49 Ll ) an I -_SL
K% DR, POSTR Ay s
2.0 ' T Y- Guardavias: Son vigas de acero en forma
e SSmamm de W, de alta elasticidad fabricadas

segin norma Boliviana NB 165002 vy
galvanizadas por inmersion en caliente
de Zinc segin norma ASTM A-123 con
un recubrimiento de 920 gr/m?. Tienen
una longitud Util de 4.0 m, ancho 31 cmy
espesor 3.0 mm.

| Internacional S.R.L. @




Postes: Son perfiles metalicos en forma de C que van firmemente sujetas al suelo permitiendo el
soporte de |las guardavias a una altura determinada y absorben parte de |a energia producida en
las colisiones. Son galvanizados por inmersion en caliente de Zinc segln norma ASTM A-123, con
un recubrimiento de 1.030 gr/m’. Tienen las siguientes caracteristicas:

g\ ;\
SEPARADOR
I o~ GUARDAVIA
‘ Ll
1
POSTE METALICO
E sl
o
NIVEL DE LA CALZADA
v 3 Al Na Rigidzado Espesor Longtud
£ eem) | (me) {mm) {mm) (rren)
§ 2 e 1500
° o 120 68 1810 5 o
D° o T50
[-3 o 1
A [
o o
P o
900 °0
@
oa° c® 9
89%g 020

"] Se paedie fabeicor o ogiiad o Podie bage podada

Terminales: Disefio estandar, son piezas

cortas que se instalan en los extremos de

un tramo de guardavias, pueden ser
Separadores: Tienen un comportamiento  utilizadas tanto en el ingreso como en la
rigido, cuya funcion es separar el poste del  salida. Disefio Tope final, son piezas con
vehiculo y mantener la baranda de contencion  retorno curvo utilizadas especificamente
a una altura adecuada durante el impacto. en el ingreso.




Los guardavias, postes de sujecion, separadores, piezas terminales cumplen con los siguientes

requisitos:
Resistencia minima 3.700 - 4.500
de roturs & la traceion kolom* 363 MPa 52.626 ibipig* | 37 - 45 kg/mm*
Resistencia minima
a la fluencia 2400 kg'cm* 235 MPa 34.136 Ibfpig* 24 kg/mm*
(Limite elastico)
Alargamiento minimo, en probeta de 50 mm entre 20% a 25%
marcas.
Ensayo de doblaméanto sobre un diametro 180*

Pernos, Tuercas y Arandelas: Los pernos son de cabeza de coche de 16 mm de diametro. Deben
cumplir |a Norma ASTM A-307,

Elementos reflectantes (Captafaros): Se instalan cada 4 m con el propdsito de mejorar la
visibilidad de las guardavias, son elementos de alta reflectividad de forma trapezoidal.

Las guardavias y los accesorios cumplen las
siguientes normas internacionales: Guardavias y
accesorios Norma Boliviana NB 165002
Galvanizado: ASTM A-525, ASTM A-123, ASTM
A-153.

Las guardavias son livianas y faciles de manipular
e instalar. Los postes se colocan distanciados 4 m
entre centros y en caso de requerirse mayor
ngidez, se pueden instalar postes adicionales
intermedios (2 m) sobre todo en los tramos
iniciales.

Las guardavias se traslapan y se unen entre si por
medio de ocho pernos y se fijan al separador por
medio de un perno central el poste se une al
separador por tres pernos, todos los pernos son
de alta resistencia. El traslape de las guardavias y
la orientacién del poste deben hacerse en el
sentido del transito.

El eje de |la guardavia quedard a un altura de 0.5 m
del nivel de la calzada. Las guardavias son
rectas, pero se pueden curvar faclmente.

Para que el sistema sea capaz de redireccionar y
absorber energia, los tramos de guardavias
deben tener una longitud minima de 32 m.
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Av. Beijing #1323 esq. Montafo
Telf.: (591) 4 - 4665206 -7 - 8
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Marcadores de Pavimento
(Tachas, Vialetas, Sapitos, Estoperoles, Captaluces,

Tragaluces, Ojos De Gato)
Serie 290

Boletin de Producto 290

Descripclion

Los marcadores sobre pavimento 3M de la
Serie 290 han sido disciados para su
aplicacion sobre superficies de vias de asfalto
o de concreto. Se han disefiado para
proporcionar una visibilidad nocturna
altamente efectrva a largo plazo.

Los cuerpos de los marcadores se fabrican de
un termoplastico disefiado por ingenieros el
cual da maximas resistencias al impacto y
durabilidad. El elemento retromreflejante que
proporciona reflejancia humeda y seca y
vizsibilidad noctuma altamente efectiva a largo
plazo esta dispomible en blanco, amanllo,
rojo, verde o azul.

Los marcadores 3M Serie 200 han sido
discfiados para su aplicacion directamente a
las superficies de pavimento ¥ son
compatibles con adhesivos bilununosos v
epaxicos comercialmente disponibles. La
utilizacon de cualguier otro tpo de adhesivo
debe ser totalmente evaluada antes de
aplicaciones de gran escala.

3M fabnca una Serie 200PSA de marcadores
equipados con una capa de Adhesivo sensible
a la presion (PSA, sigla en Inglés). Para
utilizar el marcador con PSA, se retira un
protector del adhesivo en la parte infenor del
marcador antes de colocarlo sobre la
superficie del pavimento. Comuniquese con
su representante de Ventas o Servicio Técnico
3M local sobre mayor informacion del

marcador 200 PSA. Sohcte el Folleto de
Informacion 200 PSA.

Consulte ¢l Folleto De Informacion 3M 290 -
“Preparacion de la Superficie del Pavimento y

Marzo, 2001
Reemplaza el de Diciembre, 1999
Procedimientos de Aplicacion para
Marcadores 3M™ Serie 200. Para situaciones
no cubkertas especificamente ahi, es
responsabilidad del instalador ponerse en
contacto con el representanie de Ventas o
Servicio Técnico 3M local sobre instrucciones
@ SCEUIL.

Caracteristicas del Producto
Durable

Retrorreflejancia hameda v seca
Resistencia al impacto
Resisicncia a la abrasion
Moldeado en cuerpos a colores
Efecto vibratono

Liviamas

Hendiduras para agarre
Compatible con adhesivos bituminosos ¥
CPOXICOS

Retrorreflejancia de Tipo

La retromeflejancia de tpo se refierc a la
luminancia de la marcador medida utilizando
condiciones de observacion simplificadas
como un madio conveniente de describir la
uniformidad de las caractensticas de los
marcadores. La retrorreflejancia de tipo se
utiliza para efectos de control de calidad al
especificar un tipo de tacha amico. Los
marcadores de color blanco, amanllo, rojo,
verde o azul tienen valores retrorreflejantes
miciales minmmos como s¢ especifican en la
Tabla 1 al ser medidos de acuerdo a la norma
nortcamericana ASTM ES09. La cantwdad
fotometrica a ser medida es el coeficiente de
intensidad luminica retromrefleada (R, ).
expresada como milicandelas por lux



{mcd1x). Una candela por lux {sistema
metrco) es igual a 10,76 candelas por pie-
candela (sistema ingles).

Tabla 1, Valores R

Minimos

Angulo de
Ent. fiz u{' _.’un
|.ﬁ| - DI-] -
Angulo de
Ohservacio 02" 02"
n

Color Min. R, | Min. R, | Min. R, | Min. R,

mod’lxc | Cd/ficd mod/lx | Cd/ficd

Blanco g 3.0 112 1.2
Amanllo/ 168 1.8 67 0.7
Ambar
Ropo T 0.8 28 i3
Azul 28 03 11 .1
Verde o2 1.0 7 in4d

Desempeiio Retrorreflejante

El funcionamiento retrorreflejante se refiere a
la luminancia de la marcador al ser observado
por el conductor bajo condiciones de la via y
del vehiculo normalizadas. Esta propiedad se

[lama frecuentemente “La Retromeflejancia de
Geoometria del Conductor™. Las mediciones
bajo condiciones de utihizacion simuladas
asegura que todos los angulos geometnicos de
observacion se tomen en cuenta durante las
pruchas, mncluyendo el angulo de rofacion, lo
cual es una consideracion importanie al
evaluar los marcadores con lentes
retromeflejantes prismaticos. Los marcadores
tienen vabores retrormeflejantes mimmos
iniciales especificados como valores de
producto en la Tabla 2 v la Tabla 3 al ser
medidas de acuerdo a la norma ASTM ERD9.
En la Tabla 2 los angulos referenciados
corresponden a la geometria de entrada,
rotacion v observacion para un conductor en
un vehiculo normal con marcadores de
pavimento colocados en una linea de caml a
la izquierda del vehiculo. El valor medido a
cada distancia simulada es la suma de la
retromeflejancia de la tacha o vialeta desde la
luminacion incidente de los faros del
vehiculo de la izquierda v de la derecha. El
método de prucha y la peometria de medicion
s¢ 1lustran en la Figara 1.

Color Retrorreflejado

El color retromeflejado de los marcadores cae
dentro de las coordenadas de la gama de color
retrorreflejado respectivas, graficadas en el
diagrama de Cromaticidad (x.y) de la CIE
(Comision Intermacional de la Luz, sigla en
Frances) de 1931, descnto en la Tabla 4 v en
la Figura 2, al ser probadas de acuerdo con la
norma ASTM E211 utilizando la Fuente CIE
Tuminante A v condiciones de angulo de
observacion de 0.2°, anpulo de entrada de 07 v
angulo de rotacion de O°. Las aperturas
angulares del receptor v de la fuente son cada
una de 6 minutos de arco.

Resistencia al Ravado

El marcador debe cumplir con la prucha de
rayado de la norma ASTM D4383-96. El
cochiciente de intensidad luminica retro-
reflejada de bos marcadores se mide despucs
de someter la superficie del lente entera a 100
frotes con una esponjilla de lana de acero
plana de aspereza No. 3 de 254 mm (17} de
diametro de acuerdo a la Especificacion
Federal de ks EE. UL FF-W-1825A. Una
carga de 22 + 0.2 Kg (50 + 0,5 |bs.) se aplca
a la esponjilla de lana de acero durante la
prucha. Los marcadores  cumplen con los
valores retrorreflejantes minimos
especificados como el producto de los valores
en la Tabla 1 v el producto de los valores en
las Tablas 2 v 3.

Resistencia a la Abrasion

El cocficiente de intensidad luminica
retrorreflejada de los marcadores se mide
despucs de someter la superficie del lente a
100 g'cm” {aproximadamente 1600 gramos por
superficie del lente) de carburo de silice
cayendo sobre éste sepin la norma ASTM
D968, Los marcadores cumplen con los
valores retrorreflejantes mimmos
especificados como el producto de los valores
en la Tablas 1 v el producto de los valores en
las Tablas 2 v 3.

Tabla X, B,. “Gesmetria del Conductor™



Distancia B. Ang. deEntrada,

Simulada Grados
Pies Metros Luzdel @ Ang.de g Ang de B: B: R, R, Tipico
Carro  Observacié Rotacion, Minimo  (med/lux)
n, Grados  Grados (medux)  lzg. +
lmg.+  Der.
Der.
100 30 lzquicrda 0,95 19 -2.0 -1.6 40 80
Derecha 291 -72 4.6 -29
300 91 lzquicrda 0,35 24 -0.7 -0.5 350 500
Derecha 0.90 -09 14 -1.0
500 152 lzquicrda 0.22 24 -0.4 03 600 1000
Derecha 0.53 -68 0.8 -0.6

Nota: En pruehas de laboratorio, Jos dngulos de Entrada 8, v B, sc ajustan a 0" y Jos angulos de Rotacion
lzquicrdo/Derecho  se ajustan a 20”-70" como una aproximacién con pequefa de precision.
Eje mowible, que progorciona
movirmiento alrededor del
Eje fo gue proporciona segundo gje.
movimiento alrededor del
primer eje.

Eetzo-rellector

Figura 1, Geometria del Conductor (Notacion CIE)
Tabla 3, Factores Multiplicadores de Color

Color Factor Multiplicador
Blanco 1
Amanllo’/Ambar 0.6
Rojo 0.25
Azul 0.1
Verde 0,33
Tabla 4, Coordenadas de Gama de Color Retrorreflejado
Blanco Amarillo Rojo Verde Azul
Punto Nimero X ¥ X ¥ X ¥ X Y x y

1 0310 0348 0545 0424 0650 0330 0009 0733 0039 0320
2 0453 0440 0599 0439 0668 0330 0288 0520 0160 0320




3 500 0440 0809 039 G734 0265 0200 0395 0060 0240
4 500 0380 0597 039 G721 0259 0012 0494 0,085 0218
5 440  03ED - - - o - = 0,088 0142
(1] 310 02ZE3 - - - - - - - -

%1 dos puntos caen en la linea limite del espectro, no se deben conectar por una linea recta sino,
en csie caso deben ser umidos por la linea linite del espectro.
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Figura 1, Grifica CIE de Cromaticidad, 1931

Resistencia a la Temperatura

El marcador debe cumplir con los requisitos
minmmos de brillantez como se especifica
como el producto de los valores en la Tabla
I v el producto de los valores en las Tablas
2 v 3 despues de ser acondicionados por 12
horas a 62,7+ 2.5°C (145" £ 5"F)

Resistencla al Impacto

El cuerpo del marcador no debe mostrar
requichres o fisuras al ser probado de
acuerdo a la norma ASTM D244 Dardo AL
utilizando un peso de 1000 gramos desde
una altura de 1 metro. El marcador se coloca
de tal forma que el peso golpea la parte
superior de la tacha.

El lente nio debe mostrar quebradura o
fisuras fucra del area de impacto al ser
probado de acuerdo a la norma ASTM D244
Dardo A, utilizando un peso de 1000 gramos
desde una altura de | metro. La tacha se
coloca en n cartabon de acero disefado para

reicnerla de tal forma que el peso que cae
golpea el centro del lente.

Resistencla a la Penetraclon del
Agua

Los marcadores se acondicionan por 10
minutos a 62.7° +2.5°C (145" £+ 5"F)

vy luego inmediatamente se sumergen en un
bafio de apuna 21" + 2,5°C (707 £ 5°F) por
10 minutos. Deben ser luego removidos del
bafio de agua, secados con un trapo suave,
inspeccionados visualmente por penciracion
de agua detras del lente, ¥ su reflejancia
medida de acuerdo a la norma ASTM EBD.
Los marcadores cumplen con los valores
retromeflejanics minimos especificados
como ¢l producto de kos valores en la Tahbla
1 v el producto de los valores en las Tablas
2v3i

Conslderaciones de Desempeiio
Generales




La durabilidad maxima de los marcadores
retrorreflcjantes se lograra cuando éstas s¢
apliquen apropiadamente de acuerdo a las
recomendaciones del fabncante
suministradas cn los boletines de producto y
folletos de informacion. Aunque ¢l
funcionamiento retro-reflejante se reduce
por cl desgaste, ¢l lente de los marcadores
esta recubierto por un matenial resistente a la
abrasion ¢l cual proporciona un desempeiio
reflcjante aceptable bajo desgaste de trafico
normales. Una pérdida minima pucede ocurnr
bajo condiciones de trafico normales cuando
sc apliquen con adhesivos bituminosos o
epoxicos normales disciados para ser
utilizados con marcadores y recomendados
por ¢l fabricante de éstas.

Referencia de Literatura
Parn informacion adicional, refiérase a las
siguicntes publicacionces:

Folleto de Informacion 290: “Preparacion de
la Superficic del Pavimento y
Procedimientos de Aplicacion para
Marcadores de Pavimento Retrorreflcjantes)
3IM™ Serie 200"

Folleto de Informacion BT-69:
“Instrucciones para utilizacion del Adhesivo
Bituminoso 3M BT-69"

Para mayor informacién, comuniquese con la
Division 3M de Materiales de Control de Trifico.

Direccion Internet:
www. 3IM.com/tem

IM no asume responsabilidad por cualquier herida, pérdida o dafio, por consecuencia de la utilizacion del
producto que no es de nuestra fabricacion. En donde se haga referencia en la literatura a un producto
comercialmente disponible, hecho por otro fabricante, sen la responsabilidad del usuario de avenguar las
medidas de precaucion para su utilizacion delineadas por el fabricante.

Nota Importante

Todas las frases. recomendaciones ¢ informacion téonica aqui incluidas se basan en pruchas que creemos
ser confiables, pero su precision o integndaxd no son garantizadas, y Jo siguiente se hace en lugar de todas
las garantias de comerciahidad y propiedad de utilizacion. La anica obligacion del vendodor y del fabricante
serd la de reemplazar tal cantidad del producto comprobado con defectos. Ni el vendedor ni el fabricante
serin responsables por demanda o por contrate por cuslquicr pérdida o dao directo, incidental o
consecuencial, resultante de la utilizacién o incapacidad de utilizacién del preducto. Antes de
utilizarlo, el usuanio debe determinar si el producto es apropiado para la utilizacién intentada, y asume todo
riesgo y responsabilidad cualquiera en conexidn con esto.

Ningun enunciado o recomendacidon no contensdo aqui tendra fuerza o efecto a menos que exista en un
contrato firmado por personas responsables del vendedor y del fabricante.

k]

Division de Materiales de Control de Trifico
3M Center. Bldg. 225-58-08

P.O. Box 33225

St. Paul, MN 55133-3225



DESCRIPCION

ESTOPEROLOBOTONVIAL CONESPIGO

Es un dispositivo de contol vial fabricado en plastico duro de alta
resistoncia con forma de esfera que se instala en las vias con el proposito
de causar un leve golpe a las llantas de los vehiculos causano un leve
sonido dentro de la cabina del vehiculo que genera una alerta al conductor
respecto a condiciones especiales de la ruta, como cambios de carril o
aproximacion a zonas de alerta (pasos peatonales o zonas escolares)
Para su adhesion, se puede utilizar pegante cpoxy, Bitumen o Acrilico y
posee un espigo para reducir los desprendimicntos

MATERIALES

Nuestro material de Fabricacion es POLIPROPILENO PE de alta
resistencia al impacto, parte de este material se obtiene mediante
procesos de RECICLAJE. y el mismo también puede ser recicladoe
después do su utilizacion, haciendole un material ECO AMISTOSO ;
Se afiade a la composicion estabilizante UV para dar resistenciaal colory,
disminuir ol dafio causado por ka directa exposicion a luz solar durante su

TABLA DE RESISTENCIA DEL PLASTICO

PRONEDADE S VALOR | UNDADES |

www.efexportsas.com
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S\ INSTALACION

CECCECCCCCCLCCLCCLCLECLCCCCCCCCCCLECECECCCCLLCCCeiCeics

1 Paso 2 Paso

MIDICON Y MARCAR APLUQUE IL POCANTT

3step

COMNPRIMIR CL PICANTL

J Con o 0edo apich e (v«

o Spolive Uie A0
hacar sObrasdd o Py w0 5
1agos del dispos: . ¢ 4
ParinBsonel,. N v v Cwgnie
wdure2od © o Blurran o ot
Sl 510 Dl aletr o b

10x 2,5 cms
EMPAQUE: BOLSADE 400 PCS
PESO: 32 KILOS

VOLUMEN: 70X 50 cms

1M x3cms
EMPAQUE: BOLSA DE 300 PCS
PESO: 30 KILOS

VOLUMEN: 70X50cms
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RUZD SAC - RUC: 20547739

FICHA TACHON

El Tachén Reflectivo o Tachones Bidireccionales estan hechos con concreto resinado,
reforzado con fibra de vidrio y cuarzo. La cinta reflectiva es 3M de alta intensidad y son
excelentes como:

Reductor de velocidad en pasos pealonales y escolares.
Delineador de vias
Delineador de ciclovias.
Delineador de entrongques.
Delineador de isletas
Delinsador de glonetas
Alta visibilidad reflejante.
No requiere de mantenimiento, es de bajo costo y es de alta durabilidad.
Medidas: 20 cm largo x 12 cm ancho x 5 cm altura

25 cm largo x 15 cm ancho x 6 cm altura
Colores: Rojo. Amarillo y Blanco.

Batalon Cailao No. 189 Sarfago de Surco. Lima 33- Perd
Contacta: Info@bizcompernu . com
Telefonos: 253 5505 230 6730
WW DICOMmpeny com




T HOJA DE DATOS

INC HOT-APPLIED BITUMINOUS
AN ERGON & COMPANY
6165 W. Detroit 5t. * Chandler AZ 83220 MARKER ADHESIVE
1-800-328-8242 * (002) 270-0400 * FAX (480) 501-0313 PARTE NO. 34269
www.crafco.com Esero 20

LEA ANTES DE USAR ESTE PRODUCTD

GENERAL H adhesivo de marcador HOT-APPLIED BITUMINOUS DE Crafco es wa adbesivo de sphcacion ea calieme que, cuando se aplxa
comectamente, adiaere Jos marcadores y los reflectores a las seperficies de asfalio y de pavimento de concreso. El adhesivo se suministra como us
matenal de wn sobo componente facil de usar que se fuade v viene o hombes fhcilmente sobee las superficees del pavimemo. Como ¢s wa compuesio
de fusitn en calieme, ol sdiesivo se enfiia y esta listo para o trafico o menos de $ minwos. Bl calestamicnso peede realizarse en umdades de fasion
de calestumicno direcso o asdeecto, El adbesivo no contiens polimercs de cancho 3:: puedan degradanse & b temperatera de aplicacion. El sdhesivo
e marcador bitemeoso de aplicacion ea calicase b sido un prodecio de calidad de Crakco durante mis de 20 afos v b logrado b designacion de
RENDIMIENTO CERTIFICADO de Crafco, VOC =0 g /'L

CONFORME A LAS ESPECIFICACIONES E| adbesivo de marcador bitamniscso de aplicacion ca calieste cample coa Jos requisitos de adhesivo
bitumizoso para marcadores de pavimento especificados en ASTM D230 y D33, Despeds de fundirse, utidizasdo un cakentamacnto suave
suministrado por esa place caliente o una lama y agiteedo micntras se calienta a 400 © F {204 “ C), el adbesivo cumple Jos sigwenles requisitos:

Prepicdades sdhexivas ASTM D256 Y D428)
Pamso de reblasdecimiento (ASTM D36) Limites de Especificacion
38269 Penctraciia del pusso de 200-260°F (93-127°C)
reblandecimicato (ASTM D36), 7T “ F(25* 210-230°F (99-110°C)
C)ASTM DS, 140 “ F (6D “ C)(ASTM 10-18
D%) Flujo, 158 “ P(70° C), Sh{ASTM D 45.65
5329 modificado) Flujo de estabilidad de 0.2 inch { Senm) max
PERIORMANCE ¥ EMIICD PROME caber 0.2 inch { Semm) max.
CERTIFIED Viscosidad 00 “ F (204 ° C) (ASTM 30-75 poise
PRODUCT PERFORMANCE D2669) Peato de milamacion, C.O.C. SSOFF (285°C) mim.
PIELD AND AGENCY 105100 (ASTM D92) Temperatura de venido 37S.425°F (191.218°C)
*For details go to Crafco.com recomendada 2 yeor min
n Duracon
Material sin relleno Properties
Pencaracion, 100 g, 55, T7°F(25° () 25 min.
(ASTM D3) Viscosidad, 275 F (1357 () 12-100 poise
(ASTM D2171) Relacion de viscosidad, 275 2.2 max.
“F35°0)
Rellens
Coatenido de rellkeno,*s ea peso 65.75%
Fineza de relleno, tamiz No. 100 1007, min.
No. 200 mmi 95% miz
No. 325 taenuz 75% min

ANSTALACION La gravedad especifica del adhesivo es 15 a 60 ° F (1557 C), Amtes & su uso, of usuano dede leer y seguir Las Instrucciones de
instalaciin de los addesivos de marcador de pavimento de splicacion en cabiente pars veriticar la seleccidn correcta del producto, los métodos de
calentamicaso, ks peocedimientos de preparacion del pavemento, la geometria de la aplicacion, las precauciones de wso y los procodmicotos de
segundad. Estas issarucciones s¢ suministran coa cada palet de addesivo

EMBALAJE El adhesivo de marcador dituminoso de apheacion en calizole se sunumstra en cajas desechables de 3 compartimensos de liberacion
sstomitica que contienes apeoximadamente SO Ib, (22.7 kg) de material. Las cajas se paletizan en wmadades de eavio que pesan aproximadamente
24300 libras. (1091 kg). El matenal se vende por el peso eto del pales

GARANTIA CRAFCO, Inc. ganustwa que los productos CRAFCO cumplen con las especificaciones aplicables de ASTM, AASHTO, foderales o
esutales al momento del envio. Las téenicas wtilizadas para la preparacion de las grictas y jumas antes del sellado o Uenado estin feera de nueseo
control, al sl gee of uso v ls aplcacion de los productes; por o tanto, Crafeo no serd responsable por prodectos mal aplicados o mal utibzados.
Lo recursos contra Crafeo, Inc., segem Jo acondado por Crafoo, se himitas a seemplazar ¢l producio no coaforme o ¢l reembobso (ool o parcial) del
precio de compra de Crafeo, Inc. Todas s reclamaciones por incumplissento de esta garamia debes realizarse dentro de Jos wres (3) meses. de
fecha de uso o doce (12) meses o parur de la fecha de entrega por pasie de Crako, Inc, Jo que ocurma primeso. No habri etras garantias
expresadas o implicitas. Pars us rendimiento optiose, sigs las recomendaciones de Crafco para la instalacida del producto.

C2008, Crafco, Inc., All Rights Reserved
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