
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO V  

RESULTADOS ENSAYOS CBR SUELO        

+ 6% CAL + TERRASIL  

































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VI  

FICHA TÉCNICA DEL ADITIVO 

TERRASIL 







IMPERMEABILIZACIÓN TRANSPIRABLE DE SUBBASES, SUELOS Y TALUDES

1. La solucion de agua con Terrasil se esparce sobre la 
superficie de suelo a tratar.

2.Los gruposdesilano hidrolizado(SiOH) penetran 
profundamenteen el suelo debidoa queéstees hidrófilo 
(afinal agua), en esta etapa.

El vapor de agua
puede salir (Ley de
Avogadro)

Nanomembrana 
impermeable (4-6 
mm) de grupos 
alquilo

3. Al curar, se generan cadenas  de alquilo siloxano
que crean   una nanomembrana que  repele al 
estado líquido, pero permite su paso comovapor
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BENEFICIOS DE TERRASIL



Base de piedra

PAVIMENTOS EN TERRAPLEN

Capa de asfalto

Aplicar solución de Terrasil mediante dos ciclos de riego- dejar
secar-riego sobre suelos compactados previamente (densidad 
superior al 95% del contenido dehumedad óptimo).

El primer riego impermeabiliza aproximadamente un 90%-95%

de la superficie.

El segundo riego asegura la saturación del 100% de la superficie del 
suelo, penetrando e impermeabilizando lasmicrogrietas.

Base de piedra

Subgrado adicional que sustituye la capa de GS B
Berma de tierra y 
pendiente

Subgrado

Tierra compactada Tierra a prueba de agua/ Base de piedra

Capa de asfalto

Calcular la disolución apropiada de Terrasil en el agua de
compactación y realizar una estabilización por vía
húmeda, mezclando intimamente la disolución de agua y
Terrasil conel suelo, para luego compactar ysellar.

Suelo compactado Suelo impermeabilizado / capa de piedra

0.5 Kg/m3+1% cemento

Recomendada consigue CBR de 15% a 20%

Mejora consigue (CBR >7
80%)

•Bases para carreteras, y firmes de asfalto y hormigón (concreto)

•Caminos sin pavimentar- Rurales, Minería, Vertederos

•Áreas de construcción, terraplenes, balsas, canales, etc…

•Campos solares y Termosolares

Terrasil debe ser almacenado entre 5-45 ºC (41-113ºF) en una zona cubiera y protegidad de la acción del sol, calor, ignición,
chispas, lluvia y acumulación de agua. El contenedor debe cerrarse completamente trascada uso.La duración es de24 meses.

Zydex Industries

Zydex House, 61, Gotri-Sevasi 

Road, Sevasi, Vadodara - 390 021, 

Gujarat, INDIA
Tel. : +91 265 3312000

Web: www.zydexindustries.com

Zydex Inc.

106, Kitty Hawk Drive, Morrisville, 
NC 27560, USA.

Tel. : (919) 342 6551 •Fax : (919) 544 3784

Web : www.zydexindustries.com

Oficinas: Pasaje Alfonso Jerves N26-56 y Av. Orellana

Quito - Ecuador

Teléfono: (593 2) 2902425- 2565651

Correo: www.brem.com.ec

ZYDEX : SUSTENTABILIDAD A TRAVÉS DE LA INNOVACIÓN

ZycoTherm / Zycosoil             Nanotac               Terraprime                        Terrasil

Mezclas Tibias / Calientes                Riego de Liga           Riego de Impregnación             Impermeabilización de Suelos

ALMACENAMIENTO Y DURACIÓN

APLICACIONES

CBR Suelo
Dosificación

0.5 Kg/m
3

Dosificación

1 Kg/m
3

Dosificación

Malo (CBR 1-6) Mejora consigue (CBRx3) Mejora óptica consigue (CBRx5) Recomendada consigue CBR de 15% a

Medio (CBR 6-15) Mejora consigue (CBRx5) Mejora óptica consigue (CBRx7) Recomendada consigue CBR de 60% a 80%

Bueno (CBR 15-50) Mejora consigue (CBR > 75%)         Mejora óptica consigue (CBR <> CBR > 120%

DOSIFICACIÓN

TRATAMIENTO TIPO ESTABILIZADO

TRATAMIENTO TIPO SANDWICH

http://www.zydexindustries.com
http://www.zydexindustries.com
http://www.brem.com.ec


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VII  

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 



ITEM:  CONFORMACIÓN DE CAPA SUBRASANTE

CANTIDAD: 
UNIDAD      :  m³ MONEDA:  BOLIVIANOS

PRECIO COSTO

PRODUCTIVO TOTAL
1.   MATERIALES

m³ 1,000 80,000 80,000
kg 17,000 1,000 17,000
kg 0,500 130,000 65,000

TOTAL MATERIALES 162,000
2.  MANO DE OBRA

hr 0,00300 12,500 0,038
hr 0,00800 21,250 0,170
hr 0,00560 16,250 0,091

OPERADOR DE EQUIPO PESADO hr 0,00610 12,000 0,073
hr 0,00610 5,000 0,031

SUB TOTAL MANO DE OBRA 0,400
CARGAS SOCIALES 65% 0,260
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 14,94% 0,099

TOTAL MANO DE OBRA 0,760
3.  EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

hr 0,00300 380,000 1,140
hr 0,00910 300,000 2,730
hr 0,00200 130,000 0,260
hr 0,00300 560,000 1,680

CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS hr 0,00800 175,000 1,400
hr 0,01670 320,000 5,340

HERRAMIENTAS 5% 0,038
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12,590

4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 
GASTOS GENERALES 10% 17,535

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 17,540
5.  UTILIDAD

UTILIDAD 10% 19,289
TOTAL UTILIDAD 19,290

6.  IMPUESTOS
IMPUESTOS IT 3,09% 6,556

TOTAL IMPUESTOS 6,560

218,74

 (Lopez, 2018)

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD

SUB RASANTE NORMAL
CEMENTO
TERRASIL

AYUDANTE
CAPATAZ

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTABILIZACIÓN SUBRASANTE SUELO ARCILLOSO PLÁSTICO-CEMENTO

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

PEON

CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 

COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 

VOLQUETA CAP 10 M3 

TRACTOR CAT D7R, CON ESCARIFICADOR

MOTONIVELADORA CAT 120 

TOTAL PRECIO UNITARIO



ITEM:  CONFORMACIÓN DE CAPA SUBRASANTE

CANTIDAD: 
UNIDAD      :  m³ MONEDA:  BOLIVIANOS

PRECIO COSTO

PRODUCTIVO TOTAL
1.   MATERIALES

m³ 1,200 80,000 96,000
kg 0,500 130,000 65,000
kg 34,000 0,720 24,480

TOTAL MATERIALES 185,480
2.  MANO DE OBRA

hr 0,00300 12,500 0,038
hr 0,00800 21,250 0,170
hr 0,00560 16,250 0,091

OPERADOR DE EQUIPO PESADO hr 0,00610 12,000 0,073
hr 0,00610 5,000 0,031

SUB TOTAL MANO DE OBRA 0,400
CARGAS SOCIALES 65% 0,260
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 14,94% 0,099

TOTAL MANO DE OBRA 0,760
3.  EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

hr 0,00300 380,000 1,140
hr 0,00910 300,000 2,730
hr 0,00200 130,000 0,260
hr 0,00300 560,000 1,680

CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS hr 0,00800 175,000 1,400
hr 0,01670 320,000 5,340

HERRAMIENTAS 5% 0,038
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12,590

4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 
GASTOS GENERALES 10% 19,883

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 19,880
5.  UTILIDAD

UTILIDAD 10% 21,871
TOTAL UTILIDAD 21,870

6.  IMPUESTOS
IMPUESTOS IT 3,09% 7,434

TOTAL IMPUESTOS 7,430

248,01

 (Lopez, 2018)

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTABILIZACIÓN SUBRASANTE SUELO-ADITIVOS 2%

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD

SUB RASANTE DE ARCILLA
TERRASIL
CAL 2%

AYUDANTE
CAPATAZ
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

PEON

CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 

COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 

VOLQUETA CAP 10 M3 

TRACTOR CAT D7R, SIN ESCARIFICADOR

MOTONIVELADORA CAT 120 

TOTAL PRECIO UNITARIO



ITEM:  CONFORMACIÓN DE CAPA SUBRASANTE

CANTIDAD: 
UNIDAD      :  m³ MONEDA:  BOLIVIANOS

PRECIO COSTO

PRODUCTIVO TOTAL
1.   MATERIALES

m³ 1,200 80,000 96,000
kg 0,500 130,000 65,000
kg 68,000 0,720 48,960

TOTAL MATERIALES 209,960
2.  MANO DE OBRA

hr 0,00300 12,500 0,038
hr 0,00800 21,250 0,170
hr 0,00560 16,250 0,091

OPERADOR DE EQUIPO PESADO hr 0,00610 12,000 0,073
hr 0,00610 5,000 0,031

SUB TOTAL MANO DE OBRA 0,400
CARGAS SOCIALES 65% 0,260
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 14,94% 0,099

TOTAL MANO DE OBRA 0,760
3.  EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

hr 0,00300 380,000 1,140
hr 0,00910 300,000 2,730
hr 0,00200 130,000 0,260
hr 0,00300 560,000 1,680

CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS hr 0,00800 175,000 1,400
hr 0,01670 320,000 5,340

HERRAMIENTAS 5% 0,038
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12,590

4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 
GASTOS GENERALES 10% 22,331

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 22,330
5.  UTILIDAD

UTILIDAD 10% 24,564
TOTAL UTILIDAD 24,560

6.  IMPUESTOS
IMPUESTOS IT 3,09% 8,349

TOTAL IMPUESTOS 8,350

278,55

 (Lopez, 2018)

MOTONIVELADORA CAT 120 

TOTAL PRECIO UNITARIO

PEON

CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 

COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 

VOLQUETA CAP 10 M3 

TRACTOR CAT D7R, CON ESCARIFICADOR

SUB RASANTE DE ARCILLA
TERRASIL
CAL 4%

AYUDANTE
CAPATAZ
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTABILIZACIÓN SUBRASANTE SUELO-ADITIVOS 4%

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD



ITEM:  CONFORMACIÓN DE CAPA SUBRASANTE

CANTIDAD: 
UNIDAD      :  m³ MONEDA:  BOLIVIANOS

PRECIO COSTO

PRODUCTIVO TOTAL
1.   MATERIALES

m³ 1,000 80,000 80,000
kg 0,500 130,000 65,000
kg 102,000 0,667 68,034

TOTAL MATERIALES 213,030
2.  MANO DE OBRA

hr 0,00300 12,500 0,038
hr 0,00800 21,250 0,170
hr 0,00560 16,250 0,091

OPERADOR DE EQUIPO PESADO hr 0,00610 12,000 0,073
hr 0,00610 5,000 0,031

SUB TOTAL MANO DE OBRA 0,400
CARGAS SOCIALES 65% 0,260
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 14,94% 0,099

TOTAL MANO DE OBRA 0,760
3.  EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

hr 0,00300 380,000 1,140
hr 0,00910 300,000 2,730
hr 0,00200 130,000 0,260
hr 0,00300 560,000 1,680

CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS hr 0,00800 175,000 1,400
hr 0,01670 320,000 5,340

HERRAMIENTAS 5% 0,038
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12,590

4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 
GASTOS GENERALES 10% 22,638

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 22,640
5.  UTILIDAD

UTILIDAD 10% 24,902
TOTAL UTILIDAD 24,900

6.  IMPUESTOS
IMPUESTOS IT 3,09% 8,464

TOTAL IMPUESTOS 8,460

282,38

 (Lopez, 2018)

UNID. CANTIDAD

AYUDANTE

PEON

SUB RASANTE DE ARCILLA
TERRASIL
CAL 6%

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION

CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 

COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 

TOTAL PRECIO UNITARIO

CAPATAZ

PROYECTO: ESTABILIZACIÓN SUBRASANTE SUELO-ADITIVOS 6%

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

TRACTOR CAT D7R, CON ESCARIFICADOR

VOLQUETA CAP 10 M3 

MOTONIVELADORA CAT 120 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VIII  

INFORME TÉCNICO DE AJUSTE Y 

CALIBRACIÓN 
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