
 

 

 

 

 

 

ANEXO B 

TEST DE EVALUACIÓN 

SENSORIAL 



Evaluación sensorial para elegir muestra preliminar de la harina de 

nabo con ácido cítrico, ácido ascórbico y sin tratamiento 

Nombre:……………………………………………………Fecha:………………… 

Set:…………………………………………………………….Hora:……………….. 

Se presentan dos tipos de muestras de harina de nabo con cada 

pretratamiento mediante proceso de secado, de acuerdo a la escala hedónica 

de cinco puntos califique el grado de aceptabilidad que usted considere. 

 

Escala hedónica 

Categoría Puntos 

Me gusta mucho 5 

Me gusta 4 

No me gusta ni me disgusta 3 

Me disgusta 2 

Me disgusta mucho 1 

 

Ácido cítrico 

Muestras Color Apariencia 

N01   

N02   

 

Ácido ascórbico 

Muestras Color Apariencia 

N03   

N04   

 

Sin tratamiento 

Muestras Color Apariencia 

N05   

 
Observaciones:…………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………….. 

 
Firma 



 
 
 
 
 

 

ANEXO C 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE 

FISHER Y TUKEY 



 
 

 
Anexo C.1 

 
Metodología para la resolución del análisis de varianza y prueba estadística de Tukey 

 

Según (Ramírez, 2021), para realizar el análisis estadístico Fisher se siguen los pasos siguientes 

1. Planteamiento de hipótesis 

Hp: No hay diferencia entre tratamientos (muestras). 
Ha: Al menos un tratamiento es diferente a las demás. 

2. Nivel de significancia del 0,05 (5%) 

3. Prueba de significancia o tipo de prueba: “F” y 

“Tukey” 

4. Suposiciones 

5. Construcción del cuadro ANVA y criterio de 

decisión: 

Para realizar la construcción del cuadro ANVA, se debe 

tomar en cuenta las expresiones matemáticas citadas 

a continuación: 

Suma de cuadrados de los totales SC(T): 

(𝒀 … )𝟐 
𝑺𝑪(𝑻) = ∑a ∑n y2  − i=1 j=1 ij 

𝒏 ∗ 𝒂 
Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A): 

∑Y2𝐣 (𝒀 … )𝟐 
𝑺𝑪(𝑨) = − 

𝒏 𝒏 ∗ 𝒂 
Suma se cuadrados de los jueces SC(B): 

∑Y2 (𝒀 … )𝟐 i 
𝑺𝑪(𝑩) = − 

𝒏 𝒏 ∗ 𝒂 

Donde: 

a = número de tratamientos o muestras 
n = números de jueces 
Suma de cuadrados del error SC(E): 

SC(E)=SC(T) – SC(A) – SC(B) 

Los criterios de decision a tomar en cuenta son: 

Se acepta la Hp si Fcal<Ftab (no se realiza la prueba de Tukey) 
Se rechaza la Hp si Fcal>Ftab (se realiza la prueba de Tukey) 

6. Determinar la tabla de análisis de varianza (ANVA) 

Tabla C.1 

Análisis de varianza para la resolución del estadístico Fisher 
 
 
 
 
 

 
    

 

 
    

 

 
 

 
Fuente: Ramírez, 2021 

Fuente de 
variación 
(FV) 

Suma de 
cuadrados 
(SC) 

Grados 
de 
libertad 
(GL) 

Cuadrados medios 
(CM) 

Fisher 
calculado 
(Fcal) 

Fisher 
tabulado (Ftab) 

Total SC(T) Na-1    

Muestras 
(A) 

SC(A) (a-1) 𝑆𝐶(𝐴) 
𝐶𝑀(𝐴) = 

(𝑎 − 1) 

𝐶𝑀(𝐴) 

𝐶𝑀(𝐸) 

𝑉1 𝐺𝐿 𝑆𝐶(𝐴) 

𝑉2 
= 

𝐺𝐿 𝑆𝐶(𝐸) 

Jueces (B) SC(B) (n-1) 𝑆𝐶(𝐵) 
𝐶𝑀(𝐵) = 

(𝑛 − 1) 

𝐶𝑀(𝐵) 

𝐶𝑀(𝐸) 

𝑉1 𝐺𝐿 𝑆𝐶(𝐵) 

𝑉2 
= 

𝐺𝐿 𝑆𝐶(𝐸) 

Error SC(E) (a-1)(n-1) 𝑆𝐶(𝐸) 
𝐶𝑀(𝐵) = 

𝑛(𝑎 − 1) 

  

 

      

      

      

      

      

 



 
 

 

Según (Anzaldúa, 2005), para realizar el análisis estadístico de Tukey se siguen los siguientes pasos: 

 
7. Desarrollo de la prueba estdistica de Tukey 

 
 
Se calcula el error estándar (ε), que es igual a: 

 
  

𝜺 = 
𝑪𝑴𝑬 

𝜺 = 
𝑪𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒅𝒐 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒐 𝒅𝒆𝒍 𝒆𝒓𝒓𝒐𝒓 

√  
𝒋 

√ 
𝑵° 𝒅𝒆 𝒋𝒖𝒆𝒄𝒆𝒔 

 

 

8. Ordenamiento de los promedios 

Se ordenan los tratamientos de mayor a menor 

 
9. Realizar la diferencia de las medias 

Realizar la diferencia entre las medias y compara con los 

datos de la diferencia mínima significativa (D.M.S) de Tukey. 

 

10. Determinación de la existencia de diferencias 

significativas 

Diferencia de las medias ≤ (D.M.S) = No hay significancia, 

por tanto, se acepta la Hp. 

Diferencia de las medias ≥ (D.M.S) = Si hay significancia, 

por tanto, se rechaza la Hp. 



 
 

 

 

 
Tabla C.2.1 

Evaluación sensorial para el atributo color 

Anexo C.2  

 
Tabla C.2.2 

Análisis de varianza para el atributo color y apariencia 

 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.2.3 

Medias estadísticas de muestras para el atributo color 

Factor N Media Desviación 
estándar 

IC de 95% 

N01 20 4,650 0,489 (4,330; 4,970) 

N02 20 3,600 0,754 (3,280; 3,920) 

N03 20 3,000 0,973 (2,680; 3,320) 

N04 20 2,650 0,745 (2,330; 2,970) 

N05 20 4,200 0,523 (3,880; 4,520) 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.2.4 

Estadístico de Tukey para el atributo color 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente GL SC CM Valor F Valor P 

Factor 9 105,9 11,7672 22,35 0,000 

Error 190 100,0 0,5266 - - 

Total 199 206,0 - - - 

 

Juces 
Muestras 

N01 N02 N03 N04 N05 

1 4 3 2 2 4 

2 5 4 2 2 4 

3 5 4 2 2 4 

4 5 4 3 2 5 

5 4 3 5 3 4 

6 5 4 2 2 4 

7 5 5 2 2 4 

8 5 3 3 3 5 

9 5 3 3 2 4 

10 5 3 5 3 5 

11 4 2 3 3 4 

12 4 3 2 2 3 

13 5 4 3 3 5 

14 5 5 3 3 5 

15 5 4 3 3 4 

16 4 3 3 3 4 

17 4 4 3 3 4 

18 5 4 3 3 4 

19 4 3 3 2 4 

20 5 4 5 5 4 

 

Tratamiento N° de jueces Media Agrupación 

N01 20 4,65 A 

N02 20 3,60 CD 

N03 20 3,00 DE 

N04 20 2,65 E 

N05 20 4,20 ABC 

 



 
 

 

Tabla C.2.1 

Evaluación sensorial para el atributo apariencia 

Juces 
Muestras 

N01 N02 N03 N04 N05 

1 4 2 3 2 3 

2 4 4 2 1 3 

3 5 4 2 2 4 

4 5 4 3 2 4 

5 5 4 4 3 4 

6 5 5 2 2 4 

7 5 4 3 2 4 

8 5 3 3 2 4 

9 5 4 3 2 4 

10 4 3 4 3 4 

11 3 2 1 2 3 

12 4 3 2 2 4 

13 5 4 3 3 5 

14 5 4 3 3 4 

15 4 4 3 3 5 

16 3 3 4 3 4 

17 4 3 3 3 3 

18 4 4 3 3 4 

19 4 2 3 1 3 

20 5 4 4 4 4 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.2.2 

Análisis de varianza para el atributo color y apariencia 
Fuente GL SC CM Valor F Valor P 

Factor 9 105,9 11,7672 22,35 0,000 

Error 190 100,0 0,5266 - - 

Total 199 206,0 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.2.3 

Medias estadísticas de muestras para el atributo apariencia 

Factor N Media Desviación 
estándar 

IC de 95% 

N01 20 4,4 0,681 (4,080; 4,720) 

N02 20 3,5 0,827 (3,180; 3,820) 

N03 20 2,9 0,788 (2,580; 3,220) 

N04 20 2,4 0,754 (2,080; 2,720) 

N05 20 3,85 0,587 (3,530; 4,170) 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.2.4 

Estadístico de Tukey para el atributo apariencia 

Tratamiento N° de jueces Media Agrupación 

N01 20 4,40 AB 

N02 20 3,50 CD 

N03 20 2,90 DE 

N04 20 2,40 E 

N05 20 3,85 BC 

Fuente: Elaboración propia 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
ANEXO D 

RESOLUCIÓN DE DISEÑO FACTORIAL 

23 EN STATGRAPHICS CENTURION XVI 



 
 

 

Tabla D.1.1  
Nivel alto y bajo de los factores 

Tabla D.1.3  
Coef. De regresión para Contenido de humedad 

Factores Bajo Alto Unidad 

Corte (A) 0,2 0,3 cm 

Temperatura (B) 50 60 °C 

Velocidad de aire (C) 5 5,5 m/s 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Tabla D.1.2 

Efectos estimados para Contenido de humedad (kg 
agua/kg sólido seco) 

 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla D.1.4 

 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

Contenido de humedad en base seca de muestras de nabo en 
solución con ácido cítrico 

 
Tratamientos 

Variables 
 
Réplica 

I 

 
Réplica 

II 

 
Total 
(Yi) 

Corte 
(cm) 

Temperatura 
(˚C) 

Velocidad 
del aire 

(m/s) 

A B C 

(1) 0,2 50 5 0,0805 0,0894 0,17 

a 0,3 50 5 0,0922 0,0912 0,18 

b 0,2 60 5 0,0664 0,0718 0,13 

ab 0,3 60 5 0,0729 0,0767 0,15 

c 0,2 50 5,5 0,0559 0,0598 0,12 

ac 0,3 50 5,5 0,0758 0,0566 0,13 

bc 0,2 60 5,5 0,0704 0,0719 0,14 

abc 0,3 60 5,5 0,0824 0,0896 0,17 

Fuente: Elaboración propia 

Coeficiente Estimado 

constante 1,1457 

A:Corte 3,735 

B:Temperatura -0,015425 

C:Velocidad de aire -0,2011 

AB -0,07655 

AC -0,723 

BC 0,00281 

ABC 0,0151 

 

Efecto Estimado 
Int. 

Confianza 
V.I.F 

promedio 0,0752188 0,00148133  

A:Corte 0,0089125 0,00296266 1,0 

B:Temperatura 0,0000875 0,00296266 1,0 

C:Velocidad de aire -0,0098375 0,00296266 1,0 

AB 0,0013625 0,00296266 1,0 

AC 0,0026875 0,00296266 1,0 

BC 0,0164625 0,00296266 1,0 

ABC 0,0018875 0,00296266 1,0 

 



 
 

 

Tabla D.1.5 
Análisis de varianza en función de la variable respuesta del 

contenido de humedad en base seca 

Fuente 
de 

varianza 
(FV) 

 
Suma de 

Cuadrados 
(SC) 

Grados 
de 

libertad 
(GL) 

 
Cuadrados 

medios 
(CM) 

 

 
Fcal 

 

 
Ftab 

 
Valor- 

P 

A 0,00031773 1 0,00031773 9,05 5,32 0,0169 

B 0,00000003 1 0,00000003 0 5,32 0,9772 

C 0,00038711 1 0,00038711 11,03 5,32 0,0105 

AB 0,00000743 1 0,00000743 0,21 5,32 0,6578 

AC 0,00002889 1 0,00002889 0,82 5,32 0,3908 

BC 0,00108406 1 0,00108406 30,88 5,32 0,0005 

ABC 0,00001425 1 0,00001425 0,41 5,32 0,5419 

Error 0,00028088 8 0,00003511 – – – 

Total 0,00212036 15 – – – – 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
A continuación, se observan los valores estadísticos estimados para el 
análisis de varianza de las variables en la etapa de secado donde: 
R-cuadrad = 86,7535 porciento 
R-cuadrada (ajustada por g.I.) = 75,1627 por ciento 
PRESS = 0,0011235 
R-cuadrado (predicho) = 47,0138 porciento 
Error estándar del est. = 0,00592532 
Error absoluto medio = 0,00318125 
Estadístico Durbin-Watson = 2,2532 (P=0,7223) 
Autocorrelación residual de Lag 1 = -0,184922 

Tabla D.1.6 
Resultados Estimados para contenido de humedad de las 

muestras de nabo en solución con ácido cítrico 

 
Fila 

Observados 
Valores 

Ajustados 
Valores 

Inferior 
95,0% para 

Media 

Superior 
95,0% para 

Media 

1 0,0805 0,08495 0,0752882 0,0946118 

2 0,0922 0,0917 0,0820382 0,101362 

3 0,0664 0,0691 0,0594382 0,0787618 

4 0,0729 0,0748 0,0651382 0,0844618 

5 0,0559 0,05785 0,0481882 0,0675118 

6 0,0758 0,0662 0,0565382 0,0758618 

7 0,0704 0,07115 0,0614882 0,0808118 

8 0,0824 0,086 0,0763382 0,0956618 

9 0,0894 0,08495 0,0752882 0,0946118 

10 0,0912 0,0917 0,0820382 0,101362 

11 0,0718 0,0691 0,0594382 0,0787618 

12 0,0767 0,0748 0,0651382 0,0844618 

13 0,0598 0,05785 0,0481882 0,0675118 

14 0,0566 0,0662 0,0565382 0,0758618 

15 0,0719 0,07115 0,0614882 0,0808118 

16 0,096 0,086 0,0763382 0,0956618 

Fuente: Elaboración propia 
 
Tabla D.1.7 

Optimizar respuesta 

Factores Bajo Alto Óptimo 

Corte (A) 0,2 0,3 0,3 

Temperatura (B) 50,0 60 50,0 

Velocidad del aire (C) 5,0 5,5 5,0 

Fuente: Elaboración propia 



 
 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

Figura D.1.1: Efectos principales para el contenido de humedad 
 

Fuente: Elaboración propia 

Figura D.1.2: Interacción de factores para el contenido de 
humedad en base seca 

Fuente: Elaboración propia 

Figura D.1.3: Diagrama de Pareto estandarizado para el 
contenido de humedad 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

Figura D.1.4: Resultados Estimados para el contenido de 
humedad 



 
 

 

Tabla D.1.8  
Nivel alto y bajo de los factores 

Tabla D.1.10 
Coef. De regresión para Contenido de humedad 

Factores Bajo Alto Unidad 

Corte (A) 0,2 0,3 cm 

Temperatura (B) 50 60 °C 

Velocidad de aire (C) 5 5,5 m/s 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla D.1.9 
Efectos estimados para Contenido de humedad (kg 

agua/kg sólido seco) 

 
 
 

 
Tabla D.1.11 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

Contenido de humedad en base seca de muestras de nabo sin 
tratamiento 

 

 
Tratamientos 

Variables 
 
Réplica 

I 

 
Réplica 

II 

 
Total 
(Yi) 

Corte Temperatura Velocidad 
del aire 

(m/s) (cm) (˚C) 

A B C 

(1) 0,2 50 5 0,0751 0,0641 0,14 

a 0,3 50 5 0,0979 0,0919 0,19 

b 0,2 60 5 0,0614 0,0678 0,13 

ab 0,3 60 5 0,0768 0,0704 0,15 

c 0,2 50 5,5 0,0722 0,0626 0,13 

ac 0,3 50 5,5 0,0875 0,0808 0,17 

bc 0,2 60 5,5 0,0634 0,0781 0,14 

abc 0,3 60 5,5 0,0678 0,0633 0,13 

Fuente: Elaboración propia 

Coeficiente Estimado 

constante 0,4895 

A:Corte 0,223 

B:Temperatura -0,01239 

C:Velocidad de aire -0,1217 

AB 0,0177 

AC 0,169 

BC 0,00303 

ABC -0,0068 

 

Efecto Estimado 
Int. 

Confianza 
V.I.F 

promedio 0,0741 0,00172439 
 

A:Corte 0,012025 0,00344878 1,05 

B:Temperatura -0,009825 0,00344878 1,05 

C:Velocidad de aire -0,00315 0,00344878 1,05 

AB -0,009 0,00344878 1,05 

AC -0,005125 0,00344878 1,05 

BC 0,003325 0,00344878 1,05 

ABC -0,00085 0,00344878 1,05 

 



 
 

 

Tabla D.1.12 
Análisis de varianza en función de la variable respuesta del 

contenido de humedad en base seca 

Fuente 
de 

varianza 
(FV) 

 
Suma de 

cuadrados 
(SC) 

Grados 
de 

libertad 
(GL) 

 
Cuadrados 

medios 
(CM) 

 

 
Fcal 

 

 
Ftab 

 

 
Valor-P 

A 0,000514 1 0,000514 12,16 5,32 0,0102 

B 0,000343 1 0,000343 8,12 5,32 0,0247 

C 0,000035 1 0,000035 0,83 5,32 0,3914 

AB 0,000288 1 0,000288 6,81 5,32 0,0349 

AC 0,000093 1 0,000093 2,21 5,32 0,1809 

BC 0,000039 1 0,000039 0,93 5,32 0,3671 

ABC 0,000003 1 0,000003 0,06 5,32 0,8124 

Error 0,000296 7 0,000042 − − − 

Total 0,001734 14 − − − − 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
A continuación, se observan los valores estadísticos estimados para el 
análisis de varianza de las variables en la etapa de secado donde: 
R-cuadrad = 82,9287 porciento 
R-cuadrada (ajustada por g.I.) = 65,8575 por ciento 
PRESS = 0,00118412 
R-cuadrado (predicho) = 31,715 porciento 
Error estándar del est. = 0,00650308 
Error absoluto medio = 0,00405333 
Estadístico Durbin-Watson = 1,66834 (P=0,3957) 
Autocorrelación residual de Lag 1 = 0,0234942 

Tabla D.1.13 
Resultados Estimados para contenido de humedad de las 

muestras de nabo sin tratamiento 

 
Fila 

Observados 
Valores 

Ajustados 
Valores 

Inferior 
95,0% para 

Media 

Superior 
95,0% para 

Media 

1 0,0751 0,0696 0,0587266 0,0804734 

2 0,0979 0,0949 0,0840266 0,105773 

3 0,0614 0,0646 0,0537266 0,0754734 

4 0,0768 0,0736 0,0627266 0,0844734 

5 0,0722 0,0674 0,0565266 0,0782734 

6 0,0875 0,08415 0,0732766 0,0950234 

7 0,0634 0,07075 0,0598766 0,0816234 

8 0,0678 0,0678 0,0524226 0,0831774 

9 0,0641 0,0696 0,0587266 0,0804734 

10 0,0919 0,0949 0,0840266 0,105773 

11 0,0678 0,0646 0,0537266 0,0754734 

12 0,0704 0,0736 0,0627266 0,0844734 

13 0,0626 0,0674 0,0565266 0,0782734 

14 0,0808 0,08415 0,0732766 0,0950234 

15 0,0781 0,07075 0,0598766 0,0816234 

16  0,0678 0,0524226 0,0831774 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla D.1.14 

Optimizar respuesta 
Factores Bajo Alto Óptimo 

Corte (A) 0,2 0,3 0,3 

Temperatura (B) 50,0 60,0 50,0 

Velocidad del aire (C) 5,0 5,5 5,0 

Fuente: Elaboración propia 



 
 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

Figura D.1.5: Efectos principales para el contenido de humedad 
 

Fuente: Elaboración propia 
Figura D.1.6: Interacción de factores para el contenido de 
humedad en base seca 

Fuente: Elaboración propia 

Figura D.1.7: Diagrama de Pareto estandarizado para el 

contenido de humedad 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

Figura D.1.8: Resultados Estimados para el contenido de 
humedad 



 
 
 
 
 
 
 

 
ANEXO E 

VARIACIÓN DE PESO Y CONTENIDO 

DE HUMEDAD DE LAS MUESTRAS DE 

NABO 



Variación del peso y contenido de humedad de las muestras de nabo 

con solución de ácido cítrico y sin tratamiento 

Para el cálculo de humedad en base seca de las muestras de nabo, se tomó 

en base a la ecuación (2.2) para determinar el contenido de humedad en base 

seca (HBS) en laboratorio en función de los datos de pruebas experimentales, 

tomando en cuenta la variación del peso en función del tiempo cada 5 minutos. 

Para tal efecto, se tomó como dato el contenido de humedad en base húmeda 

(HBH) del 0,8978 % (CEANID, 2023) y la ecuación (2.1) para el cálculo de la 

masa del sólido seco (mss). mi – mss 

 

HBS = 
mi – mss 

mss 
Ecuación 2.2 

mss = mi (1 - HBH) 

Donde: 

mss = Masa del sólido seco (g) 

mi = Masa inicial (g) 

HBH = Contenido de humedad en base húmeda (kg agua/kg sólido húmedo) 

HBS = Contenido de humedad en base seca (kg agua/kg sólido seco) 



Tabla E.1 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B1C1 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN1 HA1 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,14 8,692 0 100,28 8,785 

5 92,68 7,901 5 93,16 8,128 

10 85,24 7,163 10 85,65 7,400 

15 80,35 6,637 15 77,56 6,649 

20 74,59 6,083 20 68,73 5,870 

25 69,27 5,535 25 61,39 5,110 

30 63,87 5,012 30 52,72 4,328 

35 58,34 4,463 35 45,96 3,713 

40 52,21 3,867 40 40,85 3,090 

45 46,34 3,380 45 35,37 2,577 

50 41,47 2,923 50 29,73 1,984 

55 37,67 2,528 55 25,58 1,598 

60 33,76 2,174 60 23,16 1,289 

65 29,37 1,812 65 20,55 0,970 

70 27,68 1,551 70 18,82 0,786 

75 24,35 1,256 75 17,24 0,674 

80 21,15 0,972 80 15,33 0,539 

85 19,68 0,849 85 14,15 0,447 

90 18,78 0,767 90 13,56 0,374 

95 17,89 0,678 95 12,78 0,288 

100 16,59 0,583 100 11,75 0,172 

105 16,14 0,502 105 11,14 0,090 

110 15,65 0,453 110 10,98 0,062 

115 15,37 0,409 115 10,58 0,028 

120 15,11 0,379 120 10,37 0,006 

125 14,74 0,324 - - - 

130 14,28 0,273 - - - 

135 13,66 0,231 - - - 

140 12,94 0,171 - - - 

145 11,76 0,100 - - - 

150 11,49 0,083 - - - 

155 11,07 0,041 - - - 

160 10,88 0,024 - - - 

165 10,69 0,025 - - - 

170 10,47 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.2 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B1C1 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN2 HA2 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,74 8,785 0 100,24 8,785 

5 93,07 7,980 5 91,02 7,802 

10 84,52 7,050 10 81,65 6,943 

15 76,93 6,296 15 73,76 6,192 

20 70,14 5,658 20 66,45 5,420 

25 64,8 5,143 25 59,97 4,551 

30 58,11 4,538 30 53,82 3,798 

35 51,83 3,997 35 46,65 3,110 

40 45,71 3,419 40 40,13 2,544 

45 42,02 3,010 45 35,56 2,030 

50 37,82 2,622 50 31,33 1,568 

55 34,23 2,287 55 26,66 1,171 

60 30,5 1,890 60 21,87 0,916 

65 27,6 1,571 65 18,48 0,682 

70 24,81 1,262 70 16,32 0,588 

75 22,51 1,029 75 14,67 0,445 

80 21,31 0,872 80 13,24 0,370 

85 20,07 0,770 85 12,86 0,263 

90 19,09 0,677 90 12,27 0,210 

95 18,29 0,604 95 11,92 0,087 

100 16,92 0,508 100 10,76 0,018 

105 15,71 0,422 105 10,43 0,004 

110 14,54 0,339 - - - 

115 13,48 0,254 - - - 

120 12,89 0,199 - - - 

125 11,93 0,136 - - - 

130 11,13 0,083 - - - 

135 10,85 0,047 - - - 

140 10,69 0,027 - - - 

145 10,44 0,014 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.3 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B2C1 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 60 
°C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN3 HA3 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,32 8,785 0 100,83 8,785 

5 92,56 7,991 5 91,22 7,862 

10 83,49 7,172 10 82,75 7,039 

15 76,27 6,464 15 74,97 6,231 

20 68,52 5,752 20 66,09 5,438 

25 62,19 5,233 25 58,31 4,776 

30 56,32 4,690 30 51,82 4,156 

35 50,76 4,115 35 45,45 3,608 

40 44,24 3,517 40 39,57 3,039 

45 37,95 2,918 45 34,11 2,529 

50 32,64 2,408 50 29,26 2,036 

55 28,28 1,965 55 23,81 1,563 

60 23,97 1,502 60 19,78 1,132 

65 20,32 1,182 65 17,65 0,861 

70 19,21 0,999 70 15,41 0,603 

75 18,25 0,873 75 14,58 0,457 

80 17,78 0,781 80 13,79 0,362 

85 17,49 0,746 85 12,05 0,214 

90 16,82 0,688 90 11,8 0,159 

95 16,59 0,622 95 11,07 0,096 

100 15,45 0,520 100 10,95 0,053 

105 14,37 0,427 105 10,71 0,029 

110 13,86 0,350 110 10,56 0,025 

115 13,11 0,296 - - - 

120 12,93 0,231 - - - 

125 12,14 0,179 - - - 

130 11,89 0,160 - - - 

135 11,24 0,088 - - - 

140 10,85 0,053 - - - 

145 10,56 0,028 - - - 

150 10,28 0,007 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.4 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B2C1 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN4 HA4 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,91 8,785 0 100,08 8,785 

5 92,04 7,924 5 89,29 7,787 

10 84,37 7,074 10 77,38 6,772 

15 76,64 6,254 15 66,85 5,886 

20 69,07 5,445 20 58,17 5,148 

25 62,71 4,732 25 50,25 4,377 

30 57,58 4,179 30 43,76 3,665 

35 52,12 3,631 35 37,94 2,983 

40 46,39 3,053 40 31,48 2,239 

45 40,64 2,491 45 26,15 1,647 

50 36,31 2,041 50 20,76 1,040 

55 31,84 1,627 55 17,88 0,704 

60 27,04 1,274 60 15,7 0,498 

65 22,15 0,948 65 14,52 0,355 

70 18,87 0,724 70 13,97 0,295 

75 16,1 0,517 75 13,12 0,209 

80 15,12 0,376 80 12,64 0,171 

85 14,81 0,339 85 11,45 0,096 

90 13,99 0,287 90 10,78 0,058 

95 12,67 0,202 95 10,69 0,045 

100 12,18 0,163 - - - 

105 11,91 0,121 - - - 

110 11,49 0,087 - - - 

115 11,07 0,051 - - - 

120 10,71 0,022 - - - 

125 10,54 0,022 - - - 

130 10,35 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.5 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B1C2 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 50 
°C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN5 HA5 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,05 8,785 0 100,85 8,785 

5 90,08 7,941 5 91,91 7,957 

10 78,7 7,031 10 82,55 7,067 

15 69,95 6,186 15 75,44 6,330 

20 61,33 5,375 20 67,73 5,555 

25 52,46 4,565 25 59,61 4,780 

30 46,35 4,024 30 52,09 4,034 

35 40,37 3,494 35 46,18 3,471 

40 34,86 2,886 40 38,46 2,818 

45 29,81 2,365 45 32,22 2,340 

50 25,3 1,818 50 28,11 1,946 

55 21,75 1,423 55 24,13 1,571 

60 19,03 1,057 60 20,95 1,209 

65 18,63 0,919 65 18,54 0,904 

70 17,41 0,740 70 16,15 0,680 

75 17,07 0,689 75 15,26 0,570 

80 16,11 0,609 80 13,81 0,457 

85 15,45 0,527 85 13,11 0,379 

90 14,64 0,447 90 12,75 0,316 

95 14,02 0,399 95 12,11 0,220 

100 13,42 0,315 100 11,59 0,131 

105 13,13 0,270 105 11,18 0,092 

110 12,76 0,220 110 10,89 0,060 

115 12,27 0,169 115 10,45 0,028 

120 11,92 0,129 - - - 

125 11,52 0,088 - - - 

130 10,93 0,050 - - - 

135 10,78 0,032 - - - 

140 10,36 0,013 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.6 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B1C2 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN6 HA6 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,48 8,785 0 100,94 8,784 

5 91,07 7,795 5 93,45 7,951 

10 80,74 6,930 10 84,59 7,111 

15 72,92 6,192 15 76,19 6,323 

20 64,37 5,385 20 69,27 5,658 

25 55,08 4,547 25 61,4 4,923 

30 45,96 3,711 30 53,12 4,162 

35 38,01 3,016 35 45,56 3,471 

40 32,95 2,435 40 36,96 2,720 

45 27,86 1,921 45 29,78 2,060 

50 23,71 1,516 50 23,48 1,490 

55 20,16 1,126 55 18,74 1,032 

60 18,11 0,841 60 15,77 0,688 

65 17,26 0,688 65 13,59 0,404 

70 16,96 0,615 70 12,98 0,288 

75 16,08 0,541 75 12,15 0,201 

80 15,51 0,451 80 11,78 0,146 

85 14,83 0,399 85 10,84 0,077 

90 13,76 0,318 90 10,67 0,048 

95 12,87 0,212 95 10,36 0,016 

100 12,13 0,164 - - - 

105 11,85 0,126 - - - 

110 11,17 0,072 - - - 

115 10,76 0,030 - - - 

120 10,49 0,011 - - - 

125 10,29 0,002 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.7 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B2C2 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 60 
°C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN7 HA7 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,43 8,785 0 100,34 8,785 

5 90,71 7,914 5 89,57 7,810 

10 83,49 7,198 10 80,09 6,890 

15 76,5 6,437 15 68,73 5,951 

20 70,15 5,717 20 59,87 5,162 

25 62,83 5,011 25 51,61 4,443 

30 56,45 4,389 30 44,72 3,807 

35 49,98 3,711 35 37,33 3,097 

40 42,23 3,010 40 30,93 2,467 

45 35,84 2,375 45 26,42 2,024 

50 30,14 1,896 50 22,45 1,624 

55 25,15 1,471 55 18,59 1,208 

60 20,78 1,106 60 16,65 0,879 

65 18,16 0,903 65 15,78 0,671 

70 16,57 0,759 70 14,89 0,523 

75 15,23 0,580 75 13,67 0,383 

80 14,68 0,506 80 12,94 0,277 

85 14,32 0,459 85 12,27 0,226 

90 13,48 0,373 90 11,39 0,154 

95 12,76 0,278 95 10,74 0,105 

100 12,17 0,211 100 10,49 0,037 

105 11,77 0,170 105 10,31 0,012 

110 11,51 0,131 - - - 

115 11,13 0,073 - - - 

120 10,87 0,046 - - - 

125 10,43 0,016 - - - 

130 10,31 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.8 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B2C2 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN8 HA8 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,29 8,785 0 100,41 8,785 

5 90,79 7,950 5 91,82 7,934 

10 82,52 7,175 10 83,78 7,116 

15 72,94 6,301 15 74,57 6,213 

20 64,46 5,420 20 67,51 5,409 

25 57,69 4,675 25 60,07 4,584 

30 50,38 3,821 30 54,22 3,922 

35 43,36 3,051 35 48,36 3,295 

40 37,47 2,480 40 40,45 2,575 

45 32,58 1,959 45 34,34 1,980 

50 26,37 1,368 50 29,92 1,516 

55 22,59 1,055 55 25,78 1,165 

60 19,91 0,893 60 22,14 0,874 

65 18,06 0,754 65 19,41 0,725 

70 16,79 0,657 70 17,26 0,585 

75 16,23 0,582 75 16,07 0,492 

80 15,11 0,505 80 14,9 0,398 

85 14,89 0,465 85 13,83 0,280 

90 13,33 0,321 90 12,79 0,198 

95 12,43 0,241 95 12,3 0,123 

100 12,09 0,179 100 11,19 0,046 

105 11,67 0,149 105 10,94 0,066 

110 11,23 0,090 110 10,68 0,041 

115 10,75 0,059 - - - 

120 10,46 0,022 - - - 

125 10,35 0,008 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.9 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B1C1 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN1 HA1 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,14 8,692 0 100,28 8,785 

5 92,68 7,901 5 93,16 8,128 

10 85,24 7,163 10 85,65 7,400 

15 80,35 6,637 15 77,56 6,649 

20 74,59 6,083 20 68,73 5,870 

25 69,27 5,535 25 61,39 5,110 

30 63,87 5,012 30 52,72 4,328 

35 58,34 4,463 35 45,96 3,713 

40 52,21 3,867 40 40,85 3,090 

45 46,34 3,380 45 35,37 2,577 

50 41,47 2,923 50 29,73 1,984 

55 37,67 2,528 55 25,58 1,598 

60 33,76 2,174 60 23,16 1,289 

65 29,37 1,812 65 20,55 0,970 

70 27,68 1,551 70 18,82 0,786 

75 24,35 1,256 75 17,24 0,674 

80 21,15 0,972 80 15,33 0,539 

85 19,68 0,849 85 14,15 0,447 

90 18,78 0,767 90 13,56 0,374 

95 17,89 0,678 95 12,78 0,288 

100 16,59 0,583 100 11,75 0,172 

105 16,14 0,502 105 11,14 0,090 

110 15,65 0,453 110 10,98 0,062 

115 15,37 0,409 115 10,58 0,028 

120 15,11 0,379 120 10,37 0,0061 

125 14,74 0,324 - - - 

130 14,28 0,273 - - - 

135 13,66 0,231 - - - 

140 12,94 0,171 - - - 

145 11,76 0,100 - - - 

150 11,49 0,083 - - - 

155 11,07 0,041 - - - 

160 10,88 0,024 - - - 

165 10,69 0,025 - - - 

170 10,47 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.10 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B2C1 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN2 HA2 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,32 8,785 0 100,83 8,785 

5 92,56 7,991 5 91,22 7,862 

10 83,49 7,172 10 82,75 7,039 

15 76,27 6,464 15 74,97 6,231 

20 68,52 5,752 20 66,09 5,438 

25 62,19 5,233 25 58,31 4,776 

30 56,32 4,690 30 51,82 4,156 

35 50,76 4,115 35 45,45 3,608 

40 44,24 3,517 40 39,57 3,039 

45 37,95 2,918 45 34,11 2,529 

50 32,64 2,408 50 29,26 2,036 

55 28,28 1,965 55 23,81 1,563 

60 23,97 1,502 60 19,78 1,132 

65 20,32 1,182 65 17,65 0,861 

70 19,21 0,999 70 15,41 0,603 

75 18,25 0,873 75 14,58 0,457 

80 17,78 0,781 80 13,79 0,362 

85 17,49 0,746 85 12,05 0,214 

90 16,82 0,688 90 11,8 0,159 

95 16,59 0,622 95 11,07 0,096 

100 15,45 0,520 100 10,95 0,053 

105 14,37 0,427 105 10,71 0,029 

110 13,86 0,350 110 10,56 0,025 

115 13,11 0,296 - - - 

120 12,93 0,231 - - - 

125 12,14 0,179 - - - 

130 11,89 0,160 - - - 

135 11,24 0,088 - - - 

140 10,85 0,053 - - - 

145 10,56 0,028 - - - 

150 10,28 0,007 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.11 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B1C2 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN3 HA3 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,05 8,785 0 100,85 8,785 

5 90,08 7,941 5 91,91 7,957 

10 78,7 7,031 10 82,55 7,067 

15 69,95 6,186 15 75,44 6,330 

20 61,33 5,375 20 67,73 5,555 

25 52,46 4,565 25 59,61 4,780 

30 46,35 4,024 30 52,09 4,034 

35 40,37 3,494 35 46,18 3,471 

40 34,86 2,886 40 38,46 2,818 

45 29,81 2,365 45 32,22 2,340 

50 25,3 1,818 50 28,11 1,946 

55 21,75 1,423 55 24,13 1,571 

60 19,03 1,057 60 20,95 1,209 

65 18,63 0,919 65 18,54 0,904 

70 17,41 0,740 70 16,15 0,680 

75 17,07 0,689 75 15,26 0,570 

80 16,11 0,609 80 13,81 0,457 

85 15,45 0,527 85 13,11 0,379 

90 14,64 0,447 90 12,75 0,316 

95 14,02 0,399 95 12,11 0,220 

100 13,42 0,315 100 11,59 0,131 

105 13,13 0,270 105 11,18 0,092 

110 12,76 0,220 110 10,89 0,060 

115 12,27 0,169 115 10,45 0,0283 

120 11,92 0,129 - - - 

125 11,52 0,088 - - - 

130 10,93 0,050 - - - 

135 10,78 0,032 - - - 

140 10,36 0,013 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.12 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B2C2 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN4 HA4 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,43 8,785 0 100,34 8,785 

5 90,71 7,914 5 89,57 7,810 

10 83,49 7,198 10 80,09 6,890 

15 76,5 6,437 15 68,73 5,951 

20 70,15 5,717 20 59,87 5,162 

25 62,83 5,011 25 51,61 4,443 

30 56,45 4,389 30 44,72 3,807 

35 49,98 3,711 35 37,33 3,097 

40 42,23 3,010 40 30,93 2,467 

45 35,84 2,375 45 26,42 2,024 

50 30,14 1,896 50 22,45 1,624 

55 25,15 1,471 55 18,59 1,208 

60 20,78 1,106 60 16,65 0,879 

65 18,16 0,903 65 15,78 0,671 

70 16,57 0,759 70 14,89 0,523 

75 15,23 0,580 75 13,67 0,383 

80 14,68 0,506 80 12,94 0,277 

85 14,32 0,459 85 12,27 0,226 

90 13,48 0,373 90 11,39 0,154 

95 12,76 0,278 95 10,74 0,105 

100 12,17 0,211 100 10,49 0,037 

105 11,77 0,170 105 10,31 0,012 

110 11,51 0,131 - - - 

115 11,13 0,073 - - - 

120 10,87 0,046 - - - 

125 10,43 0,016 - - - 

130 10,31 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.13 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B1C1 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN5 HA5 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,74 8,785 0 100,24 8,785 

5 93,07 7,980 5 91,02 7,802 

10 84,52 7,050 10 81,65 6,943 

15 76,93 6,296 15 73,76 6,192 

20 70,14 5,658 20 66,45 5,420 

25 64,8 5,143 25 59,97 4,551 

30 58,11 4,538 30 53,82 3,798 

35 51,83 3,997 35 46,65 3,110 

40 45,71 3,419 40 40,13 2,544 

45 42,02 3,010 45 35,56 2,030 

50 37,82 2,622 50 31,33 1,568 

55 34,23 2,287 55 26,66 1,171 

60 30,5 1,890 60 21,87 0,916 

65 27,6 1,571 65 18,48 0,682 

70 24,81 1,262 70 16,32 0,588 

75 22,51 1,029 75 14,67 0,445 

80 21,31 0,872 80 13,24 0,370 

85 20,07 0,770 85 12,86 0,263 

90 19,09 0,677 90 12,27 0,210 

95 18,29 0,604 95 11,92 0,087 

100 16,92 0,508 100 10,76 0,018 

105 15,71 0,422 105 10,43 0,004 

110 14,54 0,339 - - - 

115 13,48 0,254 - - - 

120 12,89 0,199 - - - 

125 11,93 0,136 - - - 

130 11,13 0,083 - - - 

135 10,85 0,047 - - - 

140 10,69 0,027 - - - 

145 10,44 0,014 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.14 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B2C1 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN5 HA5 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,91 8,785 0 100,08 8,785 

5 92,04 7,924 5 89,29 7,787 

10 84,37 7,074 10 77,38 6,772 

15 76,64 6,254 15 66,85 5,886 

20 69,07 5,445 20 58,17 5,148 

25 62,71 4,732 25 50,25 4,377 

30 57,58 4,179 30 43,76 3,665 

35 52,12 3,631 35 37,94 2,983 

40 46,39 3,053 40 31,48 2,239 

45 40,64 2,491 45 26,15 1,647 

50 36,31 2,041 50 20,76 1,040 

55 31,84 1,627 55 17,88 0,704 

60 27,04 1,274 60 15,7 0,498 

65 22,15 0,948 65 14,52 0,355 

70 18,87 0,724 70 13,97 0,295 

75 16,1 0,517 75 13,12 0,209 

80 15,12 0,376 80 12,64 0,171 

85 14,81 0,339 85 11,45 0,096 

90 13,99 0,287 90 10,78 0,058 

95 12,67 0,202 95 10,69 0,045 

100 12,18 0,163 - - - 

105 11,91 0,121 - - - 

110 11,49 0,087 - - - 

115 11,07 0,051 - - - 

120 10,71 0,022 - - - 

125 10,54 0,022 - - - 

130 10,35 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.15 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B1C2 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN7 HA7 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,48 8,785 0 100,94 8,784 

5 91,07 7,795 5 93,45 7,951 

10 80,74 6,930 10 84,59 7,111 

15 72,92 6,192 15 76,19 6,323 

20 64,37 5,385 20 69,27 5,658 

25 55,08 4,547 25 61,4 4,923 

30 45,96 3,711 30 53,12 4,162 

35 38,01 3,016 35 45,56 3,471 

40 32,95 2,435 40 36,96 2,720 

45 27,86 1,921 45 29,78 2,060 

50 23,71 1,516 50 23,48 1,490 

55 20,16 1,126 55 18,74 1,032 

60 18,11 0,841 60 15,77 0,688 

65 17,26 0,688 65 13,59 0,404 

70 16,96 0,615 70 12,98 0,288 

75 16,08 0,541 75 12,15 0,201 

80 15,51 0,451 80 11,78 0,146 

85 14,83 0,399 85 10,84 0,077 

90 13,76 0,318 90 10,67 0,048 

95 12,87 0,212 95 10,36 0,016 

100 12,13 0,164 - - - 

105 11,85 0,126 - - - 

110 11,17 0,072 - - - 

115 10,76 0,030 - - - 

120 10,49 0,011 - - - 

125 10,29 0,002 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.16 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B2C2 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN8 HA8 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,29 8,785 0 100,41 8,785 

5 90,79 7,950 5 91,82 7,934 

10 82,52 7,175 10 83,78 7,116 

15 72,94 6,301 15 74,57 6,213 

20 64,46 5,420 20 67,51 5,409 

25 57,69 4,675 25 60,07 4,584 

30 50,38 3,821 30 54,22 3,922 

35 43,36 3,051 35 48,36 3,295 

40 37,47 2,480 40 40,45 2,575 

45 32,58 1,959 45 34,34 1,980 

50 26,37 1,368 50 29,92 1,516 

55 22,59 1,055 55 25,78 1,165 

60 19,91 0,893 60 22,14 0,874 

65 18,06 0,754 65 19,41 0,725 

70 16,79 0,657 70 17,26 0,585 

75 16,23 0,582 75 16,07 0,492 

80 15,11 0,505 80 14,9 0,398 

85 14,89 0,465 85 13,83 0,280 

90 13,33 0,321 90 12,79 0,198 

95 12,43 0,241 95 12,3 0,123 

100 12,09 0,179 100 11,19 0,046 

105 11,67 0,149 105 10,94 0,066 

110 11,23 0,090 110 10,68 0,041 

115 10,75 0,059 - - - 

120 10,46 0,022 - - - 

125 10,35 0,008 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.17 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B1C1 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN1 HA1 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,14 8,692 0 100,28 8,785 

5 92,68 7,901 5 93,16 8,128 

10 85,24 7,163 10 85,65 7,400 

15 80,35 6,637 15 77,56 6,649 

20 74,59 6,083 20 68,73 5,870 

25 69,27 5,535 25 61,39 5,110 

30 63,87 5,012 30 52,72 4,328 

35 58,34 4,463 35 45,96 3,713 

40 52,21 3,867 40 40,85 3,090 

45 46,34 3,380 45 35,37 2,577 

50 41,47 2,923 50 29,73 1,984 

55 37,67 2,528 55 25,58 1,598 

60 33,76 2,174 60 23,16 1,289 

65 29,37 1,812 65 20,55 0,970 

70 27,68 1,551 70 18,82 0,786 

75 24,35 1,256 75 17,24 0,674 

80 21,15 0,972 80 15,33 0,539 

85 19,68 0,849 85 14,15 0,447 

90 18,78 0,767 90 13,56 0,374 

95 17,89 0,678 95 12,78 0,288 

100 16,59 0,583 100 11,75 0,172 

105 16,14 0,502 105 11,14 0,090 

110 15,65 0,453 110 10,98 0,062 

115 15,37 0,409 115 10,58 0,028 

120 15,11 0,379 120 10,37 0,006 

125 14,74 0,324 - - - 

130 14,28 0,273 - - - 

135 13,66 0,231 - - - 

140 12,94 0,171 - - - 

145 11,76 0,100 - - - 

150 11,49 0,083 - - - 

155 11,07 0,041 - - - 

160 10,88 0,024 - - - 

165 10,69 0,025 - - - 

170 10,47 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.18 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B1C2 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN3 HA3 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,05 8,785 0 100,85 8,785 

5 90,08 7,941 5 91,91 7,957 

10 78,7 7,031 10 82,55 7,067 

15 69,95 6,186 15 75,44 6,330 

20 61,33 5,375 20 67,73 5,555 

25 52,46 4,565 25 59,61 4,780 

30 46,35 4,024 30 52,09 4,034 

35 40,37 3,494 35 46,18 3,471 

40 34,86 2,886 40 38,46 2,818 

45 29,81 2,365 45 32,22 2,340 

50 25,3 1,818 50 28,11 1,946 

55 21,75 1,423 55 24,13 1,571 

60 19,03 1,057 60 20,95 1,209 

65 18,63 0,919 65 18,54 0,904 

70 17,41 0,740 70 16,15 0,680 

75 17,07 0,689 75 15,26 0,570 

80 16,11 0,609 80 13,81 0,457 

85 15,45 0,527 85 13,11 0,379 

90 14,64 0,447 90 12,75 0,316 

95 14,02 0,399 95 12,11 0,220 

100 13,42 0,315 100 11,59 0,131 

105 13,13 0,270 105 11,18 0,092 

110 12,76 0,220 110 10,89 0,060 

115 12,27 0,169 115 10,45 0,028 

120 11,92 0,129 - - - 

125 11,52 0,088 - - - 

130 10,93 0,050 - - - 

135 10,78 0,032 - - - 

140 10,36 0,013 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.19 
Variación del peso y humedad de la muestra 

de nabo A2B2C1 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN2 HA2 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,32 8,785 0 100,83 8,785 

5 92,56 7,991 5 91,22 7,862 

10 83,49 7,172 10 82,75 7,039 

15 76,27 6,464 15 74,97 6,231 

20 68,52 5,752 20 66,09 5,438 

25 62,19 5,233 25 58,31 4,776 

30 56,32 4,690 30 51,82 4,156 

35 50,76 4,115 35 45,45 3,608 

40 44,24 3,517 40 39,57 3,039 

45 37,95 2,918 45 34,11 2,529 

50 32,64 2,408 50 29,26 2,036 

55 28,28 1,965 55 23,81 1,563 

60 23,97 1,502 60 19,78 1,132 

65 20,32 1,182 65 17,65 0,861 

70 19,21 0,999 70 15,41 0,603 

75 18,25 0,873 75 14,58 0,457 

80 17,78 0,781 80 13,79 0,362 

85 17,49 0,746 85 12,05 0,214 

90 16,82 0,688 90 11,8 0,159 

95 16,59 0,622 95 11,07 0,096 

100 15,45 0,520 100 10,95 0,053 

105 14,37 0,427 105 10,71 0,029 

110 13,86 0,350 110 10,56 0,025 

115 13,11 0,296 - - - 

120 12,93 0,231 - - - 

125 12,14 0,179 - - - 

130 11,89 0,160 - - - 

135 11,24 0,088 - - - 

140 10,85 0,053 - - - 

145 10,56 0,028 - - - 

150 10,28 0,007 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.20 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A2B2C2 

 
Corte 0,3 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN4 HA4 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,43 8,785 0 100,34 8,785 

5 90,71 7,914 5 89,57 7,810 

10 83,49 7,198 10 80,09 6,890 

15 76,5 6,437 15 68,73 5,951 

20 70,15 5,717 20 59,87 5,162 

25 62,83 5,011 25 51,61 4,443 

30 56,45 4,389 30 44,72 3,807 

35 49,98 3,711 35 37,33 3,097 

40 42,23 3,010 40 30,93 2,467 

45 35,84 2,375 45 26,42 2,024 

50 30,14 1,896 50 22,45 1,624 

55 25,15 1,471 55 18,59 1,208 

60 20,78 1,106 60 16,65 0,879 

65 18,16 0,903 65 15,78 0,671 

70 16,57 0,759 70 14,89 0,523 

75 15,23 0,580 75 13,67 0,383 

80 14,68 0,506 80 12,94 0,277 

85 14,32 0,459 85 12,27 0,226 

90 13,48 0,373 90 11,39 0,154 

95 12,76 0,278 95 10,74 0,105 

100 12,17 0,211 100 10,49 0,037 

105 11,77 0,170 105 10,31 0,012 

110 11,51 0,131 - - - 

115 11,13 0,073 - - - 

120 10,87 0,046 - - - 

125 10,43 0,016 - - - 

130 10,31 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.21 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B1C1 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN5 HA5 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,74 8,785 0 100,24 8,785 

5 93,07 7,980 5 91,02 7,802 

10 84,52 7,050 10 81,65 6,943 

15 76,93 6,296 15 73,76 6,192 

20 70,14 5,658 20 66,45 5,420 

25 64,8 5,143 25 59,97 4,551 

30 58,11 4,538 30 53,82 3,798 

35 51,83 3,997 35 46,65 3,110 

40 45,71 3,419 40 40,13 2,544 

45 42,02 3,010 45 35,56 2,030 

50 37,82 2,622 50 31,33 1,568 

55 34,23 2,287 55 26,66 1,171 

60 30,5 1,890 60 21,87 0,916 

65 27,6 1,571 65 18,48 0,682 

70 24,81 1,262 70 16,32 0,588 

75 22,51 1,029 75 14,67 0,445 

80 21,31 0,872 80 13,24 0,370 

85 20,07 0,770 85 12,86 0,263 

90 19,09 0,677 90 12,27 0,210 

95 18,29 0,604 95 11,92 0,087 

100 16,92 0,508 100 10,76 0,018 

105 15,71 0,422 105 10,43 0,004 

110 14,54 0,339 - - - 

115 13,48 0,254 - - - 

120 12,89 0,199 - - - 

125 11,93 0,136 - - - 

130 11,13 0,083 - - - 

135 10,85 0,047 - - - 

140 10,69 0,027 - - - 

145 10,44 0,014 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.22 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B1C2 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
50 °C 

Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN7 HA7 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,48 8,785 0 100,94 8,784 

5 91,07 7,795 5 93,45 7,951 

10 80,74 6,930 10 84,59 7,111 

15 72,92 6,192 15 76,19 6,323 

20 64,37 5,385 20 69,27 5,658 

25 55,08 4,547 25 61,4 4,923 

30 45,96 3,711 30 53,12 4,162 

35 38,01 3,016 35 45,56 3,471 

40 32,95 2,435 40 36,96 2,720 

45 27,86 1,921 45 29,78 2,060 

50 23,71 1,516 50 23,48 1,490 

55 20,16 1,126 55 18,74 1,032 

60 18,11 0,841 60 15,77 0,688 

65 17,26 0,688 65 13,59 0,404 

70 16,96 0,615 70 12,98 0,288 

75 16,08 0,541 75 12,15 0,201 

80 15,51 0,451 80 11,78 0,146 

85 14,83 0,399 85 10,84 0,077 

90 13,76 0,318 90 10,67 0,048 

95 12,87 0,212 95 10,36 0,016 

100 12,13 0,164 - - - 

105 11,85 0,126 - - - 

110 11,17 0,072 - - - 

115 10,76 0,030 - - - 

120 10,49 0,011 - - - 

125 10,29 0,002 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla E.23 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B2C1 

 
Corte 0,2 cm 

Temperatura 
60 °C 

Velocidad del 
aire 5,0 m/s 

HN6 HA6 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 
HBS 

0 100,91 8,785 0 100,08 8,785 

5 92,04 7,924 5 89,29 7,787 

10 84,37 7,074 10 77,38 6,772 

15 76,64 6,254 15 66,85 5,886 

20 69,07 5,445 20 58,17 5,148 

25 62,71 4,732 25 50,25 4,377 

30 57,58 4,179 30 43,76 3,665 

35 52,12 3,631 35 37,94 2,983 

40 46,39 3,053 40 31,48 2,239 

45 40,64 2,491 45 26,15 1,647 

50 36,31 2,041 50 20,76 1,040 

55 31,84 1,627 55 17,88 0,704 

60 27,04 1,274 60 15,7 0,498 

65 22,15 0,948 65 14,52 0,355 

70 18,87 0,724 70 13,97 0,295 

75 16,1 0,517 75 13,12 0,209 

80 15,12 0,376 80 12,64 0,171 

85 14,81 0,339 85 11,45 0,096 

90 13,99 0,287 90 10,78 0,058 

95 12,67 0,202 95 10,69 0,045 

100 12,18 0,163 - - - 

105 11,91 0,121 - - - 

110 11,49 0,087 - - - 

115 11,07 0,051 - - - 

120 10,71 0,022 - - - 

125 10,54 0,022 - - - 

130 10,35 0,004 - - - 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla E.24 

Variación del peso y humedad de la muestra 
de nabo A1B2C2 

 

Corte 0,2 cm 
Temperatura 

60 °C 
Velocidad del 
aire 5,5 m/s 

HN8 HA8 

Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 

HBS 
Tiempo 
(min) 

Peso 
(g) 

 

HBS 

0 100,29 8,785 0 100,41 8,785 

5 90,79 7,950 5 91,82 7,934 

10 82,52 7,175 10 83,78 7,116 

15 72,94 6,301 15 74,57 6,213 

20 64,46 5,420 20 67,51 5,409 

25 57,69 4,675 25 60,07 4,584 

30 50,38 3,821 30 54,22 3,922 

35 43,36 3,051 35 48,36 3,295 

40 37,47 2,480 40 40,45 2,575 

45 32,58 1,959 45 34,34 1,980 

50 26,37 1,368 50 29,92 1,516 

55 22,59 1,055 55 25,78 1,165 

60 19,91 0,893 60 22,14 0,874 

65 18,06 0,754 65 19,41 0,725 

70 16,79 0,657 70 17,26 0,585 

75 16,23 0,582 75 16,07 0,492 

80 15,11 0,505 80 14,9 0,398 

85 14,89 0,465 85 13,83 0,280 

90 13,33 0,321 90 12,79 0,198 

95 12,43 0,241 95 12,3 0,123 

100 12,09 0,179 100 11,19 0,046 

105 11,67 0,149 105 10,94 0,066 

110 11,23 0,090 110 10,68 0,041 

115 10,75 0,059 - - - 

120 10,46 0,022 - - - 

125 10,35 0,008 - - - 

Fuente: Elaboración propia 



 
 
 
 
 
 

 
ANEXO F 

TABLAS DE TUKEY Y FISHER 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 



 

 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 



 



 
 
 
 
 

 

ANEXO G 

METODOLOGÍA PARA LA 

OBTENCIÓN DE RESULTADOS 



 
Anexo G.1 

Determinación de las propiedades físicas 

1. Método: Balanza digital, vernier 

2. Objetivo: Determinar el peso total, medir la longitud (ecuatorial – 

longitudinal), determinar la porción comestible y no comestible, 

determinar las rodajas útiles y no útiles de las muestras. 

3. Campo de aplicación: Determinar el índice de madurez. 

4. Principio del método: Se basa en la gravimetría, en la medición 

directa y en realizar cálculos de los datos obtenidos. 

5. Procedimiento: En la figura G.1.1, se muestra el método por 

gravimetría y medición directa, en la figura G.1.2 se muestra la porción 

comestible y no comestible, en base al cuadro G.1.1, se muestran las 

ecuaciones aplicadas para determinar la porción comestible y no 

comestible. 

6. Expresión de resultados: Los resultados se expresan como g, cm. 

 

Fuente: Elaboración propia 
Figura G.1.1: Método por gravimetría y medición directa 



 
Fuente: Elaboración propia 

Figura G.1.2: Porción comestible y no comestible 

 
Cuadro G.1.1 

 

Porción comestible Porción no comestible Media aritmética 

𝑃𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 
𝑃𝐶 

𝑃𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 

PNC = 100 – PC 𝑋1 + 𝑋2 + 𝑋3 + ⋯ + 𝑋𝑛 
𝑋 = 

𝑛 

PC = Porción comestible (%) 

PNC = Porción no comestible (%) 

Pinicial = Peso inicial de la muestra (g) 

Pfinal = Peso final de la muestra (g) 

 
X = Media aritmética 

n = Número de muestras 

Fuente: Mendoza, 2013 



Anexo G.2 

 
Determinación del contenido de humedad en harinas según el método 

de la termobalanza 

La termobalanza se utiliza para determinar el grado de humedad (% de 

humedad) en una muestra determinada, además de calcular y graficar la 

cinética de secado, ya que, es un equipo de tecnología avanzada. Las 

muestras pueden ser granuladas, semillas, polvos alimentos, suelos, madera, 

papel, etc. 

El equipo consiste en una balanza electrónica y un módulo calefactor, la 

balanza se encarga de medir el peso de la muestra mientras se le aplica calor 

para evaporar el agua que contiene. El cálculo de la humedad se determina 

por la pérdida de peso que sufre la muestra después de ser automática, 

cronometrada o manual (LACIA, 2024). 

Pasos a seguir para determinar la humedad de la muestra 

 

 Encender el equipo, programar la temperatura en base a Normas de 

acuerdo a la muestra a utilizar. 

 Colocar 1 gramo de muestra de harina de forma extendida y uniforme 

en el platillo. 

 Cerrar la termobalanza para que inicie la determinación del porcentaje 

de humedad. 

 Finalmente, cuando suene la alarma de finalización se debe anotar el 

resultado. 

 Apagar el equipo. 



 
 
 
 
 
 
 

 
ANEXO H 

EQUIPOS E INSTRUMENTOS 



 
 

 

 

 

 

 

  Vernier manual  
 

Equipos 

Probeta de plástico Espátula de acero 

inoxidable 

Secador a bandejas 

marca Esztergon 

Molino eléctrico 

marca Li-Helper 

Tamiz vibratorio marca 

ORTO ALRESA 

Instrumentos 

Termobalanza 

marca RADWAG 

Thermo-hygrometer 

marca EHDIS 

Balanza digital 

modelo PS4500.R2 

Material de laboratorio 



 
 

 

Utensilios de cocina 

Tabla para picar 

de plástico 

Colador de 

acero inoxidable 

Bandeja de 

acero inoxidable 

Cortador de 

hortalizas 

Bolsas de 

polipropileno 

Jarra graduada 

de plástico 

Picador de verdura  Cuchillo de 

de acero inoxidable acero inoxidable 



 
 
 
 

 

ANEXO I 

PROCESO DE OBTENCIÓN DE 

HARINA DE NABO 



   

   

   

   
 

 

   
 

 

   

Nabo Selección Lavado 

Pelado Laminado y cortado Pre – tratamiento 

Escurrido Secado Pre – envasado 

Molienda Tamizado Envasado 


