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ANEXOS

Anexo N° 1: Formato de tabla para la recoleccion de datos de semillas (%

imbibicion)

TABLA DE REGISTROD DE DATOS

&

Toma de Datos Mumengs: 1

Elabarado por:

Especie: Facha:
Tipo: Uhicacion:
Tratamientos:
Pesa de semillas
N Tratamientos | Varledad F. Caja Cantidad | P. Seco P. Ohbservaciones
Petri Himeds | Total
1 TIV1D1 Roja
2 T1V1DZ
3 Tivip3
L T2¥1D1
5 T2V1D2
& T2V1D3
7 TiViDl
B T3V1D2
g T3V1D3
10 TavaD1
11 TavaD2
12 TavaD3
13 T3%W2D1
14 TSVI02 Marada
15 T5V2D3
16 TEV2D1
17 TeW2D2
18 TEW2D3
Dbservaciones:

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 2: Formato de tabla para la recoleccion de datos de germinacion

&

TAEBLA DE REGISTRO DE DATOS

b= Jf

Toma de Daios MNumero: 2

Elabarado por:

Especie:

Fecha:

Wariedad:

Fecha de siembra:

Ubicacidon:

Tratamientos

MNumero de
Semillas
Semhbradas

MNumero de
Plantas
(erminadas

Porceniaje
de
(rerminacidn

Condiciones
Ambientales

{bservaciones

V1Dl

T1

V1Dl

V1Dl

V12

V12

12

V12

V103

13

V103

vip3

V2ol

T4

V2ol

V2ol

Vo2

15

Vo2

Vo2

V2p3

16

V2p3

V2p3

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 3: Tabla de recoleccion de datos del crecimiento

TAELA DE REGISTRO DE DATOS

¥

Toima de Datas Numens: 3

Elabarada por:

Esgedia: Fecha:
Variedad:

L - Uicacidn:
Tratamienta:

N de plartes| N de hojas

Altura

M Brotes

Observationss

FIR|R|E R RS |E|R|R|EEE S]] =

o bt

= ol e e e el e =D = =

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 4: Solicitud de ubicacion geografica del lugar de trabajo

Tarija 14 de noviembre del 2024

Sefior:
Ing. M.Sc. Edwin Hiza Sanchez
DOCENTE ENCARGADO-GABINETE-SIG

Presente. —

REF. SOLICITUD DE UBICACION GEOGRAFICA DEL CAMPUS DE U.A.J.M.S.

Ingeniero:

A través del presente saludarle a usted con las consideraciones més distinguidas y desearle

éxitos en las funciones que va desempafiando.

Mediante la presente carta me dirijo a usted en calidad de estudiante de la carrera de
ingenieria agronémica con el motivo de solicitarle informacién geografica del campus de
U.AJ.M.S. Informacién de que me permitird enriquecer mi trabajo de tesis elaborado

en laboratorio de biologia de la FCAyF.
Sin otro particular motivo y seguro de contar con su colaboracion, reciba un cordial saludo.

Atentamente:

José Daniel Ninaja Cruz

Estudiante

C.L.: 13988255
Teléf.: 76187658
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Anexo N° 5: Solicitud de taxonomia de la especie Hibiscuss

Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales

Herbario Universitario (T.B.)

Solicitan‘te:.José Daniel Ninaja Cruz
Carrera: ing. Agrondémica

Responsahles: M.Sc. ing. Ismael Acosta Galarza y M.Sc. Ing. Edwin Florez Segovia
Fecha: 30/05/24

Reino: Vegetal

Phylum: Telemophytae

Division: Tracheophytae

Sub division: Antophyta

Clase: Angiospermae

Sub Clase: Dicotyledoneae

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Nombre Cientifico: Hibiscuss sabdariffa L.
Nombre Comiin: Jamaica

Fuente: Herbario Universitario (T.B.)

=

MSc. Ing. Edwin Florez Segovia
ENCARGADO HERBARIO
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Anexo N° 7: Semillas utilizadas para la investigacion de la flor de Jamaica

Anexo N° 6: Preparacion de los sustratos en base a las proporciones mencionadas en la

metodologia
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Anexo N° 9: Desinfeccion de los sustratos

Anexo N° 8: Preparacion y llenado de bolsitas con sustratos para la siembra de las semillas

bajo disefo de campo
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Anexo N° 10: Conteo de semillas y agrupacién por tratamientos para luego realizar el

pesaje en seco e hidratado de las mismas.
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Anexo N° 11: Siembra de las semillas para el experimento.

Anexo N° 12: Fase de germinacion de la flor de Jamaica V1 (Morada) y V2
(Roja).
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Anexo N° 13: Fase de crecimiento y desarrollo de la flor de Jamaica




Anexo N° 14: Fase final del desarrollo de plantines de Hibiscus (Flor de Jamaica)

V1 (Morada)
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Anexo N° 15: Fase final del desarrollo de plantines de Hibiscus (Flor de Jamaica) V1
(Morada)
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Anexo N° 16: Tabla de datos obtenidos para los resultados de Porcentaje de

imbibicion.
N TRATAMIENTOS | Semillas | P.s. P.s.
Inicial Hidratada

1 T1V1D1 100 2,3445 5,2137
2 T1V1D2 100 2,3644 4,2022
3 T1VID3 100 2,3128 4,443
4 T2V1D1 100 2,3272 4,3043
5 T2VID2 100 2,36 4,3816
6 T2V1D3 100 2,4323 4,292
7 T3VIDI1 100 2,3642 3,967
8 T3VID2 100 2,3481 4,164
9 T3VID3 100 2,3437 4,1297
10 T4V2D1 100 2,5295 5,5135
11 T4V2D2 100 2,5889 5,0721
12 T4V2D3 100 2,4394 5,187
13 T5V2D1 100 2,431 5,2325
14 T5V2D2 100 2,5457 4,8785
15 T5V2D3 100 2,3658 5,0703
16 T6V2D1 100 2,6454 5,2955
17 T6V2D2 100 2,4997 5,751
18 T6V2D3 100 2,4125 5,805

Anexo N° 17: Tabla de datos obtenidos para el porcentaje de emergencia el

porcentaje de emergencia.

Numero de Plantas Emergidas a los 20 dias

Tratamientos Repeticiones Total Media
I II 11}
T1V1DI 35 21 18 74 24,7
T2V1D2 21 24 16 61 20,3
T3V1D3 17 28 71 116 38,7
T4V2DI1 88 85 87 260 86,7
T5V2D2 85 90 89 264 88,0
T6V2D3 91 87 91 269 89,7
Total 337 | 335 372 1044 348
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Numero de Plantas Emergidas a los 2 dias

Tratamientos Repeticiones Media
I II 111 Total

T1VIDI1 3 1 1 5 1,7
T2V1D2 0 0 0 0 0,0
T3VID3 0 0 1 1 0,3
T4V2DI1 18 17 13 48 16,0
T5V2D2 0 0 1 1 0,3
T6V2D3 4 2 1 7 2,3
Total 25 20 17 62 20,7

Numero de Plantas Emergidas a los 10 dias

Tratamientos Repeticiones Media
I 1T I Total

T1V1DI 28 21 17 66 22,0
T2V1D2 21 24 15 60 20,0
T3V1D3 15 28 71 114 38,0
T4V2Dl1 86 75 72 233 77,7
T5V2D2 69 85 81 235 78,3
T6V2D3 78 72 81 231 77,0
Total 297 305 337 939 313,0

Numero de Plantas Emergidas a los 15 dias

Tratamientos Repeticiones Media
I II I Total

T1VI1DI 30 21 18 69 23,0
T2V1D2 21 24 15 60 20,0
T3V1D3 17 28 71 116 38,7
T4V2DI1 87 81 72 240 80,0
T5V2D2 75 89 87 251 83,7
T6V2D3 84 81 85 250 83,3
Total 314 | 324 | 348 986 328,7
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Anexo N° 18: Tabla de datos obtenidos sobre la altura de plantas a los 20, 30 y 50

dias.

Altura a los 20 dias

Variedad | Sustrato Tratamient | Codig | I 1T III | Tota | Medi
es 0s 0 1 a
Vi D1=A+L | T1 ViD1 |59 (42 |62 |16,3 |54
D2 = T2 vViD2 |57 |6,1 |50 | 16,8 |5,6
TV+A+E
C
D3 = T3 vViD3 | 4,6 |58 7,1 | 17,5 |5,8
TV+L+H
V2 D1 =A+L | T4 V2D1 |55 |51 |54 | 159 |53
D2 = TS v2D2 | 6,2 | 6,0 |56 |17,8 |59
TV+A+E
C
D3 = T6 v2D3 | 6,7 |76 |68 |21,2 |7,
TV+L+H
Total 34, |34, |36, | 105,
6 7 2 5
Altura a los 30 dias
Variedade | Sustratos Tratamient | Codig | I IT | III | Tot | Medi
S 0s 0 al a
A\ D1 =A+L T1 ViD1 [ 69 | 6,1 |63 | 193 | 6,4
D2 = T2 viD2 |73 | 7,7 |72 | 222 | 7,4
TV+A+EC
D3 = T3 viD3 | 6,3 | 7.4 | 10, | 23,7 | 7,9
TV+L+H 0
V2 D1 =A+L T4 V2D1 [ 9.6 | 7,8 | 8,9 | 26,3 | 8,8
D2 = TS v2D2 [ 9,5 | 10, | 11, | 314 | 10,5
TV+A+EC 9 1
D3 = Té6 v2D3 |10, | 11, | 11, | 33,2 | 11,1
TV+L+H 2 3 7
Total 49, | 51, | 55, | 156, | 8,7
8 1 2 0
Altura a los 50 dias
Variedad | Sustratos | Tratamient | Codig | I I III | Tot | Medi
es 0s 0 al a
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Vi D1= T1 ViD1 | 364 | 28,1 | 22,8 | 87,2 | 29,1
A+L
D2 = T2 vViD2 | 39,5 | 24,1 [22,8 | 86,4 |28,8
TV+A+E
C
D3 = T3 ViD3 | 30,8 24,2 | 28,1 | 83,0 |27,7
TV+L+H

V2 D1= T4 V2D1 | 26,8 | 253 |28,9 | 80,9 |27,0
A+L
D2 = TS v2D2 | 33,9 | 38,5 | 30,1 | 102, | 34,2
TV+A+E 5
C
D3 = Té6 v2D3 | 32,7 | 35,3 [30,8 | 98,7 | 32,9
TV+L+H

Total 199, | 175, | 163, | 538,

9 4 5 7

Anexo N° 19: Tabla de datos obtenidos sobre la numero de hojas de las plantas a los

20, 30 y 50 dias.

NUMERO DE HOJAS (20 dias)

Variedad | Sustratos | Tratamient | Cédig | I II | II | Tota | Medi
es 0s 0 1 a
\' | D1=A+L | T1 ViD1 |10, {99 |8,6 |28,7 |9,6
2
D2 = T2 viD2 |11, {94 |93 |299 |10,0
TV+A+E 3
C
D3 = T3 viD3 |11, {90 | 7,8 | 28,1 |94
TV+L+H 3
V2 D1=A+L | T4 v2D1 |73 |74 |7,6 [223 |74
D2 = T5 V2D2 | 8,5 |88 |72 [245 |82
TV+A+E
C
D3 = T6 v2D3 |85 |91 |75 |251 |84
TV+L+H
Total 56, |53, |47, | 158,
9 7 9 5

NUMERO DE HOJAS (30 dias)
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Variedade | Sustratos Tratamient | Codig | I IT |[III | Tot | Medi
s 0s 0 al a
Vi D1 =A+L T1 ViD1 |33 2,7 129 |89 |3,0
D2 = T2 ViD2 | 3,3 |3,5 2,8 |97 |3,2
TV+A+EC
D3 = T3 ViDb3 | 3,0 | 3,3 |3,8 | 10,1 | 3,4
TV+L+H
V2 D1 =A+L T4 v2D1 |39 12,8 (3,098 |33
D2 = TS V2D2 | 3,3 14,0 14,1 |11,3|3,8
TV+A+EC
D3 = T6 V2D3 | 4,2 14,0 | 3,7 | 11,8 |3,9
TV+L+H
Total 21, | 20, | 20, | 61,6
0 3 3

NUMERO DE HOJAS (50 dias)

Variedade | Sustratos | tratamiento | Codig | I I | III | Tota | Medi
s s 0 1 a
V1 D1=A+L | T1 ViD1 |10, [ 99 |8,6 |28,7 |9,6
2
D2 = T2 viD2 |11, |94 |8,6 {293 |9,8
TV+A+E 3
C
D3 = T3 vibD3 |11, |90 | 7,8 | 28,1 |9,4
TV+L+H 3
V2 D1 =A+L | T4 V2Dl |73 |74 |76 |223 |74
D2 = TS v2D2 |85 |88 |72 |24,5 |82
TV+A+E
C
D3 = T6 v2D3 |85 |91 |75 |251 |8,4
TV+L+H
Total 56, |53, |47, | 157,
9 7 3 8

Anexo N° 20: Datos obtenidos sobre el didmetro de tallo de plantas a los 20, 30 y 50

dias.

Diametro de tallo a los 20 dias

Variedad | Sustrato Tratmient | Codig |1 II | III | Tota | Medi
es 0s 0 1 a
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Vi DI=A+L |T1 vibpt (04 |03 |04 | 1,18 |0,39
2 3 3
D2 = T2 vViD2 |04 |04 |04 | 1,27 | 042
TV+A+EC 6 2 0
D3 = T3 vibp3 (04 |04 |04 |1,38 |046
TV+L+H 8 6 4
V2 D1 =A+L | T4 vV2D1 |04 |04 |04 | 1,38 |0,46
8 3 8
D2 = T5 v2D2 |04 |04 |05 | 1,44 |048
TV+A+EC 8 4 2
D3 = T6 v2D3 [ 0,5 [0,5 |05 | 1,65 |0,55
TV+L+H 2 6 6
Total 2,8 12,6 |2,8 |83
Diametro de tallo a los 30 dias
Variedade | Sustrato Tratamient | Codig | I I |III | Tot | Medi
s 0s 0 al a
V1 D1 =A+L T1 vViDb1 0,8 | 0,9 | 0,9 | 2,71 | 0,90
3 0 8
D2 = T2 vViD2 | 1,0 {1 0,9 | 0,8 | 2,77 | 0,92
TV+A+EC 0 2 5
D3 = T3 ViD3 | 1,0 1 0,9 | 0,9 | 2,81 | 0,94
TV+L+H 0 2 0
V2 D1 =A+L T4 v2D1 [ 0,9 |09 | 1,0 | 2,94 | 0,98
6 6 2
D2 = T5 v2D2 | 1,0 |09 | 1,0 | 2,98 | 0,99
TV+A+EC 2 4 2
D3 = T6 v2D3 [ 0,9 |09 | 1,0 | 2,96 | 0,99
TV+L+H 6 8 2
Total 58 |56 |58 | 17,2
Diametro de tallo a los 50 dias
Variedade | Sustrato Tratamient | Codig (I |II | II | Tot | Medi
S 0s 0 I |al a
Vi D1 =A+L T1 vVib1 |1, |1, |1, [46 |15
4 16 |6
D2 = T2 vibD2 |1, |1, |1, [48 | 1,6
TV+A+EC 6 |6 |6
D3 = T3 vibD3 |1, |1, |1, [46 |15
TV+L+H 6 |6 |4
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V2 D1 =A+L T4 v2p1l |1, |1, |1, |49 |1,6
6 |7 |6

D2 = TS va2p2 |1, |1, |1, |49 |1,6
TV+A+EC 6 |7 |5

D3 = T6 va2p3 |1, |1, |1, |49 |1,6
TV+L+H 6 |6 |6

Total 9,19, 19, | 28,7 | 1,6
S |8 |4

Anexo N° 21: Datos obtenidos sobre la numero de Brotes de las plantas a los 50 dias.

Numero de Brotes a los 50 dias

Variedad | Sustratos | tratamient | Cédig | I IT | III | Tota | Medi
es 0s 0 1 a
Vi D1=A+L |T1 vViD1l | 7,7 |62 |52 | 19,0 |63
D2 = T2 vViD2 (85 |53 |58 19,6 | 6,5
TV+A+EC
D3 = T3 ViD3 (84 |39 |03 |12,6 | 4,2
TV+L+H
V2 D1=A+L | T4 v2Db1 (1,3 | 1,3 | 1,0 |35 1,2
D2 = TS v2D2 |24 | 1,6 | 1,2 (52 |17
TV+A+EC
D3 = T6 v2D3 |19 |22 | 1,2 |53 1,8
TV+L+H
Total 30, |20, |14, | 65,1
2 4 5

Anexo N° 22: Hoja de costos en la realizacion de esta investigacion.

DESCRIPCI | UNI | CANT | C CO | COSTO TOTAL POR
ON DAD | IDAD |U. |STO | TRATAMIENTO (Bs.
Bs |[TO |Vi |VI (VI [V2 |V2 | V2
) TA |D1 |D2 (D3 D1 |D2 | D3
L
(Bs.)
A. 1200 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
INFRAESTR ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0
UCTURA
Construccion | Glob | 1,00 120 | 1200 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
de carpa solar | al 0,0 |,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0
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Acondiciona 450, | 75, |75, |75, |75, |75, |75,

miento de 0 0 0 0 0 0 0

platabandas

Desmalezado | Jorna | 1,50 100 | 150, | 25, |25, |25, |25, |25, |25,

y marcaciéon | les 0 [0 0 0 0 0 0 0

Colocado de | Jorna | 2,00 100 | 200, | 33, |33, |33, |33, |33, |33,

losetas les ,0 0 3 3 3 3 3 3

Colocadode | Jorna | 1,00 100 | 100, | 16, |16, |16, | 16, |16, | 16,

gravay Arena | les 0 10 7 7 7 7 7 7

B. SISTEMA 110, |18, |18, |18, |18, |18, | 18,

DE RIEGO 0 3 3 3 3 3 3

Mangueras m 10,00 7,0 | 70,0 |11, |11, |11, |11, |11, |11,

7 7 7 7 7 7

Costo del Mes | 4,00 10, | 40,0 | 6,7 |6,7 | 6,7 |67 |67 |6,7

Agua 0

C. 1235 | 314 | 364 | 264 | 264 | 264 | 264

INSUMOS ,0 ,2 ,2 ,2 ,2 ,2 ,2

Polietileno de | kg 2,00 20, | 40,0 6,7 [6,7 | 6,7 |67 |67 |6,7

15cmx 25 0

cm x 60

micrones

Semillas Sobr | 1,00 600 | 600, | 300 | 350 { 0,0 [ 0,0 |0,0 |00

artesanales de | e ,0 0 ,0 ,0

Jamaica Var.

Roja

Semillas Sobr | 1,00 550 | 550, | 0,0 | 0,0 [250 | 250|250 | 250

artesanales de | e ,0 0 ,0 ,0 ,0 ,0

Jamaica Var.

Morada

Formol 40 % | Lts 1,50 30, {450 |75 |75 |75 |75 |75 |75
0

D. COSTO 30,5 |51 (51 |51 |51 |51 |51

DEL

SUSTRATO

Limo 30 % m? 0,1188 |70, |83 14 (1,4 |14 |14 |14 |14
0

Abono m’ 0,2772 |80, (22,2 |3,7 |3,7 |3,7 |3,7 |3,7 |3,7

vegetal 0

E. 107, |17, |17, |17, |17, |17, | 17,

PLAGUICID 5 9 9 9 9 9 9

AS

Insecticida kg 1,00 80, | 80,0 | 13, |13, |13, |13, |13, | 13,
0 3 3 3 3 3 3
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Fungicida Lt. 0,25 110 | 27,5 |46 |46 [4,6 | 4,6 |46 |46
,0

F. 400, | 66, | 66, | 66, | 66, | 66, | 66,

PLANTACI 0 7 7 7 7 7 7

ON

Acondiciona | Jorna | 0,50 100 | 50,0 | 8,3 |83 |83 [83 |83 |83

miento de les ,0

material

vegetativo

Cortado y Jorna | 1,00 100 | 100, |16, | 16, | 16, |16, |16, | 16,

sellado de les ,0 0 7 7 7 7 7 7

bolsas

Preparacion Jorna | 0,50 100 | 50,0 {83 (83 (83 |83 |83 |83

del sustrato les ,0

Llenado de Jorna | 1,00 100 | 100, | 16, | 16, | 16, |16, |16, |16,

bolsas les ,0 0 7 7 7 7 7 7

Colocado de Jorna | 0,50 100 | 50,0 |83 |83 |83 [83 |83 |83

las bolsas en | les ,0

las

platabandas

Colocado de Jorna | 0,50 100 | 50,0 |83 |83 |83 [83 |83 |83

las estacas en | les ,0

las bolsas

G. 700, | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116

LABORES 0 J7 7 7 i 7 7

CULTURAL

ES

Riego Jorna | 2,00 100 | 200, | 33, |33, |33, |33, |33, |33,
les ,0 0 3 3 3 3 3 3

Deshierbe Jorna | 2,00 100 | 200, | 33, |33, |33, |33, |33, |33,
les ,0 0 3 3 3 3 3 3

Control Jorna | 1,00 100 | 100, |16, | 16, |16, | 16, | 16, | 16,

fitosanitario les ,0 0 7 7 7 7 7 7

Des brote Jorna | 1,00 100 | 100, |16, | 16, | 16, |16, |16, | 16,
les ,0 0 7 7 7 7 7 7

Remision de Jorna | 1,00 100 | 100, |16, | 16, | 16, |16, |16, | 16,

bolsas les ,0 0 7 7 7 7 7 7

IMPREVIST 362, | 60, | 60, |60, |60, | 60, | 60,

0S 10 % 9 5 5 5 5 5 5

COSTO 4595 | 974 | 102 | 924 | 924 | 924 | 924

TOTAL 9 3 43 |3 3 3 3

COSTO 292 | 307 | 277 | 277 | 277 | 277

TOTAL 29 (29 (29 (29 (29 |29
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