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1.1 MARCO TEORICO

La cria de abejas reinas es una practica fundamental en la apicultura moderna, esencial
para mantener la salud y productividad de las colmenas. Las reinas son las tnicas abejas
en la colmena que pueden poner huevos fertilizados, y su calidad influye directamente
en el comportamiento, la productividad y la resistencia a enfermedades de la colmena
(Harbo, 2000).

En el corazon de la colmena, la abeja reina es la parte fundamental para lo que es la
reproduccion y el mantenimiento de la colonia misma. Ademads, las civilizaciones
antiguas, como los egipcios y los griegos, ya reconocian la importancia de las abejas
reinas, valorando tanto su capacidad para producir miel como su rol en asegurar la
continuidad de las colmenas. A lo largo de la historia, la apicultura también es una
importante fuente de ingresos para muchos apicultores rurales. Las abejas eran y son
considerados simbolos de fertilidad y prosperidad, y su cria era una practica
fundamental en las sociedades agricolas. A pesar de la falta de conocimientos
cientificos modernos, los apicultores antiguos comprendian la importancia de mantener
la abeja reina saludable para la estabilidad de sus colmenas. La creciente preocupacion
en la disminucion de las poblaciones de abejas ha puesto de manifiesto la necesidad
urgente de mejorar las metodologias para su cria. (Saavedra 2024).

1.2 La apicultura en Bolivia

En el primer congreso realizado en la ciudad de Cochabamba sobre apicultura
sustentable se indica que a nivel Nacional existen muchas organizaciones de
apicultores y que este nimero va en aumento, sin embargo la de mayor relevancia
actualmente es ANPROABOL — Asociacion Nacional de Productores Apicolas de
Bolivia, que agrupa a diferentes asociaciones a nivel nacional.

De acuerdo a los datos preliminares del (Censo Apicola, 2013) el siguiente cuadro nos

muestra el potencial apicola a nivel nacional y sus nueve departamentos. (Payllo 2019).



Cuadro 1. Numero de unidades productivas y colmenas por departamento

Numero de familias
Departamento | (unidades productivas) | Numero de colmenas
Santa Cruz 12.087 21.707
La Paz 8.092 22507
Cochabamba 11.328 19.095
Chuquisaca 6.069 8.449
Tarija 3.793 5.842
Potosi 5411 5078
Beni 2832 1.093
Oruro 101 130
Pando 911 241
TOTAL 50.624 85.142
Fuente Payllo 2019.
Cuadro 2. Produccion de miel por departamento
Departamento | Produccion(kg) | Produccion(TM) RENDIMINET?
(Kg/colmenalario)
Santa Cruz 224887 2247 10,4
La Paz 214.241 2142 9,5
Cochabamba 185.058 185,1 9,7
Chuquisaca 104.237 104,2 12,3
Tarija 100.005 100,0 14,6
Potosi 49.783 49,8 9,8
Beni 8.556 8,6 7.8
Oruro 1.252 1,2 9.6
Pando 1.106 1,1 46
TOTAL 888.925 888,9 10,4

Fuente Payllo 2019.



1.3  Clasificacion taxonomia de la abeja

La abeja tiene la siguiente clasificacion taxondmica, tal como se indica
posteriormente.

» Reino: Animalia.
Philum: Artropoda.
Clase: Insecto.

Sud Clase: Pteriojota.
Orden: Hymenoptera.
Sub Orden: Apocrita.
Division: Aculeata.
Super Familia: Apoidae.
Familia: Apidae.
Género: Apis.

YV V.V V V V V V V VY

Especie: Melifera.

Fuente: Ing. Victor Hugo Hiza Zuiiga

1.4 La abeja reina

La abeja reina es la tnica abeja hembra desarrollada sexualmente apta para la
reproduccion, por consiguiente, es la madre de todos los individuos, obreras y
zanganos, que nacen en el interior de la colmena, tiene la capacidad de poner 2,000 a
3,000 huevos por dia en las épocas de alto flujo de néctar. Una reina fecundada puede
ovopositar satisfactoriamente durante dos o tres afios, el tiempo de vida de la reina
depende de ciertos factores, como ser: la eficiencia de su fecundacion, las condiciones
en las que haya sido criada y la totalidad de huevos producidos. La reina es considerada
la abeja mas importante en la colonia, siendo la tnica capaz de poner huevos fértiles,
esto debido a su dieta alimenticia con abundante jalea real. Su funcién mas importante

es colocar huevos para garantizar la sobrevivencia de la colonia. (Quispe 2024).



1.5  Ciclo bioldgico de la abeja reina

El ciclo bioldgico de la abeja reina, inicia con la postura de un huevo fecundado el cual
tarda 3 dias y 5 horas en emerger la larva, posteriormente la etapa larval que dura 5
dias hasta que es operculada la celda luego inicia la etapa de prepupa y el estadio de

pupa que dura 7 dias hasta nacer. . (Quispe 2024).

Figura 1. Ciclo bioldgico de la abeja reina
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estadio de huevo 1 estadio larvario (8 dias) estadio de pupa (4 dias)

i) eclosion prepupa emergencia

16 dias

Fuente: Ivars (2020)

1.6 Importancia de la cria de reinas

La reina es el centro neuralgico de la colmena, y su calidad determina la viabilidad a
largo plazo de la colonia (Winston, 1987).

Las reinas de alta calidad son capaces de poner una gran cantidad de huevos, lo que
resulta en una colmena robusta con una alta densidad de poblacion de abejas obreras.
Ademas, las reinas con una buena genética pueden transmitir caracteristicas deseables,
como la resistencia a enfermedades y parasitos, mayor produccion de miel y un
comportamiento menos agresivo (Woyke, 1976).

El proceso de cria de reinas permite a los apicultores seleccionar estas caracteristicas y
mejorar la calidad genética de sus colmenas. Las técnicas tradicionales de cria de
reinas, como el injerto manual, requieren habilidades avanzadas y pueden ser
propensas a errores y pérdidas de larvas (Laidlaw & Page, 1997).

1.7  Alimentacion de la abeja reina

La dieta de la reina es a base de jalea real mientras que el resto de la poblacion es de

polen y néctar recolectado de la vegetacion y de miel procesada por las nodrizas, sin



embargo, cuando hay carencia de néctar las abejas colectan jugos de sabor dulce de
plantas o frutas demasiado maduras. Algunos insectos segregan un néctar dulce que
son recolectadas y almacenadas como miel. Las abejas jovenes producen mas jalea real
que las viejas y se requiere de alimento para estimular la produccion de este nutritivo
alimento, indispensable para alimentar a las larvas jovenes destinadas a ser futuras
abejas reinas. Durante los dos primeros dias de vida todas las larvas reciben jalea real,
sin polen para las reinas, con algunos granos de polen para las obreras. A partir del
tercer dia, la composicion del alimento orienta el término de las castas. Las larvas de
obreras se aumentan con una papilla de miel, polen y agua que determines sus
caracteristicas fisicas y fisioldgicas, a su como el desarrollo restringido de sus 6rganos
genitales. (Fernandez 2024).

1.8  Introduccion de abejas reinas

La introducciéon de la nueva reina es de por si una tarea delicada pero cuando el
apicultor tiene experiencia y suficiente conocimiento de la vida de la abejas la tarea es
mucho mas sencilla. Las colonias débiles en épocas de abundante néctar y tiempo
caluroso reciben facilmente la nueva reina, en cambio en nucleos fuertes la escasez de
néctar y la ya avanzada estacion y ambiente frio, dificultan la aceptacion de la nueva
reina. Por regla general, una colonia tiene una sola reina por lo tanto una colonia
huérfana recibe sin mayores problemas a la nueva reina. Varios son los métodos que se
utilizan para reemplazar la reina, alguno de ellos son: Sistema Millar, Root,
Introduccién Simple o Alimentadores y los Nucleos para la reposicion de reinas.
También se utiliza el Método Directo o Indirecto y depende si usa o no jaulitas para
proteger a la reina de reemplazo Cuando se van a introducir reinas nuevas, debe
asegurarse que los nucleos o colmenas que van a recibirlas estén huérfanas, no tengan
celdas reales ni obreras ponedoras. (Colque 2016).

1.9  Renovacion de abeja reina

La renovacion periddica de las abejas reinas es uno de los fundamentos de la
explotacion racional en condiciones naturales la eficacia de la reina es buena el primer

afo, excelente el segundo, y luego ya disminuye de forma sensible. Es facil comprender
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las caracteristicas y la capacidad productiva de una colonia dependen de gran parte de
la reina. De aqui la importancia de contar con reinas jovenes, productivas, selectas y
criadas en buenas condiciones, para obtener poblaciones sanas y resistentes.
(Fernandez 2024).

1.10 Métodos simples para la cria de abejas reinas

El método mas simple para criar reinas es dejando a una colonia huérfana y esperando
a que las obreras construyan celdas reales. Una division sin introducir una reina es un
ejemplo de esto. (Arias 2019).

1.10.1 Método artificial de cria de reinas Doolittle

Es el método mas utilizado para la produccion de jalea real y reinas, consiste en
transferir larvas de menos de un dia de nacidas a unas cupulas que simulan una celda
real, que puede ser elaborada con cera o plastico, estdn sujetas a un liston de madera
en un bastidor que se ingresa a la colmena para la cria de reinas o produccion de jalea
real. Se utiliza una aguja de trasferencia pléstica o de acero para manipular las larvas.
Este método depende en gran medida de una programaciéon y preparacion de las
colmenas madres, iniciadoras, finalizadoras, asi como el transferir larvas de menos de
24 horas, garantizan reinas de calidad. (Arias 2019).

1.10.2 El método de camara Nicot

El método de camara Nicot es una técnica avanzada desarrollada para facilitar la cria
de reinas, permitiendo a los apicultores manejar el proceso de una manera mas
controlada y eficiente (Ruttner, 1983).

— Jaula de postura
La jaula de postura es un componente de plastico que contiene multiples celdas
disefiadas para que la reina deposite sus huevos. Esta jaula se coloca en un marco dentro
de la colmena, permitiendo a las abejas obreras acceder a las celdas y cuidar de los
huevos depositados (Nicot, 1982).

— Cupularve y soporte
Los cupularves son pequeios recipientes de plastico que se insertan en la jaula de

postura y permiten la transferencia de larvas sin necesidad de injertar manualmente.
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Este sistema reduce significativamente el riesgo de dafio a las larvas (Schneider &
DeGrandi-Hoftman, 2002).
— Celdas reales artificiales
Las celdas reales artificiales imitan las celdas naturales construidas por las abejas
obreras para criar reinas. Estas celdas se colocan en un marco especial dentro de la
colmena de crianza para permitir el desarrollo de las larvas en reinas (Winston, 1987).
— Marco de soporte
Un marco de madera o plastico sostiene la jaula de postura y las celdas reales dentro
de la colmena, asegurando que el dispositivo esté firmemente colocado y sea accesible
para las abejas obreras (Harbo, 2000).

1.11 Funcionamiento de la camara Nicot

— Preparacion del dispositivo
La jaula de postura se limpia y se prepara antes de ser colocada en la colmena. La reina
se introduce en la jaula para depositar los huevos en las celdas preparadas (Laidlaw &
Page, 1997).

— Deposicion de huevos
La reina pone huevos en las celdas de la jaula durante un periodo controlado de 1 a 3
dias. Luego, la reina se retira y los huevos quedan en las celdas para desarrollarse
(Nicot, 1982).

— Transferencia de larvas
Las larvas se desarrollan en los cupularves y una vez alcanzan el tamafio adecuado, se
transfieren a las celdas reales. Este proceso se realiza sin injertar manualmente, lo que
reduce el riesgo de dafar las larvas (Schneider & DeGrandi-Hoffman, 2002).

— Desarrollo en celdas reales
Las celdas reales con las larvas se colocan en una colmena de crianza, donde las abejas

obreras continuan cuiddndolas hasta que emergen como reinas (Winston, 1987).
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— Emergencia de reinas
Las nuevas reinas emergen de las celdas reales después de aproximadamente 16 dias
desde que los huevos fueron depositados. Las reinas se marcan y evaluan antes de ser
introducidas en nuevas colmenas (Harbo, 2000).

1.12 Beneficios del método de camara Nicot

— Control genético
El método de camara Nicot permite una seleccion mas precisa de las caracteristicas
genéticas deseables. Esto se logra al permitir a los apicultores seleccionar los huevos
de las reinas con las mejores caracteristicas para criar nuevas reinas (Rinderer et al.,
1999). Este control genético mejora la calidad general de las colmenas y puede
conducir a una mayor resistencia a enfermedades y una mejor produccion de miel.

— Eficiencia y productividad
La camara Nicot facilita la produccién de un gran nimero de reinas en un periodo
relativamente corto. Esto es particularmente beneficioso para los apicultores
comerciales que necesitan reemplazar regularmente a las reinas para mantener la
productividad de sus colmenas (Harbo 2000). Al reducir la necesidad de injertar
manualmente, el método también ahorra tiempo y esfuerzo, lo que se traduce en una
mayor eficiencia operativa.

— Reduccion del estrés en larvas
Uno de los principales beneficios del método de camara Nicot es la reduccion del estrés
y el dafio potencial a las larvas. La manipulacion manual de las larvas puede ser
delicada y propensa a errores, lo que puede resultar en una alta tasa de mortalidad
(Laidlaw & Page, 1997). Al utilizar la camara Nicot, se minimiza el manejo directo,
lo que mejora la tasa de supervivencia de las larvas y la calidad de las reinas criadas.

1.13 Desafios del método de camara Nicot

— Aceptacion del dispositivo
Uno de los principales desafios del método de camara Nicot es la aceptacion del
dispositivo por parte de las abejas obreras. Las abejas pueden ser reacias al utilizar el

dispositivo si no esta adecuadamente preparado o colocado. La preparacion adecuada
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incluye limpiar y preparar las celdas para que sean atractivas para las abejas obreras

(Winston, 1987).

— Condiciones ambientales
Las condiciones ambientales, como la temperatura y la humedad, juegan un papel
crucial en el éxito de la cria de reinas. Las temperaturas extremas y la alta humedad
pueden afectar negativamente el desarrollo de las larvas y la calidad de las reinas
producidas (Ellis et al., 2002).

— Enfermedades y plagas
La presencia de enfermedades y plagas puede comprometer la salud de las larvas y la
efectividad del método de camara Nicot. Las enfermedades comunes, como la loque
americana y la nosema, y los parasitos como Varroa destructor, pueden afectar
negativamente la salud de las crias y la tasa de éxito en la produccion de reinas
(Rosenkranz et al., 2010).

— Manejo del tiempo
El proceso de cria de reinas requiere un manejo preciso del tiempo. Desde la colocacion
de los huevos en el dispositivo hasta la transferencia de larvas y la introduccion de las
reinas en nuevas colmenas, cada etapa debe ser cuidadosamente sincronizada (Farrar,
1973). Un mal manejo del tiempo puede resultar en la pérdida de las larvas o en reinas
de baja calidad, afectando negativamente la productividad de la colmena.

1.14 Estudios de caso y experimentos

Varios estudios han demostrado la efectividad del método de camara Nicot en la cria
de reinas. Harbo (2000) mostré que las reinas criadas con este método tienen una alta
tasa de aceptacion y longevidad en comparacion con otros métodos. En un estudio
similar, Schneider y DeGrandi-Hoftman (2002) encontraron que las reinas criadas con
el método Nicot presentaban una mejor tasa de supervivencia y aceptacion en las
colmenas receptoras.

Otros estudios han resaltado la importancia de las condiciones ambientales y el manejo

adecuado para el éxito del método. Por ejemplo, Ellis et al. (2002) investigaron el
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impacto de la temperatura y la humedad en el desarrollo de las larvas y concluyeron
que mantener condiciones ambientales dptimas es crucial para el éxito del proceso de
cria de reinas.

1.15 Comparacion con otros métodos

El método de camara Nicot se ha comparado favorablemente con otros métodos de cria
de reinas, como el injerto manual. La mayor precision y menor tasa de mortalidad de
larvas hacen que sea preferido por muchos apicultores (Laidlaw & Page, 1997). En
comparacion con el injerto manual, el método Nicot reduce significativamente el
tiempo y el esfuerzo requeridos para la cria de reinas, al tiempo que mejora la tasa de
éxito y la calidad de las reinas producidas.

1.16 Enfermedades de las abejas

Son muchas las enfermedades que atacan a las abejas, como resultado de la accion de
diferentes organismos patogenos, que afectan a las abejas adultas (obreras, zanganos,
reina o a la cria en desarrollo, huevo, larva o pupa). La enfermedad de Loque
Americana mata a las larvas y por consiguiente, reduce la poblacion de abejas. Sin
control, esta enfermedad bacterial puede destruir un apiario entero. Loque Americana
es una bacteria microscopica que produce esporas que viven en el panal, polen y miel.
Cuando una colmena es afectada por esta enfermedad, otras abejas se roban la miel y
el polen, y se transmite la enfermedad. Ningun tratamiento con medicinas cura esta
enfermedad y toda colmena afectada habra que destruirla, quemandola. Es mejor perder
unas colmenas y no todo el apiario. (Colque 2016).

1.17 Plagas que atacan a las colmenas

Entre las plagas mas comunes que afectan a las colmenas se encuentran:

1.17.1 La varroa

La varroa es un ectoparasito que succiona sangre (hemolinfa) de las abejas (cria y
adultos) ocasionando debilidad, malformaciones y la muerte de estas.

Aparecen en obreras y zanganos con malformaciones en alas y patas y acortamiento
del abdomen, crias operculadas muertas y removidas (crias salteadas), pupas

desoperculadas, disminucién de la poblacion (colmenas débiles en infestaciones
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severas), disminucion de la produccion. Cuando la prevalencia del acaro en la colmena
es alta, las abejas parasitadas al emerger de las celdas de cria presentan diversos tipos
de malformaciones. Las mas comunes se presentan en las alas, patas y abdomen. Otro
de los efectos perjudiciales ocasionados por el parasito es una disminucién en la vida
media de los hospedadores. (Jarquin y Rivas 2016).

1.17.2 Origen de varroa

Este 4caro es un ectoparasito (parasitos externos), forético obligado de la especies de
abejas Apis mellifera y Apis cerana reproduciéndose en sus estadios larvales y pupales
(cria abierta y operculada). Fue descrito por A. C. Oudemans en 1904, dedicando el
nombre génerico a Marco Terencio Varrdon y a E. Jacobson (el colector) el nombre
especifico. Después de 100 afios se averigud que el acaro que atacaba Apis mellifera
era diferente al descrito por Oudemans para Apis cerana en la isla de Java, (Indonesia).
También afecta la abeja en estadio adulto viviendo en estado forético sobre ella. El
acaro absorbe la hemolinfa del insecto disminuyendo su masa corporal (peso). En
estado larval es mas critico debido a que los adultos nacen con menos del 30 % de peso
de un adulto no parasitado. Puede destruir las colmenas, lo que ocurre generalmente
durante el invierno. La plaga se inici6 en Filipinas y se ha expandido ampliamente por
el mundo, constituyéndose en la mayor amenaza para la rentabilidad de las
explotaciones apicolas. (Aguanta 2013).

1.17.3 Productos para el control de varroa

Para realizar el diagnodstico de Varroa a nivel de campo se necesita realizar un analisis
en la colmena para observar la actividad de la colonia y detectar la aparicion de abejas
muertas y el ectoparasito en el cuerpo de las abejas y examen de los panales para la
observacion de ninfas y proninfas en el interior de las celdas. (Jarquin y Rivas 2016).

Existen varios métodos para el control de la varroasis mediante diferentes productos

con distintas formas de accion y elaborados con diferentes principios activos.
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1.17.4 Productos quimicos
1.17.5 Flumetrina

Se trata de una piretrina, similar al fluvalinato y a la acrinatrina. También se presenta
en tiras plasticas de liberacion lenta. Esta registrado en SENASAG bajo el nombre
comercial BAYVAROL. También se comercializan tablitas de preparacion artesanal
impregnadas con este activo.

1.17.6 Cimiazol

El nombre comercial del producto elaborado con este activo y que se encuentra
registrado en senasa es el apitol.

1.17.7 Acido férmico

El 4cido férmico es un compuesto quimico orgénico que se encuentra en la naturaleza,
en la miel, en las frutas, en la picadura de hormigas.

Por el momento, el tnico producto registrado elaborado en base a acido férmico es el
BeeVar. Artesanalmente se han ensayado diferentes métodos de administracion de
acido formico obteniendo resultados variables. Entre ellos se puede mencionar la
aplicacion directamente mediante esponjas impregnadas, se han disefiado evaporadores
de diferentes caracteristicas.

Al ser un producto tan inestable, son variables los porcentajes de eficacia lograda con
rangos entre el 50 y 90%.

1.17.8 Acido oxalico

También, al igual que otros 4cidos orgéanicos, se utiliza el oxalico de manera artesanal.
Existen varios métodos para su administracion. Entre ellos el de evaporacion y el de
aspersion. Otro grupo de sustancias organicas utilizadas para el tratamiento de varroasis
lo constituyen los aceites esenciales. Entre ellos podemos citar el aceite esencial de
limén, de anis, el timol, eucaliptol, y mentol. Se aplican en soluciones liquidas
preparadas con diferentes sustratos como vermiculita o tablitas. Su poder de volteo es

sensiblemente mas bajo que los otros productos. (Aguanta 2013).
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1.17.9 Polilla (Galleria mellonella)

Son larvas de mariposas de la familia galleridae que se alimentan de cera, miel, polen,
restos de larvas y capullos de abejas. Los gusanitos son de color blanco que se mueven
con gran rapidez, existen dos tipos de polillas que atacan las colmenas y que se
diferencian por su tamafio adulto y larvario (Sag 2005).

Varios miembros de la familia Galleridae habitan en los panales de abejas. Estas polillas
se encuentran volando durante la mayor parte del verano, siendo julio el tiempo de
mayor abundancia. En las noches, vuelan alrededor de las colmenas y pronto entran
para depositar sus huevecillos en los panales. Cuando se incuba la oruga, consume la
cera amedida que avanza y se protege forrando su tinel con seda, afectando a las larvas
y panales, destruyendo la cera. Las sefiales que deja en la colmena son: se observa cria
salteada, presencia de larvas de polilla y pupas sobre la madera, galeria o tuneles entre
panales, las larvas de abejas (pupas) desoperculadas (Oirsa 2010).

1.18 La colmena y sus elementos

La colmena estd formada por un piso, una o varias cajas superpuestas, las cuales puedes
ser “enteras” alzas o mas bajas-media alzas, una tapa liviana llamada “entre tapa”y el

techo.
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Figura 2. La colmena y sus elementos
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Fuente Romero 2020

La base o soporte de la colmena. -Es una parte importante ya que tiene que estar bien
estable para que pueda sostener el peso de las colmenas. La base en cuanto a la altura
debe tener de 45 a 50cm, esta puede ser de madera, bloque de cemento, varilla de
alambre entre otros, siempre que cumpla con la misma funcion.

Piso. - Es la base de la colmena y siempre es aconsejable de madera dura por ejemplo
laurel, menta y almendrillo. Algunos prefieren un piso de alambre para reducir la
poblacién de 4caros.

Piquera. - Es una tabla con ranuras que cierra parcialmente la entrada de las colmenas,
para proteccion de enemigos o pillaje.

Alza. - Es el cajon donde van colgado nueve o diez cuadros y que sirve para miel
cuando esta arriba o para camara de cria cuando estan abajo. Algunos productores
prefieren alzas de menos altura para la miel, por su alto peso cuando estan llenos y un

cuerpo estandar para la cadmara de cria.
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Cuadros o marcos. - Son los soportes de cada panal de cera que van dentro del alza,
construidos por cuatro piezas de madera. Los cuadros son suspendidos por soportes de
cada lado opuesto de las alzas y tienen hombros para mantener el espacio de las abejas
entre cada marco y alado del alza. Se prefiere reforzar con alambres para permitir el
uso de extractor de miel y fijar la cera estampada; algunos apicultores usan marcos
fabricados de plasticos por sustitucion facil.

Rejilla excluidora. - Es un batidor de madera con un enrejado de alambre que deja
separaciones de 4.2 mm donde solo pasan las obreras, cuyo uso principal es evitar que
la reina ponga huevos en la parte superior.

Tapa inferior. - Esta debajo del techo, compuesto por un bastidor de madera semiduro
y una plancha de capadura. Esta deja un espacio de aire importante en el caso de
colmenas que estan expuestas al sol y en lugares calidos.

Tapa exterior. - Es la cubierta superior, los estdndares tienen un bastidor de madera
dura, plancha de capadura y cubierta de chapa galvanizada. Hay otras colmenas que
también tienen y a veces los productores usan cubiertas mas amplias. (Romero 2020).

1.19 Manejo del apiario

En la atencion del apiario es recomendable hacer una inspeccion a cada colmena por lo
menos cada 15 dias. El objetivo de la revision es asegurarnos del estado de las colmena;
al momento de la revision debemos portar el equipo de proteccion completo y hacer un
buen uso del mismo. Los pasos a seguir en una revision de colmenas son:
— Colocarse a un lado de la piquera.
— Aplicar humo en la colmena.
— Abrir la colmena.
— Revisar marco por marco, iniciando con un marco desde la orilla.
— Observar en cada marco o panal la existencia de alimento, huevos, crias de
todas las edades, presencia de enfermedades, plagas o parésitos.
— Al momento de la revision hay que evitar inclinar los panales pues eso ayudaria
a que se derrame miel o se desprendan las larvas.

— Devolver los panales a la colmena en el mismo orden en que se encontraban.
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— Repeler con humo todos los ataques de las abejas.
— Anotar todo lo observado en la colmena en la hoja de registros.
— Cerrar la colmena. (Colque 2016).

1.20 Vestimenta y herramientas del apicultor

Las abejas defienden sus colonias y pueden picar a las personas que las manejan. Para
evitar esto los apicultores usan ropa especial:

1- Velo: Sirve para proteger la cabeza y la cara del apicultor; consta de una malla de
mosquitero negra que permite ver contra el reflejo del sol y el resto es una pieza que
puede ser de diferentes materiales: cafiamo o manta.

2- Overol: A las abejas les molesta la ropa de color negro, rojo o verde oscuro, en
cambio la ropa de color blanco no les molesta. El overol es un vestido de una sola pieza
para evitar que las abejas se metan bajo la ropa.

3- Guantes: Se recomienda que sean de cuero liso y suave para proteger las manos.
4- Botas altas: Las abejas pueden picar los pies, y para evitarlo se usan las botas o
zapatos altos.

5- El ahumador: Produce humo para controlar a las abejas, espantandolas de las partes
de la colmena que se quiere revisar. Se puede usar como combustible una variedad de
cosas como olotes secos, astillas de madera, pedazos de carton, etc. Es muy importante
no quemar materiales que tengan olores fuertes, como plastico o hule, también es
importante no usar gasolina o diésel para encender el ahumador, ya que irritan a las
abejas. Botas blancas de hule.

6- Espatula o cuiia: Es una pieza de acero afilada por un extremo para separar todas
las partes de la colmena que estan pegadas con propdleos. También sirve para quitar la
cera de los bastidores y sacarlos facilmente de los cajones. Es posible usar un
desarmador plano o un cuchillo viejo para este trabajo.

7- Cera estampada o base de panal: Es una ldmina de cera que tiene grabada en el
fondo unas celdillas. El apicultor las usa para ahorrarles a las abejas el trabajo de iniciar

el panal. (Castro 2021).
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1.21 Alimentacion del apiario

Es importante tener en cuenta que las abejas necesitan de alimento en la época de
otofo-invierno, debido a que escasean las flores, principal elemento para la fabricacion
de miel (néctar y polen). Usualmente los apicultores utilizan agua con azucar, sin
embargo, esta técnica debe ser mejorada con la preparacion del jarabe sin
contaminantes.

La préctica mas comun entre los apicultores para la alimentacion de las abejas en época
de otono-invierno, es de llevar agua y azucar hasta el lugar donde se encuentran las
colmenas, preparando alli el alimento. Sin embargo, al no calentar el agua se expone a
las abejas a bacterias, ademas, el azicar no se disuelve y el producto no cumple con su
cometido, sin olvidar que si el alimento se prepara cerca del colmenar, las abejas
pueden verse tentadas al pillaje. (Colque 2016).

1.22  Caracteristicas abeja criolla

La abejas criollas (Apis mellifera), son conocidas por los beneficios de sus productos
(miel, polen, cera, etc.), resultado de su crianza desde tiempos inmemoriales,
creyéndose que la miel fue la primera sustancia que utilizo el hombre para endulzar sus
alimentos, ademds de que juegan un rol ambiental importante como agentes
polinizadores. La abeja melifera se puede definir como la habilidad que tienen las
obreras para detectar, desopercular y remover las crias enfermas desde la camara de
cria hacia el exterior de la colonia. Este comportamiento es considerado como un
mecanismo primario de resistencia de estos insectos ante ciertas enfermedades de
origen bacteriano, fiingico o parasitario. (Olinda 2016).

Eleccion de 1a colmena a dividir

Como en todos los métodos de elaboracion de nucleos, la seleccion de las madres o
cepas de las que extraer el material vivo es fundamental. A la hora de dividir una
colmena, se tratara de seleccionar aquellas que presentan mejores caracteristicas: las
mas fuertes, las mas productoras, las que tienen mejor conducta higiénica, las mas

resistentes a las enfermedades. (Apicultura Miel 2022).
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Por tanto, no se deben partir colmenas que no presenten un importante desarrollo, o
aquellas que tienen malos rasgos genéticos, como tendencia a la enjambrazon o mal
comportamiento higiénico. Lo ideal serd elegir una colmena fuerte, con un minimo de
seis panales de cria bien cubiertos, con una reina joven (del afo anterior, a ser posible)
y con excelentes caracteristicas en cuanto a produccién, limpieza, resistencia y
mansedumbre. (Apicultura Miel 2022).

Es conveniente seleccionar esas colmenas durante la temporada anterior, prestando
atencion a todas esas caracteristicas. Y, durante el invierno, es importante cuidar su
alimentacion para que lleguen fuertes al inicio de la campafa. Después, en el arranque
de la primavera, se puede utilizar alimento de estimulacion suministrado con
alimentadores para que las colmenas alcancen rapidamente el vigor que se espera de
ellas antes de dividirlas. (Lampeitl, 1991)

Las cajas se tapan y se dejan asi por 24 horas. La caja que quedo sin reina se deja en su
lugar de origen, de esta manera, las obreras se veran obligadas a formar una nueva reina
a partir de los huevos o de las larvas que quedaron de la anterior reina. (Lampeitl, 1991)

Figura 3. Eleccion de las colmenas para su division

S ——y—

Fuente: Por redaccion, apicultura y miel 2022
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Contar con una nueva colmena
Al lado de la colmena que se va a partir se coloca una nueva colmena en la que habra
solo cinco cuadros de cera estampada. Otros cinco se preparan para introducirse en la
colmena que se divide. (Lampeitl, 1991)
Algunos apicultores trabajan con porta nucleos. Sin embargo, con este método la
porta nucleos puede ser problematico, por lo que es mejor utilizar colmenas
completas. Si no se quiere poner los cinco panales de cera estampada desde el
principio, se puede optar por no hacerlo, reduciendo el espacio de la colmena con un
tabique movil que, posteriormente, se retirara a medida que se anaden los panales
nuevos. El manejo del clima y del campo que hace cada apicultor determinara esta
parte del manejo. (Apicultura Miel 2022).
Dividir la colmena
En la operacion de dividir la colmena se busca algo muy sencillo: repartir el material
vivo y los recursos de la colmena madre entre ella y la nueva que se quiere formar.
No es necesario buscar la reina y no debe importar en qué mitad esté. (Gregor 1971).
Con este objetivo en mente, se siguen estos pasos:
— Contar cuantos cuadros de cria hay
Repartir equitativamente los panales de cria entre las dos colmenas, cuidando
de que ambas tengan cria de todas las edades, especialmente huevos y larva de
menos de tres dias, que servird para desarrollar nuevas reinas en la mitad que
quede huérfana. Si al inspeccionar la colmena aparecen celdas reales (sefal de
que la colonia prepara un enjambre, conviene repartir esas celdas en ambas
colmenas. Asi, la mitad huérfana tendréa ya avanzado ese trabajo y se ahorrara
tiempo.
— Repartir de forma equitativa el resto de panales: Polen y miel.
Al final, ambas colmenas deberdn ser lo mas parejas posible. Reducir los dos
paquetes de panales con tabiques moviles o con ponchos de plastico, para que

no tengan demasiado frio.
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Colocar las colmenas

En este punto, Lampeitl (1991), menciona que el método puede tener
variantes. Se trata de ubicar las dos colmenas recién creadas en sus
posiciones. Hay varios enfoques mencionados a continuacion:

Uno de ellos propone dejar las dos colmenas juntas, pareadas, de forma que
cada una de ellas ocupe aproximadamente la mitad del hueco que ocupaba la
colonia madre. De esta forma, las pecoreadoras de la cepa original se
repartiran de forma entre las dos cajas, aunque tenderan a ir mas a donde esté
la reina. (Lampeitl 1991).

En la caja huérfana, las obreras levantaran celdas reales (o aprovecharan las
que se les han dejado). También se puede introducir una reina, virgen o
fecundada, que haya sido criada por el apicultor o comprada. (Lampeitl 1991).
Igualmente es posible introducir una realera procedente de otra colmena y ya
sellada y lista para nacer. A esta mitad conviene darle un incentivo en forma
de alimento de estimulacion. (Lampeitl 1991).

En la mitad que se ha quedado con la reina, la actividad no se detiene y en

pocos dias haran falta panales de cera estampada. (Lampeitl 1991).

Figura 4. Division de colmenas en nucleos

Fuente: Apicultura y miel 2022
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Beneficios de la division de colmenas

Prevencion del Enjambrazon: La enjambrazon es el proceso natural de reproduccion
de las abejas, pero puede resultar en la pérdida de abejas valiosas de la colmena
madre. La divisién permite a las abejas tener espacio adicional para expandirse y
evitar la congestion que lleva a la enjambrazon. (Apicultura Miel. 2022).

— Aumento de colonias: Al dividir una colmena, estas creando una nueva
colonia que puede crecer y prosperar por si sola. Esto te proporciona una
oportunidad para aumentar el nimero de colmenas en tu apiario y, por lo
tanto, la produccion de miel y la capacidad de polinizacion. (Apicultura
Miel,2022)

— Mejora de la salud: Las colmenas divididas tienden a estar mas saludables y
vigorosas, ya que la division elimina a las abejas viejas y permite que la nueva
colonia desarrolle una poblacion mas joven y fuerte. (Colmena de

Abeja,2023)
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CAPITULO 11
2 MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion

El 4rea del proyecto se ubica en el centro experimental de Chocloca dependiente de la
facultad de ciencias agricolas y forestales de la Universidad Autonoma Juan Misael
Saracho, cuenta con una superficie de 25.8 ha, se ubica 36 kilometros al sur de la
ciudad de Tarija capital del departamento de Tarija, en la comunidad de Chocloca,
Provincia Avilés del departamento de Tarija.

2.2 Ubicacion

Se encuentra entre las coordenadas 21° 45" de latitud sur y 64° 44" de longitud oeste,
a una altura de 1806 m.s.n.m. (5925 pies) en el margen izquierdo y parte baja se
encuentra el rio Camacho y sub cuenca la quebrada el Huayco, correspondiente a la
provincia Avilés municipio de Uriondo. Mapa N° III-1 Mapa de ubicacion del

“CECH”



Figura 5. Mapa de ubicacion del CECH
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2.3  Caracteristicas agroecoldgicas
2.3.1 Clima

La zona se caracteriza por un clima templado semidrido (Zonisig, 2001)
Temperatura: Con temperaturas media anuales entre 13 y 18 C. (Zonisig, 2001)
Precipitacion: De promedio anual 650 mm (Zonisig, 2001)

Humedad: Presenta una humedad relativa del 71% (Zonisig, 2001)

Viento: A 6 km/h.

2.3.2 Temperatura

La temperatura media de la zona es de 17,5°C presentando la temperatura mas baja en
el mes de junio a agosto, con presencia de heladas blancas y negras, de agosto a
septiembre y los meses de diciembre a febrero se presentan las temperaturas
maximas. (Colque 2016)

2.3.3 Precipitacion

e Rango y distribucion

— Promedio anual: entre 550 y 750 mm/afio.

— Estacionalidad:

— Epoca humeda: noviembre a marzo (80-85% del total anual).
— Epoca seca: abril a octubre (15-20% restante).

e Evolucion historica

— 1975-1990: lluvias regulares, promedios altos (~700 mm).

— 1991-2005: reduccion progresiva, afios secos frecuentes.

— 2006-2022: gran irregularidad, alternancia entre periodos himedos y secos.
e Tendencia

— Disminucion leve (=5-10%) de la precipitacion anual.

— Mayor concentracion temporal de lluvias intensas.

— Retraso del inicio de la temporada himeda hacia diciembre.

e Efectos

— Impacto en cultivos de ciclo corto y en la recarga de acuiferos.
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Necesidad creciente de riego en verano tardio y otofio temprano.

Humedad relativa

Promedios generales

Media anual: entre 60% y 70%.

Maximos: en meses lluviosos (diciembre a marzo), con picos de 80—85%.
Minimos: en la época seca (julio a septiembre), con valores de 35-45%.
Evolucion 1975-2022

Anos 70-80: humedad maés estable debido a lluvias regulares.

Décadas 90 y 2000: episodios de baja humedad prolongada, coincidentes con
sequias.

Ultimos afios: incremento de la oscilacion diaria (dias secos y noches mas
hiimedas).

Tendencia

Ligero descenso promedio (~3—-5%) en la humedad relativa anual.

Mayor amplitud diaria (aire seco en la tarde, humedad nocturna alta).
Consecuencias

Aumento de la evapotranspiracion.

Estrés hidrico en cultivos y suelos més secos en superficie.

Incremento del riesgo de incendios forestales en época seca.

Viento

Caracteristicas generales

Direccion predominante: Este y Noreste (vientos provenientes del Chaco).
Velocidad media anual: entre 2 y 4 m/s.

Rafagas maximas: durante septiembre—noviembre, con registros que pueden
alcanzar 8-10 m/s.

Comportamiento historico

1975-1990: vientos moderados y regulares.
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1991-2010: incremento leve en frecuencia e intensidad, asociado a inviernos
mas secos.

2011-2022: mayor variabilidad y picos de viento en transicion estacional (fin
de invierno e inicio de lluvias).

Tendencia

Aumento leve de la intensidad media (~0.3 m/s por década).

Mayor frecuencia de rafagas fuertes en la época seca.

Implicaciones

Incremento de la evaporacion superficial y dispersion de polvo.

Posible erosion eolica en zonas sin cobertura vegetal.

En la temporada hiimeda, los vientos ayudan a la ventilacion atmosférica y

dispersion de nubes convectivas.
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24  Vegetacion

La comunidad esta ligada al cultivo de diferentes especies, de frutales y de hortalizas
que se producen en diferentes épocas del afo. (Zonisig, 2001)

Natural.- Entre las especies dominantes y caracteristica, encontramos: El churqui
(Acacia cavenia) y la Tusca (Acacia aroma), formando matorrales.

(Zonisig, 2001) También encontramos especies arboreas tipicas del dominio
chaquefio como el algarrobo blanco (Prosopis alba), algarrobo negro (Prosopis nigra)
y chafiar (geoffroea decortincans)

Cultivado de frutales.- Entre los principales cultivos de frutales en la zona son el
durazno (Prunus pérsica (L.) Batsh, el manzano (Malus domestica Borkh, la vid
(Vitis vinifera L.), el ciruelo (Prunus domestica L.), el membrillo (Cydonia oblonga
Miller) y el nogal (Juglans regia L.). (Zonisig, 2001)

Cultivado de hortalizas y forrajes.- En esta zona encontramos la papa (Solanum
tuberosum L.), lechuga (Latuca sativa L.), el maiz (Zea mays L.), La cebolla (Allium
cepa L.), el tomate (Licopersicum sculemtum, Mill), la zanahoria (Daucus carota L.),
la arveja (Pisun sativum L.), la haba (Vicia faba L.), el poroto (Phaciolus vulgaris L.),
alfalfa (Medicago sativa L.), el morrén (Capsicum annuum L. var. Annuum y pepino
(Cucumis sativus L.) (Zonisig, 2001)

2.5 Ganaderia

Entre los més importantes se tiene:
Ganado bovino.

Ganado ovino.

Ganado porcino.

2.6 Suelos

Los suelos en Chocloca, son de origen aluvial y fluvio — lacustre, presentan como
relieve tres terrazas aluviales, los primeros son generalmente profundos, de textura
media a fina. En cambio, los suelos de la zona de las colonias son de origen solo

fluvio — la custre mismos que tienen profundidades variables y de texturas finas o
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texturas medias con contenidos de grava susceptibles a procesos de erosion. (Zonisig,
2001)
2.7  Geologia

Segun la carta geologica de Bolivia Hoja 6628 Padcaya (citado por Segovia 2016). El
territorio del CECH, corresponde al sistema geologico del cuaternario, representado
en la cuenca, por los siguientes depositos:

Depéositos aluviales (Qa)

Formado por materiales sueltos principalmente cantos, gravas y arenas que forman el
plano inundable o lecho del rio Camacho y Quebrada El Huayco.

Depéositos fluviales (Qcf)

Formados por arenas, limos, arcillas y gravas depositadas por la dindmica fluvial del
rio Camacho y la quebrada El Huayco, formando una sucesion de terrazas aluviales,
caracterizan la mayor superficie del CECH.

Depésitos fluvio — lacustre (Qfl)

Localizados en el sector Oeste del CECH, constituidos por limo, arcilla, arenas y
grava sedimentados en un ambiente de lago, conformando el relieve mas inclinado
del CECH, que forma parte de los depdsitos fluvio-lacustres del Valle Central de
Tarija.

2.8  Geomorfologia del CECH

Se puede diferenciar las siguientes zonas o unidades geomorfologicas:

Zona de rio.- Comprende el lecho del rio formado por barra de cauce y el lecho
menor del rio Camacho sujeto a la dindmica aluvial del citado rio.

Zona aluvial.- Comprende una serie de terrazas aluviales altas, medias y bajas
conformando una llanura aluvial formada por un proceso de sedimentacion por la
dinamica fluvial de las aguas del rio Camacho.

Zona fluvio-lacustre.- Comprende la zona colinosa o inclinada del CECH, que forma
parte de la antigua llanura fluvio-lacustre originada por un proceso de sedimentacion

en un ambiente de lago. (Fernandez 2024).
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Cuadro 3. Division del paisaje fisiografico del CECH.

Elemento de
G.r an Paisaje Sud-paisaje ID 1\.Iueva. .
paisaje Paisaje codificacion
Area antropica 1 -
Ladera
Llanflra Zona Fl}ertc?mente ’ H
fluvio- . inclinado
lacustre colinosa
Ladera Ligeramente
. . o 3 G
inferior inclinado
Casi plano 4 F
Terraza alta  Plano concavo 5 E
Casi plano 6 D
Llanura Ligeramente 7 C
aluvial del ~ Resiente a Terraza inclinado
rio subreciente intermedia ,
Plano concavo 8 B
Camacho
Terraza baja Casi plano 9 A
Zona aluvial
Lecho de rio de 10 -
amortiguacion

Fuente: Fernandez 2024.
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Figura 6. Mapa fisiografico del C.E.CH.
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2.9 Uso actual

El uso actual de la tierra en el CECH tiene caracteristicas de uso intensivo y mixto, es
decir, por un lado, se siembra cultivos anuales a riego como maiz (Zea mays), orégano
(Origanum vulgare), cebolla (Allium cepa L.) y hortalizas, también se tiene cultivos
perennes a riego como vid (Vitis vinifera), durazneros (Prunus pérsica L.).

Por otro lado, se realizan diferentes investigaciones como tesis de grado con algunos
disefios experimentales, algunos disefios con plantas forestales, plantaciones forestales
en la rivera del rio y actividades de apicultura.

Otra actividad importante, en el CECH, se realiza diferentes tipos de practicas con los
alumnos de las carreras de Ingenieria Agronémica e Ingenieria Forestal. Este conjunto
de actividades intensas constituye el uso actual de la tierra en el CECH.

EL manejo de los suelos del CECH se lo realiza mediante la utilizaciéon de maquinaria
agricola, siendo poca la utilizacion del arado tradicional tirado por bueyes, se utiliza
maquinaria para la labranza en todos los suelos del CECH a excepcion de las areas con
cultivos frutales, las zonas con plantaciones forestales y las zonas con construcciones

agropecuarias como las granjas porcina y lechera.
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2.10 Calendario de floracion

Cuadro 4. Especies vegetales de mayor interés apicola en la zona del centro

experimental de Chocloca

Maiz

Plantas Meliferas y Epoca de Floracidn
Poliniferas EME | FEB | MAR | ABR | MAY | JUM |JUL| AGO | SEP | OCT | OV | Dic
Eucalipto 1 1
Eucalipto 1 1
Eucalipto 1 1
Taquillo 1 1
Taco 1 1
Sauce criollo 1 1
Chahar 1 1
Jarca 1 1
Churgui 1 1
Molle 1 1
Tusca 1 1
Atamisgui 1 1
- @ ameustos_ - -
Chilca 1 1
Sisico 1 1
Suncho amarille 1 1
Ediondilla 1 1
FRUTALES
Durazmo 1 1
Manzana 1 1
Nogal 1 1
Wid 1
Membrillo 1 1
.  eawmasmemoRss |
Alfa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Trébol blanco 1 1
Nabo 1 1
Diente de leon 1 1

[
=

Haba

[
[

Fuente: Colque 2016
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Figura 7. Calendario floral de especies vegetales de interés apicola en el centro

experimental Chocloca
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La mayor cantidad especies en floracion se registra durante los meses de agosto a
febrero, siendo el mes de septiembre, octubre, diciembre, enero y febrero donde existe
mayor floracion.

En los meses de septiembre y octubre existe la mayor floracion con 10 y 11 especies
cada uno respectivamente. (Colque 2016).

2.11 Materiales para la cria de abejas reinas por el método con camara Nicot

Sistema Nicot
— Caja de cria Nicot.
— Celdillas de plastico para la postura de la reina.
— Porta celdillas.
— Porta ctipulas.
Abejas reinas y colonias
— Colonia fuerte con una reina sana.

— Colonia nodriza para el cuidado de las larvas.
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Herramientas apicolas
— Ahumador.
— Cepillo de abejas.
— Espatula para abrir las colmenas.
— Traje de apicultor.
— Guantes.
— velo para proteccion personal.
Materiales de Alimentacion:
— Azucar.
— Agua hervida.
— Promotor L.
Equipo de transferencia:
— Aguja de traslarveo para transferir las larvas a las celdillas reales.
— Lupa.
Colmenas y accesorios:
— Cuadros de cria vacios para la colocacion de las celdillas reales.
— Caja de introduccion para reinas.
Registro y seguimiento:
— cuaderno de campo.
Suministros generales:
— Enjambres o nticleos para la introduccion de las nuevas reinas.

2.12 Esquema de la camara Nicot
Caja de cria (Nicot):

Dimensiones: Una caja rectangular, tipicamente de plastico, con las dimensiones

aproximadas de un cuadro de colmena estandar.

Rejilla de la reina: Una rejilla con perforaciones lo suficientemente grandes para

permitir el paso de las abejas obreras, pero no de la reina.
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Componentes principales:

Caja de alveolos: Una caja con celdillas o alveolos donde la reina depositara los huevos.

Esta caja se coloco dentro de la caja de cria.

Tapa transparente: Una tapa que cubre la caja de alveolos, permitiendo observar la

postura de la reina sin interferencias.

Puerta deslizante: Una pequeia puerta que permite introducir y retirar la reina de la

caja de alveolos.
Sistema de celdas reales:

Base de las celdas reales: Pequefias bases que se insertan en las celdillas de la caja de

alveolos donde la reina pone los huevos.

Soporte de celdas: Un soporte que mantiene las celdas reales en posicion dentro de la

colmena nodriza.

Cupulas de celdas reales: Pequefias ciipulas de plastico que se colocan sobre las bases

de las celdas para proteger las larvas en desarrollo.

2.13 Metodologia

En el presente trabajo de investigacion se tiene un enfoque descriptivo-experimental,
ya que se aplicaron manipulaciones controladas sobre variables como la
alimentacion, sanidad de las colonias y la utilizacion del método de la camara Nicot,
la cual se trabajo con una colmena madre seleccionada por buena postura, sanidad y
poblacion.

Mientras que los resultados obtenidos se describieron detalladamente, incluyendo
aceptacion, desarrollo y emergencia de las reinas obtenidas bajo el método de la
camara Nicot.

Obteniendo asi 7 abejas reinas nuevas a través del método antes mencionado, las
cuales 5 fueron aceptadas (3 reinas en nucleos huérfanos y 2 reinas fueron utilizadas
para la renovacion de colmenas que presentaban reinas viejas) y 2 fueron rechazadas

por la colonia.
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Las colmenas seleccionadas para este estudio fueron evaluadas previamente para
asegurar que cumplen con los criterios de inclusion: ser colmenas criollas fuertes y
saludables.

Donde se identifico un total de 3 colmenas y un nucleo en todo el apiario

COLMEMA A COLMENA B

COLMENA C NUCLEO Al

2.13.1 Distribucion de la cantidad de larvas

La distribucion y la cantidad de larvas a someterse para el trabajo de cria de abejas
reinas a través del método de camara Nicot son factores cruciales para maximizar el
éxito del trabajo dirigido. Considerando como ser:
— Distribucion de larvas
Seleccion de colmenas donantes:
Se selecciond colmenas saludables y fuertes como donantes de larvas.
Asegurandose de que estas colmenas no tengan problemas de enfermedades
0 parasitos.
Eleccion de larvas:
Se usaron larvas jovenes, preferiblemente de 12 a 24 horas de edad, ya que
las larvas mas jovenes tienen una mayor probabilidad de ser aceptadas y
desarrollarse en reinas de alta calidad. La edad de las larvas se pudo
determinar visualmente, ya que las larvas jovenes son pequefias y tienen

forma de C.
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Distribucion en la camara Nicot:

Se coloco las celdas con las larvas seleccionadas en la cdmara Nicot de
manera uniforme para asegurar un acceso equitativo a las abejas nodrizas.
Nos aseguramos de que cada celda real tenga suficiente espacio y no esté
demasiado cerca de otras celdas para evitar competencia y asegurar una
alimentacion adecuada.

Cantidad de larvas

Cantidad inicial:

Se verifico la cantidad de larvas que podemos someter dependiendo del
tamafio de la colonia nodriza y la capacidad de la cdmara Nicot.
Generalmente, un buen punto de partida es entre 20 y 30 celdas reales.
Ajuste segun recursos y experiencia:

Colonias mas grandes y bien alimentadas pueden manejar mas celdas reales.
Siendo el primer intento, se traté de comenzar con un nimero menor (15-20).
Consideraciones de eficiencia:

Se tiene que tener en cuenta que no todas las larvas seran aceptadas ni se
desarrollaran en reinas exitosamente. Por lo tanto, es recomendable comenzar
con un numero mayor de larvas para asegurar una cantidad suficiente de
reinas viables.

Procedimiento

Preparacion de la colonia nodriza:

Se prepar6 la colonia nodriza sin la reina y con suficientes abejas nodrizas
jovenes para cuidar las larvas. Esto implico alimentar a la colonia
adicionalmente y asegurandose de un ambiente Optimo (temperatura y
humedad adecuadas).

Instalacion de la camara Nicot:

Se introdujo la camara Nicot con las larvas seleccionadas en la colonia
nodriza. Asegurandose de que las abejas nodrizas tengan acceso directo a las

celdas reales.
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3. Monitoreo y evaluacion:

— Se monitoreo la aceptacion y el desarrollo de las celdas reales. Esto puede
incluir verificar la construccion de cupulas reales y el estado de las larvas
dentro de las primeras 24-48 horas.

— Seretird y elimino las celdas que no sean aceptadas o que muestren signos de
problemas.

Optimizacion

1. Alimentacion y salud:

— Se proporcion6 de alimentacion suplementaria (jarabe de azucar) y se
monitoreo la salud de las colonias nodrizas para asegurar un ambiente

propicio para el desarrollo de las larvas.

Figura 8. Camara Nicot

Elaboracion propia

2.15 Variables respuestas

1. Tasa de fecundacion de reinas: Porcentaje de reinas que se aparean con
éxito.
2. Tasa de emergencia: Proporcion de reinas que emergen con ¢€xito de las

celdas reales.
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3. Exito en la introduccién de reinas: Numero de colonias que aceptan y
mantienen a la nueva reina criolla durante un periodo determinado.
4. Tiempo de desarrollo: Duracion del ciclo de desarrollo desde el huevo hasta
la emergencia de la reina.
5. Tasa de supervivencia: Proporcion de reinas que sobreviven y se establecen
con ¢éxito en nuevas colonias.
6. Condiciones ambientales: Temperatura, humedad y otras condiciones del
entorno que pueden influir en el éxito del proceso.
7. Alimentacion: Calidad y cantidad de la alimentacién proporcionada a las
larvas y abejas nodrizas.
8. Salud de la colonia: Estado sanitario de la colonia, incluyendo presencia de
enfermedades o parasitos.
9. Manejo apicola: Practicas de manejo y técnicas utilizadas durante el proceso
de cria.
Estas variables pueden influir significativamente en el éxito de la cria de abejas reinas
mediante el método de la cdmara Nicot y fueron monitoreadas y optimizadas para
obtener mejores resultados.
El método de la camara Nicot es un sistema eficiente y popular para la cria de abejas
reinas.

2.16 Procedimiento para la obtencion de abejas reinas con el método de la
camara Nicot.

Dia 0: Preparacion
1. Instalacion de la camara Nicot: Se coloca la camara Nicot en un cuadro de
la colmena, preferiblemente en el centro, para asegurar una buena aceptacion
por parte de las abejas.
2. Introduccion del cuadro: Se introdujo el cuadro con la cdmara Nicot en la
colmena que seleccionamos como colmena criadora.
3. Alimentacion: se asegurd de que la colmena esté bien alimentada y tenga

suficientes reservas de miel y polen.
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Dia 1-2: Espera y comprobacion

1 Aceptacion: Permite que las abejas acepten y limpien la cdmara Nicot. Durante
estos dos dias, las abejas trabajadoras limpiaran y prepararan las celdillas para que la
reina pueda poner huevos.

Dia 3: Introduccion de la reina

1 Introduccion de la reina: se debe atrapar cuidadosamente a la reina, e introducirla
a la camara Nicot para que ponga huevos. Asegurandose de cerrar bien la cdmara para
que no pueda salir.

Dia 4-5: Puesta de huevos

1. Puesta de huevos: Se debe dejar a la reina dentro de la cdmara Nicot durante 24 a
48 horas para asegurarse de que haya puesto suficientes huevos en las celdillas.

Dia 6: Extraccion de la reina

1. Extraccion de la reina: Se debe liberar a la reina de la cdmara Nicot y devuélvela
a la colmena. Asegurandose de que esté en buen estado y bien aceptada por las abejas.

Dia 7-8: Desarrollo de larvas

1. Desarrollo de huevos a larvas: Se dejo que los huevos puestos se desarrollen en
larvas durante 1-2 dias. Las larvas deben estar en el estado adecuado para el traslarveo
al final de este periodo.

Dia 9: Traslarveo

Traslarveo: Se debe usar una herramienta de traslarveo para transferir las larvas de
la camara Nicot a las celdillas reales. Este es un proceso delicado y requiere precision
para no dafiar las larvas.

Colocacion en colmena criadora: Se debe introducir las celdillas reales con las
larvas en una colmena criadora fuerte, bien alimentada y sin reina.

Dia 10-15: Cuidado de las celdillas reales

1 Monitoreo y alimentacion: Durante estos dias, nos aseguramos de que la colmena
criadora esté bien alimentada y fuerte. Las abejas trabajadoras cuidaran y alimentaran

a las larvas en las celdillas reales.
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Dia 16: Cierre de celdillas

1 Revisar y cerrar celdillas: Las celdillas reales estaran cerradas, lo que indica que
las larvas han entrado en la etapa de pupa.

Dia 17: Emergencia de reinas

Emergencia de reinas: Las nuevas reinas comenzaran a emerger alrededor del dia
16-18. Se puede optar por introducir las celdillas reales en las colmenas destinatarias
un par de dias antes de la emergencia.

Introduccion de reinas: se debe introducir las celdillas reales a las colmenas o
nucleos que necesiten nuevas reinas. Alternativamente, puede dejar que las reinas
emerjan y luego introducirlas en las colmenas.

Después del Dia 21: Monitoreo y evaluacion

Monitoreo: se debe observar el comportamiento de las nuevas reinas y asegurarse de
que sean aceptadas por sus respectivas colmenas.

Evaluacion de la postura: Se verificara la postura de las nuevas reinas después de
unos dias para asegurarse de que estan poniendo huevos correctamente y que las
colmenas estan creciendo bien.

Adicionalmente se debe tomar en cuenta:

— Alimentacion: Mantener una alimentacion constante y adecuada durante todo
el proceso para asegurarse de que las abejas tengan suficientes recursos para
criar a las nuevas reinas.

— Condiciones climaticas: Hay que procurar realizar estas actividades durante
periodos de buen clima para minimizar el estrés en las colmenas.

— Revisiones regulares: Realizar revisiones regulares para asegurarse de que no

haya problemas con la aceptacion de las reinas o con enfermedades.
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2.17 Cronograma cronologico de actividades realizadas en el apiario

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ESTACION MES ACTIVIDAD FECHA ACTIVIDAD
REALIZADA
Invierno Julio Limpieza y 16/07/2025 Limpieza y
mantenimiento. al mantenimiento del
26/07/2025 terreno en la parte del
apiario.
Invierno Agosto Identificacion de 06/08/2025 Se encontraba con 3
colmenas y al colmenas (A, B, C) y un
preparacion del 19/08/2025 nucleo (Al).
material de Acondicionamiento de
mantenimiento y las colmenas cambiando
monitoreo. marcos y limpieza de las
cajas.
Invierno/ Agosto/ Alimentacion de 21/08/2025 alimentacion de
primavera Noviembre las colmenas. al promotor L con jarabe en
29/11/2025 bolsas de nylon, una
bolsa que contenia 700
ml por colmena y en el
nucleo 500 ml.
Invierno/ Agosto/ Control de varroa. 23/08/2025 Control de Varroa con 3
primavera Septiembre Al tiras de 4cido oxalico a
27/09/2025 colmena fuerte y a
colmenas débiles 2 tiras.
Primavera Septiembre Introduccién de la 17/09/2025 Introduccion de la
camara Nicot. camara nicot a la
colmena A para su
acondicionamiento.
Primavera Septiembre Introduccion de la 20/09/2025 Prueba fallida ya que la
abeja reina criolla al abeja reina no acepto
a la camara Nicot. 23/09/2025 este método.
Primavera Octubre Prueba 2 de 01/10/2025 Segundo intento en la
introduccion de la al colmena B, con la reina
abejareina a la 03/10/2025 que se encontraba en
camara Nicot. dicha colmena,
aceptando el método.
Primavera Octubre Division de 04/10/2025 Division de la colmena
colmenas y al A, ntcleo Al para
monitoreo. 14/10/2025 introducir a las reinas. A



Primavera Octubre Division de
colmenaByCy
monitoreo.
Primavera Octubre Revision,

liberacion y
aceptacion de la
abeja reina.

18/10/2025
al
22/10/2025

25/10/2025
al
28/10/2025
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los 3 dias se encontro 30
huevos dentro de las
cupulas de la camara

nicot, se puso el marco
en el nucleo Al para su
acondicionamiento. A los

3 dias se sacoé los huevos

y se eligio 12 larvas y las

cupulas se las introdujo

al marco de la colmena
Al. Alos 4 dias
verificamos de cuantas
reinas fueron aceptadas
en el nucleo, solo 7
reinas en proceso.

Division de colmena B y

C,aBlyCl.Se
enjaularon las 7 reinas en

el nucleo. Emergieron 3

reinas, se las mantuvo en

las jaulas del nticleo Al.
Proximo monitoreo
nacieron 4 reinas, en
total 7 reinas criollas. Se
colocaron cada abeja
reina en las divisiones
realizadas en sus jaulas
para que puedan
acondicionarse y ser
aceptadas en las
colmenas.
La abeja reina del nucleo
Al fue rechazada.
La abeja reina del niicleo
B1 fue aceptada.

La abeja reina del nucleo
C1 fue rechazada.
Colmena B se realizo el
cambio de reinas, fue
aceptada.
Colmena C se realizo el
cambio de reinas, fue
aceptada. Con las 2
abejas reinas restantes la
introdujimos a los
nucleos Al y Cl1 las
cuales fueron aceptadas.



Primavera

Noviembre

Monitoreo de las
colmenas.

01/11/2025
al
26/11/2025
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Monitoreo de reinas y
posturas de huevos en
los ntcleos B1, B, C, Al
y C1 ya presentaban
postura de huevos. A los
8 dias encontramos una
mayor postura en todas
las cajas del apiario,
buena entrada de polen 'y
néctar.

A los 26 dias se observo
el nacimiento de las
abejas obreras puestas
por las reinas.



CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSIONES
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CAPITULO III
3 RESULTADOS Y DISCUSIONES

En el presente capitulo se exponen los resultados obtenidos en el presente trabajo de
Investigacion, los datos de campo fueron ordenados y tabulados para luego realizar
los andlisis para cada cuadro, para verificar y evaluar la aceptacion de los nucleros
hacia las reinas introducidas en la camara Nicot.

3.1 Tasa de fecundacion de reinas

Cuadro 5. Nimero de huevos que aparecen con éxito en el primer intento

N de cupulas X
Introduccion de abeja reina 1
Postura de huevos 0
Presencia de larvas 0

Para poder introducir la cdmara nicot a una colmena se tuvo que realizar su previo
acondicionamiento, la caja que presentaba mejores condiciones fue la caja A, a esta se
le introdujo la camara nicot con una abeja reina criolla.

A los 6 dias se pudo observar que la primera prueba fue fallida ya que la abeja reina no
acepto este método por lo cual no puso huevos en las cupulas de la cdmara nicot, por
lo cual se procedio a liberar la abeja reina y retirar la cdmara nicot de la colmena
seleccionada.

Segun Saavedra (2024), existen otros métodos mas sencillos de aplicar en la cria de

reinas, como ser el método Alley permite diversas adaptaciones segun las necesidades
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del apicultor y las condiciones locales, debido a su enfoque directo y la minima
necesidad de equipo especializa. El método Alley es especialmente adecuado para
apicultores principiantes. Proporciona una via eficaz para criar reinas sin requerir un
alto nivel de habilidad técnica, lo que lo convierte en una herramienta valiosa para

quienes se inician en la apicultura.

Cuadro 6. Nimero de huevos que aparecen con éxito en el segundo intento

N de cupulas X
Introduccion de abeja reina 1
Postura de huevos 30
Presencia de larvas 12

Se realizé un segundo intento esta vez en una nueva caja que le dimos el nombre de
colmena B posteriormente percatindonos de que no presentaran ninguna plaga o
enfermedad, pusimos en la cdmara nicot una abeja reina que se encontraba en dicha
colmena y se procedio a realizar su respectivo seguimiento.

A los 5 dias se procedi6 a revisar la cdmara nicot donde no hubo presencia de huevos,
a los 2 dias se pudo evidenciar la presencia de 30 huevos dentro de las cupulas de la
camara nicot.

Segun Arias 2019, el tamafios de las celdas, indica que el sistema Nicot nos ofrece
celdas reales operculadas mas grandes, obteniendo en promedio de celdas reales 3.5mm
mas grandes frente a otros métodos de cria de reinas.

Figini & Barreto (2017) indican que los tamafios de celdas reales operculadas mayores

de 2,0 mm, son celdas de buen tamafio para la obtencion de reinas de buena calidad.
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Es importante resaltar que a la hora de seleccionar las larvas para convertirlas en futuras
reinas, estas determinan caracteristicas deseables como edad, el buen estado de la larva,
higiene de la celda y tipo de celda, siendo factores que pueden influir en la aceptacion
y el tamafio de la celda real, al igual que el estado 6ptimo de la colmena, donde debe
presentarse orfandad y contar con gran cantidad de abejas.

3.2  Tasa de emergencia

Cuadro 7. Proporcion de reinas que emergen con éxito de las celdas reales

N de cupulas X
Introduccion de abeja reina 1
Postura de huevos 30
Seleccion de larvas 12
Emergencia de reinas 7

Se procedio al retiro de los huevos de la cdmara nicot a los 3 dias donde solo se llegd
a escoger 12 larvas en buen estado, se sacé las cupulas y se las introdujo al marco que
se encontraba en el nticleo de nombre A1l ya que este estaba huérfano, se saco la cdmara
nicot de la colmena de Nombre B y libere a la reina, posteriormente se realizo la
verificacion de cuantas reinas fueron aceptadas en el nucleo, y solo 7 reinas se
encontraban en desarrollo.

Segun Arias 2019, en la evaluacién de aceptacion de larvas en su trabajo de

investigacion, existe una diferencia entre los métodos, donde el método Doolittle puede
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brindar un 22.5 % mas de resultados. Las diferencias que se obtuvieron nos dice que el
método Doolitle es el mejor para obtener una buena aceptacion, aunque el método
Nicot con un 70 % de aceptacion es bueno.

33 Exito en la introduccion de reinas

Cuadro 8. Numero de colonias que aceptan y mantienen a la nueva reina criolla

durante un periodo determinado

N° de abejas reinas obtenidas 7
Aceptacion de abeja reinas a la 3
colonia
Rechazo de abejas reinas en la 2
colonia

Para poder introducir las nuevas abejas reinas obtenidas mediante el método de camara
nicot se procediod a la division de las colmenas B y C en nticleos llamados B1 y C1, se
puso a cada abeja reina en las divisiones previamente realizadas en sus jaulas para que
puedan acondicionarse y ser aceptadas en las colmenas, donde se pudo evidenciar que
la abeja reina introducida al nucleo de nombre Al fue rechazada, la abeja reina
introducida al nicleo de nombre B1 fue aceptada, la abeja reina introducida al nicleo
de nombre C1 fue rechazada.

A la colmena de nombre B se realiz6 el cambio de reinas por una mas joven fue que
fue aceptada y a la colmena de Nombre C se realiz6 el cambio de reinas por una mas
joven la cual también fue aceptada.

Con las 2 abejas reinas restantes se las introdujo a los nticleos de nombre Al y C1 en

su jaula, para su acondicionamiento.
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Segun Colque 2016, las abejas reinas de raza italiana F1 (Apis mellifera ligustica) que
fueron introducidas por el método de la jaula en el CECH, fueron aceptadas
eficientemente en cada uno de los nucleos, se evidencio a los 10 dias de la introduccién
la presencia de huevos del dia y postura en los cuadros, lo cual demuestra la aceptacion
eficaz de la abeja reina y su adaptacion de ésta en los nucleos criollos.

3.4  Tiempo de desarrollo

Cuadro 9. Duracion del ciclo de desarrollo desde el huevo hasta la emergencia de

la reina

01/10/2024 Introduccién de abeja

reina a camara Nicot.

07/10/2024 Huevo. 7 dias
10/10/2024 Larva. 3 dias
14/10/2024 Emergencia. 4 dias
Total 14 dias

La duracion del ciclo de desarrollo de la abeja reina fue de 14 dias donde el ciclo inicia
con la introduccioén de la camara Nicot a la colmena B con una abeja reina que se
encontraba en dicha colmena.

Al dia cinco se realizo el primer control donde no se pudo evidenciar presencia de
huevos en las cipulas, el segundo control se realizo a los siete dias donde se pudo

evidenciar la presencia de 30 huevos dentro de las cipulas de la camara Nicot. Una vez
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que se evidencio la presencia de los huevos en la camara nNicot, a los tres dias se
retiraron los huevos y se eligieron 12 larvas, las cuales se retiraron las ctpulas y se las
introdujeron al marco que se encontraba en el niicleo Al ya que este estaba huérfano,
las abejas reinas empezaron a emerger a los 4 dias y anterior a esto se retird la camara
nicot de la colmena B y se libero a la reina.

Segtin Payllo 2019, después de los 12 dias del traslarve el momento en el que las reinas
se encuentran completamente desarrolladas y alimentadas y listas para emerger, en
estado natural el tiempo necesario para el desarrollo de la reinas es de 15 a 16 dias en
total desde la puesta del huevo hasta llegar a ser imago, las nuevas reinas emergen de
las celdas reales y estdn listas para cumplir con su ciclo natural de reproduccion.

3.5  Tasa de supervivencia

Cuadro 10. Proporcion de reinas que sobreviven y se establecen con éxito en

nuevas colonias

Cupulas trasladadas al nucleo “A1” 7
Aceptacion de abeja reinas a la 3
colonia
Rechazo de abejas reinas en la 2
colonia
Remplazo de abeja reina en colonias 2
AlyC1

Total de abejas que sobrevivieron 5
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Para esta actividad se realizo la verificacion de cuantas reinas fueron aceptadas en el
nucleo, en esta ocasion se pudo evidenciar solo 7 reinas se encontraban en proceso,
donde en un primer control se pudo evidenciar la emergencia de 3 reinas donde se las
mantuvo en las jaulas del nicleo Al, en un segundo control se pudo evidenciar la
emergencia de 4 reinas criollas con un total de 7 reinas.

El niimero de abejas que sobrevivieron y se establecieron con éxito en las colmenas
fueron de 5 abejas, de las cuales 2 abejas que se las introdujo a los nucleos Al y C1
fueron rechazadas y se las remplazo con nuevas abejas reinas.

Posteriormente se realizd el seguimiento de todos los nucleos con reinas introducidas
y observamos posturas de huevos en los nicleos B1, B y C. En un segundo control se
realiz6 la revision de las abejas reinas y observamos que en el nucleo de nombre Al y
C1 ya presentaban postura de huevos.

Segtin Payllo 2019 en el analisis de medias Duncan, se observa el agrupamiento de
medias en tres grupos, en grupo A, se encuentra el mayor promedio con 92.13%,
perteneciente al método 1 “Doolittle”, presentando mayor numero de aceptacion de
reinas de reinas, el método Hopkins con un promedio de 77.96% perteneciendo al
grupo B, de manera inversa el menor promedio se encuentra en el método testigo 0, el

que al caso 65.21% de promedio siendo del grupo C.
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3.6 Condiciones ambientales

Temperatura, humedad y otras condiciones del entorno que pueden influir en el éxito
del proceso:

Cuadro N 11. Datos de temperatura y humedad registrados en los meses del

ensayo
TEMPERATURA
ESTACION MES MAXIMA ggﬁqfﬁég
PROMEDIO
Invierno Julio 21C 60,9
Invierno Agosto 22C 61,7
Primavera Septiembre 30C 60,6
Primavera Octubre 33C 65,6
Primavera Noviembre 35C 71,1

Se pudo evidenciar que la temperatura y la humedad es esencial para el desarrollo de
las abejas reinas. Por eso es crucial tener en cuenta estos parametros para un desarrollo
optimo, ya que las temperaturas muy altas o bajas, y la humedad excesiva o escasa,
pueden causar deshidratacion, proliferacion de patdogenos, problemas en el desarrollo
de las larvas y la reduccion de la produccion de miel.

Por esta razon fue importante realizar la regulacion de la temperatura y humedad del
lugar donde se encontraban las colmenas con una buena ventilacion y aislamiento para
evitar la condensacion y mantener las condiciones estables, ya que las abejas no pueden
regular la temperatura y humedad correctamente si el ambiente es extremo. Por esta
razon se realizo la limpieza y mantenimiento del terreno en la parte de la entrada del
apiario cortando ramas de los arboles que no dejaban entrar buena iluminacion, también
se realizd la limpieza de la maleza que crecia dentro del apiario. Ya que las
temperaturas ideales para la obtencion de reinas oscilan entre los 34 C a 35 C, con una
humedad del 50% a 70%. Tomando en cuenta que la introduccion de la camara nicot
se lo realizo en octubre con una temperatura de 33 C préxima a lo ideal y con una

humedad del 65,6 % dentro del rango.
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También es importante realizar un constante monitoreo del apiario ya que en dos
ocasiones se presencio material caido, cajas tiradas por el suelo y rastros de ceniza en
el suelo, lo que evidencia el saqueo de miel.

Segun Monasterios 2019, los promedios generales registrados durante los cuatro meses
de investigacion fue la maxima de 29,6°C. El promedio de temperatura minima se
registra con 18.3°C. De acuerdo a la temperatura de la zona y en relacion al
requerimiento por la poblacion de abejas, la temperatura registrada estuvo dentro de
rangos aceptables. Los porcentajes de humedad, registrada en el ambiente con un alto
porcentaje de humedad se registraron con un promedio de 87,5 %, asi mismo con una
minima de 50%.

3.7 Alimentacion

Cuadro 12. Calidad y cantidad de la alimentacion proporcionada a las larvas y

abejas nodrizas

N° colmenas Fecha Tipo de Cantidad  Estado Proxima Observaciones
alimentacion de la alimentacion
colmena

Caja A 21/08/24 Jarabe de 700ml Fuerte 30/08/2024  Mejora en
azucar. postura de la
reina,  mayor
entrada de
néctar y polen,
mejoramiento
en las abejas
pecoreadoras.

Caja B 21/08/24 Jarabe de 700ml Débil 30/08/2024  Mejora en
postura de la
reina,  mayor
entrada de
néctar y polen,
mejoramiento

azucar.



Caja C 21/08/24 Jarabe de 700ml Débil 30/08/2024

azucar.

Nucleo 1 21/08/24 Jarabe de 500ml Débil 30/08/2024

azucar.

Cuadro N 13. Division de colmenas, cantidad de alimentacion
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en las abejas
pecoreadoras.

Mejora en
postura de la
reina,  mayor
entrada de
néctar y polen,
mejoramiento

en las abejas
pecoreadoras.

Mejora en
postura de la
reina, mayor
entrada de
néctar y polen,
mejoramiento

en las abejas
pecoreadoras.

Colmena A1l 04/10/24 Jarabe de 500ml Fuerte
azucar.

Colmena B1 18/10/24 Jarabe de 500ml Fuerte
azucar.

Colmena C1 18/10/24 Jarabe de 500ml Fuerte

azucar.



Cuadro N 14. Registro de fechas de alimentacion realizadas

3ra Alimentacion

4ta alimentacion

Sta alimentacion

6ta alimentacion

Tta alimentacion

8ta alimentacion

9na alimentacion

10ma

alimentacion

11va alimentacion

12va alimentacion

13va alimentacion

Proxima revision y alimentaciones

06/09/24  Jarabe de azucar.

13/09/24

20/09/24

27/09/24

04/10/24

18/10/24

25/10/24

08/11/24

15/11/24

22/11/24

29/11/24

Jarabe de azucar.

Jarabe de aztcar.

Jarabe de azucar.

Jarabe de azlcar.

Jarabe de azucar.

Jarabe de azucar.

Jarabe de azucar.

Jarabe de azucar.

Jarabe de azucar.

Jarabe de azucar.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Mismas dosis x

colmena.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.

Colmenas

fuertes.
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Para el desarrollo de esta actividad se procedio al diagndstico del estado en el que se
encontraba el apiario y en las condiciones en las que se encontraba cada una de las
colmenas y los nucleos, se pudo evidenciar la presencia de 3 colmenas y 1 ntcleo en
un mal estado.

Para la alimentacion de las colmenas se utilizo el promotor L con jarabe de azicar 2x1
que consiste en preparar 2kg de aztcar x 1 L de agua hervida y 3ml de promotor L x 1
L de jarabe. Para la alimentacion se dio a cada caja 700 ml de jarabe en bolsas de nylon
y para un nucleo solo 500 ml, preparando un total de 2600 ml de jarabe.

Una vez realizada la segunda alimentacion a las colmenas se pudo evidenciar la mejora
de las colmenas gracias a su alimentacion, mejoro la postura de la abeja reina, hubo
una mayor entrada de néctar y polen, y se notd un bastante mejoramiento en las abejas
pecoreadoras. Posteriormente se realizo la division de la colmena A nucleo Al, donde
al realizar esta actividad se tuvo que aumentar la preparacion de jarabe de azicar a
3100 ml. Una vez emergidas las reinas se dividio las cajas B y C en nucleos Bl y Cl1,
donde se aumento la preparacion de jarabe de azucar a 4900 ml.

Segun Nieves 2024, el suministro de jarabe 2x1 en los nucleos evidencid una respuesta
uniforme y positiva por parte de las colonias. A medida que avanz6 el periodo de
alimentacion, se increment6 la cantidad ofrecida de 500 ml a 700 ml y los nucleos
mantuvieron tiempos de consumo relativamente constantes, oscilando entre 24 y 48
horas durante la primera etapa y estabilizdndose en un rango de 24 a 36 horas en las
ultimas fechas de suministro. Esta reduccion en el tiempo de consumo sugiere un
fortalecimiento progresivo de la poblacién y una mayor demanda energética asociada

al crecimiento de cria y a las actividades internas de la colonia.
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Cuadro 15. Estado sanitario de la colonia, incluyendo presencia de

Primer control

N Colmena Fecha
Colmena A 06/08/24
Colmena B  07/08/24
Colmena C 08/08/24
Nucleo 1 09/08/24

Segundo control

Colmena A  06/09/24
Colmena B 06/09/24
Colmena C  06/09/24

Nucleo 1  06/09/24

Tercer control
Colmena A 27/09/24
Colmena B 27/09/24
Colmena C  27/09/24
Nucleo1  27/09/24

enfermedades o parasitos

N Tiras de
acido oxalico

3

2
2
2

N NN W

NN N W

Estado de la
colmena
Fuerte
Débil
Débil
Fuerte

Fuerte
Fuerte
Fuerte
Fuerte

Fuerte
Fuerte
Fuerte
Fuerte

Observaciones

Las colmenas se
encontraban sin sera,
sin marcos y en

malas condiciones.

Mejor postura de la
reina, mayor entrada
de néctar y polen,
mejoramiento en

abejas pecoreadoras.

Revision de las
colmenas sin
presencia de Varroa
siendo exitosa la

curacion.

Para el desarrollo de esta actividad se realizo la identificacion de algunas plagas y

enfermedades que presentaban las colmenas del apiario, donde se pudo evidenciar la

presencia de varroa en dichas colmenas, el control de estas enfermedades se las realizo

antes de hacer las divisiones de los nucleos donde se contaba con 3 cajas y 1 nucleo.



62

Para controlar el grado de infestacion de la varroa en las colmenas donde se realizo la
investigacion se aplicd un tratamiento de tiras de acido oxalico donde se las aplico a
las colmenas de acuerdo a su poblacion. En la colmena A se aplico 3 tiras de asido
oxalico, en la colmena B se aplico 2 tiras de 4acido oxalico, en la colmena C dos tiras
de 4cido oxalico y en 1 nucleo 2 tiras de acido oxalico en su primer control.

En su segundo control se aplico la misma dosis de asido oxalico a las colmenas donde
se pudo evidenciar una mejor postura de huevos de la abeja reina, mayor entrada de
néctar y polen a la colmena y se presentd un mejoramiento en las abejas pecoreadoras.
En su tercer control se aplicé la misma dosis donde ya se pudo evidenciar que las
colmenas ya no tenian presencia de varroa siendo exitosa la curacion con &cido oxalico.
Segun Aguanta 2013, durante la aplicacion de los productos el mas efectivo para el
control de la Varroa es el producto quimico amitraz llegando a un conteo de 50 acaros
caidos, seguido de los tratamientos T-2 (Tabaco) y T-3 (Eucalipto). En términos de
efectividad en control de la varroa los resultados demuestran que T-1 amitraz es mas
efectivo en menor tiempo 24 dias elimino en su totalidad al 4caro.

3.9  Manejo apicola

Cuadro N 16. Practicas de manejo y técnicas para optimizar las condiciones de

cria de abejas reinas mediante el método de camara Nicot

Limpieza y
mantenimiento

Identificacion de
colmenas y
preparacion del
material de
mantenimiento y
monitoreo

Limpieza y mantenimiento del
terreno en la parte del apiario.

Se encontraba con 3 colmenas
(A, B, C) y un nticleo (D).
Acondicionamiento de las

colmenas cambiando marcos y

limpieza de las cajas.

Apiario completamente
acondicionado, con acceso
despejado, disponibilidad de
agua y suministro adecuado
para estimular actividad de
pecoreo.
Diagnostico general del
apiario, encontrando tres
colmenas y un nucleo activo.
Se fortalecid la infraestructura
basica para iniciar el manejo.



Alimentacion de las
colmenas

Control de varroa

Introduccion de la
camara Nicot

Introduccion de la
abeja reina criolla a la
camara Nicot

Division de las
colmenas y monitoreo

Monitoreo de las
colmenas

alimentacion de promotor L
con jarabe en bolsas de nylon,
una bolsa que contenia 700 ml
por colmena y en el nucleo 500

ml.

Control de Varroa con 3 tiras de
acido oxalico a colmena fuerte
y a colmenas débiles 2 tiras.

Introduccidn de la camara nicot
a la colmena A para su
acondicionamiento.

Prueba exitosa en la colmena B.

Division de la colmena A,
nucleo Al para introducir a las
reinas. Division de colmena B y
C,aBlyCl.

Monitoreo de reinas y posturas
de huevos en los nucleos B1, B,
C,AlyCl.
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Incremento en la actividad de
pecoreo y mejora en el
comportamiento general de las
colonias.

El control de Varroa fue
efectivo y necesario para
reducir la presencia del acaro.

El acondicionamiento asegura
la aceptacion de las larvas por
parte de las abejas obreras y
maximiza las posibilidades de
€xito en la cria de reinas.
Aceptacion favorable del
método, con presencia de 30
huevos dentro de las cupulas
de la camara Nicot.

La abeja reina del nucleo Al
fue rechazada.

La abeja reina del nucleo B1
fue aceptada.

La abeja reina del nucleo C1
fue rechazada. Colmena B se
realizo el cambio de reinas,
fue aceptada.
Colmena C se realizo el
cambio de reinas, fue
aceptada. Con las 2 abejas
reinas restantes se introdujo a
los nacleos Al y C1 las cuales
fueron aceptadas.
Postura de huevos a los 8 dias
encontramos una mayor
postura en todas las cajas del
apiario, buena entrada de
polen y néctar.

A los 26 dias se observo el
nacimiento de las abejas
obreras puestas por las reinas
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Para el manejo apicola se procedio a la limpieza y mantenimiento de del apiario donde
se realizo el cortando ramas de los arboles que impedian el acceso de una buena
iluminacion y el desmalezado. Posteriormente se realizd el diagndstico del apiario
donde se encontré en malas condiciones, para esto se procedié a la blisqueda de
materiales apicolas para el mantenimiento y manejo de las colmenas ya que se
encontraban sin sera y sin marcos reales. Se llevo todos los materiales necesarios para
acondicionar las colmenas cambiando marcos, realizando la limpieza de las cajas,
también se arreglo algunas colmenas que tenian marco falso y los pusimos en marcos
reales.

Las practicas realizadas para la preparacion de la colmena como ser una poblacion
adecuada, suministro constante de alimento y control de Varroa, garantizo el resultado
de la obtencion de abejas reinas sanas.

Una vez realizado todo el proceso de mantenimiento y manejo apicola se procedio a la
toma de los datos registrados en campo para el control de la postura de los huevos y
poblacion siendo los datos los siguientes:

Cuadro 17. Control de postura

Control de postura de huevos en las colmenas
Primer control 01/11/24
No. de colmenas Huevos Postura Poblacion
Colmena B 35 35 35
Colmena B 1 30 30 30
Colmena C 20 20 20
Segundo control 05/11/24
Colmena C1 25 25 25
Colmena A1l 30 30 30

En este cuadro se observa que existe un buen porcentaje de la presencia de huevos,
postura y la poblacion en cada uno de las colmenas lo que nos indica y ratifica que las

reinas fueron bien aceptas en cada uno de las colmenas.
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Segun Colque 2016, en su trabajo de investigacion realizando el control en cada uno
de las variables huevos del dia, postura y poblacion por el método de la jaula, presentan
un buen incremento en cada uno de los nucleros, llegando a sobrepasar el 40 % en cada
uno, lo cual fue favorable para los enjambres.

3.10 Hoja de costos de la camara Nicot

Cuadro 18. Costos de la instalacion de la camara nicot

1  Camara Nicot Kit completo = Unidad 1 400 400
2 Alimentacion (azucar, Kg/lt 500ml 30 150
jarabe, suplemento proteico)
3 tratamientos sanitarios Unidad 1 300 300
(varroa)
4 Cuchillo/desoperculador Unidad 1 250 250
5 Ahumador Unidad 1 280 280
6 Cepillo apicola Unidad 1 76 76
7  Indumentaria apicola (velo, Juego 1 750 750
guantes, overol)
8 Herramientas menores Lote 1 300 300
(baldes, palas, machetes)
9 Marcador Unidad 1 4 4
10 Ntcleos (vacios) Unidad 1 200 200

Costo total en BS 2710
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3.11 Hoja de costos de operacion

Cuadro 19. Costos de operacion de la camara Nicot

1 Instalacion del apiario Jornal 10 100 1000
(limpieza y
mantenimiento)
2 Alimentacion artificial Jornal 11 100 1100

(preparacion y

suministro)
3 manejo sanitario Jornal 3 100 300
4 | Division de colmenas y Jornal 3 100 300
formacion de nticleos
5 Revision periodica de Jornal 16 100 1600
colmenas
6 Transporte Viaje 43 30 1290

Costo total en BS 5590
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



4.1

67

CAPITULO IV

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se observo que la abeja reina de raza criolla que fue introducida por el método
de la camara Nicot en el Centro Experimental de Chocloca demostrd ser una
alternativa eficiente y viable para la cria de abejas reinas. Este método Nicot
permitié obtener un nimero de 30 huevos de esos 30 huevos, solo 12 mostraron
presencia de larva indicando que hubo una tasa de supervivencia del 40 % en

la transicion de huevo a larva en el segundo intento.

Este sistema permitié una manipulacion mas controlada del proceso de cria,
reduciendo el estrés en las colmenas madre y mejorando la aceptacion de larvas
en las celdas reales. De las 12 larvas seleccionadas solo 7 reinas emergieron
con ¢xito de las celdas reales, indicando que hubo una tasa de supervivencia del
55 %, permitiendo obtener un niimero aceptable de abejas reinas en el ciclo de
cria, contribuyendo de manera concreta a la reactivacion y repoblamiento del
apiario en el fundo de Chocloca.

En el proceso de cria de 7 nuevas abejas reinas, al realizar la introduccion a los
nucleos, se logrd una aceptacion exitosa en 3 nucleos, B, B1, C1 y hubo rechazo
con las nuevas reinas en 2 nucleos Al y C que posteriormente fueron
reemplazadas por las 2 nuevas reinas restantes que fueron aceptadas. El éxito
parcial de la integracion de las nuevas reinas criollas fue de un 60 %.

La duracion del ciclo de desarrollo de la abeja reina fue de 14 dias donde el
ciclo inicia con la introduccién de la cdmara nicot a la colmena B hasta la
emergencia de la reina. A comparacion de los ciclos naturales tipicos de una
abeja reina, que suelen durar aproximadamente 16 dias. Este método de la
camara nicot optimiza el tiempo de obtencion de reinas.

Las temperaturas ideales para la obtencion de reinas oscilan entre los 34 C a

35 C, con una humedad del 50% a 70%. Tomando en cuenta que la introduccion
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de la cadmara nicot se lo realizo en octubre con una temperatura de 33 C proxima
a lo ideal y con una humedad del 65,6 % dentro del rango, esto beneficiando al
desarrollo de las abejas reinas.

Se identificaron y mejoraron factores clave para el éxito en la cria de reinas,
como la seleccion adecuada de colmenas, asi como el suministro oportuno de
alimentacion, evidencid una respuesta uniforme y positiva por parte de las
colonias, a medida que avanzo el periodo de alimentacion, con una cantidad
ofrecida de 500 ml a los nucleos y 700 ml y las colmenas. La evaluacion
sanitaria revelo que las colmenas criollas del apiario del CECH se encontraban
con Varroa, donde se procedi6 a la aplicacion de 3 tiras de acido oxalico por
colmenas y 2 tiras por nucleo. Esto permite la erradicacion total del acaro esto
para optimizar la sanidad, la productividad y la sostenibilidad del apiario.
Asimismo se pudo concluir y realizar el repoblamiento del apiario en el Centro
Experimental de Chocloca con 6 nticleos y 1 caja. Donde se pudo observar el
excelente desarrollo de las abejas y la postura de 20 a 35 huevos en las colmenas
B, Bl y C, y con 25 a 30 huevos en las colmenas C1 Y Al, lo cual demuestra
la aceptacion eficaz de la abeja reina y su adaptacion de ésta en los nicleos
criollos.

Recomendaciones

Se recomienda continuar utilizando y perfeccionando el sistema de camara
Nicot para futuros programas de reproduccion de reinas criollas u otro tipo de
abejas, debido a su eficacia, bajo costo y facilidad de manejo una vez que el
personal esté debidamente capacitado.

Por los resultados obtenidos se recomienda a los apicultores utilizar el método
de la camara Nicot para la introduccion de abejas reinas criollas, para mejorar
su actividad apicola y obtener mayores rendimientos y por ende sus ingresos
econdmicos asi, mejorar la calidad de vida de éstos y que se vuelva un negocio

rentable.
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Se debe tener en cuenta el cuidado en el control de la Varroa en las colmenas
para evitar la pérdida de los mismos por esta plaga, se recomienda usar tiras de
acido oxalico u otros métodos organicos para controlar la presencia de la varroa.
En vista del éxito en la obtencidon de reinas, se sugiere escalar la produccion
para abastecer no solo al fundo de Chocloca, sino también a otros apiarios de la
region que enfrenten problemas de pérdida de colmenas o baja productividad.
Se recomienda intensificar el uso del método Nicot entre los apicultores de la
region, para mejorar la apicultura fortaleciendo las capacidades de los
apicultores mediante cursos de adestramiento, asi también implementar
protocolos de monitoreo y seguimiento para evaluar el rendimiento de las reinas
criadas en campo.

Como se pudo demostrar en el presente trabajo de investigacion el método de
la cdmara Nicot para la introduccion de abejas reinas dio resultados favorables,
se recomienda utilizar y comparar otros métodos para poder determinar
efectivamente cual de los métodos es el que mas que se acomoda a las

condiciones de manejo y clima en nuestras region.



