INTRODUCCION

La vainita constituye una de las hortalizas mas importantes en la alimentacion ya que contine
un alto contenido nutricional de vitaminas (B, A, C, E y acido f6lico), minerales (calcio,
potasio, zinc, hierro y fosforo) y con una gran demanda en la cocina gourmet y en platos
dietéticas, utilizdndose en fresco, cocido, encurtido y congelado. (OTOA, 2022)

La vainita es una de las leguminosas que tienen muchas ventajas respecto a otros cultivos,
especialmente en el plano alimenticio y en el recurso suelo, debido a que gran parte de sus
especies tienen la ventaja de fijar el nitrégeno atmosférico por la simbiosis con bacterias del
género Rhizobium, ademas la incorporacion de materia seca luego de la cosecha como rastrojo
al suelo que mejora la fertilidad y la estructura del suelo e incrementando nitrégeno al suelo.
(Millares, 2017)

La identificacion de plagas se convierte en un proceso esencial para los agricultores y
especialistas en control de plagas. El uso de tecnologias avanzadas, como la taxonomia
molecular, el monitoreo digital y las imagenes de alta resolucioén, ha permitido mejorar la
precision en la identificacion de las especies de plagas, facilitando un enfoque mas efectivo y
especifico para su manejo. (Millares, 2016)

Segun Calderoén et al, (2000), el ataque de plagas influye directamente sobre el desarrollo de
la vainita, y sus rendimientos, ademds todos aquellos que causan problemas sintéticos a la
vainita que son causa de rechazo por parte del mercado.

En el departamento de Tarija segin el Centro de Informacion Empresarial, la Planificacion
empresarial y Planificacion Estratégica (CIEPLANE, 2010), se produce la vainita en los
municipios de Cercado, Uriondo y San Lorenzo; con un rendimiento de 210,83 qg/ha dicha
produccion es de importancia econdmica para los productores por su disponibilidad durante

todo el afio. (OTOA, 2022)



Problematica

Debido a los bajos rendimientos causados por el ataque de plagas en el cultivo de la vainita y
el inadecuado sistema de control y monitoreo de plagas existe una gran aparicion de plagas

nuevas en el cultivo.

Las condiciones climaticas como ser las lluvias y la humedad provocan el ataque de las plagas
haciendo que los agricultores busquen ayuda en las agroquimicas, los cuales suelen venderles
productos quimicos que no les ayudan a controlar o combatir causandoles una pérdida

econdmica y una disminucion de produccion.

Se ha notado un incremento de ataque de plagas agricolas, asi también la presencia de nuevas
plagas los Ultimos dos afios llevando a un bajo rendimiento del cultivo. Ademas, la falta de
informacion, mal manejo y métodos insuficientes para el control ya que al no conocer las plagas

sufren engaios en las agroquimicas
Planteamiento del problema

El ataque de insectos y enfermedades en el cultivo de la vainita (Phaseolus vulgaris L.) afecta
de forma directa los rendimientos, calidad de produccion y en consecuencia a la calidad de vida

de los productores debido a que reducen el ingreso por ventas del producto.
Justificacion

El conocer las enfermedades y plagas insectiles que afectan al cultivo de la vainita (Phaseolus
vulgaris L.) permite desarrollar medidas de control més efectivas y sostenibles. Ademas, contar
con una metodologia que permita su identificacion facilita la deteccion temprana de los agentes
causales, contribuyendo a reducir pérdidas en la produccion y mejorar la calidad del cultivo,

fortaleciendo asi el manejo fitosanitario en beneficio del sector agricola.



Objetivos
Objetivo general

¢ Determinacion del estado fitosanitario de la vainita (Phaseolus vulgaris 1.) como
mecanismo de mejoramiento productivo del cultivo en las condiciones agroclimaticas
de la comunidad de Guerrahuayco

Objetivo especifico

¢ Identificar las plagas de la vainita (Phaseolus vulgaris L.) presentes en la comunidad
de Guerrahuayco, campafia 2025.

% Determinar el nivel de incidencia de plagas presentes en el cultivo de la vainita en la
comunidad de Guerrahuayco, campafia 2025.

¢ Determinar la severidad de plagas presentes en el cultivo de la vainita en la comunidad

de Guerrahuayco, campafa 2025



Capitulo I
MARCO TEORICO
1.1.0rigen de la vainita

La judia, vainita o ejote es originaria de América latina, donde se le atribuyen dos
centros de origen: México - América Central y Peru-Ecuador-Bolivia. Aunque en
Europa, griegos y romanos conocian una especie afin a la judia comun, se puede
afirmar casi con toda certeza que fue introducida en este continente desde América en

el siglo XVI. (Borrego, 1995)

Segun Ortube, et al., citados por Meneses et al., (1996), mencionan que los nombres
vernaculares fue debido al gran interés del hombre por esta leguminosa, las selecciones
realizadas por las culturas precolombinas originaron un gran numero de formas
diferentes y en consecuencia diversas denominaciones comunes o vernaculares en todo

el mundo.

En el idioma quechua el nombre del frijol es purutu, del cual derivo el castellanizado
poroto denominacion que estd en uso hasta la actualidad en Bolivia, Perti y Argentina.
En Bolivia, de acuerdo al lugar donde se cultiva esta leguminosa recibe diversos

nombres. (Pierola, 1996)
1.2.Produccion de la vainita
1.2.1. Produccion mundial

La produccion mundial de vainita de Phaseolus vulgaris L. (frijol comun) es un cultivo
muy importante a nivel global. Se estima que la produccion de frijol comun puede ser
de hasta 1500 kg por hectarea. La vainita (vainitas inmaduras), es una hortaliza popular

y nutritiva. (Historia de la agricultura, 2011)

Algunos paises con un desarrollo significativo en la produccién de vainitas son: Italia,
Espafia, Francia, Africa (Madagascar), Estados Unidos, Brasil y la Republica
Dominicana. Utilizada para procesar en conserva o congelado con fines de exportacion.

(Historia de la agricultura, 2011)



1.2.2. Produccion nacional

La produccion nacional de la vainita (Phaseolus vulgaris L.) en Bolivia es importante,
con rendimiento promedio de 800 a 1200 kg/ha, pero con un potencial de 4000
kg/ha. La region de Cochabamba es el departamento con mayor produccion, seguido
de Tarija. Las variedades de frejol son diversas, incluyendo negro, carioca, calima,

blanco y fabada. (Pierola, 1996)
1.2.3. Produccion regional

En el departamento de Tarija, la produccion de vainita de Phaseolus vulgaris L. (frijol
comun) se concentra principalmente en la provincia Gran Chaco y comunidades como
Guerrahuayco y San Andrés. Se estima que la produccion de la vainita en la region
puede llegar a 1500 kg por hectarea, dependiendo de factores como la cantidad de

vainitas por planta y la densidad de poblacion de planta. (SeroBOT, 2023)
1.3.Clasificacion taxonémica

e Reino: Vegetal

e Phylum: Telemophytae

e Division: Tracheophytae

e Sub division: Anthophyta

e Clase: Angiospermae

e Sub clase: Dicotyledoneae

e Orden: Rosales

e Familia: Leguminosae

e Nombre cientifico: Phaseolus vulgaris L.

e Nombre comun: Vainita
1.4.Descripcion morfologica

La vainita es una planta de consistencia herbacea, posee hojas simples y compuestas,

insertadas en los nudos del tallo y ramas.



a) Raiz: Es pivotante ramificada, su sistema radicular observa la tendencia a ser
fasciculado, superficial y se caracteriza por presentar nddulos bacterianos.
(Instituto Nacional de Aprendizaje, 2023)

b) Tallo: Presenta una forma herbacea cilindrica, ligeramente angular con
numerosos nudos y entre nudos, con tallo de porte erecto o trepador, segun el
habito de crecimiento de la variedad. (Borrego, 1995)

¢) Hojas: Son simples y compuestas, las hojas primarias son las simples y caen
antes que la planta haya completado su desarrollo, las hojas compuestas son
trifoliadas, son tipicas teniendo tres foliolos acuminados, un peciolo y un
raquis. (Linuxmania, 2023)

d) Flor: La flor es papilionacea (tiene forma de mariposa) de colores variados; los
organos masculinos y femeninos se encuentran encerrados en una envoltura
floral, ofreciendo pocas posibilidades para el cruzamiento entre variedades; la
polinizacion ocurre uno o dos dias antes de la apertura de las envolturas florales.
(INIA, 2003)

e) Frutos: Los frutos son largos o cortos de forma cilindrica, gruesa o delgada y
de variados colores desde amarillo palido a café oscuro cuando estdn secos.

(INTA, 2003)
1.5.Importancia del cultivo de la vainita

La vainita contiene mas proteina y fierro que la papa (2% de proteina y 1 mg de hierro)
y el maiz (3.3% de proteina y 89 mg de hierro). Es tan nutritivo como la carne, pero es

mucho mas barato. (Pierola, 1996)



Tabla 1

Composicion quimica de la vainita

Compuesto Grano verde Grano seco
Agua (%) 60,5 12
Materia seca (%) 39,5 88
Proteinas (g) 9,8 22
Glicidos (g) 27,8 60,8
Lipidos (g) 0,3 1,6
Calcio (mg) 59 86
Fosforo(mg) 213 247
150 337

Valor energético (cal)

Fuente: (Pierola, 1996)

1.6.Variedades de la vainita
En la comunidad de Guerrahuayco los tipos de vainita cultivadas son:

1) Cobra: Variedad semi temprana, robusta y productiva, vainitas de color
verde oscuro, carnosas y de 20cm. de largo que crecen en grupos de 4 a 5.
Son ideales para congelar y darles un uso diario, son resistentes a la
antracnosis y la enfermedad del mosaico comun. (Reinsaat, 2025)

2) Polo: Variedad de mata alta de ciclo medio de color verde oscuro, de 17 cm.
de largo. No son resistentes a heladas y tienen una alta resistencia al virus
del mosaico comun. (Mascarell, 2025)

3) Enana *Roma¥*: Esta variedad presenta unas vainitas de unos 16 a 17cm.
de largo, presenta resistencia a enfermedades.es carnosa lo cual la hace ideal

para la industria (Mascarell, 2025)



1.7.Practicas culturales

a)

b)

d)

Preparacion del Terreno: La preparacion del suelo puede consistir en un
paso de arado y un paso de rastra posterior, para eliminar los terrones y
finalmente el terreno debe ser surcado. Cuando existe la opcion de
mecanizacion, se recomienda preparar el terreno con pase de arado a una
profundidad de 20 — 39 cm. (INIA, 2003)

Siembra: La época preferida para la siembra de la vainita es la primera
quincena del mes de junio, (para el hemisferio norte) si las condiciones de
humedad del suelo son favorables. (Borrego, 1995)

Con el desarrollo y la produccion de las distintas variedades de temporada
completa con recoleccion directa, el periodo de siembra puede comenzar a
finales del mes de mayo siempre y cuando la temperatura del suelo este
entre los 18°C y la humedad sea favorable; la implantacion de las semillas.
(Borrego, 1995)

Densidad de siembra: La distancia entre lineas o surcos es de 0.5 m para
variedades enanas, entre plantas suele hacerse a golpes distantes entre si
0.25 m. colocando en cada golpe de 3-5 semillas. Las semillas que puede
gastarse son de unos 160 Kg/ha en variedades enanas. (Millares, 2017)
Fertilizacion: La fertilizacion se realiza al inicio de la siembra y antes de
la floracion, por lo que los suelos deben ser fertilizados para cada cosecha,
debe tomarse en cuenta que el cultivo de vainita pertenece a la familia de
las leguminosas y aporta nitrogeno al suelo, lo cual hace que este cultivo
sea importante.

En la produccion de vainita son importantes los aportes de nitrogeno (N),
potasio (K) y fosforo (P); la utilizacion de fertilizantes favorece la
produccion de flores, reduce la caida de los frutos y aumenta la consistencia
del fruto. (Borrego, 1995)

Riego: La frecuencia de riego varia con el tipo de suelo, la variedad y las

condiciones climaticas; en ausencia de lluvia puede ser necesario de 10 a 13



riegos por ciclo, es decir un riego cada ocho dias aproximadamente, con
énfasis en la floracion y llenado de vainitas. (Criolla, 2026)

f) Desmalezado: Las malezas compiten con la planta por agua y nutrientes
por lo que tiene la capacidad de disminuir rendimientos. Son ademas
verdaderos hospederos de plagas y enfermedades, aunque también de sus
enemigos naturales, El 90 % de los productores controla las malezas,
teniendo como objetivo principal el mantener el campo libre de las malas
hierbas, paralelamente realizan la apertura de surcos a fin de proceder al
riego por infiltracion. (Millares, 2016)

g) Cosecha: Debe cosecharse cuando la vainita este verde y no contenga
semilla alguna. Se hacen varios cortes hasta dejar el campo libre, estos
sucederan aproximadamente a los 60 dias después de sembrado. (Criolla,

2026)
1.7.1. Practicas post-cosecha

e Seleccion y clasificacion: Los productores realiza la clasificacion por tamafio
y color, sin embargo, se separan las vainitas amarillentas, dafiadas por humedad
u otros factores fisicos defectuosos, El 67% de los productores no realiza
précticas de seleccion de vainita, comercializando su produccion de manera
indistinta, de modo que asegura la venta de vainita de cualquier calidad, aunque
el precio sea algo menor. (INIA, 2003)

e Empaque: La vainita es empacada en yutes de 45 kg, que son las que estan
disponibles en el mercado para el productor. El costo de la bolsa fluctua segun
la oferta y demanda de 80 a 200 bolivianos/qq, si bien el empaque es facil de
manipular y de acomodar en el transporte se tiene una pérdida por el maltrato

de la produccion. (Millares, 2016)
1.8. Condiciones favorables para la aparicion de plagas en el cultivo de la vainita

Las temperaturas entre 25 y 30 °C, dan origen a las nuevas generaciones (desde huevo
hasta adulto) estas pueden desarrollarse semanalmente, lo que da lugar a grandes

poblaciones que se propagan rapidamente por todo el campo. (Caldona, 1982)
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Los insectos y nematodos mueren con temperaturas superiores a 60°C. Se pueden matar
insectos en una bolsa plastica dejada bajo el sol. Los virus pierden su actividad con
temperatura de 40°C. Debido al cambio climatico las plagas han cambiado su fisiologia
y comportamiento debido a la interaccidon con otros insectos y enemigos naturales.

(Karthik & Reddy, 2021)
1.9. Plagas de la vainita.
1.9.1. Enfermedades

e Mancha foliar

La enfermedad de mancha foliar causada por el hongo Alternaria alternata se
caracteriza por manchas oscuras, circulares y concéntricas en las hojas, rodeadas
por un halo amarillo, que pueden unirse y causar defoliacion, es favorecido por
condiciones de calor, humedad y sobrevive en los restos de cultivo y se dispersa
por el viento causando sintomas similares en tallos y vainitas. El control implica
practicas culturales como la rotacion de cultivos, la eliminacion de residuos y el

uso de fungicidas. (Compo, 2015)
e Pudricion radicular

La enfermedad es provocada por el hongo Fusarium solani se caracteriza por el
amarillamiento y marchitamiento de las hojas, que puede comenzar en un solo lado
de la planta y extenderse a toda la planta, aparece en zonas humedas y calidas de
20-28C con suelos arcillosos. Este hongo afecta las raices y el tejido vascular,
provocando manchas marrones o rojizas en el tallo y vainitas, decoloracion interna
de los vasos de la xilema (visible al cortar el tallo) y, finalmente, la muerte de la

planta. (Grandan, 2008)
¢ Mancha marron

La enfermedad es provocada por el hongo Cladosporium cladosporioides se
manifiesta como manchas oscuras y necroticas en las hojas y vainitas, provocando

dafios estéticos y afectando la calidad comercial del producto. Se ve favorecida por
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la alta humedad, las lloviznas y temperaturas medias de mas de 15 °C,

contribuyendo al aumento en la produccion de esporas (ScienseDirect, 2010)
e Tizon tardio

La enfermedad es provocada por el hongo Phytophthora sp. ataca a todos los
organos de la planta, lo cual puede llevar a perdidas de rendimiento en el cultivo.
Causa podredumbre en el cuello de la raiz, marchitamiento y lesiones en hojas con
manchas color café y frutos. Se favorece por la alta humedad y las temperaturas

frescas. (CERTIS BELCHIN, 2024)
e Antracnosis

La Colletotrichum lindemuthianum de la vainita produce manchas oscuras y
hundidas en hojas, tallos y vainitas, llegando a provocar la deformacion de las
vainitas y la caida prematura de las hojas. La enfermedad prospera en ambientes
calidos y humedos y se propaga a través de semillas infectadas y residuos de

cosecha. (Plantix, 2025)
Sintomas:

Hojas: Manchas hundidas de color café oscuro a negro, necrosis en las nervaduras,

enrollamiento y defoliacion prematura.

Tallos y vainitas: Lesiones circulares de color café claro a rojizo con un margen negro

las lesiones en vainitas pueden ser deformes, con aspecto de "cancro" hundido.

Plantulas: Pueden morir prematuramente o presentar crecimiento retardado. (Plantix,

2025)
1.9.2. Insectos Plaga.

e Mosca blanca (Bemisia tabaci)
Es una de las plagas que mas dafio econdomico ocasiona al cultivo; transmite el
virus del mosaico dorado del frijol y el mosaico clorético; es un chupador cuyas
formas inmaduras ocurren en el envés de las hojas. Prospera con temperaturas

altas y climas secos de 40 °C lo que acelera su ciclo de vida. (Millares, 2017)


https://www.google.com/search?q=Phytophthora+capsici&sca_esv=3f626f5782a50780&sxsrf=AE3TifMeyhBym5dOmTEHcsjhQD0KnKaojA%3A1762790136073&ei=-AoSaeCfBPDd1sQPo9T7iAY&ved=2ahUKEwj7_sOr-eeQAxX4jpUCHYdlLWEQgK4QegQIARAD&uact=5&oq=PHYTOPHOTORA+QUW+ATACA+AL+CULTIVO+DE+LA+VAINITA+PHASEOLUS+VULGARIS&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiQlBIWVRPUEhPVE9SQSBRVVcgQVRBQ0EgQUwgQ1VMVElWTyBERSBMQSBWQUlOSVRBIFBIQVNFT0xVUyBWVUxHQVJJU0j4pgJQrgRYpqQCcAN4AZABBJgBiQOgAdB-qgEJMC4zMC4zMy45uAEDyAEA-AEBmAI_&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfAFmCMBgfk8LoDz6VYPuUPx5BwmEp1wE2lUgDKLUUQIKTMGVBcrxSuhWs91_ZY_u87AZyz1NmRAQIZkLkZ7_cKz7mwA2Bgp4phQcQXuy1poPJF2rfEDsrneGlcLa8En-VLdNhNdbHUqs-ng8M56KySLC8YKNPX5lIrhsFeBkP4wQpNJD0ePAro9ogNGpIduWiBvlQ6fkJbvbYgI_6TvZBDc0E9_o2YAwQp_NuP-ACpWyD91RaOMM35tiJAmZoNlhu7boiW9zHIcxuwdJ0Ixm3a9&csui=3
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Sintomas en el cultivo:

Residuos pegajosos: Las moscas blancas segregan una sustancia azucarada llamada

melaza, que cubre las hojas y atrae el desarrollo de un hongo conocido como "negrilla".

Manchas amarillas: Se pueden observar manchas amarillentas en las hojas, que

pueden llevar a la defoliacion de la planta.

Control y prevencion: Usar mallas antidfidos en invernaderos, eliminar malezas
hospederas y monitorear la poblacion con trampas pegajosas son medidas efectivas.

(Estay, 2018)

e Afidos (Aphis spp)
Los afidos o pulgones son pequefios insectos chupadores de colores variados
de aproximadamente dos mm de longitud que se posicionan en el follaje de las
plantas para succionarles la savia. Durante esta actividad, transmiten
enfermedad como el virus del mosaico comun. (Millares, 2016)
Son adaptables a diversas temperaturas, su capacidad reproductiva se acelera

en climas calidos. Sobreviven al invierno como huevos en las malezas

(NEUDOREF, 2018)
Sintomas en el cultivo:

Hojas deformadas: Al succionar la savia provocan el enrollamiento y la deformacion

de las hojas y los brotes jovenes.

Transmision de virus: Son vectores de virus que afectan gravemente al cultivo,

reduciendo el rendimiento y la calidad del producto. (Intagri, 2024)

Control y prevencion: Eliminar malezas cercanas, monitorear constantemente el

envés de las hojas. (Intagri, 2024)

e Trips (Frankliniella occidentalis)
Es un insecto diminuto que mide entre 1 y Smm. Este se prolifera con las altas
temperaturas de 38 °C combinadas con la ausencia de lluvias, son las

condiciones ideales para su proliferacion.
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Sintomas en el cultivo:

Manchas plateadas: Al alimentarse de la savia, los trips causan manchas plateadas o

con motas en las hojas, dejando puntos negros de sus excrementos.

Deformacion: Provocan arrugamiento, caida de hojas y deformaciones en las flores y

vainitas.

Retraso en el crecimiento: Debilita la planta y provoca un crecimiento atrofiado.

Control y prevencion: El monitoreo regular y el uso de trampas de color azul para

atraerlos pueden ayudar a detectar y controlar la plaga. (AGRONUTRIENTS, 2019)

1.10.

Nematodos (Aphelenchoides sp.)

Son gusanos microscopicos que surgen aislados si el ataque es fuerte la planta
muere, se forman en focos de infestacion de diferentes tamanos causando
marchitamiento en la planta, se le conoce como el nematodo, tanto endo como
ecto-parasito, es decir, puede alimentarse tanto del interior como del exterior de
los tejidos del huésped, como ser sus hojas, coronas, flores y frutos. (Calderon,
2000)

Gusano cortador negro (Agrotis ipsilon)

Es una de las plagas de mayor importancia econémica en diversos cultivos
horticolas y extensivos, debido a su capacidad de alimentarse de plantulas
tiernas durante las primeras etapas de desarrollo. Su hdbito nocturno y su rapido
ciclo biologico dificultan su deteccion temprana, favoreciendo pérdidas
significativas en el establecimiento del cultivo. Esta especie se caracteriza por
cortar las plantas a nivel del suelo, reduciendo la densidad de poblacion y

afectando directamente el rendimiento final. (PlantasFlores, 2024)

Dafios por granizo

El granizo causa dafios severos en la vainita, destruyendo hojas, quebrando tallos y

golpeando los frutos, lo que reduce drasticamente el rendimiento y la calidad, pudiendo
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incluso aniquilar cultivos enteros, esto ocurre por la pérdida de area foliar, heridas que
producen enfermedades fingicas (como antracnosis y oidium), y detenciones en el

desarrollo vegetativo. (Feynman, 2023)
1.10.1. Daiios fisiologicos

Estrés hidrico: el granizo puede causar un estrés hidrico en la planta, lo que puede

afectar su crecimiento y desarrollo.

Infecciones: el granizo puede crear heridas en la planta que pueden ser infectadas por
patogenos, lo que puede llevar a enfermedades y pérdidas adicionales. (Feynman,

2023)
1.11. Evaluacion fitosanitaria.
1.11.1. Incidencia

La incidencia se refiere a la cantidad de casos nuevos de una enfermedad,
evento o problema que ocurren en un periodo de tiempo especifico, en relaciéon con una

poblacion en riesgo. (Rocabado, 2017)

Numero de muestras infectadas
= x100
Total de muestras

1.11.2. Severidad

La severidad o dafio causado por plagas es mediante el porcentaje de dafio
causado en un determinado 6rgano de la planta, en escalas de severidad teniendo como

base la siguiente tabla propuesta. (ZULUAGA, 2014)

Area afectada
S% = x100
Area total
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Capitulo 1T
MATERIALES Y METODOS
2.1.Localizacion

El trabajo de investigacion se realizé en la comunidad de Guerrahuayco, Provincia
Cercado del departamento de Tarija, ubicada a 8km. de la ciudad capital al oeste del

departamento

2.1.1. Ubicacion

Geograficamente se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas
Latitud: 311828.06 Longitud: 7610778.89

Figura 1

Ubicacion geogrdfica del trabajo de investigacion.

Mapa de Ubicacion
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Nota: Elaboracion propia en (SIG).



16

2.2.Caracteristicas Agroclimaticas

2.2.1.

X/
L X4

2.2.3.

Clima

Temperatura: La temperatura de la comunidad de Guerrahuayco es de:
Temperatura media: 17,7°C

Precipitacion: La precipitacion de la comunidad de Guerrahuayco es de:
Precipitacion media: 104.7

Humedad: La humedad de la comunidad de Guerrahuayco es de:
Humedad relativa (%): 62,0

Viento: El viento en la comunidad de Guerrahuayco es de:

Viento preliminar media: 7.8km/h
Cultivos

Cultivos naturales:

Churqui: Acacia caven (Molina) Molina
Nogal: Juglans regia L.

Molle: Schinus molle L.

Pino: Pinus sp.

Cultivos frutales:

Duraznero: Prunus persica (L.) Batsch
Cultivos hortalizas

Papa: Solanum tuberosum L.

Tomate: Lycopersicum esculentum Mill
Vainita: Phaseolus vulgaris L.

Brécoli: Brassica oleracea L. Var. Italica

Coliflor: Brassica oleracea L. Var. Botrytis

Suelos

De acuerdo a la interpretacion los suelos de las muestras de Guerrahuayco son francos

arenosos, con un pH de 6,35 (neutro), con una humedad de 15,04% y una cantidad de

materia organica de 3,567%. (Asociacion accidental remasost, 2024).



Tabla 2

Composicion del suelo

17

ARCILLA % LIMO % ARENA%

FRANCO%

12 17 71

100

Fuente: (Asociacion accidental remasost, 2024)
2.3.Materiales
2.3.1. Material vegetal
» Vainita (Phaseolus vulgaris L.)
2.3.2. Material de campo

> Azada

A\

Cana
Abono
> Arado

A\

2.3.3. Material de registro

> Libreta

A\

Cémara fotografica

v

Bolsas con cierra hermético

> Marcador
2.3.4. Material de escritorio

» Computadora
» Material bibliografico

2.3.5. Material de laboratorio

» Estereoscopio

A\

Microscopio

» Cajas Petri
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2.4.Metodologia
2.4.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion utilizado para este trabajo de investigacion serda el método
descriptivo. Los aspectos cualitativos se realizardn en el laboratorio durante la
identificacion de plagas y los aspectos cuantitativos se contemplard al momento de
diagnosticar el grado de dafio causado en el cultivo, donde se observaran variables de

incidencia y severidad
2.4.2. Métodos en campo

La metodologia del presente estudio se realizdo muestreos en plantas de vainita usando
el método de muestreo dirigido el cual consiste en recorrer la totalidad de parcelas en

busca de plantas que manifiesten sintomas de ataque de plagas.
2.43. Area de muestreo

Poblacion beneficiaria: se realizo el muestreo a 3 pacerlas de la zona norte de la
comunidad de Guerrahuayco ya que se pudo observar que solo esas familias realizaran

la siembra de la vainita.

Ubicacion georreferencial de las parcelas beneficiadas de la comunidad de
Guerrahuayco zona Centro, los propietarios (Piter Aguirre, Feliciano Gareca y Delicia

Vera).
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Figura 2

Ubicacion geogrdfica de las parcelas evaluadas
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Nota: Elaboracion propia en (SIG)
2.4.4. Identificacion de plagas

Para la identificacion se obtuvo muestras en campo, para posteriormente ser llevadas
en bolsas plasticas a laboratorio convenientemente identificadas en parcelas, las mas

representativas seran seleccionadas para ser analizadas en laboratorio.
2.4.5. Incidencia.

La incidencia de plagas en las plantas de vainita se determin6 calculando el porcentaje
de plantas afectadas de las zonas donde se tomardn las muestras, con la ayuda de la

formula: (Rocabado, 2017)

. Numero de plantas infectadas x 100

Total de plantas



2.4.6. Severidad

La severidad o dafo causado por plagas se evalué mediante el porcentaje de dafio
causado en un determinado 6rgano de la planta, en escalas de severidad teniendo como

base la siguiente tabla propuesta. (ZULUAGA, 2014)

Tabla 3

Escala de evaluacion para tejido afectado en porcentaje o proporcion (cultivo de

referencia arroz)

Grado Tejido afectado en % Proporcion
1 1-10% 0.1-0.10
2 11-20% 0.11-0.20
3 21-30% 0.21-0.30
4 31-40% 0.31-040
5 41-50% 0.41-0.50
6 >51 % >0.51

Fuente: (Toledo, 2003)
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Capitulo IIT
RESULTADOS Y DISCUSION

La presente fase de resultados corresponde al estudio realizado en tres parcelas de
investigacion, establecidas con el propdsito de evaluar la dindmica poblacional de
plagas y enfermedades en el cultivo de vainita durante toda su etapa de crecimiento. La
siembra se efectud el 3 de septiembre, dando inicio al ciclo productivo y permitiendo
establecer un seguimiento continuo desde las primeras fases fenoldgicas hasta la

cosecha.

De manera general podemos indicar que en la comunidad de Guerrahuayco se
encontr6 las siguientes plagas y enfermedades: Frankliniella occidentalis,
Aphelenchoides sp., Agrotis ipsilon, Fusarium solani, Alternaria alternata,

Cladosporium cladosporioides, Phytophthora sp. y Colletotrichum lindemuthianum
3.1.1dentificacion de plagas y enfermedades
3.1.1. Trips (Frankliniella occidentalis)
Orden: Thysanoptera
Familia: Thripidae
Nombre cientifico: Frankliniella occidentalis
Nombre comun: trips
3.1.1.1.0bservacion en campo

Este insecto fue encontrado alimentandose de las hojas de la vainita en toda su fase su
fase vegetativa, se encontraba en la parte foliar dejando pequefias manchas de color
blanquecino a café este tipo de sintoma se encontro6 en la vainita hasta su floracion, en
el envés de la hoja se pudo observar las heces fecales en forma de puntos negros

pequefios, este insecto causa que la hoja se deforme en los bordes de las hojas.


https://autodiagnostico.agrologica.es/taxonomia/thysanoptera/
https://autodiagnostico.agrologica.es/taxonomia/familia/Thripidae/
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Figura 3

Darios de la Frankliniella occidentalis en la hoja de la vainita

Nota: Elaboracion Propia
3.1.1.2.0bservacion en el laboratorio

Los adultos miden entre 1 y 2 mm de longitud, mientras que las larvas son menores a
1-2 mm., tiene un cuerpo alargado y delgado poseen dos pares de alas largas y
estrechas, con flecos o pelos largos caracteristicos, lo que les da un aspecto plumoso,

presenta tonalidades amarillo palido, naranja o marrén oscuro/casi negro en el adulto.

(AGROLOGICA, 2023)
Figura 4

Tris en etapa de ninfa y adulto con alas (Laboratorio de Fitopatologia)

Nota: Elaboracion: Propia
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3.1.2. Nematodo (Aphelenchoides sp.)
Orden: Rhabditida
Familia: Aphelenchoididae
Nombre cientifico: Aphelenchoides sp.
Nombre comitin: Nematodo
3.1.2.1.0bservaciones en campo

Este nematodo fue encontrado alimentandose de raices de la vainita en su etapa de
germinacion, se encontraba en la parte de las raices, el tallo y el cotiledon, causando la
muerte y caida de cotiledones evitando la aparicion de las primeras hojas, provocando
una gran perdida y retraso en el cultivo ya que las plantas muertas tuvieron que ser

nuevamente sembradas produciendo una pérdida economica.
Figura 5

Darios del Aphelenchoides sp. marchites de plantas de vainita y dafio en cotiledones

de la vainita

Nota: Elaboracion Propia
3.1.2.2.0bservacion en el laboratorio

Posee una longitud aproximada que varia entre 0,5 mm y 1,2 mm (500-1200
micrémetros), dependiendo del estado de desarrollo del individuo. Tienen cuerpo

delgado transparente y se proliferan de manera rapida son parasitos de hojas, yemas y
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tallos tiene la capacidad de sobrevivir temperaturas bajas dentro del tejido vegetal

(Christie, 2024)
Figura 6

Nematodo Aphelenchoides sp. vista de microscopio (Laboratorio de Fitopatologia)

Nota: Elaboracion Propia
3.1.3. Gusano cortador negro (Agrotis ipsilon)
Orden: Lepidoptera
Familia: Noctuidae
Nombre cientifico: Agrotis ipsilon
Nombre comin: Gusano cortador negro
3.1.3.1.0bservaciones en campo

Este insecto se observo en la fase vegetativa comiendo la parte del tallo provocando
que este no transporte los nutrientes suficientes para su crecimiento y comiendo las
primeras hojas de la planta provocando la muerte de algunas plantas, este insecto dejo

pequefios agujeros en la tierra al lado de la planta afectada.
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Figura 7

Dario de Agrotis ipsilon en la hoja y tallo

_

Y2t

Nota: Elaboracion Propia
3.1.3.2.0bservacion en el laboratorio

Es un insecto de 5 a 9 de largo se optimiza a una temperatura de 27 C la larva se vuelve
sensible a la luz y pasa mayor parte del dia bajo tierra comiendo los tejidos vegetales

de color gris y tiene un aparato bucal masticador. (PlantasFlores, 2024)
Figura 8

Gusano cortador negro Agrotis ipsilon

Fuente: (PlantasFlores, 2024)
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3.1.4. Pudricion radicular (Fusarium solani)
Orden: Hypocreales
Familia: Nectriaceae
Nombre cientifico: Fusarium solani
Nombre comin: Pudricion radicular
3.1.4.1.0bservaciones en campo

Este hongo ataca principalmente a la raiz y parte del tallo, lo cual afecta la absorcion
de nutrientes y debilita el anclaje de la planta al suelo, se puede observar deformaciones

en forma de agujeros en la parte del tallo cerca de la raiz.
Figura 9

Dariios de Fusarium solani en el tallo y planta marchita

Nota: Elaboracion Propia
3.1.4.2.0bservacion en el laboratorio

Presentan hifas reproductivas que producen dos tipos principales de esporas:
macroconidios y microconidios, presentan 3 a 5 septos, aunque en algunas especies

pueden observarse hasta 7 septos. (March, 2025)
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Figura 10

Macro y micro conidios de Fusarium solani vistas en microscopio (Laboratorio de

Fitopatologia)

Nota: Elaboracion Propia
3.1.5. Mancha foliar (Alternaria alternata)
Orden: Pleosporales
Familia: Pleosporaceae
Nombre cientifico: Alternaria alternata
Nombre comiin: Mancha foliar
3.1.5.1.0bservaciones en campo

Este hongo se manifiesta en fase vegetativa en las hojas de la vainita en forma de
manchas circulares de color café¢ y deformacion en los bordes de las hojas, estas suelen
marchitarse produciendo la perdida de algunas plantas en el transcurso de su proceso

vegetativo.

En el transcurso de crecimiento de la planta se pudo observar como atacaba al fruto
produciendo manchas de color café, haciendo que el fruto ya no sea comestible

causando una gran pérdida.
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Figura 11

Darios de la Alternaria alternata en las hojas de la planta de la vainita

Nota: Elaboracion Propia
3.1.5.2.0bservacion en el laboratorio

Poseen tabiques o septos transversales (generalmente de 5-8) y longitudinales u
oblicuos. Sus conidiéforos son septados, simples, de longitud variable, a menudo con

una apariencia doblada en forma de codo (crecimiento simpodial). (Allergyinsider,
2026)

Figura 12

Conidios de Alternaria alternata vista en microscopio (Laboratorio de Fitopatologia)

Nota: Elaboracion Propia
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3.1.6. Mancha marron (Cladosporium cladosporioides)
Orden: Capnodiales
Familia: Davidiellaceae
Nombre cientifico: Cladosporium cladosporioides
Nombre comiin: Mancha marron
3.1.6.1.0bservaciones de campo

Este hongo solo fue observado en los diagndsticos clinicos, ya que sus esporas se

encontraban en conjunto con las esporas de otros hongos como ser el Fusarium.
3.1.6.2.0bservacion en el laboratorio

En el laboratorio se observo, colonias de color negro, se notan sus conididforos largos
y oscuros que parecen cadenas de pequefias bolitas ovaladas, también de color oscuro.
En general, Cladosporium produce manchas oscuras en las hojas y es un hongo que

aparece facilmente cuando hay humedad o mala ventilacion en el cultivo. (Pérez, 2019)
Figura 13

Conidio de Cladosporium cladosporioides vista en microscopio (Laboratorio de

Fitopatologia)

Nota: Elaboracion Propia
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3.1.7. Tizén tardio (Phytophthora sp.)
Orden: Peronosporales
Familia: Peronosporaceae
Nombre cientifico: Phytophthora sp.
Nombre comiin: Tizon tardio
3.1.7.1.0bservaciones en campo

Las plantas afectadas mostraron lesiones en hojas de color blanco y amarillo, que

avanzan rapidamente bajo condiciones de alta humedad.
Figura 14

Darios causados por Phytophthora sp en la hoja

Nota: Elaboracion Propia
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3.1.7.2.0bservacion en el laboratorio

Se pudo observar hifas delgadas y ramificadas, de pared transparente asi también
esporas redondeadas que se encuentran agrupadas en diferentes sectores del campo

visual. (CERTIS BELCHIN, 2024)
Figura 15

Esporas de Phytophthora phaseoli vista de microscopio (Laboratorio de

Fitopatologia)

Nota: Elaboracion Propia
3.1.8. Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum)
Orden: Glomerellales
Familia: Glomerellaceae
Nombre cientifico: Colletotrichum lindemuthianum
Nombre comiin: Antracnosis
3.1.8.1.0bservacion en campo

Esta enfermedad se pudo observar en el fruto de la vainita con pequefias manchas cafés

produciendo la perdida de casi la mayoria de la produccion.
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Figura 16

Darios causados en el fruto por la Colletotrichum lindemuthianum

Nota: Elaboracion Propia
3.1.8.2.0bservacion en el laboratorio

Sus estructuras son alargadas con forma de pequefios bastones de forma cilindrica con

extremos redondeados, con micelio septado, conidios unicelulares de forma cilindrica.

(SCIELO, 2021)
Figura 17

Conidio de la Colletotrichum lindemuthianum vista de laboratorio (Laboratorio de

Fitopatologia)

Nota: Elaboracion Propia
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3.2.Evaluacion de incidencia y severidad de dafio de las plantas de la vainita

(Phaseolus vulgaris L.) por parcela evaluada.
A continuacion, las plagas que atacaron en la comunidad de Guerrahuayco:
3.2.1. Parcela N.1 Propietario (Piter Aguirre)
En la parcela del sefior Aguirre se han encontrado las siguientes plagas:

Tabla 4

Plagas identificadas - Parcela 1

Nombre Comun Nombre Cientifico

Trips Frankliniella occidentalis

Nematodo Aphelenchoides sp.
Gusano cortador negro Agrotis ipsilon
Pudricion radicular Fusarium solani

Mancha foliar Alternaria alternata

La tabla 5 muestra la incidencia y severidad del trips en la parcela N.1
3.2.1.1.Incidencia y severidad del Trips (Frankliniella occidentalis)

Tabla §

Incidencia y severidad del trips de la parcela N.1

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad
fenologica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 680 plantas 0 plantas 0 49%
28/09/2025 Vegetativo 680 plantas 15 plantas 2,21% 46%
28/10/2025 Floracion 680 plantas 70 plantas 10,29% 43%
12/11/2025 Llenado de 680 plantas 22 plantas 3,24% 27%

vainitas
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Figura 18

Incidencia y severidad del trips de la parcela N.1
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En la presente figura observamos el porcentaje de incidencia del trips sacado de la
parcela N.1 donde se observo el dafio que causo con un promedio mas elevado de 10,29
% encontrado en el mes de octubre y un promedio de severidad mas elevado de 49 %
en el mes de septiembre , esto se debio a los cambios climaticos debido a la lluvia, los
meses con menos incidencia y severidad fue por la falta de agua ya que el cultivo fue
sembrado en épocas de sequia, también gracias al control quimico realizado en el
terreno, el producto que se utilizo fue el Quetin un insecticida agricola (ia.

Avermectina)
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La tabla 6 muestra la incidencia y severidad del nematodo en la parcela N. 1
3.2.1.2.Incidencia y severidad del Nematodo (Aphelenchoides sp.)

Tabla 6

Incidencia y severidad del nematodo la parcela N.1

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad

fenologica evaluadas afectadas (%) (%)

13/09/2025 Emergencia 680 plantas 280 plantas 41,18% 47%

28/09/2025 Vegetativo 680 plantas 215 plantas 31,62% 37%

28/10/2025  Floracion 680 plantas 0 plantas 0 0

12/11/2025 Llenado de 680 plantas 0 plantas 0 0

vainitas
Figura 19

Incidencia y severidad del nematodo de la parcela N.1
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del nematodo, sacado de
la parcela N.1 donde se observa el dafo que causo en etapa de desarrollo de la planta

con un promedio mas elevado de 41,18% en el mes de septiembre y un promedio de
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severidad mas elevado de 47 % encontrado en la hoja de la vainita debido a que el

nematodo ataco en la parte del cotiledon produciendo la pérdida del cultivo en gran

mayoria, ya que el productor al momento de la siembra no realizo una buena

preparacion del terreno, los siguientes meses se observo un menor ataque de los

nematodos.

La tabla 7 muestra la incidencia y severidad de la pudricion radicular en parcela N. 1

3.2.1.3.Incidencia y severidad de la Pudricion radicular (Fusarium solani)

Tabla 7

Incidencia y severidad del Fusarium de la parcela N.1

Fecha Etapa Plantas Plantas  Incidencia Severidad
fenologica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 680 plantas 15 plantas 2,21% 33%
28/09/2025  Vegetativo 680 plantas 7 plantas 1,03% 36%
28/10/2025 Floracion 680 plantas 0 plantas 0 0
12/11/2025  Llenado de 680 plantas 0 plantas 0 0

vainitas
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Figura 20
Incidencia y severidad del Fusarium de la parcela N.1
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del Fusarium, sacado de
la parcela N.1 donde se observo el dafio que causo con un promedio mas elevado de
2,21% encontrado en la raiz y un porcentaje superior del 36% en el mes de septiembre,
esto se debio por el ataque del gusano el cual dafo la planta facilitando la aparicion del
Fusarium produciendo pérdidas econdémicas, se pudo observar una disminucion de su
ataque por el control quimico, el producto que se utilizo fue el Itacur un insecticida
agricola (ingredientes Cimoxamil + Mancozeb) y labores culturales que realizo el

agricultor.
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La tabla 8 muestra la incidencia y severidad del gusano cortador en la parcela N1

3.2.1.4.Incidencia y severidad del Gusano cortador negro (Agrotis ipsilon)

Tabla 8

Incidencia y severidad del gusano de la parcela N.1

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia  Severidad
fenologica  evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergenci 680 plantas 33 plantas 4,85% 45%
a
28/09/2025 Vegetativo 680 plantas 7 plantas 1,03% 44%
28/10/2025  Floracion 680 plantas 0 plantas 0 0
12/11/2025 Llenado de 680 plantas 0 plantas 0 0
vainitas
Figura 21
Incidencia y severidad del gusano de la parcela N.1
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del gusano, sacado de la

parcela N.1 donde se observé el dano que causo con un promedio més elevado de

4,85% en el mes de septiembre y un promedio mas elevado de 45 % encontrado en el
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suelo consumiendo la semilla y el tallo de la planta, debido que la siembra fue realizada
en tiempos de sequia y el agricultor utilizo estiércol de gallina el cual por las altas

temperaturas produjo la aparicion de gusanos que consumieron la semilla.
La tabla 9 muestra la incidencia y severidad de la Mancha foliar en la parcela N. 1
3.2.1.5.Incidencia y severidad de la Mancha foliar (Alternaria alternata)

Tabla 9

Incidencia de la Alternaria de la parcela N.1

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad
fenologica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 680 plantas 0 plantas 0 0
28/09/2025  Vegetativo 680 plantas 15 plantas 2,21% 29%
28/10/2025  Floracion 680 plantas 70 plantas 10,29% 42%
12/11/2025 Llenadode 680 plantas 22 plantas 3,24% 29%
vainitas
Figura 22
Incidencia y severidad de la Alternaria de la parcela N.1
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia de la Alternaria
alternata, sacado de la parcela N.1 donde se observo el dafio que causo con un
promedio mas elevado de 10,29% y un promedio de severidad del 42% en el mes de
octubre, el ataque fue en la hoja de la vainita esto paso por la sequia y ataque de
diferentes plagas produciendo un mayor ataque de la enfermedad. Los siguientes meses
hubo menos presencia de la enfermedad debido al control quimico, el producto
aplicado fue el Itacur (ingredientes. Cimoxanil + mancozeb), sin embargo, en el mes
de octubre se puede observar un aumento del ataque por las fuertes lluvias ya que no
se podia realizar un control ya que las lluvias no permitian al agricultor caminar por el

terreno ya que es una zona himeda.

Figura 23

Porcentaje de incidencia y severidad de plagas y enfermedades parcela N.1
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En la grafica podemos observar la incidencia de plagas y enfermedades en la parcela
N.1 donde podemos observar que el Fusarium tiene menor ataque, pero dafos
significativos y el nematodo es el que causo mayor dafio comiéndose semillas y tallos

de la planta en su etapa de crecimiento.

La severidad de plagas evaluadas en la parcela N1 pudiendo observar el dafio que causa

el gusano al cultivo durante su germinacion haciendo que el productor tenga que volver
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a sembrar, asi mismo el trips causa dafio al cultivo danando las hojas durante todo el

cultivo y el ataque del nematodo comiendo las semillas produciendo pérdidas

econdmico.

3.2.2. Parcela N.2 Propietario (Feliciano Gareca)

En la parcela del sefior Gareca se han encontrado las siguientes plagas:

Tabla 10

Plagas identificadas Parcela 3

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Trips

Nematodo

Mancha foliar

Frankliniella occidentalis

Aphelenchoides sp.

Alternaria alternata

La tabla 11 muestra la incidencia y severidad del trips en la parcela N. 2

3.2.2.1.Incidencia y severidad del Trips (Frankliniella occidentalis)

Tabla 11

Incidencia y severidad del trips de la parcela N.2

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad
fenologica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 642 plantas 0 plantas 0 0
28/09/2025 Vegetativo 642 plantas 65 plantas 10,12% 43%
28/10/2025  Floracion 642 plantas 37 plantas 5,76% 37%
12/11/2025 Llenadode 642 plantas 0 plantas 0 0

vainitas
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Figura 24
Incidencia y severidad del trips de la parcela N.2
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del trips, sacado de la
parcela N.2 donde se observo el dafio que causo con un promedio mds elevado de 11,84
% encontrado en la hoja y un promedio de severidad del 43% en el mes de septiembre,
debido a las bajas temperaturas causadas por las lluvias donde el cultivo no alcanzo un

gran tamafio en su desarrollo y tuvo una baja produccion.
La tabla 12 muestra la incidencia y severidad del nematodo en la parcela N. 2
3.2.2.2. Incidencia y severidad del Nematodo (Aphelenchoides sp.)

Tabla 12

Incidencia y severidad del nematodo de la parcela N.2

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad
fenologica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 642 plantas 75 plantas 11,68% 29%
28/09/2025 Vegetativo 642 plantas 138 plantas 21,50% 35%
28/10/2025  Floracion 642 plantas 0 plantas 0 0
12/11/2025 Llenadode 642 plantas 0 plantas 0 0

vainitas
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Figura 25

Incidencia y severidad del nematodo de la parcela N.2
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del nematodo, sacado de
la parcela N.2 donde se observa el dafio que causo en etapa de desarrollo de la planta
con un promedio mas elevado de 21,50% y un promedio de severidad del 35% en el
mes de septiembre, debido a que el nematodo ataco en la parte del tallo y raiz,
produciendo la pérdida del cultivo en gran mayoria, debido a las altas temperaturas y
baja humedad, sin embargo en los estudios realizados en el suelo no se encontrd

nematodos, solo en la semilla debido a que esta ya fue utilizada en anteriores siembra.
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La tabla 13 muestra la incidencia y severidad del Mancha foliar en la parcela N. 2

3.2.2.3.Incidencia y severidad de la Mancha foliar (Alternaria alternata)

Tabla 13

Incidencia y severidad de la Alternaria de la parcela N. 2

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia  Severidad
fenologica  evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 642 plantas 0 plantas 0 0
28/09/2025 Vegetativo 642 plantas 65 plantas 10,12% 47%
28/10/2025  Floraciébn 642 plantas 37 plantas 5,76% 25%
12/11/2025 Llenadode 642 plantas 20 plantas 3,12% 19%
vainitas
Figura 26
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia de la Alternaria, sacado

de la parcela N.2 donde se observo el dafio que causo con un promedio mas elevado de

11,84% encontrado en la hoja y un promedio de severidad del 47% del mes de

septiembre, durante el proceso de cosecha se observd una mayor presencia de la
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enfermedad debido a las prolongadas Iluvias de la temporada, esta enfermedad produjo

que la planta tuviera poca cobertura foliar y frutos pequenos.

Figura 27

Porcentaje de incidencia y severidad de plagas y enfermedades de la parcela N.2
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En la siguiente grafica de incidencia podemos observar que el trips y la Altermaria
causaron mayor dafio pero que no fueron econémicos, fueron en el desarrollo de la
planta la cual crecid mas lento, sin embargo, el nematodo causo dafios econémicos

comiéndose la semilla.
3.2.3. Parcela N.3 Propietario (Delicia Vera)
En la parcela de la sefiora Vera se han encontrado las siguientes plagas:

Tabla 14

Plagas identificadas Parcela 3

Nombre Comun Nombre Cientifico

Trips Frankliniella occidentalis
Pudricion radicular Fusarium solani

Mancha foliar Alternaria alternata

Mancha marrén Cladosporium cladosporioides
Tizon tardio Phytophthora sp.

Quemador foliar Colletotrichum lindemuthianum
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La tabla 15 muestra la incidencia y severidad del trips en la parcela N. 3
3.2.3.1.Incidencia y severidad del Trips (Frankliniella occidentalis)

Tabla 15

Incidencia y severidad del trips de la parcela N.3

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad

fenologica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 1680 plantas 102 plantas 6,07% 31%
28/09/2025 Vegetativo 1680 plantas 99 plantas 5,89% 36%
28/10/2025  Floracion 1680 plantas 74 plantas 4,40% 31%
12/11/2025 Llenado de 1680 plantas 65 plantas 3,87% 27%

vainitas
Figura 28

Incidencia y severidad del trips de la parcela N.3
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del trips, sacado de la
parcela N.3 donde se observé el dano que causo con un promedio mas elevado de
6,07% encontrado en la hoja y un promedio de severidad del 36% en el mes de octubre,
los primeros meses se observd mayor ataque por las condiciones favorables de altas
temperaturas y baja humedad, favoreciendo a la proliferacion del insecto. Asi mismo

el trips ataco a los tejidos jovenes los cuales contienen mayor cantidad de sabia y por
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la cantidad de maleza en el cultivo, hubo una disminucién del ataque del trips en

octubre esto se debid a que el agricultor realizo un control quimico el producto que

utilizo fue el Itacur (ingredientes Cimoxamil + mancozen)

La tabla 16 muestra la incidencia y severidad del Pudricion radicular en la parcela N.

3

3.2.3.2. Incidencia y severidad de la Pudricion radicular (Fusarium solani)

Tabla 16

Incidencia del Fusarium de la parcela N.3

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad
fenologica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 1680 plantas 102 plantas 6,07% 40%
28/09/2025  Vegetativo 1680 plantas 7 plantas 0,42% 19%
28/10/2025  Floracién 1680 plantas 0 plantas 0 0
12/11/2025 Llenadode 1680 plantas 0 plantas 0 0
vainitas
Figura 29
Incidencia y severidad del Fusarium de la parcela N.3
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del Fusarium, sacado de
la parcela N.3 donde se observé el dafio que causo con un promedio mas elevado de
6,07% encontrado en la raiz y un promedio de severidad del 40% como el mas alto del
mes de septiembre, esto se debe a la vulnerabilidad fisiologica de la planta por el ataque
de diversas enfermedades facilitando la entrada del patogeno, el estrés hidrico y un mal
manejo del cultivo desde el momento de la siembra. Ademas del constate uso del suelo

para el mismo cultivo sin dejarlo descansar o realizar la rotacion del cultivo.
La tabla 17 muestra la incidencia y severidad del Mancha foliar en la parcela N. 3
3.2.3.3.Incidencia y severidad de la Mancha foliar (Alternaria alternata)

Tabla 17 Incidencia y severidad de la Alternaria de la parcela N. 3

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad
fenolégica evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 1680 plantas 0 plantas 0 0
28/09/2025 Vegetativo 1680 plantas 99 plantas 5,89% 47%
28/10/2025  Floracion 1680 plantas 74 plantas 4,40% 25%
12/11/2025 Llenado de 1680 plantas 65 plantas 3,87% 19%

vainitas
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Figura 30

Incidencia y severidad de la Alternaria de la parcela N.3
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia de la Alternaria, sacado
de la parcela N.3 donde se observo el dafio que causo con un promedio mas elevado de
5,89% encontrado en la hoja y un promedio de severidad del 47% en el mes de
septiembre, debido a la alta humedad y al constante cambio climéatico lo cual fue ideal
para su propagacion, asi mismo este ataco a tejidos debilitados favoreciendo a su
propagacion, se observd una disminucion del ataque gracias al control quimico

utilizado el producto que se utilizo fue el Quetin.
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La tabla 18 muestra la incidencia y severidad del Mancha marrén en la parcela N. 3

3.2.3.4. Incidencia y

severidad de

cladosporioides)

Tabla 18

la Mancha marrén (Cladosporium

Incidencia y severidad del Cladosporium de la parcela N.3

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad
fenologica  evaluadas afectadas (%) (%)
13/09/2025 Emergencia 1680 plantas 0 plantas 0 0
28/09/2025 Vegetativo 1680 plantas 11 plantas 0,65% 42%
28/10/2025  Floraciéon 1680 plantas 0 plantas 0 0
12/11/2025 Llenado de 1680 plantas 0 plantas 0 0
vainitas
Figura 31
Incidencia y severidad del Cladosporium de la parcela N.3
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En el grafico observamos la incidencia de la Phytophthor sp. con un porcentaje del

0,6% esta enfermedad se la encontrd en el laboratorio por el exceso de agua en la

muestra y un promedio de severidad del 42%
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La tabla 19 muestra la incidencia y severidad del Tizon tardio en la parcela N. 3
3.2.3.5.Incidencia y severidad del Tizon tardio (Phytophthora sp.)

Tabla 19

Incidencia y severidad de la Phytophthora sp. de la parcela N.3

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad

fenologica evaluadas afectadas (%) (%)

13/09/2025 Emergencia 1680 plantas 0 plantas 0 0

28/09/2025  Vegetativo 1680 plantas 0 plantas 0 0

28/10/2025  Floracion 1680 plantas 74 plantas 4,40% 30%

12/11/2025 Llenado de 1680 plantas 0 plantas 0 0

vainitas
Figura 32

Incidencia y severidad de la Phytophthora de la parcela N.3
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia del Phytophthora sp.,
sacado de la parcela N.3 donde se observo el dafio que causo con un promedio de 4,4%

encontrado en la hoja y un promedio de severidad del 30% en el mes de octubre.

Se registraron condiciones de humedad en el follaje y poca ventilacion dentro del

cultivo, las hojas con mayor ataque fueron aquellas que presentaron algin dafio por
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otra plaga y la presencia de residuos vegetales en descomposicion los cuales actuaron

como reservorio del hongo.

La tabla 20 muestra la incidencia y severidad del Antracnosis en la parcela N. 3

3.2.3.6. Incidencia y severidad del Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum)

Tabla 20

Incidencia y severidad de la Colletotrichum lindemuthianum de la parcela N.3

Fecha Etapa Plantas Plantas Incidencia Severidad

fenolégica  evaluadas afectadas (%) (%)

13/09/2025 Emergencia 1680 plantas 0 plantas 0 0

28/09/2025 Vegetativo 1680 plantas 0 plantas 0 0

28/10/2025  Floracion 1680 plantas 0 plantas 0 0

12/11/2025 Llenado de 1680 plantas 12 plantas 0,71% 47%

vainitas
Figura 33

Incidencia y severidad de la Colletotrichum lindemuthianum de la parcela N.3
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En el presente grafico observamos el porcentaje de incidencia de la Antracnosis,

sacado de la parcela N.3 donde se observo el dafio que causo con un promedio de 0.71%

encontrado en el fruto y un porcentaje de severidad del 47% encontrado en el mes de
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noviembre, debido a las constantes lluvias y tejido vegetal huimedo y tierno permitiendo
que el hongo penetrara con facilidad al fruto, ademas se observo la presencia de restos
vegetales infectados y por la poca circulacion del aire y zona sombreada.

Figura 34

Porcentaje de incidencia y severidad de plagas y enfermedades de la parcela N.3
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En la siguiente grafica de incidencia observamos que el mayor dafio fue causado por el
pero el cual no causo dafio econdmico, sin embargo, el Fusarium, Colletotrichum

causaron dafios significativos donde hubo pérdidas econdémicas.
3.3.Granizo

Durante el periodo de evaluacion se registrd un evento de granizo que afectdé de manera
generalizada al cultivo de vainita, provocando dafios visibles en hojas, tallos y vainitas
en todas las parcelas monitoreadas. Este fendmeno climatico ocasiond la pérdida
significativa de tejido foliar y la destruccion total de estructuras reproductivas, lo que
redujo el desarrollo normal de las plantas y afect6 la produccion en su totalidad. Como
resultado, el cultivo presentd un nivel de afectacion del 100%, evidenciando que el

granizo fue el principal factor limitante del rendimiento.
3.4.Estrategias del MIP (Manejo integrado de Plagas)

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) en vainita (Phaseolus vulgaris L.) combina

métodos culturales, bioldgicos y quimicos racionales. Las estrategias clave incluyen el
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uso de semilla certificada, rotacidon de cultivos para evitar hongos del suelo, monitoreo
constante de plagas, implementar trampas para capturar afidos y realizar un control

quimico con insecticidas y fungicidas para disminuir el ataque.
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Capitulo IV

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

e Se identifico la presencia de ocho insectos plagas en el cultivo de la vainita,
especificamente identificados: Trips (Frankliniella occidentalis), nematodo
(Aphelenchoides sp.), gusano cortado negro (Agrotis ipsilon), mancha foliar
(Alternaria alternata), pudricion radicular (Fusarium solani), mancha marron
(Cladosporium cladosporioides), tizon tardio (Phytophthora sp.), Antracnosis
(Colletotrichum lindemuthianum),

e Laplaga que presento mayor incidencia durante el periodo de evaluacion fue el
trips (Frankliniella occidentalis) 1legando a un porcentaje de 10,29% registrado
durante todo el cultivo hasta en época de cosecha y un promedio de severidad
del 49% encontrado en la parcela N.1

e Laparcela en segundo lugar de severidad fue la parcela N.2 el Trips con 49% y
11,84% de incidencia.

e La plaga que causo mayor dafo y perdidas fue el gusano ya que este se comio
las semillas y los tallos del cultivo provocando la muerte de las plantas llevando
a casi una pérdida total.

e Laenfermedad que presento mayor incidencia durante el periodo de evaluacioén
fue la Mancha foliar (Alternaria alternata), llegando a un porcentaje de 10,29%
registrado durante todo el cultivo hasta la época de cosecha y la Antracnosis
(Colletotrichum lindemuthianum) con un promedio de severidad del 47% ya
que esta enfermedad ataco en época de cosecha

e La enfermedad que causo mayor dafio y perdidas fue la Antranosis
(Colletotrichum lindemuthianum), ya que esta fue la que ataco en época de
cosecha causando una pérdida del 80% del fruto ya que esta causaba manchas

marrones en el fruto lo cual ya no lo hacia comestible.
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Se evidenci6 que los productores usan reiterativamente los ingredientes activos
para el control de plagas, provocando la generacion de resistencia de plagas,
mas aun cuando en las siguientes aplicaciones lo que hacen es incrementar la
dosis del producto aplicado.

El granizo fue el principal factor limitante para el desarrollo del cultivo de
vainita, generando dafios totales en las plantas y afectando por completo su
capacidad productiva. La pérdida generalizada de hojas, tallos y vainitas

impidio la continuidad del ciclo fisiolégico normal

4.2.Recomendaciones

El presente trabajo de investigacion es de gran importancia para los agricultores de la

zona, luego de realizar las observaciones durante el periodo de ejecucion, se puede

recomendar lo siguiente:

Se recomienda al productor realizar un manejo integrado de plagas (MIP) para
poder controlar efectivamente a las plagas y enfermedades como ser un
monitoreo sistémico (colocando trampas adhesivas para atrapar trisp, realizar
un monitoreo cada 7 a 10 dias), manejo cultural (rotacion de cultivos, eliminar
residuos vegetales contaminados, rotacion de ingredientes activos para el
control de plagas) y la utilizacion de semillas certificadas.

Se sugiere investigar y en lo posible eliminar los hospederos de las principales
plagas antes de la siembra y realizar una rotacion de cultivos.

Se sugiere la interaccion de personal cientifico (Ingeniero Agronomo), para que
brinde informacion a los productores sobre el manejo integrado de plagas,
mediante capacitaciones donde se le muestre al agricultor las plagas y los

sintomas para que ¢l pueda realizar un manejo adecuado.
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