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ANEXOS 

Anexo N.º 1: Análisis del sustrato 
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Anexo N.º 2: Cálculos para las dosificaciones de los tratamientos  

Cálculo de la cantidad de nitrógeno para cada unidad experimental 

Para realizar el cálculo de la cantidad de nitrógeno para cada unidad experimental 

inicialmente se realizó el cálculo del peso del suelo. 

Cálculo del peso del suelo kg/ha 

𝑃. 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 
𝑘𝑔

ℎ𝑎
= 10000 𝑚2 ∗ 𝑑. 𝑎𝑝𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 (

𝑔

𝑐𝑚3
) ∗ 𝑝𝑟𝑜𝑓. ( 𝑚) ∗ 1000 

𝑃. 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 
𝑘𝑔

ℎ𝑎
= 10000 𝑚2 ∗ 1,3

𝑔

𝑚3
∗ 0,15𝑚 ∗ 1000 

𝑃. 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑘𝑔/ℎ𝑎 = 1950000 𝑘𝑔/ℎ𝑎 

Cálculo del suelo para las macetas  

𝑑 =
𝑚

𝑣
 

𝑚 = 𝑑 × 𝑣 

𝑚 = 1,3
𝑔

𝑐𝑚3
× 2615,5 𝑐𝑚3 

𝑚 = 3400𝑔 

𝑚 = 3400𝑔 ×
1 𝑘𝑔

1000 𝑔
 

𝑚 = 3,40 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 

Cálculo de la cantidad de nitrógeno para el tratamiento T1 

Como resultado del análisis de suelo tenemos un valor de 0,401% de nitrógeno total, 

realizando los cálculos y la interpretación correspondiente se determina que el suelo 

tiene una cantidad de 127 kg/ha.  

El tratamiento T1 fue tomado como el tratamiento testigo por lo tanto no se le agrego 

ninguna cantidad de fertilizante. 
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Cálculo de la cantidad de nitrógeno para el tratamiento T2 

160𝑘𝑔/ℎ𝑎 − 127𝑘𝑔/ℎ𝑎 = 33(𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁)/ℎ𝑎 

Se debe de agregar 33 kg de N/ha.  

100 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈 → 46 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁 

𝑥 ← 33 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁 

𝑥 = 71,7 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈𝑟𝑒𝑎 

De estos 71,7 kg de Urea, el 60% está disponible para la planta por lo tanto tenemos la 

siguiente regla de 3:  

71,7 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈 → 100% 

𝑥 ← 60% 

𝑥 = 43,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈𝑟𝑒𝑎 

71,7 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎 + 43,2 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎 = 114,72 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/ℎ𝑎 

Se debe agregar 114,72 kg de urea/ha. 

1950000 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 → 114,72 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈/ℎ𝑎 

3,4 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 → 𝑥 

𝑥 = 0,0002 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎. 

𝑥 = 0,0002  𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎 ∗
1000 𝑔𝑟

1 𝑘𝑔
 

𝑥 = 0,20 𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎 

Considerando que cada maceta tenía 2 plantas por lo tanto por cada tratamiento se 

agregó 0,40 gramos de urea/maceta. 

Cálculo de la cantidad de nitrógeno para el tratamiento T3 

190𝑘𝑔/ℎ𝑎 − 127𝑘𝑔/ℎ𝑎 = 63(𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁)/ℎ𝑎 

Se debe de agregar 63 kg de N/ha.  
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100 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈 → 46 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁 

𝑥 ← 63 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁 

𝑥 = 137 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈𝑟𝑒𝑎 

De estos 137 kg de Urea, el 60% está disponible para la planta por lo tanto tenemos la 

siguiente regla de 3:  

137 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈 → 100% 

𝑥 ← 60% 

𝑥 = 82 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈𝑟𝑒𝑎 

82 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎 + 137 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎 = 219 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/ℎ𝑎 

Se debe agregar 114,72 kg de urea/ha. 

1950000 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 → 219 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈/ℎ𝑎 

3,4 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 → 𝑥 

𝑥 = 0,00038 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎. 

𝑥 = 0,00038  𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎 ∗
1000 𝑔𝑟

1 𝑘𝑔
 

𝑥 = 0,40 𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎 

Considerando que cada maceta tenía 2 plantas por lo tanto por cada tratamiento se 

agregó 0,80 gramos de urea/maceta. 

Cálculo de la cantidad de nitrógeno para el tratamiento T4 

220𝑘𝑔/ℎ𝑎 − 127𝑘𝑔/ℎ𝑎 = 93(𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁)/ℎ𝑎 

Se debe de agregar 93 kg de N/ha.  

100 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈 → 46 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁 

𝑥 ← 93 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑁 

𝑥 = 202.17 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈𝑟𝑒𝑎 
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De estos 202,17 kg de Urea, el 60% está disponible para la planta por lo tanto tenemos 

la siguiente regla de 3:  

202,17 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈 → 100% 

𝑥 ← 60% 

𝑥 = 121,3 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈𝑟𝑒𝑎 

202,17 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎 + 121,3 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎 = 219 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/ℎ𝑎 

Se debe agregar 323,47 kg de urea/ha. 

1950000 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 → 323,47 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑈/ℎ𝑎 

3,4 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 → 𝑥 

𝑥 = 0,00056 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎. 

𝑥 = 0,00056  𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎 ∗
1000 𝑔𝑟

1 𝑘𝑔
 

𝑥 = 0,6 𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑢𝑟𝑒𝑎/𝑚𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎 

Considerando que cada maceta tenía 2 plantas por lo tanto por cada tratamiento se 

agregó 1,2 gramos de urea/maceta. 
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Anexo N.º 3: Carta de solicitud de la taxonomía del cultivo 
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Anexo N.º 4: Preparación del sustrato y llenado de macetas  

  

  

 



82 

 

Anexo N.º 5: Trasplante de plantines y labores culturales 
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Anexo N.º 6: Fertilización y toma de datos y muestras  
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Anexo Nº 7: Toma de muestra del sustrato postcosecha  
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Anexo N.º 8: Toma de muestras de lixiviado 

  

Anexo N.º 9: Procesamiento de las muestras 
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Anexo N.º 10: Procesamiento de las muestras y análisis 

  

  

 


