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ANEXOS

Anexo 1 Taxonomia del cultivo de flor de Jamaica

Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales
Herbario Universitario (T-B.)

Solicitante: Milen YVomara Herbas Luting
Carrera: Ing. Agronamica

Informie Virtual de Taxonomia: Quinua
Responsable: Ing. .55 |1smasl Acosta Galarza Ing. MSs. Edwin, 0. Elprez, Segovia
Fecha: Tarija 21/ 04/ 25

Reino: Vegsial

Ehylum: Telsmaphytzs.

Division: Tracheophytas.

Subdivision: Anthoobyia.

Clase: &pgiospenmas.

Subclase: Digotyledansss,

Grado Evolutive: Achichlamydeas,

Grupo de Ordenes: Corolinos

Orden: Malvalas

Familia: Malyazese

Nombre cientifice: Hibizmus sabdarifa L

Nombre comin: Flantz da Jamaica — Flor de Jamaica

Fuente: (Herbario Universitaric (T.B)., 2025)

Ing.M5s. Ismael Acosta Galarza
ENCARGADO



Anexo 2 Hoja de costos de produccion para na hectairea (TRATAMIENTO 1)

TRATAMIENTO 1
INSUMOS Unidad Cantidad Precio Total
Unitario (Bs) (Bs)
Plantines unitario 8333 2 16666
Herbicida Litro 1 90 90,0
Bioestimulante Litro 0,6 126 75,6
Fungicida Litro 3 480 1440
Estiercol bovino Tonelada 4,1 480 1968
Urea - 0 0 0
Total, insumos 20240

Mano de obra/traccion

Preparacion del suelo

Riego jornal 2 100 200
Laboreo del suelo hora 5 180 900
Siembra

Trasplante jornal 20 100 2000
Refalle jornal 5 60 300
Labores culturales

Aplicacion de fungicida jornal 2 100 200
Aplicacion herbicida jornal 1 100 100
Aplicacion de bioestimulante jornal 1 100 100
Aplicacion deestiercol bovino | jornal 3 100 300
Aplicacion de urea jornal 0 0 0
Tutorado jornal 5 100 500
Aporque jornal 3 180 540
Deshierbe jornal 8 100 800
Riego jornal 5 60 300
Cosecha

Corte de calices jornal 20 100 2000
Seleccion y embolsado jornal 4 100 400
Traslado viaje 6 60 360
Total, mano de obra/traccion 8700
Total, costos 28940
Imprevistos 10% 31834




Anexo 3 Hoja de costos de produccion para na hectairea (TRATAMIENTO 2)

TRATAMIENTO 2
INSUMOS Unidad Cantidad Precio Total
Unitario (Bs) (Bs)
Plantines unitario 8333 2 16666
Herbicida Litro 1 90 90,0
Bioestimulante Litro 0,6 126 75,6
Fungicida Litro 3 480 1440
Estiercol bovino Tonelada 8,3 480 3984
Urea - 0 0 0
Total, insumos 22256

Mano de obra/traccion

Preparacion del suelo

Riego jornal 2 100 200
Laboreo del suelo hora 5 180 900
Siembra

Trasplante jornal 20 100 2000
Refalle jornal 5 60 300
Labores culturales

Aplicacion de fungicida jornal 2 100 200
Aplicacion herbicida jornal 1 100 100
Aplicacion de bioestimulante jornal 1 100 100
Aplicacion deestiercol bovino | jornal 5 100 500
Aplicacion de urea jornal

Tutorado jornal 5 100 500
Aporque jornal 3 180 540
Deshierbe jornal 8 100 800
Riego jornal 5 60 300
Cosecha

Corte de calices jornal 20 100 2000
Seleccion y embolsado jornal 4 100 400
Traslado viaje 6 60 360
Total, mano de obra/traccion 8700
Total, costos 30956
Imprevistos 10% 34052
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Anexo 4 Hoja de costos de produccion para na hectairea (TRATAMIENTO 3)

TRATAMIENTO 3
INSUMOS Unidad Cantidad .Pre?io Total
Unitario(Bs) | (Bs)
Plantines unitario 8333 2 16666
Herbicida Litro 1 90 90,0
Bioestimulante Litro 0,6 126 75,6
Fungicida Litro 3 480 1440
Estiercol bovino Tonelada 0 0 0
Urea Sacos de 50kg 3,3 250 825
Total, insumos 19097
Mano de obra/traccion

Preparacion del suelo
Riego jornal 2 100 200
Laboreo del suelo hora 5 180 900
Siembra
Trasplante jornal 20 100 2000
Refalle jornal 5 60 300
Labores culturales
Aplicacion de fungicida jornal 2 100 200
Aplicacion herbicida jornal 1 100 100
Aplicacion de bioestimulante jornal 1 100 100
Aplicacion deestiercol bovino
Aplicacion de urea jornal 3 100 300
Tutorado jornal 5 100 500
Aporque jornal 3 180 540
Deshierbe jornal 8 100 800
Riego jornal 5 60 300
Cosecha
Corte de calices jornal 20 100 2000
Seleccion y embolsado jornal 4 100 400
Traslado viaje 6 60 360
Total, mano de obra/traccion 9000
Total, costos 28097
Imprevistos 10% 31127
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Anexo 5 Hoja de costos de produccion para na hectairea (TRATAMIENTO 4)

TATRAMIENTO 4
INSUMOS Unidad Cantidad .Pre?io Total
Unitario(Bs) | (Bs)
Plantines unitario 8333 2 16666
Herbicida Litro 1 90 90,0
Bioestimulante Litro 0,6 126 75,6
Fungicida Litro 3 480 1440
Estiercol bovino Tonelada
Urea Sacos de 50kg 6,5 250 1625
Total, insumos 19897
Mano de obra/traccion

Preparacion del suelo
Riego jornal 2 100 200
Laboreo del suelo hora 5 180 900
Siembra
Trasplante jornal 20 100 2000
Refalle jornal 5 60 300
Labores culturales
Aplicacion de fungicida jornal 2 100 200
Aplicacion herbicida jornal 1 100 100
Aplicacion de bioestimulante jornal 1 100 100
Aplicacion deestiercol bovino
Aplicacion de urea jornal 5 100 500
Tutorado jornal 5 100 500
Aporque jornal 3 180 540
Deshierbe jornal 8 100 800
Riego jornal 5 60 300
Cosecha
Corte de calices jornal 20 100 2000
Seleccion y embolsado jornal 4 100 400
Traslado viaje 6 60 360
Total, mano de obra/traccion 9200
Total, costos 29097
Imprevistos 10% 32007




Anexo 6 Preparacion del terreno
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Anexo 8 Toma de muestras de suelo
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Anexo 9 Trasplante




Anexo 10 Aplicacion de fertilizantes
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Anexo 12 Medicién de altura de planta

.
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Anexo 14 Cosecha




Anexo 15 Medicion del tamafio y diametro de los calices

BL7A Y
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Anexo 16 Analisis de laboratorio de Suelos

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SAPACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
LABORATORIO DE SUELOS

Campua®El Tajar”-Tal 501-4-6643121-Canilla %1-Tarija-Rolivie

INFORME. DE LARORATORIO

INFOPMACION DEL CLIENTE
NOMRRE: Centro Experimental Choclocha
DIRECCION: Chocloca

DEPARTAMENTO: Tarija TELEFONO

Dt —

INFOPMACION DE CAMPO

PROCEDENCIA: Chocloca/Uriondo/Aviles/Tariia Cod:
ENTRADA MUESTRA: 19/11/2024
INICIO ENSAYO: 21/11/72024 FIN ENSATO:

PROFUNDIDAD SUELO:
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

20 cm
REY. WULSTRA:

FERTILIDAD DEL SUELO

PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION Yoo
pH H;0 1:2.5 7.15 Alcalinidad Ligera ASTY 0-4%72
€.8: H0 1:5 0.109 mmhos/cm Normal i
Materia Organica Walkley B. 3.16 ¢ Baja
MACRONUTRIENTES DEL SUELO
PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METCDO
Nitrogeno Total 0.152 % Bajo EPA 331.2
Fosforo Olsen T. Media 19.48 ppm Medio EPA 265.4
Potasio Intercambiable 162,28 ppm Alto SM31118
Calcio Intercambiable 915.75 ppm Bajo s431112
Magnesio Intercambiable 746.86 ppm Alto sM3i118
CARACTERIZACION Y PROPIEDADES FISICAS E HIDRICAS DEL SUELO
PARAMETRO RESULTADO CLASIFICACION METODO
24.30 ® Arena
Clase Textural 43.16 1 Limo Franco Arcillosa ASTM D-422
32.54 1 Arcilla
Densidad Aparente 1.39 g/cn’ Densidad aparente ideal ASTM D-854
‘g ,;'},\
. EAN
Clo -4y ¢
e | LR L L
Ing. Milfredo Benitez O ' ’/ Ing. U{n Mm}&ano z.
nﬂ/ﬂBOMTORIO DE SUELOS . //'/ TECNICO TO'RIO DE SUELOS

Cc: Arch. . -
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Anexo 17 Analisis de laboratorio de la Materia Organica (estiércol bovino)

JAN

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISARL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS ¥ FORESTALES

LABORATORIO DE SUELOS
Campus"El Tejar"-Tel 531-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

INFORME DE LABORATORIO

84

INFORMACION DEL CLIEWTE
HOMBRE: Milen Yomara Herbas Lutina
DIRECCION: El Portillo

CIUDAD: Tarija TELEFOMO: G37E5325

INFORMACTION DE CRMEO
PROCEDENCIA:

ENTRADA MUESTHRRA:
INICIO EHSAYO: 2B/07/2025 FIN EMBAYQ: 23/07/2023
IDENTIFICRCION MUESTRA: Eztiercal de Vaca REF. MUESTHRA:

s Sriondo/Aviles) Tarija Ciod LE-M13E-MHL-F

MACROELEMENTOS

RESULTADO

£ 2
H-F;3.-K;0
1z | E

1 £4.39 o -]

- «1
£ BE L =

' - = noEnR
a [} o 14 s H

ERRAMETROS QUIMICOS

HESULTADO

3 e
roia :r._,u/.
o e
¥ e L\
= LABORATORIO -:||

= N
BE SUELOS o
&

)

I freds Benitez O

JEFE' LABORATORIO DE SUELOS

)
e

s

2011 . ot
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Anexo 18 Calculo de requerimiento y demanda de nutrientes

CALCULO DE REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES DEL CULTIVO DE
JAMAICA
1. CALCULO DEL PESO DE SUELO POR HECTAREA

Ws =S8 X Prof X Da x 100
Ws = Peso del suelo en Kg/ha
S = Superficie de una ha 10.000 m?
Prof = Profundidad de la capa arable 0.20 m
Da = Densidad aparente 1.39 g/cm’ = 1.39tn/m?
Ws = 10.000 m? x 0.20 m x 1.39tn/m3 x 1000kg/tn
Ws = 2,780.000kg de suelo/ha

2. CALCULO DEL APORTE DE NUTRIENTES DEL SUELO
2.1.Nitroégeno disponible

%N = 5% % 3.16% = 0.158%

- Contenido de nitrégeno total
%N

= X —
Nt =Ws 100

Nt = 2780000 x

8

100 — 4225.6 kgN /ha

- Nitrégeno mineral disponible (tasa de mineralizacion 1.8%) Kg/ha
anual

%MO . Kg mes
X Fc% X Tm% X Disp% X 1000 — X ——
100 tn  afio

Nd = Ws X

Nd = 2780tn x 028 % 0.05 x 0.018 x 0.8 x 1000 9 % © _ 31.625kg N /B
- X000 "V ' ' m 12 R

2.2.Fosforo disponible (P2Os)
- Fosforo total

L Ws x ppm _ 2,780.000 x 19.48
~1,000.000 1000000

= 54.15kgP/ha

- Convertir el Pt a P,Os (factor de conversion 2.29)

P,0s = 2780000 x 19.48 = 124kg P,0s/ha
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- Fosforo disponible (aplicando coeficiente de rendimiento util
CRU=50%)
Pd =124 x0.50 = 62.01kg P,0s/ha
2.3.Potasio disponible (K,0)
- Potasio total
. Ws xppm  2,780.000 X 162.28
~1,000.000 1000000

- Convertir el Kt a K>O (factor de conversion 1.205)

=451.14 kgK/ha

K,0 = 451.14 x 1.205 = 541.37kg K,0/ha

- Potasio disponible (aplicando coeficiente de rendimiento util
CRU=80%)
Pd = 541.37 x 0.80 = 434.88kg K,0/ha

3. EXTRACCION DE NUTRIENTES POR EL CULTIVO
3.1.Conversion de g a kg7ha para la densidad de siembra

_epr
X7 1000

Donde:

Ex = Extraccion por hectarea (kg/ha)

ep = Extraccién por planta (g/planta)

D = Densidad de siembra = 8,333 plantas/ha

_9.24g/planta x 8.333plantas/ha
N 1000

3.2.Conversién a formas oxidadas

= 77kgN/ha

Para expresar P y K en formas comerciales (P2Os y K>O) se aplican

factores de conversion

- Para fosforo (P205)
_(2><W10)+(5><W0)_(2><31)+(5><16)_229
B 2 X Wp B 2 x 31 -
- Para potasio (K20)
2X Wp)+Wo 2x39.1)+ 16
Fk = ( P) = ( ) = 1.20

2 X Wk N 2 X 39.1
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- Extraccién en formas comerciales

E P,0s = 1.62 X 2.29 x 8333 = 31 kgP,0s/ha
E K,0 = 9.03 x 1.20 x 8333 = 90.3 kgK,0/ha
4. BALANCE NUTRICIONAL: EXTRACCION vs. APORTE DEL SUELO

Nutriente  Extraccion  Aporte del suelo Déficit/ Superavit
N 77 kg/ha 31.625 kg/ha -45.4 kg/ha (déficit)
P>0Os 31 kg/ha 62.01kg/ha +31 kg/ha (superavit)

K>O 90.3 kg/ha 434.88kg/ha +18.1 (superavit)

Interpretacion. — el suelo aporta suficiente potasio y fosforo mientras
que existe un déficit de nitrogeno por el cual se necesita una

fertilizacion nitrogenada



Anexo 19 Interpretacion de andlisis de suelo

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

Determinamos PESO DE LA CAPA ARABLE (PCA)

LABORATORIO DE
1.591-4-6643121-Casilla 51-Tarija-Bolivia

SUEL

0s
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e

[). Aparente. 1,3 t/m3

Profundiad. 02 IMIELros

Area | ha L0000 m?
PCA. 2780 r

Resulatados de laboratorio Valor del Rango de

Descripeion del parametro Unidad laboratorio Interpretacion Ko /ha
‘Textura H

Diensidad Aparente (Da) glemd 1,39
pH del suelo 7.15|Debilmente alcaling
Conductividad clectnica (E.C) mmmhos, cm 0, 109N o saling

MLC (%) ) 3. 16| Maderado

Miteogeno total (%) 0,152 |Moderado 4225,60

Mitrogeno asimilable (1% de mo toral) 42,26

Fasforo asimilable ppm 19 48 Alw 54,15

Potasio intercambiable ppm 162 28] Muy Al 451,14
Caleio intercambiable ppm 915,75 Muy Al 254579

Magnesio intercambiable ppm T4, 86] Muy Al 2076,27
Determinamos Nitrogeno mineral de M.O. Determinamos Fosforo (P)

PCA 2TR0, 00 PCA 2RO

MO Y 3,16 ppm 19 48

P Y 5% F.C. 2.29
T 1,8% KL l','ll:-'p. S0
o Disp. 81
Ciclo del cultive {meses) it
kg /N /ha/aiio 31,625 [kgP205/ha  |] 62,007]
Determinamos Potasio (K) Determinamos (Ca) Determinamos (Mg)

PCA 27801 PCA 2T A 2780
k. ppm 162,26] |Cameg/ 100 ¢ 913,75 Mg meq,/ 100 74,50
Fa. ],_:’”5 Factor 1. 400 Factor 1,667
" Disp. BGL | % Disp. Al "o Disp. A%
[KgK20/ha | 434,807] |KgCaO/ha | 2851,2792 | |KeMpO/ha | 27am




