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ANEXO A.1 Anélisis fisicoquimico de la Malta Pale Ale prom o

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID”
Laboratorio Oficlal del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Anélisis de Alimentos
Red Naclonal de Laboratorlos de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Gabriela Rivera Martinez
Solicitante: |Gabriela Rivera Martinez
Direccién:  |Barrio Juan Pablo Segundo ¢/Emaus
Teléfono/Fax|67554536 | correc-e | et | codigo |  AL073/24
Il INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Malta Pale ale
Proyecto: "Elaboraclén de cerveza Artesanal Tipo Imperial Stout Saborizado”
Codlgo de muestreo: MO01 |Fecha de vencimiento: bl isin [Lote: it
Fecha y hora de muestreo: 2024-03-08
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpio) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Av, La Paz ¢/Avaroa
Responsable de muestreo: Gabriela Rivera Martinez
Codigo de la muestra: 0266 FQ 0201 Fecha de recepcion de la muestra: 2024-03-11
Cantidad recibida: 5008 Fecha de ejecucion de ensayo: De 2024-03-11 al 2024-03-20
11l RESULTADOS
LIMITES PERMISIB
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO Lei REFERENCIA DE

DE ENSAYO Min, Max. LOS LIMITES
Ceniza NB 39034:10 2/100g 1,48 Sin referencia Sin referencia
Fibra Digestién acida £/100g 11,53 Sin referencia Sin referencia
Grasa NB 313019:06 g/100g 1,45 Sin referencia Sin referencia
Hidratos de carbono NB 312031:06 £/100g 80,03 Sin referencia Sin referencia
Sarnadad NB 313010:05 g/100g 6,82 Sin referencia Sin referencia
Proteina total (nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 £/100g 10 Shratenes R
Valor energético NB 312032:06 keal/100g 374,05 Sin referencia Sin referencia
e Noeme Boliviara Kool/100g: Kiocaloties por Oen gromes 150 Orgamsockn Interaooundl de Normalgecos

/160y Gramos por clen gremes
T s resultados reporados se Teriien ala muestra ensayada en el Laboratorio ki
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorlzacion de

3) Los datos de |a muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
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Tarija, 20 de marzo del 2024

! (h‘" /;' - 0),\1‘.
M.Sc. Ing/ Freddy G. Lopez Zamora “. ‘\.J S
JEFE CEANID 3 y/\-{“\\ii > .‘5\:
¥ 6(-@
TARIJA »

Original: Chente

Copha: CKANID

Direccidn: Campus Unlversitario Facultad de Clencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 - TARUA - BOUVIA e



Venién 01
Fecha de amisién: 2016-10-33

ANEXO A.2 Anélisis microbioldgico de la Malta Pale Ale

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA®
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID”
Laboratorio Oficlal del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Gabriela Rivera Martinez
Solicitante: |Gabriela Rivera Martinez
Direccidn: | Barrio Juan Pablo Segundo ¢/Emaus

Teléfono/Fax{73480168 | correc-e | seese | codigo | AL 836/24
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Malta Cervecera Pale Ale
Proyecto: "Elaboracidn de cerveza Artesanal Tipo Imperial Stout Saborizado”
Codigo de muestreo: MOL |Fecha de vencimiento: Lot |Lote: SR
Fecha y hora de muestreo: 2024-11-15
Procedencia (Laided/rrov/ Dpto) La Pintada - Cercado - Tarlja Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio Académico de Tecnologia de Alimemntos
Responsable de muestreo: Gabriela Rivera Martinez
Cédigo de la muestra: 2104 FQ 0840 Fecha de recepcion de la muestra: 2024-11-15
Cantidad recibida: 500 Fecha de ejecucion de ensayo: De 2024-11-15 al 2024-11-22
Ill. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Coliformes totales NB 32005:02 UFC/g 2,1x10 3 Sin referencia Sin referencia
Mohos y levaduras NB 32006:03 urc/g 1,1x10° Sin referencia Sin referencia

Gy inidades farmadore de colonios per grame

Titen a la muestra ensayada en el Laboratorio
tal, con la autorizacidn del CEANID

N Normo §eieiong

1) Los resultados reportados se re
2) €l presente infarme solo puede ser reproducido en forma parcial y/o to
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 22 de noviembre del 2024

reddy G. Lopez Zamora
JEFE CEANID

M.Sc. Ing,

Origmol Cliente

Coph: CEANIT

Direcclén: Campus Universitario Facultad de Clenclas y Tecnologfa Zona "El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edubo - Casllla51 - TARIJA- BOLIVIA
Phgne 1de 1t



ANEXO A.3 Andlisis microbioldgico del agua de mesa

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

NE Norma Bollviana
(%) - N2 se observs des sarrolls de ¢

olonias

Cliente: Samuel Rivera Amador
Solicitante:  [SENASAG - TARIJA
Direccion: B/ Juan Pablo Il Calle Emaus
Teléfono/Fax:|75113734 I Correo-e | "aese I Cadigo l AG 0115/24
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua de mesa "PREMIUM"
Codigo de muestreo: MO 1 lFecha de vencimiento: b I Lote: MO1
Fecha y hora de muestreo: 2024-04-24
Procedencia (wslidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija-Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracién
Responsable de muestreo: Ing. Victor Hugo Guzman
Codigo de la muestra: 0519 MB 0249 Fecha de recepcién de la muestra: 2024-04-24
Cantidad recibida: 20L Fecha de andlisis de la muestra: De 2024-04-24 al 2024-05-07
TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLE
PARAMETRO métopo DE | UNIDAD RESULTADOS | (1.5 agua potable) |REFERENCIA DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Bacterias aerobias mesofilas NB 32003:02 urc/ml 8,0x10 A 20 NB 325002:04
Coliformes totales NB 31003:07 UFC/100ml 1,7 x 10* 0 N8 325002:04
Pseudomonas aeruginosa NB 31009:10 | UFC/100ml <1(*) Ausencia NB 325002:04
< : Menor gue UFC/100m!. Unidades Formadoros de calonias per cien mililitros

1) Los resultados reportados se remiten a la mues
informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

2) El presente

3) Los datos de la muestray el muestreo, fueron suministrados po

Tarija, 07 de mayo del 2024

Oviginal Chiente

M.Sc. Ing.

tra ensayada en el Laboratorio

r el cliente

reddy G. Lopez Zamora
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Copiu: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (S91) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla 51 -

TARLJA - BOLIVIA
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ANEXO A.4 Anadlisis fisicoquimico y microbioldgico de la Cerveza
CIANID-FOR-88

Venién 01
cha de embida; 20161031

artesanal tipo Imperial Stout

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

—TTHFORRANION BEC SN ARTE

Cliente: Gabriela Rivera Martinez T
Solicitante: |Gabriela Rivera Martinez
Direccion:  |La Pintada
Teléfono/Fax{ 73480168 [ correo-e | vesesses [ coaigo | BA 049/24
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Cerveza Artesanal tipo Imperial (Stout)
Proyecto: "Elaboracién de Cerveza Artesanal Tipo Imperial Stout Saboriad
Codigo de muestreo: M1 ]Fecha de vencimiento: woses ] Lote: se0es
Fecha y hora de muestreo: 2024-11-15 Hr 10:00
Procedencia (iccslisad/rrovs dpto) Tarija- Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio Académico de la Carrera de Alimentos
Responsable de muestreo: Gabriela Rivera Martinez
Codigo de la muestra: 2094 FQ 1570 MB 0839 Fecha de recepcion de la muestra: 2024-11-15
Cantidad recibida: 3000 ml Fecha de ejecucln de ensayo: De 2024-11-15 al 2024-11-28
11l RESULTADOS
PARAMETRO TECNI;::EV'::::SODO UNIDAD | RESULTADO uMITEs peRmisisLEy REFERENCIA PE
Min. Max. LOS LIMITES

Acidez total (como ac, lctico) NB 087:1997 % 0,36 Sin referencia Sin referencia
Acidez volatil (como ac. acético) NB 089:1997 % n.d Sin referencia Sin referencia
Cenizas NB 39034:10 £/100g 0,32 Sin referencia Sin referencia
Extracto aparente NB 174:1997 g/100g 4,08 Sin referencia Sin referencia
Extracto de mosto original NB 175:1997 “ Plato 2,88 Sin referencia Sin referencia
Fibra Digestion dcida 2/100g n.d Sin referencia Sin referencia
Materia grasa NB 313019:06 £/100g 0,02 Sin referencia Sin referencia
Grado alcoholico (20%C) NB 082:1997 “GL 9,00 Sin referencia Sin referencia
Grado de fermentacién real NB 177:1997 “GL 96,85 Sin referencia Sin referencia
Hidratos de carbono NB 312031:06 £/100g 6,49 Sin referencia Sin referencia
Humedad NB 33006:02 £/100g 92,30 Sin referencia Sin referencia
Proteina total (Nx5,25) NB/ISO 8968-1:08 g/100g 0,87 Sin referencia Sin referencia
pH (20°C) NB 339:1997 4,50 Sin referencia Sin referencia
Valor energético NB 312032:06 Kcal/100g 80 Sin referencia Sin referencia
Escherichia coli NB 31005:07 urFc/ml | <1,0x10" (%) Sin referencia Sin referencia
Levaduras NB 31006:03 urc/mi | <1,0x10" (%) Sin referencia Sin referencia
TG DOIVIens TH Gredor Gaylasian v ol 100G W) CORN05 NN G0
150 Mrernaticaal orgenization for estandarzaton UFC/mil. Uinkdad formadora de colonias por mililero o < Menor que
g s i it o> (%) Mo se observa desirrolis die colonsis n d: No dvtectade

1) Los resultados reportados se

remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente infarme solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total con la autoglzacion del CEA}R/
3) Los datos de la muestray &l muestreo, fueron suministrados por el clien

Tarlha, 28 de noviembre del 2024

o .'|04| Cllente

Copla’ CEAND

Direccidn: Campus Universitario Facultad de Clenclas y Tecnologia Zona “Ef Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax; (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA
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ANEXO B
TEST DE EVALUACION SENSORIAL
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TEST 1

Evaluacion sensorial de prueba preliminar ensayo 1 de cerveza artesanal tipo
Imperial Stout

L1 11 1] Fecha: .....ccceveeeeaa....
01 ) 5 [1) ¢ H s

Frente a usted se encuentran 4 muestras codificadas de cerveza artesanal tipo Imperial
Stout. Pruebe cada una de ellas y asigne un valor de acuerdo al grado de

aceptabilidad segun la escala heddnica.

Grado de aceptacion Puntaje
Me gusta extremadamente 7
Me gusta mucho 6
Me gusta ligeramente 5
Ni me gusta ni me disgusta 4
Me disgusta ligeramente 3
Me disgusta mucho 2
Me disgusta extremadamente 1
Atributos Muestras
MO1 MO02 MO03 Mo04

Aroma

Amargor

Color

Sabor

Observaciones:

iMuchas gracias!
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TEST 2

Evaluacion sensorial de prueba preliminar ensayo 2 de cerveza artesanal tipo
Imperial Stout

Frente a usted se encuentran 4 muestras codificadas de cerveza artesanal tipo Imperial
Stout. Pruebe cada una de ellas y asigne un valor de acuerdo al grado de

aceptabilidad segun la escala heddnica.

Grado de aceptacion Puntaje
Me gusta extremadamente 7
Me gusta mucho 6
Me gusta ligeramente 5
Ni me gusta ni me disgusta 4
Me disgusta ligeramente 3
Me disgusta mucho 2
Me disgusta extremadamente 1
Atributos Muestras
MO5 MO06 Mo7 MO8

Aroma

Amargor

Color

Sabor

Observaciones:

iMuchas gracias!
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TEST 3

Evaluacion sensorial de prueba preliminar ensayo 3 de cerveza artesanal tipo
Imperial Stout

Frente a usted se encuentran 2 muestras codificadas de cerveza artesanal tipo Imperial
Stout. Pruebe cada una de ellas y asigne un valor de acuerdo al grado de aceptabilidad
segun la escala heddnica.

Grado de aceptacion Puntaje
Me gusta extremadamente 7
Me gusta mucho 6
Me gusta ligeramente 5
Ni me gusta ni me disgusta 4
Me disgusta ligeramente 3
Me disgusta mucho 2
Me disgusta extremadamente 1
Atributos Muestras
Mo04 MO5

Aroma
Amargor
Color

Sabor

Observaciones:

iMuchas gracias!



TEST 4

108

Evaluacion sensorial de cerveza artesanal tipo Imperial Stout nivel superior del

disefio experimental

01 ) 5 [1) ¢ H s

Frente a usted se encuentran 4 muestras codificadas de cerveza artesanal tipo Imperial
Stout. Pruebe cada una de ellas y asigne un valor de acuerdo al grado de aceptabilidad

segun la escala heddnica.

Grado de aceptacion Puntaje
Me gusta extremadamente 7
Me gusta mucho 6
Me gusta ligeramente 5
Ni me gusta ni me disgusta 4
Me disgusta ligeramente 3
Me disgusta mucho 2
Me disgusta extremadamente 1
Atributos Muestras
CIS01 CI1S02 CIS03 CIS04

Aroma

Amargor

Color

Sabor

Observaciones:

iMuchas gracias!



TEST 5

109

Evaluacion sensorial de cerveza artesanal tipo Imperial Stout nivel inferior del
disefio experimental

JA 1) 111 1) <1 Fecha: coeeuveveniieneniennnnne.

01 ) o N 5 1) ¢ H

Frente a usted se encuentran 4 muestras codificadas de cerveza artesanal tipo Imperial
Stout. Pruebe cada una de ellas y asigne un valor de acuerdo al grado de aceptabilidad
segun la escala heddnica.

Grado de aceptacion Puntaje
Me gusta extremadamente 7
Me gusta mucho 6
Me gusta ligeramente 5
Ni me gusta ni me disgusta 4
Me disgusta ligeramente 3
Me disgusta mucho 2
Me disgusta extremadamente 1
Atributos Muestras
CIS05 CIS06 CIS07 CIS08

Aroma

Amargor

Carbonatacion

Color

Cuerpo

Espuma

Sabor

Observaciones:

iMuchas gracias!
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TEST 6

Evaluacion sensorial de cerveza artesanal tipo Imperial Stout para elegir muestra
final.

I 1) 1111 e Fecha: ......cccvvvvinnnnnn.

01 ) 5 1) ¢: H N

Frente a usted se encuentran 3 muestras codificadas de cerveza artesanal tipo Imperial
Stout. Pruebe cada una de ellas y asigne un valor de acuerdo al grado de aceptabilidad
segun la escala heddnica.

Grado de aceptacion Puntaje
Me gusta extremadamente 7
Me gusta mucho 6
Me gusta ligeramente 5
Ni me gusta ni me disgusta 4
Me disgusta ligeramente 3
Me disgusta mucho 2
Me disgusta extremadamente 1
Atributos Muestras
CIS09 CIS10 CIS11

Aroma

Amargor

Carbonatacion

Color

Cuerpo

Espuma

Sabor

Observaciones:

iMuchas gracias!
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ANEXO C

ANALISIS ESTADISTICO DE FISHER
Y TUKEY



Anexo C.1

Metodologia para resolver el estadistico de Tukey

Segun (Ramirez, 2021), para realizar el analisis estadistico Fisher se siguen los pasos siguientes

1. Planteamiento de hipétesis

Hp: No hay diferencia entre tratamientos (muestras).
Ha: Al menos un tratamiento es diferente a las demas.
2. Nivel de significancia del 0,05 (5%)

3. Prueba de significancia o tipo de pruebas: “F”y
“Tukey”.

4. Suposiciones

5. Construccion del cuadro ANVA y criterio de
decision:

Para realizar la construccion del cuadro ANVA, se debe
tomar en cuenta las expresiones matematicas citadas a
continuacion:

. * Suma de cuadrados de los totales SC(T):

SC(T) = 22—(Y.)2n*anj=1ai=1

. » Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A):

SC(A) =Z¥2jn— (Y.)2nx*a
. e Suma de cuadrados de los jueces SC(B):

SC(B) =XY2ia— (Y.)2nx*a

Donde:

a = numero de tratamientos o0 muestras

n = ndmero de jueces

* Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E)= SC(T) - SC(A) - SC (B)

Los criterios de decision a tomar en cuenta son:

* Se acepta la Hp si Fcal < Ftab (no se realiza la prueba de Tukey)
* Se rechaza la Hp si Fcal > Ftab (se realiza la prueba de Tukey).
6. Determinar la tabla de andlisis de varianza (ANVA).

Tabla C.1
Anélisis de varianza para la resolucion del estadistico de Fisher
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados medios Fisher Fisher
variacion | cuadrados libertad (CM) calculado tabulado
(FV) (SC) (GL) (Fcal) (Ftab)
Total SC(T) na-1
Muestra SC(A) (a-1) CcM(A) = sc@ CM(4) Vi _GL SC(A)
(A @1 CM(E) V2 GLSC (E)
Jueces (B) SC(B) (n-1) CM(B) = sc(B) CM(A) Vi _GL SC(B)
(-1 CM(E) V2~ GLSC (E)
Error SC(E) (a-1)(n-1) CM(E) = Sc@
(a-1)

Fuente: Ramirez, 2021




Segun (Anzualdua, 20015), para realizar el andlisis estadistico Fisher se siguen los pasos siguientes

7. Desarrollo de la prueba estadistica de Tukey

* Se calcula el error estandar (), que es igual a:

e =\ CME j ¢ = Cuadrado medio del error N° de
jueces

Encontrado los valores de los rangos estudentizados
significativos (RES) de la tabla H.2 (Anexo H)

. » Se determina la diferencia minima significativa (DMS)
de Tukey en base a la siguiente ecuacién: D.M.S. = ¢
(RES)

8. Ordenamiento de los promedios

Se ordenan los tratamientos de mayor a menor

9. Realizar la diferencia de las medias

Realizar la diferencia entre las medias () y compara con
los datos de la diferencia minima significativa (D.M.S) de

Tukey.

10. Realizar la diferencia de las medias

Realizar la diferencia entre las medias () y compara con los datos
de la diferencia minima significativa (D.M.S) de Tukey.

11. Determinacién de la existencia de diferencias significativas

+ Diferencia de las medias < (D.M.S) = No hay significancia, por
tanto, se acepta la Hp.

+ Diferencia de las medias > (D.M.S) = Si hay significancia, por

tanto, se rechaza la Hp




TablaC.2.1

Anexo C.2 Resultados de las evaluaciones sensoriales

para las pruebas preliminares (Test 1y Test 2)

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 1
atributo aroma

Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la
tabla C.2.1, se obtiene:

Aroma Muestras
Jueces MO01 MO02 MO03 MO04 | Total Yi Tabla C.2.2

1 6 6 5 6 23 Anélisis de varianza para atributo aroma
2 5 5 6 5 21 Fuente |GL| SC MC  |Valor F|Valor p
3 6 5 4 4 19 Factor | 3 | 0,700 0,2333 0,15 | 0,930
4 S S 4 S 19 Error | 76 | 118,500 | 1,5592 - -
5 4 6 3 4 17 Total | 79 | 119,200 - - -
6 S 4 4 6 19 Fuente: Elaboracion propia
7 4 5 3 6 18
8 3 4 5 6 18 Tabla C.2.3
9 6 7 7 6 26 Comparaciones en parejas de Tukey
10 5 4 7 4 20 Factor| N |Media|Agrupacion
11 5 5 4 6 20 MO04 (20| 5,200 A
12 7 5 6 7 25 MO1 (20| 5,150 A
13 S 4 6 S 20 MO02 20| 5,100 A
14 6 5 4 4 19 MO03 [20[4,950] A
15 6 6 / 2 24 Fuente: Elaboracién propia
16 4 4 1 2 11
17 6 7 7 6 26 Las medias que no comparten una letra son
18 6 6 5 7 24 significativamente diferentes.
19 6 5 5 6 22

20 3 4 6 4 17

2Yi 103 102 99 104 408

Y Yj? 553 538 539 570 8574

Promedio | 5,15 51 4,95 5,2 20,4

Fuente: Elaboracion propia



TablaC.2.4

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 1
atributo amargor

Amargor Muestras
Jueces | MO1 | MO2 MO03 MO4 | Total Yi

1 4 5 4 5 18

2 4 4 6 6 20

3 3 4 4 5 16

4 3 4 3 4 14

5 4 4 2 5 15

6 4 5 2 6 17

7 4 2 2 5 13

8 5 3 4 6 18

9 7 5 7 7 26

10 3 4 5 2 14

11 4 5 4 5 18

12 3 4 5 7 19

13 3 4 2 6 15

14 5 4 6 6 21

15 5 6 4 5 20

16 2 2 2 2 8

17 3 5 5 5 18

18 3 4 4 5 16

19 5 4 4 4 17

20 2 6 2 3 13
XYi 76 84 77 99 336
> Yj? 316 374 341 527 5908
Promedio | 3,8 4,2 3,85 4,95 16,8

Fuente: Elaboracién propia

Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la
tabla C.2.4, se obtiene:

Tabla C.2.5
Andlisis de varianza para atributo amargor
Fuente |GL| SC MC  |Valor F|Valor p
Factor 16,90 5,633 3,30 | 0,025
Error |76 | 129,90 1,709 - -
Total | 79| 146,80 - - -

Fuente: Elaboracion propia

TablaC.2.6

Comparaciones en parejas de Tukey

Factor|N [Media|Agrupacion
MO04 [20{4,950| A

MO02 |20{4,200| A B
MO03 |20| 3,850 B
MO1 |20| 3,800 B

Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son
significativamente diferentes.



Tabla C.2.7

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 1
atributo color

Color Muestras
Jueces MO1 MO02 MO03 MO04 Total Yi
1 6 6 5 6 23
2 5 6 5 6 22
3 5 6 4 4 19
4 4 5 5 5 19
5 5 6 4 5 20
6 4 6 5 5 20
7 3 4 5 5 17
8 5 3 5 5 18
9 6 6 6 7 25
10 4 5 5 3 17
11 5 5 5 6 21
12 6 6 6 7 25
13 6 5 7 7 25
14 6 6 6 6 24
15 7 7 7 7 28
16 3 4 3 3 13
17 6 6 6 6 24
18 5 5 4 5 19
19 5 5 5 5 20
20 6 6 6 6 24
i 102 108 104 109 423
3 Yj? 542 600 560 621 9195
Promedio 51 5,4 5,2 5,45 21,15

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la
tabla C.2.7, se obtiene:

Tabla C.2.8
Anélisis de varianza para atributo color
Fuente|GL| SC MC  |Valor F|Valor p
Factor | 3 | 1,638 0,5458 0,49 | 0,691
Error | 76 | 84,750 1,1151
Total | 79 | 86,388

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.2.9
Comparaciones en parejas de Tukey

Factor| N [Media|Agrupacion
MO04 |20| 5,450 A
MO02 |20| 5,400 A
MO03 |20| 5,200 A
MO1 |20| 5,100 A

Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son
significativamente diferentes.



Tabla C.2.10

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 1
atributo sabor

Sabor Muestras
Jueces MO1 M02 MO03 MO04 | Total Yi
1 5 4 4 6 19
2 4 5 5 5 19
3 3 4 5 5 17
4 4 4 4 5 17
5 4 5 2 4 15
6 5 5 2 5 17
7 5 3 2 4 14
8 6 2 3 5 16
9 5 6 4 6 21
10 3 5 5 2 15
11 5 5 4 5 19
12 5 5 3 7 20
13 5 4 1 6 16
14 6 5 6 6 23
15 5 6 5 4 20
16 2 2 1 2 7
17 4 5 2 4 15
18 4 5 4 5 18
19 4 4 4 4 16
20 3 6 2 3 14
i 87 90 68 93 338
Y Yj? 399 430 272 465 5928
Promedio | 4,35 45 34 4,65 16,9

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la
tabla C.2.10, se obtiene:

Tabla C.2.11
Anélisis de varianza para atributo sabor

Fuente|GL| SC MC  |Valor F|Valor p

Factor | 3 | 19,05 6,350 4,06 | 0,010

Error | 76| 118,90 1,564

Total | 79| 137,95

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.2.12

Comparaciones en parejas de Tukey
Factor|N [Media|/Agrupacion
MO04 |20/ 4,650 A
MO02 |20/ 4,500 A
MO03 |20/4,350| A B
MO1 20| 3,400 B
Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son
significativamente diferentes.



Tabla C.2.13

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 2
atributo aroma

Aroma Muestras
Jueces MO05 MO06 MO7 M08 Total Yi
1 6 5 7 7 25
2 6 6 5 7 24
3 6 5 5 4 20
4 7 6 6 7 26
5 6 5 7 6 24
6 5 5 5 4 19
7 5 6 6 7 24
8 5 6 5 7 23
9 6 5 6 7 24
10 6 6 6 7 25
11 7 6 5 6 24
12 6 5 3 5 19
13 7 4 6 5 22
14 6 5 5 6 22
15 6 4 6 5 21
16 7 3 5 6 21
17 7 5 6 7 25
18 7 5 6 6 24
19 5 6 5 6 22
20 6 5 2 5 18
LYi 122 103 107 120 452
> Yj? 754 543 599 740 10316
Promedio | 6,1 5,15 5,35 6 22,6

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la
tabla C.2.13, se obtiene:

Tabla C.2.14
Anélisis de varianza para atributo aroma
Fuente |GL|SC MC Valor F|Valor p
Factor |3 13,30 4,4333 4,89 0,004
Error |76 |68,90 0,9066
Total (79 |82,20
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.2.15
Comparaciones en parejas de Tukey
Factor| N |Media|Agrupacion
MO5 |20/ 6,100 A
M08 |20/ 6,000 A
MO7 |20]5,350| A B
MO06 |20] 5,150 B

Fuente: Elaboracién propia

Las medias que no comparten una letra son
significativamente diferentes.



Tabla C.2.16 Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la

- . . tabla C.2.16, se obtiene:
Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 2

atributo amargor Tabla C.2.17
Amargor Muestras o . .
Jueces | MO5 | MO6 MO7 MO8 | Total Yi Analisis de varianza para atributo amargor

1 4 6 5 6 21 Fuente|GL| SC MC  |Valor F|Valor p
2 3 4 3 5 15 Factor | 3 | 6,500 2,167 1,36 | 0,260
3 5 6 5 4 20 Error | 76 | 120,700 1,588
4 5 6 7 7 o5 Total | 79 | 127,200
5 3 5 3 4 15 Fuente: Elaboracion propia
RN - Tabla G218
8 S 6 6 7 24 Comparaciones en parejas de Tukey
9 5 4 3 4 16 Factor| N |Media|Agrupacion
10 5 6 5 ) 21 MO05 |20| 5,500 A
11 S 5 2 5 17 MO6 |20] 5,150 A
12 ! 3 3 3 16 MO8 [20] 5,050 A
13 / 6 / 4 24 MO07 |20] 4,700 A
14 6 5 3 S 19 Fuente: Elaboracién propia
15 7 4 5 6 22
16 6 6 5 3 20 Las medias que no comparten una letra son
17 6 5 6 4 21 significativamente diferentes.
18 7 6 5 5 23
19 7 4 4 6 21

20 6 5 5 7 23

XYi 110 103 94 101 408

Y Yj? 634 547 484 543 8520

Promedio 55 5,15 47 5,05 20,4

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.2.19

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 2
atributo color

Color Muestras

Jueces MO05 MO06 MO7 M08 Total Yi
1 4 5 4 7 20

2 5 5 4 6 20

3 5 5 5 4 19

4 6 6 6 6 24

5 4 4 4 6 18

6 5 5 6 4 20

7 5 7 7 5 24

8 3 7 6 5 21

9 6 7 6 5 24
10 5 4 5 6 20
11 7 6 5 6 24
12 6 4 2 4 16
13 6 6 7 3 22
14 6 6 5 3 20
15 7 5 5 5 22
16 6 7 6 4 23
17 5 5 5 7 22
18 6 6 5 3 20
19 7 6 6 4 23
20 7 6 5 4 22

2 Yi 111 112 104 97 424
Y Yj? 639 646 566 501 9080
Promedio | 5,55 5,6 5,2 4,85 21,2

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el andlisis de varianza en base a los datos de la
tabla C.2.19, se obtiene:

Tabla C.2.20

Anélisis de varianza para atributo color
Fuente|GL| SC MC | Valor F | Valor p
Factor | 3 | 7,300 | 2,433 | 1,90 0,137
Error | 76| 97,500 | 1,283
Total | 79 {104,800
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.2.21

Comparaciones en parejas de Tukey
Factor|N [Media|Agrupacion
MO06 |20| 5,600 A
MO5 20| 5,550 A
MO7 |20| 5,200 A
M08 20| 4,850 A
Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son
significativamente diferentes.



Tabla C.2.22

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 2
atributo sabor

Sabor Muestras
Jueces MO05 MO06 MO7 M08 Total Yi
1 4 4 4 6 18
2 4 5 3 6 18
3 5 6 5 4 20
4 5 7 7 7 26
5 4 4 4 5 17
6 6 5 6 4 21
7 4 6 7 7 24
8 5 6 6 6 23
9 5 4 3 6 18
10 5 5 6 6 22
11 6 5 3 6 20
12 6 3 2 3 14
13 7 5 5 7 24
14 7 5 5 6 23
15 6 6 6 7 25
16 7 5 2 6 20
17 6 5 4 5 20
18 6 4 5 7 22
19 6 5 4 6 21
20 7 6 3 5 21
2 Yi 111 101 90 115 417
Y Yj? 637 527 450 685 8859
Promedio | 5,55 5,05 45 5,75 20,85

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el andlisis de varianza en base a los datos de la

tabla C.2.22, se obtiene:

Tabla C.2.23
Anélisis de varianza para atributo sabor
Fuente|GL| SC MC | Valor F | Valor p
Factor | 3 | 18,74 | 6,246 | 4,45 0,006
Error | 76 1106,65| 1,403
Total | 79]125,39
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.2.24
Comparaciones en parejas de Tukey
Factor|N [Media|Agrupacion
M08 |20/5,750| A
MO5 |20/ 5550 A
MO06 |20/5,050| A B
MO7 20| 4,500 B

Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son
significativamente diferentes.







Anexo C.3 Resultados de las evaluaciones sensoriales para

Tabla C.3.1 las pruebas preliminares (Test 3)
Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 3 atributo Realizando el andlisis de varianza en base a los datos de la tabla
aroma C.3.1, se obtiene:
Aroma Muestras
Jueces M09 M10 Total Yi Tabla C.3.2

1 6 5 11 Analisis de varianza para atributo aroma
2 5 6 11 Fuente|GL|SC MC |Valor F |Valor p
3 6 6 12 Factor [1 [2,025 [2,0250[2,59  [0,116

4 4 0 9 Error |38 |29,750 |0,7829

> 6 6 12 Total |39 |31,775

6 4 6 10 Fuente: Elaboracion propia

7 6 5 11

8 4 6 10 Tabla C.3.3

d > > 10 Comparaciones en parejas de Tukey
10 5 6 11 . —

11 5 3 3 Factor| N |Media|Agrupacion

12 5 5 11 M09 |20| 5,650 A

13 6 5 11 M10 |20 5,200_ , A_

14 6 4 10 Fuente: Elaboracion propia

15 6 S 11 Las medias que no comparten una letra son significativamente
16 6 4 10 diferentes.

17 7 6 13

18 6 5 11

19 7 6 13

20 7 5 12

ryi 113 104 217

Y Yj? 655 554 2383
Promedio 5,65 5,2 10,85

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.3.4

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 3 atributo

amargor
Amargor Muestras
Jueces M09 M10 Total Yi
1 6 5 11
2 4 4 8
3 6 5 11
4 3 3 6
5 2 2 4
6 3 2 5
7 5 6 11
8 3 4 7
9 4 5 9
10 5 5 10
11 4 2 6
12 5 5 10
13 5 5 10
14 5 3 8
15 3 3 6
16 3 2 5
17 6 5 11
18 5 4 9
19 6 3 9
20 6 4 10
LYi 89 77 166
> Yj? 427 327 1478
Promedio 4,45 3,85 8,3

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.3.4, se obtiene:

TablaC.3.5

Andlisis de varianza para atributo amargor
Fuente|GL|SC MC |Valor F |Valor p
Factor |1 [3,600 [3,600 |2,22 0,144

Error |38 61,500 |1,618
Total |39 [65,100
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.3.6

Comparaciones en parejas de Tukey

Factor| N |Media|Agrupacion
M9 |20| 4,450 A
M10 |20| 3,850 A

Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son significativamente
diferentes.



Tabla C.3.7 Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla

- . _— . C.3.7, se obtiene:
Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 3 atributo

color Tabla C.3.8
Color Muestras . ) )
Jueces M09 M10 Total Yi Analisis de varianza para atributo amargor
1 7 6 13 Fuente|/GL| SC | MC | Valor F | Valor p
2 5 4 9 Factor | 1 | 2,025 [2,025| 1,94 0,172
3 5 6 11 Error | 38 39,750 | 1,046
5 5 5 10 Total |39 (41,775
5 7 7 14 Fuente: Elaboracién propia
s j i ; Tabla C.3.9
8 S S 10 Comparaciones en parejas de Tukey
9 4 4 8 Factor| N |Media|Agrupacion
10 6 6 12 M9 |20 5,400 A
11 6 6 12 M10 |20| 4,950 A
12 6 6 12 Fuente: Elaboracion propia
13 6 4 10
14 4 4 8 Las medias que no comparten una letra son significativamente
15 5 5 10 diferentes.
16 5 6 11
17 6 5 11
18 5 4 9
19 7 5 12
20 6 4 10
LYi 108 99 207
> Yj 602 511 2207
Promedio 5,4 4,95 10,35

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.3.10

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 3 atributo

sabor
Sabor Muestras
Jueces M09 M10 Total Yi
1 6 4 10
2 5 4 9
3 6 5 11
4 5 4 9
5 4 4 8
6 3 3 6
7 5 6 11
8 3 4 7
9 4 4 8
10 5 6 11
11 4 2 6
12 5 5 10
13 6 6 12
14 3 3 6
15 4 4 8
16 3 3 6
17 6 5 11
18 7 4 11
19 7 5 12
20 6 3 9
i 97 84 181
> Yj? 503 376 1721
Promedio 4,85 4.2 9,05

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla

C.3.10, se obtiene:

Tabla C.3.11
Andlisis de varianza para atributo amargor
Fuente|GL| SC MC | Valor F | Valor p
Factor | 1 |4,225| 4,225 2,88 0,098
Error | 38 |55,750| 1,467
Total |39 (59,975

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.3.12

Comparaciones en parejas de Tukey

Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Factor| N |Media|Agrupacion
M9 |20| 4,850 A
M10 |20] 4,200 A

Fuente: Elaboracion propia




Anexo C.4 Resultados de las evaluaciones sensoriales para

las pruebas del disefio experimental (Test 4y 5)

TablaC.4.1
Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 4 atributo Realizando el andlisis de varianza en base a los datos de la tabla
amargor C.4.1, se obtiene:
Amargor Muestras
Jueces | CISO05 [ CIS06 [ CISO7 | CIS08 [ Total Yi Tabla C.4.2
1 4 > 4 6 19 Andlisis de varianza para atributo amargor
2 6 0 4 ! 22 Fuente | GL| SC MC |Valor F|Valor p
3 S 4 6 6 21 Factor | 3 | 30,15 | 10,050 | 4,45 | 0,006
4 6 ! ! / 27 Error | 76| 171,80 | 2,261
5 5 6 4 6 21
6 7 5 5 7 24 Total | 79| 201,95 |
Fuente: Elaboracion propia

7 3 4 3 5 15
8 4 5 6 5 20 Tabla C.4.3
9 3 5 2 6 16 ) )
10 3 4 4 6 17 Comparaciones en parejas de Tukey
11 4 4 2 4 14 Factor| N |Media|Agrupacion
12 2 3 2 2 9 ClS08|20/5450| A
13 4 5 1 2 12 CIS07]20/4,350| A B
14 5 6 6 7 24 CIS06(20[ 4,350 A B
15 2 6 4 5 17 CIS05|20| 3,750 B
16 6 7 4 7 24 Fuente: Elaboracion propia
17 3 5 6 5 19 : .
18 5 3 4 5 14 Las medias que no comparten una letra son significativamente
19 3 5 3 5 16 diferentes.

20 3 5 6 5 19

2Yi 80 99 83 108 370

> Yj 362 | 513 | 397 | 624 | 7238

Promedio 4 4,95 4,15 54 18,5

Fuente: Elaboracion propia



TablaC.4.4

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 4 atributo
carbonatacion

Carbonatacién Muestras
Jueces CIS05 | CIS06 | CIS07 | CISO8 | Total Yi
1 5 5 4 6 20
2 6 5 4 7 22
3 5 5 4 7 21
4 5 6 4 7 22
5 5 6 4 6 21
6 5 5 4 5 19
7 4 4 3 5 16
8 5 6 4 6 21
9 5 5 4 5 19
10 3 5 3 4 15
11 4 4 3 4 15
12 5 5 1 4 15
13 5 6 3 3 17
14 4 5 6 5 20
15 5 5 5 3 18
16 5 6 4 6 21
17 5 4 3 6 18
18 4 4 6 7 21
19 4 4 4 6 18
20 5 4 3 6 18
XYi 94 99 76 108 377
Y Yj? 450 501 312 614 7211
Promedio 4,7 4,95 3,8 54 18,85

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla

C.4.4, se obtiene:

Tabla C.4.5
Anélisis de varianza para atributo carbonatacion
Fuente|GL| SC MC  |Valor F|Valor p
Factor | 3 | 21,30 7,100 7,05 | 0,000
Error | 76| 76,50 1,007
Total | 79| 97,80

Fuente: Elaboracion propia

TablaC.4.6

Comparaciones en parejas de Tukey

Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Factor| N |Media|Agrupacion
CIS08|20/5,100| A
CIS06(20/4,950| A
ClS05|20/4,350| A B
C1S0720| 3,800 B

Fuente: Elaboracion propia




Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.7, se obtiene:

TablaC.4.7

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 4 atributo

aroma Tabla C.4.8

Aroma Muestras .. ) .

Jueces | CIS05 | CIS06 | CISO7 | CIS08 | Total Vi Andlisis de varianza para atributo aroma
1 5 4 5 4 18 Fuente |GL SC MC |Valor F|Valor p
2 6 5 5 7 23 Factor | 3 | 16,05 5,350 3,99 | 0,011
3 5 5 5 6 21 Error | 76 | 101,90 1,341
4 5 6 7 5 23 Total | 79| 117,95
5 6 6 4 4 20 Fuente: Elaboracién propia
5 ° g > S ig Tabla C.4.9
8 6 5 6 6 23 Comparaciones en parejas de Tukey
9 6 4 2 5 17 Factor| N |Media|Agrupacion
10 4 5 6 6 21 CIS08|20/ 5,700 | A
11 6 6 4 6 22 CIS05(20/5,050| A | B
12 6 5 3 3 17 CIS06[20/4,900] A | B
13 5 5 4 z 16 C1507[20] 4,450 B
14 4 5 6 6 21 Fuente: Elaboracion propia
15 6 6 6 6 24
16 5 4 6 5 20 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 7 6 6 6 25 diferentes.
18 7 6 3 4 20
19 5 4 4 6 19
20 7 6 6 6 25
i 111 104 97 104 416

Y Yj? 633 552 503 570 8792

Promedio 5,55 5,2 4.85 5,2 20,8

Fuente: Elaboracion propia



Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.10, se obtiene:

Tabla C.4.10

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 4 atributo

color Tabla C.4.11
Color Muestras L . .
Jueces | CISO5 | CIS06 | CISO7 | CIS08 | Total Vi Analisis de varianza para atributo color

1 5 6 5 6 29 Fuente|GL| SC MC  |Valor F|Valor p
2 7 5 5 7 24 Factor | 3 | 15,10 5,033 4,13 | 0,009
3 6 6 6 6 24 Error | 76| 92,70 1,220
4 5 6 7 6 24 Total | 79| 107,80
5 6 4 5 5 20 Fuente: Elaboracién propia
g ‘5‘ 2 g g 13 Tabla C.4.12
8 4 6 5 6 21 Comparaciones en parejas de Tukey
9 5 5 5 5 20 Factor| N |Media|Agrupacion

10 3 3 4 6 16 CIS06 |20/ 5,500 | A

11 3 5 5 5 18 CIS08|20[ 5,450 | A

12 3 5 5 5 18 CIS07/20[4,750] A | B

13 6 4 2 4 16 C1505 |20] 4,500 B

14 5 6 5 6 22 Fuente: Elaboracién propia

15 2 6 6 6 20

16 6 6 7 7 26 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 6 5 3 4 18 diferentes.

18 7 7 6 6 26

19 5 5 3 6 19

20 6 5 3 4 18

LYi 99 104 94 110 407

Y Yj? 527 558 478 620 8471

Promedio | 4,95 5,2 4,7 55 20,35

Fuente: Elaboracion propia



Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.13, se obtiene:

Tabla C.4.13

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 4 atributo

cuerpo Tabla C.4.14

Cuerpo Muestras . . .

Jueces CISO5 | CIS06 | CI1S07 | CI1so8 | Total Yi Analisis de varianza para atributo cuerpo
1 5 4 5 5 19 Fuente|GL| SC MC |Valor F|Valor p
2 6 5 5 7 23 Factor | 3 21,34 7,1125 7,82 | 0,000
3 6 5 6 6 23 Error | 76| 69,15 0,9099
4 4 5 6 7 22 Total | 79| 90,49
5 6 5 4 6 21 Fuente: Elaboracion propia
6 5 5 5 6 21
> A A 2 4 16 Tabla C.4.15
8 6 5 4 5 20 Comparaciones en parejas de Tukey
9 4 4 4 4 16 Factor| N [Media|Agrupacién
10 4 4 4 S 17 CIS06]20/5,350| A
11 4 4 4 5 17 CIS08(20|5,200| A
12 2 3 2 3 10 C1S07 |20 4,300 B
13 5 5 3 S 18 C150520] 4,200 B
14 5 5 5 6 21 Fuente: Elaboracién propia
15 2 6 6 6 20
16 o 6 S 6 22 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 6 5 4 4 19 diferentes.
18 3 3 3 3 12
19 3 3 3 6 15
20 6 5 4 4 19
LYi 91 91 86 103 371

3 Yj? 447 429 392 557 7115
Promedio 4,55 455 4.3 5,15 18,55

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.4.16 Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla

. . - . C.4.16, se obtiene:
Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 4 atributo

espuma Tabla C.4.17
Espuma Muestras . ) ]
Jueces CIS05 CIS06 CISO7 1 CI1S08 | Total Yi Analisis de varianza para atributo espuma

1 5 5 5 6 21 Fuente|GL| SC MC |Valor F|Valor p
2 7 5 4 6 22 Factor | 3 | 68,50 22,833 | 22,62 | 0,000
3 5 4 3 6 18 Error | 76| 76,70 1,009
4 4 5 4 7 20 Total | 79 | 145,20
5 6 6 4 6 22 Fuente: Elaboracion propia
6 4 4 5 6 19
- c 2 3 6 18 Tabla C.4.18
8 5 5 4 6 20 Comparaciones en parejas de Tukey
9 4 4 4 4 16 Factor| N [Media|Agrupacién

10 3 6 4 S 18 CIS06(20/5,800 | A

11 5 5 2 5 17 CIS08|20[ 5,150 | A

12 3 5 3 5 16 CIS05 [20] 4,000 B

13 5 6 2 6 19 C1S07 [20] 3,450 B

14 5 4 5 6 20 Fuente: Elaboracién propia

15 2 4 3 6 15

16 6 6 4 7 23 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 3 6 2 6 17 diferentes.

18 7 7 5 5 24

19 4 4 3 5 16

20 3 6 2 6 17

i 91 101 71 115 378

Y Yj? 449 527 273 671 7268

Promedio 4,55 5,05 3,55 5,75 18,9

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.4.19

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 4 atributo

sabor
Sabor Muestras
Jueces CIS05 CIS06 CIS07 | CIS08 | Total Yi
1 5 5 5 6 21
2 6 5 4 7 22
3 5 5 6 7 23
4 5 4 6 7 22
5 5 5 5 6 21
6 5 4 6 6 21
7 4 4 3 5 16
8 5 4 6 5 20
9 4 5 3 5 17
10 4 5 4 6 19
11 4 4 3 4 15
12 2 3 1 3 9
13 4 5 1 2 12
14 4 6 7 7 24
15 2 6 1 5 14
16 5 6 5 7 23
17 4 5 6 4 19
18 4 6 2 7 19
19 3 3 3 5 14
20 4 5 6 4 19
i 84 95 83 108 370
3 Yj? 372 467 415 624 7156
Promedio 4,2 4,75 4,15 54 18,5

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla

C.4.19, se obtiene:

Tabla C.4.20
Anélisis de varianza para atributo sabor
Fuente|GL| SC MC |Valor F|Valor p
Factor | 3 | 35,74 11,912 6,15 | 0,001
Error | 76 | 147,25 1,937
Total | 79| 182,99

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.4.21

Comparaciones en parejas de Tukey

Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Factor| N |Media|Agrupacion
ClS08|20/5,400| A
ClS06(20/4550| A B
C1S0720| 3,950 B
C1S05120| 3,650 B

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.4.22

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 5 atributo

aroma
Aroma Muestras
Jueces | CISO1 | CIS02 | CIS03 | CIS04 | Total Yi
1 5 5 6 5 21
2 5 6 5 6 22
3 6 4 3 7 20
4 6 5 3 4 18
5 4 5 6 7 22
6 4 5 4 6 19
7 6 5 5 5 21
8 5 4 4 4 17
9 5 4 3 4 16
10 1 5 4 7 17
11 7 5 6 6 24
12 7 5 3 6 21
13 4 5 6 6 21
14 6 4 5 4 19
15 6 5 5 6 22
16 3 5 2 6 16
17 4 5 7 7 23
18 6 5 4 6 21
19 5 6 5 5 21
20 6 5 3 7 21
> Yi 101 98 89 114 402
Y Yj? 549 486 431 672 8180
Promedio | 5,05 49 4,45 5,7 20,1

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.22, se obtiene:

Tabla C.4.23

Andlisis de varianza para atributo aroma
Fuente | GL| SC MC  |Valor F|Valor p
Factor | 3 16,05 5,350 3,99 | 0,011

Error | 76 | 101,90 1,341
Total | 79| 117,95
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.4.24

Comparaciones en parejas de Tukey
Factor| N |Media|Agrupacion
CIS04]20/5,700| A
CIS01]20/5,050| A B
C1S02|20/4,900| A B
C1S0320| 4,450 B
Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son significativamente
diferentes.



Tabla C.4.25 Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la tabla

. . - . C.4.25, se obtiene:
Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 5 atributo

amargor Tabla C.4.26
Amargor Muestras J_— . .

Jueces | CISOL | CIS02 | CIS03 | CIS04 | Total Yi Analisis de varianza para atributo amargor
1 4 5 4 5 18 Fuente |GL SC MC Valor F|Valor p
2 4 6 4 7 21 Factor | 3 30,15 10,050 4,45 0,006
3 4 7 7 7 25 Error | 76 | 171,80 2,261
4 7 5 5 6 23 Total | 79| 201,95
5 5 4 6 6 21 Fuente: Elaboracion propia
6 3 4 4 4 15
7 3 2 5 2 19 Tabla C.4.27
8 3 4 4 4 15 Comparaciones en parejas de Tukey
9 2 2 3 4 11 Factor| N [Media|Agrupacién
10 2 5 2 7 16 CIS04|20/ 5,450 | A
11 5 5 6 o 21 CIS03|20{4,350| A | B
12 6 5 2 6 19 CIS02/20[4,350] A | B
13 4 4 4 6 18 CIS01 20| 3,750 B
14 3 3 1 2 9 Fuente: Elaboracion propia
15 2 3 4 5 14
16 1 2 2 4 9 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 3 5 7 7 22 diferentes.
18 4 5 5 7 21
19 6 4 6 7 23
20 2 5 5 6 18

Y Yi 75 87 87 109 358

Y Yj? 329 407 435 633 1804

Promedio | 3,75 | 435 | 435 | 545 17,9

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.4.28

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 5 atributo

carbonatacion

Carbonatacién Muestras
Jueces CIS01 | CIS02 | CIS03 | CIS04 | Total Yi

1 5 6 5 6 22

2 5 7 3 6 21

3 4 6 2 7 19

4 4 5 4 4 17

5 5 4 5 6 20

6 5 6 3 4 18

7 6 5 3 6 20

8 4 4 3 4 15

9 4 5 4 4 17

10 2 6 3 6 17

11 4 5 4 5 18

12 5 6 4 5 20

13 4 5 4 4 17

14 3 4 3 3 13

15 4 4 4 5 17

16 4 4 3 4 15

17 6 5 5 6 22

18 5 5 4 6 20

19 5 4 4 5 18

20 3 3 6 6 18
> Yi 87 99 76 102 364
Y Yj? 397 509 306 542 6730
Promedio 435 | 4,95 3,8 51 18,2

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.28, se obtiene:

Tabla C.4.29
Anélisis de varianza para atributo carbonatacion
Fuente |GL SC MC  |Valor F|Valor p
Factor | 3 | 21,30 7,100 7,05 | 0,000
Error | 76| 76,50 1,007
Total |79 | 97,80

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.4.30

Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Comparaciones en parejas de Tukey

Factor| N |Media|Agrupacion
CIS04|20/5,100| A
Cl1S02|20/4,950| A
ClS01]20/4,350| A B
C1S03120| 3,800 B

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.4.31

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 5 atributo

color
Color Muestras
Jueces | CISO1 | CIS02 | CIS03 | CIS04 | Total Yi
1 4 5 5 5 19
2 4 7 5 6 22
3 2 4 5 7 18
4 4 7 5 5 21
5 5 6 6 7 24
6 6 6 6 4 22
7 6 6 4 6 22
8 5 5 4 5 19
9 5 5 5 5 20
10 2 7 3 7 19
11 6 6 5 6 23
12 6 5 6 5 22
13 4 3 4 5 16
14 5 5 3 5 18
15 6 6 5 5 22
16 3 5 4 5 17
17 4 4 3 5 16
18 6 6 6 5 23
19 4 7 5 4 20
20 3 5 6 7 21
> Yi 90 110 95 109 404
Y Yj? 438 628 471 611 8268
Promedio | 4,5 5,5 4,75 5,45 20,2

Fuente: Elaboracion propia

Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.31, se obtiene:

Tabla C.4.32

Anélisis de varianza para atributo color
Fuente |GL| SC MC  |Valor F|Valor p
Factor | 3 15,10 5,033 4,13 | 0,009

Error |76 | 92,70 1,220
Total | 79| 107,80
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.4.33

Comparaciones en parejas de Tukey
Factor| N |Media|Agrupacion
CIS02]20/5500| A
ClS04|20/5450| A
CIS03|20/4,750| A B
C1S01 20| 4,500 B
Fuente: Elaboracion propia

Las medias que no comparten una letra son significativamente
diferentes.



Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.34, se obtiene:

Tabla C.4.34

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 5 atributo

cuerpo Tabla C.4.35
Cuerpo Muestras . ) )
Jueces CIS02 | CIS03 | CI1S04 | Total Yi Analisis de varianza para atributo cuerpo
1 5 5 ) 5 20 Fuente|GL| SC MC  |Valor F|Valor p
2 4 6 4 5 19 Factor | 3| 2134 | 71125 | 7,82 | 0,000
3 S | 7 4 6 22 Error [76] 69,15 | 0,9099
4 5 | 6 5 5 21 Total | 79| 90,49
0 4 S S 6 20 Fuente: Elaboracion propia
6 4 7 5 5 21
7 5 6 4 6 21 Tabla C.4.36
g j j i j 12 Comparaciones en parejas de Tukey
10 3 6 1 7 20 Factor| N |Media|Agrupacion
11 5 5 4 6 20 Cl1S02]20/5,350| A
12 6 6 3 6 21 CIS04 |20/ 5,200 A
13 4 6 4 5 19 CIS03|20] 4,300 B
14 4 4 5 4 17 C1S01 20| 4,200 B
15 4 5 3 6 18 Fuente: Elaboracion propia
16 z 3 2 4 11 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 > 6 4 4 19 diferentes.
18 5 6 5 5 21
19 3 5 5 5 18
20 3 5 6 6 20
> Yi 84 | 107 86 104 381
YYj? |370| 593 386 556 1905
Promedio | 42 | 5,35 4,3 52 19,05

Fuente: Elaboracion propia




Realizando el anélisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.37, se obtiene:

Tabla C.4.37

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 5 atributo

espuma Tabla C.4.38

Espuma Muestras . ] ]

Jueces | CISO1 | CIS02 | CIS03 | CIS04 | Total Yi Analisis de varianza para atributo espuma
1 4 5 4 5 18 Fuente|GL| SC MC  |Valor F|Valor p
2 4 7 4 6 21 Factor | 3 | 68,50 22,833 | 22,62 | 0,000
3 3 7 3 7 20 Error |76 | 76,70 1,009
4 4 6 6 4 20 Total | 79| 145,20
5 4 5 4 4 17 Fuente: Elaboracién propia
6 4 7 4 5 20
7 5 5 4 5 20 Tabla C.4.39
8 4 S 3 S 17 Comparaciones en parejas de Tukey
9 4 S 4 4 17 Factor| N |Media|Agrupacion
10 3 6 1 7 17 CIS02|20[ 5,800 | A
11 6 6 4 S 21 CIS04(20/5,150 [ A
12 5 / 2 5 19 C1501 [20] 4,000 B
13 4 5 4 6 19 C1S03 20| 3,450 B
14 3 5 3 3 14 Fuente: Elaboracion propia
15 4 4 3 4 15
16 4 5 4 4 17 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 3 6 2 6 17 diferentes.
18 5 7 4 6 22
19 5 6 4 6 21
20 2 6 2 6 16

Y Yi 80 116 69 103 368

Y Yj? 336 688 261 553 1838

Promedio 4 5,8 3,45 | 5,15 18,4

Fuente: Elaboracion propia




Realizando el analisis de varianza en base a los datos de la tabla
C.4.40, se obtiene:

Tabla C.4.40

Evaluacion sensorial de prueba preliminar test 5 atributo

sabor Tabla C.4.41

Sabor Muestras e : :

Jueces | CISOL 1 CIS02 1 CI1S03 1 CI1S02 | Total Vi Analisis de varianza para atributo sabor
1 5 5 4 5 19 Fuente |GL SC MC Valor F|Valor p
2 4 6 4 6 20 Factor | 3 35,74 11,912 6,15 0,001
3 5 7 5 7 24 Error | 76 | 147,25 1,937
4 4 5 5 5 19 Total | 79| 182,99
5 5 6 6 6 23 Fuente: Elaboracion propia
6 3 5 4 5 17
7 3 c : 5 > Tabla C.4.42
8 4 4 4 5 17 Comparaciones en parejas de Tukey
9 3 3 3 4 13 Factor| N |Media|Agrupacion
10 1 2 3 6 12 CIS04 |20/ 5,400 | A
11 4 4 5 4 17 CIS02(20/4,550| A | B
12 5 6 2 / 20 C150320] 3,950 B
13 4 6 4 S L CIS01 20| 3,650 B
14 3 2 1 1 ! Fuente: Elaboracion propia
15 2 3 3 5 13
16 1 2 2 S 10 Las medias que no comparten una letra son significativamente
17 l 5 6 6 21 diferentes.
18 4 5 5 7 21
19 4 5 5 7 21
20 2 5 3 6 16

> Yi 73 91 79 108 351

Y Yj? 301 | 455 | 347 | 620 1723

Promedio | 3,65 | 455 | 3,95 54 17,55

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO E

RESULTADOS DEL CONTROL DE
PARAMETROS DE PRUEBAS
PRELIMINARES
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Los datos registrados de °Brix, pH y densidad para el seguimiento del proceso
fermentativo para la elaboracion de cerveza artesanal tipo Imperial Stout, se realizo
en base a las muestra final durante 8 dias:

TablaE.1
Contenido de °Brix de la cerveza artesanal en la etapa de fermentacion
Tiempo (dias) °Brix
16
15,9
15,7
15,7
15,7
15,7
15,5
8 15,4
Fuente: Elaboracion propia

~NOo Ol h WN P

Tabla E.2
Control del pH en la cerveza artesanal en la etapa de fermentacion
Tiempo (dias) pH
1 5,48
2 5,35
3 5,292
4 5,167
5 5,165
6 5,18
7 5,222
8 5,272

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4.12
Control de la densidad en la cerveza artesanal en la etapa de fermentacion
Tiempo (dias)  Densidad

1,105
1,091
1,0578
1,0467
1,0572
1,0459
1,0448
1,0443
Fuente: Elaboracion propia

coO~NO OIS WN -




ANEXO F

RESOLUCION DEL DISENO
FACTORIAL 22 UTILIZANDO EL
SOFTWARE STATGRAPHICS
CENTURION 19
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Tabla F.1
Analisis de varianza en funcion de la variable pH
Factor SC Gl CM Razon-F |Valor-P
A: Temperatura | 0,0000601 | 1 0,0000601 0,02 0,8984
B: Tiempo 0,0307126 | 1 0,0307126 8,88 0,0176
C: Carbonatacion | 0,0009766 | 1 0,0009766 0,28 0,6095
AB 0,0102516 | 1 0,0102516 2,97 0,1234
AC 0,0009766 | 1 0,0009766 0,28 0,6095
BC 0,0008266 | 1 0,0008266 0,24 0,6380
ABC 0,0123766 | 1 0,0123766 3,58 0,0951
Error 0,0276595 | 8 0,0034574
Total 0,0838399 | 15
Fuente: Elaboracion propia
Tabla F.2
Analisis de varianza en funcion de la variable °Brix
Factor Suma de Cuadrados |Gl |CM Razon-F |Valor-P
A: Temperatura |46,9225 1 46,9225 |87,91 0,0000*
B: Tiempo 304,503 1 (304,503 (570,50 |0,0000*
C: Carbonatacion |0,0 1 (0,0 0,00 1,0000
AB 34,2225 1 (34,2225 |64,12 0,0000*
AC 0,0 1 10,0 0,00 1,0000
BC 0,0 1 10,0 0,00 1,0000
ABC 0,0 1 (0,0 0,00 1,0000
Error total 4,27 8 10,53375
Total (corr.) 389,918 15

Fuente: Elaboracion propia

(*) significativo

7
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B:Tiempo de coccion

ABC

a
- .

C:Carbonatacion

BC

A:Temperatura de maceracion .

1 " " L " | " " " " 1 " L " L 1 L " L " 1 " " " " | " L " " 1
0 05 1 1,5 2 25 3
Efecto estandarizado

Fuente: Elaboracién propia
Figura F.3: Diagrama de Pareto estandarizada para el pH
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Anexo G.1

Tabla de distribucién de Fisher

Valores F de la distribucién de Fisher
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GRADOS DE LIBERTAD DEL DENOM. (n2)
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Tabla de distribucion de Fisher
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Anexo G.2

Tabla de distribucion de Tukey a=0.05

Tabla de rangos estudentizados significativos paraa = 0,05

84

e Niimero de poblaciones, k
s 2 2 ‘ 5 6 7 8 9 10
3 01411 01672
4 02843 03165 03475 03729 03937 04110
5 03984 04304 04607 04850 05046 05207 05343 05458  0.5558
6 04850 05149 05430 05653 05832 05978 06100 06204 06293
7 05512 05787 06045 0628 06410 06542 06652 06744 06824
§ 06031 06282 06518 06704 06851 06970 07069 07153 07225
9 06445 06676 06892 07062 07197 07305 07395 07471 07536
10 06783 0699 07195 07352 07475 07575 07657 07726  0.7786
f1 07063 07260 07445 07590 07703 07795 07871 07935  0.7990
2 07299 07483 07654 07789 07894 07980 0.8050 08109 08160
3 07501 07672 07832 07958 08056 08135 08201 08256  0.8303
14 07674 07835 07985 08103 08195 08269 08330 08382  0.8426
15 07825 07977 08118 08229 08315 08385 08443 03491 08532
16 07958 08101 08235 08339 08421 08486 08541 08586  0.8625
17 08076 08211 08338 08436 08514 08576 08627 08670  0.8707
18 08181 08309 08420 08523 08596 08655 08704 08745  0.8780
9 08275 08397 08512 08601 08670 08727 08773 08811 03845
M 08360 08476 08586 08671 08737 08791 08835 08871  0.3903
2N 08437 08548 08653 08734 08797 08848 08890 03926  0.8956
2 08507 08614 08714 08791 08852 0.8%1 08MI 08975  0.9004
2 08571 08673 08769 08844 08902 08M9 08988 09020 05047
U 08630 08728 08820 08892 08%8 089 09030 09061  0.9087
% 08684 08779 08867 08936 08990 09034 09069 0909 09124
% 0s;4  osgs 08911 08977 09029 09071 09105 09134 09158
2 0gi81 0889 08951 09015 09065 09105 09138 09166 0919
B 0804 08909 08988 09050 09099 09138 09169 091% 09219
29 0.8864 0.8946 09023 0.9083 09130 0.9167 0.9198 0.9224 0.9246
M 08902 08981 09056 09114 09159 09193 09225 09250 09271
40 . 0335 09370 09397 09420 09439 09455
50 23;}3 g'g::", 8;333; gm 09496 09518 09536 09551  0.9564
® 09449 o040 09527 09557 09580 09599 09614 09626 09637
8 00586 00617 09646 09668 09685 09699 09711 09720 09728
M 090 o993 09716 0974 09M8 09759 09769 0976 09783
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ANEXOH

IMAGENES DE EQUIPOS,
INSTRUMENTOS, UTENSILIOS DE
COCINA Y MATERIALES DE
LABORATORIO



Anexo H.1

Equipos de laboratorio

| Fermentador I

Capacidad: 5 litros

Tipo de material: pléstico
Tipo de cierre: rosca
Tipo de tapa: plastico
Marca:Flexiplast

Altura: 21,5 cm
Didmetro: 20 cm

| Molino manual I

Capacidad: 0,7 kg

Tipo de material: acero
inoxidable

Marca: Corons

Altura: 62 cm

Diametro:15 cm

| Cocina industrial I

Capacidad: 2 hornillas

Tipo de material: acero
inoxidable

Marca: todo inox s.r.|
Industria: boliviana

| Tapadora I

Capacidad: 350 ml a 1000 ml
Tipo de material: acero inox y
plastico

Marca: QCHIAN

Industria: China

Diametro: 46 cm




l Cooler

Capacidad: 32,2 L

Tipo de material: Plastico
Marca: Rubbermaid
Industria: E.E.U.U
Diametro: 54.6 cm

Alto: 35 cm

l Freezer ]

Capacidad: 320 L

Tipo de material: plastico
Marca: Artic King

Industria:

Tipo de material:acero
inoxidable, alumino, plastico

)
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Anexo H.2

Instrumentos de laboratorio

I Balanza analitica |

Rango: (4500-0,5)g

Modelo: PS 4500. R2
Precision: + 1g

Dimesniones del platillo:
19,5*19,5cm

Industria: Poland

l Refractometro I

Rango: 0-32% Brix

Presicion: +0,2 %
Calibracion: Con agua
destilada

Temperatura de referencia:
20°C

Longitud: 17cm

Material: Aluminio

l Alcoholimetro I

Rango:

*0-100% vol. GL
*10-44° (Cartier)
Marca: Nahita
Divisiones:

*1/1 (Gay Lussac)
*1/2 (Cartier)
Calibracion: Manual
|LLongitud: 29 cm

I Termémetro |

Material: Vidrio
Rango: -10-200°C
Longitud: 30cm
Precision: + 1°C
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Anexo H.3

Materiales de laboratorio

Vaso de Probeta Picnémetro Airlock
precipitacion 250 ml 25ml
100 ml
Anexo H.4

Utensilios de cocina

Botellas color
ambar de 330 ml

Espumadera,
cucharay
cuchillo

Recipientes y
Olla




Anexo H.5

Fotografias de la evaluacion sensorial
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