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1. ANEXOS

1.1 ANEXO I: Especificaciones de los equipos utilizados

Equipo

Especificaciones Técnicas

Agitador eléctrico regulable

Modelo: Z1J-13TH-Q
Marca: Bosch / DeWalt.
Velocidad: 0-3000 R.P.M
Potencia: 500 W
Voltaje: 230V

Drill: 13 mm

Balanza

Modelo: GIBERTINI

Marca: EUROPE 500

Peso maximo: 510 g

Peso minimo: 1 g

Error de precisién: 0,01 g
Diametro: 0,001 g

Rango de temperatura: 15-30 °C

Balanza analitica

Modelo:

Marca: RADWAG

Rango de temperatura: 10-40 °C
Peso maximo: 310 g

Potencia: 500 W

Voltaje: 230V

Drill: 13 mm
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Centrifuga

Modelo: J.P. SELECTA
Marca: MEDITRONIC BL-S
Intensidad: 2,2 A

Potencia: 520 W

Voltaje: 230 V

Frecuencia: 50/60 Hz

Secador

Modelo:

Marca: HERAEUS
Intensidad: 1,4 A
Potencia: 300 W
Voltaje: 220 V
Frecuencia: 50 Hz

Rango de temperatura: 10-70 °C

Medidor de pH (pH-metro)

Modelo: HI 98107

Marca: HANNA INSTRUMENTS
Rango de pH: 0 - 14 pH.
Precision: £ 0,1 pH.

Rango Temperatura: 0 — 50°C.
Resolucion temperatura: 0,1°C.
Precision temperatura: +0,5C
Dimensiones: 160x40x17 mm.
Ambiente: 0 —50°C.

Peso: 65 g.
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Medidor de pH digital (pH-metro)

Modelo: HI 4221

Marca: HANNA INSTRUMENTS
Rango de pH: 0-14

Precision (25°C): £ 0,01 pH.

Temperatura de operacion: 0-50 °C.

Rango Temperatura: 0,1°C.
Dimensiones: 280x203x84 mm.
Ambiente: 0 —50°C.

Peso: 1 kg.

Modelo: 240FS

Marca: AGILLENT T.
Intensidad: 1,1 A

Potencia: 750 W

Voltaje: 220V

Frecuencia: 50/60 Hz
Longitud onda: 185 — 900 nm.

Modelo: TOP 3

Marca: TELSTAR

Intensidad: 1,1 A

Potencia: 230 W

Voltaje: 230V

Frecuencia: 50/60 Hz
Velocidad: 28000-33000 R.P.M
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Molino

Modelo: NM-8300
Marca: NIMA
Intensidad: 1,1 A
Potencia: 150 W
Voltaje: 220 V
Frecuencia: 50/60 Hz
Velocidad: 14500 R.P.M
Capacidad: 100 g

Conductimetro

Modelo: HI 5321

Marca: HANNA IN

Rango Conductividad: 100 — 1000
mS/cm.

Precision: £ 1% de lectura.
Resolucion: 0,001 pS/cm.
Resistividad precision: + 2% de
lectura.

Rango Temperatura: -20 — 120°C

Modelo: HI98501

Marca: HANNA INSTRUMENTS
Rango Temperatura: -50 — 150 °C
Dimensiones: 50x185x21 mm
Peso: 50 g

Precision: £0,2 °C

Duracion: 3000 h de duracion de la
bateria.

Proteccion: IP65 resistente al agua.
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Viscosimetro

Modelo: RP1

Marca: RAYPA

Numero serie: 062 - 0074
Intensidad: 0,5 A.
Voltaje: 100 — 240 V.
Frecuencia: 50/60 Hz.

Modelo: PFP7
Marca: SPAN
Numero serie: 8206
Intensidad: 3,15 A
Potencia: 300 W.
Voltaje: 230 V.
Frecuencia: 50/60 Hz.
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1.2 ANEXO II: Galeria de fotos

Separacion de las fases liquido y masas centrifugada
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Caracterizacion producto intermedio

Combinacion de la solucién
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Caracterizacion y formulacion final del producto
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Envasado del producto final

Etiquetado del producto final
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Prueba de eficacia del insecticida en plantas de la carrera de Ingenieria Agronémicay

LOU (Laboratorio de Operaciones Unitarias)
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Plantas ornamentarias tratadas
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1.3 ANEXO lll: Ficha Técnica de los reactivos

1.3.1 Ficha Técnica Hidréxido de Potasio
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1.3.2 Ficha Técnica Acido Citrico

V. ” o2t
ca,,g,” ACIDO CITRICO - MSDS )

HOJA DE DATOS DE SEGURIDATY DE MATERIALES

FABRICANTE: CARGILL AGRICOLA SA. Teléloro de emergescias 88 34 3218499
R Will Carghll 850 « Distrito Industrial « CEP 38402350 < Uberlindia « MG - Birasil - Tekéforn de mbormaciones: $6 34 52185410
1. Informacioncs sobre ¢l Producto:

Nombre usual de la Substancia . . . . . . Acido Clrico Anhidro

Nomber QUImKO! « -« « o st Acido 2 Hideond <1,.2,3 < propanotricartoxilice

PesoMotecular . . .+ v v v v v v v R

Tipode Productec .« « <« v a e Grosulag, Fiso Granular , Pelvo

Familia Qafmica: . . . - - .- . - Acido Orglnico

Formela Quimica: . . < <+ v v v CHO,

2. Composicién:

Ingrediente: CASN Por ciento PEL® Ly
Acida Clnico 17929 100 Toual peshvos 1S mg'm' 10mgm'
m Fraccion eespirable 5 mp'm'

Pia® « Lamoe & Erpomondn Selorsbler + TLY®® - Limixs 40 Eapesorin ot Fanpe

3. Identificacion de Peligros: El Acido Citrico cs recomocido como segwro para ¢f s5o en alimentos, o sea "GRAS”
(Generally Recognized as Safe). _
El Acido Cigrice ¢5 gencralmsnis usadde como aditivo alimeniiio,

3.1 Pedigros Potenclales para Salud:

bahalocHa: o ... vr i v v rvinngs leritacida ¢n ¢l sistema respiratesio. Pugde ocwerir 105 y fala de aire.

Ui s o viv ool T B e 50h e b A Pucds ¢ausar leritacion en la piel. Los sintomas incluyen enrejecimiento, peurito y dofor.

o SRR S RN R S ST B Trritacion severa, puede producir daflo permanente; puede ser tambiéa abrasive

bgenllet .. iiiliiaea ... Puede cawsar kritacida gastroastestinal, si s wtilizado en exceso

Exposicin crémica: . . . . . . . . . . . Pucde causar crosida del esmalic dental. Cantidades pequettas manipuladas <on kay manos
nomialmente no causa problemas.

4. Primeres Auxilios:

R L R O Llkevar a b persona @ yn lugar con aire fiesco. Comsultar ¢l médeo s fuera oecesano.

- RN PR P S Quitar ls rops comaminada, ¥ lovar la piel ¢n agea corrienic por lo menos |5 mingos.

Lasiow = cs s v s e Lavar los 0jos €n agua caminte durante 15 minutos, como minimo. Solicie alncxa médica
inmediatamenie.

hf'enim; ............... Induzca ¢l vdmito inmediatanenss como So ndiqos ¢l persomal mddico. No sdminisire nada en

X forma oral, 8 una persons nconsciems. Solicke alencada médica

5. Informacién sobre ef Fuego y t:'lm“n.

Pusto inflamacidn: . . . . ., ..., No aplicabde

Limites de Infamabilided: . . . . . . . . No aplicable

Fucgo y peligros de m-losih. .+ o+« Cuando calentndo hasta descompesicidn, ¢l dckdo ¢ltrico cmne Jumo ¥y vapores lerneanies

Temperatues de sutoigescion: . . . . . 1011 92°C (1852 F)

Modios de extiacidn apropiados . | c Acrosol de ugea, prodecto quimico seco, espuma de alcodoal o duuda de carbona,

Procedesscieo para combatie ¢f Tuego: . . Vestir ropa de seguridad y sistema de respiracia mtinoma.

Classificacioncs NFPA® Salud: T InfMamabilidad: | Reactividad 0

6. Medidas de Escupe Ambiental:

Poeer ¢l material » temperatura boja en un drea bios vontilada Lavar el drea con agaa paca quitar residuos del peodusto, si es necesario,
Evitar desechar el peoducto en hagares como sumideros y on superficies cobientas ae agua, porgque el &xido clirico causa problosas de
decrevemieniv del pH.

7. Manipulacion y Alllmundenln-

Abnacenamienio: . . . . . e . Mastener el embalage herscticamente cermado en lugar seco, 2 lesperatura baja, v ¢l drca biea
veatibada,

Masipulagion: . . .. . . .. SH - Lvitar el contacio peolosgado con la piel. Evitar el contacto con los ojos. Minimizar & genera-

citm de polve. Usar en un deea blen vemtilada coo oquipo de respiracion aundnonto,
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8. Manipulacidn de Exposiclon y Profeccidn Personal:

Proteccidn respimdoniac . . . . .o . Usar In mhscarn aceplada por ABNT cusndo se irasbaja es lugares donde hay
comtidad més grande de particulas en ef aire que ¢f limite designado para b
ichin

exposic

Veralloohlae < ¢ v o e b aamn e e e Usar un hagar ddnde hays un sistema de extraccibn del aire Jocal o general y
mantener ¢l nivel det polve % mis bajo posible,

Lol i oo ireEy Cis s en e oo uilizae ropa proteciona para peevenir el contacio con b peel,

Proseccide de los ojoss . . . ., Soie @ L BT A Usar gafas de segaridad a procta de peoductos quimicos yio proteccion facial
cuando en la atmédsfera haya posbitdad de polvo o demamamicnto de soluciones.

Otros equipss de pretecciones: . . . . .. ..., ., Lavadero pam ojos y duchas de seguridad localizadas cerca de los lugares de
Iratujo.

9. Propicdades Quimicas y Fisicas:

Apanienciy cristales blancos | incoloros Presion del vapor: so aplicable

Olor : tipico Densidad del vapor: no aplicable

Estado fisicex solido Pumo de ebullicke: descanpone

pH (0.IN 30l ): 2.2 Purmo d¢ fusion: 153° C (107°F) ~

Solubilidad en ¢f agua: ~ €0p/100 ml (2 20°C Peso espesifico: 1,517

10, Reactividad y Estabilidad:

T R A R or L T Estable

Los residuos peligrosos de descomposicda: | . -, . . Puclen formarse didxides de carbono y mondiida de ewrbass tisado se calicnta
¢l producio,

Pehigro de Poleserizackem: = | | . No pasard.

Incompatibilidades: . . . . . e e ey . Bases fusrtes, metales alealines, nitratos metalicos, oxidos do azufre y tartrato de
polasso.

11. Infermacién Toxicologica:

DL 30: oralratones 3gkg. omlimias de labocatorio 500 mg/kg  Denmatologhka pict de congjos « 500 mg (24 homs (siave)

Los ojos: cancjos T50ug 24hrs{severa) Carcimopénicidad: NTP**:No IARC: No

Efecios bajo la reproduccion: mo hay datos Epsdembologts: na hay dates disponibles

Newrotoxicidad: so hay datos disposibles Tetsagemeidad: no hay danos desponibles

Metagenicidad: no hay dates Owros estudios dsponibles: no hay datos disponibles

12. Imformacién Ecoligica: )

S¢ espera que esie producto qdalco s¢ biodegrade ripidamente. No g3 conecido comto causa & imwpacios significantes que datien

ambieate, sungee pueden ocurnie decrecimientos del pH cuando los desechos se evacien en rios.

13. Consideraciones de Desecho:
Desechar en uns bagae aprobado v sproplado & acuerdo con los reguenmicsios federales, csmlaks y locales.

14. Modos de Transporte:

No regulodos. En caso del aceidents, cvando ¢l embaliie del produsto se daiie, ¢l firca se debe aishar y so debe seguir las instracciones
de primeros auxilios

15, Informacién Reguladora:

Ingrediente: Ackdo Cilrico

‘S:pm item 4.8.2 del decreto SYSIMS o ° 12099, oditives inscritos en Ia Fanmocopea Brasikeiia no necesitan de regesto ea ¢l Mvseno
EX peoducio mo ¢ apreser medioambicntul.

16, Otra Informacién:

La informacidn conlenida en cstie MSDS se recopilaron de sncsi expericncia y ¢ varias publicaciones técnicas consideradas como
verdaders, Nosotros no garaatizames la exactitod de los datos, El inico propésito de eate documentn 5 ser wna gula para ¢l manegjo del
maerisl con b peecaucion apropiada, poer una persens adecsadamenic capacitada en o uso de éste producto. Es de responsabilidad del
usuario determtiear b sdaptacida de ¢stas infonuaciones paea & adopeion de las procaucioacs de seguridad

NITA® - Nasoeal ' IYacchan Axooscn « N1« Nbwl Tonaokigy Pagun B e A L S e e W
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1.3.3 Ficha Técnica Glicerina

GT-E40
_ FICHA TECNICA GLICERINA
& HG Uso enolégico — Grado alimenticio USP 99% pureza Fecha
2017/05/17
LR R 1

Descripcidn y aplicaciones encldgicas

La ghcerina vegetal, o gliceral, es un liquido transparente inodoro elaborado de los aceites de
las plantas, especialmente aceite de palma, soya © aceite de coco,

La glcerina vegetal metaboliza diferente al azdcar y es utilizada en los akmentos bajos en
carbohidratas para ofrecer dulior y humedad.

La glicerina o glicerol es, tras e etanc! y el anhidrido carbdnico, el tercer compuesto en
Importancia generado en los vinos durante la fermentacién.

Su sabor es dulce y, pese & ser alcohol, es de baja toxicidad para el ser humano,

Se cres por accion de 1as levaduras, esto es, como excremento o residuo metabdlico del
microcrganismo antes de su muerte y catalizado por i3 enzima glicerol-3-fosfato
deshidrogenasa (GPOH).

£l glicerol, también Hamado 1,2 3-propanotriol, s un alcohol glicélico de Térmula quémica
C3HS03, que forma 3 base de los dcdos grasos en los lipides.

A pesar de su dulce sabor y de su suave texiura en boca, al mostrarse denso y aceitoso, la
glicerina presente en el vino no afecta en gran manera al sabor del wino, en el sentido de que
s un Nquido incolero e inodoro que no tiene un impacto directo en: las caracteristicas
aromadticas.

Sin embargo, ef glicerol si posee un efecto muy faverable en la calid ad del vimo, Por un lado,
porque actda de substrato para importantes compuestos colorantes y aromatizantes gue son
solubles en & {carotencides] y, por otro, debido a sus aportaciones .al dulzor y |a textura en
boca, siempre que su presencia en # vino asclie dentro de los nivelaes entre 3y 9 g/l

Caracteristicas Fisicas

Aspecto: Liguido viscoso

Color: Transparente

Densidad: 1,26 g/ml
Solubilidad: En agua y en Alcoho!



Andlisls quimico y microbloldglco

Pardmetro Unidad Especificacidn
Glkerol % 99,5 Min,
Cloruros % 0,001 Mikx,

Color APHA Harzen 20 Mix,

Esteres y dckdos grasos mi NoOH 1,0 Mdx.
Gravedad especifica (250C) ass 1,249 Min.
Sulfatos % 0,002 Mdx.
Oloe - Caracteristico
Humedad {Kar| fisher) “ 0,5 Mix.
Compuestos chorinados % 0,003 Méx.
Metales pesados (como Pb) ppen 5,0 Mix.
Umite de dietilengicol % 0,1 Mix.
Compuestos relacionados % 0,1 Mix.
Disolucién ontre dhetllenglicoly| = 7.0Min.
~ glicering
E coll - Ausencla /25 ¢
Salmonelss - Ausentia /25 §
Staphylococcus aureus - Ausencis
Protocolo de Empleo

Se debe aplicar al vino y/o hcor de manera directa, ¥ asegurarse e una homogeneizacion
completa, o5 recomandable esperar por ko menos 48 horas y recién fitrar realizando un buen

control en este momento y recién proceder al embotellado.
Conservacién
Reciphentes blen cerrados, Amblente seco exento de olores

Envases

mdaadezoouamommouwndomum«soumcmawu,uunum
Kg. Botela de 4 Kg, Botella de 1 Kg
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1.4 ANEXO IV

1.4.1 Caracterizacion de la Materia Prima

Concentracion Absorvancia
(mg/L)
0 0,0009
1 0,0328
5 0,2084
10 0,4508
15 0,6974
20 0,8755
X 2,2658
X= & = @ =0,3776
n 10

Concentracion Vs Absorcion

0,9
0,8

y =0,045x - 0,0051
R?=0,9979

mg

0,7
- 06
3 05
2 04
< 03
0,2
0,1
0
01 0 5 10 15 20
Concentracién
Abs = 0,045x - 0,0051
C _ Abs + 0,0051 _ 0,3776+0,0051 —g50 mg 10 = 85.04
one()=—40e = o045 o0 ER?
L BSOATEC T omg
onc (x) = 0,068 = e
1000
21260rlr<‘—gg
% K= —mg= 2,126%
10000 =2

Kg
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1.4.2 Caracterizacion del Producto Intermedio

Muestra | Concentracion (mg/L)
1,1752
1,1702
1,1794
1,1794
1,1739
1,1803
1,1798
1,1897
1,1865
1,1831
11,7975

M| B|o|oN|o|u|slw|Nf-

mg
11,7975 ==
X ] m
L% = L _117975 —Lg

Conc. =
onc 10

~ 1,17975 *1000

% K
& 10000

*100=11,79 %

1.4.3 Caracterizacion del Producto Final

Muestra | Concentracion (mg/L)
1,3623
1,4252
1,4266
1,3894
1,4087
1,4037
1,4218
1,4196
1,3909
1,3619
14,0101

M| B|o|oNo|lu|sw|nf-

mg
Tx 1401017 010 ™E
n 10 ’ L

Con. =

~ 1,40101 * 1000
a 10000

*100 = 14,01 %

(]
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