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1. ANEXOS 

1.1 ANEXO I: Especificaciones de los equipos utilizados 

Equipo Especificaciones Técnicas  

Agitador eléctrico regulable 

 

Modelo: Z1J-13TH-Q  

Marca: Bosch / DeWalt. 

Velocidad: 0-3000 R.P.M 

Potencia: 500 W 

Voltaje:  230 V 

Drill: 13 mm 

Balanza 

 

Modelo: GIBERTINI  

Marca: EUROPE 500 

Peso máximo: 510 g 

Peso mínimo: 1 g 

Error de precisión: 0,01 g 

Diámetro: 0,001 g 

Rango de temperatura: 15-30 °C 

Balanza analítica 

 

Modelo:  

Marca: RADWAG 

Rango de temperatura: 10-40 °C 

Peso máximo: 310 g 

Potencia: 500 W 

Voltaje:  230 V 

Drill: 13 mm 
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Centrifuga 

 

Modelo: J.P. SELECTA  

Marca: MEDITRONIC BL-S 

Intensidad: 2,2 A 

Potencia: 520 W 

Voltaje:  230 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Secador 

 

Modelo:  

Marca: HERAEUS 

Intensidad: 1,4 A 

Potencia: 300 W 

Voltaje:  220 V 

Frecuencia: 50 Hz 

Rango de temperatura: 10-70 °C 

 

Medidor de pH (pH-metro) 

 

Modelo: HI 98107 

Marca: HANNA INSTRUMENTS  

Rango de pH:  0 – 14 pH. 

Precisión: ± 0,1 pH. 

Rango Temperatura: 0 – 50°C.  

Resolución temperatura: 0,1°C. 

Precisión temperatura: ± 0,5 C 

Dimensiones: 160x40x17 mm. 

Ambiente: 0 – 50°C.  

Peso: 65 g. 
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Medidor de pH digital (pH-metro) 

 

Modelo: HI 4221  

Marca: HANNA INSTRUMENTS  

Rango de pH:  0–14 

Precisión (25°C): ± 0,01 pH. 

Temperatura de operación: 0-50 °C. 

Rango Temperatura: 0,1°C. 

Dimensiones: 280x203x84 mm.  

Ambiente: 0 – 50°C. 

Peso: 1 kg.  

Espectrómetro de Absorción Atómica 

 

Modelo: 240FS  

Marca: AGILLENT T. 

Intensidad: 1,1 A 

Potencia: 750 W 

Voltaje:  220 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Longitud onda: 185 – 900 nm. 

Bomba de Vacío 

 

Modelo: TOP 3 

Marca: TELSTAR 

Intensidad: 1,1 A 

Potencia: 230 W 

Voltaje:  230 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Velocidad: 28000-33000 R.P.M 
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Molino 

 

Modelo: NM-8300 

Marca: NIMA 

Intensidad: 1,1 A 

Potencia: 150 W 

Voltaje:  220 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Velocidad: 14500 R.P.M 

Capacidad: 100 g 

Conductímetro 

 

Modelo: HI 5321 

Marca: HANNA IN 

Rango Conductividad: 100 – 1000 

mS/cm. 

Precisión: ± 1% de lectura.   

Resolución: 0,001 µS/cm.  

Resistividad precisión: ± 2% de 

lectura.   

Rango Temperatura: -20 – 120°C 

Termómetro digital 

 

Modelo: HI98501 

Marca: HANNA INSTRUMENTS 

Rango Temperatura: -50 – 150 °C  

Dimensiones: 50x185x21 mm 

Peso: 50 g   

Precisión: ± 0,2 °C 

Duración: 3000 h de duración de la 

batería.  

Protección: IP65 resistente al agua. 
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Viscosimetro 

 

Modelo: RP1 

Marca: RAYPA 

Número serie: 062 - 0074 

Intensidad: 0,5 A. 

Voltaje: 100 – 240 V. 

Frecuencia: 50/60 Hz. 

Fotómetro de llama 

 

Modelo: PFP7 

Marca: SPAN 

Número serie: 8206 

Intensidad: 3,15 A 

Potencia: 300 W. 

Voltaje: 230 V.  

Frecuencia: 50/60 Hz. 
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1.2 ANEXO II: Galería de fotos 

Separación de las fases líquido y masas centrifugada  

          

        
Pesado y secado de la masa retenida 
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Caracterización producto intermedio 

            
Combinación de la solución 
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Caracterización y formulación final del producto 

     
Prueba de la solución en hojas 
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Envasado del producto final 

       
 

 
Etiquetado del producto final 
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Prueba de eficacia del insecticida en  plantas de la carrera de  Ingeniería Agronómica y 

LOU (Laboratorio de Operaciones Unitarias) 

     

    

Plantas después de las 72 horas de aplicación 
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Disminución de plagas en plantas tratadas 
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Plantas ornamentarias tratadas 
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1.3 ANEXO III: Ficha Técnica de los reactivos 

1.3.1 Ficha Técnica Hidróxido de Potasio 
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1.3.2 Ficha Técnica Ácido Cítrico 
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1.3.3 Ficha Técnica Glicerina 
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1.4 ANEXO IV 

1.4.1 Caracterización de la Materia Prima 

Concentracion 

(mg/L) 
Absorvancia 

0 0,0009 

1 0,0328 

5 0,2084 

10 0,4508 

15 0,6974 

20 0,8755 

Σ 2,2658 

 

x̅ = 
∑ xi

n
 = 

2,2658

10
 = 0,3776  

 

 
 

Abs = 0,045x - 0,0051 

Conc (x) = 
Abs + 0,0051

0,045
= 

0,3776+0,0051

0,045
 = 8,50 

mg

L
 * 10 = 85,04 

mg

L
 

Conc (x) = 
85,04 

mg
L  * 

15 ml
1000

0,06 g
1000

= 21260
mg

Kg
  

% K = 
21260

mg
Kg

10000
mg
Kg

= 2,126% 

y = 0,045x - 0,0051
R² = 0,9979
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1.4.2 Caracterización del Producto Intermedio 

Muestra Concentración (mg/L) 

1 1,1752 

2 1,1702 

3 1,1794 

4 1,1794 

5 1,1739 

6 1,1803 

7 1,1798 

8 1,1897 

9 1,1865 

10 1,1831 

Σ 11,7975 

 

Conc. = 
∑ xi

n
 = 

11,7975 
mg
L

10
 = 1,17975 

mg

L
  

 

 % K  = 
1,17975  * 1000 

10000 
 * 100 = 11,79 % 

 

1.4.3 Caracterización del Producto Final 

Muestra Concentración (mg/L) 

1 1,3623 

2 1,4252 

3 1,4266 

4 1,3894 

5 1,4087 

6 1,4037 

7 1,4218 

8 1,4196 

9 1,3909 

10 1,3619 

Σ 14,0101 

 

Con. = 
∑ xi

n
 = 

14,0101
mg
L

10
 = 1,4010 

mg

L
  

 

 % K  = 
1,40101 * 1000 

10000 
 * 100 = 14,01 %  
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