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ANEXO 1: Especificación de equipos utilizados 

Nº Equipo Especificaciones 

1 

Estufa 

 

 

Modelo: Conterm 2000201 

Marca: J.P Selecta S.A. 

Rango de temperatura: 30-250°C 

Potencia: 2000 W 

Voltaje: 230 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

2 

Licuadora 

 

 

Modelo: TYF – 176 

Marca: Morley 

Potencia: 350 – 400 W 

Capacidad: 1,2 l 

 

3 

Secador de infrarrojos 

 

 

Modelo: MA100H-00230V1 

Marca: Sartorious 

Voltaje: 220 - 240 V 

Frecuencia: 50 - 60 Hz 
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Nº Equipo Especificaciones 

4 

Centrífuga 

 

 

Modelo: JANETZKI T32c 

Potencia: 0,8 kW 

Voltaje: 220 V 

Frecuencia: 50 Hz 

 

5 

Baño María (Rota-evaporador) 

 

Modelo: HEIDOLPH LABOROTA 

4000 

Potencia: 1320 W 

Temperatura de baño maría: 30 – 

180°C 

Voltaje de baño maría: 230 - 240 V 

Frecuencia de baño maría: 50 – 60 Hz 

6 

Tamiz 

 

 

Modelo: Orto Alresa 

Voltaje: 230 V 

Potencia: 80 W 

Frecuencia: 50 Hz 

R.P.M.: 2300 
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Nº Equipo Especificaciones 

7 

Balanza digital 

 

Modelo: EUROPE 500 

Marca: Gibertini 

Rango de temperatura: 15 – 30 °C 

Peso máximo: 510 gr 

Peso mínimo: 1 g 

Error de precisión: 0,01 gr 

Voltaje: 220 V 

Frecuencia: 50 Hz 
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ANEXO 2: Análisis Fisicoquímico de Ajipa y Almidón de Ajipa 
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BIOPLÁSTICO
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ANEXO 3: Propiedades mecánicas de los bioplásticos obtenidos 

Muestra 1 

Nº Masa (kg) 
Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 

ΔL 

(mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,024 0,235 2 0,118 0,1 20 0,005 

2 0,049 0,481 2 0,240 0,29 20 0,015 

3 0,073 0,716 2 0,358 0,55 20 0,028 

4 0,104 1,020 2 0,510 0,94 20 0,047 

5 0,133 1,305 2 0,652 1,2 20 0,060 

6 0,158 1,550 2 0,775 1,52 20 0,076 

7 0,182 1,785 2 0,893 1,81 20 0,091 

8 0,21 2,060 2 1,030 2,12 20 0,106 

9 0,234 2,296 2 1,148 2,39 20 0,120 

10 0,261 2,560 2 1,280 2,68 20 0,134 

11 0,292 2,865 2 1,432 3,01 20 0,151 

12 0,326 3,198 2 1,599 3,26 20 0,163 

13 0,357 3,502 2 1,751 4,9 20 0,245 
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Muestra 2 

Nº 
Masa 

(kg) 

Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 

ΔL 

(mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,024 0,235 2,2 0,107 0,09 20 0,005 

2 0,053 0,520 2,2 0,236 0,27 20 0,014 

3 0,079 0,775 2,2 0,352 0,48 20 0,024 

4 0,113 1,109 2,2 0,504 0,78 20 0,039 

5 0,139 1,364 2,2 0,620 1,09 20 0,055 

6 0,175 1,717 2,2 0,780 1,42 20 0,071 

7 0,206 2,021 2,2 0,919 1,7 20 0,085 

8 0,234 2,296 2,2 1,043 1,92 20 0,096 

9 0,263 2,580 2,2 1,173 2,25 20 0,113 

10 0,285 2,796 2,2 1,271 2,62 20 0,131 

11 0,311 3,051 2,2 1,387 2,96 20 0,148 

12 0,342 3,355 2,2 1,525 3,15 20 0,158 

13 0,367 3,600 2,2 1,636 3,34 20 0,167 

14 0,396 3,885 2,2 1,766 3,75 20 0,188 

15 0,431 4,228 2,2 1,922 4,1 20 0,205 

16 0,453 4,444 2,2 2,020 4,5 20 0,225 

17 0,468 4,591 2,2 2,087 4,73 20 0,237 

18 0,49 4,807 2,2 2,185 5,21 20 0,261 

19 0,511 5,013 2,2 2,279 7,35 20 0,368 

 

 

 

 

 



141 

 

Gráfica de Esfuerzo vs Deformación de la muestra 2 

 

Muestra 3 

Nº Masa (kg) 
Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 
ΔL (mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,034 0,334 2,2 0,152 0,09 20 0,005 

2 0,069 0,677 2,2 0,308 0,4 20 0,020 

3 0,098 0,961 2,2 0,437 0,85 20 0,043 

4 0,145 1,422 2,2 0,647 1,55 20 0,078 

5 0,175 1,717 2,2 0,780 2,15 20 0,108 

6 0,208 2,040 2,2 0,927 2,65 20 0,133 

7 0,23 2,256 2,2 1,026 3,15 20 0,158 

8 0,253 2,482 2,2 1,128 3,5 20 0,175 

9 0,284 2,786 2,2 1,266 4,25 20 0,213 

10 0,313 3,071 2,2 1,396 4,55 20 0,228 

11 0,358 3,512 2,2 1,596 6,3 20 0,315 
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Gráfica de Esfuerzo vs Deformación para la muestra 3 

 

Muestra 4 

Nº Masa (kg) 
Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 
ΔL (mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,027 0,265 2,03 0,130 0,19 20 0,010 

2 0,066 0,647 2,03 0,319 0,56 20 0,028 

3 0,105 1,030 2,03 0,507 1,26 20 0,063 

4 0,146 1,432 2,03 0,706 1,5 20 0,075 

5 0,187 1,834 2,03 0,904 1,85 20 0,093 

6 0,223 2,188 2,03 1,078 2,1 20 0,105 

7 0,252 2,472 2,03 1,218 2,45 20 0,123 

8 0,274 2,688 2,03 1,324 2,92 20 0,146 

9 0,299 2,933 2,03 1,445 3,23 20 0,162 

10 0,345 3,384 2,03 1,667 4,58 20 0,229 
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Gráfica de Esfuerzo vs Deformación para la muestra 4 

 

Muestra 5 

Nº Masa (kg) 
Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 
ΔL (mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,031 0,304 2,4 0,127 0,06 20 0,003 

2 0,06 0,589 2,4 0,245 0,29 20 0,015 

3 0,092 0,903 2,4 0,376 0,51 20 0,026 

4 0,128 1,256 2,4 0,523 0,84 20 0,042 

5 0,159 1,560 2,4 0,650 1,11 20 0,056 

6 0,197 1,933 2,4 0,805 1,5 20 0,075 

7 0,237 2,325 2,4 0,969 1,82 20 0,091 

8 0,272 2,668 2,4 1,112 2,21 20 0,111 

9 0,299 2,933 2,4 1,222 2,45 20 0,123 

12 0,333 3,267 2,4 1,361 2,74 20 0,137 

13 0,372 3,649 2,4 1,521 3,12 20 0,156 

14 0,406 3,983 2,4 1,660 3,41 20 0,171 

15 0,432 4,238 2,4 1,766 3,75 20 0,188 

16 0,461 4,522 2,4 1,884 4,17 20 0,209 

17 0,498 4,885 2,4 2,036 4,59 20 0,230 

18 0,525 5,150 2,4 2,146 5,01 20 0,251 

19 0,561 5,503 2,4 2,293 5,34 20 0,267 

20 0,596 5,847 2,4 2,436 5,95 20 0,298 

21 0,634 6,220 2,4 2,591 9,8 20 0,490 
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Gráfica de Esfuerzo vs Deformación de la muestra 5 

 

Muestra 6 

Nº Masa (kg) 
Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 
ΔL (mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,032 0,314 2,3 0,136 0,13 20 0,007 

2 0,067 0,657 2,3 0,286 0,49 20 0,025 

3 0,098 0,961 2,3 0,418 0,71 20 0,036 

4 0,129 1,265 2,3 0,550 1,09 20 0,055 

5 0,158 1,550 2,3 0,674 1,29 20 0,065 

6 0,191 1,874 2,3 0,815 1,68 20 0,084 

7 0,222 2,178 2,3 0,947 1,93 20 0,097 

8 0,258 2,531 2,3 1,100 2,35 20 0,118 

9 0,293 2,874 2,3 1,250 2,57 20 0,129 

12 0,33 3,237 2,3 1,408 3,04 20 0,152 

13 0,362 3,551 2,3 1,544 3,39 20 0,170 

14 0,393 3,855 2,3 1,676 3,62 20 0,181 

15 0,434 4,258 2,3 1,851 4,12 20 0,206 

16 0,465 4,562 2,3 1,983 4,38 20 0,219 

17 0,507 4,974 2,3 2,162 4,77 20 0,239 

18 0,546 5,356 2,3 2,329 5,22 20 0,261 

19 0,584 5,729 2,3 2,491 5,63 20 0,282 

20 0,625 6,131 2,3 2,666 6,05 20 0,303 

21 0,658 6,455 2,3 2,807 6,47 20 0,324 

22 0,699 6,857 2,3 2,981 7,92 20 0,396 
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Gráfica de Esfuerzo vs Deformación de la muestra 6 

 

Muestra 7 

Nº Masa (kg) 
Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 

ΔL 

(mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,031 0,304 1,8 0,169 0,35 20 0,018 

2 0,061 0,598 1,8 0,332 0,68 20 0,034 

3 0,104 1,020 1,8 0,567 1,25 20 0,063 

4 0,135 1,324 1,8 0,736 1,73 20 0,087 

5 0,158 1,550 1,8 0,861 2,11 20 0,106 

6 0,196 1,923 1,8 1,068 2,48 20 0,124 

7 0,225 2,207 1,8 1,226 2,89 20 0,145 

8 0,267 2,619 1,8 1,455 4,8 20 0,240 
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Gráfica de Esfuerzo y Deformación de la muestra 7 

 

Muestra 8 

Nº Masa (kg) 
Fuerza 

(N=kg*m/s2) 

Área 

(mm2) 

Esfuerzo 

(Mpa=N/mm2) 

ΔL 

(mm) 

Longitud 

(mm) 
Deformación 

1 0,033 0,324 1,8 0,180 0,35 20 0,018 

2 0,069 0,677 1,8 0,376 0,95 20 0,048 

3 0,112 1,099 1,8 0,610 1,42 20 0,071 

4 0,153 1,501 1,8 0,834 2,02 20 0,101 

5 0,201 1,972 1,8 1,095 2,55 20 0,128 

6 0,241 2,364 1,8 1,313 5,7 20 0,285 
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Gráfica de Esfuerzo vs Deformación de la muestra 8 
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ANEXO 4: Galería de fotos 

Ensayo del Espesor 
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Proceso de Biodegradación 
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ANEXO 5: Análisis sensorial de las muestras de bioplástico 
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