UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub
rasante, sub base y base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas
Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: C/SN
Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 5/04/2021
Peso Total (gr.) 1000 AS.TM.
: Tamaio Peso Ret. Ret. Acum “ % Que Pasa
Tamices i) (ar) e Yo Ret del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 %
M 50 0,00 0,00 0,00 100,00 %
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 %
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 %
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 %
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 %
3/8" 9,50 0.00 0,00 0,00 100,00 %
I~_I_°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 %
NelLO 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 %
N°40 0,425 5,70 5,70 0,57 99,43 %
N°1G0 0,15 1,16 6,86 0,69 99,31 %
N°200 0,075 0,60 7,46 0,75 99,25 %
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PFROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - METODO DEL HIDROMETRO

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y base
de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: C/SN

Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 7/04/2021
Agente Defloculante: Silicato de Sodio C: 0,099 mg/ml
Modelo Hidrémetro: 152 H Peso especifico: 2,70  griem?®
Peso suelo seco: 65 gr Factor (a) = 0,99
Sorade|Ticmpd Temp: Lectura|Lecturd Prof. |Constante Lectura | Diam. | %
L ectura : Real |[Correg| Efec. K L/t Ct | Correg |Particula] Mas

min. c R' R. L Tabla Re. mm Fino

10:20 0 19 37 38 13,5 0,0140 0 -0,700 | 37,300 | 0,075 | 56,81

10:21 1 19 32 33 13,5 0,0140 |13,500| -0,700 | 32,300 | 0,0514 | 49,20

17:22 3 19 29 30 6,5 0,0140 | 2,167 | -0,700 | 29,300 | 0,0206 | 44,63

10:23 6 19 28 29 7.1 0,0140 | 1,183 | -0,700 | 28,300 [ 0,0152 [ 43,10

10:24 10 19 27 28 7.6 0,0140 | 0,760 | -0,700 | 27,300 | 0,0122 | 41,58

10:25 15 19 26 27 7.9 0,0140 1§ 0,527 | -0,700 | 26,300 | 0,0102 | 40,06
10:26 21 19 23 24 8,1 0,0140 | 0,386 [ -0,700 | 23,300 | 0,0087 | 35,49

10:27 28 19 19 20 8,8 0,0140 | 0,314 | -0,700 | 19,300 | 0,0078 | 29,40

10:28 36 19 18 19 9,1 0,0140 | 0,253 | -0,700 | 18,300 | 0,0070 | 27.87
10:29 45 19 15 16 9,6 0,0140 | 0,213 | -0,700 | 15,300 | 0,0065 | 23,30

10:30 55 19 14 15 9,7 0,0140 | 0,176 | -0,700 | 14,300 | 0,0859 | 21,78
10:40 75 19 12 13 10,7 0,0140 | 0,143 | -0,700 | 12,300 | 0,0053 | 18,73
10:50 [ 105 19 11 12 11,5 0,0140 | 0,110 | -0,700 | 11,300 | 0,0046 | 17,21
18:00 | 145 19 9 10 11,9 0,0140 [ 0,082 | -0,700 [ 9,300 | 0,0040 | 14,16
17:20 | 1585 19 3 4 15,6 0,0140 | 0,010 | -0,700 | 3,300 | 0,0014 | 5,03

Pasa N° 200 =| 100,00 %
Limo Parcial =| 91,83 %
Arcilla Parcial =| 8,17 %
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub
rasante, sub base y base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: C/SN
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 9/04/2021
Determinacion del limite liquido
Capsula N° 1L 2L 3L 4L
N° de golpes 16 21 28 35
Suelo Himedo + Capsula 24,67 30,59 33,08 | 32,97
Suelo Seco + Capsula 21,46 25,74 | 27,84 | 28,5
Peso del agua 3,21 4,85 5,24 4.47
Peso de la Capsula 12,67 12,13 12,33 14,4
Peso Suelo seco 8,79 13,61 15,51 14,1
Porcentaje de Humedad 36,52 35,64 | 33,78 | 31,70
f . %
LIMITE LIQUIDO y =-6,134In(x) + 53,894
39,00 R?=0,9587
o 38,00 3652 -
< 37,00 Stk
EJ 36,00 A\A‘
= 35,00 3398
a 34,00
7 gggg -5
a ¥
= 3000
29,00
15 i
N° DE GOLPES
N vy
Determinacion de Limite Plistico 6,13 | 53,89
Capsula N° 1P 2P 3p Limite Liquido (LL)
Peso de suclo hiimedo + Capsula | 18,65 19,85 16,92 34
Peso de suelo seco + Céapsula 17,66 18,47 16,12 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 13,62 12,81 12,66 24
Peso de suelo seco 4,04 5,66 3,46 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 0,99 1,38 0,80 . 10
Contenido del hyimedd ] 24,50 | 2438 | 23,12 | £33 Mn@m\de Grupo (IG)
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. UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
%l FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

 LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub
rasante, sub base y base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: C/SN
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 7/07/2021
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1H 2H 3H
Peso de suelo hiumedo + Céapsula 46,86 70,03 59,36
Peso de suelo seco + Cdpsula 45,76 66,1 i 54,66
Peso de capsula 12,61 12,93 13,07
Peso de suelo seco 33,15 53,17 41,59
Peso del agua 1,1 3,93 4,7
Contenido de humedad 3,32 7.39 11,30
PROMEDIO 7,34 %

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

AASHTO: A-4(8) SUELO LIMOSOS

W&squez Angelo Adrian
LABORATORISTA ENCARG?

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que pla
investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION T-180

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub
rasante, sub base y base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Proyecto:

Procedencia: Barrio San Blas

Identificacion: S/SN
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 12/04/2021
Muestra: Unica Volumen =| 2078,16 |cm?®
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde 9829.8 10209,2 10482,7 10521,6 10302,7
Peso del molde 6458,7 64358,7 6458,7 6458,7 6458,7
Peso suelo himedo 3371,1 3750,5 4024 4062,9 3844
Volumén de la muestra 2078,2 2078.2 20782 2078,2 2078,2
Densidad suelo himedo (gr/cn] 1,62 1,80 1,94 1,96 71,85
Céapsula N° 1C 2C 3C 4C 5C
Peso suelo himedo + capsula | 89,03 95,85 125,45 110,16 131,16
Peso suelo seco + capsula 85,49 89.45 113,14 96,56 110,77
Peso del agua 3.54 6,4 12,31 13,60 20,390
Peso de la capsula 12,58 12,86 13,09 12,74 12,73
Peso suelo seco 72,91 76,59 100,05 83,82 98,04
Contenido de humedad (%) 4,8 6% 8.3 6% 12,3 % 16,2 3% 20,8 %
Densidad suelo seco (gr/em®) | 1,55 gr/em?®| 1,67 gr/iem?| 1,72 griem?| 1,68 gr/cm®| 1,53 gr/em®
4 GRAFICO DE COMPACTACION T-180  y--0,00287x +0,07264x + 1.2613?
1,75 griem® oo i it 1,72 grfcm : R*=0,99917
1,70 grfem® 1,67 grlem? - 1,68 irferc’ |
g 1,65 griem?®
K2 1,55 griem?
:g 1.60 gr/cm?® 4 1,53 gr/em?’
§ 1,55 gricm? /
1,50 grfem?® : - st
40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180% 200% 220%
% Humedad
s
Densndad Mixima 1,72 gricm”
4 %j( ﬁum dad Optima 12,66 %
_ /biv-RiosVelasquez Angelo Adrian
LABORATORISTA ENCARGADG

: \\&)
NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados gu
esta investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub
basey base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas
Procedencia: Barrio San Blas Tdentificacion: C/SN
Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 19/04/2021
N° capas 5 ] 5
N® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse | D.deM | Antesdemojarse | D.deM Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him +molde 10555,00 11010,00]  10975,00 11283,00]  11070,00 11502,00
Peso Molde 7250,00 7250,00 7160,00 7160,00 7130,00 7130,00
Peso muestra himeda 3305,00 3760,00 3815,00 4123,00 3940,00 4372,00
Volumen de la muestra 248869 2588,69 268275 268,75 2707,68 270768
Peso Unit. Muestra Ham, 1,28 145 1,42 1,54 1,46 1,61
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf | 2"sup. Fondo | Supert. 2" sup. Fondo | Superl. 2" sup, Hum, | Peso
Tara N° 1A 2B C D 2F 3G 1H 21 kY] % | Unit
Peso muestra hiim + tara 12396| 99,23 | 11815 | 100,86 | 108,01 105,56 | 116,00] 9236 103,96 griem’
Peso mugstra seca + tara 118,75 24,88 | 11335 | 9627 | 10386 101,15 |111,13] 8749 99,31 5,00.| 155
Peso del agua 521 | 435 4,80 459 | 415 4,41 487 | 487 4,65
Peso de tara 12,63 | 12,72 12,67 12,37 | 14,45 12,28 13,64 | 12,63 10,17 CBR. | Peso
Peso de la muestra seca 106,12 | 82,16 100,68 | 83,90 | 8941 8R,87 9749 | 74,86 89,14 Ya Unit.
Contenido humedad % 491 529 477 547 4,64 496 5.00 6,51 522 griem?
Promedio cont. Humedad 5,10 4,77 506 496 5,75 522 3,5 1,386
Peso Unit.muestra seca 1215 1,386 1354 1,464 1,376 1,535 3,9 | 1464
EXPANSION 42 | 1,533
TIEMPO MOLDE N1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA | EN | LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. |  EXPANSION EXP. | Peso
DIAS |[EXTENS| oM. o |exTEns| oM. % EXTENS| CM. % % Unit.
3-may 10:30 0 12,02 1,20 0,00 13,20 1,32 0,00 13,01 1,30 0,00 aricm?®
4-may | 10:30 1 2688 | 2,69 836 | 2309 | 232 5,62 2029 | 2,03 4,09 844 | 1,386
0-ene 10:30 2 26,99 2,70 8.42 23,25 2,33 5,65 20,33 203 4,12 6,02 | 1,464
6-may | 10:30 3 2701 | 270 843 | 2330 | 233 568 20,50 [ 2,05 421 441 ] 1,535
T-may | 10:30 4 2702 | 270 844 | 2334 | 239 6,02 20,85 | 2,09 441
CBR
PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYO | CBR CORREG | CARGAENSAYO | CBR CORREG | CARGAENSAYO | CBR CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglm2 Kg Yo Kg Kglem2 Kg % Kg Kglem2 Kg Yo
0 0 44,5 0 44,5 0 445 0
0,025 0,63 44,5 2,3 476 25 50,6 26
0.05 127 470 2.4 50,6 26 53,7 28
0,075 1,9 476 | 25 52,2 2,7 552 29
0,1 254 1360 | 479 | 25 35 | s 2,7 3,9 56.7 29 4,2
02 5,08 2040 50,6 26 15 56,4 29 28 62,8 32 3,1
03 762| 53,1 2,7 59.8 3.1 69,0 36
04 10.16 543 | 28 62,8 32
0,5 -12.7 570 29 67,1 35 %
/,}/)*’m’ T~
“Uniy? a&ﬁ&z Angelo Adrian
2= ORATORISTA EN

enteramente responsabilidad del investigador.




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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Univ. asquez Angelo Adrian /
LABORATORISTA ENC! /

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigas

enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por fo

enteramente responsabilidad del investigador.

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub
base y base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas
Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: C/SN
Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 26/04/2021
N° capas 3 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse | D.deM Antes de mojarse D.deM Antes demojarse | D deM
Peso muestra hum,+~molde 10700,00 11480,00 10982,00 11450,00 11070,00 11763,00
Peso Molde 7350,00 7350.00 7236,00 7236,00 7199,00 7199,00
Peso muestra himeda 3350,00 4130,00 3746,00 421400 3871.00 4564,00
Volumen de la muestra 247838 247838 2451,03 2451,03 2610,70 2610,70
Peso Unit. Muestra Him. 1,35 1,67 153 1,72 1,48 1,75
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. | 2"sup Fondo | Superf 2" sup. Fondo | Superf, 2" sup. Hum. | Peso
Tara N° 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3.00 % Unit.
Peso muestra hum + tara 125,00 | 100,55 [ 120,56 | 102,30 [ 11023 107.80 [117.98| 9300 | 10636 gricm®
Peso muestra seca + tara 11723 9488 | 11299 | 9627 | 103.86| 101,15 |[111,13] 8749 | 9931 7,50 | 1,65
Peso del agua 777 567 7,57 6,03 6,37 6,65 6.85 5,51 7,05 ™
Peso de tara 1288 | 1272 | 1201 | 1237 | 1445 1228 | 1364 | 1263 10,17 C.B.R.| Peso
Peso de la muestra seca 10435 82,16 100,98 8390 | 8941 88,87 9749 | 74,86 89,14 % Unit.
Contenido humedad % 745 | 690 7.50 719 | 712 7,48 703 | 736 791 gr/em?
Promedio cont. Humedad 717 7.50 7.16 7.48 719 7.91 3.0 | 1,550
Peso Unit.muestra seca 1.261 1,550 1.426 1,600 1,383 1,620 39 1,600
EXPANSION 43 | 1,620
TIEMPO MOLDE N° | MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT EXPANSION LECT ] EXPANSION EXP. | Peso
DIAS [EXTENS| M %  |EXTENS| oM. %  [EXTENS] M % % | Unit,
3-may | 10:30 0 105 | 1,05 0.00 1496 | 1.50 0 1700 1,7 0,00 gr/em?
4-may | 10:30 1 18,05 | 1,81 425 2237 | 224 4,17 2409 | 2409 3.99 4,7 | 1,550
S-may 12:30 2 18,72 1,87 462 22,50 225 4,24 2422 | 2422 4,06 43 1.600
6-may | 12:30 3 18,75 | 1,88 4,64 2252 | 225 425 2425 | 2425 4,08 4,1 | 1,620
7-may 13:30 4 189 1,89 4.72 22,65 227 433 2427 | 2427 4,09
C.B.R.
PENETRACION [CARGA MOLDE N° | MOLDE N° 2 MOLDE N°3
INORMAL [ CARGA ENSAYO | C.B.R. CORREG CARGA ENSAYO | CBR CORREG | CARGAENSAYO | CB.R.CORREG
Pulg. mm Kg Kg | Kg/em2 Kg % Kg Kg/em2 Kg % Kg Kg/cm2 Kg Y%
0 0 4.5 0 445 0 44,5 0
0,025 0,63 454 | 23 476 25 494 26
0,05 1,27 46,7 2.4 506 2.6 53,7 28
0,075 19 473 24 522 2,7 55,2 29
0,1 2,54 1360] 47,6 25 35 53,1 2.7 39 583 30 43
0,2 5,08 20401 50,6 2,6 25 56,4 29 28 62,8 32 3,1
03 7,62 53,1 2,7 59.8 3.1 69,0 . ﬁﬁf’ i ’;‘,
62,8 32 4
67.1
ENCAR




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

Influencia de la variacién de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base
y base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: C/SN
Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 3/05/2021
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse | D.deM Antes de mojarse D.deM Antes de mojarse D.deM
Peso muestra him.+molde 11765 12258 12095 12542 12385 12637
Peso Molde 7940 7940 T986,6 7986,6 7937.1 79371
Peso muestra himeda 3825 4318 41084 45554 44479 49999
Volumen de la muestra 279993 279993 2705,52 2705,52 266220 266220
Peso Unit, Muestra Hiim. 1,366 1,542 1,519 1,684 1,671 1,878
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf 2 sup. Fondo | Superf. 2* sup. Fonde | Superf 2" sup. Hum. | Peso
Tara N* 1 2 3 1 % 3 1 2 3 % Unit.
Peso muestra ham + tara 7339 825 94,01 87,025 | 84,56 1015 118,02] 9801 1018 arfem?
Peso muestra seca + tara 6797 | 7634 86,73 80,21 77.8 934 108,31] 90,29 93,59 10001 1,70
Peso del agua 542 6,16 728 6,815 6,76 8,1 a7 1.72 821
Peso de tara 12,79 12,69 121 12,73 12,6 12,84 12,67 13,91 12,59 C.BR.| Peso
Peso de la muestra seca 55,18 | 63,65 74,02 6748 | 652 80,56 9564 | 76,38 81 % Unit,
Contenido humedad % 9,82 9,68 9,84 10,10 | 10,37 10,05 10,15 10,11 10,14 gr/cm®
Promedio cont. Humedad 9,75 0.84 10,23 10,05 10,13 10,14 4.1 1.404
Peso Unit. muestra seca 1,245 1,404 1,378 1,530 1517 1,705 4.8 1,530
EXPANSION 55 | 1,705
TIEMPO MOLDE N* 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION EXP. | Peso
pias  [ExTEns| oM %  |EXTENS| M. % XTENS| CM. % % | Unit
27-jul 1222 0 999 1,00 0,00 8,50 0,85 0,00 1598 1,60 0,00 gr/em’
28ul 12:22 1 22,03 220 6,77 17,10 1,71 4,84 21,78 2,18 3,26 72 1,404
29-jul 1222 2 272 | 227 7,16 17,54 | 175 5,08 2283 | 228 3,85 5.1 1,530
3-ago 12:22 3 276 2,28 7,18 17,57 1,76 5,10 2290 229 3,89 39 1,705
4-ago 12:22 4 22,80 2,28 720 17.60 1,76 5,12 2300 2,30 3,95
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | CARGAENSAYQ| C.BR. CORREG CARGA ENSAYO | CBR CORREG | CARGAENSAYO | CBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kgiom2 Kg % Kg Kg/em?2 Kg Yo Kg Kgiem2] Kg %
0 0 44,5 0 44.5 0 445 0
0,025 0,63 476 2.5 49.1 25 53,7 28
0,05 1,27 53,7 2.8 56,7 29 59.8 31
0.075 1.9 552 29 613 32 659 34
0,1 2,54 1360 56,4 29 4.1 659 34 4.8 74,5 3.8 55
02 5.08 2040 659 | 34 32 | 812 42 4.0 995 |
03 7.62 750 39 90,4 47 1 17‘9;':{ 5
04 10,16 812 | 42 99,5 5,1 133"
0,5 12,7 Al ] soa | 46 111,7
T
Univ. Rj6s que¥ Angelo Adrian
7 YRATORISTA ENCAR

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea est k

enteramente responsabilidad del investigador.




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta in
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

Influencia de Ia variacién de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base
y base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: C/SN
Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 11/05/2021
N° capas 5 5 5
N® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.odeM | Antesdemojarse | D.deM Antes demojarse | D.de M
Peso muestra hiim +molde 10198 10585 11001 11437 116982 11900
Peso Molde 69269 69269 6838,7 68387 6396 6596
Peso muestra himeda 3271 36581 41623 45983 51022 5304
Volumen de la muestra 232194 232194 238937 238937 242204 242204
Peso Unit. Muestra Ham. 1,409 1,575 1,742 1,924 2,107 2,190
MUESTRA DE HUMEDAD Fando | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. 2" sup. Fondo | Superf. 2" sup. Hum.| Peso
Tara N 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra hiim + tara 858 82,03 92,89 839 87,23 115,59 98,2 96,1 105,88 % gricm’
Peso muestra scea 1 tara T761 | 7449 84,13 76,02 | 79,16 103,78 8899 | 86,88 95,98 12,66 |, 1,72
Peso del agua 8,19 7,54 8,76 788 8,07 11,81 9.21 922 9.9
Peso de tara 11,97 | 1201 13,69 1253 | 1257 12,18 1233 | 1297 14,04 CBR| Peso
Peso de la muestra seca 6564 | 6248 | 7044 | 6349 | 66,59 91,6 76,66 | 73,91 81,94 % Unit.
Contenido humedad % 12,48 | 1207 12,44 1241 | 12,12 12,89 12,01 12,47 12,08 gricm?
Promedio cont. Humedad 12,27 12,44 1227 12,89 12,24 12,08 5.1 1.40
Peso Unit.muestra seca 1,25 1,40 1,55 1,70 1,88 195 7.1 1,70
EXPANSION 7.8 195
TIEMPO MOLDEN" 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
FECHA | TIORA BN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION EXP.| Peso
DIAS  [EXTENS] M % EXTENS| CM. % EXTENS| M. % % Unit.
26-abr 08:22 1] 16,00 1,60 0,00 1736 1,74 0,00 12,36 1,24 0,00 griem?®
27-abr | 0822 1 2463 | 246 4,85 2396 | 240 3,71 1592] 1,59 2,00 5.1 1,40
28-abr 08:22 2 24,83 248 497 24,11 241 3,80 16,94 1,69 2,58 3.8 1,70
29-abr 08:22 3 2493 249 501 | 2412 241 3,80 16,95 1,70 2,58 2.6 1,95
30-abr 08:22 4 25,05 2,51 5,00 24,14 241 3,81 16,97 1,70 2,59
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | CARGA ENSAYO | CBR CORREG CARGAENSAYO | CBR CORREG | CARGAENSAYO CB.R CORREG
Pulg. mim Kg Keg | Kgiem2 kg % Kg Kgfem?2 Keg Y Kg Kglem2 kg %
0 0 44,5 0 44,5 0 44,5 0
0,025 0,62 50,6 26 9.8 31 659 34
0,05 1.27 583 3.0 72,0 3.7 81,2 42
0,075 1,9 64,4 33 873 45 96,5 50
0,1 2,54 1360 69,0 3,6 5.1 96,5 50 7.1 105,6 5.5 78
02 5,08 2040 90,4 4.7 44 1377 71 6,8 1547 80 7.6
0,3 762 105,7 55 1606 83 2156 | 1Ll
0.4 10,16 fRoe | 62 1854 9 g
0.5 12,7 /1 - ) lso ] 67 2034
Univ. uez Angelo Adrian - |
~~TABORATORISTA ENC 5
i

NOTA: El laboratoric de suelos no se hace responsable por los resultados que plam‘a_ ;

es enteramente responsabilidad del investigador.




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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Univ. R Angelo Adrian O\ o= 8
- ORATORISTA ENCARG RATORI BU Y
Sl G

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investi I

es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub
base y base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: C/CN
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 17/05/2021
N° capas 5 5 5
N* golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antesdemojarse | D.deM | Antes demojarse | D). deM Antes de mojarse | D.de M
Peso muestra him.+molde 11400 11482 12410 12590 12540 12580
Peso Molde 7084,1 7084.1 8038,1 8038.1 7998,7 7998 7
Peso muesira himeda 43159 43979 43719 4551,9 45413 4581,3
Volumen de la muesira 2250,09 2250,09 2176,44 2176,44 2170,60 2170,60
Peso Unit. Muestra Hiim. 1918 1955 2,009 2.091 2,092 2,111
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. | 2"sup. | Fondo | Superf 2" sup. Fondo | Superf | 2"sup. Hum. | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 % | Unit.
Peso muestra him + tara 1069 | 139,59 | 87.13 | 9743 | 1306 | 11885 | 123,66 | 135,11 105 arfem®
Peso muestra seca + tara 9426 | 12294 | 76,93 | 8637 | 11514| 10527 10824 | 1194 | 93,08 15,00] 1,71
Peso del agva 1264 | 1665 | 102 | 11,06 | 1546 13,58 1542 | 1571 | 1192
Peso de tara 1244 | 1255 | 13,0 | 12.89 | 1262 12,71 1292 | 1261 132 CBR| Peso
Peso de la muestra seca 818 | 11039 | 6383 | 7348 | 10252| 9256 9532 | 106,79 | 79.88 % | Unit.
Contenido humedad % 15,449 | 15,0829| 15,9799 ] 15,0517] 15,08 | 14672 | 16,1771 14,7111 14,922 griem?
Promedio cont. Humedad 15,27 15,9799 15,07 14,672 1544 14,922 48 | 1,664
Peso Unit.muestra seca 1,664 1,685 1,746 1.824 1,812 1,837 57 | 1,746
EXPANSION 64 | 1812
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDEN®3
FECHA | HORA | EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION EXP.| Peso
DIAS [EXTENS! CM % |EXTENS| CM. % EXTENS| CM. % % Unit.
10-may | 08:22 0 18 1.8 0 14 14 0 21,0 | 2,09 0 grfem®
11-may | 08:22 1 212 | 20z | 1s00 | 1701 | 1,701 1,693 219 219 | 0512 2,70 | 1.664
12-may | 0822 2 2272 | 2272 | 2,655 | 17,54 | 1,754 1,991 22,83 | 2283 | 1,035 2,04 | 1,746
13-may | 08:22 3 22,76 | 2,276 2,677 17,57 | 1757 2,008 23,23 2323 1.260 1.27 | 1,812
14-may | 08:22 4 228 | 228 | 2700 | 17,62 | 1,762 2,036 2325 | 2325 | 127
C.B.R.
PENETRACION  [CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | CARGA ENSAYO | CBR.CORREG | CARGAENSAYO | CBR.CORREG | CARGAENSAYO | CBR CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kgem2| Kg Yo Kg Kgfom2 Kg % Kg Kglem2 | Kg %
[ 0 445 0 44.5 0 445 0
0,025 0,63 479 2,5 52,5 2.7 57,0 29
0,05 1,27 50,6 26 59,8 3,1 67,7 15
0,075 19 552 | 29 70,5 36 75,1 39
0.1 2,54 1360] 65,9 34 48 78,1 4,0 5.7 873 4,5 6,4
02 s08]  2040] 1056 | 55 52 | 1117 58 5,5 1286 6,6 63
0,2 7.62 1392 | 72 1481 7.7 1790 92
0.4 10,16 1637 | 85 182,0 9.4 2172 1.2
0,5 127f yp 1836 | 95 2144 1.1 |y 4 132
Univ. R w 3z Argelo Adrian 0 ATce
ABORATORISTA ENC ABORATORIO DE SUELOS

es enteramente responsabilidad del investigador.

T laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta investigacion,




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y
base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: C/SN
iversitario: Ri " Fecha: 24/05/2021
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 2 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antesdemojarse | D.deM | Antesde mojarse | D.deM Antes de mojarse | D.deM
Peso muestra him. +molde 12115 12222 11365 11469 12190 12298
Peso Molde 7770 7770 6065 6965 7910 7910
Peso muestra himeda 4345 4452 4400 4504 4280 4388
Volumen de la muestra 232496 2324,96 229%,36 2298 36 2152,31 215231
Peso Unit. Muestea Him, 1,869 1,915 1914 1,960 1,989 2,039
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. | 2" sup. Fondo | Superf 2 sup. Fondo | Superf. | 2" sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 % Unit.
Peso muestra him + tara 93,6 | 116,01 972 105,1 90,5 81.5 1195 | 1103 1081 gr/em3
Peso muestra seca + tara 81,68 | 10069 | 8459 | 9155 | 7899 7126 |103.83] 96,12 | 9327 17,50 | 165
Peso del agua 1192 | 1532 12,61 13,55 | 11,51 10,24 1567 | 14,18 | 1482
Peso de tara 1249 | 12,64 12,51 1227 | 1232 12,17 13,56 | 12,54 | 10,08 CB.R.| Peso
Peso de la muestra seca 69,19 | 8805 | 7208 | 7928 | 6667 59,09 | 9027 83,58 | 83.19 % Unit,
Contenido humedad % 1723 | 1740 1749 | 1709 | 17,26 17.33 1736 | 1697 | 1783 gr/iem3
Promedio cont. Humedad 17,31 17,49 17,18 17,33 17,16 17,83 4.2 1.630
Peso Unit muestra seca 1,593 1,630 1,634 1,670 1,697 1,730 4,5 1,670
EXPANSION 50 | 1,730
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA EN LECT EXPANSION LECT EXPANSION LECT. | EXPANSION EXP. Peso
DIAS |EXTENS| oM %  |EXTENS] oM % EXTENS] oM % % Unit,
17-may | 08:22 0 1976 | 198 0,00 1822 | 146 0,00 1460 [ 1,82 0,00 gricm3
18-may | 09:22 1 21,76 | 2,18 1,12 1925 | 1,62 0,89 16,19 | 1,93 0,58 1,26 1,630
19-may 10:22 2 2191 2,19 1.21 1928 1,63 0,95 16,29 1,93 0,60 0,97 1.670
20-may | 11:22 3 2196 | 220 1.24 19,35 | 1,63 0,96 1631 194 0,64 0,65 | 1,730
21-may | 1122 4 2200 | 220 1,26 1938 | 163 0,97 1632 | 1,94 0,65
C.BR.
PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
[NORMAL | CARGA ENSAYQ | CBR CORREG CARGA ENSAYQ | CBR CORREG | CARGAENSAYO C.BR CORREG
Pulg. mm Kg Kg | Kgiom? Kg Y Kg Kgiem2 Ke % Keg Kg/em2 Kg %
0 0 445 0 44,5 0 44,5 0
0,025 0,63 482 2,5 49,1 25 5272 27
0,05 1.27 50,6 2,6 522 2,7 552 29
0,075 19 53,7 2.8 540 28 62,8 32
0,1 2,54 1360] 56,7 29 42 61.3 32 4,5 674 35 50
02 508  2040] 659 34 3.2 69,0 3.6 34 75,1
03 7.62 72,0 37 78 4 41 842
0.4 10,16 - 48,1 40 873 4.5
0.5 Mg [ s ] 24 96,5 5.0 ¢ —
LA =
Univ 'ﬁ)" s c§Ange]o Adrian &3
TABORATORISTA ENCA

enteramente responsabilidad del investigador,

0 TORI(Q
NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantedesta i




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

INOTA: El laboratorio de suclos no se hace responsable por los resultados que plantea esta ;

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.

Proyecto: Influencia de la variacién de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y
base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas
Procedencia: Barrio San Blas Identificacidon: C/SN
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 25/05/2021
N° capas 5 5 5
N” golpes por capa 12 23 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse D.deM Antes de mojarse | D.deM Antes de mojarse | D.deM
Peso muestra hiim, rmolde 12115,00 1218500 11365,00 11410,00 1239900 12250,00
Peso Molde 7770,00 7770,00 6965,00 6965,00 7910,00 7910,00
Peso muestra himeda 4345,00 4415,00 4400,00 4445,00 4489 00 4340,00
Volumen de la muestra 2176,09 2176,09 2176,09 2176,09 2176,00 2176,09
Peso Unit. Muestra Hiim, 2,00 2,03 2,02 2,04 2,06 1,99
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf 2" sup. Fondo | Superf. 2" sup. Fondo | Superf, 2" sup. Hum. | Peso
Tara N° 1,00 | 200 3,00 1,00 | 2,00 3,00 100 | 200 3,00 % | Unit
Peso muestra hum —+ tara 9642 | 11900 | 99,83 [10827] 9302 | 8308 | 12255] 11351 11023 griem?®
|Peso muestra seca + tara 81,68 | 10069 84,59 91,55 | 7899 71,26 103,83 | 96,12 9327 2000| 1,57
[Peso del agua 1474 | 1831 15,24 16,72 | 14,03 1,82 [ 1872 | 1739 | 1696
Peso de tara 1249 | 12,64 12,51 1227 | 1232 | 1217 13,56 | 12,54 | 1008 CBR.| Peso
Peso de la muestra seca 69,19 | 88,05 7208 | 7928 | 6667 | 5909 | 9027 | 8358 | 8319 % | Unit.
Contenido humedad % 21,30 | 20,80 21,04 | 21,00 | 2104 | 2000 | 2074 | 2081 20,39 prfen?®
Promedio cont. Humedad 21,05 21,14 21,07 20,00 20,77 20,39 39 1,65
Peso Unit. muestra seca 1,65 1,67 167 1,70 1,711 1.66 4,1 1.67
EXPANSION a4 | 1,71
TIEMPO MOLDEN° | MOLDE N°2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA | EN | LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION EXP. | Peso
pias [extens| oM % EXTENS| ©OM. % EXTENS| oM % % | Unit.
10-ago | 18:22 0 2131 | 2,13 0,00 1587 | 1,59 0,00 1536 | 1.54 0,00 griem®
Tl-ago | 18:22 1 229 | 223 0,55 1662 | 166 0,42 1540 | 1,54 0,02 0,67 1,65
12-ago | 18:22 2 2230 | 223 0.56 1664 | 166 0,43 1570 | 157 0,19 051 | 1,67
13-ago | 08:00 3 2248 | 225 0,66 1670 | 167 0,47 1590 | 1,59 0,30 038 | 171
14-ago | 08:00 4 251 | 225 0,67 16,78 | 1,68 0,51 1603 | 1,60 0,38
C.B.R.
PENETRACION [CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | CARGA ENSAYO | CB.R. CORREG CARGAENSAYO | CBR CORREG | CARGAENSAYO  CBR CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kgom2 Kg % Kp Kglem2 Kg % Kg Kgiem2 | Kg %
0 0 445 0 44,5 0 44,5 ¢
0,025 0,63 473 | 24 49,1 25 50,6 26
0,05 1,27 479 | 25 522 2,7 515 27
0,075 1.9 52,5 2,7 54,0 23 57,0 29
0,1 254  1360] 537 | 28 39 | 554 29 4,1 592 3,1 44
02 508 2040] s98 | 31 29 | 628 32 3.1 674 3,5 33
03 7,62 659 | 34 69,0 36 784 | 41
04 10,16 720 | 37 78,1 40 s
0,5 127 "1 [ 39 90,4 47
A 1/ L7
. i@%mian
; ENCA




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
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BORATORISTA

Univ. Ri

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA AASTHO T-11Y 27

Proyecto:

Procedencia: San Jacinto Norte

Identificacién: Av. San Jacinto Norte

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y base de un
pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Universitario: Rios Velésquez Angelo Adrian Fecha:  25/08/2021
HUMEDAD HIGROSCOPICA MUESTRA TOTAL SECA
Suelo Humedo + Capsula=P1= 329,49 Muestra Total Humeda=Pht= 10881,00 |er.
Suelo Seco + Capsula=P2= 322,50 Agregado Grueso (Ret N°4) = 6251,00 i_gr
Peso del Agua=Pa=(P1-P2)= 6.99 Pasa N°4 Humedo=Mh= 4630,00 2r.
Peso de la Capsula=Pc=_| 59,87 ; PasaN°10 Seco=Ms= 4509,97 |er.
Peso del Suelo Seco=Ps=(P2-Pc)= 262,63 gr. Masa del agua 4630,00 ar.
Porcentaje de Humedad=%Hu= 2,66 % Muestra Total Seca=Pst= 10760,97 |gr.
ANALISIS DE TAMICES DEL AGREGADO GRUESO
Tamices Tamafio | Peso Retenido | Retenido Acumulado % que pasa
(mm) gr er %
2 50,80 0 0 0,00 100,00
11/2" 38,10 606 606 5.57 94,43
1" 2540 1288 1894 17,41 82,59
3/4" 19,05 534 2428 22,31 77,69
1/2" 12,50 1533 3961 36,40 63,60
3/8" 9,50 797 4758 43,73 56,27
N°4 4,80 1493 6251 57,45 42,55
GRANULOMETRIA DEL MORTERO DE SUELO
[Pasa N°4 humedo=Sh=__ | 800 gr. |Pasa N°4 seco=8s= [ 779,26  gr
ANALISIS DE TAMICES DEL AGREGADO FINO
Tami Tamaiio Peso Retenido | Retenido Acumulado | % que pasa | % que pasa
amices
(mm) gr er % de mortero del total
N°10 2 120,51 120,51 15,46 84,54 35,97
N°40 0,43 174,87 295,38 | 3791 62,09 26,42
N°200 0,075 287,71 583,09 74,83 25,17 10,71
' =
L . _CURVA GRANOLOMETRICA
- kA T O N4D N0
I\
20 y
80 LY
3 \
E 60 Y .\
2 50 N
S Tl
20 T
10 B
0
L 5 TAMIZ

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que planted BSTa investigacidn es enteramente

Univ. Rios Velasquez Angelo Adrian
LABORATORISTA

responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y
base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas ) Identificacién: Av. San Jacinto Norte
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 28/05/2021
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1LL 2LL 3LL | 4LL
N° de golpes 15 20 25 35
Suelo Hiimedo + Cépsula 32,00 25,23 26,38 | 31.50
Suelo Seco + Céapsula 27,6 22.7 23,66 | 28,22
Peso del agua 4.4 2,53 2,72 3,28
Peso de la Céapsula 12,62 12,64 12,99 | 13,19
Peso Suelo seco 14,98 10,06 10,67 | 15,03
Porcentaje de Humedad 29,37 25.15 2549 | 21,82
( y=-8.202In(x) + 51,046 w
LIMITE LIQUIDO R?=0,9033
k 30,00
28,00 g
2600 =
S 2400 3
Sy 200 =
20,00
10
N° DE GOLPES
X _ b
Determinacion de Limite Plastico fl 10 | 51979
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo humedo + Cépsul| 18,64 18,35 | 18,37 20
Peso de suelo seco + Capsula 18,23 18,01 18,03 Limite Plastico (LP)
Peso de cépsula 16,05 16,06 16,12 18
Peso de suelo seco 2,18 1,95 1,91 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua _ 0,41 2
Contenido de humedad 18,81 ice de Grupo (IG)
I f /’y { o %




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub
rasante, sub base y base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: Av. San Jacinto Norte
Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 28/05/2021

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Cépsula 1sb 2sb 3sb
Peso de suelo hiimedo + Cépsula 208,01 209,24 205,60
Peso de suelo seco + Capsula 201,1 201,99 198,00
Peso de capsula 12,67 12,61 12,03
Peso de suelo seco 188,43 189,38 185,97
Peso del agua 6,91 7,25 7.6
Contenido de humedad 3,67 3,83 4,09
PROMEDIO 3,86 %
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
AASHTO: A-2-4(0) Gravas y arenas limosas o arcillosas

1 L

unimés‘v'élasquez Adrian . Ricardo ArGei)

LABORATORISTA ENCARGADODEL LABORATORIO IR

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta
investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
"Con kLtica y Responsabilidad Social”
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ATM C-131

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y base de un
pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

|
|'
r
|

Procedencia: San Jacinto Norte Identificacion: Ruta San Jacinto Norte
g Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 11/09/2021
METODO A | B | C | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO B
112" 1" 1250425
1 3/4" 1250425
34" 12" 1250+10 250010
1/2" 3/8" 1250+10 2500410
3/8" 1/4" 2500+10
1/4* N4 2500£10
N°4 N°8§ 5000£10
PESO TOTAL 500010 5000+10 5000+10 500010
NUMEROQ DE ESFERAS 12 11 8 6 ’
N° DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 30 i5 i5 15
DATOS DE LABORATORIO
METODO A METOI_)_Q_ B = EIETOM METODO D
TAMILZ PESO RETENIDO TAMIZ PESO RETENIDO TAMIZ PESO RETENIRC TaMlz FESO RETENIX)
1" 12519 172" 2500,1 174" 2500 N°8 5000
3/4" 12542 38" 2500,6 N4 2500
12" 1250,6
3/8" 1250,55
1 P iniclal —P final
% DESGASTE= «-”TI’* 100
MATERIAL PESO INICTAL PESO FINAL % DE DESGASTE
A 500725 500725 0,00 %
B 5000,7 34492 31,03 %
G 5000 5000 0,00 %
D 5000 5000 0,00 %
SEPARACION DE PIEDRA PIZARRA:
PESQO DE LA MUEﬁTRI\ PESO DE LA PIEDRA PIZARRA PESO FINAL
1551,50 gr 344920  gr
. Moises Diaz Ayarde

ENi ADQ DEL LABORATORIO DE SUELOS

NOTA: El laboratorio de hormigon no se hace responsable por los resultados que plantea esta
investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.
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COMPACTACION T-180

Proyecto:

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub
rasante, sub base y base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

mvestigacion es enteramente responsabilidad del imnvestigador.

2,21 griem’

6,83 %

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Av. San Jacinto Norte
Universitario: Rios Velisquez Angelo Adrian Fecha: 2/08/2021
Muestra: Unica Volumen:| 20322 |cm?
N° de capas 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde 11040,00 11297.00 11409,00 11200,00
Peso del molde 6600,00 6600,00 6600,00 6500,00
Peso suelo humedo 4440,00 4697,00 4809,00 4700,00
Volumén de la muestra 20322 2032,2 2032,2 2032,2
Densidad suelo humedo (gr/cm?) 2,18 2.31 2,37 2,31
Cépsula N° 1sb 2sb 3sb 4sb
Peso suelo humedo + capsula 94,65 71,72 75,23 80.42
Peso del suelo seco + capsula 91,85 68,74 70,60 74,08
Peso del agua 2,8 2,98 4,63 6,34
Peso de la cépsula 12,54 12,69 14,54 13,08
Peso suelo seco 79,31 56,05 56,06 61,00
Contenido de humedad (%) 3,53 % 5,32 % 8,26 % 10,39 %
Densidad suelo seco (gr/cm?) 2,110 gr/em?| 2,195 gr/cm3 2,186 gr/icm?®|2,095 gr/cm?
f ™\
CURVA DE COMPACTACION y =-0,009x* +0,123x +1,7911
. R?=0.9929 a=["0.009
2,220 gr/cm | 2,195 gr/em® 2,186 gr/eny’ hyes 0’ 73
w’g 2,200 gr/em® | =t 1 >
£ 2,180 griem® | c=_L7911
l,,; 2,160 gr/cm?
2 2,140 griem? 5 5
£ 2,120 grfem? - 209 wiar
2,100 gr/em? /
2,080 gr/cm? e —
0,00 % 2.00 % 4,00 % 6,00 % 8.00 % 10,00 % 12,00 %
% Humedad
- <0 g,




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y
base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

P
investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Av, San Jacinto Norte
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha: 9/08/2021
N° capas 5 5 5
N? golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antesde mojarse | D. de M Antes de mojarse D.deM Antes de mojarse D.deM
Peso muestra him.+molde 12133 12814 12500 12862 12000 12287
Peso Molde 7812 7812 7859 7859 7500 T500
Peso muestra hiimeda 4321 5002 4641 5003 4500 4787
Volumen de la muestra 2421 85 24218 232831 232831 2159,66 215966
Peso Unit. Muestra Him. 1,784 2,065 1,993 2,149 2,084 2217
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf 2"sup. | Fondo | Superf. 2" sup. Hum. | Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 I 2 3 Yo Unit.
Peso muestra him + tara 89,33 | 91,23 99,77 97 939 90,02 1035 1153 117,25 gn’cm’
Peso muestra seca + tara 86,36 | 8836 96,36 | 93,69 90,78 87 100 111,26 113,25 4.00 12,139
Peso del agua 2,97 287 341 3,51 3,12 3,02 35 4,04 4
Peso de tara 12,03 13,01 11,86 11,1 13,03 114 11,02 11,1 12,1 C‘BR: Peso
Peso de la muestra seca 74,33 | 7535 845 82,59 77,75 75,6 88,98 | 100,16 101,15 % Unit.
Contenido humedad % 4,00 3,81 4,04 4,01 401 3,99 3,93 4,03 3,95 griem?
Promedio cont. Humedad 3,90 4,04 4,01 3,99 3,98 3,95 30,0 11,985
Peso Unit muestra seca 1,72 1,985 1,92 2,066 2,00 2,132 38,0 |2,066
EXPANSION 42,0 [2,132
TIEMPO MOLDE N°® 1 MOLDE N®2 MOLDE N* ¥
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT EXPANSION EXP.| Peso
DIAS |EXTENS] CM. % EXTENS. CM. B EXTENS| CM. Y % Unit.
2-apo 1:30 0 10,65 1,065 0 11,565 1,1565 0 15,28 1,528 0 griem?®
3-ago 10:30 1 10,66 1,066 | 0,00562 11,58 1,158 0,0084364 |15,29 1,529 | 0,005624297 0,0 1,985
4-apo 12:30 2 10,67 1,067 | 0,01125|11,58 1,158 0,0084364 |15,29 1,529 | 0,005624297 0,0 2,066
S-ago 12:30 3 10,67 1,067 | 0,01125]|11,58 1,158 00084364 15,29 1,529 | 0005624297 0.0 2,132
T-ago 13:30 4 10,67 1,067 | 0,01125]11,58 1,158 | 0,0084364 15,29 1,529 | 0,005624297
C.B.R.
PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYO | CB.R. CORREG CARGA ENSAYO C.BR. CORREG CARGA ENSAYO C.B.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kgem2| Kg Ya Kg Kg/lem2 Kg % Kg Kg/em2 Kg %
0 0 0.9 0 0.9 0 0.9 0
0,025 0,63 95,9 50 1638 8.5 190, 99
0,05 1,27 2587 134 313,0 16,2 408,0 211
0,075 1.9 3402 17,6 408,0 21,1 4758 246
211 30,0 516,6 26,7 38,0 570,8 295 420
288 273 | 8151 42,1 40,0 950,8 19,1 16,6
36,5 1005,0 519
46,3 11679 603 - &
51,2 1262,8 :




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
1800,0

1600,0

1400,0 P

1200,0 P
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400,0 -

200,0 A S
0,0

CARGA (Kg)

0 0,1 0,2 03 0.4 0.5 0,6
PENETRACION (Plg)

CBR-DENSIDAD y=0,0119x+ 1,623
R*=0,9829
2,140 o ,

2,120
~ 2100
52,080
&5 060
52,040
Z 2020
2 2000
1,980 .
1,960 k . H -

250 270 290 310 330 350 370 390 410 430

CBR (%)

CBR 100% D.max
43,37 %

CBR 95% D.Méx.
39,38 %

=26,137x + 2,2815
EXPANSION-DENSIDAD 2L R - 0,9965

2,160 EXP 100% D.méax
2,140

2,120 1 .":*.,...“ W 0,01 %
E 2,100 | bl ke ; EXP 95% D.Méx.
B, 2,080 : : ’ , DS AP | 0,01 %
= 2,060 : ¥ i ',’.,_;. . N
= 2,040 i 4
£ 2,020
R 2000 | _ : i
1,980 i i ; o : ® e
1,960 e e ' <
0,0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080 0,0100 0,0120 )
o Expansion (%)

LABORATORISTA ENCARGADO-PE

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta
investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Procedencia:

Barrio San Blas

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y

Identificacién: Av. San Jacinto Norte

Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 12/08/2021
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse | D. de M Antes de mojarse D.de M Antes de mojarse D . deM
Peso muestra hum.+molde 11600 11806 12600 12943 12040 12520
Peso Molde 7326 7490 7999 7985 7215 7233
Peso muestra himeda 4274 4316 4601 4958 4825 5287
Volumen de la muestra 212894 21289 223848 223848 2310,11 2310,11
Peso Unit. Muestra Hum. 2,008 2,027 2,055 2215 2.089 2,289
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf | 2"sup. | Fondo | Superf. 2"sup. | Fondo | Superf. 2" sup. Hum. | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 % Unit.
Peso muestra hum + tara 107.19] 12439 | 116,23 | 80,97 | 145,13 9298 | 67.89 | 1042 83,55 er/em®
Peso muestra scca + tara 102,69 119,02 | 111,23 772 138,96 89,15 65,02 | 99,89 80,1 5.00 | 2,181
Peso del agua 45 537 5 3,77 6,17 383 287 431 345
Peso de tara 13,05 | 1136 | 1255 | 12,66 | 12,85 11,49 12,05 | 11,12 11,59 CB.R.| Peso
Peso de la muestra seca 89,54 | 107,66 | 98,68 | 64,54 | 126,11 77,66 | 52,97 | 88.77 6851 % | Unit.
Contenido humedad % 5,03 499 5,07 5,84 4,89 493 542 4,86 5,04 gricm®
Promedio cont. Humedad 5,01 5,07 5,37 493 5.14 5,04 36,0 | 1,930
Peso Unit.muestra seca 191 1,930 1.95 2,111 1,99 2,179 45,0 | 2,111
EXPANSION 48.0 | 2,179
TIEMPO MOLDE N° | MOLDE N° 2 MOLDE N°3
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT EXPANSION LECT. | EXPANSION EXP | Peso
DIAS |EXTENS| CM % |EXTENS M % XTENS| ©M % % Unit.
2-ago | 10:30 0 13,35 | 1.335 | 0,0000| 7,85 0,786 0 8,215 0,8215 0 gr/em?
3-ago | 10:30 1 13,36 | 1,336 | 0,0056| 7.86 0,787 0,006 822 | 0,822 0,003 0.0112| 1,930
4-ago | 12:30 2 1337 1,337 | 0,0112] 786 | 0.787 0,006 | 822 | 0,822 0,003 0,0056| 2,111
S-ago | 12:30 3 13,37 | 1,337 | 0,0112] 7.86 0,787 0.006 822 | 0,822 0,003 0,0028 | 2,179
13:30 4 13,37 | 1.337 | 0,0112] 7.86-| 0,787 0,006 | 822 | 0,822 0,003
C.B.R.
PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYO | CBR. CORREG CARGA ENSAYO CBR. CORREG CARGA ENSAYO CBR CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg Kg/em2 Kg % Kg Kglem?2 Kg %
0 0 09 0 09 0 09 0
0,025 0,63 1366 | 7.1 1773 92 204,5 10,6
0,05 1,27 2452 | 12,7 340,2 17,6 4216 21,8
0,075 1.9 380,9 19,7 503,0 26,0 584.4 30,2
0,1 2,54 1360 4894 253 36,0 6115 316 45,0 6522 33,7 48,0
0,2 5,08 2040| 6929 358 34,0 8151 421 40,0 9236 477 45,3
0,3 7,62 8422 43,5 1005,0 51,9 1100,0 56,8
04 10,16 p37.2 | 484 11679 | 603 12900 | 66,6 -~
0.5 127] - A4|po186] 526 1357.8 4 o4 o P By
4 e
niv. Rio. ngelo Adrian 2 f;,\\
g TORISTA ENCARGA] DIt ABORA'I!O'RIO DE 0S L
NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta P

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
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/ Expansion (%)

NOTA: El laboratorio de suclos no se hace responsable por los resultados que plantea est
investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.

quez Ahgelo Adrian
BORATORISTA

ENCARGADO-DELAAR

CBR 100% D.méx
48,24 %

CBR 95% D.Mix.
43,94 %

EXP 100% D.max

000 %

EXP 95% D.Mix.
0,01 %




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y
base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Av. San Jacinto Norte

uez Angelo Adrian Fecha: 16/08/2021
N* capas 5 5 5
N® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse |D. de M | Antes demojarse | D.deM | Antes de mojarse| D.deM
Peso muestra him.+molde 12610 12725 12770 12855 12065 12230
Peso Molde 7960 7960 7985 7985 7180 7180
Peso muesira himeda 4650 4765 4785 4870 4885 5050
Volumen de la muestra 212894 21289 223848 223848 227962 2279,62
Peso Unit. Muestra Ham. 2,184 2,238 2,138 2,176 2,143 2215
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf | 2" sup. | Fondo | Superf. 2"sup. | Fondo | Superf. 2" sup. Hum. | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 % | Unit.
Peso muestra hiim + tara 121,39 | 118,11 | 12543 | 88,47 119,53 10427 74,13 | 128,03 94 41 gricm?
Peso muestra seca + tara 11439 | 111,67 | 11848 | 83,54 113,39 98,61 70,72 | 121,05 89,46 6,00 | 2,205
|Peso del agua 7 6,44 6,95 493 6,14 5,66 341 6,98 4,95
Peso de tara 13,14 | 12,75 13,05 12,59 13,57 133 1391 ] 12,85 12,59 C.BR.| Peso
Peso de la muestra seca 101,25 | 9892 | 10543 | 70,95 99.82 85,31 56,81 1082 76,87 % Unit.
Contenido humedad % 691 6,51 6,59 6,95 6,15 6,63 6,00 6,45 6,44 ariem?
Promedio cont. Humedad 6,71 6,59 6,55 6,63 6,23 6,44 3501 2,164
Peso Unit. muestra seca 2,05 2,100 2,01 2,040 202 2,081 47,0 | 2,199
EXPANSION 538 2215
TIEMPO MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT. I EXPANSION LECT. EXPANSION EXP.| Peso
DIAS EXTENY CM. % EXTENS| €M % EXTENY CM. % % Unit.
16-ago 10:30 0 9.90 0,99 0,000 10,14 1,01 0,0000 12,10 1,21 0,000 griem?
17-ago | 10:30 1 991 | 099 | o006 | 1014 [ 1,01 00000 | 12,10 | 1,21 0,000 0,011] 2,164
18-ago 12:30 2 9,92 0,99 0,011 10,15 1,02 0,0056 12,10 1,21 0,000 0,006 2,199
19-ago 12:30 3 9.92 0,99 0,011 10,15 1,02 0,0056 12,10 1,21 0,000 0.005| 2,215
20-ago 10:30 4 9,92 0,99 0,011 10,15 1,02 0,0056 12,11 1,21 0,005
C.B.R.
PENETRACION |CARGA MOLDE N° | MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYQ | CB.R. CORREG CARGA ENSAYQ CBR CORREG CARGA ENSAYO C.BR CORREG
Pulg. mm Kg Kg | Kglem2 Kg Y Kg Kgiem2 Kg % Kg Kg/em2 Ke %
a 0 09 0 09 0 09 ]
0,025 0,63 1095 5.7 177.3 9.2 2180 11,3
0,05 1,27 2587 134 3402 17,6 421.6 21,8
0,075 1.9 3809 18,7 5030 26,0 5844 30,2
0,1 254 1360) 4758 246 350 638,7 33,0 470 732,0 378 538
0,2 5,08 20401 611,35 316 30,0 8151 42.1 40,0 9643 498 473
0,3 762 / 7472 386 10050 519 11543 596
04 |, w8 A [896,5 | 463 11679 | 603 13443 91—
05 AT /iyl fl._hoise] 526 12000 | 666 g

VR
UnjtR{s Velasuez AngeloAdrian
LABORATORISTA ENCAR

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.



CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
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Lot lo Adrian
LABORATORISTA

, ez
NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta \\__../
investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Influencia de la variacién de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y
base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: Av. San Jacinto Norte
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha:  31/08/2021
N® capas 5 5 5
N golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse | D. de M Antes de mojarse D.deM Antes de mojarse D.odeM
Peso muestra him.+molde 11955 12251 12000 12055 12145 12184
Peso Molde 7265 7265 6780 6780 6791 6791
Peso muestra himeda 4690 4986 5220 5275 5354 5393
Volumen de la muestra 212894 2128,9 223848 223848 227962 2279,62
Peso Unit. Muestra Him. 2,203 2,342 2,332 2,357 2.349 2,366
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf | 2"sup Fondo Superf. 2" sup. Fonde | Superf 2" sup. Hum. | Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara §2,75 91,12 79,15 95,65 139 82 120,57 106,87 132,62 116,77 % gricm?
Peso muestra seca + tara 879 | B596 | 74,85 | 89,74 132 113,51 | 101,07]| 124,82 110,01 683 % | 2.211
Peso del agua 485 516 4.3 5,91 7.82 7.06 5.8 7.8 6,76
Peso de tara 11,83 10,37 12,62 12,57 12,68 13,21 12,74 12,74 1298 C.B.R.| Peso
Peso de la muestra seca 76,07 | 75,59 62,23 77,17 119,32 100,3 88,33 | 112,08 97,03 % Unit,
Contenido humedad % 6,38 6,83 6,91 7,66 6,55 7,04 6,57 6,96 6,97 gricm?®
Promedio cont. Humedad 6,60 6,91 7,11 7.04 6,76 6,97 28,0 | 2,191
Peso Unit.muestra seca 2,07 2,191 2,177 2,202 2,20 2,212 45,0 | 2,202
EXPANSION 55,0 | 2,212
TIEMFO MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N°3
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT, EXPANSION LECT. | EXPANSION EXP. Peso
DIAS |EXTENS| OM. % |EXTENS| CM. % [EXTENS] oM. % % Unit.
26-jul 10:30 Q 16,36 1,64 0 10,27 1,027 0 12,20 1,22 0
27-jul 10:30 1 16,39 1,64 |0,01687| 10,28 1,028 0,0056243 | 12,21 | 1,221 0,006 grfem?®
28-ul | 10:30 2 1640 | 164 [00225] 1028 | 1,028 [o0056243] 1221 [ 1221 0,006 0,028 | 2,191
29-jul 12:30 3 1641 164 | 002812 1028 1.028 0,0056243 | 12,21 1221 0,006 0,011 2202
30-~jul 12:30 4 16,41 1,64 | 002812 1029 1,029 0,0112486 | 12,21 1,221 0,006 0,006 | 2212
C.B.R.
PENETRACION |CARGA MOLDE N° | MOLDE N°2 MOLDE N°3
NORMAL| CARGA ENSAYO | CBR.CORREG CARGA ENSAYO CBR CORREG | CARGAENSAYO C.BR CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kgiem2| Kg Ya Kg Kg/em2 Kg Yo Kg Kglem2| Kg %o
0 0 09 0 0.9 0 09 0
0,025 0,63 109,5 57 1773 9.2 2045 10,6
0,05 1,27 2587 134 340.2 17.6 4216 21,8
0,075 1.9 3130 16,2 5030 26.0 5844 30,2
0,1 2,54 1360| 3809 197 280 611.5 31,6 45,0 748.6 387 550
0.2 s08]  2040] 5166 | 267 253 815,1 42,1 40,0 9236 41,7 453
03 762 625.1 323 1005,0 51,9 1100,0 568 4.
0.4 10,16) 8ol)5 | 414 1167.9 60.3 12900 ~|468.8 48 & o
0,5 127) Iy A S5g87| 490 | 12628 493557y ; o
AL ;
Univ. Rigs ueZ’Angelo Adrian &
ORATORISTA ENCAR

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.



CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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T
Unind?cio(%éﬁﬂez Angelo Adrian
LABORATORISTA ENCAR

investigacién es enteramente responsabilidad del investigador.



UNTIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOQ DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Influencia de la variacitén de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: Av. San Jacinto Norte
Universitario: Rios Veldsquez Angelo Adrian Fecha:  20/08/2021
Ine capas 5 5 3
N® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse | D.de M Antes de mojarse D.deM Antes de mojarse D.de M
Peso muestra hiim.+molde 11899 12110 12600 12705 12200 12389
Peso Molde 7255 7255 6920,0 6900 7269,0 7220
Peso muestra himeda 4644 4855 5680 5805 4931 5169
Volumen de la muestra 213183 21318 249735 2497 35 2186,37 2186.37
Peso Unit. Muestra Ham, 2,178 2277 2,274 2324 2,255 2,364
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. | 2"sup. | Fondo | Superf. 2" sup. Fondo | Superf. 2" sup. i Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Unit.
Peso muestra hiim + tara 1099 | 111,75 120 108,55 88,19 133 12226 | 95,65 119,36 % gricm?
Peso muestra seca + tara 102,69 | 10423 | 112,1 | 101,23 82,97 123,03 114 89,36 112,02 8.00 | 2.199
Peso del agua 7.21 7,52 7.9 732 522 9,97 826 6.29 734
Peso de tara 12,2 12,69 13,36 12,01 14,23 12,01 13,02 10.6 16,88 CB.R.{ Peso
Peso de la muestra seca 590,49 | 91,54 98,74 89,22 68,74 111,02 100,98 | 78,76 95,14 % Unit,
Contenido humedad % 7.97 8,21 8,00 820 7,59 8,98 8,18 7.99 7,71 grfem?®
Promedio cont. Humedad 8,09 8,00 7.90 8,98 8,08 7,71 40,0 | 2,109
Peso Unit muestra seca 2,02 2,109 2,108 2,133 2,09 2,195 42,30 2,133
EXPANSION 4990 2,195
TIEMPO MOLDE N* 1 MOLDEN*2 MOLDE N3
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION EXP. Peso
DIAS |EXTENS] CM. Y EXTENS. CM. Y EXTENS CM. Y Y% Unit.
23-ago 10:30 0 7,56 0,756 0 9,59 0,96 a0 8318 | 0,8318 0 griem?®
24-ago 10:30 1 7.58 0,758 | 0,01125] 9,60 096 0,003937 832 0,832 000112 0,0 2,109
25-ago 12:30 2 2,57 0,757 | 0,00562] 9.60 0,96 0,003937 832 0,832 0,00112 0,00 | 2133
26-ago 12:30 3 7.57 0,757 | 000562 | 960 0,96 0,003937 8,32 0,832 0,00112 0,00 | 2,195
27-ago 13:30 4 7.57 0,757 | 0,00562| 9.60 0,96 0,003937 8§32 0,832 0,00112
C.B.R.
PENETRACION |CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NOBEMAL| CARGA ENSAYO | CB.R. CORREG CARGA ENSAYO CB.R CORREG CARGA ENSAYO C.BR. CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg Y Kg Kgicm2 Kg Y Kg Kglem2 | Kg Yo
0 0 09 0 0.9 0 0.9 0
0,025 0,63 1095 | 57 1773 9.2 2045 10.6
0,05 1.27 258,7 134 3402 176 4487 232
0,075 19 408,0 211 4758 246 5844 0.2
0,1 254 1360 543.7 28,1 40,0 5749 29.7 423 665,8 344 490
0.2 508 2040] 6794 | 35.1 333 | 8I5,1 42,1 40,0 9372 484 459
03 7,62 8286 | 428 9643 49.8 1195,0 61,7
04 10,16 9372 1 484 11950 61,7 13714 . T“ -
0,5 127] - lie7zg] 554 13578 ¥
Unisz Alfgelo Adrian
ORATORISTA ENCAR

i
NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por losTesultados que plantea'estg.q

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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(TivaR6S Velasquez Angelo Adrian

LABORATORISTA

investigacién es enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

Influencia de la variacion de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y
base de un pavimento flexible con aplicacion a vias urbanas

Procedencia: Barrio San Blas Identificacién: Av. San Jacinto Norte
Universitario: Rios Velasquez Angelo Adrian Fecha: 23/08/2021
N° capas 5 5 5
N® golpes por capa 12 25 56
(CONDICION DE MUESTRA | Antes de mojarse | D. de M Antes de mojarse D.deM Antes de mojarse D deM
Peso muestra ham.+molde 11856 12264 12100 12533 12000 12536
Peso Molde 7285 T285 7211 7211 7219 7229
Peso muestra imeda 4571 4979 4889 5322 4771 5307
Volumen de la moestra 212894 21289 223848 223848 221923 221923
Pesa Unit, Muestra Hom. 2,147 2,339 2,184 2,378 2,150 2,391
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. 2"sup, | Fondo | Superf. 2" sup. Hum. | Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 % Unit,
Peso muestra him + tara 799 110 9306 | 92,59 107,08 105,33 90,01 | 9429 112,23 erfem?
Peso muestra seca + tara 7436 | 101,64 | #6369 | 8559 08,8 97,89 8369 | 8&739 104,39 92,00 | 2.169
Peso del agua 5,54 836 6,691 7 8,25 744 6,32 69 7.84
Peso de tara 1236 | 125 | 1236 | 121 11,9 11,99 1369 | 1196 12,36 CB.R.| Peso
Peso de la muestra seca 62 8914 | 74,009 | 7349 86,9 859 0 75,43 92.03 % Unit.
Contenido humedad % 894 9,38 9,04 9,53 9,49 8,66 903 9,15 8,52 griem’
Promedio cont. Humedad 9,16 9,04 951 8,66 9,09 852 30,0 | 2,145
Peso Unit. muestra seca 1,97 2,145 199 2,188 1,97 2,204 58,0 | 2,188
EXPANSION 68,0 | 2,204
TIEMFO MOLDEN"1 MOLDE N" 2 MOLDE N*3
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT EXPANSION EXP. | Peso
DIAS |EXTENS] CM %  |EXTENS. M % EXTENS| OM. £ % Unit.
23-ago 10:30 0,00 8,10 0,81 00000 | 7,03 0,70 0,0000 962 0,96 0,00000 arlem?
24-ago 10:30 1,00 811 0,81 0,0036 7,03 0,70 0,0000 9.61 0,96 -0,00281 0,0 2,145
25-ago0 12:30 2,00 8,12 0,81 00112 | 7.04 0,70 0,0056 962 0,96 0,00281 0.0 2,188
26-ago 12:30 3,00 8,12 0,81 00112 7.04 0,70 0,0056 962 0,96 0.00281 0,0 2204
27-ago 13:30 4,00 8,12 0,81 0,0112 7.04 0,70 0,0056 9,62 096 000281
C.B.R.
PENETRACION |CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N2 MOLDE N*3
NORMAL| CARGA ENSAYO | C.B.R CORREG CARGA ENSAYO CB.R CORREG CARGA ENSAYO CBR CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kgiem2| Kg % Kg Kglem2 Keg % Kg Kgiem2 Kg Yo
0 (] 09 1] 0,9 1] 09 i]
0,025 0,63 109,5 517 1909 9.9 2723 14,1
0,05 1,27 2587 13.4 435.1 225 584 4 302
0,075 1.9 3402 176 625.1 323 760.8 393
0.1 2,54 1360] 4080 21,1 30,0 789.3 40,8 58,0 9250 478 68,0
02 5,08 2040) 6115 316 30,0 10186 526 499 11543 596 56,6
03 762 T60,8 393 1086,4 56,1 12900 66,6 |
04 10,16 8558 442 12086
0.5 27 S0 [ 49,1 1357,8
AT
UnivRi asquer Angelo Adrian
BORATORISTA ENCARGA

investi gat:lon es enteramente responsabilidad del investigador.




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea esta

ENCARGA

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto:

base de un pavimento flexible con aplicacién a vias urbanas

Influencia de 1a variacién de la humedad en el valor soporte de las capas sub rasante, sub base y

Procedencia: Barrio San Blas Identificacion: Av. San Jacinto Norte
iversitario: Rios Velasquez A Fecha: 30/08/2021
N® capas 5 5 5
N* golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antesde mojarse | D.de M Antes de mojarse D.de M Antes de mojarse D.deM
Peso muestra hiim.+molde 11800 11972 11609 11599 12140 12079
Peso Molde 7200 7200 6096 6696 6800 6800
Peso muestra himeda 4600 4772 4913 4903 5340 5279
Volumen de la muestra 2207.75 22078 223848 223848 226327 226327
Peso Unit. Muestra Him, 2,084 2,161 2,195 2.190 2,359 2332
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf.| 2" sup. | Fondo | Superf. | 2"sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum. | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 % | Unit.
Peso muestra hilm + tara 99,06 | 107,23 | 83,56 |104,11| 14923 120,57 107,02 | 136,69 114,59 orfem?
Peso muestra seca + lara 91,23 | 98,99 79,23 96,36 1369 111,23 99.01 | 125,56 105,26 10,00 | 2,121
Peso del agua 7.83 8.24 6,33 7,75 12,33 9,34 8.01 11,13 9,33
Peso de tara 12,03 11 12,06 | 11,99 | 12,56 12,56 1126 | 13,23 13,26 EXP.| Peso
Peso de la muestra seca 792 | 87,99 67,17 84,37 | 12434 08,67 8775 | 11233 92 % Unit.
Contenido humedad % 9,89 | 9,36 9.42 9,19 9,92 947 9,13 9,91 10,14 gricm?®
Promedio cont. Humedad 9,63 9,42 9,55 947 9,52 10,14 32,0 | 1,975
Peso Unit.muestra seca 1.90 1.975 2,00 2.001 2,15 2,118 35,0 | 2,001
EXPANSION 42,0 | 2,118
TIEMFPO MOLDE N*1 MOLDEN®2 MOLDE N3
FECHA | HORA EN LECT EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION CBR] Peso
DIAS [EXTENS] CM. % EXTENS| M. % EXTENS.| OM. % % Unit.
30-ago | 10:30 | 16,19 | 16,20 | 1,62 0,0000 | 16,19 1,62 0,0000 15,12 1,51 0,0000 gricm®
3l-age | 10:30 | 16,20 | 16,21 | 1,62 | 0,0056 | 16,20 1,62 0,0067 1512 | 1,51 0,0028 0.0 | 1,975
l-sept | 12:30 | 16,20 | 16,21 ] 1.62 | 0.0056 | 16,20 1,62 0,0067 15,12 1,51 0,0028 0,0 | 2,001
2-sept | 12:30 | 16,21 | 16,22 | 1,62 0,0112 | 16,21 1,62 0,0124 15,12 1.51 0,0028 0,0 | 2,118
3-sept | 13:30 | 16,21 | 16,23 | 1,62 | 0,0169 | 16,21 1,62 0,0124 15,12 1,51 0,0028
C.B.R.
PENETRACION |CARGA MOLDEN® | MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL| CARGA ENSAYO CB.R. CORREG CARGA ENSAYO C.B.R, CORREG CARGA ENSAYO CB.R. CORREG
Pulg. mm Kg Kg | Kgiem2 Kg Yo Kg Kg/em2 Kg Yo Kg Kgiemd Kg %o
0 0 0,9 0 0,9 0 0,9 0
0,025 0,63 82,3 43 150,2 7.8 1773 9,2
0,05 1,27 2045 10,6 2587 13,4 3402 17.6
0,075 L9 313,0| 16,2 3537 183 4394 253
0.1 2,54 1360] 4351 | 22,5 32,0 475.8 24,6 35.0 570.8 29,5 42,0
0,2 5,08 20401 611,5| 31,6 30,0 815,1 42,1 40,0 923,6 47,7 453
03 7.62 6794 351 1005,0 51,9 1113.6 | 57.5
04 10,16 / 8286 | 42,8 1167,9 60,3 67 A
05 | Mgl [9508 ] 49.1 12628 | 652
avalla\
Univ, Ri Uﬁﬁaﬁé Angelo Adrian
= ABORATORISTA ENCARGH

NOTA: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que plantea

investigacion es enteramente responsabilidad del investigador,




CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
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