
 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taza de crecimiento = 2,50 % 0,45

Design ESALs = 100.000,00 4,20

Confiabilidad = 90,00 % 2,20

Desviación Estandar = -1.282 ΔPSI= 2,00

CAPA DE MATERIAL CBR (%)

Modulo de 

Elasticidad  

(Psi)

Coeficiente de 

Drenaje (m)

Coeficiente de  

Capa (a)

Numero 

Estructural de 

Capa (SN)

Numero 

Estructural de 

Capa (SNn)

ESPESOR 

(pulg)

ESPESOR 

(cm)

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,38 1,39 3 8

4% Base Granular 86,16 28846,37 0,60 0,134 1,71 0,32 4 10

4% Sub Base Granular 43,37 17190,91 0,60 0,122 2,50 0,80 11 28

5% Sub Rasante 4,25 6379,13 2,51 OK

18 46

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

5% Base Granular 89,06 29088,54 0,60 0,135 1,69 0,32 4 10

5% Sub Base Granular 48,24 17647,30 0,60 0,124 2,38 0,67 9 23

7,50% Sub Rasante 4,84 7262,01 2,38 OK

16 41

0% Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

6% Base Granular 91,85 29320,99 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6% Sub Base Granular 50,48 17835,07 0,60 0,125 2,27 0,56 7,5 19

10% Sub Rasante 5,50 8254,68 2,28 OK

15 37

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,36 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,7 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,875 0,60 0,126 2,09 0,45 6 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,17 OK

13 33

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

7% Base Granular 92,60 29383,33 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

8% Sub Base Granular 50,05 17814,68 0,60 0,125 2,29 0,79 11 27

15% Sub Rasante 5,35 8018,07 2,50 OK

18 44

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,389 3 8

8% Base Granular 89,67 29138,89 0,60 0,135 1,69 0,324 4 10

9% Sub Base Granular 47,07 17537,50 0,60 0,124 2,47 0,778 10,5 27

17,5% Sub Rasante 4,36 6534,17 2,49 OK

18 44

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,38 1,389 3 8

9% Base Granular 86,67 28888,89 0,60 0,134 1,71 0,322 4 10

10% Sub Base Granular 42,51 17110,33 0,60 0,121 2,71 1,019 14 36

20% Sub Rasante 3,39 5085,00 2,73 OK

21 53

TOTAL ESPESOR PARA W3=

TOTAL ESPESOR PARA LA HUMEDAD OPTIMA (CHO )=

CHO

DISEÑO DE ESPESORES A DIFERENTES CONTENIDOS DE HUMEDAD 

Valor de desviacion (So) =

Serviciabilidad Inicial =

Serviciabilidad Final = 

W5

W1

W2

TOTAL ESPESOR PARA W1=

W3

TOTAL ESPESOR PARA W2=
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DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

 Diseño de espesores de Pavimento de acuerdo a:

TOTAL ESPESOR PARA W5=

Humedad  

W7

TOTAL ESPESOR PARA W6=

TOTAL ESPESOR PARA W7=

W6



Diseño de espesores para humedades “W1” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W2” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W3” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “CHO” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W4” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W5” 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W6” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Costos de la carpeta de rodadura, capa base y capa sub base

Fuente: Tesis de Farfán Rodríguez José

Longitud de la via= 1.0 Km 8.0 m

Humedad (%) = W1 W2 W3 CHO W5 W6 W7

Espesor (cm) = 8 cm 8 cm 8 cm 8 cm 8 cm 8 cm 8 cm

Cantidad (m
3

) = 640 640 640 640 640 640 640

Precio del  material  (Bs./m
3

) = 1514.24 1514.24 1514.24 1514.24 1514.24 1514.24 1514.24

Costo del material (Bs) = 969113.6 Bs 969113.6 Bs 969113.6 Bs 969113.6 Bs 969113.6 Bs 969113.6 Bs 969113.6 Bs

Costo unitario mano de obra (m
2

) = 50.0 Bs/m² 50.0 Bs/m² 50.0 Bs/m² 50.0 Bs/m² 50.0 Bs/m² 50.0 Bs/m² 50.0 Bs/m²

Costo mano de obra (m
2

) = 400000.0 Bs 400000.0 Bs 400000.0 Bs 400000.0 Bs 400000.0 Bs 400000.0 Bs 400000.0 Bs

Costo material y mano de obra (Bs)= 1369113.6 Bs 1369113.6 Bs 1369113.6 Bs 1369113.6 Bs 1369113.6 Bs 1369113.6 Bs 1369113.6 Bs

Humedad (%) = 4.00 5.00 6.00 6.67 7.00 8.00 9.00

CBR (%) BASE 86.16% 89.06% 91.85% 93.70% 92.60% 89.67% 86.67%

M.R. (PSI)  BASE 28846.37 Psi 29088.54 Psi 29320.99 Psi 29475.00 Psi 29383.33 Psi 29138.89 Psi 28888.89 Psi

Espesor (cm) = 10 10 10 10 10 10 10

Cantidad (m
3

) = 800 800 800 800 800 800 800

Precio del material  (Bs./m
3

) = 182.26 182.26 182.26 182.26 182.26 182.26 182.26

Costo del material  (Bs) = 145808.0 Bs 145808.0 Bs 145808.0 Bs 145808.0 Bs 145808.0 Bs 145808.0 Bs 145808.0 Bs

Costo unitario mano de obra  (m
2

) = 30.0 Bs/m² 30.0 Bs/m² 30.0 Bs/m² 30.0 Bs/m² 30.0 Bs/m² 30.0 Bs/m² 30.0 Bs/m²

Costo material y mano de obra = 240000.0 Bs 240000.0 Bs 240000.0 Bs 240000.0 Bs 240000.0 Bs 240000.0 Bs 240000.0 Bs

Costo total de la capa Base  (Bs) = 385808.0 Bs 385808.0 Bs 385808.0 Bs 385808.0 Bs 385808.0 Bs 385808.0 Bs 385808.0 Bs

Humedad (%) 4.00 5.00 6.00 6.83 8.00 9.00 10.00

CBR (%) SUB BASE 43.37% 48.24% 50.48% 52.44% 50.05% 47.07% 42.51%

M.R.  (PSI) SUB BASE 17190.91 Psi 17647.30 Psi 17835.07 Psi 17926.88 Psi 17814.68 Psi 17537.50 Psi 17110.33 Psi

Espesor (cm) 28 23 19 15 20 27 36

Cantidad (m
3

) 2235 1829 1524 1200 1626 2134 2845

Precio (Bs./m
3

) 138.35 138.35 138.35 138.35 138.35 138.35 138.35

Costo del material  (Bs) 309239.9 Bs 253014.5 Bs 210845.4 Bs 166020.0 Bs 224901.8 Bs 295183.6 Bs 393578.1 Bs

Costo mano de obra y Equi. (m
2

) 20.0 Bs/m2 20.0 Bs/m2 20.0 Bs/m2 20.0 Bs/m2 20.0 Bs/m2 20.0 Bs/m2 20.0 Bs/m2

Precio de mano de obra 160000.0 Bs 160000.0 Bs 160000.0 Bs 160000.0 Bs 160000.0 Bs 160000.0 Bs 160000.0 Bs

Costo total de la capa Sub Base  (Bs) = 469239.9 Bs 413014.5 Bs 370845.4 Bs 326020.0 Bs 384901.8 Bs 455183.6 Bs 553578.1 Bs

TOTAL COSTO MATERIAL 1424161.5 Bs 1367936.1 Bs 1325767.0 Bs 1280941.6 Bs 1339823.4 Bs 1410105.2 Bs 1508499.7 Bs

TOTAL COSTO MANO DE OBRA 800000.0 Bs 800000.0 Bs 800000.0 Bs 800000.0 Bs 800000.0 Bs 800000.0 Bs 800000.0 Bs

TOTAL 2224161.5 Bs 2167936.1 Bs 2125767.0 Bs 2080941.6 Bs 2139823.4 Bs 2210105.2 Bs 2308499.7 Bs

Ancho de la via=

TOTAL DE MATERIALES Y MANO DE OBRA 

Costos del espesor de la mezcla asfaltica 

Costos del espesor de  la capa  base  a diferentes humedades

Costos del espesor de la capa sub base  a diferentes humedades

CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO DE MATERIALES 



DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON VARIACIÓN DE HUMEDADES 

EN LA BASE, SUBBASE Y SUB RASANTE A HUMEDAD ÓPTIMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taza de crecimiento = 2,5 % 0,45

Design ESALs = 100.000,00 4,20

Confiabilidad = 90,00 % 2,20

Desviación Estandar = -1.282 2,00

CAPA DE MATERIAL CBR (%)

Modulo de 

Elasticidad  

(Psi)

Coeficiente de 

Drenaje (m)

Coeficiente de  

Capa (a)

Numero 

Estructural de 

Capa (SN)

Numero 

Estructural de 

Capa (SNn)

ESPESOR 

(pulg)

ESPESOR 

(cm)

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,38 1,39 3 8

4% Base Granular 86,16 28846,37 0,60 0,134 1,71 0,32 4 10

4% Sub Base Granular 43,37 17190,91 0,60 0,122 2,50 0,44 6 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,15 OK

13 33

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

5% Base Granular 89,06 29088,54 0,60 0,135 1,69 0,32 4 10

5% Sub Base Granular 48,24 17647,30 0,60 0,124 2,38 0,45 6 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,16 OK

13 33

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

6% Base Granular 91,85 29320,99 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6% Sub Base Granular 50,48 17835,07 0,60 0,125 2,27 0,45 6,0 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,16 OK

13 33

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,36 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,7 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,875 0,60 0,126 2,09 0,45 6 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,17 OK

13 33

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

7% Base Granular 92,60 29383,33 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

8% Sub Base Granular 50,05 17814,68 0,60 0,125 2,29 0,45 6 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,16 OK

13 33

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

8% Base Granular 89,67 29138,89 0,60 0,135 1,69 0,32 4 10

9% Sub Base Granular 47,07 17537,50 0,60 0,124 2,47 0,45 6,0 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,16 OK

13 33

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,38 1,39 3 8

9% Base Granular 86,67 28888,89 0,60 0,134 1,71 0,32 4 10

10% Sub Base Granular 42,51 17110,33 0,60 0,121 2,71 0,44 6 15

12,66% Sub Rasante 6,80 10200,00 2,15 OK

13 33

W4

TOTAL ESPESOR PARA W5=

W5

TOTAL ESPESOR PARA W6=

W6

TOTAL ESPESOR PARA W2=

W3

TOTAL ESPESOR PARA W3=

CHO

TOTAL ESPESOR PARA LA HUMEDAD OPTIMA=

Humedad  

W1

DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON VARIACIÓN DE HUMEDADES EN LA BASE, SUBBASE Y SUBRASANTE A HUMEDAD ÓPTIMA

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

 Diseño de espesores de Pavimento de acuerdo a:

1993 AASHTO Guide for Design of Pavements Structures

Valor de desviacion (So) =

Serviciabilidad Inicial =

Serviciabilidad Final =

ΔPSI=

TOTAL ESPESOR PARA W1=

TOTAL ESPESOR PARA W7=

W2



Diseño de espesores para humedades “W1” 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W2” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W3” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “CHO” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W4” 

 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W5” 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W6” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON VARIACIÓN DE HUMEDADES 

EN LA BASE, SUB RASANTE Y SUB BASE A HUMEDAD ÓPTIMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taza de crecimiento = 2,50 % 0,45

Design ESALs = 100.000,00 4,20

Confiabilidad = 90,00 % 2,20

Desviación Estandar = -1.282 2,00

CAPA DE MATERIAL CBR (%)

Modulo de 

Elasticidad  

(Psi)

Coeficiente de 

Drenaje (m)

Coeficiente de  

Capa (a)

Numero 

Estructural de 

Capa (SN)

Numero 

Estructural de 

Capa (SNn)

ESPESOR 

(pulg)

ESPESOR 

(cm)

Asfalto 500000 1,00 0,463 1,38 1,389 3 8

4% Base Granular 86,16 28846,37 0,60 0,134 1,71 0,321 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,88 0,60 0,126 2,5 0,790 10,5 27

5% Sub Rasante 6,80 6379,13 2,50 OK

18 44

Asfalto 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

5% Base Granular 89,06 29088,54 0,60 0,135 1,69 0,32 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,88 0,60 0,126 2,38 0,68 9 23

5,00% Sub Rasante 6,80 7262,01 2,39 OK

16 41

Asfalto 0,00 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

6% Base Granular 91,85 29320,99 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,88 0,60 0,126 2,27 0,57 7,5 19

5,00% Sub Rasante 6,80 8254,68 2,28 OK

15 37

Asfalto 0 500000,00 1,00 0,463 1,36 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,7 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,88 0,60 0,126 2,09 0,45 6 15

12,66% Sub Rasante 10200,00 10200,00 2,17 OK

13 33

Asfalto 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

7% Base Granular 92,60 29383,33 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,88 0,60 0,126 2,29 0,60 8 20

15% Sub Rasante 5,35 8018,07 2,31 OK

15 38

Asfalto 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

8% Base Granular 89,67 29138,89 0,60 0,135 1,69 0,32 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,88 0,60 0,126 2,47 0,79 10,5 27

17,5% Sub Rasante 4,36 6534,17 2,50 OK

18 44

Asfalto 500000,00 1,00 0,463 1,38 1,39 3 8

9% Base Granular 86,67 28888,89 0,60 0,134 1,68 0,32 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,88 0,60 0,126 2,71 1,02 13,5 34

20% Sub Rasante 3,39 5085,00 2,73 OK

21 52

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

 Diseño de espesores de Pavimento de acuerdo a:
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Diseño de espesores de pavimento con variación de humedades en la base, sub rasante y sub base a humedad óptima

TOTAL ESPESOR PARA LA HUMEDAD OPTIMA =

Humedad  

W2

TOTAL ESPESOR PARA W2 =

W3

TOTAL ESPESOR PARA W3 =

CHO

W1

TOTAL ESPESOR PARA W1 =

W4

TOTAL ESPESOR PARA W4 =

W5

TOTAL ESPESOR PARA W5 =

W6

TOTAL ESPESOR PARA W6 =

Valor de desviacion (So) =

Serviciabilidad Inicial =

Serviciabilidad Final =

ΔPSI =



Diseño de espesores para humedades “W1” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W2” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W3” 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “CHO” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W4” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W5” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W6” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON VARIACIÓN DE HUMEDADES 

EN LA SUB BASE, SUB RASANTE Y BASE A HUMEDAD ÓPTIMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taza de crecimiento = 2,50 % 0,45

Design ESALs = 100.000,00 4,20

Confiabilidad = 90,00 % 2,20

Desviación Estandar = -1.282 2,00

CAPA DE MATERIAL CBR (%)

Modulo de 

Elasticidad  

(Psi)

Coeficiente de 

Drenaje (m)

Coeficiente de  

Capa (a)

Numero 

Estructural de 

Capa (SN)

Numero 

Estructural de 

Capa (SNn)

ESPESOR 

(pulg)

ESPESOR 

(cm)

Asfalto 500000,00 1,00 0,463 1,38 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,70 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

4,00% Sub Base Granular 43,37 17190,91 0,60 0,122 2,50 0,80 11,0 28

5% Sub Rasante 4,25 6379,13 2,52 OK

18 46

Asfalto 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,70 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

5,00% Sub Base Granular 48,24 17647,30 0,60 0,124 2,38 0,67 9 23

7,50% Sub Rasante 4,84 7262,01 2,39 OK

16 41

Asfalto 0,00 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,70 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

6,00% Sub Base Granular 50,48 17835,07 0,60 0,125 2,27 0,56 7,5 19

10,00% Sub Rasante 5,50 8254,68 2,28 OK

15 37

Asfalto 0 500000 1 0,463 1,36 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,7 29475 0,6 0,136 1,68 0,33 4 10

6,83% Sub Base Granular 52,44 17926,875 0,6 0,126 2,09 0,45 6 15

12,66% Sub Rasante 6,8 10200,00 2,17 OK

13
33

Asfalto 0,00 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,70 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

9% Sub Base Granular 50,05 17814,68 0,60 0,125 2,29 0,60 8 20

17,50% Sub Rasante 5,35 8018,07 2,32 OK

15 38

Asfalto 0,00 500000,00 1,00 0,463 1,37 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,70 29475,00 0,60 0,136 1,68 0,33 4 10

9% Sub Base Granular 47,07 17537,50 0,60 0,124 2,47 0,78 10,5 27

17,5% Sub Rasante 4,36 6534,17 2,49 OK

18
44

Asfalto 0,00 500000,00 1,00 0,463 1,36 1,39 3 8

6,67% Base Granular 93,70 29475,00 0,60 0,136 1,71 0,33 4 10

10% Sub Base Granular 42,51 17110,33 0,60 0,121 2,71 1,02 14 34

20% Sub Rasante 3,39 5085,00 2,73 OK

21 52

Diseño de espesores de pavimento con variación de humedades en la sub base, sub rasante y  base a humedad óptima

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

 Diseño de espesores de Pavimento de acuerdo a:

W5

TOTAL ESPESOR PARA W5=

W6

W3

TOTAL ESPESOR PARA W3=

CHO

TOTAL ESPESOR PARA LA HUMEDAD OPTIMA=

W4

TOTAL ESPESOR PARA W4=

TOTAL ESPESOR PARA W2=

Humedad  

W1

TOTAL ESPESOR PARA W1=

W2
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TOTAL ESPESOR PARA W6=

Valor de desviacion (So) =

Serviciabilidad Inicial =

Serviciabilidad Final =

ΔPSI =



Diseño de espesores para humedades “W1” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W2” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W3” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “CHO” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W4” 

 

 

 

 

Diseño de espesores para humedades “W5” 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de espesores para humedades “W6” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 Reconocimiento de campo 

Sectores de muestreo (subrasante, sub base y base) 

    

 

 

Material de la capa sub base 

 

Material de sub rasante 



 

 

 

 

Material para la base 

 

Material para la base 



 

 

 Extracción de muestras 

Toma de muestras alteradas y/o inalteradas 

     

 

Toma de muestra de la sub rasante 

 

Toma de muestra para la sub base 



 

 

 

Toma de muestras de la capa base  

 

Toma de muestras de la capa base 

 



 

 

 Ensayos de caracterización del suelo y agregados 

Determinación de humedad natural (ASTM D2216) 

 

 

Muestras secas para pesarla 

 

Muestras en proceso de secado en el horno 



 

 

Análisis granulométrico (ASTM D422) 

 

 

Hidrómetro 

 

Principio de sedimentación  

Proceso de tamizado  



 

 

Límites de Atterberg  

 

Equipo casa grande 

 

Vidrio liso sobre la superficie para transformar una pelotita de suelo húmedo a un pequeño rollito  

 

 



 

 

Ensayo de Desgaste Los Ángeles  

 

 

Máquina de los ángeles 

 

Tambor de acero contiene muestras y bolas de acero 

 

Perdida de material después de la prueba  

 



 

 

 Ensayo Proctor modificado  

 

 

Variación de humedades manualmente 

 

 

Proceso homogenización y compactación  

 

 



 

 

 Diseño de variación de humedad 

 

 

Definición de rangos de humedad: ± por debajo y encima de la óptima 

   

Compactación en moldes CBR (Proctor modificado) 

 

Compactación  



 

 

 

Después de compactar 5 capas de 12 golpes, 5 capas de 25 golpes y 5 capas de 56 golpes 

Proceso de saturación 

    

 

Inmersión controlada de muestras (mínimo 4 días) 

 



 

 

 

Quitado del collarín y enrasado  

Ensayo cbr (astm d1883) 

 

Prueba de penetración sobre cada muestra 
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