ANEXOS

ANEXO A. Tablas utilizadas para el calculo de los parametros de funcionamiento en

Tabla Al. densidad del aire a una atmosfera.

el sistema de flotacion.

Temperatura °C | Densidad mg/L
0 1.293
2 1.284
4 1.274
5 1.270
6 1.265
8 1.256
10 1.247
12 1.238
14 1.230
15 1.226
16 1.221
18 1.213
20 1.205
22 1.196
24 1.188
25 1.184
26 1.180
28 1.173
30 1.165
35 1.146
40 1.127

Tabla A2. presion de vapor del agua.

Romero. A. J.. & Rojas. (2017).

Presion de vapor mmHg.

Temperatura

0 4.6
2 53
4 6.2
6 7.1
8 8.2
10 9.2
12 10.7
14 12.1
15 12.8
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16 13.6
18 15.2
20 17.6
22 20

24 22.7
25 23.8
26 25.4
28 27.8
30 31.8
40 55.4

Fuente: Romero. A. J.. & Rojas. (2017).
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ANEXO B. Parametros del modelo ASM1.

Tabla Bl parametros del modelo ASM1.

Parametros del modelo ASM1 Simbolo | Unidad 20°C | 10°C | Literatura
Parametros estequiométricos
g DQO Celular formado/g DQO
Rendimiento heterétrofo YH . 0.67 | 0.67 | 0.38-0.75
oxidado
g DQO Celular formado/g DQO
Rendimiento autotrofo YA 024 | 0.24 0.07-0.28
oxidado
Parametros cinéticos.
Coeficiente de saturacion media de nitrato para
KNO g NO3-N/m3 0.5 0.5 0.1-0.5
heterotrofos
Coeficiente de saturacién media de amonio para
Knh g NH3-N/m3 1 1 -

autotrofos

Fuente: Rieger et al. (2013)
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ANEXO C. Relaciones masicas tipicas de las aguas residuales municipales.

Tabla C1 valores tipicos de relaciones de los contaminantes.

Relacion Unidad N° | Media | Min Max
Ntot/DQOt g N/g DQO 12 | 0.095 | 0.050 | 0.150
DQOt/DBOs | g DQO/gDBO | 12 | 2.060 | 1.410 | 3.000
SST/DQOt g SST/gDQO | 12 | 0.503 | 0.350 | 0.700

Afluente Crudo
DQOpart/SSV | g DQO/g SSV | 11 1.690 | 1.300 | 3.000
SSV/SST g SS/g SS 12 | 0.740 | 0.300 | 0.900
DBOs/DBOu | g DBO/gDBO | 6 0.644 | 0.533 | 0.760
DQO/SSV g DQO/g SS 9 1.434 | 1.266 | 1.600

Lodos activos

SSV/SST g SS/g SS 10 | 0.739 | 0.600 | 0.900

Fuente: Rieger et al. (2013)
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ANEXO D. Informacion del afluente de la PTAR San Blas.

Figura D1. Resultados de laboratorio PTAR san Blas.
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Figura D2 Resultados de laboratorio PTAR san Blas.

Fuente: Cosaallt.
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Figura D3. Resultados de laboratorio PTAR san Blas.
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Figura D4. Resultados de laboratorio PTAR san Blas.

i |
er-unke | gy
= i
= 3 \.\...... ‘4 WJ‘E‘.A@ ,iﬂ
i B | ceunis fery
il B

118

Fuente: Cosaall.




ANEXO E. Reporte fotografico.
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PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS

OBRA: Sistema de flotacion PTAR SAN BLAS UB,I,CACION:
Tarija
DIMENCIONES CANTIDADES
N° DESCRIPCION DEL ITEM | UNID. | N° VECES OBSERV.
LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL
TRABAJOS PRELIMINARES
1.00 |Letrero de obra 1.00 Pza.
1.10 |General | Pza. 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00
2.00 |Instalacion de faenas 1.00 Gbl.
2.10 |General | Gbl. 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00
3.00 |[Replanteo y trazado de superficie 71.04 m2
3.10 |Area del tanque de flotacion m2 2.00 9.30 6.40 1.00 59.52 119.04
3.20 |Area del tanque de presurizacion m2 2.00 2.40 2.40 1.00 5.76 11.52
MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.00 |Excavacién 656.96 m3
sq |Pxeavacionde0-1.5mTerreno |, 2.00 13.20 7.90 3.15 328.48 656.96
semiduro
6.00 |Compactado de tierra 208.56 m3
6.10 | m3 2.00 13.20 | 7.90 | 1.00 | 104.28 208.56
OBRA GRUESA
7.00 |Columnas de H°’A® 2.11|m3
7.10 |Tanques de flotacion | m3 16.00 3.30 | 0.20 | 0.20 | 0.13 2.11
8.00 |Muro de HA e=20 cm 65.98 m3
8.10 |Tanques de flotacion m3 8.00 9.30 0.20 3.30 6.14 49.10
8.20 |Tanques de presurizacion. m3 4.00 1.00 1.00 2.40 422 16.88
9.00 |Losa de fondo 21.47|m3
9.10 |Tanque de flot. m3 4.00 3.20 9.30 0.15 4.46 17.86
9.20 |[Tanque de pres. m3 4.00 1.00 1.00 0.20 4.52 3.62
10.00 |Impermeabilizacién 470.76/m2
Revoque interior de mortero C /
10.10 |impermeabilizante P/ tanque de m2 8.00 8.90 3.30 1.00 29.37 234.96
flot. Muros
Revoque interior de mortero C /
10.20 |impermeabilizante P/ tanque de m2 8.00 8.90 2.80 1.00 24.92 199.36
flot. Fondo
Revoque interior de mortero C /
10.30 |impermeabilizante P/ tanque de m2 2.00 1.00 1.00 1.00 18.22 36.44
Pres. muros+fondo

INSTALACION SANITARIA




11  |Provisiéon y colocado de llave de paso 1/2" tipo corti. 3|pza.
11.1 |General | pza. | 3.00 1.00 1.00 | 1.00 1 3

12 |Provisién y tendido. Tuberia PVC 14" 19.2|ml
12.1 |General | ml | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 19.2 19.2

13 |Provisién y tendido. Tuberia PVC 8" 28.535|ml
13.1 |General | ml | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 28.535 28.535

14 |Codos 6 14” 10|pza.
14.1 |General | pza. | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 10 10

15 |Codos 6 8” 14|pza.
15.1 |General | pza. | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 14 14

16 |Relleno manual tierra cernida s. material 73.21\m3
16.1 |General | m3 | 47.74 1.00 1.00 | 1.00 2 95.47




N° |Descripcion Und. |Cantidad |Unitario |Literal Parcial

1 |Prov. coloc. letrero de obras pza |1.00 369.49 Trescientos Sesenta y Nueve 49/100 369.49

2 |Instalacién de faenas GLB [1.00 132.88 Ciento Treinta y Dos 88/100 132.88

3 |Replanteo y trazado de superficie m? 71.04 7.26 Siete 26/100 515.75

4 |Excavacion de 0-4 m suelo semiduro m? 656.96 14.70 Catorce 70/100 9.657.31

5 |Rellenoy compactacion manual m [20856  [1531 Quince 31/100 3.193.05
s/material

6 |Columnas de Hormigon Armado m? 2.11 2.695.05 |Dos Mil Seiscientos Noventa y Cinco 05/100 5.686.56

7  |Muros de Hormigdén Armado m? 65.98 2.255.95 |Dos Mil Doscientos Cincuenta y Cinco 95/100 148847.58

8 |Losa de fondo de Hormigén Armado m? 21.47 2.126.15 |Dos Mil Ciento Veintiséis 15/100 45648.44

9 |Impermeabilizacion m? 470.76 40.10 Cuarenta 10/100 18877.48

10 |Prov. coloc. llave de paso 2" tipo cortina |pza |3.00 111.12 Ciento Once 12/100 333.36

11 |Prov. y tendido tuberia PVC 14" m 19.20 259.55 Doscientos Cincuenta y Nueve 55/100 4983.36

12 |Prov. y tendido tuberia PVC 8" 28.54 81.74 Ochenta y Uno 74/100 2332.86

13 |Relleno manual tierra cernida-s/material |m? 95.47 12.37 Doce 37/100 1180.96

14 |Limpieza general m? 71.04 15.75 Quince 75/100 1118.88

16 |Bomba hidraulica pza |2.00 2.784.00 |Dos mil setecientos ochenta y cuatro 5.568.00

17 |Compresor de aire pza |2.00 6.960.00 |Seis novecientos sesenta mil 13.920.00
Total presupuesto: 262365,96




Analisis de Precios Unitarios

item: Prov. coloc. letrero de obras Unidad: pza
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
N° Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |[MATERIAL
1J- [JLetrero de obras fis (segun disefio) pza 1.00 369.49 369.49
D |TOTAL MATERIALES (A) = 369.49
B JOBRERO
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 0.00
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.00
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.00
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 369.49
PARCIAL (J+K+L+AM) = 369.49
> |Q |JTOTAL ITEM (N+O+P) = 369.49
> PRECIO ADOPTADO: 369.49
Son: Trescientos Sesenta y Nueve con 49/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Instalacién de faenas Unidad: GLB
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |[MATERIAL
1J- [materiales para instalacion de obrador lglb 0.50 250.00 125.00
TOTAL MATERIALES (A) = 125.00
B JOBRERO
IJ- [maestro albafiil Jor 0.50 15.00 7.50
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 7.50
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.38
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.38
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 132.88
PARCIAL (J+K+LAM) = 132.88
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 132.88
> PRECIO ADOPTADO: 132.88

Son: Ciento Treinta y Dos con 88/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

item: Replanteo y trazado de superficie

Unidad: m?

Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS

Fecha: 20/ago/2025

Tipo de cambio: 6.96

Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A JMATERIAL
1J- [Varios de replanteo lglb 0.21 14.55 3.06
TOTAL MATERIALES (A) = 3.06
OBRERO
1}- Jayudante Ihr 0.20 5.00 1.00
2)- [maestro albaiiil Ihr 0.20 15.00 3.00
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 4.00
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.20
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.20
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 7.26
PARCIAL (J+K+L+AM) = 7.26
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 7.26
> PRECIO ADOPTADO: 7.26
Son: Siete con 26/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Excavacién de 0-4 m suelo semiduro Unidad: m*
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A JMATERIAL
D |TOTAL MATERIALES (A) = 0.00
B JOBRERO
IJ- [maestro albafiil Ihr 0.20 15.00 3.00
2)- Jayudante Ihr 2.20 5.00 11.00
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 14.00
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.70
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.70
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 14.70
PARCIAL (J+K+LAM) = 14.70
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 14.70
> PRECIO ADOPTADO: 14.70

Son: Catorce con 70/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: Relleno y compactacién manual s/material

Unidad: m?

Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS

Fecha: 20/ago/2025

Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A JMATERIAL
1}- JAgua 1 60.00 0.06 3.60
TOTAL MATERIALES (A) = 3.60
OBRERO
IJ- [maestro albafiil Ihr 0.41 15.00 6.15
2]- [Jayudante Ihr 1.00 5.00 5.00
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 11.15
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.56
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.56
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 1531
PARCIAL (J+K+L+M) = 15.31
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 15.31
> PRECIO ADOPTADO: 15.31
Son: Quince con 31/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Columnas de Hormigén Armado Unidad: m?
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A JMATERIAL
1}- |Cemento portland lkg 350.00 1.20 420.00
2)- JArena m? 0.55 70.00 38.50
3)- [|Grava m? 0.75 160.00 120.00
4]- [Madera de encofrado pie? 80.00, 3.20 256.00
5)- [JAcero alta resistencia Ikg 175.00 8.10 1.417.50
6]- [JAlambre negro de amarre Ikg 1.20 13.00 15.60
7)- [Clavos Ikg 1.50 14.00 21.00
8] JAgua 1 170.00 0.06 10.20
TOTAL MATERIALES (A) = 2.298.80
OBRERO
1}- Jayudante Ihr 28.00 5.00 140.00
2)- [Encofrador Ihr 5.00 15.00 75.00
3]- JArmador Ihr 5.00 15.00 75.00
4]- JAlbaail Ihr 5.00 15.00 75.00
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 365.00




EQUIPO

1 Hormigonera Ihr 0.25 30.00 7.50
2 Vibradora Ihr 0.25 22.00 5.50
Herramientas menores 5.00% de (B) = 18.25
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 31.25
SUB TOTAL (D+G+I) = 2.695.05
PARCIAL (J+K+L+M) = 2.695.05
> TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.695.05
> PRECIO ADOPTADO: 2.695.05
Son: Dos Mil Seiscientos Noventa y Cinco con 05/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Muros de Hormigén Armado Unidad: m?
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
N° Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIAL
1 Cemento portland lkg 350.00 1.20 420.00
2 Arena m? 0.55 70.00 38.50
3 Grava m? 0.75 160.00 120.00
4 Madera de encofrado pie? 80.00, 3.20 256.00
5 Acero alta resistencia kg 122.00 8.10 988.20
6 Agua 1 170.00 0.06 10.20
7 Alambre negro de amarre Ikg 1.20 13.00 15.60
8 Clavos Ikg 0.80] 14.00 11.20
TOTAL MATERIALES (A) = 1.859.70
OBRERO
1 Armador Ihr 5.00 15.00 75.00
2 ayudante Ihr 28.00 5.00 140.00
3 Encofrador Ihr 5.00 15.00 75.00
4 maestro albaifiil Ihr 5.00 15.00 75.00
TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 365.00
EQUIPO
1 Hormigonera Ihr 0.25 30.00 7.50
2 Vibradora Ihr 0.25 22.00 5.50
Herramientas menores 5.00% de (B) = 18.25
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 31.25
SUB TOTAL (D+G+I) = 2.255.95
PARCIAL (J+K+L+M) = 2.255.95




> TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.255.95
> PRECIO ADOPTADO: 2.255.95
Son: Dos Mil Doscientos Cincuenta y Cinco con 95/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Losa de fondo de Hormigén Armado Unidad: m?
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
N° Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIAL
1 Agua 1 170.00 0.06 10.20
2 Cemento portland lkg 350.00 1.20 420.00
3 Arena m? 0.60 70.00 42.00
4 Grava m? 0.80] 160.00 128.00
5 Madera de encofrado pie? 30.00 3.20 96.00
6 Acero alta resistencia Ikg 100.00 8.10 810.00
7 Alambre negro de amarre Ikg 1.00 13.00 13.00
8 Clavos Ikg 0.80] 14.00 11.20
TOTAL MATERIALES (A) = 1.530.40
OBRERO
1 Albaiiil Ihr 22.00 15.00 330.00
2 Encofrador Ihr 5.00 15.00 75.00
3 Armador Ihr 5.00 15.00 75.00
4 maestro albaifiil Ihr 5.00 15.00 75.00
TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 555.00
EQUIPO
1 Hormigonera Ihr 0.25 30.00 7.50
2 Vibradora Ihr 0.25 22.00 5.50
Herramientas menores 5.00% de (B) = 27.75
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 40.75
SUB TOTAL (D+G+I) = 2.126.15
PARCIAL (J+K+L+M) = 2.126.15
> TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.126.15
> PRECIO ADOPTADO: 2.126.15

Son: Dos Mil Ciento Veintiséis con 15/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

item: Impermeabilizacion

Unidad: m?

Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS

Fecha: 20/ago/2025

Tipo de cambio: 6.96

Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |[MATERIAL
1J- JArena fina m? 0.02 94.33 1.89
2)- JAlquitran kg 1.50 10.77 16.16
TOTAL MATERIALES (A) = 18.05
OBRERO
1}- JAlbaiil Ihr 0.60 15.00 9.00
2)- [maestro albaiiil Ihr 0.80] 15.00 12.00
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 21.00
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 1.05
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1.05
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 40.10
PARCIAL (J+K+LAM) = 40.10
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 40.10
> PRECIO ADOPTADO: 40.10

Son: Cuarenta con 10/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

item: Prov. coloc. llave de paso 2" tipo cortina

Unidad: pza

Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS

Fecha: 20/ago/2025

Tipo de cambio: 6.96

Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |[MATERIAL
1]- [Pintura al aceite (mate) Igalén 0.01 195.54 1.96
2]- [Llave de paso cortina 1/2* Ipza 1.00 97.00 97.00
TOTAL MATERIALES (A) = 98.96
OBRERO
1}- [Plomero Ihr 0.58 14.97 8.68
2]- [Jayudante Ihr 0.58 5.00 2.90
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 11.58
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.58
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.58
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 111.12
PARCIAL (J+K+LAM) = 111.12
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 111.12
> PRECIO ADOPTADO: 111.12
Son: Ciento Once con 12/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Prov. y tendido tuberia PVC 14" Unidad: m
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |[MATERIAL
1}- [JLimpiador PVC | 130.00 0.13 16.90
2]- [Pegamento para PVC Ig 130.00 0.13 16.90
3)- [Tuberia de PVC d = 14 plg. m 1.04 214.87 223.46
TOTAL MATERIALES (A) = 257.26
OBRERO
1}- [Plomero Ihr 0.07 14.97 1.05
2]- [Peon Ihr 0.20 5.63 1.13
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 2.18

EQUIPO




H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.11
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.11
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 259.55
N JPARCIAL (J+K+L+AM) = 259.55
> |Q |JTOTAL ITEM (N+O+P) = 259.55
> PRECIO ADOPTADO: 259.55
Son: Doscientos Cincuenta y Nueve con 55/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Prov. y tendido tuberia PVC 8" Unidad: m
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |[MATERIAL
1}- [JLimpiador PVC | 70.00 0.13 9.10
2]- [Pegamento para PVC Ig 70.00; 0.13 9.10
3)- [Tuberia de PVC d =8 plg. m 1.03 60.33 62.14
TOTAL MATERIALES (A) = 80.34
OBRERO
1}- [Plomero Ihr 0.04 14.97 0.60
2]- [Peon Ihr 0.13 5.63 0.73
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.33
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.07
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.07
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 81.74
PARCIAL (J+K+L+AM) = 81.74
> |Q |JTOTAL ITEM (N+O+P) = 81.74
> PRECIO ADOPTADO: 81.74
Son: Ochenta y Uno con 74/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
item: Relleno manual tierra cernida-s/material Unidad: m*
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIAL
D |TOTAL MATERIALES (A) = 0.00




B JOBRERO
1}- JAlbanil Ihr 0.41 15.00 6.15
2)- JPeon Ihr 1.00 5.63 5.63
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 11.78
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.59
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.59
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 12.37
N JPARCIAL (J+K+LAM) = 12.37
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 12.37
> PRECIO ADOPTADO: 12.37
Son: Doce con 37/100 Bolivianos
Analisis de Precios Unitarios
tem: Limpieza general Unidad: m?
Proyecto: SISTEMA DE FLOTACION SAN BLAS Fecha: 20/ago/2025
Tipo de cambio: 6.96
Nej P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A JMATERIAL
D |TOTAL. MATERIALES (A) = 0.00
B JOBRERO
G |TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 5.63
C JEQUIPO
H JHerramientas menores 5.00% de (B) = 0.28
I JTOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.28
J |SUB TOTAL (D+G+I) = 591
N JPARCIAL (J+K+L+AM) = 5.91
> |Q |TOTAL ITEM (N+O+P) = 5.91
> PRECIO ADOPTADO: 591

Son: Cinco con 91/100 Bolivianos
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