ANEXO 1

APLICACION DEL METODO MANUAL'Y
COMPUTARIZADO - URCI



1. Calculo manual del URCI

Ejemplo aplicacion de una unidad de muestra.

Tabla 1. Deterioros encontrados en la unidad de muestra y sus medidas

Cantidad y severidad de las fallas
Deterioro 81 82 83 84 85 86 87
L 0
Cantidad y severidad M | 305 X x | 455
H 61 84.5

Calculo de la densidad de las fallas:

Después de identificar la severidad de las fallas, se procede a encontrar su densidad, esta
se halla para cada tipo de falla, con su metrado respectivo, a excepcion de la falla de
polvo.

De acuerdo a la siguiente formula:

_ metrado de falla
Densidad (%) = - - x100
area de unidad de muestra

Se tiene una seccion de longitud de 30,5 m y ancho de 4,2 m, con un area de 130 m?, se
identifican las siguientes densidades, segun las fallas encontradas.

* Falla seccion transversal inadecuada, nivel de severidad media con un

metrado de 30,5 m lineales.

D 'dd(o/)—ﬁ 100 = 23.5
ensidad (%) = -75x100 = 23.

* Falla drenaje lateral inadecuado, nivel de severidad alta, con un metrado de

61 m lineales.

Densidad (%) = ol 100 = 46.9
ensidad (%) = 755x100 = 46.

* Falla polvo con severidad baja, no se calcula la densidad.
» Falla ahuellamiento, nivel de severidad media, con un metrado de 45,5 m.
Densidad (%) = 55 100 = 35
ensidad (%) = 130 X =
1



» Falla ahuellamiento, nivel de severidad alta, con un metrado de 84,5 m.
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Para poder determinar los valores deductivos, empleamos curvas de valores deductivos.

Para la falla de seccion transversal inadecuada, con una densidad de 23,5 y severidad

media, se ubica el valor deductivo, empleando las curvas de valores deductivos.

Figura 1. Falla seccion transversal inadecuada, severidad media
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Se obtiene un valor deductivo de 19, para la falla de seccion transversal inadecuada.
Para la falla de drenaje lateral inadecuado, con una densidad de 46,9 y severidad alta, se

ubica el valor deductivo, empleando las curvas de valores deductivos.



Figura 2. Falla drenaje lateral inadecuado. Severidad alta
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Se obtiene un valor deductivo de 36, para la falla de drenaje lateral inadecuado. Para

falla de polvo con baja severidad.

El pelvo no esta clasificado por densidad. Los valores de deduccién para los niveles de gravedad son:

POLVO

I Bajo =— 2 puntosl

MedioO =—— 4 puntos
Alto =———

15 puntos

Se obtiene un valor deductivo de 2, para falla de polvo.

Para la falla de ahuellamiento, con una densidad de 35, con severidad media, se ubica el

valor de ductivo, empleando las curvas de valores deductivo.

Figura 3. Falla ahuellamiento, severidad media
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Se obtiene un valor deductivo de 31, para fallas de ahuellamiento.

Para la falla de ahuellamiento, con una densidad de 65, con severidad alta, se ubica el
valor de ductivo, empleando las curvas de valores deductivo.

Figura 4.  Falla ahuellamiento, severidad media
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Se obtiene un valor deductivo de 44, para fallas de ahuellamiento.

€ 9

Determinacion del valor deductivo total (TVD) y el valor “q”.
El valor deductivo total se calcula como la suma de valores deductivos de cada falla
encontrada.

TVD=19+36+2+31+44 = 132

El valor que representa la cantidad de valores mayores que 5 de los valores deductivos.

Para el caso actual el valor de q es igual a 4

Figura 5.  Curva de deduccion de valores para determinar el valor URCI
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Encontramos un valor URCI correspondiente a 25 para la UM — 01, resultando con un

indice de condicidn pobre.

Tabla 3. Hoja de inspeccion de caminos sin pavimentar (DA 7348-R)

FICHA DE INSPECCION DE LA VIA NO PAVIMENTADA

1. Zona de Muestreo 2. Unidad de Muestra 3. Fecha
1 1 7-nov-94
4. Ancho de Via 5. Area de la U.M. 6. Inspector
4.2 130 m? R. Eathon
7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS

81. Seccion Transversal Inadecuada (metro lineal)
82. Drenaje Lateral Inadecuado (metro lineal)

83. Encalaminado (metro cuadrado)

84. polvo

85. Baches (Unidad)

86. Ahuellamiento (metro cuadrado)

87. Agregado Suelto (metro lineal)

8. CANTIDAD Y SEVERIDAD DE LAS FALLAS

TIPO 81 82 83 84 85 86 87
L o
Canthady M 30,5 455
severidad
H 61,0 84,5

9. CALCULO DEL URCI

10. OBSERVACIONES

Tipo de falla . Severidad| Valor
(a) Densidad (b) (¢) |deductivo (d)
81 235 M 19
82 46,9 H 36
84 -- L 2
86 35,0 M 31
86 65,0 H 44
e. Valor Deductivo Final f.q= g. URCI h. Calificacion =
132 4 25 Pobre




2. Alternativas de mantenimiento

El proposito de este paso es identificar las zonas de muestreo de carretera que necesitan
un andlisis exhaustivo. Los datos necesarios para la identificacion son la URCI, la
peligrosidad, el rango de la carretera, el uso de la carretera, el trafico y la politica de

gestion.

a informacion de la tabla 3 se utiliza como guia para seleccionar el método de
mantenimiento adecuado. En esta tabla se presentan los métodos de mantenimiento

viables para cada tipo de peligro en un nivel de gravedad dado.

Tabla 4. Actividades de mantenimiento
Deterioros Severidad | Recursos Descripcion de mantenimiento
L B Solo calificacion
Seccion M B/C Nivelar / Nivelar y agregar materiales (agua,
transversal agregado o ambos), y compactar.
inadecuada H C Excavar hasta la base, afadir agregado, darle

forma, agua y compactar.

L A/B Limpiar las zanjas cada 1 o 2 afios.

Limpieza de alcantarillas.

Drenaje lateral M B Cambiar la forma, construir, compactar o
inadecuado ensanchar la zanja

Instale drenaje inferior, alcantarilla mas grande,

H C presa de zanja, escollera o geotextiles.

L B Solo calificacion.
Nivelar/ Nivelar y agregar material (agua o

. M B/C
Corrugaciones agregado o ambos) y compactar

q c Excavar hasta la base, anadir agregado, darle
forma, agua y compactar.

L C Agregar agua.

M C Agregar estabilizador.
Incrementar el uso de estabilizadores. Excavar

Polvo hasta la base, anadir agregado, darle forma, agua
H C y compactar.




L B Solo calificacion.
Nivelar/ nivelar y agregar material (agua,
M B/C agregado o una mezcla 50/50 de cloruro de calcio
Huecos .
y grava triturada) y compactar.
- C Excavar hasta la base, anadir agregado, darle
forma, agua y compactar.
L B Solo calificacion.
M B/C Nivelar/nivelar, agregar material y compactar.
Huellas
- C Excavar hasta la base, anadir agregado, darle
forma, agua y compactar.
L B Solo calificacion.
Agregado M B/C Nivelar/nivelar, agregar material y compactar.
suelto u c Excavar hasta la base, afiadir agregado, darle

forma, agua y compactar.

Recursos: A = mano de obra, gastos generales; B = mano de obra, equipo, gastos
generales, C = mano de obra, equipo, materiales, gastos generales




3. Curvas de valores deducibles
81. Secciodn transversal inadecuada

Figura 1.  Curva de seccion transversal inadecuada
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82. Drenaje inadecuado

Figura 2. Curva drenaje inadecuado
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83. Calaminado



84. Polvo

85. Baches

Figura 3.  Curva de calaminado
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Figura 4.  Valores deducidos para polvo

POLVO

El polvo no esté clasificado por densidad. Los valores de deduccion para los niveles de gravedad son:

Bajo 2 puntos
Medio —— 4 puntos
Alto 15 puntos

Figura 5. Curva de Baches
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86. Ahuellamiento

Fioura 6. Curva de ahuellamiento
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87. Desprendimiento de agregados
Figura 7.  Curva de desprendimiento de agregados
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Valores deducidos totales:
Ficura 8.  Curva devalores deducidos totales
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Ficha de inspeccion no pavimentada

FICHA DE INSPECCION DE LA VIA NO PAVIMENTADA

1. Zona de Muestreo

2. Unidad de Muestra

3. Fecha

4. Ancho de Via

5. Area de la U.M.

6. Inspector

7. BOSQUEJO TIPOS DE FALLAS
81. Seccion Transversal Inadecuada (metro
lineal)
82. Drenaje Lateral Inadecuado (metro lineal)
83. Encalaminado (metro cuadrado)
84. polvo
85. Baches (Unidad)
86. Ahuellamiento (metro cuadrado)
87. Agregado Suelto (metro lineal)
8. CANTIDAD Y SEVERIDAD DE LAS FALLAS
TIPO 81 82 83 84 85 86 87
Cantidad L
y M
severidad| [
9. CALCULO DEL URCI
Val 10. OBSERVACIONES
Tipo de falla . Severidad aor
Densidad (b) deductivo
(@) (©) (d)
e. Valor Deductivo Final f.q= g. URCI h. Calificacion
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4. Calculo del URCI mediante el uso del software EvalURCI.

Procedimiento para el célculo del Urci mediante el uso del software EvalURCI.

Paso 1: ingresar a proyecto, y luego a nuevo.

Proyecto .

Abrir
Modificar

Eliminar

Cerrar

Paso 2: Ingresar los datos del proyecto

Proyecto nuevo

Proyecto EVALUACION SUPERFICIAL VIAS NO PAVIMENTADAS

Departamento ITAF\I.JA

Provincia |CERCADD
Distrito |
Observacién TRES TR&MOS DE ESTUDIO|

[ Aceptar I LCancelar

12



Paso 3: Ingresar a URCI

3 EvalPav: EVALUACION SUPERFICIAL METODO URCI

Proyecto | Evaluacién

Aparece el siguiente cuadro

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)

sece | e —

Unidad de muestra Area de muestra [m?) Longitud (m) ‘Ancho (m]

Progiesiva inicial [ Progresiva final |
Inspeccionado por |
Fecha [ Muestra adicional &
e[ TO¥V[  uRO | |

81. Seccidn hansversal impropia 84. Polvo
82 Drenaje 85. Baches
83, Corugacién 86. Ahuellamienta
§7. Desprendimiento de agregados

TIPO | SEVERIDAD (01 02 |03 |04 05 06 07 08 03 10

TOTAL

DENSIDAD |VR

Paso 4: Ingresar un sector e introducir el tramo a evaluar.

Sector

COMPONENTE DBSERVACION
4

TRAMD 2

TRAMO 3

Con el boton Agregar, afiadimos un nuevo tramo.

Paso 6: Ingresamos a Carril

Carril

SECCION OBSERVACION

» |CALZADA

Entramos en Agregar para afiadir un carril.
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Paso 7: introducimos los datos de la unidad de muestra.

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995
Sector [TRAMD 1 =l Carril [ CalZ4Da, =l ]

. Diagrama |

Unidad de muestra |1 Area de muestia [m?) |250 Longitud (m) ‘Ancho (m]
Progresiva inicial |00+000 Progresiva final |UD+050 |5|J |5,T
Inspeccionado por [MARI4 CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
q |4 TV |76 URCI |55 |Bueno

Dafios

Ingresamos a Diagrama.

Paso 8: introducimos las fallas encontradas en el tramo con el boton Agregar y aceptamos.

' Diagrama
TIPO |SEVERIDA|X Y |LIJNEITUD ANCHO|AREA Agregar I |
YED L 0 0 20 1 20
] M 0 0 94 1 9.4 4arana) |
82 L i 0 12 z 24 Cancelar ‘
82 L 1] 0 20 2 40
83 L 0 0 20 5.7 114
g3 L a 0 15 5.7 85.5 Maodificar I ‘
84 M 0 0 0 ] 0 ‘
BEEE o o [ 1 i Eliminar |
85 L 0 0 2 1 2
a6 L 0 0 8 57 455
Salir

Pulsamos salir y aceptamos y nos dara los resultados de URCI y la calificacion.

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [ TRamD 1 | Canil [ Calzapa |
. Diagrama |
Unidad de muestia |1 Area de muestia (m?) |250 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |00+000 Progresiva final |go+050 |50 |5‘7
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestia adicional |~
q 4 DV |76 |UHI3I |56 |Bueno
Dafios
81. Seccidn transversal impropia 84. Polvo
82, Drenaje 85. Baches 1L
83, Conugacién 86. Ahuellamiento

87. Desprendimiento de agregados

TIPO |SEVERIDAD (01 (02 |03 (04 |05 |06 (07 |08 |03 (10 |TOTAL|DENSIDAD (VR
e L 200 200 80, 7
a M EX] a4 38| 3
82 L 240 400 64,0 256 19
83 L 855 1140 1335 798| 30
(] M 1
E3 H 10 1.0 04 3
a5 L 2n 20 o8 1
8 L 55 455 182] 19
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Planilla resumen de cada unidad de muestra - Tramo 1

Proyecto : Evaluacion superficial método URCI

Sector : Avenida Gran Chaco

Carril : Un solo carril
Area Unidad Progresiva | Progresiva . iy
(m?) de inicial final m VRC | PCI | Clasificacion

muestra

250,0 1 00-+000 00+050 4,0 76 56 Bueno
210,0 2 00+050 00+085 2,0 35 74 Muy Bueno
216,0 3 00+085 00+121 5,0 75 62 Bueno
216,0 4 00+121 00+157 2,0 40 70 Muy Bueno
216,0 5 00+157 00+193 4,0 78 55 Bueno
228,0 6 00+193 00+231 1,0 32 68 Bueno
216,0 7 00+231 00+267 1,0 37 63 Bueno
228,0 8 00+267 00+305 2,0 36 73 Muy Bueno
222,0 9 00+305 00+342 1,0 23 77 Muy Bueno
228,0 10 00+342 00+380 3,0 55 65 Bueno

Tramo 1: Avenida Gran Chaco
Unidad de muestra: 1

Sector [TRAMD 1 ~| J Carmil | calzapa | J
Diagrama
Unidad de muestra |{ Area de muestia (m?] |250 Longitud (m) Ancho (m]
Progresiva inicial |00+000 Progresiva final |DIJ+I]5IJ |5lJ \5,?
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 ™
als DV |76 URCI |56 |Bueno
Danos
81. Seccidn transversal impropia 84. Polva
EZ. Drenaje 85. Baches g1l
83 torludacién 86, Ahuelamiento
87. Desprendimiento de agregados aTH
T
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 'I'l]TALl DENSIDAD |VFI |
p| 8 L 200 200 8.0
B M 94 94 38 3 |
B L 240 400 640 | %5 9 |
83 L 855 | 114.0 1985 798 30
| a4 M | 4
S H 1.0 0] 04 3
85 L 2.0 20 oal 1
a6 L 456 456 182 19
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Unidad de muestra: 2

v
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 3-626 1993)

Sector | TRAMD 1

S

Carril | CALZADA

<]
|

) Diagrama
Unidad de muestra |2 Area de muestra [m*) |210 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial [00+050 Progresiva final [00+085 135 |65
Inspeccionado por |MARIA CACERES t
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
q |2 DV |35 URCI |74 |Muy Bueno
~ Dafios
81. Seccidn transversal impropia 84 Polva
32_ plendp 85. Baches
83, Cormugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
LB
"
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
» L 300 300 143 B
82 M 34 34 148 1
84 M 4
35 L 1.0 1.0 05| 1
a6 L 650 B5,0 o 23
Unidad de muestra: 3
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1295)
Sector [TRamn 1 =~ | Canil [CalzaDA ~ |
) Diagrama
Unidad de muestra [3 Area de muestra () [216 Longid (=) Ancho (m)
Progresiva inicial [00+025 Progresiva final |00+121 36 85
Inspeccionado por |MARIA CACERES |
Fecha |3Jt’10!2l]25 Muestra adicional [~ ™
qs TDV |75 URCI |e2 |Buena
~ Dafios
81. Seccidn kiansversal impropia 84. Polva
82 Drenaje 85. Baches Bl |
33, Conmugacién 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
ESL
TIPO | SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL |[DENSIDAD |VR
» L 150 15.0 [
82 il B4.0 640 236 19
a3 L 358 358 1.6 N
83 M 260 26.0 120 10
B4 M 4
a5 L 20 2.0 09 1
86 L 520 52,0 241 A
a7 H 5.0 50 23| 3
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Unidad de muestra: 4

Evaluacién de Afirmados - URCI (TM 5-626 1993)
Sector | TRaMD 1 =~ ] Canil [CalzaDA =~ -]
) Diagrama |
Unidad de muestra |4 Area de muestra [(m?) (215 Longitud [m] Rreholi]
Progresiva inicial [00+121 Progresiva final [00+157 3 les
Inspeccionado por |M2ARI4 CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
q2 TDV [40 URCI |70 |Muy Bueno
~ Dahos
81. Seccidn transversal impropia 84, Polvo
!32 Drenaje 85, Baches
83. Conugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregadaos
a1
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL [DENSIDAD (VR
> i 50 50 Z3| 2
82 M 120 200 320 148 | 10
a3 L 98 98 45 3
84 M 4
85 H 1.0 1.0 05| 4
86 L 325 325 151 17
Unidad de muestra: 5
| Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRAMD 1 ~ ] Caril [CalZaDA = ]
. Diag |
Unidad de muestra |5 Area de muestra () [215 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial [00+157 Progresiva final |00+133 36 33
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
a4 TDV |73 URCI |55 |Buena
~ Dafios
81. Seccidn transversal impropia 84, Polvo
BZ Drenaje 85. Baches
83. Conugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
=]
TIPD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 03 10 TOTAL |DENSIDAD (VR
» L 56.0 56.0 259 9
82 ] 9.0 9.0 4.2 3
83 L B5.0 650 301 17
83 M 293 293 136 N
B4 M 4
85 H 1.0 1.0 05 4
85 L 20 30 50 23| 3
85 M 1.0 1.0 05 1
86 L 1021 1021 473 26
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Unidad de muestra: 6

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [ TRAMD 1 =] ] Canil | CalzaDa 2
: Diagrama |
Unidad de muestra |¢ Area de muestra (m?) IF Longitud [m Ancho (m)
Progresiva inicial [00+193 Progresiva final [00+231 38 |6.5
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestia adicional [~
a1 TDV |32 URCI |gg |Buena
~ Dafios Bl
81. Seccidn transversal impropia 84. Polvo
!32 Drenaje 85. Baches
33, Conugacion 6. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
2L
mE
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 03 10 TOTAL|DENSIDAD |VR

> L 50 225 275 121 5

a3 M 72.8 728 39| 2

T e M 4
85 L 1.0 1.0 04| 1

Unidad de muestra: 7

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 19953)

Sector [ TRAMO 1 =] -] Canil [Cazapa =] ]
. Diagrama |
Unidad de muestra |? Area de muestra [(m?) |25 Longitud m) Ancho (m)
Progresiva inicial [00+231 Progresiva final [00+267 36 |65
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
a1 TDV |37 URCI |g3 |Bueno
— Danos
B2r
81. Seccidn transversal impropia 84. Polvo
!]2 Drenaje 85. Baches
33, Conugacin 86, Ahuellamiento
7. Desprendimiento de agregados

TIPD [SEVERIDAD (01 |02 (03 |04 (05 |06 (07 (08 (09 |10 |TOTAL|DENSIDAD |VR
> L 210 21.0 37| 4
a3 M 975 975 451 28
T | a4 M 4
85 L 10 1.0 05 1
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Unidad de muestra: 8

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)

Sector [ 1RAMO 1 = -] Canil [ CAZADA =~ ]
: Diagrama |
Unidad de muestra |3 Area de muestra [m?) |223 Tencodlin ol
Progresiva inicial [00+267 Progresiva final |00+305 3 |65
Inspeccionado por [MARIA CACERES
Fecha |33f1|:l."2l]25 Muestra adicional [~
q |z TDV |36 URCI |73 |Muy Bueno
— Danos
81. Seccidn transversal impropia 4. Paolvo
82. Drenaje 85, Baches
83. Comugacién 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados 1L
LN
TIPO [SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
p | 81 L 10,0 100 441 4
a3 L 429 429 188 | 12
B4 M 4
85 L 20 2.0 09 1
86 L 26,0 260 n4| 15
Unidad de muestra: 9
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 3-626 1993)
Sector [TRAMD 1 e Caril [CalZADA I
. Diagrama |
Unidad de muestria |9 Area de muestra (m?) |222 Longitad [m) Aol
Progresiva inicial ||]J+30'5 Progresiva final [00+342 37 |65
Inspeccionado por [}4RI4 CACERES
Fecha |3.'If1ll‘2025 Muestra adicional [
q |1 Yy |23 URCI |?7 |Muy Bueno
~ Dafios
81. Seccidn transversal impropia 84. Polvo
82. Drenaje 85. Baches
83 Cornugacien 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
hlL

TIPO [SEVERIDAD 01 (02 (03 |04 (05 |06 (07 |08 |09 (10 |TOTAL|DENSIDAD |VR
y| o T i 30 a1
82 L 13.0 13.0 86| 4
8 L %6 565 ®E| 16
84 L 2
&% L 20 20 08| 1
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Unidad de muestra: 10

Sector [TRaMD | =] ] Canil [ CalzaDA I
Unidad de muestra [10 Area de muestra (w?) [223 Longitud (m) Qlagla::cho =) |
Progresiva inicial W Progresiva final |00+390 139 |65
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha IW |
a3 TDV [55 URCI [g5 |Bueno
Dafos
81. Seccidn transversal impropia 84. Polvo 2M
82 prenaie 85. Baches 2L
83. Corrugacidn 86. dhuellamiento
87, Desprendimiento de agregados
TiPo [sevemiban (01 02 03 |04 [os [os |07 [os |03 [10 |rovaL|pEnsibaD |va
» L 5.0 5.0 2.2 2
T8 | L ["300] | [ | [ [ | [ | | 300 132] B
| 8 | M | 380 | ‘ | [ ‘ | [ | 380 167 12
R L | 501218 | [ | [ [ | [ | ET 818 a0
84 M 4
85 L 10 1.0 0.4 1

Planilla resumen de cada unidad de muestra - Tramo 2

Proyecto : Evaluacion superficial método URCI

Sector : Barrio Las Velas

Carril : Un solo carril
Area Unidad Progresiva | Progresiva . g
(m?) de inicial final m VRC | PCI | Clasificacion

muestra

2220 11 00-+000 00+037 3,0 53 66 Bueno
228,0 12 00+038 00+076 3,0 33 81 Muy Bueno
228,0 13 00+076 00+114 3,0 51 68 Bueno
228,0 14 00+114 00+152 3,0 34 80 Muy Bueno
228,0 15 00+152 00+190 2,0 35 74 Muy Bueno
228,0 16 00+190 00+228 3,0 41 75 Muy Bueno
228,0 17 00+228 00+266 1,0 30 70 Muy Bueno
228,0 18 00+266 00+304 1,0 21 79 Muy Bueno
228,0 19 00+304 00+342 1,0 28 72 Muy Bueno
228,0 20 00+342 00+380 1,0 28 72 Muy Bueno
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Tramo 2: Barrio Las Velas
Unidad de muestra: 11

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1993)

Sector | TRAMO 2 =] ] Canil [ CALZADA =] -]
) Diagrama |
Unidad de muestra |1 Area de muestra [m?) W Longitud (m) Ancho [m]
Progresiva inicial ||]D+DI][] Progresiva final |00.037 37 |62
Inspeccionado por [MARIA CACARES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~ _:‘:::
a3 TV [53 URCI [66 [Bueno
Dafios
81. Seccion transversal impropia 84. Polvo
82 Plenai.e 85, Baches
83, Carrugacién 86, Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agiegados

TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL [DENSIDAD |VR
» L EE.0 BE.0 237 10

a3 L 1980 198.0 832 | 32

84 M

a7 L 300 300 135

Unidad de muestra: 12

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 3-626 1995)

Sector [TRAMO 2 =] ] Caril | CalzaDe, =] ]

: Diagrama |
Unidad de muestra |2 Area de muestia (m?) (228 T P
Progresiva inicial [00+033 Progresiva final [00+076 |38 3
Inspeccionadoe por |MARIA CACERES
Fecha [30/10/2025 Muestra adicional [©
B
a3 TDV[33  URC [§ |Muy Bueno

- Dafios

§ . . 2M
81, Seccion hansversal impropia 24. Polvo
82 Drenaie 85 Baches 3L
83, Corugacidn 86. Ahuellamiento

87, Desprendimiento de agregados

TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
) M 20,0 20,0 8.8 B
83 L 160 16,0 700 B
B4 H 15
87 L 300 300 1321 7
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Unidad de muestra: 13

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [ TRamo 2 ~] -] Canil [ Calzane ~] -]
) Diagrama |
Unidad de muestia |3 Area de muestra [m?) 228 Tomtalin) Rl
Progresiva inicial |(0+076 Progresiva final |l]0+]14 |38 |E
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
q 3 TDV |51 URCI |g3 [Bueno
- Dafios
81. Seccion transversal impropia 84 Polvo
82 .[Jlenaq"e 85, Baches 6L
83 Corugacion 86, Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
TIPD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
» L 300 300 132 9
84 H 15
86 L 90,0 80,0 95| 5
a7 L 10,0 10,0 44| 2
Unidad de muestra: 14
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRama 2 ~] -] Canil [CalzaDa = -]
) Diagrama |
Unidad de muestra |4 Area de muestia (m?) |223 T )
Progresiva inicial |IJD+1‘|4 Progresiva final |IJD+1 52 |38 |E
Inspeccionado por |MARIA CACERES ﬁ_
Fecha |3Uf1l].r"2ﬂ25 Muestra adicional [~
a3 TDV [34 URCI |50 |Muy Bueno
- Dafios
81. Seccidn transversal impropia 84, Polvo
8z pnenaie 85. Baches
83, Comugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
TIPO |SEVERIDAD (1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD (YR
» L 720 720 NEeE N
84 H 15
a7 L 36,0 36,0 158 8
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Unidad de muestra: 15

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)

Sector [TRAMD 2 e Canil | CALZADA | ..
] Diagrama
Unidad de muestra |5 Area de muestra (W) [225 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial ||JD+152 Progresiva final ||JD+]3|:| |3B |B

Inspeccionado por [MARIA CACERES
Fecha |3W1W2025 Muestra adicional [~ B
7L
a2 TOV [ URCI [74 [Muy Bueno
- Daiios
81, Seccidn transversal impropia 84, Polvo
82. Dienaje BS. Baches
83, Conrugacion B6. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
B5M
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL |[DENSIDAD (VR
) M BO0,0 60,0 263 18
84 ] 4
85 L 20 20 09| 1
85 1] 4.0 40 18, 5
87 L 300 300 132 7
Unidad de muestra: 16
Evaluacién de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRaMD 2 =l .| Canil [ Calzapa ~ -]
; Diagrama |
Unidad de muestra |B Area de muestra (m?) |223 T |
Progresiva inicial |EID+19EI Progresiva final |00+228 138 6
Inspeccionado por [MARIA CACERES L
Fecha |3Df]ﬂ!2ﬂ25 Muestra adicional [~
a3 TDV |41 URCI |75 |Muy Bueno
 Dahos
81. Seccidn tiansversal impropia 84 Polvo
82 Drenaje 85, Baches
83, Conugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
F‘IH
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL |DENSIDAD |VR
» U] 30 30 13 1
a2 L 40,0 40,0 175 8
83 L 780 780 M2 1%
94 M 4
a7 L 380 380 16,7 ]
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Unidad de muestra: 17

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)

Seclor [ TRAMO 2

=] -

Carril | CALZADA

=] -
|

) Diagrama
Unidad de muestra |? Area de muestra [m?) |223 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial [00+228 Progresiva final ||]|}+255 |3B |B
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [
q |1 TDV |30 URCI |70 |Muy Bueno
~ Daiios
81. Seccidn transversal impropia 84, Polvo
82 Drenaje 85, Baches
83, Corugacién 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 (10 TOTAL|DENSIDAD |VR
» L 10,0 10,0 4.4 2
83 L 11.0 1.0 48 3
84 M 4
a5 H 1.0 1.0 04| 4
a5 L 1.0 1.0 04 1
85 M 30 30 1.3 4
a7 L 60.0 60,0 263 12
Unidad de muestra: 18
| Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRam0 2 ] _I Carril | CALZADA | _I
i Diagrama
Unidad de muestra |3 Area de muestra [m?) |223 1 T
Progresiva inicial |00+255 Progresiva final |00+304 |33 3
Inspeccionado por [iARIA CACERES
Fecha |3W1W2ﬂ25 Muestra adicional [~
q |1— TDV |21 URCI |79 |Muy Bueno g2
- Daiios :
81, Seccidn transversal impropia 84, Polva
82. Dienaje 85, Baches
83, Corrugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
p| 62 M 56.0 56,0 248 17
84 M 4
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Unidad de muestra: 19

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM
Sector [TRAMO 2 = | Canil [CalzaD4 =~ |
. Diagrama |
Unidad de muestra |3 Area de muestra [m?) |223 Longitud (m] Ancho (m]
Progresiva inicial [00+304 Progresiva final |00+342 [38 3
Inspeccionado por |}4R|4 CACERES
Fecha |30flﬂ."2025 Muestra adicional [~
B2M
a1 TDV |28 URCI |72 [Muy Bueno
~ Dafios
81. Seccidn transversal impropia 84. Polvo
82 Prma@e 85. Baches 7L
83. Conugacidn 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
L]
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
p| 82 M 60.0 (=] 263| 18
84 M 4
85 I 20 20 09| 2
a7 L 15.0 15,0 65| 4
Unidad de muestra: 20
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRamD 2 =] ] Canil | CalZADA = -]
) Diagiama
Unidad de muestra |10 Area de muestia (W) [225 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial [00+342 Progresiva final [00+350 3 3
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
B2H
a1 oV [ URCI [72 |Muy Bueno
Dafios
81, Seccidn hansversal impropia 84, Polvo
82 Prenaile 85. Baches
83, Corugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
B5M
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
» H £00 60.0 63| 22
64 M 4
85 M 20 20 09| 2
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Planilla resumen de cada unidad de muestra - Tramo 3

Proyecto : Evaluacion superficial método URCI
Sector : 2da Circunvalacion
Carril : Un solo carril
Area Unidad Progresiva | Progresiva
de . g . g m VRC | PCI | Clasificacion
(m?) inicial final
muestra
222.0 21 00+000 00+037 1,0 30 70 Muy Bueno
2220 22 00+038 00+074 2,0 46 66 Bueno
228.0 23 00+074 00+112 3,0 61 61 Bueno
228.,0 24 00+112 00+150 0,0 16 84 Muy Bueno
228.0 25 00+150 00+188 0,0 15 85 Excelente
222.0 26 00+188 00+225 3,0 38 77 Muy Bueno
2220 27 00+225 00+262 1,0 25 75 Muy Bueno
222.0 28 00+262 00+299 2,0 23 83 Muy Bueno
222.0 29 00+299 00+336 4,0 66 63 Bueno
2220 30 00+336 00+337 3,0 46 71 Muy Bueno
Tramo 3: 2da Circunvalacion
Unidad de muestra: 21
Sector | TRam0 3 = ] Canil [Cazapa = -]
Unidad de muestra |1 Area de muestra (w?) [222 Longitud (m) Qiagra::‘:ho )
Progresiva inicial W Progresiva final |00+037 |37 62
Inspeccionade por |MaR|4 CACERES
Fecha [30/10/2025 r
q [W_ DV fBD_ URCI |70 |Muy Buena
Dafios
81, Seccidn transversal impropia 84. Polvo
82 IDrenale 85, Baches W|
83. Corrugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregadaos
e
TIPO |5EVEFIIDAD |01 |02 |l]3 |04 |05 |06 |07 |l]8 |09 |10 |TCITA.L DENSIDAD (VR
» | L 20 20 03| 1
N M [ 30] 30 141
B M | 4
e | L 434 434 196 | 20
| a7 , L [ 15.0 [ 150 68| 4
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Unidad de muestra: 22

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)

Sector [TRAMO 3 e Canil [CalzaDa ~] ]
. Diagrama
Unidad de muestra [2 Area de muestra (m?) 22?2 ] =
Progresiva inicial [0+038 Progresiva final [00+074 37 [6.2
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestia adicional [~
q|z TDV |45 URCI [e6 |Bueno
Daiios
81. Seccion transversal impropia 84. Polvo
82, Plena'!e 85. Baches
83, Corugacién 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
TH
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 (1} 09 10 TOTAL |DENSIDAD (VR
y| ® H 23 23 0] 1
a4 M 4
86 H 124 124 56| 16
86 L 496 436 23] 21
87 L 0.0 0.0 45 3
a7 M 30 3.0 141 1
Unidad de muestra: 23
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRaM0 3 e Carril [CALZADA = .|
. Diagrama
Unidad de muestra [3 Area de muestra [m?) |223 o a e
Progresiva inicial |D0+074 Progresiva final [00.112 ) [5,2
Inspeccionada por [MaRIA CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestia adicional [~ [B7L ]
q |3 TDV |1 URCI |g1 |Bueno
Daiios
81. Seccidn transversal impropia 84. Palva
82. Drenaje 85. Baches
83. Comugacién 86. Ahuellamiento it
87. Desprendimiento de agregados
TIPOD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 (1} 09 10 TOTAL [DENSIDAD |VR
> T 130 3.0 57| 5
82 H 60.0 60.0 263 22
84 M 4
86 L 62,0 g2,0 22| 22
87 L 320 320 140 g
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Unidad de muestra: 24

Evaluacién de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)

Sector [TRAMO 3 ~ | Canil [Calzapa ~ ]
. Diagrama
Unidad de muestra [4 Area de muestra [m?) |223 Peraie DRy ]
Progresiva inicial |uc|+1 12 Progresiva final |[00+150 38 |6.2
Inspeccionado por |MaRI4 CACERES
Fecha |30/10/2025 Muestra adicional [~
alo TDV |16 URCI a4 {Muy Bueno
Daiios
81, Seccién tiansversal impropia 84, Polvo
82 Prenai_e 85, Baches B2M
83. Comugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
adl
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
» L 200 20,0 Ba| 4
82 M 15.0 15.0 EE| 5
84 ] 4
85 L 1.0 1.0 0.4 1
87 M 50 5.0 22| 2
Unidad de muestra: 25
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRAMO 3 e Caril [ CalzaDa =] -
X Diagrama
Unidad de muestia [5 Area de muestra [m?) |229 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial [00+150 Progresiva final [00+183 33 [s.2
Inspeccionado por [MARIA CACERES
Fecha |3U.i"| 072025 Muestra adicional [~
a o TDV |15 URCI |g5 |Excelente
Daios
81. Seccidon transversal impropia 84. Polvo
82 prenai.e 85. Baches
83. Corrugacién 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados L
[
TIPO [SEVERIDAD (01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL | DENSIDAD |VR
» L 250 25,0 10| 5
83 L 124 124 54 4
84 M 4
a7 L 10,0 10,0 44 2
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Unidad de muestra: 26

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 199

Sector [TRAMD 3 e Caril [ CalZADA |
. Diagrama
Unidad de muestra [5 Area de muestia (m?) |222 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |00+183 Progresiva final 004225 37 |6.2
Inspeccionado por [M&RIS CACERES
Fecha |30/1072025 Muestia adicional [~ 7 .
q [3 DV |33 URCI I?? IMuy Bueno
Daiios
81. Seccion transversal impropia 84. Polvo
82. Drenaje 85 Baches
83. Corugacién 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
TIPD |SEVERIDAD (01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL | DENSIDAD (VR
» L 30,0 30.0 1350 6
a3 L 372 37.2 1E8 N
84 M 4
86 L 3.0 3.0 140 17
Unidad de muestra: 27
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1995)
Sector [TRAMD 3 =l | Camil [CaZADA =] ]
) Diagrama I
Unidad de muestra |7 Area de muestra (m?) 222 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |E|D+225 Progresiva final [00+262 37 6.2
Inspeccionado por |}ARI4 CACERES
Fecha |13/11/2025 Muestra adicional [~
q |1 TDV |25 URCI |75 |Muy Bueno
- Dafios
7L
81. Seccidn transversal impropia 84, Polvo
82. Drenaje 85, Baches
83. Canmugacion 86, Ahuellamiento M
87. Desprendimiento de agregados
TIPO [SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL | DENSIDAD |VR
> M 120 120 54| 5
g2 L 210 210 35 4
= M 220 220 89| 7
a4 [ 4
a7 L 20,0 200 30| 5
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Unidad de muestra: 28

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 19

-
=3}

3

Sector | TRAMD 3

=

Canil | CALZADA

=]
|

. Diagrama
Unidad de muestra |B Area de muestra (m?) |222 Lengitud (=) Ancho (m)
Progresiva inicial ||]J+252 Progresiva final |00+299 37 |62
Inspeccionado por |}aRI4 CACERES
Fecha |13f‘|]f2|]25 Muestra adicional [~ 7T
qz oV (23 URCI [a3 |Muy Buena |
~ Danos |
81. Seccidn transversal impropia 24, Polvo
!32 Drenaje 86, Baches
33, Cormugacidn 86. Ahuellamiento T
87. Desprendimiento de agregados
TIPD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL [DENSIDAD |VR
p| 82 L 100 10,0 45| 2
a3 L 403 403 182| 12
a4 L 2
a7 L 300 300 135 7
Unidad de muestra: 29
Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 1993)
Sector [TRamO 3 = ] Canil [CaLlz4DA = -]
) Diagrama |
Unidad de muestra |3 Area de muestra (m?] |222 Longitud (m) Eonalim)
Progresiva inicial [00+239 Progresiva final |00+335 37 |62
Inspeccionado por |MARIA CACERES
Fecha |1 ant1s2025 Muestra adicional [~ 3
a4 TDV |65 URCI [g3 |Buena E
— Dafios
81. Seccidn transversal impropia 84, Polvo
!32 Drenaje 85. Baches
83. Conugacién 86. Ahuellamiento gL
87. Desprendimiento de agregados
BoM
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL |DENSIDAD |VR
»| & T 120 20 E4 4
82 L 120 120 54 2
a3 L 300 300 135 9
4 H 15
85 M 20 20 03| 2
86 L 1116 1116 503 | 27
87 L 270 270 122 7
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Unidad de muestra: 30

Evaluacion de Afirmados - URCI (TM 5-626 19

Sector [TRaMD 3 =] -] Canil [ Calz4Da =~ -]
i Diagrama |
Unidad de muestia |10 Area de muestia (m?) IF Longitud (m) Ancho [m)
Progresiva inicial |J0+336 Progresiva final IEIJ+337 37 IBJE
Inspeccionado por |}AR|4 CACERES
Fecha ’ o
131172025 Muestra adicional [~ B
q 3 TDV |46 URCI |71 |Muy Bueno
~ Dahos
81. Seccidn transversal impropia 84. Palvo
32 Drenaje 5. Baches
83. Conmugacion 86. Ahuellamiento
87. Desprendimiento de agregados
F'll.

TIPO [SEVERIDAD 01 (02 (03 (04 (05 (06 (07 (08 (09 |10 |TOTAL|DENSIDAD |VR
y| o T 60 50 27 2
83 L 932 932 447 22
8 H i5
87 L 300 E] 35| 7
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ANEXO 11

ENSAYOS EN LABORATORIO Y EN CAMPO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 1 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion . 0
Ne de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes

(mm) 800
0 137
1 146,2 700 ,
3 164,6
S TE _. 000 y=15394x + 101,53

E R>=0,979
7 2054 E 500
9 2278 £ 200
11 252,20 g
12 265,40 g 30
14 291,80 =
16 322,60 200
18 357,80 100
20 393,00
23 457,20 0
27 512,80 0 5 100 15 20 25 30 35 40
32 598,00 Numero de Golpes
34 681,00
Clasificacion: A-6 |DCP (mm/golpe) | 15,39 |
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION

DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco

|Muestra: Punto N° 2 |Laborat0rista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N° de Golpes acumulada
(mm)

0 130

1 133,8
3 141,4
5 149
11 166
17 184,8
21 199,80
28 224,40
33 237,00
40 260,00
46 285,60
51 311,40
58 343,00
65 390,00
71 440,00
77 486,00
80 522
83 560
86 605
89 655

700

600

500

400

300

Penetracion (mm)

200

100

0

Penetracion vs N° de Golpes

y=52371x + 94,704
R?=0,9417

0 5 1015202530354045505506065 7075808590095

Numero de Golpes

Clasificacion: A-4

[DCP (mm/golpe)] 523 |

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL

SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco

|Muestra: Punto N° 3

N° de Golpes ];z?intrjl?g; Penetracion vs N° de Golpes
(mm) 600

0 130 .
1 149 500 y=13,736x+ 128,75
3 171,5 R>=0,9883 -
5 194,9 T w0
7 215,75 g
9 2427 ~§
11 262,75 g
12 284,00 3
14 318,80 & 200
16 359,20 |
18 386,50 100
20 427,50
23 467,50 0
27 502,50 0 5 10 15 20 25 30 35
32 538,50 Numero de Golpes
34 576,50

Clasificacion: A-4 [DCP (mm/golpd 13,736 |

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles
Laboratorista

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

del investigador

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 4 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion . °
Ne de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes
(mm) 500
1 132 450
3 147,3 y=4214x+ 135,14
5 166.5 400 R>=0,9977
11 184,35 T 350
17 204 E 30
21 225,35 g
28 243,50 g
33 271,80 E 200
40 308,40 £ 150
46 329,00
51 355,90 100
58 382,50 50
65 405,30 0
71 430,50 0 5 101520 2530 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
77 461,50 Numero de Golpes
Clasificacion: A-4 [DCP (mm/golpd 4,21 |
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 5 |Lab0ratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion . 0
N° de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes

(mm) 700
0 135
1 149 600 *
3 177 y
5 205 ,E 500 y=17,979x + 106,61

R?=0,9605
7 231,70 g ’
10 261 g
12 288,50 & 200
14 308,00 g -
Q
16 352,00 & 00
18 407,00
19 430,00 100
20 465,00
21 495,00 0
22 519,00 0 5 10 15 20 25 30
23 555,00 Numero de Golpes
24 593,00
Clasificacion: A-4 [DCP (mm/golpd 17,98 |
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 6 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion . °
Ne de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes

(mm) 600

0 125 N

1 134 500 y=53615x+ 114,58

3 140 R?=0,9951

5 141,5 T 400

11 166 E

17 197,5 g

21 227.85 g

28 257 g

33 285,75 & 200

40 311,00

46 346,00 100

51 392,50

58 424,50 0

65 464,50 0 5 101520 2530 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

71 504,00 Numero de Golpes

78 547,00

Clasificacion: A-6 [DCP (mm/golpd 5,362 |
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 7 |Laborat0rista: Maria Caceres Quiroga
Penetracion . 0
N° de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes
(mm) 700
0 125 ’
1 128 600 peal
3 134 .
y =14,153x + 51,493

5 140 g 0 R>=0,9204
7 152 E
10 170 g 40
12 187,60 5

& 300
14 205,20 g

D
16 226,00 = 00
18 250,00
20 274,00 100
23 313,00
26 360,00 0
31 456,00 0 5 10 15 20 25 30 35 40
32 510,00 Numero de Golpes
33 550,00
34 576
35 605 [DCP (mm/golpe)| 14,15 |
36 655

Clasificacion:  A-6
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION

ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION

DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco

|Muestra: Punto N° 8

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

N° de Golpes ];z?intrjl?g; Penetracion vs N° de Golpes

(mm) 700

0 115

1 117,6 600

5 128

10 137 g 0 y=4.465x+ 61,933

15 147 é R*=0,9161

21 162,2 g

25 179,00 2 -

31 191,60 3

38 209,80 ST

45 228,00

51 246,80 oo

57 270,00

62 291,60 0

70 306,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

;(5) ;ig»gg Numero de Golpes

83 424

86 450 [DCP (mm/golpd 4,47 |

89 476

95 532 Clasificacion: A-4

101 587

104 617

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.

responsabilidad del investigador

Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco

|Muestra: Punto N° 9 |Laborat0rista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N° de Golpes acumulada

(mm)
0 128
5 136
10 145
15 153
20 160
25 170,00
30 179,00
35 190,00
40 196,00
45 204,00
50 212,00
55 217,00
60 226,00
65 235,00
70 250,00
75 265
80 285
85 329
90 375
95 437

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles
Laboratorista

Penetracion (mm)

500
450

400

300
250
200
150
100

50

0

Penetracion vs N° de Golpes

y =2,5456x 1+ 103,69
R?=0,8604

0 5101520253035404550556065707580859095100

Numero de Golpes

[DCP (mm/golpe) | 2,55 |

Clasificacion: A-6

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 10 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion . °
Ne de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes

(mm) 700
0 134
5 155 600 s
10 190
15 224 E 500 y= 7[,{02579%)(9;61314.53
20 253 E T
25 283 g 4
30 314,00 & 200
35 340,00 g

L
40 378,00 & 00
45 419,00
50 464,00 100
55 513,00
60 575,00 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Numero de Golpes
Clasificacion: A-6 [DCP (mm/golpd 7,06 |
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 1 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion Penetracion vs N° de Golpes
N°de Golpes| acumulada

(mm) 500

0 143 450
y = 14,604x + 148,28
; 123 400 R2=0,9975
5 220 g
7 255 % 300
9 287 £ »5
11 318,00 £ -
13 345,00 g 20
15 370,00 150
17 397,00 100
18 410,00
19 424,00 50
20 435,00 0
21 448,00 0 5 10 15 20 25
Numero de Golpes
|DCP (mm/golpe) | 14,604 |
Clasificacion: A-4
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI'Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

|Muestra: Punto N° 2

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N°de Golpes| acumulada

(mm)
0 115
2 121
6 133
10 147
16 160
24 175
29 185,00
39 203,00
54 257,00
59 280,00
65 313,00
71 344,00
75 366,00
79 388,00
81 400,00
83 414,00
85 425

Penetracion (mm)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Penetracion vs N° de Golpes

y =3,5243x + 99,063
R2=0,9712

0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Numero de Golpes

[DCP (mm/golpe)| 3,524 |

Clasificacion: A-4

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI 'Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 3

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N°de Golpes | acumulada

(mm)
0 122
2 128
5 138
10 160
12 170
15 190
17 204,00
20 230
21 240
22 250,00
24 275,00
26 298,00
29 340,00
31 360,00
33 390,00
34 410,00
37 485,00

Penetracion (mm)

600

500

400

300

200

100

Penetracion vs N° de Golpes

y=9,1678x + 75,958
R?=0,9261

5 10 15 20 25 30 35 40
Numero de Golpes

[DCP (mm/golpe)| 9,168 |

Clasificacion: A-6

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 4

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N°de Golpes | acumulada

(mm)
0 116
3 126
11 143
17 157
27 175
32 185
42 210,00
52 245,00
57 270,00
61 298,00
65 327,00
69 348,00
73 363,00
78 376,00
83 390,00
89 415,00
90 420
91 425

Penetracion (mm)

450

400

350

300

250

200

150

100

Penetracion vs N° de Golpes

y=3,5212x+ 93,282
R2=10,9751

20 40 60 80 100
Numero de Golpes

[DCP (mm/golpe) | 3,521 |

Clasificacion: A-4

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI' Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 5 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion Penetracion vs N° de Golpes
N°de Golpes | acumulada 00
(mm)
0 123 450 Q
2 133 /
6 155 400 y=6,9504x + 111,07
n =5 2 0 R>=0,9913
12 193,00 €
16 220 g
2 250
20 245,00 £
24 265,00 E 200
28 290,00 150
32 325,00
34 340,00 100
36 360,00 50
38 378,00 0
40 386,00 0 10 20 30 40 50
42 417,00 Numero de Golpes
44 437,00
|DCP (mm/golpe)| 6,95 |
Clasificacion:  A-6
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 6

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N°de Golpes | acumulada
(mm)
0 123
2 131
6 154
10 178
14 200
18 218
22 235,00
26 267,00
30 295,00
32 320,00
33 334,00
35 364,00
36 380,00
38 410,00
39 430,00
40 445,00

Penetracion (mm)

500

450

400

250

200

150

100

Penetracion vs N° de Golpes

= 7,6266x + 98,641
R2=0,9516

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Numero de Golpes

[DCP (mm/golpe) | 7,627 |

Clasificacion: A-6

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI'Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 7

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N°de Golpes | acumulada
(mm)
0 124
1 128
3 137
7 154
11 178
15 202
19 228,00
23 256,00
27 285,00
31 320,00
35 358,00
37 378,00
39 404,00
41 430,00

Penetracion (mm)

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Penetracion vs N° de Golpes

y=72461x+ 106,28
R>=0,9818

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Numero de Golpes

IDCP (mm/golpe) | 7,246 |

Clasificacion: A-4

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI 'Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 8

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N°de Golpes | acumulada
(mm)
0 119
2 128
6 145
10 160
17 180
26 210
32 237,00
38 264
44 294,00
50 330,00
55 360,00
59 387,00
61 400,00
62 408,00
63 424,00

Penetracién (mm)

450

400

350

300

250

200

150

100

Penetracion vs N° de Golpes

y=4,6559x + 106,78
R2=0,9835

15 30 45 60 75
Numero de Golpes

[DCP (mm/golpe) | 4,656 |

Clasificacion: A-4

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI 'Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 9 |Laborat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion Penetracion vs N° de Golpes
N°de Golpes | acumulada 00
(mm) ‘
0 120 450
2 129 400 ¥=6,0639x+ 101,18
6 140 R2=0,987
10 157 g Y
14 174 £
18 184,00 £
8 25
22 219,00 =
26 249,00 g 20w
30 280,00 150
33 310,00
37 340,00 1o
44 375,00 50
48 399,00 0
52 418,00 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
54 425,00 Nuamero de Golpes
[DCP (mm/golpe) | 6,064 |
Clasificacion: A-4
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI'Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 10 |Lab0ratorista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion Penetracion vs N° de Golpes
N°de Golpes | acumulada 00
(mm) ‘
0 123 450
2 135 400 y=6,0904x + 124,19
6 165 R?=0,9978
10 190 g Y
14 195 E’ 300
18 237 £
2 250
22 260,00 £
28 299,00 E 200
34 334,00 150
40 367,00
44 389,00 1o
48 415,00 50
50 430,00 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Numero de Golpes
|DCP (mm/golpe) | 6,09 |
Clasificacion: A-4
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N° 1

| Laboratorista: Maria Caceres Quiroga

o Penetracion
N" de Golpes acumulada (mm)
0 125
1 140
3 150
5 162
7 173
9 188
11 204,00
13 217,00
15 234,00
17 247,00
19 257,00
22 270,00
26 306,00
30 317,00
36 346,00
42 389,00
50 405
58 425
62 433
67 450

Penetracion (mm)

600

500

400

300

200

100

0

0

Penetracion vs N° de Golpes

5

y = 4.9454x + 149,99
R2=0,9714
*

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Numero de Golpes

Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

[DCP (mm/golpe) | 4,945 |

Clasificacion: A-4

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N° 2 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
N° d Penetracion Penetracion vs N° de Golpes
e Golpes

acumulada (mm) 500
0 125 450 .
2 129
4 143 400 y=6,7314x+ 113,26
6 160 ’é‘ 350 R?=0,9825
8 173 E 5
10 184 £
14 205,00 g
18 226,00 g 200
22 245,00 & 150
26 270,00
30 304,00 100
34 338,00 50
36 350,00 0
38 360,00 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
40 372,00 Numero de Golpes
42 410,00
44 449

Clasificacion:  A-4
[DCP (mm/golpe)] 6,73 |
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco

|Muestra: Punto N° 3

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion
N° de Golpes acumulada

(mm)
0 143
2 188
4 200
6 217
8 234
10 249
12 265,00
14 285,00
16 304,00
18 325,00
20 349,00
21 360,00
22 372,00
24 400,00
26 430,00
27 446,00
28 459

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles
Laboratorista

Penetracion (mm)

500
450

400

300
250
200
150
100

50

Penetracion vs N° de Golpes

y =10,506x + 147,97
R?=0,9878

0 5 10 15 20 25 30

Numero de Golpes

[DCP (mm/golpd 10,506 |

Clasificacion: A-4

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad

del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 4 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion . °
Ne de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes
(mm) 500

0 120 450

; i

8 150 T 350

12 165 E 30

18 175 g

23 190,00 g

33 212,00 g 200

48 230,00 £ 150

58 250,00 1

68 270,00 100

78 294,00 50

88 320,00 0

98 335,00 051022368656 565036 9050I0UIAIASAIARAIAS0
118 355,00 Numero de Golpes
133 375,00
148 394
158 410 [DCP (mm/golpd 1,788 |
168 426

Clasificacion: A-4
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 5 |Lab0ratorista: Maria Céceres Quiroga

N° do Golpes zeci‘:li?g; Penetracion vs N° de Golpes
(mm) 400
0 117
2 125 330 ¥ = 1364x + 124,19
6 140 300 R?=10,9938 A
13 150 ) s
23 158,00 E 250
33 164 RS
43 174,00 g
53 189,00 g 5
68 215,00 &
78 230,00 100
93 255,00
108 277,00 0
123 297,00 0
133 314,00 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
148 335,00 Numero de Golpes
163 350,00
168 353
173 356 [DCP (mm/golpd 1,364 |
183 358
Clasificacion: A-4
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 6 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga
Penetracion . °
Ne de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes
(mm) 500

0 115 450

1 120 200 s

3 130 y =2,0834x + 135,22

7 147 T 350 R?=0,9701

14 169 E 50

24 193 g

29 214,00 g

39 253,00 g 200

59 280,00 £ 150

74 290,00 y

89 315,00 100

99 325,00 50
114 346,00 0
116 355,00 0 20 40 60 80 100 120 140
119 373,00 Numero de Golpes
122 390,00
125 410
128 430 [DCP (mm/golpd 2,083 |

Clasificacion: A-6
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 7 |Laborat0rista: Maria Caceres Quiroga
Penetracion . °
N° de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes
(mm) 450

0 113 400 3

1 119 y=2,0374x + 142.,6

3 134 350 R>=0,9555

7 148 E 300 -

14 170 £

20 181 :g 250

25 202,00 § 200

31 243,00 §

38 260,00 & 130 17

57 290,00 100 |

79 315,00

90 325,00 30
102 346,00 0
118 355,00 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
121 373,00 Numero de Golpes
126 390,00
125 410

[DCP (mm/golpe)| 2,04 |
Clasificacion:  A-6
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION

DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco

|Muestra: Punto N° 8

Penetracion
N° de Golpes acumulada
(mm)

0 123

2 133

9 155
19 190
34 229
44 261
54 295,00
59 307
69 326,00
84 342,00
99 353,00
109 356,00
114 362,00
119 374,00
124 387,00
129 400,00
134 415,00
139 428

500
450

400

300
250

200

Penetracion (mm)

150
100

50

Penetracion vs N° de Golpes

y=1,9769x + 154,72
R?= 0,954

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

Numero de Golpes

[DCP (mm/golpd 1,977 |

Clasificacion: A-4

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

responsabilidad del investigador

| Laboratorista: Maria Céceres Quiroga




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP

ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco

|Muestra: Punto N° 9

|Laborat0rista: Maria Caceres Quiroga

Penetracion
N° de Golpes acumulada
(mm)
0 133
1 148
3 179
7 223
10 241
12 256,00
16 280,00
20 305,00
24 325,00
28 343,00
30 355,00
32 366,00
34 389,00
36 400,00
38 415,00
40 440

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles
Laboratorista

Penetracion (mm)

500
450

400

300
250
200
150
100

50

Penetracion vs N° de Golpes

y=6,8517x+ 158,13
R?=0,9836

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Numero de Golpes

[DCP (mm/golpe) | 6,852 |

Clasificacion: A-4

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DCP
ENSAYO DE CONO DINAMICO DE PENETRACION ASTM D 6951 03

Proyecto: “EVALUACION DEL URCI Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL
SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av.Gran Chaco |Muestra: Punto N° 10 |Lab0rat0rista: Maria Céceres Quiroga

Penetracion . °
N° de Golpes | acumulada Penetracion vs N° de Golpes

(mm) 500
0 134 450
2 160 y=43361x + 147,41
3 193 400 R?=0,9974
16 218 g 330
22 240 E 30
29 274 g
39 317.00 g
47 350,00 g 200
51 370,00 £ 150
54 384,00 1
59 402,00 100
64 424,00 50
69 445,00 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Numero de Golpes
Clasificacion: A-4 [DCP (mm/golpd 4,336 |
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 1 Laboratorista: Maria de los A. Céaceres Quiroga
Peso Total (g.) 1500
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 15,45 15,45 1,03 98,97
N°10 2,00 16,52 31,97 2,13 97,87
N°40 0,425 11,86 43,83 2,92 97,08
N°200 0,075 34,45 78,28 5,22 94,78
r
RN GRANULOMETRIA
2 3 1
i 2 % N°4 N°10 N°40 N°200
100 g O O e
90
80
70
<
2 60
-9
=
=2 50
<
S 40
30
20
10
0 l | TAMIZ
100 GRAVAS 10 ARENA GRUESA ARENA FINA. G 0,01
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 2 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 19,00 19,00 1,90 98,10
12" 12,50 56,60 75,60 7,56 92,44
3/8" 9,50 43,60 119,20 11,92 88,08
N°4 4,75 109,40 228,60 22,86 77,14
N°10 2,00 125,20 353,80 35,38 64,62
N°40 0,425 118,80 472,60 47,26 52,74
N°200 0,075 147,20 619,80 61,98 38,02
r
RN GRANULOMETRIA
2 3
iz % N°4 N°10 N°40 N°200
100 g= :\
90 \u
N
80 N
Y
70
3 A
2 60 ~
= T
=2 50
<o
S 40
30
20
10
0 l | TAMIZ
100 GRAVAS 10 ARENA GRUESA ARENA FIN®T | ARCILLAS 0.01
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 3 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 15,40 15,40 1,54 98,46
02-ene 12,50 27,00 42,40 4,24 95,76
3/8" 9,50 8,20 50,60 5,06 94,94
N°4 4,75 30,60 81,20 8,12 91,88
N°10 2,00 15,40 96,60 9,66 90,34
N°40 0,425 19,40 116,00 11,60 88,40
N°200 0,075 77,40 193,40 19,34 80,66
r
RN GRANULOMETRIA
2 3
. _ 3 2 % N°4 N°10 N°40 N°200
% “L —
80 E—d
70
<
2 60
-9
=
=2 50
<o
)
30
20
10
0 l | TAMIZ
100 GRAVAS 10 ARENA GRUESA ARENA FIN®T | ARCILLAS 0.01
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 4 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 3,00 3,00 0,30 99,70
3/8" 9,50 5,60 8,60 0,86 99,14
N°4 4,75 23,20 31,80 3,18 96,82
N°10 2,00 17,60 49,40 4,94 95,06
N°40 0,425 19,60 69,00 6,90 93,10
N°200 0,075 90,80 159,80 15,98 84,02
4
RN GRANULOMETRIA
2 3
_ 3 2 % N°4 N°10 N°40 N°200
100 O~0—0Omp==rrr
20 ~—
e
80
70
<
2 60
-9
=
=2 50
<o
S 40
30
20
10
0 l | TAMIZ
100 GRAVAS 10 ARENA GRUESA ARENA FINRT | ARCILLAS 0.01
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 5 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1300
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 57,13 57,13 4,39 95,61
12" 12,50 61,23 118,36 9,10 90,90
3/8" 9,50 42,14 160,50 12,35 87,65
N°4 4,75 52,00 212,50 16,35 83,65
N°10 2,00 16,52 229,02 17,62 82,38
N°40 0,425 25,95 254,97 19,61 80,39
N°200 0,075 50,45 305,42 23,49 76,51
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 6 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1300
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 60,21 60,21 4,63 95,37
/2" 12,50 62,57 122,78 9,44 90,56
3/8" 9,50 40,13 162,91 12,53 87,47
N°4 4,75 53,00 215,91 16,61 83,39
N°10 2,00 12,34 228,25 17,56 82,44
N°40 0,425 26,40 254,65 19,59 80,41
N°200 0,075 60,22 314,87 24,22 75,78
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 7 Laboratorista: Maria de los A. Céaceres Quiroga
Peso Total (g.) 800
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 19,00 41,20 5,15 94,85
/2" 12,50 56,60 34,60 4,33 95,68
3/8" 9,50 43,60 17,20 2,15 97,85
N°4 4,75 109,40 45,00 5,63 94,38
N°10 2,00 125,20 33,00 4,13 95,88
N°40 0,425 118,80 32,60 4,08 95,93
N°200 0,075 147,20 120,20 15,03 84,98
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 8 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 800
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 15,80 15,80 1,98 98,03
172" 12,50 78,00 93,80 11,73 88,28
3/8" 9,50 80,40 174,20 21,78 78,23
N°4 4,75 87,30 261,50 32,69 67,31
N°10 2,00 88,20 349,70 43,71 56,29
N°40 0,425 73,20 422,90 52,86 47,14
N°200 0,075 119,60 542,50 67,81 32,19
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 9 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1300
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 33,75 33,75 2,60 97,40
172" 12,50 19,32 53,07 4,08 95,92
3/8" 9,50 11,65 64,72 4,98 95,02
N°4 4,75 24,20 88,92 6,84 93,16
N°10 2,00 19,50 108,42 8,34 91,66
N°40 0,425 32,64 141,06 10,85 89,15
N°200 0,075 142,50 283,56 21,81 78,19
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco Muestra: Punto N° 10 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1300
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 35,74 35,74 2,75 97,25
172" 12,50 17,71 53,45 4,11 95,89
3/8" 9,50 10,41 63,86 4,91 95,09
N°4 4,75 23,68 87,54 6,73 93,27
N°10 2,00 20,30 107,84 8,30 91,70
N°40 0,425 39,97 147,81 11,37 88,63
N°200 0,075 157,61 305,42 23,49 76,51
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N° 1

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Peso Total (g.) 1300
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 5,80 5,80 0,45 99,55
N°10 2,00 7,00 12,80 0,98 99,02
N°40 0,425 30,40 43,20 3,32 96,68
N°200 0,075 164,00 207,20 15,94 84,06
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N° 2

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Peso Total (g.) 1300
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 2,00 2,00 0,15 99,85
N°4 475 6,30 8,30 0,64 99,36
N°10 2,00 12,00 20,30 1,56 98,44
N°40 0,425 39,50 59,80 4,60 95,40
N°200 0,075 147,20 207,00 15,92 84,08
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Laboratorista

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N° 3

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Peso Total (g.) 1000
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 27,40 27,40 2,74 97,26
3/4" 19,00 35,30 62,70 6,27 93,73
12" 12,50 32,10 94,80 9,48 90,52
3/8" 9,50 32,80 127,60 12,76 87,24
N°4 475 81,60 209,20 20,92 79,08
N°10 2,00 65,30 274,50 27,45 72,55
N°40 0,425 60,00 334,50 33,45 66,55
N°200 0,075 120,40 454,90 45,49 54,51
14
L, GRANULOMETRIA
’ % 2 % N°4 N°10 N°40 N°200
100 P=Or=——O=Ou==
90 \
N,
N
80
\\
L7 L
2 60 ™~
= Ihu
= 50
S 40
30
20
10
0 l | TAMIZ
100 GRAVAS 10 ARENA GRUESA ARENA FIN®T | AReiipas 001

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.

Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente

responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N° 4

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Peso Total (g.) 1000
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 11,30 11,30 1,13 98,87
3/4" 19,00 83,80 95,10 9,51 90,49
12" 12,50 99,00 194,10 19,41 80,59
3/8" 9,50 41,30 235,40 23,54 76,46
N°4 4,75 103,00 338,40 33,84 66,16
N°10 2,00 81,70 420,10 42,01 57,99
N°40 0,425 67,00 487,10 48,71 51,29
N°200 0,075 102,10 589,20 58,92 41,08
14
L, GRANULOMETRIA
’ % 2 % N°4 N°10 N°40 N°200
100 P=O=——Q==
90
80
N
70 ™
3 ha N
= 60 ~o—__
=) |
mn Y
8 50
X 40 ™~
30
20
10
0 l | TAMIZ
100 GRAVAS 10 ARENA GRUESA ARENA FIN®T | AReiipas 001

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.

Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente

responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N° 5

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Peso Total (g.) 1300
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 37,00 37,00 2,85 97,15
12" 12,50 46,40 83,40 6,42 93,58
3/8" 9,50 20,00 103,40 7,95 92,05
N°4 4,75 42,40 145,80 11,22 88,78
N°10 2,00 31,00 176,80 13,60 86,40
N°40 0,425 43,20 220,00 16,92 83,08
N°200 0,075 94,00 314,00 24,15 75,85
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.

Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 6 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1300
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 30,20 30,20 2,32 97,68
172" 12,50 50,70 80,90 6,22 93,78
3/8" 9,50 19,50 100,40 7,72 92,28
N°4 4,75 48,80 149,20 11,48 88,52
N°10 2,00 30,90 180,10 13,85 86,15
N°40 0,425 55,10 235,20 18,09 81,91
N°200 0,075 102,50 337,70 25,98 74,02
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 7 Laboratorista: Maria de los A. Céaceres Quiro|
Peso Total (g.) 1000
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 13,00 13,00 1,30 98,70
3/8" 9,50 6,20 19,20 1,92 98,08
N°4 4,75 20,30 39,50 3,95 96,05
N°10 2,00 18,50 58,00 5,80 94,20
N°40 0,425 29,90 87,90 8,79 91,21
N°200 0,075 132,10 220,00 22,00 78,00
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N° 8

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiro

Peso Total (g.) 1000
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 23,40 23,40 2,34 97,66
3/8" 9,50 10,90 34,30 3,43 96,57
N°4 4,75 15,10 49,40 4,94 95,06
N°10 2,00 12,80 62,20 6,22 93,78
N°40 0,425 21,70 83,90 8,39 91,61
N°200 0,075 153,60 237,50 23,75 76,25
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Encargado de laboratorio de suelos
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Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente

responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 9 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiro
Peso Total (g.) 1300
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
/2" 12,50 52,10 52,10 4,01 95,99
3/8" 9,50 35,20 87,30 6,72 93,28
N°4 4,75 117,00 204,30 15,72 84,28
N°10 2,00 69,40 273,70 21,05 78,95
N°40 0,425 108,90 382,60 29,43 70,57
N°200 0,075 135,20 517,80 39,83 60,17
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Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 10 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiro
Peso Total (g.) 1300
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (g) (g) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 31,20 31,20 2,40 97,60
12" 12,50 86,40 117,60 9,05 90,95
3/8" 9,50 60,80 178,40 13,72 86,28
N°4 4,75 126,00 304,40 23,42 76,58
N°10 2,00 99,80 404,20 31,09 68,91
N°40 0,425 157,60 561,80 43,22 56,78
N°200 0,075 169,00 730,80 56,22 43,78
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Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente

responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion Muestra: Punto N° 1 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 840
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 12,40 12,40 1,48 98,52
N°10 2,00 12,00 24,40 2,90 97,10
N°40 0,425 25,60 50,00 5,95 94,05
N°200 0,075 164,40 214,40 25,52 74,48
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Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién

Muestra: Punto N° 2

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Peso Total (g.) 1000
Tamaifio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 6,20 6,20 0,62 99,38
N°4 4,75 15,20 21,40 2,14 97,86
N°10 2,00 13,00 34,40 3,44 96,56
N°40 0,425 32,10 66,50 6,65 93,35
N°200 0,075 158,70 225,20 22,52 77,48
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Univ. Céaceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Laboratorista

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion Muestra: Punto N° 3 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 10,20 10,20 1,02 98,98
N°4 4,75 13,80 24,00 2,40 97,60
N°10 2,00 17,00 41,00 4,10 95,90
N°40 0,425 40,90 81,90 8,19 91,81
N°200 0,075 165,20 247,10 24,71 75,29
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion Muestra: Punto N° 4 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1300
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 29,60 29,60 2,28 97,72
12" 12,50 65,50 95,10 7,32 92,68
3/8" 9,50 72,10 167,20 12,86 87,14
N°4 4,75 120,00 287,20 22,09 77,91
N°10 2,00 100,50 387,70 29,82 70,18
N°40 0,425 109,60 497,30 38,25 61,75
N°200 0,075 120,60 617,90 47,53 52,47
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion Muestra: Punto N° 5 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 26,90 26,90 2,69 97,31
12" 12,50 53,50 80,40 8,04 91,96
3/8" 9,50 53,20 133,60 13,36 86,64
N°4 4,75 121,70 255,30 25,53 74,47
N°10 2,00 109,00 364,30 36,43 63,57
N°40 0,425 107,80 472,10 47,21 52,79
N°200 0,075 114,70 586,80 58,68 41,32
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A
LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién Muestra: Punto N° 6 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 26,90 26,90 2,69 97,31
12" 12,50 53,50 80,40 8,04 91,96
3/8" 9,50 53,20 133,60 13,36 86,64
N°4 4,75 121,70 255,30 25,53 74,47
N°10 2,00 109,00 364,30 36,43 63,57
N°40 0,425 107,80 472,10 47,21 52,79
N°200 0,075 114,70 586,80 58,68 41,32
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A
LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalaciéon Muestra: Punto N° 7 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 31,00 31,00 3,10 96,90
12" 12,50 56,20 87,20 8,72 91,28
3/8" 9,50 59,30 146,50 14,65 85,35
N°4 4,75 132,60 279,10 27,91 72,09
N°10 2,00 110,00 389,10 38,91 61,09
N°40 0,425 103,00 492,10 49,21 50,79
N°200 0,075 120,00 612,10 61,21 38,79
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
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Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A
LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién Muestra: Punto N° 8 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 29,80 29,80 2,98 97,02
3/8" 9,50 49,20 79,00 7,90 92,10
N°4 4,75 56,80 135,80 13,58 86,42
N°10 2,00 70,50 206,30 20,63 79,37
N°40 0,425 74,10 280,40 28,04 71,96
N°200 0,075 145,30 425,70 42,57 57,43
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A
LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién Muestra: Punto N° 9 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1300
Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 28,60 28,60 2,20 97,80
12" 12,50 15,40 44,00 3,38 96,62
3/8" 9,50 6,20 50,20 3,86 96,14
N°4 4,75 8,60 58,80 4,52 95,48
N°10 2,00 10,70 69,50 5,35 94,65
N°40 0,425 13,50 83,00 6,38 93,62
N°200 0,075 160,20 243,20 18,71 81,29
r
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A
LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién Muestra: Punto N° 10 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Peso Total (g.) 1000
Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (2) (2) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 25,30 25,30 2,53 97,47
12" 12,50 13,50 38,80 3,88 96,12
3/8" 9,50 2,50 41,30 4,13 95,87
N°4 4,75 6,60 47,90 4,79 95,21
N°10 2,00 7,60 55,50 5,55 94,45
N°40 0,425 12,70 68,20 6,82 93,18
N°200 0,075 159,60 227,80 22,78 77,22
r
NN GRANULOMETRIA
’ % 2 % N°4 N°10 N°40 N°200
100 [eO=——O=0=—
90 ~
80 o
70
<
2
= 60
5 50
(=4
S 40
30
20
10
0 l | TAMIZ
100 GRAVAS 10 ARENA GRUESA ArENA FINGT | ARCLas 001
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERRA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 1 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 76,62 69,53 70,96
Peso de suelo seco + Capsula (g) 65,62 60,73 61,19
Peso de capsula (g) 13,39 13,26 11,73
Peso de suelo seco (g) 52,23 47,47 49,46
Peso del agua (g) 11 8,8 9,77
Contenido de humedad (%) 21,06 18,54 19,75
PROMEDIO 19,78
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERRA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIiAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 2 |Lab0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiro
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo hiumedo + Capsula (g) 60,67 54,97 58,87
Peso de suelo seco + Capsula (g) 58,19 52,6 56,58
Peso de capsula (g) 12,66 12,82 13,95
Peso de suelo seco (g) 45,53 39,78 42,63
Peso del agua (g) 2,48 2,37 2,29
Contenido de humedad (%) 5,45 5,96 5,37
PROMEDIO 5,59
"LASIFICACION DEL SUEL( DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERRA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL {NDICE DE CONDICION DE VIiAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 3 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quirog
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 56,9 63,04 56,82
Peso de suelo seco + Capsula (g) 53,96 59,36 53,80
Peso de capsula (g) 12,73 13,04 12,96
Peso de suelo seco (g) 41,23 46,32 40,84
Peso del agua (g) 2,94 3,68 3,02
Contenido de humedad (%) 7,13 7,94 7,39
PROMEDIO 7,49
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERRA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARUJA”
Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 4 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo hiumedo + Capsula (g) 52,65 56,4 57,25
Peso de suelo seco + Capsula (g) 49,83 53,59 54,27
Peso de capsula (g) 12,49 13,57 13,69
Peso de suelo seco (g) 37,34 40,02 40,58
Peso del agua (g) 2,82 2,81 2,98
Contenido de humedad (%) 7,55 7,02 7,34
PROMEDIO 7,31
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERRA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIiAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 5 |Lab0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo hiumedo + Capsula (g) 66,66 67,7 71,80
Peso de suelo seco + Capsula (g) 62,06 62,79 66,45
Peso de capsula (g) 12,65 12,71 12,99
Peso de suelo seco (g) 49.41 50,08 53,46
Peso del agua (g) 4,6 4,91 5,35
Contenido de humedad (%) 9,31 9,80 10,01
PROMEDIO 9,71
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 6 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 67,31 68,35 72,45
Peso de suelo seco + Capsula (g) 62,71 63,44 67,10
Peso de capsula (g) 12,85 12,91 13,19
Peso de suelo seco (g) 49,86 50,53 53,91
Peso del agua (g) 4,6 491 5,35
Contenido de humedad (%) 9,23 9,72 9,92
PROMEDIO 9,62
CLASIFICACION DEL SUELO| DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccién limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A
LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 7 |Lab0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Céapsula (g) 60,79 60,44 61,97
Peso de suelo seco + Capsula (g) 55,72 55,63 56,83
Peso de capsula (g) 12,73 13,04 13,96
Peso de suelo seco (g) 42,99 42,59 42,87
Peso del agua (g) 5,07 4,81 5,14
Contenido de humedad (%) 11,79 11,29 11,99
PROMEDIO 11,69
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 8 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 63,74 64,12 62,88
Peso de suelo seco + Capsula (g) 60,8 61,51 59,89
Peso de capsula (g) 12,67 12,82 12,96
Peso de suelo seco (g) 48,13 48,69 46,93
Peso del agua (g) 2,94 2,61 2,99
Contenido de humedad (%) 6,11 5,36 6,37
PROMEDIO 5,95
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 9 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula (g) 69,63 74,16 66,46
Peso de suelo seco + Capsula (g) 61,16 64,33 57,65
Peso de capsula (g) 13,5 14,74 12,69
Peso de suelo seco (g) 47,66 49,59 44,96
Peso del agua (g) 8,47 9,83 8,81
Contenido de humedad (%) 17,77 19,82 19,60
PROMEDIO 19,06
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N° 10 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 68,98 73,51 65,81
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 60,51 63,68 57,00
Peso de capsula (g) 13,3 14,54 12,49
Peso de suelo seco (g) 47,21 49,14 44,51
Peso del agua (g) 8,47 9,83 8,81
Contenido de humedad (%) 17,94 20,00 19,79
PROMEDIO 19,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 1 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 62,26 67,54 63,69
Peso de suelo seco + Capsula (g) 58,89 63,64 60,08
Peso de capsula (g) 13,44 11,71 13,33
Peso de suelo seco (g) 45,45 51,93 46,75
Peso del agua (g) 3,37 3,9 3,61
Contenido de humedad (%) 7,41 7,51 7,72
PROMEDIO 7,55
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA

REGULAR A BUENA COMO SUBRASANTE

CLASIFICACION AASHTO

Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 2 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 64,25 65,92 68,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 61,24 62,73 64,99
Peso de capsula (g) 12,66 12,82 13,95
Peso de suelo seco (g) 48,575 49,905 51,04
Peso del agua (g) 3,01 3,195 3,375
Contenido de humedad (%) 6,20 6,40 6,61
PROMEDIO 6,40
CLASIFICACION DEL SUELOQ DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
REGULAR A BUENA COMO SUBRASANTE
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles
Laboratorista

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 3 |Lah0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 66,23 64,3 73,04
Peso de suelo seco + Capsula (g) 63,58 61,81 69,90
Peso de capsula (g) 12,48 13,57 13,69
Peso de suelo seco (g) 51,1 48,24 56,21
Peso del agua (g) 2,65 2,49 3,14
Contenido de humedad (%) 5,19 5,16 5,59
PROMEDIO 5,31
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA

REGULAR A BUENA COMO SUBRASANTE

CLASIFICACION AASHTO |

Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 4 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 57,31 60,12 59,30
Peso de suelo seco + Capsula (g) 54,95 57,72 56,78
Peso de capsula (g) 13,25 14,24 13,34
Peso de suelo seco (g) 41,7 43,48 43,44
Peso del agua (g) 2,36 2,4 2,52
Contenido de humedad (%) 5,66 5,52 5,80
PROMEDIO 5,66
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA

REGULAR A BUENA COMO SUBRASANTE

CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N° 5 |Lah0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 61,46 68,34 71,67
Peso de suelo seco + Capsula (g) 59,32 66,33 69,40
Peso de capsula (g) 12,68 12,7 13,05
Peso de suelo seco (g) 46,64 53,63 56,35
Peso del agua (g) 2,14 2,01 2,27
Contenido de humedad (%) 4,59 3,75 4,03
PROMEDIO 4,12
CLASIFICACION DEL SUELO| DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA

REGULAR A BUENA COMO SUBRASANTE

CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERTA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 6 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 61,125 64,39 66,82
Peso de suelo seco + Capsula (g) 57,52 60,98 63,12
Peso de capsula (g) 12,705 12,87 13,01
Peso de suelo seco (g) 44,815 48,11 50,11
Peso del agua (g) 3,605 3,41 3,705
Contenido de humedad (%) 8,04 7,09 7,39
PROMEDIO 7,51
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccién limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERTA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 7 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 60,79 60,44 61,97
Peso de suelo seco + Capsula (g) 55,72 55,63 56,83
Peso de capsula (g) 12,73 13,04 12,96
Peso de suelo seco (g) 42,99 42,59 43,87
Peso del agua (g) 5,07 4,81 5,14
Contenido de humedad (%) 11,79 11,29 11,72
PROMEDIO 11,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N° 8

Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 62,78 62,53 62,26
Peso de suelo seco + Capsula (g) 59,05 58,28 58,75
Peso de capsula (g) 12,75 12,6 13,36
Peso de suelo seco (g) 46,3 45,68 45,39
Peso del agua (g) 3,73 4,25 3,51
Contenido de humedad (%) 8,06 9,30 7,73
PROMEDIO 8,36
CLASIFICACION DEL SUEL( DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
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Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERTA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 9 Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 63,01 64,01 64,49
Peso de suelo seco + Capsula (g) 59,23 60,17 60,54
Peso de capsula (g) 13,63 13,57 13,36
Peso de suelo seco (g) 45,6 46,605 47,18
Peso del agua (g) 3,78 3,84 3,95
Contenido de humedad (%) 8,29 8,24 8,37
PROMEDIO 8,30
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccién limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.JM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIiAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas Muestra: Punto N° 5 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 63,23 65,49 66,72
Peso de suelo seco + Capsula (g) 59,4 62,06 62,33
Peso de capsula (g) 12,5 14,53 13,36
Peso de suelo seco (g) 46,9 47,53 48,97
Peso del agua (g) 3,83 3,43 4,39
Contenido de humedad (%) 8,17 7,22 8,96
PROMEDIO 8,12
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO ASTM D216
Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N° 1 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 51,54 55,62 58,20
Peso de suelo seco + Capsula (g) 4991 54,02 56,40
Peso de capsula (g) 13,39 13,26 11,73
Peso de suelo seco (g) 36,52 40,76 44,67
Peso del agua (g) 1,63 1,6 1,8
Contenido de humedad (%) 4,46 3,93 4,03
PROMEDIO 4,14
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad de
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: 2da Circunvalacién |Muestra: Punto N° 2 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 60,3 54,6 58,50
Peso de suelo seco + Capsula (g) 57,96 52,38 56,34
Peso de cépsula (g) 12,4 12,56 13,69
Peso de suelo seco (g) 45,56 39,82 42,65
Peso del agua (g) 2,34 2,22 2,16
Contenido de humedad (%) 5,14 5,58 5,06
PROMEDIO 5,26
CLASIFICACION DEL SUELQ DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO I
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente respon

)] investigador . .
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: 2da Circunvalacién |Muestra: Punto N° 3 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 56,5 62,6 56,46
Peso de suelo seco + Capsula (g) 53,7 59,1 53,54
Peso de capsula (g) 12,47 12,78 12,70
Peso de suelo seco (g) 41,23 46,32 40,84
Peso del agua (g) 2,8 3,5 2,92
Contenido de humedad (%) 6,79 7,56 7,15
PROMEDIO 7,17
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente respons
investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N° 4 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 52,13 56,05 56,53
Peso de suelo seco + Capsula (g) 49,57 53,33 54,01
Peso de capsula (g) 12,23 13,31 13,43
Peso de suelo seco (g) 37,34 40,02 40,58
Peso del agua (g) 2,56 2,72 2,52
Contenido de humedad (%) 6,86 6,80 6,21
PROMEDIO 6,62
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S
abilidad del Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsa

investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”
Tramo: 2da Circunvalacion IMuestra: Punto N° 5 ILahoratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 62,84 62,78 61,95
Peso de suelo seco + Capsula (g) 61,19 61,06 60,19
Peso de capsula (g) 13,57 13,35 13,08
Peso de suelo seco (g) 47,62 47,71 47,11
Peso del agua (g) 1,65 1,72 1,76
Contenido de humedad (%) 3,46 3,61 3,74
PROMEDIO 3,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacién fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
70
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S
bilidad del Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente respc

del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL fNDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARTJA”
Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N° 6 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 62,84 62,78 61,95
Peso de suelo seco + Capsula (g) 61,19 61,06 60,19
Peso de capsula (g) 13,57 13,35 13,08
Peso de suelo seco (g) 47,62 47,71 47,11
Peso del agua (g) 1,65 1,72 1,76
Contenido de humedad (%) 3,46 3,61 3,74
PROMEDIO 3,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL ARCILLA BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-6 ARCILLA PLASTICA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacién fraccion limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céaceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién |Muestra: Punto N° 7 |Lab0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo huimedo + Cépsula (g) 60,88 55,18 59,08
Peso de suelo seco + Capsula (g) 58,46 52,81 56,79
Peso de capsula (g) 12,87 13,03 14,16
Peso de suelo seco (g) 45,59 39,78 42,63
Peso del agua (g) 2,42 2,37 2,29
Contenido de humedad (%) 5,31 5,96 5,37
PROMEDIO 5,55
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccién limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A LA
PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién |Muestra: Punto N° 8 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula (g) 57,11 63,25 57,03
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 54,05 59,57 54,01
Peso de capsula (g) 12,94 13,25 13,17
Peso de suelo seco (g) 41,11 46,32 40,84
Peso del agua (g) 3,06 3,68 3,02
Contenido de humedad (%) 7,44 7,94 7,39
PROMEDIO 7,59
ICLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO
Clasificacion fraccién limoso-arcillosa (AASHTO)
70
60
50
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~ 40
<
s 30 A6 A-T-5
20 A-2-7
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Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad
del investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA A
LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N° 9 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 52,86 56,61 57,46
Peso de suelo seco + Capsula (g) 50,04 53,7 54,48
Peso de capsula (g) 12,7 13,78 13,90
Peso de suelo seco (g) 37,34 39,92 40,58
Peso del agua (g) 2,82 2,91 2,98
Contenido de humedad (%) 7,55 7,29 7,34
PROMEDIO 7,40
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacién fracciéon limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA DE SUELO

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (URCI) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N° 10 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Céapsula (g) 55,42 55,81 58,98
Peso de suelo seco + Capsula (g) 53,18 53,59 56,55
Peso de capsula (g) 12,65 12,71 12,99
Peso de suelo seco (g) 40,53 40,88 43,56
Peso del agua (g) 2,24 2,22 2,43
Contenido de humedad (%) 5,53 5,43 5,58
PROMEDIO 5,51
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML LIMO BAJA PLASTICIDAD
AASHTO: A-4 LIMO MEZCLA LIMO ARENA GRAVA
CLASIFICACION AASHTO |
Clasificacion fraccién limoso-arcillosa (AASHTO)
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Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°1 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Céceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 30 35
Suelo Humedo + Cépsula (g) 29,37 30,21 33,41 34,11
Suelo Seco + Capsula (g) 24,94 25,61 28,43 28,84
Peso del agua (g) 4,43 4,6 4,98 5,27
Peso de la Capsula (g) 13,32 12,9 14 13,29
Peso Suelo seco (g) 11,62 12,71 14,25 15,55
Porcentaje de Humedad (%) 38,12 36,19 34,95 33,89
CURVA LIMITE LIQUIDO
38 38,12

a

3

2 36,19

S 36

E y =-5,725In(x) + 54,288 34,95

= R?=0,9956

a 34 33,89

S

32 — T T T — T
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 15,01 15,77 15,11 36
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,76 15,38 14,77 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13,59 13,52 12,93 20
Peso de suelo seco (g) 1,17 1,86 1,84 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,25 0,39 0,34 16
Contenido de humedad (%) 21,37 20,97 18,48 Indice de Grupo (IG)
10
Univ. Céaceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°2 ILaboratorista: Maria de los A. Céceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 22 26 32
Suelo Himedo + Cépsula (g) 29,19 31,21 33,83 30,27
Suelo Seco + Capsula (g) 25,66 27,31 29,6 26,7
Peso del agua (g) 3,53 3,9 4,23 3,57
Peso de la Capsula (g) 12,85 13,02 14 13,34
Peso Suelo seco (g) 12,81 14,29 15,62 13,36
Porcentaje de Humedad (%) 27,56 27,29 27,08 26,72
CURVA LIMITE LIQUIDO
29
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= 27 +— R%=0,994 27,08
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25 T T L
1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 13,97 14,65 13,90 27

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,80 14,44 13,71 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 12,94 13,34 12,69 19

Peso de suelo seco (g) 0,86 1,10 1,02 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,17 0,21 0,19 8
Contenido de humedad (%) 19,77 19,09 18,63 Indice de Grupo (IG)

1
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°3 ILaboratorista: Maria de los A. Céceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 21 26 34
Suelo Humedo + Cépsula (g) 28,79 29,03 31,19 28,24
Suelo Seco + Capsula (g) 25,26 25,49 27,41 24,95
Peso del agua (g) 3,53 3,54 3,78 3,29
Peso de la Capsula (g) 13,45 13,31 14 13,09
Peso Suelo seco (g) 11,81 12,18 13,05 11,86
Porcentaje de Humedad (%) 29,89 29,06 28,97 27,74
CURVA LIMITE LIQUIDO
32

%

a 30 29,89

2

§ y =-3,09In(x) + 38,741 098,97

= 28 | R?=0,9256

a ® 27,74

B3

26 — r —
1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 13,93 14,81 14,49 29

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,72 14,61 14,29 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,84 13,71 13,39 23

Peso de suelo seco (g) 0,88 0,90 0,90 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,21 0,20 0,20 6

Contenido de humedad (%) 23,86 22,22 22,22 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°4 ILaboratorista: Maria de los A. Céceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 34
Suelo Humedo + Cépsula (g) 28,01 23,12 27,69 27,96
Suelo Seco + Capsula (g) 24,46 20,38 24,56 24,62
Peso del agua (g) 3,55 2,74 3,13 3,34
Peso de la Capsula (g) 11,72 10,35 13 12,1
Peso Suelo seco (g) 12,74 10,03 11,56 12,52
Porcentaje de Humedad (%) 27,86 27,32 27,08 26,68
CURVA LIMITE LiQUIDO
32

a
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=

=

=)
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a &1 y = -1,866In(x) + 33,21 7788
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Determinacion de Limite Pldstico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 12,87 14,43 13,89 27

Peso de suelo seco + Capsula (g) 12,67 14,26 13,71 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 11,75 13,47 12,87 22

Peso de suelo seco (g) 0,92 0,79 0,84 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,20 0,17 0,18 6

Contenido de humedad (%) 21,74 21,52 21,43 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIiAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°5 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Céceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 26 35
Suelo Humedo + Cépsula (g) 25,13 24,56 26,47 28,83
Suelo Seco + Capsula (g) 22,65 22,27 23,77 25,74
Peso del agua (g) 2,48 2,29 2,7 3,09
Peso de la Capsula (g) 13,44 13,42 12,94 12,96
Peso Suelo seco (g) 9,21 8,85 10,83 12,78
Porcentaje de Humedad (%) 26,93 25,88 24,93 24,18
CURVA LIMITE LIQUIDO
28
26,93

a

ps 26

=

% y =-3,884In(x) + 37,847 2493

= R?=0,9773

= 24 24,18

a
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1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 13,58 13,84 14,8 25

Peso de suelo seco + Capsula (g) 134 13,68 14,61 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,41 12,85 13,68 19

Peso de suelo seco (g) 0,99 0,83 0,93 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,18 0,16 0,19 6

Contenido de humedad (%) 18,18 19,28 20,43 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°6 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 23 26 34
Suelo Humedo + Cépsula (g) 26,55 26,2 27,9 30,99
Suelo Seco + Cépsula (g) 23,43 23,3 24,49 27,01
Peso del agua (g) 3,12 29 3,41 3,98
Peso de la Cépsula (g) 13,64 13,80 13,14 13,16
Peso Suelo seco (g) 9,79 9,5 11,35 13,85
Porcentaje de Humedad (%) 31,87 30,53 30,04 28,74
CURVA LIMITE LIQUIDO
33
31,87

a \

p 31
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% y =-4,122In(x) + 43,373 30,04

= 59 R?=0,9936
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X

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo humedo + Capsula (g) 15,02 15,24 16,21 30

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,63 14,91 15,85 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,51 13,09 13,85 18

Peso de suelo seco (g) 2,12 1,82 2,00 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,39 0,33 0,36 12

Contenido de humedad (%) 18,17 18,13 18,00 Indice de Grupo (IG)
9

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°7 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 22 26 32
Suelo Humedo + Cépsula (g) 27,37 31,93 27,54 27,17
Suelo Seco + Cépsula (g) 23,85 27,41 24,33 23,98
Peso del agua (g) 3,52 4,52 3,21 3,19
Peso de la Cépsula (g) 12,83 13,00 13,98 13,37
Peso Suelo seco (g) 11,02 14,41 10,35 10,61
Porcentaje de Humedad (%) 31,94 31,37 31,01 30,07
CURVA LIMITE LIQUIDO
33

a

<

a

S

5 31 1 T y=-3,174In(x) + 41,181 phot

z R?=0,9742

a 30,07

©

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo humedo + Capsula (g) 14,15 14,51 14,19 31

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,99 14,34 13,97 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,99 13,38 12,64 17

Peso de suelo seco (g) 1,00 0,96 1,33 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,16 0,17 0,22 14

Contenido de humedad (%) 16,00 17,71 16,54 Indice de Grupo (IG)
10

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E {NDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIiAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON
LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°8 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 26 34
Suelo Humedo + Cépsula (g) 33,00 33,01 31,32 31,36
Suelo Seco + Cépsula (g) 29,64 29,71 28,49 28,39
Peso del agua (g) 3,36 3,3 2,83 2,97
Peso de la Cépsula (g) 13,45 13,34 14 13,09
Peso Suelo seco (g) 16,19 16,37 14,12 15,3
Porcentaje de Humedad (%) 20,75 20,16 20,04 19,41
CURVA LIMITE LIQUIDO
22 ‘

2 1 y = -1,563In(x) + 24,991 2075

2 20 +— R? = 0,9662 280,04

E | 19,41

=)

=

= 18

a

°

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo humedo + Capsula (g) 14,64 15,31 14,32 20

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,38 15,08 14,19 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,84 13,70 13,38 17

Peso de suelo seco (g) 1,54 1,38 0,81 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,26 0,23 0,13 3

Contenido de humedad (%) 16,88 16,67 16,05 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°9 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 34
Suelo Humedo + Cépsula (g) 24,29 23,74 24,21 24,21
Suelo Seco + Cépsula (g) 21,67 21,19 21,5 21,49
Peso del agua (g) 2,62 2,55 2,71 2,72
Peso de la Cépsula (g) 13,52 13,01 13 12,51
Peso Suelo seco (g) 8,15 8,18 8,75 8,98
Porcentaje de Humedad (%) 32,15 31,17 30,97 30,29
CURVA LIMITE LIQUIDO
34

2

2 32 32,15

E y =-2,866In(x) + 40,323 145,

a R2=0,9752 '

= 30 30,29

a

S

28 : R : e
1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo humedo + Capsula (g) 14,26 13,71 16,22 31

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,01 13,51 15,98 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,54 12,35 14,60 17

Peso de suelo seco (g) 1,47 1,16 1,38 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,25 0,20 0,24 14

Contenido de humedad (%) 17,01 17,24 17,39 Indice de Grupo (IG)
10

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Av. Gran Chaco |Muestra: Punto N°10 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 32
Suelo Humedo + Cépsula (g) 22,79 22,24 22,71 22,71
Suelo Seco + Cépsula (g) 20,17 19,69 20 19,99
Peso del agua (g) 2,62 2,55 2,71 2,72
Peso de la Cépsula (g) 13,32 12,81 12,55 12,31
Peso Suelo seco (g) 6,85 6,88 7,45 7,68
Porcentaje de Humedad (%) 38,25 37,06 36,38 35,42
CURVA LIMITE LIQUIDO
40

2 38 ® 3825

=)

% 37,06

== 36 y =-4,953In(x) + 52,565 36,38

= T 1 R?=0,9991

Qc \ 35,42

NS

34 v r r e S
1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 13,61 13,06 15,57 37

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,37 12,88 15,36 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,22 12,04 14,34 21

Peso de suelo seco (g) 1,15 0,84 1,02 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,24 0,18 0,21 16

Contenido de humedad (%) 20,87 21,43 20,59 Indice de Grupo (IG)
10

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.

Laboratorista

Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador




DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS

Proyecto: “EVALUACION DEL {NDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

Muestra: Punto N°1

ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quirog

Univ. Céaceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 27 31
Suelo Hamedo + Capsula (g) 28,05 29,12 29,64 25,78
Suelo Seco + Capsula (g) 24,6 25,41 25,97 22,74
Peso del agua (g) 3,45 3,71 3,67 3,04
Peso de la Capsula (g) 13,46 12,9 13 12,3
Peso Suelo seco (g) 11,14 12,51 12,5 10,44
Porcentaje de Humedad (%) 30,97 29,66 29,36 29,12
CURVA LIMITE LIQUIDO
33

a

g 31 30,97

=

z v =-3,117In(x) + 39,673 ok

==} R?=0,9513 ’ 9,36

= 29 12

a

B

27 . }
10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 14,14 15,18 14,18 30
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,74 14,82 13,94 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 11,78 13,02 12,75 20
Peso de suelo seco (g) 1,96 1,80 1,19 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,40 0,36 0,24 9
Contenido de humedad (%) 20,41 20,00 20,17 Indice de Grupo (IG)
8

Ing. Jose Ricardo Arce A.

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del

investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas

IMuestra: Punto N°2

|Laborat0rista: Maria de los A. Caceres Quirog

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 22 26 32
Suelo Hamedo + Capsula (g) 27,98 26,31 28,83 26,89
Suelo Seco + Capsula (g) 24,66 23,56 25,68 24,21
Peso del agua (g) 3,32 2,75 3,15 2,68
Peso de la Capsula (g) 12,8 13,2 13,30 13,34
Peso Suelo seco (g) 11,86 10,36 12,38 10,87
Porcentaje de Humedad (%) 27,99 26,54 25,44 24,66
CURVA LIMITE LIQUIDO
29
27,99
a \
2 27
= 26,54
=
E y =-5,856In(x) + 44,76 25,44
= 25 A R? =0,9792 No 2466
e
23
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 13,50 14,95 14,07 26
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,25 14,68 13,88 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 12,02 13,34 12,69 19
Peso de suelo seco (g) 1,23 1,34 1,19 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,25 0,27 0,19 7
Contenido de humedad (%) 19,92 20,22 16,03 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas IMuestra: Punto N°3 |Laborat0rista: Maria de los A. Caceres Quirog
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 20 26 34
Suelo Hamedo + Capsula (g) 25,62 23,29 27,46 26,49
Suelo Seco + Capsula (g) 22,53 20,37 24,41 23,45
Peso del agua (g) 3,09 2,92 3,05 3,04
Peso de la Capsula (g) 12,14 10,37 13 11,84
Peso Suelo seco (g) 10,39 10 11,35 11,61
Porcentaje de Humedad (%) 29,74 29,20 26,87 26,18
CURVA LIMITE LIQUIDO
32
e
a 30 \{4
= 29,20
=)
==
g 28 1 y = -5,557In(x) + 45,521
B3 R?=0,9479 PANSp
26 : R : @ 26,18, .
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 12,85 14,71 13,95 28
Peso de suelo seco + Capsula (g) 12,66 14,53 13,81 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 11,72 13,44 12,84 17
Peso de suelo seco (g) 0,94 1,09 0,97 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,19 0,18 0,14 11
Contenido de humedad (%) 20,21 16,51 14,43 Indice de Grupo (IG)
4

Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas IMuestra: Punto N°4 |Laborat0rista: Maria de los A. Caceres Quirog]
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 26 35
Suelo Hamedo + Capsula (g) 27,44 27,15 32,96 28,15
Suelo Seco + Capsula (g) 24,25 24,02 29 24,92
Peso del agua (g) 3,19 3,13 3,96 3,23
Peso de la Capsula (g) 13,44 12,86 14 12,73
Peso Suelo seco (g) 10,81 11,16 14,63 12,19
Porcentaje de Humedad (%) 29,51 28,05 27,07 26,50
CURVA LIMITE LiQUIDO
32

a

3 30

=

=

S

g y =-3,95In(x) + 40,298

B3 R2=0,9583

26 T
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 14,40 14,04 14,43 28
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,23 13,86 14,24 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13,40 12,98 13,35 21
Peso de suelo seco (g) 0,83 0,88 0,89 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,17 0,18 0,19 7
Contenido de humedad (%) 20,48 20,45 21,35 Indice de Grupo (IG)
8
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas IMuestra: Punto N°5 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quirogd
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 27 33
Suelo Hamedo + Capsula (g) 31,18 28,63 31,14 32,02
Suelo Seco + Capsula (g) 26,8 24,64 26,71 27,72
Peso del agua (g) 4,38 3,99 4,43 4,3
Peso de la Capsula (g) 13,99 12,74 13,05 14,18
Peso Suelo seco (g) 12,81 11,9 13,66 13,54
Porcentaje de Humedad (%) 34,19 33,53 32,43 31,76
CURVA LIMITE LIQUIDO
35

34,19
33,53
./
33

a

<

a y =-3,803In(x) + 45,108

= R?=0,9543 \'\3:“3

= 31,76

==

= 31

a

S

29 —r—— T T T ————
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo humedo + Capsula (g) 13,05 13,57 14,27 33
Peso de suelo seco + Capsula (g) 12,92 13,47 14,12 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 12,25 12,98 13,39 20
Peso de suelo seco (g) 0,67 0,49 0,73 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,13 0,10 0,15 13
Contenido de humedad (%) 19,40 20,41 20,55 Indice de Grupo (IG)
9
Univ. Céceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N°6 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 27 31
Suelo Hiimedo + Capsula (g) 29,98 29,66 30,57 31,00
Suelo Seco + Capsula (g) 25,80 25,67 26,65 26,99
Peso del agua (g) 4,18 3,995 3,925 4,01
Peso de la Capsula (g) 13,46 12,9 13 12,3
Peso Suelo seco (g) 12,34 12,765 13,175 14,69
Porcentaje de Humedad (%) 33,87 31,30 29,79 27,30
CURVA LIMITE LIQUIDO
35

33,87

33- \

a
<
(= ]
; \ 31,30
5 31 z
==
= 29,79
= 29 4| y=-10,49In(x) + 63,881
N R? = 0,9682 \
27 | | | ..27'.30.....
1 10 100

N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 13,74 12,59 13,80 30

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,59 12,45 13,61 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,85 11,76 12,65 20

Peso de suelo seco (g) 0,74 0,69 0,96 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,15 0,14 0,19 11

Contenido de humedad (%) 19,59 19,42 19,79 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N°7 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 26 35
Suelo Himedo + Capsula (g) 28,43 30,69 30,00 29,97
Suelo Seco + Capsula (g) 25,09 26,69 26,58 26,47
Peso del agua (g) 3,34 4 3,42 3,5
Peso de la Capsula (g) 13,8 12,74 14 13,28
Peso Suelo seco (g) 11,29 13,95 12,6 13,19
Porcentaje de Humedad (%) 29,58 28,67 27,14 26,54
CURVA LIMITE LIQUIDO
31

=] 29,58

s 29 N

= @ 2867

=

2 y =-4,128In(x) + 41,065

= 27 4 re=09346 08

a )

c\a | \. 26,54

25 T T — T T — T
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 14,42 11,60 13,33 28
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,26 11,41 13,10 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13,49 10,53 12,03 21
Peso de suelo seco (g) 0,77 0,88 1,07 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,16 0,19 0,23 6
Contenido de humedad (%) 20,78 21,59 21,50 Indice de Grupo (IG)
5
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.A.J.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N°8 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quirogdg
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 27 32
Suelo Hiimedo + Capsula (g) 32,34 32,70 29,93 32,30
Suelo Seco + Capsula (g) 28,35 28,62 26,59 28,81
Peso del agua (g) 3,99 4,08 3,34 3,49
Peso de la Capsula (g) 12,84 12,25 13 14,59
Peso Suelo seco (g) 15,51 16,37 13,49 14,22
Porcentaje de Humedad (%) 25,73 24,92 24,76 24,54
CURVA LIMITE LiQUIDO
28

a

g 26 25,73

E y =-2,027In(x) + 31,467 \\‘4\%

= R?=0,925 @75, 54

= 24

a

B

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo humedo + Cépsula (g) 14,37 14,76 14,57 25

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,17 14,49 14,38 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 13,22 13,17 13,39 20

Peso de suelo seco (g) 0,95 1,32 0,99 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,20 0,27 0,19 5

Contenido de humedad (%) 21,05 20,45 19,19 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N°9 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 34
Suelo Hiimedo + Capsula (g) 32,02 32,30 31,18 32,40
Suelo Seco + Capsula (g) 28,32 28,57 27,87 28,925
Peso del agua (g) 3,695 3,73 3,31 3,47
Peso de la Capsula (g) 12,73 12,555 13 13,53
Peso Suelo seco (g) 15,59 16,015 14,47 15,395
Porcentaje de Humedad (%) 23,70 23,29 22,87 22,54
CURVA LIMITE LIQUIDO
32

a

P 30

=

=

=)

=

2 By 1s66n + 3321 27,86

S R?=0,9875 13508

‘ 26,68
26 : :
1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 14,90 14,56 15,12 29

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,66 14,28 14,88 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 13,34 12,79 13,53 19

Peso de suelo seco (g) 1,32 1,49 1,35 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,24 0,28 0,25 10

Contenido de humedad (%) 18,63 18,86 18,22 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: Barrio Las Velas |Muestra: Punto N°10 ILaboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 21 27 32
Suelo Hiimedo + Capsula (g) 31,69 31,90 32,43 32,49
Suelo Seco + Capsula (g) 28,29 28,52 29,15 29,04
Peso del agua (g) 34 3,38 3,28 3,45
Peso de la Capsula (g) 12,62 12,86 13,70 12,47
Peso Suelo seco (g) 15,67 15,66 15,45 16,57
Porcentaje de Humedad (%) 21,70 21,58 21,23 20,82
CURVA LIMITE LiQUIDO

2 2 4 y =-1,373In(x) + 25,673 0\1:\21.53\.

a R?=0,9338 21,23

E 20,82

=)

== 20

=

a

X

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo humedo + Cépsula (g) 15,43 14,35 15,67 21

Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,14 14,06 15,37 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 13,46 12,41 13,67 17

Peso de suelo seco (g) 1,68 1,65 1,70 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,29 0,29 0,30 4

Contenido de humedad (%) 17,26 17,58 17,65 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacién |Muestra: Punto N°10 |Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 27 35
Suelo Humedo + Cépsula (g) 33,32 33,89 37,66 34,13
Suelo Seco + Cépsula (g) 28,93 29,55 32,8 29,95
Peso del agua (g) 4,39 4,34 4,86 4,18
Peso de la Cépsula (g) 12,9 12,63 14 12,47
Peso Suelo seco (g) 16,03 16,92 19,1 17,48
Porcentaje de Humedad (%) 27,39 25,65 25,45 23,91
CURVA LIMITE LiQUIDO
29

a 27,39

= 27 L

=

= 25,65

E 25,45

= 25 4+ y=-4,526In(x) + 40,053

2 R?=0,9517 \.

= 1 23,91

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 13,28 13,95 14,44 25

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,11 13,8 14,27 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,24 12,97 13,39 19

Peso de suelo seco (g) 0,87 0,83 0,88 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,17 0,15 0,17 7

Contenido de humedad (%) 19,54 18,07 19,32 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalaciéon |Muestra: Punto N°2 |Lab0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 27 34
Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 31,24 32,7 36,55 33,12
Suelo Seco + Capsula (g) 27,12 28,4 31,7 28,96
Peso del agua (g) 4,12 43 4,85 4,16
Peso de la Cépsula (g) 12,9 12,63 14 12,47
Peso Suelo seco (g) 14,22 15,77 18 16,49
Porcentaje de Humedad (%) 28,97 27,27 26,94 25,23
CURVA LIMITE LIQUIDO
29 8,97

a 27,27

g 27 26,94

; y =-5,205In(x) + 43,746

=) R? =0,9749

E 25 25,23

a

©

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 13,12 13,89 14,33 27

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13 13,76 14,2 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,35 13 13,5 18

Peso de suelo seco (g) 0,65 0,76 0,70 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,12 0,13 0,13 9

Contenido de humedad (%) 18,46 17,11 18,57 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalaciéon |Muestra: Punto N°3 |Lab0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 27 32
Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 32,14 32,50 29,83 32,12
Suelo Seco + Capsula (g) 28,25 28,53 26,68 28,65
Peso del agua (g) 3,89 3,97 3,15 3,47
Peso de la Cépsula (g) 12,84 12,25 13 13,59
Peso Suelo seco (g) 15,41 16,28 13,58 15,06
Porcentaje de Humedad (%) 25,24 24,39 23,20 23,04
CURVA LIMITE LIiQUIDO
28

a

s 26

=

= 25,24

=)

= \ 24,39

& 24 1 y=-4,128In(x) + 37,162

° R? = 0,9408 }w,zgym

22 — r —
1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 14,89 15,28 15,09 24

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,69 15,01 14,90 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 13,74 13,69 13,91 20

Peso de suelo seco (g) 0,95 1,32 0,99 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,20 0,27 0,19 4

Contenido de humedad (%) 21,05 20,45 19,19 Indice de Grupo (IG)
8

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalaciéon |Muestra: Punto N°4 |Lab0ratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 34
Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 29,85 31,3 32,25 34,09
Suelo Seco + Capsula (g) 26,25 27,5 28,49 30,12
Peso del agua (g) 3,6 3,8 3,76 3,97
Peso de la Cépsula (g) 12,73 12,56 13 13,53
Peso Suelo seco (g) 13,52 14,945 15,19 16,59
Porcentaje de Humedad (%) 26,63 25,43 24,75 23,93
CURVA LIMITE LIQUIDO
28

a 26,63

s 26 .\

; 25,43

= y =-4,273In(x) + 38,868 24,75

= Sy R R?=0,9825 )res

S

1 10 100
N° DE GOLPES

Determinacion de Limite Pldstico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,16 14,82 15,38 25

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,92 14,54 15,14 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 13,60 13,05 13,79 19

Peso de suelo seco (g) 1,32 1,49 1,35 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,24 0,28 0,25 7

Contenido de humedad (%) 18,63 18,86 18,22 Indice de Grupo (IG)
3

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del
investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE VIAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalaciéon

|Muestra: Punto N°5

|Laboratorista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 28 33
Suelo Hiimedo + Cépsula (g) 29,74 31,3 32,47 34,09
Suelo Seco + Capsula (g) 26,42 27,5 28,49 30,12
Peso del agua (g) 3,32 3,8 3,98 3,97
Peso de la Cépsula (g) 14,02 12,78 13,06 14,19
Peso Suelo seco (g) 12,4 14,72 15,43 15,93
Porcentaje de Humedad (%) 26,77 25,82 25,79 24,92
CURVA LIMITE LIQUIDO
28
26,77
a 25,82
g 26 - y =-2,538In(x) + 33,946 . -
2 R?=0,9151 ’
% 24,92
=
= 24
a
©
22 r -
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,43 14,35 15,67 26
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,14 14,06 15,37 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13,46 12,41 13,67 17
Peso de suelo seco (g) 1,68 1,65 1,70 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,29 0,29 0,30 8
Contenido de humedad (%) 17,26 17,58 17,65 Indice de Grupo (IG)
1

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion

| Muestra: Punto N°6

|Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 23 28 33
Suelo Himedo + Capsula (g) 29,74 31,3 32,47 34,09
Suelo Seco + Cépsula (g) 26,42 27,5 28,49 30,12
Peso del agua (g) 3,32 3,8 3,98 3,97
Peso de la Capsula (g) 14,02 12,78 13,06 14,19
Peso Suelo seco (g) 12,4 14,72 15,43 15,93
Porcentaje de Humedad (%) 26,77 25,82 25,79 24,92
CURVA LIMITE LIQUIDO
28
26,77
% In(x) 25,82
26 y =-2,538In(x) + 33,946 ,
g R?=0,9151 Q 257
% 24,92
==
= 24
a
B
22 . :
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,43 14,35 15,67 26
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,14 14,06 15,37 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13,46 12,41 13,67 17
Peso de suelo seco (g) 1,68 1,65 1,70 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,29 0,29 0,30 8
Contenido de humedad (%) 17,26 17,58 17,65 Indice de Grupo (IG)
1

Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles

Laboratorista

Ing. Jose Ricardo Arce A.
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N°7 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 26 35
Suelo Himedo + Capsula (g) 28,39 30,65 30,05 29,90
Suelo Seco + Capsula (g) 25,05 26,64 26,57 26,5
Peso del agua (g) 3,34 4,01 3,48 3.4
Peso de la Capsula (g) 13,8 12,74 14 13,28
Peso Suelo seco (g) 11,25 13,9 12,59 13,22
Porcentaje de Humedad (%) 29,69 28,85 27,64 25,72
CURVA LIMITE LiQUIDO
31

a 29,69

é 29 ® 2885

=

=

= 27,64

= 27 4 -y = -5,146In(x) + 44,285

:o R?=0,9531

® 2572
25
1 10 100
N° DE GOLPES
Determinacion de Limite Pldstico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo htimedo + Capsula (g) 14,54 11,72 13,45 28
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,38 11,53 13,22 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula (g) 13,61 10,65 12,15 21
Peso de suelo seco (g) 0,77 0,88 1,07 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua (g) 0,16 0,19 0,23 6
Contenido de humedad (%) 20,78 21,59 21,50 Indice de Grupo (IG)
1
Univ. Caceres Quiroga Maria de los Angeles Ing. Jose Ricardo Arce A.
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N°8 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 27 32
Suelo Himedo + Capsula (g) 32,34 32,70 29,93 32,30
Suelo Seco + Capsula (g) 28,35 28,62 26,59 28,81
Peso del agua (g) 3,99 4,08 3,34 3,49
Peso de la Capsula (g) 12,84 12,25 13 14,59
Peso Suelo seco (g) 15,51 16,37 13,49 14,22
Porcentaje de Humedad (%) 25,73 24,92 24,76 24,54
CURVA LIMITE LIQUIDO
28
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; y =-2,027In(x) + 31,467 "'24,92

5 R?=0,925 24,76

= 24,54

= 24
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Determinacion de Limite Plistico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo htimedo + Capsula (g) 14,37 14,76 14,57 25

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,17 14,49 14,38 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 13,22 13,17 13,39 20

Peso de suelo seco (g) 0,95 1,32 0,99 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,20 0,27 0,19 5

Contenido de humedad (%) 21,05 20,45 19,19 Indice de Grupo (IG)
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Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N°9 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 23 26 34
Suelo Himedo + Capsula (g) 32,30 32,53 31,41 32,63
Suelo Seco + Capsula (g) 28,55 28,8 28,09 29,155
Peso del agua (g) 3,75 3,73 3,32 3,47
Peso de la Capsula (g) 12,73 12,6 13 13,48
Peso Suelo seco (g) 15,82 16,2 14,69 15,675
Porcentaje de Humedad (%) 23,70 23,02 22,60 22,14
CURVA LIMITE LiQUIDO
25
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Determinacion de Limite Plistico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo htimedo + Capsula (g) 14,88 14,56 15,12 23

Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,63 14,28 14,88 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 13,34 12,79 13,53 19

Peso de suelo seco (g) 1,29 1,49 1,35 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,25 0,28 0,25 4

Contenido de humedad (%) 19,38 18,86 18,22 Indice de Grupo (IG)
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Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados de esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE L{QUIDO DE LOS SUELOS
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE ViAS NO PAVIMENTADAS (ICVNP) Y SU RELACION CON LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION DEL SUELO (DCP) EN VIAS NO PAVIMENTADAS DE LA CIUDAD DE TARIJA”

Tramo: 2da Circunvalacion |Muestra: Punto N°1 |Lab0rat0rista: Maria de los A. Caceres Quiroga
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 28 33
Suelo Himedo + Capsula (g) 25,29 28,6 27,27 27,06
Suelo Seco + Capsula (g) 22,7 25,34 24,49 24,3
Peso del agua (g) 2,59 3,26 2,78 2,76
Peso de la Capsula (g) 13,81 14,07 14,39 13,95
Peso Suelo seco (g) 8,89 11,27 10,1 10,35
Porcentaje de Humedad (%) 29,13 28,93 27,52 26,67
CURVA LIMITE LiQUIDO
31
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Determinacion de Limite Plistico

Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 13,67 14,44 13,76 28

Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,49 14,23 13,58 Limite Plastico (LP)

Peso de capsula (g) 12,61 13,25 12,69 21

Peso de suelo seco (g) 0,88 0,98 0,89 Indice de plasticidad (IP)

Peso del agua (g) 0,18 0,21 0,18 7

Contenido de humedad (%) 20,45 21,43 20,22 Indice de Grupo (IG)
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ANEXO 111

REPORTE FOTOGRAFICO






Extraccion de muestras tramos 1,2 y 3.




Ejecucion ensayo Limites de Atterberg




Evaluacion superficial URCI

Tramo 1. Avenida Gran Chaco




Tramo 2. Barrio Las Velas




Tramo 3. 2da Circunvalacion




Ensayo DCP




Equipo armado e inicio de ensayo




Extraccion del equipo

] OPS Map Camera
e

Cercado, Departamento De Tarija,
Bolivia ===
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