
 

ANEXO 1    MAPAS 

MAPA DE UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE LA PROVINCIA O´CONNOR, 

TARIJA BOLIVIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ZONISIG 2000 

 

 



 

MAPA HIDROGRÁFICO DE LA PROVINCIA O´CONNOR 

 

 

Fuente: GAMER  

http://www.educa.com.bo/sites/default/files/tarija-provincia-burnet-oconnor-0116.jpg


 

MAPA DE LOS DISTRITOS DE LA PROVINCIA O´CONNOR 

 

 

Fuente: GAMER 

 



 

 

ANEXO  2 

 

 

UBICACIÓN DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES URBANAS DEL BARRIO MANATIAL 

 

 

Fuente: Google Earth 

 

 

 

 

 

Rio Sta. Ana 

PTARU 



 

 

PTARU DEL BARRIO MANANTIAL 
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Fuente: PTARU Barrio Manantial 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO 3  FOTOGRAFÍAS 

VISITA A LA P.T.A.R.U. 

 

Fuente: Propia  

 

DIAGNÓSTICO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA PLANTA DE 

TRATAMIENTO DEL BARRIO MANANTIAL 

 

Fuente: propia 2016 

 



 

 

 

TOMA DE MUESTRAS 

 

Fuente: propia 2016 

 

 

 

 

Fuente: propia 2016 

 

 



 

MEDICION DEL CAUDAL 

 

 

Fuente: propia 2016 

 

 

 

Fuente: propia 2016 

 

 



 

 

PROCESOS ACTUALES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES 

 

 

Fuente: Propia 2016 

 

 

 

 
Fuente: propia 2016 

 



 

 

 

 

Fuente: propia 2016 

 

 

 

 

Fuente: propia 2016 

 

 



 

 

EFLUENTE  DE LA PTARU AL RÍO SECO 

 

Fuente: propia 2016 

 

 

 

CANAL  DEL AFLUENTE DE LA PTARU 

 

 

Fuente: propia 2016 

 



 

 

 

Fuente: propia 2016 

 

 

 

 

Fuente: propia 2016 

 

 

 



 

 

 

CANAL DE DESAGUE AVERIADO 

 

Fuente: propia 2016 

 

CONTAMINACIÓN DE LOS SUELOS POR EL MAL ESTADO DE LA PTARU 

 

Fuente: propia 2016 

 



 

  

ANEXO 4 

TABLA DE LÍMITES PERMISIBLES 

 

ANEXO A - 2 

LIMITES PERMISIBLES PARA DESCARGAS LÍQUIDAS EN mg/l 

 

PARAMETROS PROPUESTA  

 DIARIA MES 

Cobre  1.1 0.5 

Zinc 3.0 1.5 

Plomo 0.6 0.3 

Cadmio 0.3 0.15 

Arsénico 1.0 0.5 

Cromo +3 1.0 0.5 

Cromo +6 0.1 0.05 

Mercurio 0.002 0.001 

Hierro  1.0 0.5 

Antimonio 1.0  

Estaño  2.0 1.0 

Cianuro libre (a) 0.2 0.10 

Cianuro libre (b) 0.5 0.3 

p H 6.9 6.9 

Temperatura (*) ±5°C ±5°C 

Compuestos fenólicos 1.0 0.5 

Solidos Susp. totales 60.0  

Colifecales (NMP/100) 1000  

Aceites y grasas (c) 10.0  

Aceites y grasas (d) 20.0  

DBO5 80.0  

DQO (e) 250.0  

DQO (f) 300.0  

Amonio como N 4.0 2.0 

Sulfuros 2.0 1.0 

Fuente: RMCH 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

ANEXO 5 

RESULTADOS OBTENIDOS DEL LABORATORIO DE COSAALT 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 


