ANEXO 1
TIPOS DE FIBRAS



Anexo I TTPOS DE FIBRAS

Fibra de Vidrio AR (Alkali-Resistant): Fibra de Vidrio Chopped Strand:
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Fibra de vidrio presentacion en rollo




ANEXO II
FOTOGRAFIA DE LA ELABORACION
DE LAS PROBETAS Y VIGAS



Anexo I FOTOGRAFIA DE LA ELABORACION DE LAS PROBETAS Y VIGAS

Materiales pesados y listos para el mezclado.




Colocado de la mezcla en las probetas, vigas.




ANEXO III
FOTOGRAFIA DEL ENSAYO DE LAS
PROBETAS Y VIGAS



Anexo IIl FOTOGRAFIA DEL ENSAYO DE LAS PROBETAS Y VIGAS
Ensayo de compresion (Probetas)
Probetas listas para determinar la resistencia a la compresion y colocacion en la maquina de

ensayo para iniciar la prueba.

FCINHOL

I TERMINADO!* B

kN 00526. : - kN 00473,

ftPa 0026.10

0.

MPa 0029.01

156,




(D)compresion Ch1 .3]

VO TERMINADO! %

\Dm.'l‘lﬁl Chn l’

kN 005059 kN-~00457.9 kN 00509.0|
MPa 0025.23 S MPa 0028 04162

COMpre;

kN 00576.0 8 kN 00596.7]El
MiPa 003133 _ MPa 003285/

1

Ensayo de traccion por flexion (Vigas)

Colocacion de la viga en el equipo de ensayo.

Rupturas mas representativas de vigas.



Resultados de resistencia a traccion a 28 dias para cada dosificacion de fibra
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ANEXO IV
FOTOGRAFIA DE LA FABRICACION DE
LA CAMARA AMBIENTAL Y SUS
PARTES



Anexo IV FOTOGRAFIA DE LA FABRICACION DE LA CAMARA AMBIENTAL Y
SUS PARTES

Fabricacion de la maquina de curado acelerado.

Higrometro y Anemometro

CLOCK /HUMIDITY
HTC-1

Gas, fuentes de monitoreo, calentador a gas y ventilador.






ANEXO V

RESULTADOS DE LOS MONITOREOS,
DE TEMPERATURA HUMEDAD Y

EVAPORACION Y ANCHO DE FISURAS



Anexo V RESULTADOS DE LOS MONITOREOS, DE TEMPERATURA HUMEDAD Y
EVAPORACION Y ANCHO DE FISURAS

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  10/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.00 Area 0104 p?
Panel N°: L1-TOL-CV  L2-TOL-CV

0 09:1700 | 6.50 6.50 0.00 0.00 35.5 33 4.6

30 09:47:00 [ 6.50 6.50 0.00 0.02 34.9 35 4.7
60 10:17:00 | 6.50 6.44 0.06 1.13 36.0 34 4.6
90 104700 | 6.44 6.37 0.08 1.45 37.3 35 4.7
11:1700 | 6.37 6.31 0.05 0.99 35.8 34 4.7
150 | 114700 | 6.31 6.30 0.01 0.22 35.7 35 4.8
180 [ 12:17:00| 6.30 6.20 0.10 2.01 38.7 36 4.7
210 | 12:47:00 [ 6.20 6.14 0.05 1.01 37.1 36 4.8
240 | 131700 | 6.14 6.09 0.06 1.08 36.4 35 4.8
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10 270 | 134700 [ 6.09 6.06 0.03 0.55 37.5 37 4.9
11 300 | 14:17:00 [ 6.06 6.05 0.01 0.27 36.7 36 4.9
12 330 | 144700 [ 6.05 5.85 0.20 3.87 38.5 33 4.8
13 360 | 15:17:00 [ 5.85 5.73 0.11 2.14 37.5 34 4.9

PROMEDIO : 1.13 36.8 35 4.8

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  11/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.40 kg/m3 Area 0104 n?
Panel N°: L1-TOL-CV  L2-TOL-0.40 kg/m3

1 0 09:40:00 | 6.50 6.50 0.00 0.00 35.0 33 4.9
2 30 10:10:00 | 6.50 6.48 0.02 0.39 36.0 35 4.7
3 60 10:40:00 | 6.48 6.43 0.05 0.92 36.2 34 4.8
4 90 11:1000 | 6.43 6.36 0.07 1.39 38.0 35 4.9
5 120 | 11:40:00 | 6.36 6.30 0.06 1.18 36.8 34 4.8
6 150 | 12:10:00 | 6.30 6.22 0.08 1.51 37.9 35 4.9
7 180 | 12:40:00 | 6.22 6.11 0.11 2.12 40.0 36 4.9
8 210 | 13:1000 | 6.11 6.06 0.05 0.99 38.1 36 4.7
9 240 | 13:40:00 | 6.06 6.03 0.03 0.51 37.7 37 4.9
10 270 | 14:10:00 | 6.03 6.00 0.04 0.70 38.9 37 4.9
11 300 | 14:40:00 | 6.00 5.95 0.05 0.96 38.0 36 4.8
12 330 [ 15:10:00 | 5.95 5.83 0.12 2.23 37.8 33 4.9
13 360 | 154000 | 5.83 5.75 0.08 1.57 36.9 34 4.9

PROMEDIO: 1.11 37.5 35 4.8




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha: 12/9/2025 Tiempo 05 fhr
Fibra:  0.70 kg/m3 Area  0.104 p?
Panel N°L1-TOL-CV  L2-TOL-0.70 kg/m3

1 0 10:17:00| 6.50 6.50 0.00 0.00 34.7 31 4.6
2 30 |10:47:00) 6.50 6.45 0.05 0.88 36.1 33 4.9
3 60 [11:17:00) 6.45 6.39 0.06 1.22 36.1 32 4.8
4 90 |11:47:00f 6.39 6.32 0.07 1.31 37.4 33 4.9
5 120 |12:17:00f 6.32 6.24 0.08 1.49 37.0 32 4.6
6 150 |[124700| 6.24 6.17 0.07 1.36 37.6 33 4.9
7 180 [13:17:00| 6.17 6.09 0.09 1.65 39.5 34 5.0
8 210 [13:47:00| 6.09 6.02 0.07 1.27 38.3 34 4.8
9 240 [14:17:00| 6.02 5.99 0.04 0.72 37.6 35 4.9
10 270 [14:47:00] 5.99 5.93 0.06 1.07 38.7 35 5.0
11 300 |15:17:00f 5.93 5.87 0.06 1.13 37.8 34 4.9
12 330 |1547:00( 5.87 5.80 0.07 1.39 37.7 33 5.0
13 360 [16:17:00| 5.80 5.73 0.07 1.39 36.7 32 4.9

PROMEDIO : 1.15 37.3 33 4.9

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha: 13/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 0.40 kg/m3 - 0.70 kg/m3 Area 0104 7
Panel N°: L1-TOL-0.40 kgm3  L2-TOL-0.70 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.50 6.50 0.00 0.00 34.3 31 4.4
2 30 10:47:00 | 6.50 6.46 0.04 0.77 35.7 33 4.7
3 60 11:17:00 | 6.46 6.40 0.06 1.10 35.8 32 4.6
4 90 11:47:00 | 6.40 6.34 0.06 1.19 37.1 33 4.7
5 120 12:17:00 | 6.34 6.27 0.07 1.36 36.6 32 4.9
6 150 124700 | 6.27 6.21 0.06 1.23 37.2 33 4.7
7 180 13:17:00 | 6.21 6.13 0.08 1.51 39.1 34 4.8
8 210 1347:00 | 6.13 6.07 0.06 1.14 37.9 34 4.6
9 240 14:17:00 | 6.07 6.04 0.03 0.62 37.2 35 4.7
10 270 14:47:00 | 6.04 5.99 0.05 0.96 38.3 85 4.8
11 300 15:17:00 | 5.99 5.93 0.05 1.01 37.5 34 4.7
12 330 1547:00 | 5.93 5.84 0.10 1.88 37.3 31 4.8
13 360 16:17.00 | 5.84 5.77 0.07 1.26 36.3 32 4.7

PROMEDIO : 1.08 36.9 33 4.7




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  15/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  1.00 kg/m3 Area 0104 n?
Panel N°: L1-TOL-CV  L2-TOL-1.00 kg/m3

1 0 10:1700 | 6.50 6.50 0.00 0.00 33.9 32 4.5
2 30 10:47:00 | 6.50 6.49 0.01 0.22 35.1 35 4.8
3 60 11:17:00 | 6.49 6.45 0.03 0.65 34.2 33 4.6
4 90 114700 | 6.45 6.41 0.04 0.77 36.4 35 4.7
5 120 | 12:17:00 | 6.41 6.34 0.07 1.40 36.0 33 4.5
6 150 | 12:47:00 | 6.34 6.31 0.03 0.63 35.6 34 4.8
7 180 | 13:17:00 | 6.31 6.22 0.09 1.65 38.5 34 4.9
8 210 | 1347:00 | 6.22 6.17 0.06 1.10 37.3 35 4.7
9 240 | 141700 | 6.17 6.12 0.04 0.83 36.6 35 4.8
10 270 | 144700 | 6.12 6.03 0.09 1.80 37.9 33 4.9
11 300 | 15:17:00 | 6.03 5.98 0.05 0.94 36.9 35 4.7
12 330 [ 1547:00 | 5.98 5.93 0.05 0.87 36.7 35 4.9
13 360 | 16:17:00 | 5.93 5.87 0.07 1.28 35.7 33 4.8

PROMEDIO: 0.93 36.2 34 4.7

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha: 16/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 1.30 kg/m3 Area 0104
Panel N°: L1-TOL-CV  L2-TOL-1.30 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.50 6.50 0.00 0.00 34.4 32 4.6
2 30 104700 | 6.50 6.46 0.04 0.69 35.8 34 4.9
3 60 11:17:00 | 6.46 6.40 0.06 1.16 35.9 33 4.8
4 90 11:47:00 | 6.40 6.34 0.07 1.29 37.2 34 4.9
5 120 | 12:17.00 | 6.34 6.26 0.08 1.53 36.7 88 4.6
6 150 | 124700 | 6.26 6.19 0.07 1.35 37.3 34 4.9
7 180 | 13:17:00 | 6.19 6.10 0.09 1.75 39.2 35 4.7
8 210 | 134700 | 6.10 6.03 0.06 1.22 38.0 35 4.8
9 240 | 141700 | 6.03 6.01 0.02 0.47 37.3 36 4.9
10 270 | 144700 | 6.01 5.96 0.05 0.95 38.4 36 4.7
11 300 | 15:17:00 | 5.96 5.90 0.05 1.03 37.6 35 4.6
12 330 | 1547:00 | 5.90 5.83 0.07 1.40 37.4 34 4.7
13 360 | 16:17:00 | 5.83 5.76 0.07 1.40 36.4 33 4.9

PROMEDIO : 1.10 37.1 34 4.8




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo

Fecha:  17/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 1.00 kg/m3 - 1.30 kg/m3 Area 0104 nf
Panel N°: L1-TOL-1.00 kgym3  L2-TOL-1.30 kg/m3
1 0 10:17:00 | 6.50 6.50 0.00 0.00 34.5 32 4.7
2 30 10:47:00 | 6.50 6.46 0.04 0.77 35.9 34 4.7
3 60 11:1700 | 6.46 6.39 0.07 1.34 35.9 88 4.5
4 90 1147:00 | 6.39 6.31 0.08 1.49 37.2 34 4.6
5 120 | 121700 | 6.31 6.22 0.09 1.78 36.8 33 4.8
6 150 | 12:47:00 | 6.22 6.14 0.08 1.56 37.4 34 4.7
7 180 | 131700 | 6.14 6.12 0.02 0.46 36.3 35 4.8
8 210 | 134700 | 6.12 6.04 0.07 141 38.1 35 4.6
9 240 | 141700 [ 6.04 6.02 0.03 0.51 37.4 36 4.7
10 270 | 144700 | 6.02 5.96 0.06 1.09 38.5 36 4.8
11 300 | 15:17.00 | 5.96 5.90 0.06 1.18 37.6 35 4.6
12 330 | 154700 | 5.90 5.81 0.08 1.62 375 34 4.8
13 360 | 16:17:00 | 5.81 5.73 0.08 1.62 36.5 88 4.7
PROMEDIO : 114 36.9 35 4.7




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra: 0.40 kg/m®
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mm a lo largo del stress riser)

0 0.31 0.49 0.25 0.28
10 0.45 0.40 0.28 0.25
20 0.36 0.42 0.31 0.22
30 0.48 0.36 0.19 0.34
40 0.42 0.42 0.31 0.22
50 0.65 0.32 0.34 0.25
60 0.76 0.39 0.31 0.59
70 0.76 0.41 0.53 0.62
80 1.01 0.88 0.56 0.62
90 1.30 0.59 0.63 0.56
100 1.06 0.59 0.25 0.50
110 1.06 1.01 0.53 0.74
120 1.27 1.34 0.59 0.78
130 0.93 1.15 0.44 0.40
140 1.06 0.69 0.41 0.25
150 0.79 0.39 0.66 0.81
160 0.89 0.87 0.50 0.68
170 1.16 112 0.88 0.71
180 0.76 1.22 0.78 0.87
190 1.06 1.01 0.28 0.81
200 1.06 0.98 0.66 0.22
210 0.81 0.75 0.50 0.34
220 0.76 0.55 0.63 0.22
230 0.65 111 0.53 0.31
240 0.86 0.72 0.53 0.74
250 0.69 0.75 0.56 0.56
260 0.69 0.32 0.25 0.47
270 0.45 0.49 0.47 0.37
280 0.79 0.62 0.25 0.40
290 0.62 0.49 0.44 0.37
300 0.65 0.75 0.31 0.78
Promedio 0.79 0.70 0.46 0.49
Desviacion estandar 0.26 0.30 0.17 0.22
42.34 29.26

Primera fisura 01:15:00 01:26:00 01:49:00 01:35:.00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579
Fibra: 0.70 kg/m3
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 £ 1 mm alo largo del stress riser)

0 0.31 0.49 0.17 0.48
10 0.45 0.40 0.10 0.24
20 0.36 0.42 0.17 0.31
30 0.48 0.36 0.38 0.24
40 0.42 0.42 0.14 0.34
50 0.65 0.32 0.21 0.34
60 0.76 0.39 0.28 0.38
70 0.76 0.41 0.21 0.45
80 1.01 0.88 0.28 0.38
90 1.30 0.59 0.17 0.34

100 1.06 0.59 0.38 0.38
110 1.06 1.01 0.24 0.34
120 1.27 1.34 0.14 0.45
130 0.93 1.15 0.21 0.34
140 1.06 0.69 0.21 0.31
150 0.79 0.39 0.21 0.21
160 0.89 0.87 0.28 0.31
170 1.16 1.12 0.17 0.28
180 0.76 1.22 0.14 0.34
190 1.06 1.01 0.42 0.45
200 1.06 0.98 0.38 0.24
210 0.81 0.75 0.35 0.41
220 0.76 0.55 0.31 0.21
230 0.65 1.11 0.28 0.14
240 0.86 0.72 0.24 0.14
250 0.69 0.75 0.07 0.38
260 0.69 0.32 0.28 0.45
270 0.45 0.49 0.21 0.41
280 0.79 0.62 0.31 0.12
290 0.62 0.49 0.14 0.00
300 0.65 0.75 0.21 0.00
Promedio 0.79 0.70 0.24 0.30
Desviacion estandar 0.26 0.30 0.09 0.13
70.30 56.48

Primera fisura 01:15:00 01:26:00 02:01.00 01:56:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra: 1.00 kg/m®
iciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mma lo largo del stress |

0 0.31 0.49 0.00 0.00
10 0.45 0.40 0.09 0.00
20 0.37 0.42 0.00 0.00
30 0.49 0.36 0.00 0.00
40 0.42 0.42 0.00 0.00
50 0.66 0.32 0.09 0.05
60 0.76 0.39 0.00 0.17
70 0.76 0.41 0.00 0.10
80 1.02 0.88 0.12 0.10
90 1.31 0.59 0.09 0.07
100 1.07 0.59 0.06 0.15
110 1.07 1.01 0.09 0.07
120 1.28 1.34 0.10 0.10
130 0.93 1.15 0.12 0.07
140 1.07 0.69 0.12 0.07
150 0.80 0.39 0.09 0.10
160 0.90 0.87 0.12 0.10
170 1.17 1.12 0.00 0.01
180 0.76 1.22 0.09 0.10
190 1.07 1.01 0.09 0.01
200 1.07 0.98 0.00 0.07
210 0.82 0.75 0.12 0.01
220 0.76 0.55 0.09 0.07
230 0.66 1.11 0.12 0.07
240 0.86 0.72 0.00 0.00
250 0.69 0.75 0.12 0.00
260 0.69 0.32 0.12 0.07
270 0.45 0.49 0.09 0.07
280 0.80 0.62 0.12 0.10
290 0.62 0.49 0.00 0.07
300 0.66 0.75 0.12 0.07

Promedio 0.80 0.70 0.07 0.06

Desviacién estandar 0.26 0.30 0.05 0.05

91.10 91.11
Primerafisra | 012500 |  01:38:00 02:16:00 02:35:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra: 1.30 kg/m®
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mma lo largo del stress riser)

0 0.31 0.49 0.08 0.00
10 0.45 0.40 0.04 0.00
20 0.37 0.42 0.08 0.00
30 0.49 0.36 0.06 0.07
40 0.42 0.42 0.00 0.08
50 0.66 0.32 0.08 0.06
60 0.76 0.39 0.08 0.07
70 0.76 0.41 0.00 0.06
80 1.02 0.88 0.06 0.06
90 131 0.59 0.08 0.06
100 1.07 0.59 0.00 0.07
110 1.07 1.01 0.06 0.13
120 1.28 1.34 0.06 0.09
130 0.93 115 0.00 0.04
140 1.07 0.69 0.08 0.08
150 0.80 0.39 0.08 0.11
160 0.90 0.87 0.08 0.13
170 117 112 0.00 0.11
180 0.76 1.22 0.06 0.00
190 1.07 1.01 0.08 0.04
200 1.07 0.98 0.13 0.07
210 0.82 0.75 0.08 0.08
220 0.76 0.55 0.08 0.06
230 0.66 111 0.08 0.06
240 0.86 0.72 0.08 0.08
250 0.69 0.75 0.06 0.06
260 0.69 0.32 0.08 0.07
270 0.45 0.49 0.08 0.06
280 0.80 0.62 0.06 0.00
290 0.62 0.49 0.08 0.00
300 0.66 0.75 0.08 0.00

Promedio 0.80 0.70 0.07 0.06

Desviacion estandar 0.26 0.30 0.03 0.04

91.80 91.52
Primerafisra | 012500 |  01:38:00 02:33:00 02:48:00




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  26/8/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.00 Area 0104 n?
Panel N°: L1-SBL-CV  L2-SBL-CV

0 10:17.00 | 6.10 6.10 0.0 0.00 34.2 32 4.6

30 1047:00 [ 6.10 6.06 0.0 0.77 35.6 34 4.8
60 11:1700 | 6.06 6.00 0.1 1.15 35.4 33 4.6
90 11:4700 | 6.00 5.95 0.1 1.01 36.1 34 4.6
12:1700 | 5.95 5.86 0.1 1.68 36.5 33 4.8
150 | 12:4700 [ 5.86 5.78 0.1 1.49 37.1 34 4.9
180 | 13:1700 | 5.78 5.71 0.1 1.44 38.0 35 4.8
210 [ 134700 | 5.71 5.64 0.1 1.35 37.8 35 4.8
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240 [ 14:17:00 | 5.64 5.59 0.1 1.01 38.1 36 4.7
10 270 [ 144700 | 5.59 5.53 0.1 1.06 38.2 36 4.9
11 300 [ 15:17:00 | 5.53 5.48 0.1 1.01 37.1 35 4.6
12 330 | 154700 | 5.48 5.40 0.1 1.54 35.2 32 4.8
13 360 |[16:17:00 | 5.40 5.32 0.1 1.54 36.2 33 4.7

PROMEDIO : 1.2 36.6 34 4.7

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  28/8/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.40 kg/m3 Area 0104 n?
Panel N°: L1-SBL-CV  L2-SBL-0.40 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 344 32 4.7
2 30 104700 | 6.10 6.04 0.06 1.21 35.8 34 4.8
3 60 11:17:00 | 6.04 5.94 0.09 1.80 35.9 33 4.6
4 90 114700 | 5.94 5.84 0.10 1.96 37.2 34 4.7
5 120 | 12:17:00 | 5.84 5.72 0.12 2.26 36.7 33 4.9
6 150 | 124700 [ 5.72 5.62 0.11 2.04 37.3 34 4.8
7 180 | 13:17:00 [ 5.62 5.49 0.13 2.53 39.2 35 4.9
8 210 | 134700 | 5.49 5.39 0.10 1.87 38.0 35 4.7
9 240 | 14:17.00 | 5.39 5.34 0.05 0.94 37.3 36 4.8
10 270 | 144700 | 5.34 5.26 0.08 1.54 38.4 36 4.9
11 300 | 15:117:00 | 5.26 5.17 0.09 1.64 37.6 35 4.7
12 330 | 154700 | 5.17 5.01 0.17 3.19 374 32 4.9
13 360 | 16:17:00 | 5.01 4.90 0.11 2.09 36.4 33 4.8

PROMEDIO : 1.78 37.0 34 4.8




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha: 29/8/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.70 kg/m3 Area 0104 pf
Panel N°L1-SBL-CV  L2-SBL-0.70 kg/m3

1 0 10:17:00( 6.10 6.10 0.00 0.00 34.2 32 4.5
2 30 |10:47:00] 6.10 6.07 0.03 0.55 35.6 34 4.8
3 60 [11:17:00) 6.07 6.02 0.05 1.03 35.7 33 4.7
4 90 [11:47:00] 6.02 5.96 0.06 1.15 37.0 34 4.8
5 120 12:17:00{ 5.96 5.89 0.07 1.40 36.5 33 5.0
6 150 [12:47:00| 5.89 5.82 0.06 1.22 37.1 34 4.8
7 180 |[13:17:00| 5.82 5.74 0.08 1.62 39.0 35 4.9
8 210 [13:47:00| 5.74 5.68 0.06 1.09 37.8 35 4.7
9 240 [14:17:00| 5.68 5.66 0.02 0.33 37.1 36 4.8
10 270 [14:47:00| 5.66 5.62 0.04 0.82 38.2 36 4.9
11 300 [15:17:00| 5.62 551 0.05 0.89 37.4 35 4.8
12 330 [1547:00| 5.57 5.46 0.11 2.16 37.2 32 4.9
13 360 [16:17:00] 5.46 5.40 0.07 1.27 36.2 33 4.8

PROMEDIO: 1.04 36.9 34 4.8

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  1/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 0.40 kg/m3 - 0.70 kg/m3 Area 0104 7
Panel N°: L1-SBL-0.40 kgym3  L2-SBL-0.70 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 34.0 32 44

2 30 10:47:00 | 6.10 6.07 0.03 0.52 35.4 34 4.7

3 60 11:17:00 | 6.07 6.02 0.05 1.01 8515 33 4.6

4 90 114700 | 6.02 5.96 0.06 1.14 36.8 34 4.7

5 120 12:17:00 | 5.96 5.89 0.07 1.39 36.3 33 4.9

6 150 12:47:00 | 5.89 5.83 0.06 1.20 36.9 34 4.7

7 180 13:17:00 | 5.83 5.74 0.08 1.62 38.8 35 4.8

8 210 1347:00 | 5.74 5.69 0.06 1.07 37.6 35 4.6

9 240 14:17:00 | 5.69 5.67 0.01 0.29 36.9 36 4.7

10 270 14:47:00 | 5.67 5.63 0.04 0.79 38.0 36 4.8
11 300 15:17:00 | 5.63 5.59 0.05 0.87 37.2 35 4.7
12 330 1547:00 | 5.59 5.47 0.11 2.17 37.0 &2 4.8
13 360 16:1700 | 5.47 541 0.07 1.25 36.0 33 4.7
PROMEDIO: 1.02 36.7 34 4.7




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  3/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  1.00 kg/m3 Area 0104 n?
Panel N°: L1-SBL-CV  L2-SBL-1.00 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 35.2 33 4.6
2 30 104700 | 6.10 6.08 0.02 0.37 36.4 35 4.9
3 60 11:17:00 | 6.08 6.04 0.04 0.73 35.5 33 4.7
4 90 114700 | 6.04 5.93 0.11 2.15 37.8 31 4.8
5 120 | 12:17:00 [ 5.93 5.86 0.07 1.34 37.3 33 5.0
6 150 | 12:47:00 [ 5.86 5.82 0.04 0.71 36.9 35 4.9
7 180 | 13:17:00 [ 5.82 5.74 0.08 1.54 39.8 35 5.0
8 210 | 134700 | 5.74 5.69 0.06 1.09 38.6 35 4.8
9 240 | 14:17.00 | 5.69 5.66 0.03 0.54 37.9 36 4.9
10 270 | 144700 | 5.66 5.61 0.05 0.99 39.2 36 5.0
11 300 | 15:117:00 | 5.61 5.56 0.05 0.96 38.2 35 4.8
12 330 | 154700 | 5.56 5.46 0.10 1.90 38.0 32 5.0
13 360 | 16:17:00 | 5.46 5.40 0.06 1.24 37.0 33 4.9

PROMEDIO : 1.04 37.5 34 4.9

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  4/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 1.30 kg/m3 Area 0104
Panel N°: L1-SBL-CV  L2-SBL-1.30 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 34.5 31 4.5
2 30 10:47:00 | 6.10 6.05 0.05 0.96 35.9 33 4.8
3 60 11:17:00 | 6.05 5.98 0.07 1.26 36.0 32 4.7
4 90 11:47:00 | 5.98 5.92 0.07 1.34 37.2 33 4.8
5 120 | 12:17:00 | 5.92 5.84 0.08 1.49 36.8 32 5.0
6 150 | 12:4700 | 5.84 5.77 0.07 1.38 37.4 33 4.8
7 180 | 13:17:00 | 5.77 5.68 0.09 1.63 39.3 34 4.9
8 210 | 13:47:00 | 5.68 5.61 0.07 1.30 38.1 34 4.7
9 240 | 1417.00 | 5.61 5.57 0.04 0.81 37.4 & 4.8
10 270 | 144700 | 5.57 5.51 0.06 1.13 38.5 85 4.9
11 300 | 15:17:00 | 551 5.45 0.06 1.17 37.7 34 4.8
12 330 | 154700 | 5.45 5.35 0.10 1.97 37.5 31 4.9
13 360 | 16:17.00 | 5.35 5.28 0.07 141 36.5 32 4.8

PROMEDIO: 1.22 37.1 33 4.8




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo

Fecha:  7/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 1.00 kg/m3 - 1.30 kg/m3 Area 0104 n?
Panel N°: L1-SBL-1.00 kg/m3  L2-SBL-1.30 kg/m3
1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 34.8 32 4.8
2 30 1044700 | 6.10 6.06 0.04 0.73 36.2 34 5.1
3 60 11:17:00 | 6.06 6.00 0.06 1.12 36.3 33 4.9
4 90 11:4700 | 6.00 5.94 0.06 1.23 37.6 34 5.0
5 120 12:17:00 | 5.94 5.87 0.07 1.43 37.1 33 5.2
6 150 12:4700 | 5.87 5.80 0.07 1.28 37.7 34 5.1
7 180 13:17:00 | 5.80 5.72 0.08 1.61 39.6 35 5.2
8 210 134700 | 5.72 5.65 0.06 1.17 38.4 35 5.0
9 240 14:17:00 | 5.65 5.63 0.03 0.54 37.7 36 5.1
10 270 14:4700 | 5.63 5.58 0.05 0.95 38.8 36 5.2
11 300 1521700 | 5.58 5.52 0.05 1.01 38.0 35 5.0
12 330 154700 | 5.52 5.42 0.11 2.06 37.8 32 5.2
13 360 16:17:00 | 5.42 5.35 0.07 1.32 36.8 33 5.1
PROMEDIO: 1.11 375 34 5.0




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579
Fibra: 0.40 kg/m®
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mma lo largo del stress riser)

0 0.78 0.73 0.16 0.4
10 0.37 0.58 0.16 0.40
20 0.37 0.37 0.36 0.40
30 0.26 0.53 0.56 0.35
40 0.31 0.37 0.20 0.40
50 0.33 0.39 0.60 0.49
60 0.66 0.66 0.48 0.49
70 0.61 0.53 0.84 0.53
80 0.65 0.60 0.24 0.88
90 0.48 0.63 0.76 0.53
100 0.83 0.69 0.80 0.71
110 1.01 0.77 0.56 0.53
120 0.37 0.68 0.80 0.71
130 0.55 0.57 0.72 0.97
140 0.61 0.63 0.28 0.97
150 0.66 0.68 0.32 0.31
160 0.77 0.73 0.52 0.62
170 0.66 0.58 0.56 0.66
180 0.48 0.77 0.20 0.35
190 0.77 0.73 0.48 0.40
200 0.72 0.63 0.80 0.40
210 0.55 0.69 0.32 0.49
220 0.61 0.53 0.28 0.40
230 0.55 0.37 0.20 0.31
240 0.48 0.58 0.28 0.44
250 0.37 0.47 0.36 0.40
260 0.39 0.52 0.32 0.26
270 0.31 0.61 0.32 0.22
280 0.35 0.58 0.40 0.35
290 0.31 0.37 0.32 0.22
300 0.28 0.32 0.28 0.26

Promedio 0.53 0.58 0.44 0.48

Desviacion estandar 0.19 0.13 0.21 0.20

17.98 16.94
primerafisura | 012700 |  01:20:00 01:34:00 01:45:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579
Fibra: 0.70 kg/m’®
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mm a lo largo del stress riser)

0 0.78 0.73 0.23 0.32
10 0.37 0.58 0.27 0.32
20 0.37 0.37 0.23 0.36
30 0.26 0.53 0.27 0.36
40 031 0.37 0.23 0.36
50 0.33 0.39 0.23 0.44
60 0.66 0.66 0.20 0.49
70 0.61 0.53 0.35 0.28
80 0.65 0.60 0.31 0.49
90 0.48 0.63 0.23 0.44
100 0.83 0.69 0.23 0.28
110 1.01 0.77 0.39 0.28
120 0.37 0.68 0.27 0.28
130 0.55 0.57 0.55 0.32
140 0.61 0.63 0.27 0.28
150 0.66 0.68 0.27 0.44
160 0.77 0.73 0.39 0.41
170 0.66 0.58 0.39 0.41
180 0.48 0.77 0.27 0.36
190 0.77 0.73 0.39 0.57
200 0.72 0.63 0.27 0.49
210 0.55 0.69 0.31 0.53
220 0.61 0.53 0.43 0.49
230 0.55 0.37 0.23 0.41
240 0.48 0.58 0.23 0.36
250 0.37 0.47 0.27 0.44
260 0.39 0.52 0.31 0.41
270 0.31 0.61 0.39 0.41
280 0.35 0.58 0.35 0.28
290 0.31 0.37 0.35 0.49
300 0.28 0.32 0.27 0.41

Promedio 0.53 0.58 0.30 0.39

Desviacion estandar 0.19 0.13 0.08 0.08

42.71 31.83
Primerafisra | 012700 | 011500 01:45:00 02:01:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra: 1.00 kg/m3
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mma lo largo del stress riser)

0 0.79 0.70 0.00 0.34
10 0.37 0.56 0.00 0.24
20 0.37 0.36 0.00 0.14
30 0.26 0.52 0.00 0.10
40 0.32 0.36 0.00 0.07
50 0.34 0.38 0.00 0.14
60 0.67 0.64 0.00 0.07
70 0.61 0.52 0.00 0.10
80 0.65 0.58 0.00 0.07
90 0.48 0.61 0.00 0.07
100 0.84 0.67 0.00 0.10
110 1.02 0.75 0.00 0.07
120 0.37 0.66 0.11 0.00
130 0.56 0.55 0.07 0.00
140 0.61 0.61 0.00 0.10
150 0.67 0.66 0.14 0.14
160 0.78 0.70 0.07 0.00
170 0.67 0.56 0.14 0.00
180 0.48 0.75 0.14 0.10
190 0.78 0.70 0.11 0.00
200 0.73 0.61 0.11 0.10
210 0.56 0.67 0.18 0.14
220 0.61 0.52 0.14 0.17
230 0.56 0.36 0.14 0.00
240 0.48 0.56 0.00 0.10
250 0.37 0.45 0.11 0.07
260 0.39 0.50 0.07 0.10
270 0.32 0.59 0.11 0.10
280 0.35 0.56 0.00 0.07
290 0.32 0.36 0.00 0.10
300 0.28 0.31 0.00 0.10

Promedio 0.54 0.56 0.05 0.09

Desviacion estandar 0.19 0.12 0.06 0.07

90.24 83.41
Primerafisura | 014500 |  0143:00 02:51:00 02:45:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra: 1.30 kg/m®
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mm a lo largo del stress riser)

0 0.79 0.70 0.28 0.10
10 0.37 0.56 0.10 0.07
20 0.37 0.36 0.10 0.07
30 0.26 0.52 0.07 0.07
40 0.32 0.36 0.04 0.07
50 0.34 0.38 0.07 0.07
60 0.67 0.64 0.00 0.00
70 0.61 0.52 0.00 0.00
80 0.65 0.58 0.00 0.10
90 0.48 0.61 0.00 0.10
100 0.84 0.67 0.00 0.00
110 1.02 0.75 0.00 0.07
120 0.37 0.66 0.00 0.07
130 0.56 0.55 0.00 0.00
140 0.61 0.61 0.00 0.10
150 0.67 0.66 0.00 0.07
160 0.78 0.70 0.00 0.07
170 0.67 0.56 0.00 0.00
180 0.48 0.75 0.00 0.00
190 0.78 0.70 0.07 0.10
200 0.73 0.61 0.04 0.07
210 0.56 0.67 0.07 0.10
220 0.61 0.52 0.07 0.07
230 0.56 0.36 0.04 0.07
240 0.48 0.56 0.00 0.07
250 0.37 0.45 0.07 0.07
260 0.39 0.50 0.07 0.13
270 0.32 0.59 0.10 0.13
280 0.35 0.56 0.07 0.07
290 0.32 0.36 0.10 0.13
300 0.28 0.31 0.10 0.17

Promedio 0.54 0.56 0.05 0.07
Desviacion estandar 0.19 0.12 0.06 0.04
91.18 87.60

Primerafisra | 014500 | 014300 03:01:00 02:53:00




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  27/8/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.00 Area  0.104 n?
Panel N°: L1-CHZ-CV  L2-CHZ-CV

1 0 10:1700 | 6.10 6.10 0.00 0.00 36.0 33 4.8
2 30 104700 | 6.10 6.08 0.02 0.45 35.4 35 4.7
3 60 11:17:00 [ 6.08 6.01 0.07 1.25 36.5 34 4.6
4 90 114700 | 6.01 5.93 0.08 1.48 37.8 35 4.7
5 120 | 12:1700 [ 5.93 5.87 0.06 1.15 36.3 34 4.8
6 150 | 124700 [ 5.87 5.84 0.03 0.59 36.2 35 4.8
7 180 | 13:1700 [ 5.84 5.75 0.10 1.89 39.2 35 4.9
8 210 | 134700 | 5.75 5.69 0.06 1.17 37.6 35 4.8
9 240 | 14:17:00 | 5.69 5.67 0.01 0.25 36.9 36 4.8
10 270 [ 144700 | 5.67 5.63 0.04 0.83 38.0 36 4.9
11 300 [15:17:00 | 5.63 5.60 0.03 0.62 37.2 36 5.0
12 330 [ 1547:00 | 5.60 5.43 0.17 3.24 39.0 32 4.8
13 360 |16:1700 | 5.43 5.32 0.10 1.99 38.0 34 4.9

PROMEDIO : 1.15 37.3 35 4.8

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacién durante el ensayo
Fecha:  30/8/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.40 kg/m3 Area 0104 o?
Panel N°: L1-CHZ-CV  L2-CHZ-0.40 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 35.1 33 4.9
2 30 10:47:00 | 6.10 6.08 0.02 0.35 36.1 35 4.7
3 60 11:1700 | 6.08 6.03 0.05 0.98 36.3 35 4.8
4 90 11:47:00 | 6.03 5.95 0.08 1.54 38.1 35 4.9
5 120 | 12:17:00 [ 5.95 5.88 0.07 1.29 36.9 35 4.9
6 150 | 12:47:00 [ 5.88 5.80 0.09 1.68 38.0 35 5.0
7 180 | 13:17:00 [ 5.80 5.67 0.12 2.40 40.1 36 4.9
8 210 | 134700 | 5.67 5.62 0.06 1.06 38.2 36 4.9
9 240 | 14:17.00 | 5.62 5.59 0.03 0.49 37.8 37 4.9
10 270 | 144700 | 5.59 5.55 0.04 0.72 39.0 38 5.0
11 300 |15:17:00 [ 5.55 5.50 0.05 1.02 38.1 36 4.8
12 330 | 154700 | 5.50 5.37 0.13 2.54 37.9 34 4.9
13 360 | 16:17:00 | 5.37 5.28 0.09 1.75 37.0 34 4.9

PROMEDIO : 1.22 37.6 35 4.9




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha: 31/8/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  0.70 kg/m3 Area 0104 pf
Panel N°L1-CHZ-CV  L2-CHZ-0.70 kg/m3

1 0 10:17:00( 6.10 6.10 0.00 0.00 34.6 34 4.6
2 30 |10:47:00] 6.10 6.08 0.02 0.35 36.0 36 4.9
3 60 [11:17:00) 6.08 6.02 0.06 1.18 36.0 35 4.8
4 90 [11:47:00] 6.02 5.95 0.07 1.39 37.3 36 4.9
5 120 |12:17:00{ 5.95 5.85 0.09 1.82 36.9 35 4.6
6 150 [12:47:00| 5.85 5.78 0.08 1.51 37.5 36 4.9
7 180 |[13:17:00| 5.78 5.66 0.11 2.20 39.4 37 5.0
8 210 [13:47:00| 5.66 5.59 0.07 1.28 38.2 37 4.8
9 240 [14:17:00| 5.59 5.60 0.00 -0.03 37.5 38 4.9
10 270 [14:47:00| 5.60 5.55 0.04 0.82 38.6 38 5.0
11 300 [15:17:00| 5.55 5.50 0.05 0.95 37.7 37 4.9
12 330 [1547:00| 5.50 5.34 0.16 3.12 37.6 34 5.0
13 360 [16:17:00] 5.34 5.26 0.08 1.58 36.6 35 4.9

PROMEDIO: 1.24 37.2 36 4.9

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacién durante el ensayo
Fecha: 2/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 0.40 kg/m3 - 0.70 kg/m3 Area 0104 nf
Panel N°: L1-CHZ-0.40 kg/m3  L2-CHZ-0.70 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 34.0 29 44
2 30 10:47:00 | 6.10 6.04 0.06 1.06 35.4 31 4.7
3 60 11:17:00 | 6.04 5.98 0.07 1.32 35.5 30 4.6
4 90 11:47:00 | 5.98 5.90 0.07 1.38 36.8 31 4.7
5 120 12:17:00 | 5.90 5.83 0.08 1.52 36.3 30 4.9
6 150 12:47:00 | 5.83 5.75 0.07 1.42 36.9 31 4.7
7 180 13:17:00 | 5.75 5.67 0.09 1.64 38.8 32 4.8
8 210 13:47:00 | 5.67 5.60 0.07 1.35 37.6 32 4.6
9 240 14:17:00 | 5.60 5155 0.05 0.94 36.9 33 4.7
10 270 144700 | 5.55 5.48 0.06 1.20 38.0 33 4.8
11 300 15:17:00 | 5.48 5.42 0.06 1.25 37.2 32 4.7
12 330 1547:00 | 542 5.32 0.10 1.93 37.0 29 4.8
13 360 16:17:00 | 5.32 5.24 0.08 1.44 36.0 30 4.7

PROMEDIO: 1.26 36.6 31 4.7




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacion durante el ensayo
Fecha:  5/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra:  1.00 kg/m3 Area 0104 n?
Panel N°: L1-CHZ-CV  L2-CHZ-1.00 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 33.8 32 4.5
2 30 104700 | 6.10 6.08 0.02 0.35 35.0 34 4.8
3 60 11:17:00 | 6.08 6.04 0.04 0.73 34.1 32 4.7
4 90 114700 | 6.04 5.93 0.12 2.25 36.3 30 4.8
5 120 | 12:17:00 [ 5.93 5.85 0.07 1.38 35.9 32 4.5
6 150 | 12:47:00 [ 5.85 5.82 0.04 0.71 35.5 34 4.8
7 180 | 13:17:00 [ 5.82 5.74 0.08 1.60 38.4 34 4.9
8 210 | 134700 | 5.74 5.68 0.06 1.12 37.2 34 4.7
9 240 | 1411700 | 5.68 5.65 0.03 0.53 36.5 35 4.8
10 270 | 144700 | 5.65 5.60 0.05 1.01 37.8 35 4.9
11 300 | 15:117:00 | 5.60 5.55 0.05 0.98 36.8 34 4.8
12 330 | 154700 | 5.55 5.44 0.10 1.99 36.6 31 4.9
13 360 | 16:17:00 | 5.44 5.38 0.07 1.27 35.6 32 4.8

PROMEDIO : 1.07 36.1 33 4.8

Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacién durante el ensayo
Fecha:  6/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 1.30 kg/m3 Area 0104
Panel N°: L1-CHZ-CV  L2-CHZ-1.30 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 34.8 29 4.6
2 30 1047:00 | 6.10 6.05 0.05 1.03 36.2 31 4.9
3 60 11:17:00 | 6.05 5.98 0.06 1.24 36.3 30 4.8
4 90 11:47:00 | 5.98 5.92 0.07 1.29 37.6 31 4.9
5 120 [ 12:17:00 | 5.92 5.84 0.07 1.40 37.1 30 4.6
6 150 [ 12:47:00 | 5.84 5.77 0.07 1.32 37.7 31 4.9
7 180 | 13:17:00 | 5.77 5.70 0.08 1.50 39.6 32 4.7
8 210 | 13:47:00 | 5.70 5.63 0.07 1.26 38.4 32 4.8
9 240 | 141700 | 5.63 5.58 0.05 0.93 37.7 33 4.9
10 270 | 144700 | 5.58 5.52 0.06 1.14 38.8 33 4.7
11 300 | 15:17:00 | 5.52 5.46 0.06 1.18 38.0 32 4.6
12 330 | 15:47:00 | 5.46 5.37 0.09 1.73 37.8 29 4.7
13 360 | 16:17:00 | 5.37 5.30 0.07 1.34 36.8 30 4.9

PROMEDIO: 1.18 37.5 31 4.8




Registro de temperatura, humedad relativa y evaporacién durante el ensayo
Fecha:  8/9/2025 Tiempo 05 hr
Fibra: 1.00 kg/m3 - 1.30 kg/m3 Area 0.104 n?
Panel N°: L1-CHZ-1.00 kgym3  L2-CHZ-1.30 kg/m3

1 0 10:17:00 | 6.10 6.10 0.00 0.00 34.7 32 4.7
2 30 10:47:00 | 6.10 6.06 0.04 0.79 36.1 34 4.7
3 60 11:17:00 | 6.06 5.99 0.06 1.25 36.1 33 4.5
4 90 11:47:00 | 5.99 5.92 0.07 1.37 37.4 34 4.6
5 120 12:17:00 | 5.92 5.84 0.08 1.60 37.0 33 4.8
6 150 12:47:00 | 5.84 5.77 0.07 1.43 37.6 34 4.7
7 180 13:17:.00 | 5.77 5.67 0.09 1.82 39.5 35 4.8
8 210 1347:00 | 5.67 5.60 0.07 1.30 38.3 35 4.6
9 240 14:17:00 | 5.60 5.57 0.03 0.58 37.6 36 4.7
10 270 14:47:00 | 5.57 5.52 0.05 1.05 38.7 36 4.8
11 300 15:17:00 | 5.52 5.46 0.06 1.12 37.8 35 4.6
12 330 1547:00 | 5.46 5.34 0.12 2.33 37.7 32 4.8
13 360 16:17:00 | 5.34 5.26 0.08 1.47 36.7 33 4.7

PROMEDIO: 1.24 37.3 34 4.7




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra: 0.40 kg/m’®
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 = 1 mm a lo largo del stress riser)

0 0.85 0.78 0.16 0.27
10 0.40 0.63 0.21 0.43
20 0.40 0.40 0.35 0.48
30 0.50 0.57 0.25 0.48
40 0.36 0.40 0.46 0.76
50 0.36 0.42 0.13 0.64
60 0.76 071 0.00 0.56
70 0.66 0.57 0.26 0.56
80 0.70 0.64 0.16 0.60
90 0.52 0.68 0.16 0.54
100 0.90 0.75 0.21 0.27
110 1.10 0.83 0.46 0.37
120 0.40 0.73 0.68 0.29
130 0.60 0.61 0.76 0.54
140 0.66 0.68 0.43 0.60
150 0.72 0.73 0.30 0.27
160 0.84 0.78 1.02 0.64
170 0.72 0.63 0.73 0.97
180 0.52 0.83 0.43 0.97
190 0.84 0.78 0.76 0.27
200 0.78 0.68 0.59 0.31
210 0.60 0.75 0.21 0.76
220 0.66 0.57 0.59 0.48
230 0.60 0.40 0.35 0.64
240 0.52 0.63 0.68 0.60
250 0.40 0.51 0.64 0.70
260 0.42 0.56 0.38 0.33
270 0.74 0.66 0.38 0.37
280 0.38 0.63 0.51 0.37
290 0.34 0.40 0.73 0.81
300 0.30 0.35 0.54 0.48

Promedio 0.60 0.62 0.44 0.53

Desviacion estandar 0.20 0.14 0.24 0.20

27.12 15.08
Primerafisra | 01:36:00 |  01:28:00 01:34:00 01:45:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579
0.70 kg/m’®

Fibra:

Mediciones de ancho de fisura (cada 10 £ 1 mma lo largo del stress riser)

0 0.85 0.78 031 0.29
10 0.40 0.63 0.14 0.24
20 0.40 0.40 0.14 0.43
30 0.50 0.57 0.10 0.24
40 0.36 0.40 0.27 0.53
50 0.36 0.42 0.31 0.30
60 0.76 0.71 0.34 0.19
70 0.66 0.57 0.34 0.62
80 0.70 0.64 031 0.67
90 0.52 0.68 0.72 0.19
100 0.90 0.75 0.38 0.29
110 1.10 0.83 0.69 0.34
120 0.40 0.73 0.69 0.34
130 0.60 0.61 071 0.77
140 0.66 0.68 0.72 0.38
150 0.72 0.73 0.72 0.43
160 0.84 0.78 0.69 0.53
170 0.72 0.63 0.65 0.48
180 0.52 0.83 0.62 0.57
190 0.84 0.78 0.34 0.38
200 0.78 0.68 0.34 0.43
210 0.60 0.75 0.48 0.38
220 0.66 0.57 0.52 0.38
230 0.60 0.40 0.48 0.19
240 0.52 0.63 0.27 0.34
250 0.40 0.51 0.14 0.34
260 0.42 0.56 0.27 0.10
270 0.74 0.66 0.38 0.24
280 0.38 0.63 0.27 0.24
290 0.34 0.40 0.14 0.38
300 0.30 0.35 0.21 0.43

Promedio 0.60 0.62 0.41 0.38
Desviacion estandar 0.20 0.14 0.21 0.15
31.62 39.62

Primerafisura | 014500 |  01:20:00 01:54:00 02:15:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra:

1.00 kg/m’®

Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mm a lo largo del stress riser)

0 0.84 0.74 0.14 0.59
10 0.40 0.60 0.14 0.20
20 0.40 0.38 0.10 0.30
30 0.28 0.55 0.14 0.00
40 0.34 0.38 0.14 0.25
50 0.36 0.40 0.24 0.34
60 0.71 0.68 0.19 0.15
70 0.65 0.55 0.14 0.29
80 0.69 0.61 0.14 0.15
90 0.51 0.65 0.10 0.00
100 0.89 0.71 0.14 0.15
110 1.08 0.79 0.19 0.00
120 0.40 0.69 0.19 0.00
130 0.59 0.58 0.24 0.00
140 0.65 0.65 0.29 0.00
150 0.71 0.69 0.24 0.00
160 0.83 0.74 0.24 0.30
170 0.71 0.60 0.24 0.30
180 0.51 0.79 0.29 0.25
190 0.83 0.74 0.10 0.25
200 0.77 0.65 0.10 0.20
210 0.59 0.71 0.24 0.20
220 0.65 0.55 0.43 0.25
230 0.59 0.38 0.29 0.25
240 0.51 0.60 0.19 0.15
250 0.40 0.48 0.14 0.34
260 0.41 0.53 0.10 0.25
270 0.34 0.63 0.24 0.20
280 0.38 0.60 0.34 0.25
290 0.34 0.38 0.39 0.15
300 0.30 0.33 0.24 0.15

Promedio 0.57 0.59 0.20 0.19
Desviacion estandar 0.21 0.13 0.09 0.13
64.10 68.22

Primerafisura | 012400 |  01:32:00 02:42:00 02:37:00




Planilla de Registro de Fisuras — ASTM C1579

Fibra: 1.30 kg/m”®
Mediciones de ancho de fisura (cada 10 + 1 mm a lo largo del stress riser)

0 0.84 0.74 0.09 0.00
10 0.40 0.60 0.05 0.00
20 0.40 0.38 0.11 0.00
30 0.28 0.55 0.14 0.08
40 0.34 0.38 0.11 0.08
50 0.36 0.40 0.11 0.06
60 0.71 0.68 0.09 0.08
70 0.65 0.55 0.00 0.09
80 0.69 0.61 0.07 0.06
90 0.51 0.65 0.09 0.06
100 0.89 0.71 0.00 0.15
110 1.08 0.79 0.07 0.13
120 0.40 0.69 0.07 0.09
130 0.59 0.58 0.00 0.13
140 0.65 0.65 0.09 0.15
150 0.71 0.69 0.11 0.11
160 0.83 0.74 0.09 0.13
170 0.71 0.60 0.00 0.13
180 0.51 0.79 0.07 0.14
190 0.83 0.74 0.09 0.04
200 0.77 0.65 0.14 0.08
210 0.59 0.71 0.07 0.13
220 0.65 0.55 0.11 0.15
230 0.59 0.38 0.09 0.13
240 0.51 0.60 0.09 0.11
250 0.40 0.48 0.07 0.06
260 0.41 0.53 0.09 0.08
270 0.34 0.63 0.09 0.11
280 0.38 0.60 0.11 0.06
290 0.34 0.38 0.14 0.08
300 0.30 0.33 0.19 0.04

Promedio 0.57 0.59 0.09 0.09
Desviacion estandar 0.21 0.13 0.04 0.05
84.94 85.16

Primerafisra | 012400 | 01:32:00 03:15:00 03:10:00




ANEXO VI
RESULTADOS DEL ENSAYO DE
RETRACCION PLASTICA ASTM C1579



Anexo VI RESULTADOS DEL ENSAYO DE RETRACCION PLASTICA ASTM C1579
Paneles con 0.00 kg/m? de fibra
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de fibra




Paneles con 1.00 kg/m? de fibra
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Direccion y forma de la fisura




ANEXO VII
FICHA TECNICA FIBRATEC V13



Anexo VII FICHA TECNICA FIBRA DE VIDRIO AR - FIBRATEC V13

v FIBRATEC

/” t Fibras Tecnologicas REEMPLAZA MALLAS DE FIBRA DE VIDRIO

FICHA TECNICA
FIBRA DE VIDRIO - FIBRATEC V13

DESCRIPCION:

Fibratec V13 son filamentos de fibra de vidrio alcali
resistentes (AR) de alto rendimiento con un contenido de
zirconio superior al 17,1%. Gracias a su homogénea
distribucién y su geometria, consigue una perfecta
cobertura para coser las microfisuras, a la vez que
proporciona una muy eficaz distribucion de las tensiones.
La continua generacion de cristales de hidréxido de calcio
a lo largo de los afios como consecuencia continua de la
hidratacién del cemento, incrementa el refuerzo
conseguido con las fibras, ya que estos cristales son los
responsables del espectacular anclaje entre las fibras y el
hormigon.

GEOMETRIA:

$ 13,5 um

13,1 mm

Numero de filamentos/kg: > 200.000.000
DATOS TECNICOS:

Resistencia a traccion (oM ): 1620 MPa
Limite elastico: 74000 MPa

Contenido de Zirconio: > 17,1 %

Peso especifico: 2,68 gr/em?
Resistencia al dlcali: Inmune
Resistencia al dcido: Alta

Punto de fusion: > 1500 °C
Conductividad térmica: Baja
Conductividad eléctrica: Baja

SEGURIDAD:

Un contacto prolongado puede causar irritaciones en la
piel y ojos. Este material no es cancerigeno.

APLICACIONES:

- Fibratec V13 puede ser usada en cualquier tipo de
aplicacion en la cual sea requerida una disminucion de la
fisuracion causada por el efecto de la retraccion plastica
del hormigdn, siendo especialmente interesante cuando
buscamos un acabado final del hormigdn o mortero de
alta calidad y exento de la presencia de las fibras
tradicionales (ejemplo: Pisos terminados con alisado
mecanico, microcementos, etc).

NUNCA debemos pretender sustituir armadura metdlica con
fibra en elementos con requisitos estructurales.

NO nos permite aumentar la distancia entre juntas.
Sus aplicaciones mas frecuentes son:

Sustitucién de mallas de vidrio o plastico en:

REVOQUES, MORTEROS Y MONOCAPAS
PINTURAS (en especial para exteriores)
MICROCEMENTOS

MORTEROS AUTONIVELANTES
CLOROCAUCHO

VVVYY

Sustitucion de malla ligera en:

PISOS PEATONALES, VEREDAS, PATIOS
HORMIGON IMPRESO PEATONAL
CANCHAS DEPORTIVAS

YV Vv

Como antifisurante junto con malla electrosoldada en:

PISOS INDUSTRIALES DE ALTA DEMANDA
ESTACIONAMIENTOS Y RAMPAS

PIEZAS PREFABRICADAS

HORMIGONES PROYECTADOS

YV Y Y

NORMATIVA APLICABLE Y ENSAYOS:

- Norma UNE EN 15422

- Certificado ZULASSUNG DIBt, (INSTITUTO DE LAS
TECNICAS DE LA CONSTRUCCION DE ALEMANIA)
Ne:Z-3,72-1730



wZFIBRATEC

//// #/ 1 Fibras TecnolOgiCaAS  ReemPLAZA MALLAS DE FIBRA DE VIDRIO

RECOMENDACIONES GENERALES DE MEZCLADO:

1. Las fibras deben ser introducidas en el mortero u
hormigén en fresco directamente.

2. Nunca hay que anadirlas en el proceso de mezclado
como primer componente.

3. Asegure su perfecto mezclado y dispersion, ya sea en
hormigonera o mediante mezcladora. Esta fibra se
mezcla en pocos minutos (maximo 3 min)

4. Cuando se afiade en camion hormigonero, hagalo con
una velocidad de 2 kg/min y permita que se mezcle
otro minuto adicional tras afiadir |a totalidad de fibra.

DOSIFICACIONES RECOMENDADAS:

_ Pisos: Entre 0,40y 1,00 kg por m*® de hormigén

- Mortero para Revoque: 400 g por cada 50 kg de
cemento

- Base de Microcemento: 200 gr por cada 200 kg de
base de microcemento seco

- Mortero Autonivelante: 200 gr por cada 500 kg de
mortero autonivelante seco

- Pinturas, Slurry asfaltico y Clorocaucho: En funcion
a la consistencia deseada, entre 1 gr y 5 gr por litro,
dependiendo del espesor deseado

PRESENTACION:

- Bolsa plastica de 200 gr
- Bolsa hidrosoluble de 500 gry 1 kg
- Bolson plastico de 20 kg

(se recomienda proteger los pallets de la lluvia)

IMPORTANTE:

En pisos: el uso de fibras no exime |a obligacién de realizar
las buenas practicas de curado, asi como hacer cortes de
retraccidn en las primeras 24 horas, respetar las distancias
entre dichos cortes segun espesores, colocar ldmina de
polietileno entre el terreno y el piso, regar la superficie
hormigonada o cubrirla con pafios himedos durante los
primeros 7 dias tras el vertido, aplicar puente de adherencia
entre hormigdn nuevo y existente etc...

En aplicaciones verticales: en superficies de acabado en
raspado, afiada fibra solo a la capa de base. Proteja las zonas
en superficies que se puedan ver afectadas por
asentamientos con una malla adicional.

VENTAIJAS DEL USO DE FIBRATEC V13:

Drastica reduccién de las grietas causadas por los
fendmenos siguientes: retracciéon, secado rdpido,
gradiente de temperatura, expansion ineficiente tanto
en mortero, pinturas y cloro-caucho.

Absorcion de energia gracias a su uniforme distribucién
multidimensional en la totalidad de la masa del
hormigén y mortero.

Sus mas de 200.000.000 de filamentos por kg son los
encargados de aliviar la tension generada durante el
proceso de hidratacién del cemento y posteriores
tensiones mecdnicas.

Proteccidon méxima en bordes y esquinas gracias a la
perfecta homogenizacién de millones de fibras en la
masa del hormigén y mortero.

Una perfecta distribucion de las fibras confiere al
hormigén o mortero un refuerzo multidireccional
encargado de coser las fisuras desde el momento que
aparecen, sustituyendo las mallas en aplicaciones
verticales y microcementos.

Mejora la resistencia al impacto y disminuye la
fragmentacion (especialmente con altas dosificaciones)

No deja marcas desagradables en la superficie (no deja
efecto barba).

Alta resistencia quimica. La noble naturaleza que
identifica de por si al vidrio, permite obtener un correcto
comportamiento, tanto en medios acidos como basicos.

Su poder no absorbente hace que sea un material
compatible con cualquier aditivo para hormigones,
afiadiendo a éste una accién exclusivamente mecanica.

- www.fibratec.ar
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Anexo VIII ENSAYOS DE LABORATORIO
RESULTADOS DE CARACTERIZACION DE AGREGADOS (TOLOMOSA)

UNIVERSIDAD AUTONC
FACULTAR DE CIE

"JUAN MISAEL SARACHO"
5 ¥ TECNOLOGIA

LABORATORIO DE HOR NCIA DE LOS MATERIALES

“Con Etica y Responsabilidad Social”

© GRANULOMETRIA-AGREGADOGRUESO

Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra Agregado Grueso
Procedencia Tolomosa (21°2444.87"S - 64"459.47°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
{Solicitante: Fecha: 28 de julio de 2025
Peso Total (g) 47073
Tamices tamano Peso Ret, Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) 9 (@) del total ASTM C-33
S 0.00 000 | 000 f 1000 | f00 | 100
< 508 000 000 [ 000 1000 | 100 | 100
112 3810 000 | o000 000 | 1000 100 | 100
e 25.40 11,20 11.20 0.24 99.8 % | 100
a | eos | 7s0 | seso 18 [ e | ey
112 | 1250 | 284220 2930.70 6228 | 317 25 | 80
38 9.50 1013.10 394380 | 8378 | 162
Ng 480 | 72330 4867.10 99.15 0.9 0 10
BASE 0 37.10 4704.20 99.93 0.0
SUMA|  4704.20
PERDIDAS 3.10 TAMARO MAX =1 112*
MF = 6.85 TAMANO M.N, =1*
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 g = - =
%0 b = : e
80.0 |- S -
< 700 |- t=—
2 e00
W 50.0
3 00 || S e o
# 300 H o :
20.0 \-—‘——*F T
10.0 | ®oas ‘
0.0 05 ;
100 .10 1
TAMANO EN (mm)
~=&— Curva de Ensajo e Limite Supehor s Limite Inferior
@ERVACIONES: Las muestras de material fueron proporcionadas por el soficitants. ]

Iper MoisésTllak AVarde -

LAB, HORMIGONES Y RESIST. MAT. UAJMS

v Victor Paz Estenyoro & 0149 - Campus UAIMS
Comdacto: 72985086

Yariju - Bolivin



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CHVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabiiidad Social”

Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra Agregado Fino
Procedencia Tolomosa (21°34'44.87S - 64°459.47°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 30 de jullo de 2025
Peso Total (g) 1000 =
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret %q. pasa Especificacion
(mm) @ @) del total ASTM C-33
38 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N 475 3520 35.20 3.52 96.5 95 100
DoNge 236 177.60 21280 | 2128 787 80 I 100
N°18 1.18 170.90 38370 | 3837 51.8 50 85
N°30 0.60 198,80 562.50 5825 | 418 2% 60
~ N%0 0.30 2210 80460 | 8046 19.5 5 .
~ N°100 0.15 141.40 948.00 94.60 54 Lo 10
BASE 5360 999.60 99.98 0.0
SUMA 999.8
PERDIDAS 0.4
MF = 2.96
CURVA GRANULOMETRICA :
100.0 gy S50 - {
a0 | Fﬂ : | \.\3 1113 T
80.0 T l \ggwae ¥
< 700 —— : TS
g 60.c f-H i \ 0|60
W 500 5| \ —t——
g 40.0 i =] \\ ™
30.0 — i %060 30—
200 1 i [ N ~
: 10.0 = s \‘ 845
l e I i
| 10.00 1.00 0.10
[ TAMANO EN (mm)
‘ —&—Curvade Ensayo =@ Limite Superior =@ Limito Inferior S,
IOBSERVACIONES. Las muestras de materialfueron proporcionadas por ef solcitante. |

i Vekin Galo
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

7 Victor Paz Extensoro # U149 - Campuy UAIMS
%-TM'@. Contacto: 729835086
- Turija - Bolivia



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CiVIL
LABORATORIC DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidlad Social”

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto:  Proyscto de Ingenieria Givil Ii Identif. Muestra: Agregado Grueso
Procedencia: Tolomosa (213444 87'S - 64°459.47°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 01 de Agosto de 2025
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N {an) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
: {gr) (an) (griem3)
1 5720.00 9977.16 19535.00 1381500 . 1385
2 5840.00 9077.16 19475.00 13835.00 1.367
3 574500 %7746 19015.00 13270.00 1.330
PROMEDIO 1.360
= PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N {an {cm3) COMPACTADA COMPAGTADA COMPACTADA
(or) @) (griem3)
1 5720.00 9077.18 2080500 14785.00 1.482
2 5840.00 997718 20485.00° 14645.00 1468
3 5745.00 8977.16 20065,00 14320,00 1.435
PROMEDIO 1.462
CARRIRA DE
IRGEMITRIA cmt‘\ %
Condori Vekin Galo ;

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

UAIMS,

dv. Victor Paz Extensoro # 0149 - Campus UAJMS

Contacto; 72985086

ia - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIERCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Etica y Rasponsabilidad Social"

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Condori Vekin Galo

NTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

Proyecto: Prayecto de Ingenieria Clvil || Identif. Muestra:  Agregado Fino
Procedencia: Tolomosa (21°344487°S - 647459.47°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 30 de julic de 2025
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. ~ PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N (@ (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
() (o) (gricm3)
1 2605.00 3092.00 7485.00 4380.00 1.578
| 2 280500 3092.00 7585.00 4980.00 1611
3 2605,00 3092.00 7580.00 4975.00 1.609
PROMEDIO 1.599
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N (o) {cm3) COMPACTADA SUELTA SUELTO
@) (o7} (gricm3)
1 12605.00 3002.00 8050,00 5445.00 1.761
2 2605.00 3092.00 7955.00 5635000 1730 |
3 2605.00 3092.00 7950.00 5345.00 1.729
PROMEDIO 1.740

Av. Victor Paz Estensoro # 0149 - Cwnpus UAJTMS

Comtacto: 72985086

Tarija - Bofivia



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CHVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabiiidad Social"

PESOQ ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif, Muestra: Agregado Grueso
Procedencia Tolomosa (213444 87'S - 64°459.47°0 ) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 01 de Agosto de 2025
MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA PESO PESO PESO %
N MUESTRA SATURADA CON |  SAT. DENTRO ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO DE
SECADA"A" | SUP. SECA"B" DEL AGUA *C* A GRANEL 888, APARENTE ABS.
) (ar) (g9 {grfem3) {gricm3) (griem3)
1 4657.90 5050.40 3098.00 2.54 259 2867 187
2 498690 | 5051.90 3135.00 2,60 264 269 130 |
3 4989.80 5049.80 3148.00 2.62 2.66 27 1.20
PROMEDIO 2.5 2.63 269 1.46

(B-C)=Esﬂelérminoeslapérdidadeposodelamuemwmetgidaysigdﬁcapwlomalvolamndeaguadesplamdoosaanl
volimen de la muestra.

. Moisés Diaz Ayerde
LAB. HORWMIGONES - RESISTENCIA MAT,
UAIMS,

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL,

v Victor Paz Extensoro #0149 - Campuy UAJMS
Contacto: 72985086

Tarija - Bolivia



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENGIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
"Con Etica y Responsabilidad Social™

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto; Proyecto de Ingenieria Civil Ii Identif, Muestra; Agregado Fino
Procedencia: Tolomosa (21°3444.87°S - 64°459.47°0 ) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
|Solicitante: Fecha: 04 de Agosto de 2025
PESO PESO MUESTRA + AGUA PESO VOL. DEL P.E P.E. RE %
MUESTRA | MUESTRA MATRAZ MATRAZ + AGREG. AL MUESTRA MATRAZ A GRANEL SAT. CON APARENTE DE
L (ar} (g0 AGUA MATRAZ“W" | SECA"A* " {aricm3) SUP. SECA {grfcm3) ABSORC,
(ar} (mi) & {gr) g} {mi) {gricm3)
1 500 22160 | 103680 | 31530 480.9 500.00 2.66 271 280 1.82
2 500 24820 | 1030.70 282.50 492,40 500.00 226 2.30 235 1.52
3 500 | 167.10 | 998.20 | 33110 | 49060 | 500,00 2.90 296 3.08 1.88
PROMEDIO| 2.61 2.66 2.74 1.74

GRRHI 7
WGENITIG: Ll g,

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

Av. Victar Pay Estensore 1 0149 - Campues UAIMS
Contavto: T2985086

fa - Bolivia



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CivIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidad Soclal”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Prayecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Dosificacion
Procedencia: Tolomosa (21°34'44.87"S - 64"459.47°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
|Solicitante: Fecha: 11 de Agosto de 2025

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) sfu 2.96
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC ) kg/m® 1462
3.- Peso especifico de la arena ( yf) griem’® 2.61
4.- Peso especifico de la grava ( yg ) griem® 2.59
5.- Absorcion de la arena ( Aa ) % 174
{6.- Absorcion de la Grava ( Ag ) % 15
7 - Humedad de la Arena (Ha ) % 1.54
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.20
9.- Tamario méximo Nominal ( TMN ) pulg 1+
10.- Tamatio Méximo ( TM) pulg 112°
11.- Peso especifico def cemento griem® 3.15
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disefio ( fck) 250 kg/em®
Resistencia Caracteristica ( fok ) (Tabla 14,12) 335 kglem®
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 2 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c ) (Tabla 11,13) 042 sl
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 slu
Requerimiento de Aqua (A ) (Tabla 11.6) 155 kg/m’




CALCULOS

Peso Agregado Gruzso ( Pag) = (b/bo)xPUC
1014390817 kg/m®

Peso cemento ( Pc | i =Al@k)

[ 1 -
Volumen de Agregado Grueso ( Vag ) ~ =Pagyg

Itim®
Volumen del comento (Ve ) = )

118.00 Itm®

Volumen de Arena (Vaf) =1000 - Ve - A - Vag

o —
Peso del agregado fino ( Paf) = Vafx

| BMAT Jkaim®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m®) DE CONCRETO
Cemenfo A I 118.00 [ 315
Aqua 155.00 185,00 4 1.00
Grava 101440 301.92 259
Arena 874.17 335,08 2,61
TOTAL 241527 1000.00

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES

Peso Himedo e aarera ( Pha) =Pafx(1+Ha)
Peso Himedo de fa Grava ( Phg ) =Pagx(1+Hg)

1026.56 kg/m®
CORRECCION DEL AGUA

Agua corregida a la grava ( Apg )

ﬁ\quaoonegid% a la Arena { Acf)

 =Pafx(Aa-Ha)

=Pagx [Ag-Hg)
2,61

mmﬂ

172

itim’

= mee—m
Total Agua Corregida ( Atc )

= Acg + Acf

i




371.70

Agua 15500 15033
Grava 101440 1025.56 1
Arena 87417 887,68
TOTAL 241527 2445.25

OBSERVACIONES

1- Las humedades tanto de la grava como de | arenz corresponden a las cbtsnides 2n laboratorio debiendo haner las correclonas adecuadas
lobra en el momento del vaciado,

2.- La presents dosificacion no tendrd efecto en caso de agregados contaminados 0 sucios, con: Arcias o fincs, materiales organicos, residuos d
otros materiales atc. Por Io que se recomienda lavar siempre los aridos antes da urtilizarios.

. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES « RESISTENCIA MAT.
UAJIMS,

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CML,

qv. Victor Paz Estensoro # 1149 - Campus UAIMS
Contacto: 72085086

Tarifa - Bolivia




RESULTADOS DE CARACTERIZACION DE AGREGADOS (SAN BLAS)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" -
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidad Social"

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO
Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra Agregado Grueso
Procedencia: San Blas ( 21°3449.40°S - 84°42'1450°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 28 de julio de 2025
[Peso Total (g) 5323.6
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) (g (@) del total ASTM C-33
[ 212 [ 6 | 000 | 000 0,00 100.0 100 100
2 | 8 0.00 ~ 0.00 0.00 100.0 100 100
1102 3810 | 000 | 000 0.00 100.0 100 100
Al 25.40 0.00 000 | 000 100.0 100 100
34 19.05 10290 200 | 198 " eer [ s | w0 |
1| 1250 | 2401.00 2503.90 4708 530 ) e
A - 15109 | 40t4p0 | 7542 | 246 | 20 5
N4 | 480 | 14950 | 5264.30 9889 14 0 =i )
BASE 0 58.40 5322.70 99.98 0.0
SUMA| 5322.70
PERDIDAS 0.90 TAMANO MAX 1"
ur-l 6.76 TAMANO M.N, :3/4*
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 - -
20.0 - v
| 1 0 1 NN
< 20
g 0.0 A\ :
w 500 ‘
3 400 ! \\
® a0 : = I % [ \ C
20.0 50
10.0 | N \-«e i
00 S
0 TAMAﬁOEl(m) L
=@ Curva de Ensayo ——@-— Limits Superior @ Limite Inferior

[OBSERVACIONES: Las muestras de material fueron s

Condori Vekin Galo
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING.CVIL. FE LAB. HORMIGONES Y REBIST, MAT, UAJMS
T Victor Paz Estensoro # 0149 - Campus UAJMS
Conracto: 72985086

Tariju - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" -
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidad Social”

Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra Agregado Fino
Procedencia: San Blas ( 21°3440.40°S - 64°421456°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 30 de julio de 2025
|Peso Total (g) 1000
Tamices tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) @ (0) del total ASTM C-33
ET) 950 0.00 000 | 000 1000 | 100 100
N 475 58.00 59.00 50 | e41 | s | o0
| N8 | 23 184.50 24350 | 2435 757 80 100
N6 | 118 184.10 2180 | #2716 572 50 85
N30 [ 060 168.30 595.90 59.59 04 % 60 |
| N50 | 030 19280 | 78680 | 7888 | 244 | 5 0
CN100 | 05 15050 | 93930 | 9393 [X 0 10
BASE 60.50 999.80 99.98 0.0
SUMA| 9998
PERDIDAS 0.2
MF = 3.05
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 gore 2 v_j«\ T
900 o ‘ %
800 b2 - ¥
5 ::: | N B 80
a . \
w 500 -\Ns\
8 400 N
* N
300 nFS 035
200 -
-
1:.2 3 \fﬂr
"10.00 1.00 T 010
rumo EN (mm)
=== Curva de Ensayo -~ Limite Superior == Limite |nferior
|OBSERVACIONES: Las mussiras de materalfusron proporcionadas por el solctante, |

Condori Vekin Galo
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CVIL.

WHINK

“Av. Victor Paz Estensoro # 0149 - Cam, \ / crm %
Contacto: "R
Tarija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD OE CIENCIAS Y TECNOL.OGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Enica y Responsabiiidad Sovial"

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Proyecto de Ingsnieria Civil |l Identif. Muestra: Agregado Fino
Procedencia: San Blas ( 21:344940°S - 84°42'14.58°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 30 de julio de 2025
PESO UNITARIO SUELTO =
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
Ne (gr) (em3) SUELTA SUELTA SUELTO
(ar) () (gricm3)
1 3 2605.00 3082.00 7985.00 5380.00 1.740
2 28?5.00 °3092.00 7535.00 4930.00 1.504
3 2605.00 3092.00 7555.00 4950.00 1.601
PROMEDIO 1.645
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
» (gr) (cm3) COMPACTADA SUELTA SUELTO
_fen) (gr) (gricm3)
1 2605.00 3092.00 7950.00 5345.00 1.729
2 2605.00 3092.00 7890.00 5285.00 1.709 ).
3 2605.00 3002.00 8060.00 5455.00 1.764
PROMEDIO 1.734
Condori Vekin Galo

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING, CIVIL.

1. Victor Pag Extensoro #0139 - Campuy UAIMS

—-‘

Contacto: 72985086

Tarija - Boliviu




UNIVERSIDAD ALUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENERIA GIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
"Con Efica y Respansabilicad Social”

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra; Agregado Grueso
Procedencia: San Blas ( 21°3449.40°S - 54°4214.59°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 01 de Agosto de 2025
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N (ar) {cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(or) (gr) (grfem3)
L 5720.00 9977.18 18105.00 13385.00 1.342 =
2 5240.00 9977.16 18220.00 13980.00 1.401
5745.00 9977.16 19215.00 13470.00 1.350
PROMEDIO 1.364
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N (ar) (cm3) COMPACTADA COMPACTADA COMPACTADA
(an) (gr) (gricm3)
1 5720.00 9977.16 20515.00 14795.097 1483
2 5240.00 9977.18 21090.00 15850.00 e i§8797 "y
3 5745.00 9977.16 20645.00 14900.00 1.493
PROMEDIO 1.522
Condori Vekin Galo

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL

v. Victor Paz Estensoro # 0149 - Campus UAITMS

—

Cantacto: 72985086

Yariin - Belivia



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" -
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidad Social™

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif, Muestra: Agregado Fino
Procedencia: San Blas ( 21°34040° - 64°421450°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Sollcitante: Fecha: 04 de Agosto de 2025
PESO PESO HUESTRA + AGUA PESO VOL. DEL P.E P.E P.E %
MUESTRA | MUESTRA MATRAZ MATRAZ + AGREG. AL BUESTRA MATRAZ A GRANEL SAT. CON APARENTE DE
L3 tan) (@) AGUA MATRAZ*W"' | SEGA"A" W {griem3) SUP. SECA (gricm3) ABSORC.
o (i} 6 (g0 o0 ) oricm)
1 500 19500 | 98190 | 286.00 | 4008 | 500.00 2.20 234 2.40 182
2 500 | 237.00 | 104300 | 308.00 | 48040 | 50000 | 253 258 266 192
3 500 19360 | 99140 | 207.80 | 490.80 | 500.00 243 247 254 184
PROMEDIO| 2.42 2.46 2.53 1.86
ino Condori Vekin Galo

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL,

Av. Victor Paz Estensoro # 0149 - Campns UAJMS

Contacto: 72985086

Larija - Bolivia



URIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TEGNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etics y Responsabilidad Social”

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Agregade Grueso
Procedencia: San Blas ( 21°3448.40°S - 64°421452°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 01 de Agosto de 2025
MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESOMUESTRA PESO PESO PESO %
N MUESTRA | SATURADACON | SAT.DENTRO ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO DE
SECADA A" | SUP, SECA"B" | DELAGUA"C A GRANEL $58. APARENTE ABS.
(o1 {97} f9) {gricm3) {gricm3) (griem3)
1 4974.80 5059.40 3120.00 257 261 268 1.70
2 4074.60 505320 | 311000 256 260 267 158
3 4964.90 5027.90 13085.00 257 2.60 2.66 1.27
PROMEDIO 2.56 2.60 2.67 1.52

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el voliimen de agua desplazado o sea sl
volimen de la muestra,

Espino Condori Vekin Galo
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING, CIVIL,

Av. Victor Pz Estensoro # 0149 - Canpues UAJMS

Contacto: 72985086
Lariju - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HOF ONES Y RESISTENCIA DE 1.OS MATERIALES
"Con Etica y Responsabilidad Social”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Proyscto de Ingenieria Civil || Identif, Muestra: Dosificacion
Procedencia: San Blas ( 21°449.40°S - 84°42450°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante; Fecha: 11 de Agosto de 2025

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

1.- Modulo de finura de la arena (MF)
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC ) ka/m®
3.- Paso especifico de a arena ( yf ) gricm®
4 .- Peso especifico de la grava ( yg ) gricm®
5.- Absorcion de la arena ( Aa ) %
6.- Absorcion de la Grava ( Ag ) %
7.- Humedad de la Arena ( Ha ) %
{8.- Humedad de la Grava  Hg ) % 1.27
8.- Tamafio maximo Nominal { TMN ) pulg 34"
10.- Tamario Maximo ( TM ) pulg : I
11.- Peso especifico del cemento grlem® 315
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disefio { fck') 250 kg/em®
Resistencla Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 335 kg/em®
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 2 pulg
Relacion Agua / Cemento ( alc ) (Tabla 11,13) 0.42 sh
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Gruesa / Vol. unitario concreto { b/bo) (Tabla 11.15) 0.65 siu
Requerimiento de Agua (A) (Tabla 11.8) 167 ka/m®




CALCULOS

Peso Agregado Grueso (Pag )

Peso cemento ( Pc )

Volumen de Agregado Grueso ( Vag )

Volumen del cemento (Ve )

Volumen de Arena ( Vaf )

[Peso del agregado fino ( Paf )

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m*) DE CONCRETO
B P R T s!w,-t., e —

TOTAL 2330.26

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES

Peso Himedo de la arena ( Pha)

Peso Himedo de la Grava ( Phg )

CORRECCION DEL AGUA
Agua coregida a fa grava ( Acg ) =Pagx(Ag-Hg)_
Agua corregida a fa Arena { Acf) g -

Total Agua Corregida { Atc ) = Acg + Act




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (") DE HORM

IGON
do
3 i
Comento_ 400,48 400.48
Agua 167.00 ©169.50
Grava 980,07 100162 |
Arena 372 78808
TOTAL 2330.26 2359.65

OBSERVACIONES

1-LashwnedadaslxnlodalagavaoomdalamamapondmalasobtenidasenIaborataiodebiendohawhsmoimadwmdns
8 obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso da agregados contaminados o sucios, con: Arcilles o finos, material organicos, resid
de ofros materiales,stc. Por lo que se recomienda lavar sismprs los aridos antss de yriilizarios.

LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
UAJHS,

Av. Victor Poz Estensors # 0149 - Campus UAIMS
Contacto: 72985086

Tariju - Bolivia




RESULTADOS DE CARACTERIZACION DE AGREGADOS (LA CHOZA)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabifidad Soclal

IProyecto;  Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif, Muestra Agregade Fino
Procedencia La Choza ( 21°405551"S- 84°368.81°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 30 de julio de 2025
Peso Total (g) 1000
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) (9) (g) del total ASTM C-33
38 9.50 0.00 0.00 0.00 1000 | 100 | 100
N4 475 48.10 48.10 4.81 952 85 | 100
N3 2.36 14620 | 19430 | 1943 | 806 [ 80 | 100
N6 1.18 108.10 30240 30.24 888 | 50 8
N30 0.80 147.50 449.90 49 | 550 25 | 80
N°50 030 302.10 752,00 75.20 248 5 30
N°100 0.15 205.10 957,10 95.71 48 0 S0
BASE 42.60 909,70 99.97 0.0
SUMA 999.7
PERDIDAS 0.3
MF -I 2.70

f CURVA GRANULOMETRICA
| 100.0 goy -~
) 800 |- ﬁfﬁjs\‘ﬁ | l l |
% 700 1 : .| .
1 g 0.0 ! NG = ) E
o |
| w500 — . '¥:1p — I8
{ § 40,0 i \11\ : :
] 30.0 ‘ ‘ ! {
\ 200 1 = f AN 1‘
f 100 j- ‘ — *1:*1 o,
; 00 - ‘ ‘
| 10.00 1.00
[ . TAMARNO EN (mm)
| S ~—®—Curvade Ensayo === Limite Supenor === Limite [nferior
[OBSERVAC!ONES: Las muestras de material fueron proporcionadas por el solicitante, 1
Condori Vekin Gelo

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL,

Aw. Victor Paz Estensaro # 0149 - Campus UATMS
Contacto: 72985086

Tariju - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO" -
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Elica y Responsabilidad Social”

Proyecto:  Proyecto de Ingenieria Civil I Identif. Muestra Agregado Grueso
ProcedenciaLa Choza ( 21°40'5551"S- 64°3'48.81'0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 28 de jullo de 2025
|Peso Total (@) 5708.3
Tamices tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) (C)] (a) del total ASTM C-33
212" | 63 0.00 0,00 0.00 100.0 100 100
(e 50.8 0.00 000 | 000 100.0 100 100
112 3810 0.00 0,00 000 [ 1000 100 100
1 2540 0.00 0.00 000 100.0 100 100
34 | 1905 60.70 89.70 1.22 %8 | 90 100
11 1250 1134.60 1204.30 21.10 789 i
3’ 9.50 1655.00 2759.30 48.36 518 20 55
N4 4.80 2875.10 5634.40 98.74 13 0 10
BASE 0 54.50 5688.90 99.70 0.0
SUMA|  5688.90
PERDIDAS|  17.40 TAMANO MAX 1"
MF=|  6.48 TAMANO M.N. = 3/4 "
‘ CURVA GRANULOMETRICA
100.0 Srifee "
80.0 }-{—
80.0
‘ 70.0 \
g il \
| g 60.0 \ P
‘ W 500 bt \ - - R R -
C 400
| * 30.0 ! e \\ \\\ B e ]
' 200 —L 950N\
‘; 10.0 - {—+———Ft—TF——— —\<&m———f———
[ 0.0 o
100 . 40 1
; TAMANO EN (mm)
L ~—&— Curva de Ensayo ~&--Limiie Superior =@ Limile Inferior )
|OBSERVACIONES: Las muestras da mataril fusron proporcionadas por el soficiants, |

Ipe’ A.L«',- S

GPE LAB. HORMIGONES Y

RESIST. MAT. UAJMS

“Victor Pag Extensore #0149 - Campus UAIMS
Contacto: 72985086

Tarija - Bolivia




UNIVERSIOAD AUTONONNA “"JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECHK

DLOGI

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DPE HORMIKIONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responssbilidad Socis!l”

A

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

— Contucte:

Lutijo - Bofivia

UAJHS,

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil |l Identif, Muestra: Agregado Fing
Procedencia: LaChoza ( 21'4u5551°s- s54'3¢48.810)  Laboratorista: Espina Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 30 de jufio de 2025
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP, PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N @n (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
{ar) {ar) (ariem3)
1 - 2605.00 3092.00 7315.00 471000 1523
2 2605.00 309200 7435.00 433000 1562
3 12605.00 13002.00 7255.00 455000 1504
PROMEDIO| 1.530
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
Ne ign) (cm3) COMPACTADA SUELTA SUELTO
s gn) {gr} {grlom3)
1 2006.00 3082.00 78000 521500 1687
2 2606.00 3092.00 788000 525500 : 1 ‘70707 )
3 2606.00 13002.00 783500 523000 1601
PROMEDIO 1.693
Condori Vekin Galo
DE LA CARRERA DE ING. CIVIL. - RESIET|

v Victor Pas Extervare # 0149 - Carnipues UAJTYS

72085086




UNIVERSIOAD AUTONDMA "JUAN MISAEL SARACHD"
FACULTAD DE C

CIAG ¥ TEONOLDGIA

TARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES ¥ RESISTENCLA DE 1LOS MATERIALES
"Cani Etica y Responisabilicad Socal

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

|Proyecto:  Froyecio de Ingenieria Civil || Identif. Muestra: Agregado Grueso
Procedencia: LaChoza ( 21°405551"S- #4'3543.61°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 01 de Agosto de 2025
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIFIENTE RECIPIENTE + NUESTRA MUESTRA UNITARIO
N (an) {em3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (ar) (gricm3)
1 5720.00 9077.16 20830.00 14910.00 1.494
| # 568500 9977.16 20930.00 15045.00 1,508
3 5745.00 9977.16 20750.00 15015.00 1.505
PROMEDIO 1.502
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIFIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
" (1) fem3) COMPACTADA COMPACTADA COMPACTADA
_ (on} @) lariem3)
1 5720.00 9977.16 22070.00 15350,00 1.630
2 - 5085.00 9977.16 22305.00 16420.00 1640
3 5745.00 0977.16 21065,00 18220.00 1.626
PROMEDIO 1.637
CAF*’?’;‘" LE
< Q'masmm C
ino Condori Vekin Gelo

ESTUDIANTE CE LA CARRERA LE ING. CIVIL.

UAIMS,

11 Frctor Pay Estensare & 0140 - Campus U
7k

!

Contacto: 72985000

= Bolivin



UNIVERSIDADR AUTONCMA "JUAN MISAEL SARACHO™ -
FACULTAL DE CIENCIAS Y TEGNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIC DE HORMIGONES Y RESISTENCIA OE LOS MATERIAL ES
“Can Etica y Responsabilidad Social”

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Agregado Fino
Procedencia: LaChoza ( 21°40%554"S - 64°38'4881°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 05 de Agosto de 2025
PESO PESO MUESTRA + ABUA PESO VOL.DEL P.E P.E. PE %
HUESTRA | BUESTRA | MATRAZ | MATRAZ+ | AGREC.AL | MUESTRA MATRAZ A GRANEL SAT.CON | APARENTE DE
» (9 {ot AGUA | MATRAZ™W" | SECA ™A - {arem3) SUP. SECA {grfemdy ABSORC
{99 i) & (gr o) (mi) igelemd)
f 500 | 2260 | 102560 [ 30420 | 4 | S0000 [ 252 | 255 | 281 | 138
2 500 | 24790 | 102020 | 28130 | 49070 | 50000 | 224 220 234 1.88
3 500 | 16620 | 99790 | 331.00 | 49310 | 50000 | 292 296 3.04 1.38
PROMEDIO| 2.56 260 2.67 1.54

CAPHE A DE

ENLRA CIVIL
Lo s
. TARUA-

Av. Victor Pag Exterssore # 0149 - Canpies UAIMS
Comtacto: 72085086
[ urijis - Bolivia




LUNIVERSIDAD AUTONOMA “J
FACULTAD DE CIENC

CARRERA DE ING!

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESIS

TENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidad Social”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil || Identif. Muestra: Dosificacion
Procedencia: LaChoza ( 214065515~ 64°364681°0) Laboratorista; Espino Condori Vekin Galo
Solicitante: Fecha: 11 de Agoslo de 2025
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
ENSAYO Unidad Valor

1.- Modulo de finura de la arena (MF) slu 270
2- Peso uritario Compactado de la grava ( PUC ) kg/m* 1637
3.- Peso especifico de fa arena ( yf ) griom’® 258
4.- Peso especifico de la grava (yg ) gricm’ 259
5.- Absorcion de la arena ( Aa ) % 154
6.- Absorcion de la Grava ( Ag ) % 1.6
|7 - Humedad de fa Arena (Ha) % 140
18.- Humedad de ta Grava ( Hg ) % 087
9.- Temaiio méximo Nominal ( TMN ) pug 34"
10.- Tamafio Maximo (TM) pug & I
11.- Pesc especifico del cemento gricm’ 315
CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de dissflo ( fck’) 250 kgicm®
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabta 11.12) 335 kaiom®
Asentamiento [ S ) (Tabla 11.4) 2 pulg
Refaclon Agua / Cemento (aic) (Tabla 11,13) 0.42 sfu
DATOS DE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concrete ( bibo) (Tabla 11.15) 0.68 sy
Requerimiento de Agua (A ) (Tabla 11.6) 167 kg/m®




CALCULOS

Peso Agregado Gruesc | Pag )

Peso cemento ( Pc)

= (blbo)xPUC

1112981605 |kam®
=A/{al
| 40048  |kgim®

Volumen de Agregado Grueso (Vag)

Volumen delcemento (Vo)

| 127 et

Velumen de Arena ( Vaf | ~ =1000-Vc- A- Vag
-

Peso del agragado fino ( Paf ) =Vafx i
keym®

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR m’) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto | Peso especifico
kgim3 1im’ griom3

Cemento 40048 127,14 315

Agua B 167.00 Al 167.00 1.00

Grava 1112.98 - N 428.96 259

Areria 70885 276.90 2.56

TOTAL 2389.31 1000.00

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES

Peso Himedo de la arena [ Pha =Pafx(1+Ha)

71877

kg/m®

t/m

Peso Himado de la Grava ( Phg ) =Pagx(1+Hg)
[ o

CORRECCION DEL AGUA

Agua corregida a la grava ( Acg ) =Pagx(Ag-Hg)

Agua corregida a la Arena ( Acf)  =Pafx(Aa-Ha) o
Lt Ju

Totel Agua Corregida ( Atc) = Acg + Ac




PESOS HUMEDOS DELOS INGREDIENTES POR (m’) DE HORMIGON

! i 5o AR
Cemento ) 40048
Ayua_ " » 167_.00 - 176.15
Grava - 111298 12272
Arena 708.85 T18.77
TOTAL 2389.31 241812
PROPORCIONES DE MEZCLA

1.0 1.77 278

OBSERVACIONES

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena comesponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones ndewad:sl
en obra en el momento del vaciado,

2.- L presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregades contaminados o sucios, con: Arciles o finos, materiales organicos, residuos|
de otros materiales ete. Por lo qua sa recomienda lavar siempre los &ricos antes de urtilizarlos,

A (wal
£t oarRERs L, & )
Y - N e
o Condori Vekin Galo & Moisés Diaz Aya =
IDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL. LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJMS,

Av. Victor Paz Estensoro % 0149 - Campus UAIMS
Contacto: 72985086

pila - Bolivia



ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Etica y Responsabilidad Social'

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

| Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif, Muestra:  Ensayo a Compresion
Procedencla: Tolomosa (21°344487'S - 64°459.47°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 19 de Octubre de 2025

Edad | Area | Lectura Resist. | Resistencia

N° | Identificacién | F.de Vaciado | F. de Rotura (dias) | (emt) (KN) Carga (Kg) (Kglom?) | 28d (Kglem?)

1| Probeta1 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |181.458| 526.40 | 63,692.80 ( 295.90 | 285.90

2| Probeta2 | 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |181.458( 473.70 | 48,317.40 | 266.27 | 26627

3| Probetad | 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |181.458| 497.70 | 60,765.40 | 279.76 | 279,76

4| Probetad | 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |181.458| 537.90 |54,865.80 | 302.36 | 302.36
PROMEDIO 286.07

Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, €l curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del soficitante.

épino Condori Vekin Galo

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING, CIVIL. EFE LAB. - HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

tv. Victar Pag Estensoro ¥ #1149 < Campus UATMS
Contacto: 72985086

Tarija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA “"JUAN MISAEL SARACHO™ -
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidad Social"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra:  Ensayo a Compresion
Procedencia: San Blas (21°3449.40"S - 64°4214.50'0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 19 de Octubre de 2025

Edad Area Lectura Resist. | Resistencia
aiss) | omy | | S| g | 28d kgom)

1| Probetal | 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |181.458| 505.90 | 51,601.80 | 284.37 | 284.37

N°| Identificacion |F.de Vaciado| F.de Rotura

2| Probeta2 | 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |(181.458| 457.90 | 46,705.80 [ 257.39 | 257.39

3| Probetad | 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |[181.458| 501.23 | 51,125.46| 281.75 | 281.75

4 | Probetad | 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |(181.458( 509.00 | 51,918.00 | 286.12 | 286.12
PROMEDIO 277.41

Observaciones:
1. La realizacién del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

Wil
4 s .
ino Condori Vekin Galo

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

. Moisés Diaz Ayarde
LAB, - HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

4v. Victor Paz Estensoro ¥ 0149 - Campus UAIMS

Contacto: 72985086
Tarija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" -
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra:  Ensayo a Compresion
Procedencia: La Choza (21°405551"S -64°364661'0)  Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 19 de Octubre de 2025

Edad Area Lectura Resist. Resistencia

N°| lIdentificacion | F.de Vaciado | F.de Rotura (dias) | (cm?) (KN) Carga (Kg) (Kglem?) | 28d ( P

1| Probeta1 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |[183.854| 576.00 | 58,752.00| 319.56 | 319.56

2| Probeta2 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |181.458| 596.70 | 60,863.40| 335.41 | 335.41

3| Probeta3 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |181.458| 521.50 | 53,193.00| 293.14 [ 293.14

4| Probeta4 21/8/2025 | 18/9/2025 | 28 |[181.458| 572.60 | 58,405.20 | 321.87 | 321.87
PROMEDIO 317.49

|Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del soficitante.

‘-'[A

.
Espino lori Vekin Ga
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

B.- HORMIGON Y RESIST, MAT. UAJMS

{v. Victor Paz Estensoro # 0149 - Campus UAJMS

Contucto: 72985086
Tariju - Bolivia




ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN VIGAS PRISMAS HORMIGON
(TOLOMOSA)

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TEGNOLOGIA
NGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Efica y Rasponsabilidad Social’

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: Tolomosa (21°34'44.87'S - 84°45947°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 1 de Octubre de 2025
f ¢ _3XF F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccion

L a? a = Dimensitn o lado de Ia seccion de la viga

fur = Resistencia a Flexotraccion
3IxF fur = Resistencla a traccion
ct=(72—)x0.5 fCt=fct'fX0.5

N | identificacion F.de F.de | Edad |Dim "a"|Carga"F" |Carga "F"| Resist.fy, | Resistf, |Resistencia 28d
Vaclado | Rotura | (dias) [ (cm) (KN) (Kg) (Kglem?) | (Kglem?) (Kgiem?)

1| VA-TOL-CV | 3/9/2025 | 1/10/2025| 28 15 16.20 1652.40 2203 11.02 22.03

2 | V2TOLCV | 3/9/2025 | 1/10/2025| 28 15 1230 | 1254.60 16,73 836 16.73

3| VITOLCV | 35902025 | 1/10/2025| 28 15 1670 | 1601.40 2135 10.88 21.35

4 | V4-TOL-CY | 3/9/2025 | 1/10/2025| 28 15 1620 | 155040 2067 10.34 20.67
PROMEDIO 20.20

Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

ino i Vekid Galo
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

Moisés Diaz Ayarde
{AB. - HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

v, Victor Paz Estensoro # 0149 - Campus UAIMS

Contacto: 72985086
Tarija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" —
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TEGNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CiVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
"Con Etica y Rasponsabilldad Social®

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: Tolomosa (21°34'44 87°S - 64°45947'0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 1 de Octubre de 2025
f 3xF F = Carga directa aplicada con Ia prensa de fiexotraccién
ct‘f=?- a = Dimensin o lado de a seccidn de la viga
fas = Resistencia a Flexotraccion
fas = Resistencia a fraccion
f . 3xF

ct= e X0.5 fct=fct,fx0.5

N | identificacion F.de F.de | Edad |Dim "a"|Carga"F"|Carga "F" | Resist.fy | Resistf, |Resistencia28d
Vaclado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) Ko) | (Kglem?) | (Kglem®) [ (Kglem®)
1 | VI-TOL-0.015% | 3/9/2025 | 1110/2025| 28 15 1840 1876.80 2502 1251 25.02
2 | V2-TOL-0.015% | 3/9/2025 | 1/10/2025]| 28 15 15.20 1550.40 20.67 10.34 20.67
3 | V3-TOL-0.015% | 3/9/2025 | 1/10/2025] 28 15 17.00 1734.00 2312 11.56 2312
4 | V4-TOL-0.015% | 3/9/2025 | 1/10/2025| 28 15 1420 1448.40 19.31 9.66 19.31
PROMEDIO 22,03
Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del selicitante.

:

./7 = 7l

&, :’;/

ino Condori Vekin Galo Moisés Diaz Ayarde
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL. LAB. - HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

Av, Victor Paz Estensora # 0149 - Campus UAIMS
Contucto: 72985086
Tarija - Bollvia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" —
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabliidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia; Tolomosa (21°34'44.87'S - 64°45'947°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 2 de Octubre de 2025
f IXF F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccién
ct,f =-—xz— a= Dimension o ledo de la seccion de la viga
4 f4s= Resistencia a Flexolraccion
fus = Resistencia a traccion
fct:(axp x05  Jet=fopx05 w
g ¢tf
e | dentificacion | F-9¢ | F-de | Edad |Dim"a"|Carga“F"[Carga "F"| Resist.fy, | Resistfy |Resistencia 26d
Vaclado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) (Kg) | (Kglem®) | (Kglem®) | (Kglem®)
1 |VA-TOL0.026% | 4/9/2025 | 210/2025| 28 | 15 | 1430 | 145860 | 1945 972 19.45
2 | V2-TOL-0.026% | 47072025 | 2/10/2025| 28 15 1610 | 164220 21.80 10.95 21.90
3 | V3-TOL-0.026% | 4/9/2025 | 2/1012025| 28 15 1620 | 155040 2067 10.34 20,67
4 | V4-TOL0.026% | 419/2025 | 21102025 28 | 15 | 1950 | 198900 | 2652 13.26 26.52
PROMEDIO 2213
Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del soficitante.

<

I isés Diaz Ayarde
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING, CIVIL. - HORMIGON Y RESIST. MAT, UAJMS

Av. Victor Paz Estensoro # 0149 - Campus UAIMS

Contacto: 72985086
Tariju - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" -
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Can Etica y Respansabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecio de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexofraccion
Procedencia: Tolomosa (21°34'44.87'S - 64°45947'0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 2 de Octubre de 2025
f IXF F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccion
ctf=2 a= Dimension o lado de 2 seccion de la viga
s f4¢= Resistencia a Flexotraccion
f AXF f f,; = Resistencia a traccion
= x0. ct= X0.5
ct T 0.5 f ct.f
¥ | identificacion F.de F.de | Edad |Dim "a"|Carga "F"|Carga "F"| Resist.fy, | Resistfy |Resistencia28d
Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) Ko) | (Kglem?) | (Kglem®) | (Kglem?)
1 | VI-TOL-0.037% | 1/9/2025 | 29/9/2025( 28 15 1520 | 155040 2067 10.34 20.67
2 | V2-TOL-0.037% | 1/9/2025 | 29/9/2025| 28 15 2230 | 2274.60 30.33 15.16 30.33
3 | V3-TOL-0.037% | 1/9/2025 | 29/9/2025| 28 15 1670 | 170340 22.71 11.36 2.7
4 | V4-TOL-0.037% | 1/9/2025 | 20/9/2025| 28 15 1630 | 1662.60 2217 11.08 247
PROMEDIO 23.97
Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

ino Condori Vekin Galo
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.,

tv, Victor Paz Estensoro # 0149 - Campus UAIMS

Contacto: 72985086
Tariju - Bulivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Caon Etica y Responsabliidad Social”

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: Tolomosa (21°34'44.87°S - 64°45'947°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 2 de Octubre de 2025

f . . 3xF

GBS =gt

/j ct=(3—:5’5)xo.s fet=ferpx0s

F = Camga directa aplicada con la prensa de flexotraccion
a = Dimension o lado de fa seccién de la viga
fus = Resistencia a Flexotraccion
fas = Resistencia a traccion

e | ident ; F.de F.de | Edad |Dim"a"|Carga"F"|Carga "F" | Resist.f.; | Resistf |Resistencia28d
Icackon | eciado | Roturs (dias) [ (cm) | (KN) (Kg) | (Kgicm?) | (Kglem?®) [ (Kglem?)
1 | VI-TOL-0049% | 31912025 | 111012025| 28 | 15 | 1800 | 183600 | 2448 1224 24.48
2 | V2-TOL-0.049% | 31912026 | 1110/2025| 28 | 16 | 2160 | 220320 | 2938 1469 2038
3 | V3-TOL-0.049% | 3872025 | 1/102025| 28 | 15 | 2050 | 209100 | 2788 | 1394 2788
4 | V4-TOL-0.049% | 3/6/2025 | 1/10/2025| 28 | 15 | 1850 | 1887.00 | 2516 12.58 25,16
PROMEDIO 26.72

Observaciones:

1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

A, Victor Puz Estensoro # 0149 - Campus UAJIMS

Contacto: 72985086

Tarija - Bollvia




ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN VIGAS PRISMAS HORMIGON
(SAN BLAS)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CiVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
"Con Etica y Respansabilidad Social"

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccién

Procedencia: SanBlas ( 21°34'4940°S - 64°4214.59°0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo

Fecha: 25 de Septiembre de 2025

f 3IXF F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccion
ct.f==3 2= Dimensitn o lado de la seccibn de la viga

fs = Resistencia a Flexotraccion
f4s = Resistencia a traccion
3XF al
fct-( )><05 fct=fct,f><0.5

N | Identificacion F.de F.de | Edad |Dim"a"|Carga "F" | Carga "F" | Resist. f, | Resistfy |Resistencia 28d
Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) (KN) (Kg) (Kg!cm‘) (Kglcm’) (Kycm’)
1| VI-SBL-CV | 28/8/2025| 25/9/2025| 28 15 16.80 | 171380 2285 1142 2285
2 | V2-SBL.CV | 28/8/2025| 25/9/2025| 28 15 1580 | 1621.80 2162 1081 21.62
3| V3-SBL-CV |28/8/2025| 25/9/2025| 28 15 14.30 1458.60 19.45 972 19.45
4 | V4-SBL-CV |28/8/2025| 25/9/2025| 28 15 1560 | 1591.20 2122 1061 2122
PROMEDIO 21.28
Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

. Victor Paz Estensoro # 0149 « Campus UAJMS
Comtacto: 72985086
Tariju - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsabifidad Social®

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil I/ Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: SanBlas ( 21°34'49.40'S - 64°4214.50'0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 25 de Septiembre de 2025
f F F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccion
ct,f:%‘_ & = Dimension o lado de la seccion de la viga
a .= Reslstencia a Flexotraccion
fas = Resistencia a traccion
Fors(®Bh0s  Famrupns
St S0 ct.fx0.
N acion | F-9 F.de | Edad |Dim"a"|Carga"F"|Carga "F" | Resist.f, | Resistf, |Resistencia28d
oo Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) Kg) | (Kglem?) | (Kglem®) |  (Kglem?)
1 | V1-SBL-0.015% | 26/8/2025 | 25/0/2025| 28 15 14.70 148940 19.99 10.00 19.99
2 | V2-SBL-0.015% | 28/8/2025] 25/8/2025| 28 15 16.90 1723.80 2298 1149 2298
3 | V3-SBL-0.015% | 28/8/2025 | 25/9/2025| 28 15 1660 | 1693.20 2258 1.29 22.58
4 | V4-SBL-0.015% | 28/8/2025 | 25/0/2025| 28 15 1740 | 174420 23.26 11.63 23.26
PROMEDIO 22.20
Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante,

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

tv. Victor Puy Estensoro # 0149 - Campus UAIJMS

e

Contacto: 72985086

Tariju - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Etica y Responsabilidad Sacial”

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: SanBlas ( 21°34'4940'S - 64°42'14.58'0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 29 de Septiembre de 2026

f 3IxF F = Carga directa aplicada con la prensa de fiexotraccidn

ct,f=—s a = Dimensian o lado de Ia seccién de la viga
® f.uy= Resislenicia a Flexotraccion
f Sx P fas = Resistencia a traccion
ct=(72—)x0.5 fet=f %05

i F.de F.de | Edad |Dim "a"|Carga"F"|Carga "F"| Resist.f,, | Resistf, |Resistencia 28d
o 0 | Vaciado | Rotura (dias) | (cm) | (KN) (Kg) | (Kglem®) | (Kglem) |  (Kglem?)

1 | VA-SBL0.026% | 1/9/2025 | 20/9/2025| 28 | 15 | 1880 | 191760 | 2557 1278 2557
2 | V2-SBL-0.026% | 1/9/2025 | 29/9/2026| 28 | 15 | 1810 | 184620 | 2462 1231 24,62
3 | V3-SBL-0.026% | 1/9/2025 | 29/8/2025| 28 | 15 | 1930 | 196880 | 2625 1312 26.25
4 | V4-SBL-0.028% | 1/9/2025 | 20/9/2025| 28 15 1580 | 1621.80 21.62 1081 2162

PROMEDIO 2451

Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

tv. Vietor Puz Estensaro # 0149 - Campuy UAIMS
Contacto: 72985086

Larija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Caon Etica y Respansabilidad Social™

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: San Blas ( 21°34'49.40°S - 64°4214,59"0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 29 de Septiembre de 2025
f F F = Carga directa aplicada con |a prensa de flexotraccion
ct,f=§2— a = Dimensidn o lado de |a seccion de la viga
@ 1.1 = Resistencia a Flexofraccién
f 3XE f {.s = Resistencia a traccion
ct= x0. ct= xX0.5
(G )ros feer
. F.de F.de | Edad |Dim "a"|Carga "F" |Carga "F" | Resist. fq; | Resistfy |Resistencia28d
N° | Identificacion
Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) Kg) | (Kglem®) | (Kglem®) |  (Kglem’)
1 [ V1-SBL0.037% | 1/9/2025 | 29/9/2025 28 15 2080 | 210120 28,02 14.01 28.02
2 | V2-SBL-0.037% | 1/9/2025 | 29/9/2025 15 2150 | 2193.00 29.24 1482 2924
3 | V3-8BL-0.037% | 1/9/2025 | 29/9/2025| 28 15 2120 | 216240 28.83 1442 28.83
4 | V4-SBL-0.037% | 1/9/2025 | 20/9/2025| 28 15 19.30 | 196860 26.25 1312 26.25
PROMEDIO 28.08
Observaclones:

1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

Av. Victor Paz Estensoro # 0149 - Campuy UAJIMS
Cuntacto: 72985086

Tarija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MIiSAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Con Etica y Responsahilidad Social”

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: SanBlas ( 21°34'49.40'S - 64°42'14.59'0) Laboratorista: Espino Condori Vekin Galo
Fecha: 1 de Octubre da 2025
f o F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccion
X 3 i
et, == 2 = Dimension o lado de la seccidn de la viga
f a

f..s = Resistencia a Flexotraccion
f¢ = Resistencia a traccion

f . 3xF
ct_(?—)xo.s fet=feepxo0s
Kentiicacis F.de F.de | Edad |Dim“a"|Carga"F"|Carga "F"| Resist.fy, | Resistfy |Resistencia 28d
¥ Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) (KN) (Ka) (Kglem®) | (Kglem?) (Kg/em?®)
1 | V1-SBL-0.049% | 3/9/2025 | 1/10/2025| 28 15 35.20 3590.40 47.87 2394 47.87
2 | V2-8BL-0.049% | 3/9/2025 [ 1/10/2025| 28 15 2220 | 226440 30.19 15.10 30.19
3 | V3-SBL-0.049% | 3/9/2025 | 110/2025| 28 15 2540 2590.80 34.54 17.27 34.54
4 | v4-SBL-0.049% | 3/9/2025 | 11012025 28 15 2480 | 2539.80 33.86 16.93 33.86
PROMEDIO 36.62
Observaciones:
1. La realizacion del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solicitante.

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING. CIVIL.

e

(o

9. Moisés Diaz Ayarde  * '
E LAB. - HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

i3, Victor Puz Estensoro # 0149 - Campus UAIMS

Contacto: 72985086

Tarija - Bolivia




ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN VIGAS PRISMAS HORMIGON
(LA CHOZA)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENGIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGEN|ERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Etica y Respoasabifidad Soclal™

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Prayecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccidn
Procadencia: LaChoza (21°40/5551"S-64°38'43.81"0) Laboratorista; Espinc Condori Vekin Galo
Fecha: 25 de Septiembra da 2025

f 3XF F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccion

ct,f =L2 &= Dimensi¢n o lado de la seccon de ka viga
L ;= Resistencia a Flexotraccién
f 3xF f«s = Resistencia a tracclon
¢
Ct=( a' 7 )XO-S fCt=fCt,fxo~5

N | tdentificacion | T3¢ F.de | Edad |Dim"a"|Carga "F*|Cerga "F" | Resist.f, | Resisti, [Resistencia2sd|
Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) (Kg) | (Kolem®) | (Kgiem) |  (Kglem®)
1| VACHZLLV | 28/82025] 25/9/2026| 28 15 1280 1305.60 1741 8.70 174
2 | VACHZCV | 28/8/2025| 2592025 | 28 15 1440 | 1438.20 19.18 9.59 1848
= 3| V3CHZCV | 28/872025| 25972026 28 15 1570 1801.40 2135 10.68 21.35
4 | V4-CHZ-CV | 28/8/2025) 259/2025| 28 15 1480 1518.80 2026 10.13 2026
PROMEDIO 19.55
Observaciones:
1. Larealizacién del muestreo, 2l surado de probetas y los datos técnicos son responsablidad del sofcitante.

iw Victor Paz Estensore # 0142 - Campus UAJMS

. Contacto: 72985086
tarija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONGMA “JUAN MISAEL SARACHD" -
FACULTAD DE CIENGIAS ¥ TECNOLOGIA

CARRERA DR INGENIERIA QIVIL
LABORATORIC DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
“Con Etica y Responsabifidad Socia!”

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Mueetrs: Ensayo a flexotraccion
Procedencia: laChoza (21°40'5551"S-64°3648.81"0) Laboratorista: Espino Candori Vekin Galo
Fecha: 25 de Septiembre de 2025
f 3IxF F = Carga direcia apicada con |a prensa de flexotraccion
Ct'f=—a7_ a = Dimensién o lado de la seccion de 1a viga

I a=(2F)x0s  for=fepxos

f45= Resistencia a Flaxotraccion
f1 = Resistencia & traccion

F.de | F.de | Edad |Dim"z"|Carga"F"|Carga "F"| Resist.fy | Resistiy |Resistencia 26d

N Mdenifioasidn | \otiado | Rotura (dias) | (cm) | (KN) (Kg) (Kgiem?) | (Kglem?) (Kglem')

1 | VI-CHZ0.015% | 2818/2025 | 25/8/2025| 28 15 1490 | 1519.80 20.26 10.43 20.26

2 | V2:CHZ0.015% | 281872025 | 25/9/2025| 28 15 1320 | 1348.40 17.95 8.98 1795

3 | V3-CHZ0.015% | 2818/2026 | 25/9/2025| 28 15 1610 | 164220 21.90 10.95 21.90

4 | V4-CHZ0.015% | 2818/2025 | 25/9/2025| 28 16 1440 | 1468.80 19.68 9.7 19.58
PROMEDIO 19.92

Observaciones: =

1. La realzesién del muestreo, el curade de probstas y los dafos téenicos son responsabilidad del solici

JE LA CARRERA DE ING, CIVIL.

. Moisés Diaz Ayarde
LAB. - HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

Av. Victor Paz Estensora # 0149 - Campits UAJMS

Cantacto: 72885086

Turija - Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONCMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD OE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CrviL
LABORATORID DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

‘Con Etica y Responsabllidad Sociat”

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

|Proyecto: Proyecto de Ingenisria Civil I Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccion
Procedencla: LaChoza (21°40'55.51'S-64°36'46.81°0 ) Laboratorista: Esgino Condori Vekin Galo
Fecha: 29 de Sepliembre de 2025
f IXF F = Carga directa aplicada con la prensa de flexotraccion
ct,f =L2 a=Dimension o lado de ia seccion de @ viga
a {0 = Resistencia a Flexctracsion
f S E 141 = Resistencia a traccon
ct=(=5)x0.5 fet=f ¢ pxo0s
Ne | Identificacién | -9 F.de | Edad [Dim"s"|Carga "F" | Carga "F"| Resist.fy; | Resistf. |Resistencia28d
Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) (Kg) | (kgrem?) | (Kgiem) |  (Kglem’)
1 | VI-CHZ0.026% | 162025 | 29/0/2026] 28 | 15 1450 | 147900 | 1972 986 19.72
2 | V2-CHZ0.026% | 1212025 | 29/9/2025| 28 15 1670 | 170340 | 2271 1.3 2mn
3 | VBCHZA.026% | 1/52025 | 29/9/2025| 28 | 15 2040 | 208080 | 2774 1387 2174
4 |V4-CHZ-0.026% | 1192025 | 200012025 28 | 15 1530 | 156080 | 2081 10.40 20.81
PROMEDIO 275
Observaciones:
1. La rezlizacién del muestreo, el curado de probetas y los datos técnicos son responsabilidad del solictante.

. Moisés Dlaz Ayarde
LA CARRERA DE ING. CIVIL. LAB.- HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

v, Victor Paz Extensoro # 0149 < Campus UAIMS
Centucto: 72985086

Tarija ~ Bolivia




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHQ"
FATULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
Con Etlca y Responsabilidad Soctal™

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil || Identif. Muestra: Ensayn a flexotraccidn
Procedencia: LaChoza (21°4056.51°S -64°%'48.81°0 ) Laboratorista: Espina Condori Vekin Galo
Fecha: 29 de Septiembre de 2025
f 3 F = Carga direte aplicada con !a prensa de flexoiraccion
ot f=25L a=Dimension o ado de a seccién defa viga
a

fa+ = Resstenciaa Flexotraccion
f e Ty = Resstencia a traccion
X
Ct=(?-)><0.5 fCt=fctlf><0.5

F.de | F.de | Edad |Dim"a"|Carga"F"|Carga “F"| Resist.fy, | Resistf, |Resistencia 28d

N | \dentiicacide Vaciado | Rotura | (dfas) [ (cm) (KN) (Ka) Kalem) | (Kglem®) (Kg/em®)
1 | VI-CHZ-0.037% | 1/912025 | 26/9/2025| 28 15 1870 | 170340 | 2274 1136 2.7
2 | V2-CHZ-0.037% | 1/912025 | 28/8/2025| 28 15 2070 | 211140 28.15 14.08 2815
3 | V3-CHZ-0.097% | 1/9/2025 | 26/912025| 25 15 1690 | 172380 | 22.%8 1149 22,98
4 | VA-CHZ-0.037% | 1/9/2025 | 29/9/2025( 28 15 15.80 161180 2149 10.74 2149

PROMEDIO 2383

Observaciones:
1. Le realizacion del muestreo, 2l curado de probetas y los datos técnicos son responsabildad del salicitante

. Moisés Diaz Ayarde

DE LACARRERA DE ING. CVIL. B. - HORMIGON Y RESIST. MAT, UAJNS

L. Victar Pot Estensoro 8 0149 < Campus UAIMS

Contacto: 72985086
Tavija - Boliviu




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECHOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

“Con Etita y Responsablidad Sockal

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION EN PRISMAS DE HORMIGON

Proyecto: Proyecto de Ingenieria Civil Il Identif. Muestra: Ensayo a flexotraccidn
Procedencia: La Choza ( 21°40'55.51"S-64°35'48 81"D ) Laberatorista: Espino Cendori Vekin Galo
Fecha: 1 de Octubre de 2026
f 3xF F = Carga directa aplicada con la pransa de flexotraccion
(;t,f:L2 a = Dimension o lado de la seccion de la viga
a

fos = Resistencia a Flexotraccion
f s fsr = Resistencla a fraccién
X _—-
Ct=(—a—§-)xo.5 fCt‘fCt,fxo-s

we | identiticacion | F-9¢ F.de | Edad |Dim"s"|Carga"F"|Carga “F"| Resist.fu, | Resistf, |Resistencia 28d
Vaciado | Rotura | (dias) | (cm) | (KN) (Kg) | (Kglem’) | (Kgiem®) |  (Kglem?)
1 | VI-CHZ-0.049% | 3/9/2025 | 1/10/2025| 28 15 2060 | 210120 2802 14.01 28.02
2 | V2CHZ-0049% | /92025 110025 28 | 15 | 1090 | 200080 | 2706 1353 21.08
3 | V3-CHZ-0.049% | 3/9/2025 | 111012025 28 15 2220 | 226440 30.19 15.10 30.19
4 | V4-CHZ-0.049% | 3/9/2025 | 17102025 | 28 15 1810 | 1846.20 2462 123 24.62
PROMEDIO 2747
Observaciones:
1. La realizacién del muestren, el curado de probetas y los dalos tienicos son responsabllidad del solicitante.

. Moisés Diaz Ayarde
LAB. - HORMIGON Y RESIST. MAT. UAJMS

7 S
/ / e
LZAA Cat
. E8 o
E DE/LA CARRERA DE ING. CIL.

Av. Victar Paz Esweaspro # 0149 - Campus UATMS

Contucto: 72985086
Tarija - Bolivia




ANEXO IX
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



Anexo IX ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Planilla de costos (Tolomosa 0.00 kg/m?)

PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: TOLOMOSA [item: | 1
S “EVALUACION DEL INDICE DE FISURACION EN LOSAS DE HORMIGON CON LA ADICION
DE FIBRA DE VIDRIO”
Actividad: |LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON
Unidad: [ms
Moneda: |BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 3717 12 446.0
2 Arena m? 0.6 1375 76.3
3 Grava m? 0.8 1125 84.9
4 Agua It 159.3 0.08 11.9
5
TOTAL MATERIALES| 619.20
2.MANO DEOBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Maestro Albafil Hr 8.0 205 164.0
2 Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DEOBRA| 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DEOBRA| 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 220 220
2 Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%| 1416.78
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS| 141.68
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD| 141.68
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT=% de 1+2+3+4+5 3.09%| 1700.14
COSTO TOTAL IMPUESTOS 52.53
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1752.67
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =[ 1753.00




Planilla de costos (Tolomosa 1.00 kg/m?®)

PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: TOLOMOSA |item: | 4
Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE FISURACION EN IJOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION
DE FIBRA DE VIDRIO
Actividad: |LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.00 kg/m3
Unidad:  [ms
Moneda: |BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 3717 12 446.0
2 Arena m? 0.6 137.5 76.3
3 Grava m? 0.8 1125 84.9
4 Agua It 159.3 0.08 11.9
5 Fibra de Vidrio AR kg 1.0 1125 1125
TOTAL MATERIALES| 731.70
2.MANO DEOBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
2 Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DEOBRA| 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DEOBRA| 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1.0 220 220
2 Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales =% de 1+2+3 10%| 1529.28
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS| 152.93
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD| 152.93
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%| 1835.14
COSTO TOTAL IMPUESTOS 56.71
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =| 1891.84
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =| 1892.00




Planilla de costos (San Blas 0.00 kg/m?)

PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: SAN BLAS

|item:

1

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE FIS URACION EN IJOSAS,DE HORMIGON CON LA ADICION
DE FIBRA DE VIDRIO”
Actividad: | LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON
Unidad:  [ms
Moneda: |BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 400.5 12 480.6
2 Arena m? 0.5 175.0 83.8
3 Grava m? 0.7 150.0 110.1
4 Agua It 169.5 0.08 12.7
5
TOTAL MATERIALES| 687.24
2.MANO DEOBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
2 Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DEOBRA| 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DEOBRA| 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1.0 22.0 220
2 Vibradora Hr 0.8 15.0 120
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales =% de 1+2+3 10%| 1484.82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS| 148.48
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD| 148.48
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%| 1781.79
COSTO TOTAL IMPUESTOS 55.06
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =| 1836.85
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =| 1837.00




Planilla de costos (San Blas 1.00 kg/m?)

PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: SAN BLAS

|item:

| 4

“EVALUACION DEL INDICE DE FIS URACION EN LOSAS DE HORMIGON CON LA ADICION

Proyecto: DE FIBRA DE VIDRIO”
Actividad: |LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.00 kg/m3
Unidad:  [ms
Moneda: |BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 400.5 12 480.6
2 Arena m? 0.5 175.0 83.8
3 Grava m? 0.7 150.0 110.1
4 Agua It 169.5 0.08 12.7
5 Fibra de Vidrio AR kg 1.0 1125 1125
TOTAL MATERIALES| 799.74
2.MANO DEOBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
2 Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DEOBRA| 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DEOBRA| 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1.0 220 220
2 Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales =% de 1+2+3 10%| 1597.32
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS| 159.73
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD| 159.73
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%]| 1916.79
COSTO TOTAL IMPUESTOS 59.23
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =| 1976.02
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =| 1977.00




Planilla de costos (La Choza 0.00 kg/m?®)

PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: LA CHOZA

|item:

1

Proyecto: “EVALUACION DEL INDICE DE FIS URACION EN IJOSAS,DE HORMIGON CON LA ADICION
DE FIBRA DE VIDRIO”
Actividad: | LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON
Unidad:  [ms
Moneda: |BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 400.5 12 480.6
2 Arena m? 0.5 162.5 76.4
3 Grava m? 0.7 150.0 112.1
4 Agua It 176.2 0.08 132
5
TOTAL MATERIALES| 682.23
2.MANO DEOBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
2 Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DEOBRA| 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DEOBRA| 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1.0 22.0 220
2 Vibradora Hr 0.8 15.0 120
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales =% de 1+2+3 10%| 1479.81
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS| 147.98
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD| 147.98
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT=% de 1+2+3+4+5 3.09%|( 1775.77
COSTO TOTAL IMPUESTOS 54.87
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =| 1830.64
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =| 1831.00




Planilla de costos (La Choza 1.00 kg/m?)

PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: LA CHOZA

|item:

| 4

“EVALUACION DEL INDICE DE FIS URACION EN LOSAS DE HORMIGON CON LA ADICION

Proyecto: DE FIBRA DE VIDRIO”
Actividad: |LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.00 kg/m3
Unidad:  [ms
Moneda: |BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 400.5 12 480.6
2 Arena m? 0.5 162.5 76.4
3 Grava m? 0.7 150.0 112.1
4 Agua It 176.2 0.08 132
5 Fibra de Vidrio AR kg 1.0 1125 1125
TOTAL MATERIALES| 794.73
2.MANO DEOBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
2 Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DEOBRA| 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DEOBRA| 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Mezcladora Hr 1.0 220 220
2 Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales =% de 1+2+3 10%| 1592.31
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS| 159.23
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD|  159.23
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%| 1910.77
COSTO TOTAL IMPUESTOS 59.04
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =| 1969.81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =| 1970.00




Porcentaje De Edad Del Resistencia a Traccion(Kg/cm2)
Fibras Hormigén (dias) ToL SBL CHZ
0.00 28 Bs1,753 Bs1,837 Bs1,831
0.40 28 Bs1,809 Bs1,893 Bs1,887
0.70 28 Bs1,851 Bs1,935 Bs1,929
1.00 28 Bs1,892 Bs1,977 Bs1,970
1.30 28 Bs1,934 Bs2,018 Bs2,012

Bs1,935 Bs1,929

Bs1,970




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: TOLOMOSA item: 1
- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 371.7 1.2 446.0
2 Arena m3 0.6 137.5 76.3
3 Grava m?3 0.8 1125 84.9
4 Agua It 159.3 0.08 11.9
5
TOTAL MATERIALES 619.20
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1416.78
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 141.68
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 141.68
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1700.14
COSTO TOTAL IMPUESTOS 52.53
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1752.67
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1753.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: TOLOMOSA

item:

2

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 0.40 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 371.7 1.2 446.0
2 Arena m3 0.6 137.5 76.3
3 Grava m?3 0.8 1125 84.9
4 Agua It 159.3 0.08 11.9
5 Fibra de Vidrio AR kg 0.4 112.5 45.0
TOTAL MATERIALES 664.20
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1461.78
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 146.18
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 146.18
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%( 1754.14
COSTO TOTAL IMPUESTOS 54.20
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1808.34
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1809.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: TOLOMOSA

item:

3

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 0.70 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 371.7 1.2 446.0
2 Arena m3 0.6 137.5 76.3
3 Grava m?3 0.8 1125 84.9
4 Agua It 159.3 0.08 11.9
5 Fibra de Vidrio AR kg 0.7 112.5 78.8
TOTAL MATERIALES 697.95
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1495.529
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 149.55
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 149.55
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1794.64
COSTO TOTAL IMPUESTOS 55.45
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1850.09
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1851.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: TOLOMOSA

item:

4

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.00 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 371.7 1.2 446.0
2 Arena m3 0.6 137.5 76.3
3 Grava m?3 0.8 1125 84.9
4 Agua It 159.3 0.08 11.9
5 Fibra de Vidrio AR kg 1.0 112.5 112.5
TOTAL MATERIALES 731.70
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1529.28
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 152.93
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 152.93
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1835.14
COSTO TOTAL IMPUESTOS 56.71
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1891.84
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1892.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: TOLOMOSA

[item:

5

“EVALUACION DEL INDICE DE FISURACION EN LOSAS DE HORMIGON CON LA ADICION DE

e FIBRA DE VIDRIO”
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.30 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOSTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 371.7 1.2 446.0
2 Arena m?3 0.6 137.5 76.3
3 Grava m?3 0.8 1125 84.9
4 Agua It 159.3 0.08 11.9
5 Fibra de Vidrio AR kg 13 1125 146.3
TOTAL MATERIALES 765.45
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 220 22
Vibradora Hr 0.8 15.0 12
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%| 1563.03
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 156.30
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 156.30
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%| 1875.64
COSTO TOTAL IMPUESTOS 57.96
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =|  1933.59
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =[  1934.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: SAN BLAS

item:

1

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 175.0 83.8
3 Grava m?3 0.7 150.0 110.1
4 Agua It 169.5 0.08 12.7
5
TOTAL MATERIALES 687.24
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1484.82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 148.48
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD|  148.48
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1781.79
COSTO TOTAL IMPUESTOS 55.06
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1836.85
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1837.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: SAN BLAS

item:

2

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 0.40 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 175.0 83.8
3 Grava m?3 0.7 150.0 110.1
4 Agua It 169.5 0.08 12.7
5 Fibra de Vidrio AR kg 0.4 112.5 45.0
TOTAL MATERIALES 732.24
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1529.82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 152.98
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 152.98
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1835.79
COSTO TOTAL IMPUESTOS 56.73
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1892.51
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1893.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: SAN BLAS

item:

3

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 0.70 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 175.0 83.8
3 Grava m?3 0.7 150.0 110.1
4 Agua It 169.5 0.08 12.7
5 Fibra de Vidrio AR kg 0.7 112.5 78.8
TOTAL MATERIALES 765.99
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1563.57
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 156.36
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 156.36
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1876.29
COSTO TOTAL IMPUESTOS 57.98
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1934.27
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1935.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: SAN BLAS item: 4
- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.00 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 175.0 83.8
3 Grava m?3 0.7 150.0 110.1
4 Agua It 169.5 0.08 12.7
5 Fibra de Vidrio AR kg 1.0 112.5 112.5
TOTAL MATERIALES 799.74
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1597.32
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 159.73
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 159.73
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1916.79
COSTO TOTAL IMPUESTOS 59.23
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1976.02
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1977.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: SAN BLAS

[item:

5

“EVALUACION DEL INDICE DE FISURACION EN LOSAS DE HORMIGON CON LA ADICION DE

e FIBRA DE VIDRIO”
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.30 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOSTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m?3 0.5 175.0 83.8
3 Grava m?3 0.7 150.0 110.1
4 Agua It 169.5 0.08 12.7
5 Fibra de Vidrio AR kg 13 1125 146.3
TOTAL MATERIALES 833.49
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 220 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%| 1631.074
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 163.11
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 163.11
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%| 1957.29
COSTO TOTAL IMPUESTOS 60.48
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =|  2017.77
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =[  2018.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: LA CHOZA

item:

1

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 162.5 76.4
3 Grava m?3 0.7 150.0 1121
4 Agua It 176.2 0.08 13.2
5
TOTAL MATERIALES 682.23
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1479.81
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 147.98
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 147.98
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%( 1775.77
COSTO TOTAL IMPUESTOS 54.87
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1830.64
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1831.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: LA CHOZA

item:

2

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 0.40 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 162.5 76.4
3 Grava m?3 0.7 150.0 1121
4 Agua It 176.2 0.08 13.2
5 Fibra de Vidrio AR kg 0.4 112.5 45.0
TOTAL MATERIALES 727.23
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1524.81
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 152.48
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 152.48
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1829.77
COSTO TOTAL IMPUESTOS 56.54
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1886.31
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1887.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: LA CHOZA

item:

3

- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 0.70 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 162.5 76.4
3 Grava m?3 0.7 150.0 1121
4 Agua It 176.2 0.08 13.2
5 Fibra de Vidrio AR kg 0.7 112.5 78.8
TOTAL MATERIALES 760.98
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1558.56
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 155.86
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 155.86
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1870.27
COSTO TOTAL IMPUESTOS 57.79
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1928.06
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1929.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: LA CHOZA item: 4
- “EVALUACION DEL iNDICE DE FISURACION EN LOSAS”DE HORMIGON CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.00 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland 1P-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m3 0.5 162.5 76.4
3 Grava m?3 0.7 150.0 1121
4 Agua It 176.2 0.08 13.2
5 Fibra de Vidrio AR kg 1.0 112.5 112.5
TOTAL MATERIALES 794.73
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 22.0 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%( 1592.31
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 159.23
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 159.23
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09% 1910.77
COSTO TOTAL IMPUESTOS 59.04
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) = 1969.81
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) = 1970.00




PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES: LA CHOZA

[item:

5

“EVALUACION DEL INDICE DE FISURACION EN LOSAS DE HORMIGON CON LA ADICION DE

e FIBRA DE VIDRIO”
Actividad:|LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON + FIBRA DE VIDRIO AR 1.30 kg/m3
Unidad: |m3
Moneda: [BOLIVIANOS
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOSTo
PRODUCTIVO TOTAL
1 Cemento Portland IP-30 (Soboce) kg 400.5 1.2 480.6
2 Arena m?3 0.5 162.5 76.4
3 Grava m?3 0.7 150.0 1121
4 Agua It 176.2 0.08 13.2
5 Fibra de Vidrio AR kg 13 1125 146.3
TOTAL MATERIALES 828.48
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cosTo
PRODUCTIVO TOTAL
Maestro Albafiil Hr 8.0 20.5 164.0
Ayudante Hr 18.0 15.0 270.0
SUBTOTAL MANO DE OBRA 434.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55% 238.70
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94% 64.84
TOTAL MANO DE OBRA 737.54
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO cOsTo
PRODUCTIVO TOTAL
Mezcladora Hr 1.0 220 22.0
Vibradora Hr 0.8 15.0 12.0
Herramientas =(% del total de mano de obra) 6% 26.04
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 60.04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Gastos generales = % de 1+2+3 10%| 1626.06
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 162.61
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10%
COSTO TOTAL UTILIDAD 162.61
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 3.09%| 1951.27
COSTO TOTAL IMPUESTOS 60.29
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) =| 2011.56
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (En Bolivianos) =[  2012.00




Dosificacion de fibra (kg/m3)

Costos en (Bs,

TOL SBL CHZ
0.00 1753.00 1837.00 1831.00
0.40 1809.00 1893.00 1887.00
0.70 1851.00 1935.00 1929.00
1.00 1892.00 1977.00 1970.00
1.30 1934.00 2018.00 2012.00

Dosificacion de fibra (kg/m3)

Ancho promedio de fisura (mm)

TOL SBL CHzZ
0.00 0.745 0.555 0.611
0.40 0.48 0.46 0.48
0.70 0.27 0.35 0.39
1.00 0.07 0.07 0.20
1.30 0.06 0.06 0.09
I ) CRR (%)
Dosificacion de fibra (kg/m3) ToL SBL Crz
0.00 - - -
0.40 36.23 17.44 20.99
0.70 63.84 37.04 35.70
1.00 91.11 86.76 66.20
1.30 91.67 89.35 85.05

Porcentaje de fibra (kg/m3)

1.30

1.00

0.70

0.09

Ancho de promedio de fisuras

Ancho de fisuras promedio (mm)

0.06 O CHZ
[ 006 ] 0SBL
0.20
0.07 mToL
0.39 |
035 |
0.27
0.48 |
046 |
0.48 |
0.611 |
0.555 |
0.745 |
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8



Dosificacion de TOL

fibra (kg/m3) | Traccion (Kg/cm?) | Mejora (%) | Evaluacién
0.00 20.20 - -
0.40 22.03 9.09 Moderada
0.70 22.13 9.60 Moderada
1.00 23.97 18.69 Buena
1.30 26.72 32.32 Optima

Dosificacion de SBL

fibra (kg/m3) Traccion (Kg/lem?) | Mejora (%) | Evaluacion
0.00 21.28 - -
0.40 22.20 4.31 Baja
0.70 2451 15.18 Buena
1.00 28.08 31.95 Optima
1.30 36.62 72.04 Optima

Dosificacion de CHz

fibra (kg/m3) Traccion (Kg/icm?) | Mejora (%) | Evaluacion
0.00 19.55 - -
0.40 19.92 191 Baja
0.70 22.75 16.35 Buena
1.00 23.83 21.91 Optima
1.30 27.47 40.52 Optima

Dosificacion de TOL

fibra (kg/m3) Costo (Bs/m®) | Increm. | Costo Adic.
0.00 1753.00 -
0.40 1809.00 3.19 56.00
0.70 1851.00 5.59 98.00
1.00 1892.00 7.93 139.00
1.30 1934.00 10.33 181.00

Dosificacion de SBL

fibra (kg/m3) Costo (Bs/m®) | Increm. | Costo Adic.
0.00 1837.00 -
0.40 1893.00 3.05 56.00
0.70 1935.00 5.33 98.00
1.00 1977.00 7.62 140.00
1.30 2018.00 9.85 181.00

Dosificacion de CHZzZ

fibra (kg/m3) Costo (Bs/m°) Increm. | Costo Adic.
0.00 1831.00 -
0.40 1887.00 3.06 56.00
0.70 1929.00 5.35 98.00
1.00 1970.00 7.59 139.00
1.30 2012.00 9.89 181.00
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