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ANEXO A

HISTORIAL DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUAS

COSAALT LT DA

DEFPARTAMENIO DE CALIOAD
LABORATORIO DE AGUAS TARIJIA
ZONA SaN LUSS Teldtono 620594

Solicitante: Plan Metropolitano de Agua y Saneamento del Valle Central de
Tarija

Muestra: FAN N® Analisis: AFQ 058
Cédigo:  Pto. 2 Muestra N® 22 3
Ubicacion: Padcaya
Descripcian: O. T. 3 (Azud no Hucanqui)
Muestreador Norberto Condori
Fecha y Hora de Muestreo: 30/10/2012 10:00 a.m.
Fecha y Hora Recepcién de Muestra: 30/10/2012 14:30 p.m.
PARAMETROS Unidad Metodo Resultado
Aspecto Cristalina
Alcalinidad Yotal mg/t Ca CO, Voi. HzSO04 16,26
Amoniaco Mg/l NH2 Neslenzacoon . 0,109
Bicarbonatos ___|mg/l Ca CO, Vol. - H2504 16,26
Calcio myg/l Ca CO, Vol EDTA 9, 58
Carbonatos mg/l Ca CO3 Vol. - H2504 __nd
Cloruros B mg/l Argentometnoo- Vol. 1034 -
Cobre mg/I Cspectrofotomets ico 0,07
Coliformes Totales NMP/100 mi Tubos multtipies 9,1 E+01
Color u.c.v Fotometrico 5,00
Conductividad pS/em | EBlectrometsico B 38,50
Cromo hexavalente mg/1 Espectrofctometrico 0,006
DBO, N ~ ma/l : Winkler 1,64
oQo mg/l Reflujo cermado 4,60
Dureza = mg/ICaCO, | Vol EDTA 27,78
Escherichia Coli NMP/100 it Tubos Muliples . 9,1 E +01
Hierro Totoal __ imgn _E<pectrofotometrico — 0 060
Magnesio o ___jmg/l Ca CO, _Caicuto o o N 718,20 o
Manganeso mg/1 o Espectrofotometnco 0,024
Nitritos mg/i Espectrofotometnco 0,005
Nitratos . o mg/t ___Cspecurofotometrico | 3,40
Nitrogeno Total mg/t Kieonal 0,11
Oxigeno Disuelto mg/1 o Winkler - 5,85
PH Elecrometnco e R S
Solid di tables |[mis1 Gravimétnco o <0,1
Sol.Totales mg/t G avirméts o : I 38,00
Sol.Totales Disueltos  |mg/! Gravimetsco 22,00
Sol.Suspendidos totales [mg/l Gravimétnco 3,33
Sulfatos mg/t ____Nefelometnco 0,20 =

emperatura oC Froctrometnico 19,5
Turbiedad UNT Nafelometnico 1,16
Observaciones: ’ U o5
leun minimo de deteccién solidos sedimentables 0,1 mi/l , "y amay N
C j 0/ ‘A E“'

J o
AN Lh\A Q’\&*‘. Vo Bo_JEFE unsomromo USLALT 6
Orecco Cras MSCang Trvique T Ayarde W g e
n.-n 17 9. JEFE DPYO cumm wA b

CUSAALT CTOA COSAALT LTDA.

Fuente: Laboratorio de Analisis COSSALT LTDA, 2012.



RIMH Lﬂbﬂrﬂlﬂm de Apmay, Su i .afﬂ.ﬂr A.mﬁ.fmmf ; »
i et . 6373839 SRS |
IN FGRHAE‘IG'NI GENERAL 5742
Fucnte/Cddigo Int. | Supcricial AP-39  [Fesponsable del muestren: Ing, Ciualberio Alargan]
| [|Rio Heacanqui ——— RMinstitucién I I 7 CES Gmbi)
Ubicacidn: | e . Fecipiente ¥ vodiimen Baote PET de 600 ml
Estado de lo muestra i K |fl."' . Baenol
Dep/Provabden. | Fecha v hora de muestreo i U 2052004, 1600 pom,
RESULTADOS DE ANALISIS ‘Fecha de andlisis 2305014
NUMERD TIPO DE ANALISIS LUINIDADES | Valores Guins RESULTADOS
__ |Amaliss Organcleplicos I I
1 Acpects N Cristalingl
o Sabar Y S R _ Insabomy
] CHlar Tned arg]
4 looler Llnid. APHA 15 ) 2,60
_ jAmndbisis In Site o I
: 5 Temperatwrs o I R 75
_________ & IpH S . 6S=-90 . 6BT73
T Clower libre ressdual 'l o2-1 Mo determinado
B . S Turkiedad ~ IMTU 5 248
9 Conductividad ns/cm 1 ise0| 35,00
| Anilisis Fisicos N I
_ |Sdtides torales disuelens fm;g men| 13gse
| Srlidios: en suspensidn gl = S s
Andlisis Quimicos o
1z Alealinidod tatal (como CaC0s) gl 1 3| ] 12,00
13 Carbomates {fcomoeCaCChy jmpd ] - 00,00
14 Bicirbonatos (eomo CaCa) gl - e _Iilj-gl
15 |indice de Langelier | esansm| T 3,3
16 MWitratos (eormn Wk - ol 45 - eIz
17 wiwites (como o0,y fmpa o 0,1 0,02
18 Dureza (como CaCO3) gl son| L 12,12
19 |calio gl L 3,00
20 Hicrma - - 03 . 0,09
S B Floorures = jmgl ) 0&-1,5 I 1.V 1
o 22 Clarunos o mg 250 003
23 hanganeso mgl T _-
24 Sulfiton mal
2% |Magnesio mg/l
36 Sedic _ Cfmen
7 Patiaseo - mgl e - L
28 |Fhsfate (coeme PO4T) o jmmad 4 Mo determinada
19  |Ameniaca - ] Qg ] [ Mo determinado]
D Crome Total mgl 005 Mo determinads
3 foebre el H 1 Mo determin
32 Caoliformes Totales MMP/100 ml <z  250EHN
__________ 33 |Coliformes Fecales LT | 6,00E+0]
34 Coliformes Termaormesistenies MMI’J"IW rl1l o Mo determinado
|QBFER FACTNYES:
Coliformes Totales v Fecales sobrepasan los limiles establecidos por ln Morma Bolivia de Apua Polsble NB 512
Agun extremadamente cormasiva, se recomienda limitar dispositevos metilicos en sistemas de agua potable v riego
[
Lu}s RESULTADOS coms@mnm LA MUESTRA TOMADA POR EL CLIENTE
] ;ﬂl.“ﬁ'.‘f PhD

ine 7 .
SR GENTERD QUIMICD
¥ © RN, L 6813
- fEDaT OE INCEREROS DE BOLMA

Fuente: RIMH Laboratorio de Aguas, Suelos, Alimentos y Analisis ambiental, 2014.




; 6/37/3839 | IEoes
INFORMACION GENERAL Andlisis N | 5804
Fuente/Cédigo Int. | [Subterranca Responsable del muestreo: Ing Gualberio Alarcon
“JAguade Pozo /.: ~ = |Imstitucién | CES GmbH
Ubicacion: fuacanqus . ™\ Kbcipicmc y volamen: Bote PET de 600 mif
W/ W/ o |Estado de la muestra W/ w . Bueno|
Dep./Prov./Mun, | Tanja/Arce/Padcaya Fecha y hora de muestreo y 29/0572014; 1330 p.m.
RESULTADOS DE ANALISIS | Fecha de anilisis 0514
. Anilisis Organolepticos 1. .
o Aspecto == Turbia
2 Sabar - Insaboro|
3 [Olor B - _ Tierma
4 Color Unxd. APHA 15 39,80
Anilisis In Sita -
s Temperatura < k R0
6 lpH 65-90 6,70
7 Cloro libre residual mgl 02-1 __No determinado
8 Turbiedad NTU s 137,33
9 Conductividad pSicm 1500 166,40,
_ |Anilisis Fisicos .
10 Solidos totales disueitos  |megn 1000 66,10
pis _|Sélidos en suspcnsuén g/l - 156,27
Anilisis Quimicos »
12 Alcalinidad total {como CaCOz) mg/l 370 60,00
13 Carbonatos (como CaCOs) mg/l - - 0,00
14 Bicarbonatos (como CaCO3) mgl 4 6000
i5 Indice de Langelier (-052a05) -238
16 Nitratos (como NOz-) mg/l 45 4,31
17 Nitritos {como NO,) |t 0,1 0,05
18 Dureza (como CaCO3) mign ) 55,55
19 Calcio mgh 200 - 6,00
20 |Hiero |men 03 0.10
21 Fluosuros mgi 06-15 - 0,02
22 Cloruros ml 250 7,46
23 Manganeso mg/l 0.1 0.04
24 Sulfatos mg 40| 19,70
25 [Magnesio g 150 985
26 Sodio . ) 200( 12.00]
27 Potasio mgl - 2,20
28 Fésfato (como PO47) _|me1 04 _ No determinado
29 Amoniaco - m/l 0.5 No dctcnnmt_ig
30 Cromo Total jmgl 0,05 No determinado|
31 ~ |{Cobre ; rmg."l 1 No determinado
b Anil\up Rgclenolég!:ﬂg =
32 Coliformes Totales NMP/100 ml <2  O,00E+0
33 [Coliformes Fecales  |INMP/100mI <2 0.00E+00
34 Coliformes Termoarresistentes NMP/100 ml 0 No determinado)
ERVACIONES:
2 [ Turbiedad y Color sobrepasan los limites establecidos por 1a Norma Boliviana de Agua Potable NB 512
7
)
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LA MUESTRA TOMADA POR EL CLIENTE

Fuente: RIMH-Laboratorio de Aguas, Suelos, Alimentos y Analisis ambiental, 2014.
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ANEXO B

ANALISIS BASICO PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO SEGUN LA NB 512

Parametros de control minimo

Los pardmetros de control minimo de la calidad del agua para consumo humano que

deben realizar las EPSA, se presentan en la Tabla B-1.

Tabla B-1. Parametros de control minimo

Pardmetro Valor maximo aceptable

pH 6.50 — 9.00
Conductividad 1500 pS/cm*
Turbiedad 5 UNT
Cloro residual 0.20 — 1.00 mg/I
Coliformes termo resistentes <1 UFC/100 ml
Escherichia coli <1 UFC/100ml

< 2 NMP/100ml

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010).Guias de la OPS/OMS 1995.

Parametros de control basico

Tabla B-2. Parametros de control basico

Parametro Valor maximo aceptable
Fisicos
Color 15 UCv
Quimicos

Solidos totales disueltos 1 000 mg/l
Quimicos Inorganicos

Alcalinidad total 370 mg/l de CaCO3
Calcio 200 mg/l
Cloruros 250 mg/I
Dureza 500 mg/l de CaCO3
Hierro total 0.30 mg/l
Magnesio 150 mg/I
Manganeso 0.10 mg/l
Sodio 200 mg/I

Sulfatos 400 mg/




Tabla B-3. Parametros de control complementario

Parametro Valor maximo aceptable
a) Quimicos Inorgéanicos
Aluminio 0.10 mg/l
Amoniaco 0.50 mg/I
Arsénico 0.01 mg/l
Boro 0.30 mg/l
Cobre 1.00 mg/l
Fluoruro 1.50 mg/l
Nitritos 0.10 mg/l
Nitratos 45 mg/l
Plomo 0.01 mg/l
Zinc 5.00 mg/l
b) Microbiol6gicos Bacterias
Coliformes totales <1 UFC/100 ml
Escherichia coli <1 UFC/100 ml
Heterotroficas 500 UFC/100 ml
Pseudomonas aeruginosa <1 UFC/100 ml
Clostridium perfringens <1 UFC/100 ml
Parasitos
Cryptosporidium sp. Ausencia
Giardia sp. Ausencia
Amebas Ausencia

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010). Guias de la OPS/OMS 1995.

Parédmetros de control especial

Los parametros de control especial de la calidad del agua para consumo humano que
deben realizar las EPSA, se presentan en la Tabla B-4. Estos parametros seran
realizados en situaciones de desastre o en casos especiales de acuerdo con el historial
de la fuente y/o region, o cuando asi lo vean por conveniente las EPSA y/o la Autoridad
Reguladora del sector.



Tabla B-4. Parametros de control especial

Parametro Valor maximo aceptable
Quimicos Inorganicos
Antimonio 0.005 mg/I
Bario 0.70 mg/l
Cadmio 0.005 mg/I
Cianuro 0.07 mg/l
Cromo total 0.05 mg/I
Mercurio 0.001 mg/I
Niquel 0.05 mg/l
Sabor y olor Aceptable
Selenio 0.01 mg/l
Subproductos de la Desinfeccion
Trihalometanos totales (THM) 100 pg/l
Quimicos Organicos Plaguicidas
Plaguicidas totales 0.50 pg/l
Plaguicidas individuales(*) 0.10 pg/l
Hidrocarburos
Hidrocarburos totales (TPH) 10.00 g/l
Benceno 2.00 pg/l
Tolueno 700 pag/l
Etilbenceno 300 g/l
Xileno 500 g/l
Benzo(a)pireno 0.20 pg/l
Radiactivos
Radiactividad alfa global 0.10 Bg/l (**)
Radiactividad beta global 1.00 Bg/l (**)
Quimicos Organicos
Acrilamida 0.50 pg/l
Epiclorohidrina 0.40 pg/l
Cloroformo 100 pg/l
Cloruro de vinilo 2.00 pg/l
Fenol 2.00 pg/l

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010).Guias de la OPS/OMS 1995.

(*) Existen plaguicidas cuyos valores individuales pueden superar el valor maximo
aceptable individual o la suma de sus valores individuales superar el valor maximo

total. (**) Bq = Bequerelio



Parametros de control minimo

Tabla B-5. Parametros de control minimo

Parametro Valor maximo aceptable
Anélisis Fisicos
Color 15 UCv
Turbiedad 5 UNT
pH 6.50 - 9.00
Sabor y olor Aceptable
Solidos totales disueltos | 1 000 mg/I
Temperatura °C
Oxigeno Disueltos mg/l
Conductividad Especifica | uS/cm

Analisis Quimico
Alcalinidad total

370 mg/l de CaCO3

Calcio 200 mg/I

Cloruros 250 mg/I

Dureza 500 mg/l de CaCO3
Hierro total 0.30 mg/I

Magnesio 150 mg/l
Manganeso 0.10 mg/I

Sodio 200 mg/I

Sulfatos 400 mg/l

Nitratos 45 mg/L

Nitritos 0.10 mg/L

Analisis Bacterioldgicos
Coliformes totales
Escherichia coli

<1 UFC/100 ml
<1 UFC/100 ml

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010).Guias de la OPS/OMS 1995.

Decreto Supremo N° 24176 - 8 de diciembre de 1995: Reglamentos a la Ley de
Medio Ambiente

Articulo 2.4 - Reglamento en materia de contaminacion hidrica

CLASE “A”: Aguas naturales de maxima calidad, que las habilita como agua potable
para consumo humano sin ningun tratamiento previo, o con simple desinfeccion

bacterioldgica en los casos necesarios verificados por laboratorio.

CLASE “B”: Aguas de utilidad general, que para consumo humano requieren

tratamiento fisico y desinfeccion bacteriologica.



CLASE “C”: Aguas de utilidad general, que para ser habilitadas para consumo

humano requieren tratamiento fisicoquimico completo y desinfeccion bacteriolégica.

CLASE “D”: Aguas de calidad minima, que para consumo humano, en los casos
extremos de necesidad publica, requieren un proceso inicial de pre sedimentacion, pues
pueden tener una elevada turbiedad por elevado contenido de sélidos en suspension, y
luego tratamiento fisicoquimico completo y desinfeccidn bacteriol6gica especial contra

huevos y paréasitos intestinales.

Tabla B-6. Clasificacion de los cuerpos de agua segun su aptitud de uso

Parametros Clase "A™ | Clase "B" | Clase "C" | Clase "D"
pH 6.0-85 6.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0
Sdlidos totales
disueltos (mg/L. pom) 1000 1000 1500 1500
Oxigeno disuelto <800/?, <700/?, <600/(_), <500/(_),
Saturacion | Saturacion | Saturacion | Saturacion
Turbidez (UNT) <10 <50 <100 <200
Arsénico total (mg/L) 0.05 0.05 0.05 1
Cadmio (mg/L) 0.005 0.005 0.005 0.005
Cianuro libre (mg/L) 0.02 0.1 0.2 0.2
Cobre (mg/L) 0.05 1 1 1
Hierro soluble (mg/L) 0.3 0.3 1 1
Manganeso (mg/L) 0.5 1 1 1
Mercurio (mg/L) 0.001 0.001 0.001 0.001
Niquel (mg/L) 0.05 0.05 0.5 0.5
Nitratos (mg/L) 20 50 50 50
Plomo (mg/L) 0.05 0.05 0.05 0.1
Sulfatos (mg/L) 300 400 400 400
Zinc (mg/L) 0.2 0.2 5 5

Fuente: Decreto Supremo N° 24176-8 de diciembre de 1995: Reglamentos a la ley de medio ambiente,
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ANEXO C

TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS FISICOQUIMICO Y
MICROBIOLOGICO

Se realizé la toma de muestras segun lo establecido en la Norma Boliviana 496.

Tabla C-1. Descripcion de toma de muestra

N° Actividad Descripcion

Anélisis fisicoquimico: Se usa una botella de
plastico de 3lts.

1 Preparacion de los envases | Analisis microbiologico:

El envase es provistos por el laboratorio del
CEANID para la toma de muestra.

Verificar las condiciones del | Verificar que el grifo donde se sacara la
grifo. muestra sea de uso continuo.

Dejar correr el agua de la tuberia para
3 Purgar el agua de lared. |asegurar que la muestra sea representativa y
no agua estancada.

Analisis fisicoquimico: Enjuagar 2 a 3 veces
con el agua evitando el contacto con el grifo

. la boca de la botella.
4 Extraccion de muestra o o ]
Anélisis microbioldgico: Abrir el frasco y

poner bajo el chorro de agua vitando el
contacto con el grifo.

Registrar en las planillas de muestreo la

S Registro de datos fecha, hora, ubicacion y otros datos.

Se transportan las muestras cuidadosamente
6 Transporte de la muestra | en un contenedor o conservadora hasta el
laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.



Archivos fotogréficos

Imagen C-1. Envases para analisis fisicoquimico y microbiol6gico

T Y —. /

Fuente: Elaboracion propia.

Los envases que se usaron para tomar la muestra microbioldgico es un frasco hermético
provisto por el laboratorio CEANID y para la muestra fisicoquimica se usé una botella

de pléastico limpia de 3 litros.
Antecedentes de la toma de muestra

Se realizd la toma de muestra de acuerdo con la NB 496, donde se ubicé que el punto

de muestreo haya suministro constante. Los cuales se describe a continuacion.

Ubicacion de muestreo

» Red de distribucién, agua de grifo, Zona Central de la poblacion de Padcaya.



Imagen C-2. Toma de muestra de agua para analisis fisicoquimico

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen C-3. Toma de muestra de agua para analisis microbiol6gico

Fuente: Elaboracion propia.



FORMULARIO DE INFORMACION BASICA SOBRE MUESTREO
FISICOQUIMICO

1. Cadigo de la muestra: M2

2. Hora de muestreo: 11:50

3. Localidad: Padcaya

4. Direccion de muestreo: Zona Central

5. Material del envase empleado para el muestreo: Botella de plastico
6. Volumen de la muestra extraida: 2500 ml

7. Temperatura de la muestra: Ambiente
8. Tiempo requerido desde la toma de muestra hasta el laboratorio: 50 min

9. Tipo de conservacion de la muestra: Conservadora con hielo

10. Croquis del lugar

Latitud: -21.8872114

Longitud: -64.71333893

Altitud: 2058 m

Direccion: Unnamed Road, Padcaya, Bolivia

Responsable del muestreo: Jisela Soledad Aguirre Flores

Fecha de muestreo: 28-Noviembre-2018



FORMULARIO DE INFORMACION BASICA SOBRE MUESTREO
MICROBIOLOGICO

1. Cadigo de la muestra: M1

2. Hora de muestreo: 11:40

3. Localidad: Padcaya

4. Direccion de muestreo: Zona Central

5. Material del envase empleado para el muestreo: Frasco de plastico
6. Volumen de la muestra extraida: 500 ml

7. Temperatura de la muestra: Ambiente
8. Tiempo requerido desde la toma de muestra hasta el laboratorio: 50 min

9. Tipo de conservacion de la muestra: Conservadora con hielo

10. Croquis del lugar

P'a.r'ré&iu’f Punsn -“':"' ¥ 4

Concepcn R

T :izﬁﬁ '
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Latitud: -21.8872114

Longitud: -64.71333893

Altitud: 2058 m

Direccién: Unnamed Road, Padcaya, Bolivia

Responsable del muestreo: Jisela Soledad Aguirre Flores

Fecha de muestreo: 28-Noviembre-2018
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ANEXO D

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LAS FUENTES DE AGUA

8 CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEAN!ID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

TIRELOAA

Cliente: Jisela Soledad Aguirre Flores
Solicitante: |Jisela Soledad Aguirre Flores
Direccidn: Zona Central - Padcaya
Teléfono/Fax{65835049 [ correo-e | Y [ codigo | AG 266/18

II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua potable
Codigo de muestreo: FEHEL IFecha de vencimiento: EEREE I Lote: EXx
Fecha y hora de muestreo: 2018-11-28 Hr. 11:50
Procedencia (Localidad/Prov/ Doto) Padcaya - Arce - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Padcaya
Responsable de muestreo: Jisela Aguirre
Codigo de la muestra: 1237 FQ 790 MB 765 Fecha de recepcion de la muestra: 2018-11-28
Cantidad recibida: 2500 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2018-11-28 al 2018-12-05

Il1l. RESULTADOS
- TECNICA y/o LIMITES PERMISIBL
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS {para agua potable) | REFERENCIA DE

ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Aspecto SM 2160-B Aceptable Aceptable NB 512:16
Color aparente SM 2120-C ucv 20 15 NB 512:16
Alcalinidad total SM 2320-B mgCaCO,/! 10,18 370 NB 512:16
Bicarbonatos SM 2320-B mg/I 6,21 Sin referencia Sin referencia
Calcio SM 3500-Ca-D mg/| 3,25 200 NB 512:16
Carbonatos SM 2320-B n.d. Sin referencia Sin referencia
Cloro residual HACH 2231-88 mg/| n.d. 0,2 1,0 NB 512:16
Cloruros SM 4500-CI-B mg/| 0,80 250 NB 512:16
Cobre disuelto SM 3500-CuB mg/l < 0,01 1 NB 512:16
Conductividad (21,0°C) SM 2510-B uS/cm 37,9 1500 NB 512:16
DQO USEPA 410.4 mg/| 3 Sin referencia Sin referencia
Dureza total SM 2340-C mgCaCO,/I 12 500 NB 512:16
Hierro SM 3500-Fe B mg/| < 0,01 0,3 NB 512:16
Magnesio SM 3500-Mg B mg/I 0,93 150 NB 512:16
Manganeso SM 3500-Mn B mg/I <0,04 0,1 NB 512:16
Nitratos SM 4500-NO;-E mg/| 0,66 45 NB 512:16
Nitritos SM 4500-NO,-B mg/I n.d. 0,1 NB 512:16
Oxigeno disuelto SM 4500-0-G mg/| 7,54 Sin referencia Sin referencia
pH (21,0°C) SM 4500-H-B 6,49 6,5 9,0 NB512:16
Solidos sedimentales SM 2540-F mg/| <0,1 Sin referencia Sin referencia
Sélidos suspendidos SM 2540-D mg/! 14,0 Sin referencia Sin referencia
Sélidos disueltos totales SM 2540-C mg/| 35,0 1000 NB 512:16
Sélidos totales SM 2540-B mg/| 49 Sin referencia Sin referencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

>
{\[

(b ona

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

1Il. RESULTADOS

Sulfatos SM 2130-B mg/| <1 400 NB 512:16
Temperatura SM 2550-B (°C) 21,0 Sin referencia Sin referencia
Turbiedad SM 2130-B UNT 1,48 5 NB 512:16
Coliformes totales NB 31006: 09 UFC/100ml 2,8x 10 & <2 NB 512:16
Escherichia coli NB 31006: 09 UFC/100ml 1,9x 10 1 <2 NB 512:16

UFC: Unidades Formadoras de Colonias
NB: Norma Boliviona

USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental
uS: Micro Siemens

SM: Stondard Methods
< :Menor que

UCV: Unidades de color aparente

UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad

“C' grados centigrados

n. d.: No detectable
mg/l: mili gramos por litro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 05 de diciembre del 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Lahoratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

B

CEANID-FOR-88
Versi6n 01
Fecha de emision: 2016-10-31

Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos K\;_JJRELNO‘?%A
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: lisela Soledad Aguirre Flores
Solicitante: |lisela Soledad Aguirre Flores
Direccidn: Huacanqui
Teléfono/Fax] 76198662 [ correa-e | A [ codigo | AG 312/19

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua superficial de rio
Codigo de muestreo: M1 IFecha de vencimiento: oAk I Lote: EHEE
Fecha y hora de muestreo: 2019-12-03 Hr. 10:00
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Huacanqui - Arce - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Huacanqui
Responsable de muestreo: Jisela Soledad Aguirre Flores
Cédigo de la muestra: 1542 FQ 898 MB 951 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-12-03
Cantidad recibida: 2000 ml Fecha de ejecucidon de ensayo: De 20139-12-03 al 2019-12-09

11, RESULTADOS
5 TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLY REFERENCIA DE
PARAMETRO METODC DE UNIDAD RESULTADOS (para agua potable) LOS LIMITES

ENSAYO Min. Max.
Color aparente SM 2120-C ucv 118,5 15 NB 512:16
Alcalinidad total SV 2320-B mgCaCO;/l 9,60 370 NB 512:16
Calcio disuelto SM 3500-Ca-D mg/l 12,26 200 NB 512:16
Cloro residual HACH 2231-88 mg/1 n.d. 0,2 1,0 NB 512:16
Cloruros SM 4500-CI-B mg/l Q0,40 250 NB 512:16
Conductividad (24,8°C) SM 2510-B us/cm 39,75 1500 NB 512:16
Dureza total SM 2340-C mgCaCoy/1 11,31 500 NB 512:16
Hierro disuelto SM 3500-Fe B mg/l 0,17 0,3 NB 512:16
Magnesio disuelto SM 3500-Mg B mg/l 1,36 150 NB 512:16
Manganeso disuelto SM 3500-Mn B mg/l <0,04 0,1 NB 512:16
pH (24,8°C) SM 4500-H-B 7,13 6,5 9,0 NB 512:16
Sodio disuelto SM 3500-Na B mg/l 3 200 NB 512:16
Sdlidos disueltos totales SN 2540-E mg/l 40 1000 NB 512:16
Sulfatos SM 2130-B mg/l 23,34 400 NB 512:16
Turbiedad SM 2130-B UNT 28,25 5 NB 512:16
Coliformes termoresistentes NB 31006: 09 UFC/100ml 7,0x 10 B <2 NB 512:16
Coliformes totales NB 31006: Q9 UFC/100ml 1,3x 10 2 <2 NB 512:16
UFC/g: Unidades Formadaras de Colonias por gramo S0 Srandord Methods UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad
N8: Norma Boliviana < : Menor que ( *): No se ohserva desarrollo de colonios
UCV: Unidades de color aparente ma/l: Miligromos por litro mi: Mililitras

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en torma parcial y/o tolal, con la autonzacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, tueron surministrados por el chente

Tarija, 09 de diciembre del 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

o

Direccién: Campus Universitario Facultad de
Fax: {591} {4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Fuente: Laboratorio CEANID.

Lienci

Casilla 51

o,

Tecnologia Zona "El Tejar” Tel. (591) {4}6@;@645?\%‘3"
-
- TARUA - BOLIVIA

Pagina 1 de 1
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ANEXO E
PRESUPUESTO POR MODULOQOS

GOBA ARQUITECTURA & CONSTRUCCIONES
Arq. Gonzalo Barrenechea Pifieiro

gobacons@yahoo.com; telf: 66-30912

Ingavi #417, Tarija

Presupuesto por modulo

Proyecto: Planta Potablhzadora de Agua Lugar: Provincia Uriondo
Fecha: 05/Ago/2016
Cliente: Maria Jose Esparia Baldiviezo Tipo de cambio: 6,96 |
N° Descripcién Cantidad Unitario |  Parcial (Bs)
el ranque de Re ) ‘ : - ‘ e 0B AR 8T
|1 .Desbroce y Ilmpleza . B m? 66,36 18,96 1.258,19
2 | Replanteo ! m* | 66,36 5,56 368,96
3 | Excavacion manual m* | 112,82 87,50 9.871,75 |
4 | H°A® para tanque m?* 42,50 4.555,50 193.608,75
5 | Tapa de plancha metalica pza 100 374,22 374,22
> M02:-Tanque-de:Reservar o o e e e R AL R e 205.481,87
6|D sbroceyhmpleza m? 66,36 18,96 1.258,19
7 | Replanteo N 1. 4 66,36 556| . 368,96
8 | Excavacion manual . m? 112,82 87,50 9.871,75
9 | H°A”® para tanque m*® 42,50 | 4.555,50 193.608,75 |
10 | Tapa de plancha metalica pza 1,00 37422 | 37422
~>|M03 - Camara deAqméhmaentoySechmenwdor e gt s 53.264,41 |
11 | Hormigon simple para canales ey o m3 0,18] 1.016,31 J 182,04 |
12 | Desbroce y limpieza R e ‘m? 15,36 18,96 49 zvil
13 | Replanteo i . m? 15,36 5,56 | §5,40 !
14 | Excavacion manual m¥ 18,45 87,50 14614,38“
15 | H°A® para tanque m* 11,00 4.555,50 50.110,50 |
|16 | Pantalla difusora de H°A°® -t m?. 0,20 4.899,78 979,96
_..> M04 - Tanque de Floculacion .. & N ey
17 Desbroce y limpieza 18,96 1.061,76 |
18 | Replanteo 5,56 311,36
19 | Excavacion manual 87,50 4. 655,00 |
20| H°A”® para tanque 4.555,50 85.187,85 |
21| Hormigon simple para canales de entrada y  salida e 1.001,96 801,57
22| Pantallas de fibro cemento eterboard 237,77 180.781,29
A Total presupuesto ; CoR ! ©'737.026,98

Son: Seteaentos Treinta y S|ete M|I Velntlsels con 98/100 Boltvuanos o

GOBA

ARQUITECTURA &
CONBTRUCCIONES

Fuente: M. J. Espafia, 2016. Planta potabilizadora de agua de “El Valle de la
Concepcion”. Tesis de grado, UAJMA.
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ANEXO F

SOLICITUD DE INFORMACION

Tarija, 24 de octubre de 2018
Sefior:
Alcalde de Padcaya
Roger Farfin

Presente, -

Ref: Solicitud de Informacién

Estimado Sefior Alcalde, me dirijo a usted para Solicitar Informacion y Asesoramiento para
realizar un Proyecto de Estudio de Prefactibilidad de una Planta Potabilizadora para la
Poblacién de Padcaya, dicho Proyecto me servird como Trabajo de Tesis para la
Universidad Juan Misael Saracho. ;

Espero contar con su ayuda y de antemano agradezco la atencién prestada.

Atentamente, reciba un cordial saludo.

SO

Jisela Soledad Aguirre Flores

Estudiante de la carrera de Ing. Quimica



Cel. 75137033 - 73451361

Padcaya, 14 de noviembre del 2019

Sefiorita

Jisela S. Aguirre Flores

Estudiante de Ing. Quimica ].M.S. Tarija.
Presente. -

En primer lugar, reciba usted mi mds sincero saludo y éxitos en su estudios que desarrolla en bien de la
Universidad.

El motivo de la presente nota es para entregarle la informacién que usted nos solicit en digital que
detallanos a continuacidn.

1.- Planos y desefio final del proyecto Guadalquivir Lote 9. Padcaya
2.-Informe de lecturas de micromedidores costo- Padcaya de octubre.

Sin otro particular esperando que nuestra informaci6n sea de su satisfaccién nos despedimos de usted
con las consideraciones més distinguidas

Atte.

" UPRESIDENTE
COMITE DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLACO
PADCAYA




