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ANEXO A 

HISTORIAL DE ANÁLISIS DE CALIDAD DE 

AGUAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO A 

HISTORIAL DE ANÁLISIS DE CALIDAD DE AGUAS 

 

Fuente: Laboratorio de Análisis COSSALT LTDA, 2012. 



 
 

 

Fuente: RIMH Laboratorio de Aguas, Suelos, Alimentos y Análisis ambiental, 2014. 



 
 

 

Fuente: RIMH-Laboratorio de Aguas, Suelos, Alimentos y Análisis ambiental, 2014. 



 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B 

ANÁLISIS BÁSICO PARA EL CONTROL DE 

LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO 

HUMANO SEGÚN LA NB 512 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO B 

ANÁLISIS BÁSICO PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA 

PARA CONSUMO HUMANO SEGÚN LA NB 512 

Parámetros de control mínimo  

Los parámetros de control mínimo de la calidad del agua para consumo humano que 

deben realizar las EPSA, se presentan en la Tabla B-1. 

Tabla B-1. Parámetros de control mínimo 

Parámetro Valor máximo aceptable 

pH 

Conductividad 

Turbiedad 

Cloro residual 

Coliformes termo resistentes 

Escherichia coli 

6.50 – 9.00 

1 500 μS/cm* 

5 UNT 

0.20 – 1.00 mg/l 

< 1 UFC/100 ml 

< 1 UFC/100ml 

< 2 NMP/100ml 

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010).Guías de la OPS/OMS 1995. 

Parámetros de control básico 

Tabla B-2. Parámetros de control básico 

Parámetro Valor máximo aceptable 

Físicos 

Color 

Químicos 

Sólidos totales disueltos 

Químicos Inorgánicos 

Alcalinidad total 

Calcio 

Cloruros 

Dureza 

Hierro total 

Magnesio 

Manganeso 

Sodio 

Sulfatos 

 

15 UCV 

 

1 000 mg/l 

 

370 mg/l de CaCO3 

200 mg/l 

250 mg/l 

500 mg/l de CaCO3 

0.30 mg/l 

150 mg/l 

0.10 mg/l 

200 mg/l 

400 mg/ 

 



 
 

Tabla B-3. Parámetros de control complementario 

Parámetro Valor máximo aceptable 

a) Químicos Inorgánicos 

Aluminio 

Amoníaco 

Arsénico 

Boro 

Cobre 

Fluoruro 

Nitritos 

Nitratos 

Plomo 

Zinc 

b) Microbiológicos Bacterias 

Coliformes totales 

Escherichia coli 

Heterotróficas 

Pseudomonas aeruginosa 

Clostridium perfringens 

Parásitos 

Cryptosporidium sp. 

Giárdia sp. 

Amebas 

 

0.10 mg/l 

0.50 mg/l 

0.01 mg/l 

0.30 mg/l 

1.00 mg/l 

1.50 mg/l 

0.10 mg/l 

45 mg/l 

0.01 mg/l 

5.00 mg/l 

 

< 1 UFC/100 ml 

< 1 UFC/100 ml 

500 UFC/100 ml 

< 1 UFC/100 ml 

< 1 UFC/100 ml 

 

Ausencia 

Ausencia 

Ausencia 

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010). Guías de la OPS/OMS 1995. 

Parámetros de control especial 

Los parámetros de control especial de la calidad del agua para consumo humano que 

deben realizar las EPSA, se presentan en la Tabla B-4. Estos parámetros serán 

realizados en situaciones de desastre o en casos especiales de acuerdo con el historial 

de la fuente y/o región, o cuando así lo vean por conveniente las EPSA y/o la Autoridad 

Reguladora del sector. 

 

 

 

 



 
 

Tabla B-4. Parámetros de control especial 

Parámetro Valor máximo aceptable 

Químicos Inorgánicos 

Antimonio 

Bario 

Cadmio 

Cianuro 

Cromo total 

Mercurio 

Níquel 

Sabor y olor 

Selenio 

Subproductos de la Desinfección 

Trihalometanos totales (THM) 

Químicos Orgánicos Plaguicidas 

Plaguicidas totales 

Plaguicidas individuales(*) 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos totales (TPH) 

Benceno 

Tolueno 

Etilbenceno 

Xileno 

Benzo(a)pireno 

Radiactivos 

Radiactividad alfa global 

Radiactividad beta global 

Químicos Orgánicos 

Acrilamida 

Epiclorohidrina 

Cloroformo 

Cloruro de vinilo 

Fenol 

 

0.005 mg/l 

0.70 mg/l 

0.005 mg/l 

0.07 mg/l 

0.05 mg/l 

0.001 mg/l 

0.05 mg/l 

Aceptable 

0.01 mg/l 

 

100 μg/l 

 

0.50 μg/l 

0.10 μg/l 

 

10.00 μg/l 

2.00 μg/l 

700 μg/l 

300 μg/l 

500 μg/l 

0.20 μg/l 

 

0.10 Bq/l (**) 

1.00 Bq/l (**) 

 

0.50 μg/l 

0.40 μg/l 

100 μg/l 

2.00 μg/l 

2.00 μg/l 

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010).Guías de la OPS/OMS 1995. 

(*) Existen plaguicidas cuyos valores individuales pueden superar el valor máximo 

aceptable individual o la suma de sus valores individuales superar el valor máximo 

total. (**) Bq = Bequerelio 

 

 



 
 

Parámetros de control mínimo  

Tabla B-5. Parámetros de control mínimo 

Parámetro Valor máximo aceptable 

Análisis Físicos 

Color 

Turbiedad 

pH 

Sabor y olor 

Sólidos totales disueltos 

Temperatura 

Oxigeno Disueltos 

Conductividad Especifica 

Análisis Químico 

Alcalinidad total 

Calcio 

Cloruros 

 

15 UCV 

5 UNT 

6.50 – 9.00 

Aceptable 

1 000 mg/l 

ºC 

mg/l 

uS/cm 

 

370 mg/l de CaCO3 

200 mg/l 

250 mg/l 

Dureza 

Hierro total 

Magnesio 

Manganeso 

Sodio 

Sulfatos 

Nitratos 

Nitritos 

Análisis Bacteriológicos 

Coliformes totales 

Escherichia coli 

500 mg/l de CaCO3 

0.30 mg/l 

150 mg/l 

0.10 mg/l 

200 mg/l 

400 mg/l 

45 mg/L 

0.10 mg/L 

 

< 1 UFC/100 ml 

< 1 UFC/100 ml 

Fuente: Norma Boliviana 512 (2010).Guías de la OPS/OMS 1995. 

Decreto Supremo Nº 24176 - 8 de diciembre de 1995: Reglamentos a la Ley de 

Medio Ambiente 

Artículo 2.4 - Reglamento en materia de contaminación hídrica  

CLASE “A”: Aguas naturales de máxima calidad, que las habilita como agua potable 

para consumo humano sin ningún tratamiento previo, o con simple desinfección 

bacteriológica en los casos necesarios verificados por laboratorio. 

CLASE “B”: Aguas de utilidad general, que para consumo humano requieren 

tratamiento físico y desinfección bacteriológica. 



 
 

CLASE “C”: Aguas de utilidad general, que para ser habilitadas para consumo 

humano requieren tratamiento fisicoquímico completo y desinfección bacteriológica. 

CLASE “D”: Aguas de calidad mínima, que para consumo humano, en los casos 

extremos de necesidad pública, requieren un proceso inicial de pre sedimentación, pues 

pueden tener una elevada turbiedad por elevado contenido de sólidos en suspensión, y 

luego tratamiento fisicoquímico completo y desinfección bacteriológica especial contra 

huevos y parásitos intestinales. 

Tabla B-6. Clasificación de los cuerpos de agua según su aptitud de uso 

Parámetros Clase "A" Clase "B" Clase "C" Clase "D" 

pH 6.0 – 8.5   6.0 – 9.0  6.0 – 9.0  6.0 – 9.0 

Sólidos totales 

disueltos (mg/L, ppm) 
1000 1000 1500 1500 

Oxígeno disuelto 
<80% 

Saturación 

<70% 

Saturación 

<60% 

Saturación 

<50% 

Saturación 

Turbidez (UNT) <10 <50 <100 <200 

Arsénico total (mg/L) 0.05 0.05 0.05 1 

Cadmio (mg/L) 0.005 0.005 0.005 0.005 

Cianuro libre (mg/L) 0.02 0.1 0.2 0.2 

Cobre (mg/L) 0.05 1 1 1 

Hierro soluble (mg/L) 0.3 0.3 1 1 

Manganeso (mg/L) 0.5 1 1 1 

Mercurio (mg/L) 0.001 0.001 0.001 0.001 

Níquel (mg/L) 0.05 0.05 0.5 0.5 

Nitratos (mg/L) 20 50 50 50 

Plomo (mg/L) 0.05 0.05 0.05 0.1 

Sulfatos (mg/L) 300 400 400 400 

Zinc (mg/L) 0.2 0.2 5 5 

Fuente: Decreto Supremo Nº 24176-8 de diciembre de 1995: Reglamentos a la ley de medio ambiente, 



 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C 

TOMA DE MUESTRAS PARA ANÁLISIS 

FISICOQUÍMICO Y MICROBIOLÓGICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO C 

TOMA DE MUESTRAS PARA ANÁLISIS FISICOQUÍMICO Y 

MICROBIOLÓGICO 

Se realizó la toma de muestras según lo establecido en la Norma Boliviana 496. 

Tabla C-1. Descripción de toma de muestra 

Nº Actividad Descripción 

1 Preparación de los envases 

Análisis fisicoquímico: Se usa una botella de 

plástico de 3lts. 

Análisis microbiológico: 

El envase es provistos por el laboratorio del 

CEANID para la toma de muestra. 

2 
Verificar las condiciones del 

grifo. 

Verificar que el grifo donde se sacara la 

muestra sea de uso continuo. 

3 Purgar el agua de la red. 

Dejar correr el agua de la tubería para 

asegurar que la muestra sea representativa y 

no agua estancada. 

4 Extracción de muestra 

Análisis fisicoquímico: Enjuagar 2 a 3 veces 

con el agua evitando el contacto con el grifo 

la boca de la botella. 

Análisis microbiológico: Abrir el frasco y 

poner bajo el chorro de agua vitando el 

contacto con el grifo. 

5 Registro de datos 
Registrar en las planillas de muestreo la 

fecha, hora, ubicación y otros datos. 

6 Transporte de la muestra 

Se transportan las muestras cuidadosamente 

en un contenedor o conservadora hasta el 

laboratorio. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 



 
 

Archivos fotográficos  

Imagen C-1. Envases para análisis fisicoquímico y microbiológico 

  

Fuente: Elaboración propia. 

Los envases que se usaron para tomar la muestra microbiológico es un frasco hermético 

provisto por el laboratorio CEANID y para la muestra fisicoquímica se usó una botella 

de plástico limpia de 3 litros. 

Antecedentes de la toma de muestra 

Se realizó la toma de muestra de acuerdo con la NB 496, donde se ubicó que el punto 

de muestreo haya suministro constante. Los cuales se describe a continuación. 

Ubicación de muestreo 

 Red de distribución, agua de grifo, Zona Central de la población de Padcaya. 

 

 

 

 



 
 

Imagen C-2.  Toma de muestra de agua para análisis fisicoquímico 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Imagen C-3. Toma de muestra de agua para análisis microbiológico 

 

Fuente: Elaboración propia. 



 
 

FORMULARIO DE INFORMACIÓN BÁSICA SOBRE MUESTREO 

FISICOQUÍMICO 

1. Código de la muestra:          M2 

2. Hora de muestreo:        11:50 

3. Localidad:         Padcaya 

4. Dirección de muestreo:          Zona Central 

5. Material del envase empleado para el muestreo:  Botella de plástico 

6. Volumen de la muestra extraída:      2500 ml 

7. Temperatura de la muestra:       Ambiente 

8. Tiempo requerido desde la toma de muestra hasta el laboratorio:  50 min 

9. Tipo de conservación de la muestra:        Conservadora con hielo 

10. Croquis del lugar 

 

 
 

Responsable del muestreo: Jisela Soledad Aguirre Flores 

Fecha de muestreo: 28-Noviembre-2018 

 

 



 
 

FORMULARIO DE INFORMACIÓN BÁSICA SOBRE MUESTREO 

MICROBIOLÓGICO 

1. Código de la muestra:          M1 

2. Hora de muestreo:        11:40 

3. Localidad:         Padcaya 

4. Dirección de muestreo:           Zona Central 

5. Material del envase empleado para el muestreo:    Frasco de plástico 

6. Volumen de la muestra extraída:      500 ml 

7. Temperatura de la muestra:       Ambiente 

8. Tiempo requerido desde la toma de muestra hasta el laboratorio:  50 min 

9. Tipo de conservación de la muestra:        Conservadora con hielo 

10. Croquis del lugar 

 

 

 

Responsable del muestreo: Jisela Soledad Aguirre Flores 

Fecha de muestreo: 28-Noviembre-2018 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS D 

RESULTADOS DE LOS ANÁLISIS DE LAS 

FUENTES DE AGUA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO D 

RESULTADOS DE LOS ANÁLISIS DE LAS FUENTES DE AGUA 

 



 
 

 



 
 

 

Fuente: Laboratorio CEANID. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E 

PRESUPUESTO POR MODULOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO E 

PRESUPUESTO POR MODULOS 

 

Fuente: M. J. España, 2016. Planta potabilizadora de agua de “El Valle de la 

Concepción”. Tesis de grado, UAJMA. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO F 

SOLICITUD DE INFORMACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO F 

SOLICITUD DE INFORMACIÓN 

 



 
 

 

 


