ANEXOS



ANEXOS A

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
EQUIPOS



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS EMPLEADOS EN LA
PARTE EXPERIMENTAL

Tamizador Vibratorio
Marca: Orto — ALRESA
Accesorios: 1 juego de tamices
Frecuencia: 50 — 60 Hz
Tension: 220V

Velocidad: 2500 rpm

(revoluciones por minuto)

Consumo: 100 W

Lugar de Ensayo y Propiedad:
UAJMS-LOU (Laboratorio de
Operaciones Unitarias).

Estufa
Marca: J.P SELECTA, s.a.

Frecuencia: 50 - 60 Hz
Tension: 220V
Amper: 8.6

Voltaje: 230

Lugar de Ensayo y Propiedad:
UAJMS-LOU (Laboratorio de

Operaciones Unitarias).




Rota-evaporador

Marca: Heidolph

Accesorios: 2 balones, bomba, bafio

maria, mangueras y condensador

Frecuencia: 50 - 60 Hz
Tension: 230/240 V
Temperatura: 30-180 °C
Voltaje: 230

Lugar de Ensayo y Propiedad:
UAJMS-LOU (Laboratorio de
Operaciones Unitarias).

Balanza analitica

Marca: GIBERTINI

Accesorios: Bandeja y tapa de vidrio
Tension: 230/240 V

Maximo: 510 gramos

Minimo: 1 gramo

Error: 0.01 gramo

Voltaje: 230

Lugar de Ensayo y Propiedad:

UAJMS-LOU (Laboratorio de Operaciones Unitarias)



Centrifuga
Marca: Meditronic BLS

Accesorios: tubos de material plastico
con tapa rosca, cabezales y adaptadores

intercambiables, manual.
Velocidad: 300-15000 Rpm
Tension: 230/240 V
Temperatura: 0-40 °C
Voltaje: 230

Lugar de Ensayo y Propiedad:
UAJMS-LOU (Laboratorio de

Operaciones Unitarias).

Agitador magnético

Marca: Agimatic Rev-s

Accesorios: Iman rotor, pinza para

termometro, varilla soporte, manual.
Velocidad: 150-1500 Rpm
Tension: 230/240 V
Temperatura: 50-350 °C

Voltaje: 230

Lugar de Ensayo y Propiedad:
UAJMS-LOU (Laboratorio de

Onperaciones Unitarias).




ANEXO B
INFORMES DE LABORATORIO



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" Y
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” i
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Dieter Flores Valverde

Solicitante: |Dieter Flores Valverde

Direccion: Barrio El Tejar - Ex Terminal

Teléfono/Fax{73486352 | correo-e | e [ codigo | MO 025/19
1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Extracto tanico de semillas de uva

Codigo de muestreo: M1 [ Fecha de vencimiento: i I Lote: ney

Fecha y hora de muestreo: 2019-07-11 Hr. 16:00

Procedencia (Localidad/prov/ Dpto) Uriondo - Avilez - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Bodegas Aranjuez

Responsable de muestreo: . Dieter Flores

Codigo de la muestra: 812 FQ 482 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-07-12

Cantidad recibida: 160 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2019-07-12 al 2019-07-24

11l. RESULTADOS

PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO R RiFoESRE’:,(I:'ITAESDE
DE ENSAYO Min. Max.

Acidez (ac. tartarico) NB 36002:2002 % 0,26 Sin Referencia Sin Referencia
Ceniza NB 39034:10 % 0,97 Sin Referencia Sin Referencia
Densidad relativa (20°) NB 230:99 0,9938 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 1,08 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 93,84 Sin Referencia Sin Referencia
Indice de peroxido NB 34008:06 mEqO,/kg n.d. Sin Referencia Sin Referencia
pH(20°C) NB 338006:2009 % 3,92 Sin Referencia Sin Referencia
Solidos solubles NB 36003:2002 “Brix 8,9 Sin Referencia Sin Referencia
Sélidos totales SM 2540-B mg/| 6,16 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana
% : Porcentaje

n. d.: No detectable

mg/I: miligramos por litro

Kcal. Kilocalorias
ml: Mililtros

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 24 de julio del 2019

Dieter Elores Valverde.

Original: Cliente.

Copia. CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “E| lejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51

TARUA - BOLIVIA
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CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emision: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” g L
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes \
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos \ RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Dieter Flores Valverde
Solicitante: |Dieter Flores Valverde
Direccion: Barrio El Tejar - Ex Terminal
Teléfono/Fax{73486352 | Correo-e [ Mok ] Codigo l MO 028/19
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Extracto tanico de roble
Codigo de muestreo: M1 I Fecha de vencimiento: iyl I Lote: il
Fecha y hora de muestreo: 2019-08-07
Procedencia (tocalidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Tienda DIENMAR
Responsable de muestreo: Dieter Flores
Cddigo de la muestra: 903 FQ 539 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-08-08
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2019-08-08 al 2019-08-19

I1l. RESULTADOS

PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO R Ri:::f::,ﬁﬁ?f
DE ENSAYO Min. Max.

Acidez (ac. tartarico) NB 36002:2002 % 0,76 Sin Referencia Sin Referencia
Ceniza NB 39034:10 % 0,33 Sin Referencia Sin Referencia
Densidad relativa NB 230:99 1,0295 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % n.d. Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 93,72 Sin Referencia Sin Referencia
pH(20°C) NB 338006:2009 % 4,0 Sin Referencia Sin Referencia
Solidos solubles NB 36003:2002 °Brix 45,30 Sin Referencia Sin Referencia
Solidos totales SM 2540-B mg/| 6,28 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana
% Porcentaje

n. d.: No detectable

mg/L: miiigramos por itro

SM: Standard Methods

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 19 de agosto del 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

X 5
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla 51

TARIJA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Dieter Flores Valverde

Solicitante: |Dieter Flores Valverde

Direccion: Barrio E| Tejar - Ex Terminal

Teléfono/Fax{73486352 [ correo-e | e | cédigo | moo028/19
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Extracto tanico de malbec

Codigo de muestreo: M 3 [ Fecha de vencimiento: g | Lote: et

Fecha y hora de muestreo: 2019-08-07

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Tienda DIENMAR

Responsable de muestreo: Dieter Flores

Codigo de la muestra: 905 FQ 541 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-08-08

Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2019-08-08 al 2019-08-19

11l. RESULTADOS

PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO ARy RiFoESRfl'l\::IEI"AE;)E
DE ENSAYO Min. Max.

Acidez (ac. tartarico) NB 36002:2002 % 0,66 Sin Referencia Sin Referencia
Ceniza NB 39034:10 % 0,08 Sin Referencia Sin Referencia
Densidad relativa NB 230:99 0,9646 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 1,27 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 96,53 Sin Referencia Sin Referencia
pH(20°C) NB 338006:2009 % 4,21 Sin Referencia Sin Referencia
Sélidos solubles NB 36003:2002 “Brix 44,2 Sin Referencia Sin Referencia
Sélidos totales SM 2540-B mg/l 3,47 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana
% : Porcentaje

n. d.: No detectable
mg/i: miligramos por litro

SM: Standard Methods

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 19 de agosto del 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID
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S »
/FuCEANID
/’/ L;_, -

N

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla 51

TARIA - BOLIVIA
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ANEXO C
TECNICAS DE ANALISIS



DETERMINACION DE HUMEDAD EN SEMILLA DE UVA

Alcance y descripcion del ensayo
Método aplicado para determinar la humedad en semillas de uva.
Descripcion del ensayo

La humedad que pierde por conveccion en la estufa. La temperatura del aire se regula
para efectuar un maximo de secado y un minimo de pérdidas de sustancias volatiles.

Este procedimiento es un método indirecto para determinar la humedad.
Se tiene dos clases de agua:

-El agua enlazada incluye moléculas de agua unidas en forma quimica a traves de

puentes de hidrégeno o grupos iénicos polares.

-El agua libre no esté fisicamente unida a la matriz del alimento y se puede congelar o

perder con facilidad por evaporacion o secado.
Equipos y Materiales

Estufa de 5a 250°C

Balanza analitica

Bandejas

Desecador

Reactivos

Agua destilada para enjuagar las bandejas
Procedimiento

Se pesan X g de semilla hiumeda y libre de cuerpos extrafios, colocdndose en estufa
hasta tener peso constante, para el calculo de porcentaje correspondiente.



Calculo
M inicia= Masa inicial de la muestra semilla de uva hUumeda
M finai= Masa final de la muestra semilla de uva seca

inicial — Mfinal

m
%HUMEDAD =

x 100

Minicial

Referencias

Derivados vinicos S.A.



DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE TANINOS CONDENSADOS
METODO STIASNY

Alcance y descripcion del ensayo
Método Stiasny es adecuado para taninos condensados.
Descripcion del ensayo

Para la cuantificacion de taninos se utilizo el método de Stiasny, como una forma
indirecta de medir la concentracién de compuestos flavonoides presentes, ya que de
acuerdo con lo indicado por Yazaki (1993), el Numero de Stiasny corresponde a la
cantidad de poliflavonoides o taninos condensados que reaccionan con formaldehido
en medio &cido y por definicion, “los poliflavonoides o taninos condensados son
polimeros multihidroxilados, basados en unidades flavonoides de 15 carbonos” (Pizzy
y Mittal, 2000).

ElI Numero de Stiasny es la relacion entre el precipitado formado respecto a los sélidos
totales y corresponde al porcentaje de taninos condensados del extracto. Este
porcentaje se calcula multiplicando este numero en fraccion por el rendimiento en

solidos obtenidos en cada extracto.
Equipos y Materiales

Equipo de filtracion al vacio
Estufa

Balanza analitica

Calentador

Desecador

Matraces de 125 ml

Matraces Erlenmeyer de 10ml, 50ml, 100ml



Pipeta volumétrica de 10ml, 5ml, 2ml
Pipetas graduadas

Capsulas

Pinzas

Papel filtro comdn

Reactivos

Solucion De Etanol Al 70 %

Agua destilada

Formaldehido al 37 %

Acido Clorhidrico Concentrado
Procedimiento

1. Disolver una muestra de 10 ml de extracto tanico en 50 ml de agua desmineralizada.

2. Tomar una muestra de 50 ml de extracto y mezclar con 5 ml de Acido clorhidrico

concentrado y 10 ml de formaldehido al 37 %
3. Calentar durante 30 minutos.

4. Filtrar en caliente tarando previamente el papel filtro. Lavar el producto con agua

desmineralizada caliente para enjuagar el acido.
5. Secar y pesar el producto para cuantificar el contenido tanico.

6. En paralelo, secar y pesar 10 ml de extracto tanico para determinar sus sélidos

totales.



Célculos

El NUmero de Stiasny es la relacion entre el precipitado formado respecto a los sélidos
totales y corresponde al porcentaje de taninos condensados del extracto. Este
porcentaje se calcula multiplicando este nimero en fraccion por el rendimiento en

solidos obtenidos en cada extracto.
N° de Stiasny=(PPx100)/PR
TC=(NSXET)/100
Donde:
PP: peso del precipitado (g)
PR: del residuo de 50 ml de extracto (g)
TC: porcentaje de taninos condensados
NS: N° de Stiasny
ET: Porcentaje de extracto total
Referencias

Romero, 2012; Tezén, 2008



METODO CUALITATIVO DE IDENTIFICACION Y COLORIMETRICAS
DE TANINOS

1. Utilizar 5 ml de extracto tanico y colocarlo en un vaso de precipitacion.
2. Afnadir 25 ml de agua caliente al extracto, agitar con varilla y dejar enfriar y filtrar.

3. A dos tubos de ensayo de testigo, al primero afiadir 3 ml de extracto tanico original

sin filtrar y al otro filtrado.

4. Adicionar 3 ml del filtrado a 4 tubos de ensayo y 3 ml del extracto original a 3 tubos

de ensayo.
5. Tubo A sin filtrar: afadir 4 a 5 gotas de gelatina enoldgica.
6. Tubo B filtrado: Agregar 4 a 5 gotas de solucién de gelatina al 1% (p/v).

7. Tubo C filtrado: Agregar de 4 a 5 gotas de gelatina-sal (1 % de gelatina y cloruro
de sodio al 10%).

8. Tubo D sin filtrar: Agregar 1 ml de acido clorhidrico concentrado observar la

coloracion roja.
9. Tubo E filtrado: Agregar 1 ml de acido clorhidrico concentrado.

10. Tubo F sin filtrar: agregar 3 ml de acido acético y 2 ml de acetato de plomo hasta

que se forme precipitado.

11. Tubo H Filtrado: agregar 1 o 2 gotas de solucién cloruro férrico al 1%(p/v).



ANEXOD
FOTOGRAFIAS DE REACTIVOS



Fotografia: Preparacion de solucién Cloruro Férrico al 1% (p/v)

Fuente: Elaboracion propia 2019

Fotografia: Preparacion de solucion Cloruro de Sodio al 10% (p/v)

Fuente: Elaboracion propia 2019



Fotografia: Preparacion de solucion Acetato de Plomo al 5% (p/v)

Fuente: Elaboracion propia 2019

Fotografia: Preparacion de solucion Acido Acético 10% (v/v)

Fuente: Elaboracion propia 2019



Fotografia: Preparacion de solucion de Gelatina Enologica 1% (p/v)

Fuente: Elaboracion propia 2019

Fotografia: Reactivos de Pruebas de Identificacion y Colorimétricas

Fuente: Elaboracion propia 2019



Fotografia: Tarado de capsulas

- .

Fuente: Elaboracion propia 2019

Fotografia: Muestras y Reactivos

Fuente: Elaboracion propia 2019



Fotografia: Formacién de Taninos Condensados

Fuente: Elaboracion propia 2019

Fotografia: Filtrado de Taninos Condensados

Fuente: Elaboracion propia 2019



Fotografia: Precipitado de Taninos Condensados

Fuente: Elaboracion propia 2019



CUANTIFICACION DE TANINOS CONDENSADOS POR

EL NUMERO DE STIASNY

EI Ntmero de Stiasny es un método indirecto que corresponde a la cantidad de poliflavonoides
o taninos condensados que reaccionan con formaldehido en medio acido. EI Nimero de

Stiasny es un método gravimétrico.

Se agregan 10ml de Formaldehido al 37% y 5 ml de 4cido clorhidrico concentrado a 50 mL del
extracto. Esta mezcla se lleva a ebullicién y reflujo durante 30 minutos, el precipitado formado
se separa en papel filro utilizando una bomba de vacio y se lava con agua caliente para
enjuagar el 4cido, luego se procede a llevar a sequedad en la estufa, sepesay se cuantifica.

Previamente se determina la cantidad de s6lidos totales en 50 mL. Del extracto. Evaporéndolos

a sequedad y pesando.

El Ntmero de Stiasny es la relacién entre el precipitado formado respecto a los s6lidos totales y
corresponde al porcentaje de taninos condensados en el extracto. Este porcentaje se calcula
multiplicando este nimero en fraccién por el rendimiento en sélidos obtenidos en cada

extracto.
N°DE STIASNY= (PP*100) +PR
TC= (NS*ET) +100
Dénde:
PP: peso del precipitado (g)
PR: peso del residuo de 50 mL de extracto (g)
TC: porcentaje de taninos condensados
NS: N° Stiasny

ET: Porcentaje del extracto total



