ANEXOA
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
“CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes e .
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos “RELOAA™
Miembro de Ia Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-160/15
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Cliente: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Solicitante: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Direccion del cliente: Calle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
Procedencia: localidad/provincia/departamento | Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q
Fecha de recepcion de la muestra 2015-06-29
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de la muestra: Chorizo pre cocido de pollo : Muestra 2
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 523 FQ 403 MB 255
Parametro Técnica Unidad Muestra 2
523 FQ 403 MB 255
Humedad NB 074-2000 % 6897
Materia grasa NB 312027-2006 % 9.26
Materia seca NB 074-2000 % 31.03
Proteina total (Nx6.25) NB 466-81 % 14,70
Coliformes totales NB 32005 ufc/g <10(*)
Coliformes fecales NB 32005 ufc/g <10 (*)
Salmonella NB 32007 P/A /258 Ausencia

(*)=No se observa desarrollo de colonias

NB: Norma Boliviana

NOTA -Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su torma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.
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Tarija, 08 de julio de 2015

c.c. Arch.

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias v Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanid'@; uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
Labo on “CEANID"
. aboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes GEEAA
Mlemhro'\(:.e la Red de Laboramr‘ios Oficiales de Analisis d: .-‘:Iir:lenelgts’t"I?ELOAA“
Ealoraiadd 01" !embro de I.a .Red N'xmomll de Laboratorios de Micronutrientes
rio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-160/15
INFORME DE ENSAYOQ DE LABORA TORIO
Cliente: ‘Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Solicitante: ‘Alcjandra Marcela Ruiz Quispe
D on del cliente: Talle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
Procedencia localidad/provincia/departamento Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Tugar dc claboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q
Fecha de recepeion de la muestra 2015-06-29
Fecha de gjecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de la muestra: Masa de chorizo pre cocido de pollo : Muestra |
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 522 FQ 402
Parametro Técnica Unidad Muestra |
522 FQ 402
Humedad NB 074-2000 % 68.6
Materia grasa NB 312027-2006 % 9.05
Materia seca NB 074-2000 % 3140
Proteina total (Nx6.25) NB 466-81 % 14,65

NB: Norma Boliviana

SM: Standard Methods

NOTA -Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 08 de julio de 2015

c.c. Arch.

Direccion: Campus Universitario Facullu‘c; Id:(“ odiney T ia 7
ol e Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanida uujms.cdu.boi Casilla 51 - ‘l:/'ArRUA-B()LIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO

“CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
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Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos “RELOAA™
. Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-160/15

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

INFORME DE ENSAYCO DL LABURZAT VRIY

Cliente:

Alejandra Marcela Ruiz Quispe

Alejandra Marcela Ruiz Quis)

Direccion del cliente:

Calle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco

T localidad/pr

Tarija - Cercado - Balivia

Lugar de muestreo:

Lugar de elaboracion

Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q
Fecha de recepcion de la muestra 2015-06-29

Fecha de ejecucion del ensayo:

Del 2015-06-29 al 2015-07-08

Caracterizacion de la muestra:

~Chorizo pre cocido de pollo MT - Muestra 3
Chorizo pre cocido de pollo R1 : Muestra 4

ipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 524 FQ 404
525 FQ 405
Parametro Técnica Unidad Muestra 3 Muestra 4
524 FQ 404 525 FQ 405
Humedad NB 074-2000 % 70.02 71.09

NB : Norma Boliviana

NOTA.- Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada

Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.

Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 08 de julio de 2015

c.c.Arch

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@ uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO

SCEANID RELOAA
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos “RELOAA™
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentos “SENASAG”
AL-160/15
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

Cliente: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Solicitante: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Direccion del cliente: Calle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
F I /pr dep: Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Resp s) del muestreo Alejandra M. Ruiz Q
Fecha de recepcion de la muestra 2015-06-29
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de Ta muestra Chorizo pre cocido de pollo M2 . Muestra 3

Chorizo pre cocido de pollo R2 : Muestra 6
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Cddigo CEANID: 526 FQ 406

527 FQ 407

Parimetro Técnica Unidad Muestra § Muestra 6
526 FQ 406 527 FQ 407

Humedad NB 074-2000 % 70.66 71.03

NB : Norma Boliviana

NOTA - Los resultados se refieren sélo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 08 de julio de 2015

c.c.Arch

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™

Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@’ uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
“CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos “RELOAA”
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-160/15
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

Cliente: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Solicitante: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Direccion del cliente: Calle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
Pi localidad/pi partamento | Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q
Fecha de recepcion de la muestra 2015-06-29
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08

Caracterizacion de la muestra:

A\

Chorizo pre cocido de pollo M3 : Muestra 7
Chorizo pre cocido de pollo R3 : Muestra 8

Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 528 FQ 408
529 FQ 409
Pardmetro Técnica Unidad Muestra 7 Muestra 8
528 FQ 408 529 FQ 409
Humedad NB 074-2000 % 69.35 71,24

NB : Norma Boliviana

NOTA.- Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del fueron inistrados por el solic

Tarija, 08 de julio de 2015

alid Aceitung
FE CEANID

c.c. Arch.

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanidw; uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
“CEANID”

ELOAA
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes S —
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos *“RELOAA™
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentos “SENASAG”
AL-160/15
INFORME DE ENSAYQ DE LABORATORIO
Cliente: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
lici Alejandra Marcela Ruiz Quispe

Direccion del cliente: ~alle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
P localidad/p Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q
Fecha de recepcion de la muestra 2015-06-29
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de la muestra - Chorizo pre cocido de pollo M4 " Muestra 9

Chorizo pre cocido de pollo R4 : Muestra 10
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 530 FQ 410

531 FQ411

Parametro Técnica Unidad Muestra 9 Muestra 10
530 FQ 410 531 FQ 411

Humedad NB 074-2000 % 70,54 70,58

NB : Norma Boliviana

NOTA - Los resultados se refieren s6lo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID,
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 08 de julio de 2015

c.c. Arch

ahd Aceituno C
FFE CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™

Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanidw’ uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
“CEANID™ ELOAA
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes Zas Sa
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de An de Alimentos “RELOAA™

Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-160/15
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

Cliente: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Solicitante Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Direccion del cliente: Calle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
F localidad/p: /departamento | Tartja - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q.
Fecha de recepcion de Ta muestra 2015-06-29
Fecha de ejecucion del ensayo. Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de la muestra: Cherizo pre cocido de pollo M5 . Muestra 11

Chorizo pre cocido de pollo RS : Muestra 12
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 532 FQ 412

533FQ413

Pardmetro Técnica Unidad Muestra 11 Muestra 12
532 FQ 412 533 FQ 413

Humedad NB 074-2000 % 70.85 70.96

NB : Norma Boliviana

NOTA.- Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su torma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante

Tarija, 08 de julio de 2015

c.c.Arch

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@’ uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
“CEANID"

ELOAA
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes S
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos *"RELOAA”
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentos “SENASAG”
AL-161/15
INFORME D. SAYO DE LABORATORIO

Cliente Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Solicitante: Alcjandra Marcela Ruiz Quispe
Direccion del cliente: Calle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
Proced: localidad p departamento | Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-235
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q
Fecha de recepcion de Ta muestra 2015-06-29
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de la muestra -| Chorizo pre cocido de polfo” M6 - Muestra T

Chorizo pre cocido de pollo R6 - Muestra 2
Tipo de muestra Puntual
Envase! Plastico
Codigo CEANID S34FQ 414

S35 FQ 413

Parametro Técnica Unidad Muestra | Muestra 2
534 FQ 414 535 FQ 415

Humedad NB 074-2000 Yo 71.05 70.83

NB : Norma Boliviana

NOTA.- Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante

Tarija. 08 de julio de 2015

fahd ACeituno C
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@’ uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
“CEANID"

ELOAA
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes T
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos “RELOAA”
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentos “SENASAG”
AL-161/15
INFORME DE ENSAYQO DE LABORATORIO

Cliente: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Solicitante: Alejandra Marcela Ruiz Quispe
Direccion del cliente: alle Julio Suarez N® 385 - Barrio Defensores del Chaco
Proced; localidad/p departamento [ Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo Alejandra M. Ruiz Q.
Fecha de recepcion de Ta muestra 2015-06-29
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de la muestra 4 Chorizo pre cocido de pollo M7 . Mugstra 3

Chorizo pre cocido de pollo R7 : Muestra 4
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 536 FQ 416

537 FQ417

Parametro Técnica Unidad Muestra 3 Muestra 4
536 FQ 416 537 FQ 417

Humedad NB 074-2000 % 70.82 70.57

NB : Norma Boliviana

NOTA.- Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del » fueron

ados por el solici

Tarija. 08 de julio de 2015

c.c. Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanidw’ uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO
“CEANID™
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos “RELOAA”™
Miembro de la Red Nacional de L.aboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-161/15
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Cliente: Alejandra Marcela Ruiz Quis
I Alejandra Marcela Ruiz Quispe

Direccion del cliente: Calle Julio Suarez N° 385 - Barrio Defensores del Chaco
¥ localidad/p di Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Fecha de muestreo: 2015-06-25
Responsable(s) del muestreo: Alejandra M. Ruiz Q.
Fecha de recepcion de Ta muestra 2015-06-2
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2015-06-29 al 2015-07-08
Caracterizacion de la muestra: | Thorizo pre cocido de pollo M8 - Muestra 3

Chorizo pre cocido de pollo R8 : Muestra 6
Tipo de muestra Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: S38FQ 418

539 FQ 419

Parametro Técnica Unidad Muestra § Muestra 6
538 FQ 418 539 FQ 419

Humedad NB 074-2000 % 69.91 70.43

NB : Norma Boliviana
NOTA - Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada

Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
ini por el s

Los datos de la muestra y del fueron

Tarija, 08 de julio de 2015

c.c. Arch.

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanidw uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA-BOLIVIA



ANEXO B
TEST DE EVALUACION
SENSORIAL



ANEXO B.1
TEST SENSORIAL: DOSIFICACION DE MATERIAS PRIMAS

Producto: “Chorizo pre cocido de Pollo”
Instrucciones:

Empleando la escala adjunta de 1 a 9 anote la puntuacion que dese si le gusta o le
desagrada la muestra que se estd presentando, en cuanto al aroma, textura, sabor y
color. Tenga presente que Usted es el juez y el Gnico que puede decir lo que le gusta.

Escala de puntuacién:
(9) Me gusta extremadamente
(8) Me gusta mucho
(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta levemente
(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta levemente
(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta extremadamente

Muestra olor color textura sabor

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Muestra 4

Muestra 5

Muestra 6

Muestra 7

Muestra 8

Firma




ANEXO B.2

TEST SENSORIAL: DOSIFICACION FINAL DE MATERIAS PRIMAS

Producto: “Chorizo pre cocido de Pollo”

Instrucciones:

Se presenta tres muestras donde dos son iguales y una diferente, empleando la escala

adjunta de 1 a 9 anota la puntuacion que se desee si le gusta o le desagrada la muestra

que estd presentando, para los atributos textura, sabor, y color. Tenga presente que

Usted es el juez y el Unico que puede decir lo que le gusta.

Escala de puntuacién:

(9) Me gusta extremadamente
(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta levemente

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta levemente

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta extremadamente

Muestra

color textura

sabor

Muestra patrén

Muestra 1

Muestra 2

Firma




ANEXO B.3

TEST SENSORIAL: PRODUCTO FINAL

Producto: “Chorizo pre cocido de Pollo”

Instrucciones:

Empleando la escala adjunta de 1 a 9 anote la puntuacion que dese si le gusta o le
desagrada el producto que se estd presentando, en cuanto a presentacion, aroma,
textura, sabor y color. Tenga presente que Usted es el juez y el Unico que puede decir
lo que le gusta.

Escala de puntuacién:
(9) Me gusta extremadamente
(8) Me gusta mucho
(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta levemente
(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta levemente
(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta extremadamente

Atributos Producto final
Presentacion
Color
Olor
Sabor
textura

Firma
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ANEXO C.1

ANALISIS ESTADISTICOS DE LA PRUEBA DUNCAN

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

Segun (Urefa et al, 1999), para realizar el analisis estadistico de la prueba de
Duncan consta de los siguientes pasos:

1.

w

6.

Planteamiento de hipétesis
Hp. No hay diferencias entre los tratamientos (muestras)
Ha Al menos una muestra es diferente a las demas.

Nivel de significancia: 0,05 (5%)

Prueba de significancia: Fisher y Duncan.
Suposiciones:

- Los datos siguen una distribucién normal

- Los datos son extraidos de un muestreo al azar
Criterios de decision

- Seaceptala Hp siel Fcal < Ftab

- Serechaza la Hp si el Fcal > Ftb
Construccién del cuadro de ANVA:

Se construye el cuadro de analisis de varianza ANV A tomando en cuenta las
siguientes expresiones matematicas:

Donde:

a= namero de jueces
b= ndmero de tratamientos

> Suma de cuadrados totales:
VA
SC (T)=x X’ - 2= (Ecuacion C.1:1)
> Suma de cuadrados del tratamiento:

.2 .
SC (Tr=2X _ @) (Ecuacion C.1:2)
a ab



» Suma de cuadrados entre jueces:

IXj2  (X))?
sCO=5"-

> Grados de libertad del tratamiento:

GL(Tr=b-1
» Grados de libertad de jueces:
GL(@J):a-1
» Grados de liberta del total:
GL (T)=b*a- 1
» Grados de libertad del error:
GL (E)= (b-1)(a-1)
» Cuadrado medio del tratamiento:

SC(Tr)
GL(TT)

CM (Tr)=
» Cuadrado medio de jueces:

SC
CM (J):ng

> Suma del cuadrado del error:
SC (E)=SC (T)- SC (Tr) - SC (J)
» Cuadrado medio del error:

SC(E
CM (E)= —GLEE;

> F calculados:

CM(Tr)

Fcal= CM(E)

(Ecuacion C.1: 3)

(Ecuacion C.1: 4)

(Ecuacion C.1: 5)

(Ecuacion C1: 6)

(Ecuacion C.1:7)

(Ecuacion C.1: 8)

(Ecuacion C.1: 9)

(Ecuacién C.1: 10)

(Ecuacion C.1: 11)

(Ecuacion C.1: 12)



ANALISIS ESTADISTICO DE DUNCAN
Desarrollo del procedimiento:

1. Se establecen los criterios de aceptacion o rechazo
» Se acepta la Hp si la diferencias de promedios entre tratamiento es <
que el limite de significacion de DUNCAN (ALS (D)).
» Se rechaza la Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos es >
que el ALS (D).
2. Desarrollo de la prueba estadistica
» Determinar después de la varianza maestral

2

S7= JCME/a

» Encontrando los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan
(AES(D) con nivel de significacion a=0,05, se determina el limite de
significacion de Duncan (ALS(D)) en base de la ecuacion:

ALS (D)=AES (D)Sy

» Ordenamiento de los promedios de mayor a menor.
» Determinacion de la existencia de las diferencias significativas.



ANEXO C.2

En la tabla C.2.1, se muestran los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la evaluacion
sensorial en escala heddnica de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.2.1: Evaluacion sensorial del atributo olor en el proceso de dosificacion de

materia primas

] Muestras (Escala hedodnica)

HECES "ML M2 [M3 [ M4 | M5 [ M6 | M7 | M8 | =X
1 5 | 8 | 7 | 6 | 5| 8| 5| 6 | 5
2 6 | 8 | 6 | 5| 7 | 5| 6| 7 | 50
3 8§ | 9| 4 | 6| 8 | 6] 7| 3| 51
4 8 | 9 | 3| 4| 5 | 7 | 8 | 5 | 49
5 7 13| 2 | 5| 4 7] 6|9 | 4
6 7 1 4 | 5 | 6] 7 | 7| 7] 8 | 51
7 8 | 3|5 7|8 9] 7|8 | 5
8 5 | 8 | 6 | 8| 8 | 9] 7 | 9 | 60
9 8 | 6 | 6 | 7| 7 | 8| 8| 8 | 58
10 8§ | 8 |6 | 9| 3| 2] 7| 7 | 50
11 6 | 6 | 5 | 5| 6 | 5|5 | 6 | 4
1 8 | 6 | 6 | 8| 8 | 6] 8| 8 | 58
13 6 | 7 | 8 | 6| 5| 6|5 |9 | 5
14 7 18 | 9| 5| 6 | 6| 7| 7 | 5
15 9 |8 |9 8| 7 | 8] 8| 8 | 6

Promedio | 7,60 | 6,73 | 5,80 | 6,33 | 6,26 | 6,60 | 6,73 | 7,20 | 52,73
TXij | 106 | 101 | 87 | 95 | 94 | 99 | 101 | 108 | 791
TXijZ | 770 | 737 | 559 | 631 | 624 | 699 | 697 | 816 | 5533

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de la varianza de los diferentes tratamientos.

» Suma de cuadrados totales(ecuacion: 1)

SC (T)= (6)% (7)o +(8)— %= 318,99

» Suma de cuadrados entre tratamiento(ecuacion:2)

(108)% +(101)%+ .......... +(106)>  (791)?
15 15(8)

SC (Tn)= = 21,52



» Suma de cuadrados de jueces: (ecuacion:3)

(50)2+(50)2%+ .ouuee +(65)*  (791)?
8 1588)

SC (J)= = 60,37

» Grados de libertad del tratamiento: ( ecuacion:4)
GL (Tr)=7

» Grados de libertad de jueces: (ecuacion;5)
GL (J)=14

» Grados de libertad del total: ( ecuacion:6)

GL (T)=119

» Grados de libertad del error: (ecuacion 7)
GL (E)=98

» Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion:8)
CM (Tr)= 3,07

» Cuadrado medio de jueces: (ecuacion:9)
CM (J)=4,31

» Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E)=237,1

» Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)=2,42

» Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal=1,26

Para estimar el valor de F tab, se recurrié a la tabla de Fisher.



Tabla C.2.2: Andlisis de varianza del atributo olor en el proceso de dosificacion de
materias primas

FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre muestras | 21,52 7 3,07 1,26 2,11
Entre jueces 60,37 14 4,31 1,78 1,79
Error 237,10 98 2,42
Total 318,99 119

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.2.2, se observa que Fcal<Ftab (1,26<2,119), por tanto no existe

diferencia significativa entre las muestras y no se desarrolla la prueba Duncan.



ANEXO C.3

En la tabla C.3.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial
(Anexo B.1), de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.3.1: Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de dosificacion de
materias primas

Jueces Muestras (escala heddnica)

M1 | M2 | M3 M4 M5 | M6 | M7 | M8 | Xj

1 8 7 8 7 5 6 6 6 53

2 5 6 6 8 5 5 5 4 44

3 4 4 5 5 8 2 5 3 36

4 6 6 7 6 7 8 8 7 55

5 8 8 7 7 5 5 7 7 54

6 8 9 8 7 8 6 9 6 61

7 8 6 6 9 5 5 6 6 51

8 8 6 6 8 8 6 8 8 58

9 7 7 7 8 7 6 7 7 56
10 7 7 8 8 6 6 7 7 56
11 8 9 7 7 9 8 8 7 63
12 9 8 6 7 6 7 5 7 55
13 6 6 8 5 7 6 5 6 49
14 7 7 5 7 6 5 8 5 50
15 7 6 6 5 6 6 5 7 48

Promedios | 7,06 | 6,80 | 6,66 | 6,93 | 653 | 580 | 6,60 | 620 | 52,60
Yij 106 | 102 | 100 | 104 98 87 99 93 | 789
Tij’ 774 | 718 | 682 | 742 | 664 | 533 | 681 | 601 | 5395

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el
calculo del analisis de la varianza de los diferentes tratamientos.

» Suma de cuadrados totales(ecuacion: 1)

(789)?

SC (T)= (8)+ (5) ... (77 -2

=207,325

» Suma de cuadrados entre tratamiento(ecuacion:2)

(106)%+ (102)%+ ......... (93)>  (789)°

SC ()= 15 15(8)

= 17,59



» Suma de cuadrados de jueces: (ecuacion:3)

(53)%+ (44)%+ v +(48)* (789 _
8 15(8)

SC (J)= 79,7

» Grados de libertad del tratamiento: ( ecuacion:4)
GL (Tr)=7

» Grados de libertad de jueces: (ecuacion;5)
GL (J)=14

» Grados de libertad del total: ( ecuacion:6)

GL (T)=119

» Grados de libertad del error: (ecuacion 7)
GL (E)=98

» Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion:8)
CM (Tr)=2,512

» Cuadrado medio de jueces: (ecuacion:9)
CM (J) =5,693

» Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E)=110,035

» Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)=1,12

» Siendo Fcalculado: (ecuacion:12)
Fcal=2,2428

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher.



Tabla C.3.2: Andlisis de varianza del atributo color en el proceso de
dosificacion de materias primas

FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre muestras 17,59 7 2,51 2,24 2,11
Entre jueces 79,70 14 5,69 5.08 2,11
Error 110,03 98 1,12
Total 207,32 119

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla C.3.2, se observa que Fcal >Ftab (2,2428>2,119), por lo tanto existe
diferencia significativa entre las muestras y se desarrolla la prueba Duncan (anexo
C.3).

DESARROLLO DE PRUEBA DUNCAN

> Determinar el valor de la varianza Muestral

SZ
> = [CME/a =0,273

» Encontrando los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan
(AES(D)) con un nivel de significancia a=0,05, se determina el limite de
significancia de Duncan (ALS(D)) en base de la ecuacion ALS(D) Sy

Tabla C.3.3: Amplitudes estandarizadas de Duncan y limites de significancia

Numero de promedios AES(D) AES(D)*Sy
2 2,802 0,764946
3 2,952 0,805896
4 3,052 0,833196
5 3,121 0,852033
6 3,181 0,868413
7 3,221 0,879333
8 3,261 0,890253

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.3.4: Ordenamiento de los promedios de mayor a menor

M1 M4 M2 M3 M7 M5 M8 M6
706 (693 |68 |666 |660 |653 |6,20 |5,80

Fuente: elaboracion propia

Tabla C.3.5: Andlisis estadistico de Duncan del atributo color en el proceso de
dosificacion de materias primas

Tratamientos Valores Significancia
M1-M4 0,133<0,764946 No significativo
M1-M2 0,266<0,805896 No significativo
M1-M3 0,40<0,833196 No significativo
M1-M7 0,466<0,852033 No significativo
M1-M5 0,533<0,868413 No significativo
M1-M8 0,866<0,879333 No significativo
M1-M6 1,266>0,890253 significativo
M4-M2 0,133 <0,764946 No significativo
M4-M3 0,26<0,805896 No significativo
M4-M7 0,33<0,833196 No significativo
M4-M5 0,40<0,852033 No significativo
M4-M8 0,733<0,868413 No significativo
M4-M6 1,133>0,879333 significativo
M2-M3 0,134<0,890253 No significativo
M2-M7 0,20<0,764946 No significativo
M2-M5 0,267<0,805896 No significativo
M2-M8 0,60<0,833196 No significativo
M2-M6 1,00>0,852033 significativo
M3-M7 0,066<0,868413 No significativo
M3-M5 0,133<0,879333 No significativo
M3-M8 0,466<0,890253 No significativo
M3-M6 0,860<0,764946 No significativo
M7-M5 0,067<0,805896 No significativo
M7-M8 0,40<0,833196 No significativo
M7-M6 0,80<0,852033 No significativo
M5-M8 0,333<0,868413 No significativo
M5-M6 0,733<0,879333 No significativo
M8-M6 0,40<0,890253 No significativo

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C 4

En la tabla C.4.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial
(Anexo B.1) de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.4.1: Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de dosificacion de
materias primas

Jueces Muestras(Escala heddnica)

ML | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | Zj

1 7 7 8 8 6 5 7 5 53

2 6 7 7 6 6 6 6 6 50

3 5 7 7 7 4 3 / 5 45

4 6 7 6 7 7 8 7 8 56

5 7 8 7 8 4 3 7 6 50

6 7 8 8 7 5 6 9 5 55

7 7 8 4 6 2 4 7 8 46

8 6 8 5 6 7 5 6 6 49

9 7 8 7 8 5 6 7 5 53
10 7 9 8 7 6 7 7 7 58
11 5 6 7 8 9 8 7 8 58
12 7 8 7 6 4 5 / / 51
13 6 8 5 8 5 7 7 6 52
14 5 7 6 6 6 5 6 7 48
15 6 8 6 8 6 6 8 8 56

Promedios | 6,27 | 753 | 6,53 | 7,07 | 547 | 5,60 | 7,00 | 6,80 | 51,53
Xij 94 | 114 | 98 | 106 | 82 84 | 105 | 97 | 780
Tij” 508 | 874 | 660 | 760 | 486 | 504 | 743 | 647 | 5272

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el
calculo del analisis de la varianza de los diferentes tratamientos.

» Suma de cuadrados totales(ecuacion: 1)

(780)2
15(8)

SC(T)= (72 + ()% +eoeeeeeen.... (8)> - = 202,00

» Suma de cuadrados entre tratamiento(ecuacion:2)

2 2 2 2
SC (Tr) = (94) +(114)1; ............. ©7)? (17;3(0;) - 55733




Suma de cuadrados de jueces: (ecuacion:3)

_(53)%+ (50)%+ v (56)? (780)2 _
SC (J) = - ~ ey = 2925

Grados de libertad del tratamiento: ( ecuacion:4)
GL (Tr)=7
Grados de libertad de jueces: (ecuacién;5)
GL (J)=14
Grados de libertad del total: ( ecuacion:6)
GL (T)=119
Grados de libertad del error: (ecuacion 7)
GL (E)=98
Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion:8)
CM (Tr) = 7,962
Cuadrado medio de jueces: (ecuacion:9)
CM (J) =2,089
Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E)= 117,017
Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E) = 1,194
Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal=6,668

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher:



Tabla C.4.2: Andlisis de varianza del atributo sabor en el proceso de

dosificacion de materias primas

FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre muestras | 55,00 7 7,96 6,66 2,11
Entre jueces 29,25 14 2,08 1,19 1,81
Erro 117,00 98 1,19
Total 202,00 119

Fuente: Elaboracion propia

DESARROLLO DE LA PRUEBA DE DUNCAN

> Determinar el valor de la varianza Muestral

SZ
= = /CME/a =0,254

» Encontrando los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan
(AES(D)) con un nivel de significancia a=0,05, se determina el limite de

En la tabla C.3.2, se observa que Fcal>Ftab (6,668>2,119), por lo tanto existe
diferencia significativa entre las muestras y se desarrolla la prueba de Duncan (Anexo
C.1).

significancia de Duncan (ALS(D)) en base de la ecuacion ALS(D) Sy

Tabla C.4.3: Amplitudes estandarizadas de Duncan y limites de significancia

Numero de promedios AES (D) AES(D)*Sy
2 2,802 0,711708
3 2,952 0,749808
4 3,052 0,775208
5 3,121 0,792734
6 3,181 0,807974
7 3,221 0,818134
8 3,261 0,828294

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.4.4: Ordenamiento de los promedios de mayor a menor

M2

M4

M7

M3

M8

M1

M6

M5

7,60

7,07

7,00

6,53

6,47

6,27

5,60

5,47

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.4.5: Andlisis estadistico de Duncan del atributo sabor en el proceso de
dosificacion de materias primas

Tratamiento Valores Significancia
M2- M4 0,53<0,711708 No significativo
M2-M7 0,60<0,7449808 No significativo
M2-M3 1,07>0,775208 Significativo
M2-M8 1,13>0,792734 Significativo
M2-M1 1,33>0,807974 Significativo
M2-M6 2,00>0,818134 Significativo
M2-M5 2,13>0,828294 Significativo
M4-M7 0,07<0,711708 No significativo
M4-M3 0,54<0,749808 No significativo
M4-M8 0,60<0,775208 No significativo
M4-M1 0,80>0,792734 Significativo
M4-M6 1,47>0,807974 Significativo
M4-M5 1,60>0,818134 Significativo
M7-M3 0,47<0,828294 No significativo
M7-M8 0,53<0,711708 No significativo
M7-M1 0,73<0,749808 No significativo
M7-M6 1,40>0,775208 Significativo
M7-M5 1,53>0,792734 Significativo
M3-M8 0,06<0,807974 No significativo
M3-M1 0,26<0,818134 No significativo
M3-M6 0,93>0,828294 Significativo
M3-M5 1,06>0,711708 Significativo
M8-M1 0,20<0,749808 No significativo
M8-M6 0,87>0,775208 Significativo
M8-M5 1,00>0,792734 Significativo
M1-M6 0,67<0,807974 No significativo
M1-M5 0,80<0.818134 No significativo
M6-M5 0,13<0,828294 No significativo

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO C.5

En la tabla C.5.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluaciéon sensorial
(Anexo B.1) de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.5.1: Evaluacion sensorial del atributo textura en el proceso de dosificacion
de
Materias primas

Muestras (escala hedonica)

Jueces  TITTTM2 [ M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | X
1 7 6 | 8 | 9 5 7 | 8 | 6 | 56
2 4 7 | 9 | 6 8 5 | 4 | 7 | 50
3 9 8 | 7 | 6 5 9 | 8 | 7 | 59
4 8 6 | 5 | 9 7 4 | 5 | 6 | 50
5 7 4 | 8 | 9 6 7 | 9 | 8 | 58
6 8 9 | 7 | 5 4 6 | 7 | 8 | 54
7 9 8 | 6 | 7 5 9 | 8 | 7 | 59
8 8 5 | 9 | 7 6 6 | 9 | 9 | 59
9 9 6 | 7 | 5 8 8 | 7 | 9 | 59
10 8 8 | 7 | 7 8 9 | 6 | 6 | 59
11 9 7 | 6 | 8 9 5 | 6 | 7 | 57
12 7 6 | 5 | 8 8 7 | 6 | 5 | 52
13 9 9 | 8 | 8 7 7 | 6 | 6 | 60
14 7 6 | 5 | 6 9 8 | 8 | 7 | 56
15 9 5 | 8 | 7 9 9 | 8 | 7 | 62

Promedios | 7,86 | 6,66 | 7,00 | 7,13 | 6,93 | 7,06 | 7,00 | 7,00 | 56,66
Tij 118 | 100 | 105 | 107 | 104 | 106 | 105 | 105 | 850
Tij’ 954 | 698 | 761 | 789 | 760 | 786 | 765 | 753 | 6266

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el
calculo del anélisis de la varianza de los diferentes tratamientos.

» Suma de cuadrados totales(ecuacion: 1)

_ (850)?

SC (T) = (7)2 + (4)2 o, (9)2 15(8)

= 245,166

» Suma de cuadrados entre tratamiento(ecuacion:2)

_ (118)%+ (100)2...veereeee. (105)2  (850)? _
SC(Tr) = T ke 12,5




Suma de cuadrados de jueces: (ecuacion:3)

2 2 2 2
SC (J) = (56)2+ (50) +8 ................. (62)% (fss(o;) - 23.417

Grados de libertad del tratamiento: ( ecuacion:4)
GL (Tr)=7
Grados de libertad de jueces: (ecuacién;5)
GL (J)=14
Grados de libertad del total: ( ecuacion:6)
GL (T)=119
Grados de libertad del error: (ecuacion 7)
GL (E)=98
Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion:8)
CM (Tr) = 1,79
Cuadrado medio de jueces: (ecuacién:9)
CM (J) = 1,672
Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E)= 209,249
Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E) = 2,135
Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal=0,838

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher:



Tabla C.5.2: Andlisis de varianza del atributo textura en el proceso de
dosificacion de materias primas

FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre muestras | 12,50 7 1,79 0,83 2,11
Entre jueces 23,41 14 1,67 0,78 1,81
Error 209,24 98 2,13
total 245,16 119

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.5.2, se observa que Fcal<Ftab (0,838<2,119), por lo tanto no existe

diferencia significativa entre las muestras y no se desarrolla la prueba de Duncan.



ANEXO C.6
En la tabla C.6.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial

(Anexo B.2), que se realizo a las muestras de Chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.6.1: Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de dosificacion
final de materias primas

Jueces Muestras (Escala hedonica)
1 8 6 5 19
2 8 7 8 23
3 6 9 6 21
4 8 6 7 21
> 8 / 6 21
0 8 5 4 17
! 8 6 4 18
8 8 8 7 23
J 8 / 8 23
Promedios 7,33 6.66 5,86 19,86
Zij 110 100 88 598
Zij’ 826 688 546 2060

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de la varianza de los diferentes tratamientos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacion : 1)

SC(T) = (8)2+ (62 +v.vvrverereerennn. + (37 - Z = 86,577



» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(110)%+ (100)%2+(88)%  (298)?
15 ~ 15(3)

SC (Tr)= = 16,177

» Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(19)24(23)2 4+ eeeverrerns +(20)%2  (298)2
3 ©15(3)

SC (J)= = 37,244

» Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tn=2
» Grados de libertad de jueces: (ecuacion:5)
GL 0)=14
» Grados de libertad del total: (ecuacion:6)
GL (T) = 44
» Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=28
» Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 8,088
» Cuadrado medio de jueces: (ecuacion:9)
CM (J) = 2,66
» Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 33,156
» Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)= 1,184
» Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal= 6,831

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de fisher



Tabla C.6.2: Andlisis de varianza del atributo color en el proceso de dosificacion de
materias primas

FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre muestras | 16,17 2 8,08 6,83 3,34
Entre jueces 37,24 14 2,66 2,24 2,06
Error 33,15 28 1,18
Total 86,57

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.6.2, se observa que Fcal>Ftab (6,831>3,32), por lo tanto existe
diferencia significativa entre las muestras y se desarrolla la prueba de Duncan

(Anexo C.1).

DESARROLLO DE LA PRUEBA DE DUNCAN

> Determinar el valor de la varianza Muestral

2
= = \/CME/a =0,2809
» Encontrando los valores de las Amplitudes Estandarizadas de Duncan

(AES (D)) con un nivel de significacion 0=0,05, se determina el limite de
significacion de Duncan (ALS (D)) en base de la ecuacion:

ALS (D) =AES (D)Sy

Tabla C.6.3: Amplitudes estandarizadas de Duncan y limites de significacion

Numero de promedios AES (D) AES (D)*Sy
2 2,90 0,81461
3 3,04 0,85394

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.6.4: Ordenamiento de promedios de mayor a menor

MP M1 M2

7,33 6,66 5,86

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.6.5: Prueba de Duncan del atributo color en el proceso de
dosificacion final de materias primas

Tratamientos Valores Significancia
MP-M1 0,67<0,81461 No significativo
MP-M2 1,47>0,853936 Significativo
M1-M2 0,80<0,81461 No significativo

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO C.7
En la tabla C.7.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial

(Anexo B.2) que se realiz6 en las muestras de Chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.7.1: Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de dosificacion
final de materias primas

. Muestras

Jueces MP M1 M2 X
1 7 9 6 22

2 8 7 6 21

3 6 7 6 19

4 8 9 9 26

5 8 8 9 25

6 7 8 7 22

7 6 7 7 20

8 5 9 4 18

9 7 6 8 21
10 6 5 4 15
11 8 8 7 23
12 8 8 6 22
13 7 8 6 21
14 8 9 7 24
15 6 9 5 20

Promedios 7,00 7,80 6,46 21,26
Tij 105 117 97 319
Tij’ 749 933 659 2341

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de varianza de los tratamientos.

» Suma de cuadrados totales: (ecuacion:1)

SC (T)= (9> + (1) eoeeeeen . +(5)% - % = 79,644

» Suma de cuadrados entre tratamientos: (ecuacion:2)

(117)%2+(105)24+(97)%2  (319)?
15 ~ 15(3)

SC (Tr) = =13,511



» Suma de cuadrado entre jueces: (ecuacién:3)

2 2 2 2
SC (3) _(22)* 421 + (20 | (319) =35,644

3 15(3)

» Grados de libertad del tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr) =2
» Grados de libertad de jueces: (ecuacion:5)
GL (J)= 14
» Grados de libertad del total: (ecuacién:6)
GL (T) = 44
» Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=28
» Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 6,755
» Cuadrado medio de jueces: (ecuacion:9)
CM (J) = 2,546
» Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 30,489
» Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)=1,088
» Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal= 6,208

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher:



Tabla C.7.2: Analisis de varianza del atributo color en el proceso de dosificacion de
materias primas

FV SC GL CM Feal Fiab
Entre muestras | 13,51 2 6,75 6,20 3,34
Entre jueces 35,64 14 2,54 2,34 2,06
Error 30,48 28 1,08
Total 79,64

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla C.6.2, se observa que Fcal>Ftab (6,208>3,34), por lo tanto existe
diferencia significativa entre las muestras y se desarrolla la prueba de Duncan

(Anexo C.1).

DESARROLLO DE LA PRUEBA DE DUNCAN

> Determinar el valor de la varianza Muestral

SZ
> = [CME]a =027

» Encontrando los valores de las Amplitudes Estandarizadas de Duncan (AES
(D)) con un nivel de significacion o=0,05, se determina el limite de
significacion de Duncan (ALS(D)) en base de la ecuacion:

ALS (D) =AES (D)Sy

Tabla C.7.3: Amplitudes estandarizadas de Duncan y limites de significacion

Numero de promedios | AES (D) | AES (D)*Sy
2 2,90 0,783
3 3,04 0,8208

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.7.4: Ordenamiento de promedios de mayor a menor

MP

M1

M2

7,80

7,00

6,46

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.7.5: Prueba de Duncan del atributo color en el proceso de
dosificacion final de materias primas

Tratamientos Valores Significancia
MP-M1 0,80>0,783 significativo
MP-M2 1,34>0,8208 Significativo
M1-M2 0,54<0,783 No significativo

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C.8
En la tabla C.8.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial

(Anexo B.2), que se realizo en las muestras de Chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.8.1: Evaluacion sensorial del atributo textura en la dosificacion final de

materias primas

Jueces Muestras

MP M1 M2 Tj

1 9 7 6 22

2 7 8 9 24

3 8 7 7 22

4 8 8 9 25

5 7 8 8 23

6 8 5 4 17

7 7 5 4 16

8 8 8 8 24

9 7 8 8 23
10 8 8 5 21
11 5 8 5 18
12 7 5 7 19
13 7 8 7 22
14 7 8 7 22
15 6 5 4 15

Promedios 7,22 7,06 6,53 20,86
Yij 109 106 98 313
Tij 805 774 684 2263

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en anexo C.1; se realiza el

calculo del anélisis de la varianza de los diferentes tratamientos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacion : 1)

= (9)? 2 2 (313)% _
SCM =)+ @)+ e +(6) fT(B)_ss,gl

» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(109)?+ (106)%+(98)? B (313)?

SC(Tn)= 15 15(3)

=4311



» Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(22)%+(24) %+ e, +(15)2  (313)2
3 ~ 15(3)

SC (J)= = 45,244

» Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr)=2
» Grados de libertad de jueces: (ecuacion:5)
GL (J)= 14
» Grados de libertad del total: (ecuacién:6)
GL (T) = 44
» Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=28
» Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 2,155
» Cuadrado medio de jueces: (ecuacion:9)
CM (J) = 3,232
» Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 36,355
» Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)= 1,298
» Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal=1,6602

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher



Tabla C.8.2: Anélisis de varianza del atributo textura en el proceso de dosificacion

de materias primas

FV SC GL CM Feal Ftab
Entre muestras 4,31 2 2,15 1,66 3,34
Entre jueces 45,24 14 3,23 2.48 2,06
Error 36,35 28 1,29
Total 85,91

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.8.2, se observa que Fcal<Ftab (1,6602<3,34), por lo tanto no existe

diferencia significativa entre las muestras y no se desarrolla la prueba de Duncan.



ANEXO C.9

En la tabla C.9.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial
(Anexo B.3) que se realizd a la evaluacién sensorial del atributo textura para

determinar el proceso de mezclado.

Tabla C.9.1: Evaluacion sensorial del atributo textura para determinar el proceso de

mezclado
Jueces Muestras (Escala heddnica)

: ! 6 8 21

2 / 7 9 23

3 6 5 8 19

: S 7 9 21

> > 7 8 20

0 8 7 8 24

! ! 6 8 21

S S 7 8 20

: 6 6 7 19

12 8 5 7 20

14 6 5 P 19
Promedios 6,40 6,20 7,93 20.60
Zij 96 93 119 309
zij” 534 591 953 6395

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de la varianza de los diferentes atributos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacién : 1)

SC(T) = (72 + (D2t +(8)2 - % = 63,911

» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(96)%+ (93)%+(119)? B (442)?
15 15(3)

SC (Tr)= = 26,978



Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(21)%+(23) %+ e +(21)%  (442)2
3 ~ 15(3)

SC (J)= = 45,244

Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr)=4
Grados de libertad de jueces: (ecuacién:5)
GL (J)=11
Grados de libertad del total: (ecuacién:6)
GL (T) =59
Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=44
Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 0,94
Cuadrado medio de jueces: (ecuacién:9)
CM (J)=1,30
Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 21,18
Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)=10,730
Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal=1, 1,695

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher:



Tabla C.9.2: Andlisis de varianza del atributo textura en el proceso de

mezclado
FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre atributos | 8,65 7 1,69 1,69 2,14
Entre jueces 98,03 11 8,91 1,69 2,14
Error 56,21 77 0,73
total 192,90 95

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.9.2, se observa que Fcal<Ftab (1,695<2,147), por lo tanto no existe

diferencia significativa entre las muestras y no se desarrolla la prueba de Duncan.



ANEXO C.10

En la tabla C.10.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial del

atributo textura para determinar el proceso de tratamiento térmico.

Tabla C.10.1: Evaluacion sensorial del atributo textura para determinar el proceso de
tratamiento térmico

Jueces Muestras (Escala hedonica)

M1 M2 M3 M4 Yj

1 8 7 8 7 55

2 7 7 8 7 52

3 6 8 7 6 46

4 7 8 8 8 61

5 8 8 8 7 57

6 7 7 8 7 55

7 8 7 4 5 48

8 8 8 5 7 56

9 7 8 8 9 57

10 6 6 8 7 54

11 7 7 6 7 60

12 8 7 6 7 54

13 8 4 8 4 50

14 6 3 6 7 48

15 6 7 7 7 50
Promedios 7,13 6,80 7,00 6,80 53,53
Yij 107 102 105 102 803
Tij? 773 724 759 712 5533

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de la varianza de los diferentes tratamientos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacion : 1)

SC(T) = 8+ (7)o (77— % = 32,40

» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(107)%+ (102)%+(102)? B (272)?

SC ()= 15 15(4)

=1,20



» Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(55)%+(52)%+  suerrrerrnrnn. +(50)2  (272)2
4 15(4)

SC (J)= = 27,733

» Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr)=3
» Grados de libertad de jueces: (ecuacion:5)
GL (J)= 14
» Grados de libertad del total: (ecuacién:6)
GL (T) =59
» Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=42
» Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 0,667
» Cuadrado medio de jueces: (ecuacion:9)
CM (J) = 1,211
» Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 19,50
» Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)=0,772
» Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal= 0,923

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher



Tabla C.10.2: Andlisis de varianza del atributo textura para determinar el proceso de

tratamiento térmico

FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre atributos | 2,00 3 0,66 0,92 2,96
Entre jueces 10,00 14 1,21 1,67 2,25
Error 19,00 42 0,72
Total 32,40 59

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.10.2, se observa que Fcal<Ftab (0,923<2,960), por lo tanto no existe

diferencia significativa entre las muestras y no se desarrolla la prueba de Duncan.



ANEXO C.11

En la tabla C.11.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial

(Anexo B.3), que se realizo6 en las muestras de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.11.1: Evaluacion sensorial de atributo color para determinar el proceso de

tratamiento térmico

Muestras (Escala hedodnica)
Jueces
M1 M2 M3 M4 2Xj
1 7 6 8 6 27
2 6 7 8 8 29
3 5 6 6 6 23
4 6 7 8 8 29
5 6 6 6 7 25
6 5 5 8 6 24
7 7 7 8 7 29
8 5 8 7 7 27
9 6 5 8 6 25
10 6 8 7 8 29
11 5 6 5 6 22
12 6 7 6 7 26
13 5 6 8 7 26
14 5 7 6 8 26
15 5 6 7 8 29
Promedio 5,90 6,50 7,40 6,90 26,70
>X1J 59 65 74 69 267,00
TXij° 353 433 554 483 1823,00

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de la varianza de los diferentes atributos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacién : 1)

SC(T) = (7)2+ (6)2+veoeeoeee. +(8)2 - % = 40,775

» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(59)%+ (65)%+(69)? B (267)2

SC ()= 15 15(4)

=12,075



Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(27)%+(29)% 4+ veevervrrennnn +(29)2  (267)?
3 © 15(4)

SC (J)= = 12,025

Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr)=3
Grados de libertad de jueces: (ecuacién:5)
GL (J)= 14
Grados de libertad del total: (ecuacién:6)
GL (T) =59
Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=27
Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 4,025
Cuadrado medio de jueces: (ecuacién:9)
CM (J) = 1,336
Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 16,675
Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)=10,618
Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal= 0,249

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher:



Tabla C.11.2: Andlisis de varianza del atributo color en el proceso de

tratamiento térmico

Fuente de SC GL CM Fcal Ftab
variacion
Entre muestras 12,07 3 4,02 6,51 2,96
Entre jueces 12,02 14 1,33 2,16 2,25
Error 16,67 27 0,61
Total 40,77 59

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.11.2, se observd que Fcal>Ftab (6,517>2,960), por lo tanto existe
diferencia significativa entre las muestras y se desarrolla la prueba de Duncan (anexo

C.1)

DESARROLLO DE LA PRUEBA DE DUNCAN

> Determinar el valor de la varianza Muestral

SZ
= = \JCME/a =0,249

» Encontrando los valores de las Amplitudes Estandarizadas de Duncan

(D)) con un nivel de significacion 0=0,05, se determina el limite de

significacion de Duncan (ALS(D)) en base de la ecuacion:

ALS (D)=AES (D) Sy

Tabla C.11.3: Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limite de

significacion
Numero de promedios AES(D) AES(D)*Sy
2 2,905 0,722
3 3,050 0,758
4 3,135 0,779

Fuente: Elaboracién propia

(AES




Tabla C.11.4: Ordenamientos de los promedios de mayor a menor

M3 M4 M2 M1
7,40 6,90 6,50 5,90
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.11.5: Prueba de Duncan del atributo color en el proceso de tratamiento

térmico

Tratamiento valores significancia
M3-M4 0,050<0,722 No significativo
M3-M2 0,90>0,758 Significativo
M3-M1 1,50>0,779 Significativo
M4-M2 0,40<0,722 No significativo
M4-M1 1,00>0,758 Significativo
M2-M1 0,60<0,722 No significativo

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO C.12
En la tabla C.12.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial

(anexo B.3), que se realizo en las muestras de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.12.1: Evaluacion sensorial del atributo textura para determinar el proceso de

tratamiento térmico final

Muestras (Escala heddnica)
Jueces

M3 M4 XXj
1 7 8 15
2 6 7 13
3 6 6 12
4 7 8 15
5 8 6 16
6 7 7 13
7 6 8 13
8 7 6 15
9 6 7 12
10 8 6 15
11 6 8 12
12 6 7 13
13 6 5 14
14 7 6 10
15 5 6 13

> Xij 68 71 139,00
Txij® 468 511 979,00

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de la varianza de los diferentes atributos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacion : 1)

SC (T) = () + (62 e +(6) - o= 12,950

» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(68)%+ (71)2 B (139)?

SC ()= 15 15(2)

=0,450



Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(15)2+(13) %+ e +(15)%  (139)?
2 "~ 15(2)

SC (J)= = 9,450

Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr)=1
Grados de libertad de jueces: (ecuacion:5)
GL (3)=9
Grados de libertad del total: (ecuacién:6)
GL (T)=19
Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=9
Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 0,450
Cuadrado medio de jueces: (ecuacién:9)
CM (J) = 1,050
Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 3,50
Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)= 0,339
Siendo F calculado: (ecuacion:12)
Fcal= 1,328

Para estimar el valor de Ftab, se recurrié a la tabla de Fisher:



Tabla C.12.2: Analisis de varianza del atributo textura para determinar el proceso de

tratamiento térmico

Fuente de SC GL CM Fcal Ftab
variacion

Entre muestras 0,45 1 0,54 1,32 511
Entre jueces 9,45 9 1,05 3,09 3,17
Error 3,05 9 0,33

Total 12,95 19

Fuente: elaboracién propia

En la tabla C.12.2, se observa que Fcal<Ftab (1,328<5,117), por lo tanto no existe

diferencia significativa entre muestras y no se desarrolla la prueba de Duncan.



ANEXO C.13

En la tabla C.13.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial
(Anexo B.3), que se realizo6 en las muestras de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.13.1: Evaluacion sensorial del atributo color para determinar el proceso de

tratamiento térmico final

Muestras (Escala hedodnica)

Jueces IX]

13

15

14

13

13

15

13

15

13

13

12

12

12

il e I
RIRnIKIEIBlo|eNojv|nw|nf-

13

15 13

gmm\lmm\lmmm\lmmm\lmg
SOOO‘JU'I\I@CD\I\I\ICO\I\ICOOO\IE

2Xij 137,00

>Xij 427 522 949,00

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el

calculo del analisis de la varianza de los diferentes atributos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacion : 1)

SC(T) = (6)2+ (72 +eeoeoee +(8)2 - % = 10,550

» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(65)%+ (72)2 B (137)2

SC ()= 15 15(2)

=2,450




Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(13)2+(15)%+ e +(13)%2  (137)2
2 "~ 15(2)

SC (J)= = 4,050

Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr)=1
Grados de libertad de jueces: (ecuacion:5)
GL (3)=9
Grados de libertad del total: (ecuacién:6)
GL (T) =19
Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=9
Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)= 2,450
Cuadrado medio de jueces: (ecuacién:9)
CM (J) = 0,450
Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 4,050
Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)= 0,450
Siendo F calculado: (ecuacién:12)
Fcal= 5,444

Para estimar el valor de Ftab, se recurri6 a la tabla de Fisher:



Tabla C.13.2: Analisis de varianza de atributo color en el proceso de
tratamiento térmico final

Fuente de SC GL CM Fcal Ftab
variaciéon
Entre muestras 2,45 1 2,45 5,44 511
Entre jueces 4,05 9 0,45 1,00 3,17
Error 4,05 9 0,45
Total 10,55 19

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C13.2, se observa que Fcal>Ftab (5,444>5,117), por lo tanto existe
diferencia significativa entre las muestras y se desarrolla la prueba de Duncan

(Anexo C.1).

DESARROLLO DE LA PRUEBA DE DUNCAN

> Determinar el valor de la varianza Muestral

SZ
> = [CME/a =0,212

» Encontrando los valores de las Amplitudes Estandarizadas de Duncan (AES
(D)) con un nivel de significacion 0=0,05, se determina el limite de

significacion de Duncan (ALS(D)) en base de la ecuacion:
ALS (D) =AES (D) Sy

Tabla C.13.3: Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de

significancia
Numero de promedios AES(D) AES(D)*Sy
2 3,200 0,679

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.13.4: Ordenamiento d los promedios de mayor a menor

M4 M3

7,20 6,50

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.13.5: Prueba de Duncan del atributo color en el proceso de tratamiento

térmico final
Tratamiento Valores Significancia
M4-M3 0,70>0,679 Significativo

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C.14

En la tabla C.14.1, se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial

(AnexoB.3), que se realiz6 en las muestras de chorizo pre cocido de pollo.

Tabla C.14.1: Evaluacion sensorial para el producto final

Atributos
Jueces
Presentacion | Color Olor | Sabor | Textura | Xj
1 7 6 8 6 9 36
2 7 7 8 7 7 36
3 7 8 8 7 8 38
4 6 8 7 7 8 36
5 6 9 7 8 6 36
6 8 6 8 6 7 35
7 6 7 7 6 7 33
8 6 7 7 7 7 34
9 7 6 8 7 8 36
10 7 6 9 9 6 37
11 7 7 6 6 7 33
12 8 8 6 6 8 36
13 7 8 7 9 7 38
14 7 7 7 7 7 35
15 6 6 8 9 7 36
Promedios 102 106 11 107 109 535
Yjj 6,80 7,06 7,40 7,13 7,26 35,65
Tij’ 700 762 831 781 801 3875

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo C.1; se realiza el
calculo del analisis de la varianza de los diferentes atributos.

» Suma de cuadrados totales (Ecuacion : 1)

- 2 2 2 (535)% _
SC(M =)+ (6)+ceeeeeeaeannnn... +(9) 7?(5)_58’66

» Suma de cuadrados entre tratamiento: (Ecuacion :2)

(102)2+ (106)2..uvererreiens (109)2  (535)% _
15 ©15(5)

SC (Tr)= 3,07



Suma de cuadrado entre jueces: (Ecuacion: 3)

(36)%+(36)%+ suvrrrerernn. +(36)% (535)2
5 ~ 15(5)

SC (J)=

=6,27

Grados de libertad de tratamiento: (ecuacion:4)
GL (Tr)=4
Grados de libertad de jueces: (ecuacion:5)
GL (J)= 14
Grados de libertad del total: (ecuacion:6)
GL (T)=74
Grados de libertad del error: (ecuacion:7)
GL (E)=56
Cuadrado medio del tratamiento: (ecuacion: 8)
CM (Tr)=0,767
Cuadrado medio de jueces: (ecuacién:9)
CM (J) = 0,447
Suma de cuadrado del error: (ecuacion:10)
SC (E) = 49,32
Cuadrado medio del error: (ecuacion:11)
CM (E)=10,88
Siendo F calculado: (ecuacién:12)
Fcal= 0,863

Para estimar el valor de Ftab, se recurri6 a la tabla de Fisher:



Tabla C.14.2: Andlisis de varianza para la evaluacion sensorial del producto final

FV SC GL CM Fcal Ftab
Entre muestras 3,07 4 0,76 0,86 2,53
Entre jueces 6,27 14 0,44 0,50 1,87
Error 49,32 56 0,88
Total 58,66 74

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.14.2, se observa que Fcal<Ftab (0,86<2,537), por lo tanto no existe

diferencia significativa entre las muestras y no se desarrolla la prueba de Duncan



ANEXOD
TABLAS DE ANALISIS DE VARIANZA



Tabla D: Tabla de Fisher para un nivel de confianza del 95%

v, = Grados de libertad en el numerador v, = Grados de libertad en el denominador

L dl2 s e Il s Il o 07 0o [0 J[a0 |12 ] 15 ][ 20 ][ 24 ][ 30 ][ a0 ][ o0 J[s20][ = |
[ N

|161,4||199,5||215,7||224,6||230,2||234,0||236,8||238,9||240,5||241,9||243,9||245,9||24—8,0||249,1||250,1||251,1||252,2||253,3||254—,3|

|18,s1||19,00||19,16||19,25||19,30||19,33“19,35||19,37||19,38“19,40||19,41||19,43“19,45||19,45||19,46“19,47||19,48||19,49||19,50|

[ 3 J[10.13][ 955 |[9.28] [ 9,12 ][ 0,01 [ 894 [ 889 || 885 |[ 881 ][ 8.79 |[ 8.74 [ 8.70 || 86 | 864 [ 862 ][ 8.59 |[ 857 |[ 855 |[ 53 ]

[ |[772] 6.04 [ 659 |[ .39 [ 6:26 | 616 ][ .09 || 6.04 ][ 6.00 ][ 596 |[ 501 ][ s.86 || 580 ][ 5,77 |[ 575 | 5,72 ][ 580 | 566 ][ 562

| 6,61 || 5,79 || 5,41 || 5,19 || 5,05 || 4,95 || 4,88 || 4,82 || 4,77 || 4,74 || 4,68 || 4,62 || 4,56 || 4,53 || 4,50 || 4,46 || 4,43 || 4,40 || 4,37 |

[6 |[599] 5,14 [ a76 |[ 453 ][ 430 |[ 228 ][ a0 || 415 ][ 420 ][ 406 |[ 400 ][ 2.04 || 387 ][ .84 [ 381 | 377 ][ 374 ][ 370 ][ 367

| 5,50 || 474 || 435 || 412 || 3.97 || 387 || 370 || 373 || 3.68 || 364 ][ 357 || 351 || 3.44 || 3.1 || 338 ]| 3.3 || 3,30 || 327 | 3.23 |

| 5,32 || 446 || .07 || 384 || 360 || 358 ]| 350 || 3.44 ][ 3:30 |[ 335 || 3.28 || 3.22 || 3.5 || 312 || 308 || 3.04 || 3.01 || 207 | 298]

E| 5,12 || 426 || 386 || 363 || 3.48 || 3.37 || 320 || 3.2 || 3.8 || 314 ][ 3.07 || .01 || 204 || 2.90 || 286 || 2:83 || 2,70 || 275 [ 2.71 |

[10][ 496 ][ 410 ][ 371 [ 348 ][ 333 ][ 322 ][ 3,14 | 307 ][ .02 ][ 298 |[ 201 ][ 285 || 277 ][ .74 | 270 | 2.66 | 282 || 258 ][ 254

| 484 || 3.98 || 3,59 || 336 || 3:20 || 3.00 || 3.01 || 205 || 2.00 || 285 || 279 || 2.72 || 2.65 || 261 || 257 || 2553 || 2.49 ]| 245 || 241 |

| 475 || 380 || 3.49 || 3.26 || 3.11 |[ 3.00 || 201 || 2:85 || 2.80 || 275 || 260 || 2.62 || 254 || 2.51 || 247 ]| 2.43 || 2.38 || 234 [ 2.0 |

| 4,67 H 381 H 341 H 3,18 || 3,03 || 2,92 H 2,83 H 2,77 || 2,71 H 2,67 H 2,60 || 2,53 || 2,46 || 242 || 2,38 || 2,34 || 2,30 || 2,25 || 2,21 |

| 4,60 || 3,74 || 3,34 || 3,11 || 2,96 || 2,85 || 2,76 || 2,70 || 2,65 || 2,60 || 2,53 || 2,46 || 2,39 || 2,35 || 2,31 || 2,27 || 2,22 || 2,18 || 2,13 |

| 4,54 H 3,68 H 3,29 H 3,06 || 2,90 || 2,79 H 2,71 H 2,64 || 2,59 H 2,54 H 2,48 || 2,40 || 2,33 || 2,29 || 2,25 || 2,20 || 2,16 || 2,11 || 2,07 |

| 4,49 || 3,63 || 3,24 || 3,01 || 2,85 || 2,74 || 2,66 || 2,59 || 2,54 || 2,49 || 2,42 || 2,35 || 2,28 || 2,24 || 2,19 || 2,15 || 2,11 || 2,06 || 2,01 |

| 4,45 “ 3,59 H 3,20 H 2,96 || 2,81 || 2,70 H 2,61 H 2,55 || 2,49 H 2,45 H 2,38 || 2,31 “ 2,23 || 2,19 || 2,15 “ 2,10 || 2,06 “ 2,01 “ 1,96 |

| 4,41 || 3,55 || 3,16 || 2,93 || 2,77 || 2,66 || 2,58 || 2,51 || 2,46 || 2,41 || 2,34 || 2,27 || 2,19 || 2,15 || 2,11 || 2,06 || 2,02 || 1,97 || 1,92 |

| 438 H 3,52 H 313 H 2,90 || 2,74 || 2,63 H 2,54 H 2,48 || 2,42 H 2,38 H 231 || 2,23 || 2,16 || 2,11 || 2,07 || 2,03 || 1,98 || 1,93 || 1,88 |

| 4,35 || 3,49 || 3,10 || 2,87 || 2,71 || 2,60 || 2,51 || 2,45 || 2,39 || 2,35 || 2,28 || 2,20 || 2,12 || 2,08 || 2,04 || 1,99 || 1,95 || 1,90 || 1,84 |

| 432 H 347 H 3,07 H 2,84 || 2,68 || 2,57 H 2,49 H 2,42 || 2,37 H 2,32 H 2,25 || 2,18 || 2,10 || 2,05 || 2,01 || 1,96 || 1,92 || 1,87 || 181 |

| 4,30 || 344 || 3,05 || 2,82 || 2,66 || 2,55 || 2,46 || 2,40 || 2,34 || 2,30 || 2,23 || 2,15 || 2,07 || 2,03 || 1,98 || 1,94 || 1,89 || 184 || 1,78 |

| 4,28 || 342 || 3,03 || 2,80 || 2,64 || 2,53 || 2,44 || 2,37 || 2,32 || 2,27 || 2,20 || 2,13 || 2,05 || 2,01 || 1,96 || 1,91 || 1,86 || 1,81 || 1,76 |

| 4,26 “ 3,40 H 3,01 H 2,78 || 2,62 || 2,51 H 2,42 H 2,36 || 2,30 H 2,25 H 2,18 || 2,11 “ 2,03 || 1,98 || 1,94 “ 1,89 || 1,84 “ 1,79 “ 1,73 |

| 4,24 || 3,39 || 2,99 || 2,76 || 2,60 || 2,49 || 2,40 || 2,34 || 2,28 || 2,24 || 2,16 || 2,09 || 2,01 || 1,96 || 1,92 || 1,87 || 1,82 || 1,77 || 1,71 |

| 4,23 H 3,37 || 2,98 H 2,74 || 2,59 || 2,47 || 2,39 || 2,32 || 2,27 || 2,22 || 2,15 || 2,07 || 1,99 || 1,95 || 1,90 || 1,85 || 1,80 || 175 || 1,69 |

| 4,21 || 3,35 || 2,96 || 2,73 || 2,57 || 2,46 || 2,37 || 2,31 || 2,25 || 2,20 || 2,13 || 2,06 || 1,97 || 1,93 || 1,88 || 1,84 || 1,79 || 1,73 || 1,67 |

| 4,20 H 334 || 2,95 H 2,71 || 2,56 || 2,45 || 2,36 || 2,29 || 2,24 || 2,19 || 2,12 || 2,04 || 1,96 || 1,91 || 1,87 || 1,82 || 1,77 || 171 || 1,65 |

| 4,18 || 3,33 || 2,93 || 2,70 || 2,55 || 243 || 2,35 || 2,28 || 2,22 || 2,18 || 2,10 || 2,03 || 1,94 || 1,90 || 1,85 || 1,81 || 1,75 || 1,70 || 1,64 |

| 417 H 3,32 || 2,92 H 2,69 || 2,53 || 2,42 || 2,33 || 2,27 || 2,21 || 2,16 || 2,09 || 2,01 || 1,93 || 1,89 || 1,84 || 1,79 || 1,74 || 1,68 || 1,62 |

| 4,08 || 3,23 || 2,84 || 2,61 || 2,45 || 2,34 || 2,25 || 2,18 || 2,12 || 2,08 || 2,00 || 1,92 || 1,84 || 1,79 || 1,74 || 1,69 || 1,64 || 1,58 || 151 |

| 4,00 H 3,15 || 2,76 H 2,53 || 2,37 || 2,25 || 2,17 || 2,10 || 2,04 || 1,99 || 1,92 || 1,84 || 1,75 || 1,70 || 1,65 || 1,59 || 1,53 || 1,47 || 1,39 |

| 3,92 || 307 || 268 || 245 || 2:20 || 2.18 || 200 || 2,02 || 1,96 || 191 ][ 1.8 || 1.75 || 166 || 1.61 || 1.55 ]| 150 || 1.43 ]| 135 || 1.26 |

| 3,84 || 3,00 || 2,61 || 24 || 2,21 || 2,10 || 2,01 || 1,94 || 1,88 || 1,83 || 1,75 || 1,67 || 1,57 || 1,52 || 1,46 || 1,40 || 1,32 || 1,22 || 1,03 |

Fuente: Desarrollada con Excel Micro Soft Corp, 2000




Tabla D: 2

a= 0.05

Valores Criticos q'(p, df; 0.05) para pruebas de Rango Multiple

de Duncan

df p-> 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969
2 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085
3 4.501 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516
4 3.926 4.013 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033
5 3.635 3.749 3.796 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814
6 3.460 3.586 3.649 3.680 3.694 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697
7 3.344 3.477 3.548 3.588 3.611 3.622 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625
8 3.261 3.398 3.475 3.521 3.549 3.566 3.575 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579
9 3.199 3.339 3.420 3.470 3.502 3.523 3.536 3.544 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547
10 3.151 3.293 3.376 3.430 3.465 3.489 3.505 3.516 3.522 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525
11 3.113 3.256 3.341 3.397 3.435 3.462 3.480 3.493 3.501 3.506 3.509 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510
12 3.081 3.225 3.312 3.370 3.410 3.439 3.459 3.474 3.484 3.491 3.495 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498
13 3.055 3.200 3.288 3.348 3.389 3.419 3.441 3.458 3.470 3.478 3.484 3.488 3.490 3.490 3.490 3.490 3.490 3.490 3.490
14 3.033 3.178 3.268 3.328 3.371 3.403 3.426 3.444 3.457 3.467 3.474 3.479 3.482 3.484 3.484 3.484 3.484 3.484 3.484
15 3.014 3.160 3.250 3.312 3.356 3.389 3.413 3.432 3.446 3.457 3.465 3.471 3.476 3.478 3.480 3.480 3.480 3.480 3.480
16 2.998 3.144 3.235 3.297 3.343 3.376 3.402 3.422 3.437 3.449 3.458 3.465 3.470 3.473 3.476 3.477 3.477 3.477 3.477
17 2.984 3.130 3.222 3.285 3.331 3.365 3.392 3.412 3.429 3.441 3.451 3.459 3.465 3.469 3.472 3.474 3.475 3.475 3.475
18 2.971 3.117 3.210 3.274 3.320 3.356 3.383 3.404 3.421 3.435 3.445 3.454 3.460 3.465 3.469 3.472 3.473 3.474 3.474
19 2.960 3.106 3.199 3.264 3.311 3.347 3.375 3.397 3.415 3.429 3.440 3.449 3.456 3.462 3.466 3.469 3.472 3.473 3.474
20 2.950 3.097 3.190 3.255 3.303 3.339 3.368 3.390 3.409 3.423 3.435 3.445 3.452 3.459 3.463 3.467 3.470 3.472 3.473
df p-> 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 2.941 3.088 3.181 3.247 3.295 3.332 3.361 3.385 3.403 3.418 3.431 3.441 3.449 3.456 3.461 3.465 3.469 3.471 3.473
22 2.933 3.080 3.173 3.239 3.288 3.326 3.355 3.379 3.398 3.414 3.427 3.437 3.446 3.453 3.459 3.464 3.467 3.470 3.472
23 2.926 3.072 3.166 3.233 3.282 3.320 3.350 3.374 3.394 3.410 3.423 3.434 3.443 3.451 3.457 3.462 3.466 3.469 3.472
24 2.919 3.066 3.160 3.226 3.276 3.315 3.345 3.370 3.390 3.406 3.420 3.431 3.441 3.449 3.455 3.461 3.465 3.469 3.472
25 2.913 3.059 3.154 3.221 3.271 3.310 3.341 3.366 3.386 3.403 3.417 3.429 3.439 3.447 3.454 3.459 3.464 3.468 3.471
26 2.907 3.054 3.149 3.216 3.266 3.305 3.336 3.362 3.382 3.400 3.414 3.426 3.436 3.445 3.452 3.458 3.463 3.468 3.471
27 2.902 3.049 3.144 3.211 3.262 3.301 3.332 3.358 3.379 3.397 3.412 3.424 3.434 3.443 3.451 3.457 3.463 3.467 3.471
28 2.897 3.044 3.139 3.206 3.257 3.297 3.329 3.355 3.376 3.394 3.409 3.422 3.433 3.442 3.450 3.456 3.462 3.467 3.470
29 2.892 3.039 3.135 3.202 3.253 3.293 3.326 3.352 3.373 3.392 3.407 3.420 3.431 3.440 3.448 3.455 3.461 3.466 3.470
30 2.888 3.035 3.131 3.199 3.250 3.290 3.322 3.349 3.371 3.389 3.405 3.418 3.429 3.439 3.447 3.454 3.460 3.466 3.470
31 2.884 3.031 3.127 3.195 3.246 3.287 3.319 3.346 3.368 3.387 3.403 3.416 3.428 3.438 3.446 3.454 3.460 3.465 3.470
32 2.881 3.028 3.123 3.192 3.243 3.284 3.317 3.344 3.366 3.385 3.401 3.415 3.426 3.436 3.445 3.453 3.459 3.465 3.470
33 2.877 3.024 3.120 3.188 3.240 3.281 3.314 3.341 3.364 3.383 3.399 3.413 3.425 3.435 3.444 3.452 3.459 3.465 3.470
34 2.874 3.021 3.117 3.185 3.238 3.279 3.312 3.339 3.362 3.381 3.398 3.412 3.424 3.434 3.443 3.451 3.458 3.464 3.469
35 2.871 3.018 3.114 3.183 3.235 3.276 3.309 3.337 3.360 3.379 3.396 3.410 3.423 3.433 3.443 3.451 3.458 3.464 3.469
36 2.868 3.015 3.111 3.180 3.232 3.274 3.307 3.335 3.358 3.378 3.395 3.409 3.421 3.432 3.442 3.450 3.457 3.464 3.469
37 2.865 3.013 3.109 3.178 3.230 3.272 3.305 3.333 3.356 3.376 3.393 3.408 3.420 3.431 3.441 3.449 3.457 3.463 3.469
38 2.863 3.010 3.106 3.175 3.228 3.270 3.303 3.331 3.355 3.375 3.392 3.407 3.419 3.431 3.440 3.449 3.456 3.463 3.469
39 2.861 3.008 3.104 3.173 3.226 3.268 3.301 3.330 3.353 3.373 3.391 3.406 3.418 3.430 3.440 3.448 3.456 3.463 3.469
40 2.858 3.005 3.102 3.171 3.224 3.266 3.300 3.328 3.352 3.372 3.389 3.404 3.418 3.429 3.439 3.448 3.456 3.463 3.469
48 2.843 2.991 3.087 3.157 3.211 3.253 3.288 3.318 3.342 3.363 3.382 3.398 3.412 3.424 3.435 3.445 3.453 3.461 3.468
60 2.829 2.976 3.073 3.143 3.198 3.241 3.277 3.307 3.333 3.355 3.374 3.391 3.406 3.419 3.431 3.441 3.451 3.460 3.468
80 2.814 2.961 3.059 3.130 3.185 3.229 3.266 3.297 3.323 3.346 3.366 3.384 3.400 3.414 3.427 3.438 3.449 3.458 3.467
120 2.800 2.947 3.045 3.116 3.172 3.217 3.254 3.286 3.313 3.337 3.358 3.377 3.394 3.409 3.423 3.435 3.446 3.457 3.466
240 2.786 2.933 3.031 3.103 3.159 3.205 3.243 3.276 3.304 3.329 3.350 3.370 3.388 3.404 3.418 3.432 3.444 3.455 3.466
Inf 2.772 2.918 3.017 3.089 3.146 3.193 3.232 3.265 3.294 3.320 3.343 3.363 3.382 3.399 3.414 3.428 3.442 3.454 3.466

Fuente: http/www.um.edu.ar/marth/estadié/tablas/Duncan.htm.



a= 0.01

Valores Criticos q'(p, df; 0.01) para pruebas de Rango Mualtiple

de Duncan

2

df p-> 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024
2 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036
3 8.260 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321
4 6.511 6.677 6.740 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755
5 5.702 5.893 5.989 6.040 6.065 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074
6 5.243 5.439 5.549 5.614 5.655 5.680 5.694 5.701 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703
7 4.949 5.145 5.260 5.333 5.383 5.416 5.439 5.454 5.464 5.470 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472
8 4.745 4.939 5.056 5.134 5.189 5.227 5.256 5.276 5.291 5.302 5.309 5.313 5.316 5.317 5.317 5.317 5.317 5.317 5.317
9 4.596 4.787 4.906 4.986 5.043 5.086 5.117 5.142 5.160 5.174 5.185 5.193 5.199 5.202 5.205 5.206 5.206 5.206 5.206
10 4.482 4.671 4.789 4.871 4.931 4.975 5.010 5.036 5.058 5.074 5.087 5.098 5.106 5.112 5.117 5.120 5.122 5.123 5.124
11 4.392 4.579 4.697 4.780 4.841 4.887 4.923 4.952 4.975 4.994 5.009 5.021 5.031 5.039 5.045 5.050 5.054 5.057 5.059
12 4.320 4.504 4.622 4.705 4.767 4.815 4.852 4.882 4.907 4.927 4.944 4.957 4.969 4.978 4.986 4.993 4.998 5.002 5.005
13 4.260 4.442 4.560 4.643 4.706 4.754 4.793 4.824 4.850 4.871 4.889 4.904 4.917 4.927 4.936 4.944 4.950 4.955 4.960
14 4.210 4.391 4.508 4.591 4.654 4.703 4.743 4.775 4.802 4.824 4.843 4.859 4.872 4.884 4.894 4.902 4.909 4.916 4.921
15 4.167 4.346 4.463 4.547 4.610 4.660 4.700 4.733 4.760 4.783 4.803 4.820 4.834 4.846 4.857 4.866 4.874 4.881 4.887
16 4.131 4.308 4.425 4.508 4.572 4.622 4.662 4.696 4.724 4.748 4.768 4.785 4.800 4.813 4.825 4.835 4.843 4.851 4.858
17 4.099 4.275 4.391 4.474 4.538 4.589 4.630 4.664 4.692 4.717 4.737 4.755 4.771 4.785 4.797 4.807 4.816 4.824 4.832
18 4.071 4.246 4.361 4.445 4.509 4.559 4.601 4.635 4.664 4.689 4.710 4.729 4.745 4.759 4.771 4.782 4.792 4.801 4.808
19 4.046 4.220 4.335 4.418 4.483 4.533 4.575 4.610 4.639 4.664 4.686 4.705 4.722 4.736 4.749 4.760 4.771 4.780 4.788
20 4.024 4.197 4.312 4.395 4.459 4.510 4.552 4.587 4.617 4.642 4.664 4.684 4.701 4.716 4.729 4.741 4.751 4.761 4.769
df p-> 2 3 4 5 [3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 4.004 4.177 4.291 4.374 4.438 4.489 4.531 4.567 4.597 4.622 4.645 4.664 4.682 4.697 4.711 4.723 4.734 4.743 4.752
22 3.986 4.158 4.272 4.355 4.419 4.470 4.513 4.548 4.578 4.604 4.627 4.647 4.664 4.680 4.694 4.706 4.718 4.728 4.737
23 3.970 4.141 4.254 4.337 4.402 4.453 4.496 4.531 4.562 4.588 4.611 4.631 4.649 4.665 4.679 4.692 4.703 4.713 4.723
24 3.955 4.126 4.239 4.322 4.386 4.437 4.480 4.516 4.546 4.573 4.596 4.616 4.634 4.651 4.665 4.678 4.690 4.700 4.710
25 3.942 4.112 4.224 4.307 4.371 4.423 4.466 4.502 4.532 4.559 4.582 4.603 4.621 4.638 4.652 4.665 4.677 4.688 4.698
26 3.930 4.099 4.211 4.294 4.358 4.410 4.452 4.489 4.520 4.546 4.570 4.591 4.609 4.626 4.640 4.654 4.666 4.677 4.687
27 3.918 4.087 4.199 4.282 4.346 4.397 4.440 4.477 4.508 4.535 4.558 4.579 4.598 4.615 4.630 4.643 4.655 4.667 4.677
28 3.908 4.076 4.188 4.270 4.334 4.386 4.429 4.465 4.497 4.524 4.548 4.569 4.587 4.604 4.619 4.633 4.646 4.657 4.667
29 3.898 4.065 4.177 4.260 4.324 4.376 4.419 4.455 4.486 4.514 4.538 4.559 4.578 4.595 4.610 4.624 4.637 4.648 4.659
30 3.889 4.056 4.168 4.250 4.314 4.366 4.409 4.445 4.477 4.504 4.528 4.550 4.569 4.586 4.601 4.615 4.628 4.640 4.650
31 3.881 4.047 4.159 4.241 4.305 4.357 4.400 4.436 4.468 4.495 4.519 4.541 4.560 4.577 4.593 4.607 4.620 4.632 4.643
32 3.873 4.039 4.150 4.232 4.296 4.348 4.391 4.428 4.459 4.487 4.511 4.533 4.552 4.570 4.585 4.600 4.613 4.625 4.635
33 3.865 4.031 4.142 4.224 4.288 4.340 4.383 4.420 4.452 4.479 4.504 4.525 4.545 4.562 4.578 4.592 4.606 4.618 4.629
34 3.859 4.024 4.135 4.217 4.281 4.333 4.376 4.413 4.444 4.472 4.496 4.518 4.538 4.555 4.571 4.586 4.599 4.611 4.622
35 3.852 4.017 4.128 4.210 4.273 4.325 4.369 4.406 4.437 4.465 4.490 4.511 4.531 4.549 4.565 4.579 4.593 4.605 4.616
36 3.846 4.011 4.121 4.203 4.267 4.319 4.362 4.399 4.431 4.459 4.483 4.505 4.525 4.543 4.559 4.573 4.587 4.599 4.611
37 3.840 4.005 4.115 4.197 4.260 4.312 4.356 4.393 4.425 4.452 4.477 4.499 4.519 4.537 4.553 4.568 4.581 4.594 4.605
38 3.835 3.999 4.109 4.191 4.254 4.306 4.350 4.387 4.419 4.447 4.471 4.493 4.513 4.531 4.548 4.562 4.576 4.589 4.600
39 3.830 3.993 4.103 4.185 4.249 4.301 4.344 4.381 4.413 4.441 4.466 4.488 4.508 4.526 4.542 4.557 4.571 4.584 4.595
40 3.825 3.988 4.098 4.180 4.243 4.295 4.339 4.376 4.408 4.436 4.461 4.483 4.503 4.521 4.537 4.552 4.566 4.579 4.591
48 3.793 3.955 4.064 4.145 4.209 4.261 4.304 4.341 4.374 4.402 4.427 4.450 4.470 4.489 4.506 4.521 4.535 4.548 4.561
60 3.762 3.922 4.030 4.111 4.174 4.226 4.270 4.307 4.340 4.368 4.394 4.417 4.437 4.456 4.474 4.489 4.504 4.518 4.530
80 3.732 3.890 3.997 4.077 4.140 4.192 4.236 4.273 4.306 4.335 4.360 4.384 4.405 4.424 4.442 4.458 4.473 4.487 4.500
120 3.702 3.858 3.964 4.044 4.107 4.158 4.202 4.239 4.272 4.301 4.327 4.351 4.372 4.392 4.410 4.426 4.442 4.456 4.469
240 3.672 3.827 3.932 4.011 4.073 4.125 4.168 4.206 4.239 4.268 4.294 4.318 4.339 4.359 4.378 4.394 4.410 4.425 4.439
Inf 3.643 3.796 3.900 3.978 4.040 4.091 4.135 4.172 4.205 4.235 4.261 4.285 4.307 4.327 4.345 4.363 4.379 4.394 4.408

Fuente: http/www.um.edu.ar/marth/estadié/tablas/Duncan.htm.



ANEXO E

RESULTADOS DEL DISENO
EXPERIMENTAL



ANEXO E.1
REPRESENTACION DE LA MATRIZ EXPEREIMENTAL

Seglin (Ramirez, 2007), el disefio experimental de 2¥, donde el 2 son los niveles y K
son los factores se la representa en una matriz experimental combinada entre
simbolos geométricas y letras para 8 Corridas.

Tabla E.1.1: Matriz experimental del disefio factorial 2°

factores Interaccion de los
efectos Respuestas
Corridas| Combinacién de
tratamientos a|b|c|ab| ac | bc |abc
1 1 1 -1 -1 41| 41|+ -1 Y1
2 a +1|-1(-1]-1]-1|+1]| +1 Y2
3 b 1 |+1)-1) -1 +1| -1 | +1 Y3
4 Cc +1(+1 -1 +1|-1|-1] -1 Y4
5 ab -1 (4141 -1 -1 |+ Y5
6 ac +1 -1 |+1] -1 |+1|-1] -1 Y6
7 bc o O I O s A ¢ O e Y7
8 abc +1 [ +1 | +1 | +1 | +1 | +1 | +1 Y8

Fuente: Ramirez, 2007

DETERMINACION DE LOS CONTRASTES PARA LOS EFECTOS
PRINCIPALES E INTERACCIONES

La suma de cuadrados de los efectos pueden se obtenidos facilmente ya que a cada
una le corresponde un contraste y un solo grado de libertas. Por lo tanto la suma de
cuadrados de cualquier efecto de un disefio 2° con “n” replicas, vendra dada por el

contraste correspondiente al cuadrado entre el total de las observaciones.

(contraste)?

SS
8n




La Suma de cuadrados para los diferentes efectos principales e interacciones son
las siguientes:

Suma de cuadrados del factor A

(contraste)ﬁ

SS(A)=

(Ecuacion E1:1)

Suma de cuadrados del factor B

(contraste)

(Ecuacidén E1:2)
8n

SS(B) =

Suma de cuadrados del factor C

2
SS(C) = (Cont;—iste)c (Ecuacion E1:3)

Suma de cuadrados de las interacciones AB

(contraste)sg

(Ecuacioén E1:4)
8n

SS (AB)=
Suma de cuadrados de las interacciones AC

SS (AC)= (EcuacionE1:5)

(contraste)4
8

Suma de cuadrados de las interacciones BC

(contraste)3

SS (BC)= (Ecuacidén E1:6)

Suma de cuadrados de las interacciones ABC

(contraste)iBC

SS (ABC)= -

(Ecuacién E1:7)

La suma de cuadrados totales y la suma de cuadrados del error son los
siguientes:

> Suma de cuadrados del total de los factores T

z )
2kn

SS(T) =X, yi -
> Suma de cuadrados del error de los factores E

SS(E)= SS(T)- SS(A)- SS(B) ~SS(C) — SS(AB)- SS(AC)- SS(BC)-SS(ABC)



REPRESENTACION DE ANALISIS DE VARIANZA (ANVA) EN EL DISENO
23

La tabla E.1.2 muestra el analisis de varianza (ANVA) para un disefio factorial de 23
aplicando la prueba estadistica de Fisher.
Tabla E.1.2: ANVA para el disefio 2°

Fuente de Sumade | Grados Cuadrados Fcal Ftab
variacion | cuadrados | medios medios (CM)
(FV) (50) | (€™
Total SS (T) n2°-1
Factor A SS(A) (a-1) CM(A)= SS(A) CM(A) vi_GLssa
CM(E) CM(E) v2 GLSS(E)
Factor B SS(B) (b-1) CM(B):SS(B) CM(B) E
&=1) CM(E) | v2
_ GLss(p)
GLssry
Factor C SS(C) (c-1) CM(C):SS(C) CM(C) E
(e=1) CM(E) | v2
_ GLss(c)
GLss(E)
Factor AB SS(AB) (ab-1) CM(AB):SS(AB) CM(AB) | vl
AB-1 | "CM(E) | v2
_ GLgs(apy
GLss(ry
Factor AC SS(AC) (ac-1) CM(AC):SS(AC) CM(AC) E
@\ "eM(E) | v
_ GLss(ac)
GLss(E)
Factor BC SS(BC) (bc-1) CM(BC):SS(BC) CM(BC) | vl
G| TeM(E) | w2
— GLSS(BC)
GLssr
Factor ABC | SS (ABC) | (abc-1) CM(ABC):SS(ABC) CM(ABC) | vl
@D\ TCM(E) | v2
_ GLss(abc)
GLss(ry
Error SS(E) (r2*- CM(E)=33E)
experimental 1)(2-1) (c=1)

Fuente: Ramirez, 2007




ALGORITMO DE YATES PARA UN DISENO FACTORIAL DE 2°

Como se puede observar la tabla de ANVA, para encontrar los contrastes y suma de
cuadrados de los efectos, los métodos utilizados se complican a medida que K va

creciendo al igual que la tabla de signos, (Ramirez, 2007).

Yates propone una técnica eficiente para calcular la estimacion de los efectos y las
correspondientes suma de cuadrados para el disefio de 2€ en el cual se elabora un

cuadro de algoritmos (tabla E.1.3) y va disefiado de la manera siguiente:

Tabla E.1.3: Cuadro de algoritmo de yates para el disefio factorial 2°

Combinacién (YI) © © I
de £ £ £
tratamientos =R =R =N
o o o
O O @)
1 Y1 Y+ Yo Yot+Y10 Yiz | YirtY1s | Yo
Y2
A Y, Ys+ Yio | YuutYi2| Yis | YiotYoo | Yo
Y,
B Ys Ys+ Yiu | YiztYia | Yo | Yut+tYo | Yo7
Ys
AB Y Y7+ Yo | Yi5tY1e | Yoo | YastYos| Yog
Ys
C Ys Y-Y1| Yz | Yio-Yo | Y2 Y1s- Y29
Y17
AC Ys Ya-Y3 | Y | Yi-Yuu | Yo Y 20- Y30
Y19
BC Y7 Yeo-Ys | Yis5 | Yia-Yiz | Ya3 Y 20- Y31
Y21
ABC Ys Ye-Y7| Y6 | Yie-Yi5| Y Y 24- Y32
Yas

Fuente: Ramirez, 2007



La primera columna estd compuesta por las combinaciones de los
tratamientos escritos en orden estandar.

La segunda columna (respuesta) contienen las observaciones correspondientes
a las combinaciones de tratamientos de region.

Se calcula la siguiente columna sumando los valores de la columna respuesta
por pares adyacentes y la segunda mitad combinando el signo del primer valor
de cada par de la columna respuesta y sumando los pares adyacentes.

Se crea la columna 1 de la misma forma que la columna respuesta
aumentando el nimero de factores. Asi se van creando més columnas hasta

completar el nimero de factores de estudio.



ANEXO E.2
DISENO EXPERIMENTAL
En la tabla E2.1, se muestran los resultados de los analisis de laboratorio (CEANID)

para la humedad de las muestras de Chorizo pre cocido de pollo.

Tabla E.2.1: Disefio de experimental en el proceso de dosificacion para el
Chorizo pre cocido de pollo

Corridas | Combinaciones Factores Y1 Y, Yi
CP CC T
1 1 -1 -1 -1 170,02 (71,09 | 141,11
2 CP +1 -1 -1 | 70,66 | 71,03 | 141,69
3 CC -1 +1 -1 169,35 71,24 | 140,59
4 CP.CC +1 +1 -1 7054|7058 | 141,12
5 T -1 -1 +1 |70,85|7096| 141,81
6 CP.T +1 -1 +1 |71,05|70,83| 141,88
7 CC.T -1 +1 +1 | 7082|7057 | 141,39
8 CP.CC.T +1 +1 +1 [69,91|70,43| 140,34
Total 1129,29
Fuente: Elaboracién propia
En la tabla E2.2, se muestra el desarrollo de la matriz del algoritmo de Yates.
Tabla E.2.1: Desarrollo de la matriz de algoritmo de Yates
Combinaciones | Respuesta | Calculo | Columna | Calculo | Columna | Calculo | Columna
Y, 1 1 2 I 3 "
1 141,11 1+2 282,80 | 9+10 | 564,51 | 17+18 | 1129,93
CP 141,69 3+4 | 281,71 | 11+12 | 565,42 | 19+20 0,13
CC 140,59 5+6 | 283,69 | 13+14 1,11 21+22 | -3,05
CP.CC 141,12 7+8 | 281,73 | 15+16 | -0,98 | 23+24 | -1,17
T 141,81 2-1 0,58 10-9 -1,09 18-19 0,91
CP.T 141,88 4-3 0,53 12-11 | -1,96 | 20-19 | -2,09
CC.T 141,39 6-5 0,07 14-13 | -0,05 | 22-21 | -0,87
CP.CC.T 140,34 8-7 -1,05 | 16-15 | -1,12 | 24-23 | -1,07

Fuente: Elaboracién propia




De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el anexo E.1, se realiza los

célculos del disefio experimental 2° de las muestras de Chorizo pre cocido de pollo,

en base a los contrastes y los resultados de la tabla E.2.2.

>

>

SS (T)=70,02%+70,66%+.......covvveeee..n. +71,09%+71,03° —

Calculo de la suma de cuadrado del factor CP:

(o. 13)

SS (CP)=22-=1.05*10-3

calculo de la suma de cuadrados del factor CC:

(-3,05)
8(2)

SS (CC)= =0.581

calculo de la suma de cuadrados del factor (CP)(CC):

(=1,17)?

SS (CP.CC)="

=0,085

calculo de la suma de cuadrdados del factor T:

(o. 91)

88 (T)=11=0,051

calculo de la suma de cuadrados del factor (CP)(T):

(- 209)

SS (CP.T)=22 2 273

calculo de la suma de cuadrados del factor (CC)(T):

-0 87)

SS (CC. T)— =0,047

(ecuacion E2:1)

(ecuacion E2.2)

(ecuacion E2:3)

(ecuacionE2:4)

(ecuacionE2:5)

(ecuacionE2:6)

calculo de la suma de cuadrados del factor (CP)(CC)(T): (ecuacién E2:7)

-1, 07)

$S (CP.CC.T)=52=0,0715

suma de cuadrados del total de los factores T

(1129 93)

=3,736



> suma de cuadrados del error de los factores E
SS (E)= 3,736-1,05*10-3-0,581-0,085-0,051-0,273-0,047-0,0715
SS (E)=2,626

» suma de grados de libertad

GL (T)=n2%-1=15 GL (CP.CC)= (CP.CC)-1=1

GL (CP)= CP-1=1 GL (CP.T)= (CP.T)-1=1

GL (CC)=CC-1=1 GL (CC.T)= (CC.T)-1=1

GL (T)=T-1=1 GL (CP.CC.T)= (CP.CC.T)-1=1
GL (E)=8

> suma de cuadrados medios

_Ss(cp)

CM (CP) =2

—1 05*10-3

SS(CC)

=0,581
(cc-1

CM (CC) =

SS(T)

CM (T) = 225=0,051

CM (CP.CC) = % 0,085

CM (CP.T) = (SCSIECTP?) 0,273

CM (CC.T) = fCSéCTCTl)) 0,047

CM (CP.CC.T) = % 0, 0715

SS(E)
CM (E) = D)

=0,328

> determinacion de fisher calculado

CM(CP)

Feal(CP)="5;,5>=3,201*10-3



Fcal(CC)z%zl,??lS
CM(T)
CM(E)

Fcal(T)= =0,1554
CM(CP.CC)

Fcal(CP.CC)= M)

=0,2591

Fca|(CP.T)=C“C“+(‘;)T):0,83231

CM(CC.T)
CM(E)

Fcal (CC.T) = =0, 143292

Fcal (CP.CC.T) Z%{E;D:O’ 21798

En la tabla E 2.3, se muestra el analisis de varianza para el Chorizo pre cocido de
pollo.

Tabla E.2.3: Anélisis e varianza para la dosificacion del Chorizo pre cocido de

pollo
fuente de Suma de Grados Cuadrados Fcal Ftab
variacion cuadrados libertad medios
(FV) (SC) (GL) (CM)

Total 3,736 15
Factor CP 1,05*10-3 1 1,05*10-3 3,201 5,320
Factor CC 0,581 1 0,581 1,771 5,320
Interaccion 0,085 1 0,085 0,259 5,320
(CP.CC)
Factor T 16,995 1 16,995 6,388 5,320
Interaccion 0,273 1 0,273 0,832 5,320
(CP.T)
Interaccion 0,047 1 0,047 0,143 5,320
(CC.T)
Interaccion 0,071 1 0,071 0,217 5,320
(CP.CC.T)
Error 2,626 8 0,328 5,320
experimental

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO
FOTOGRAFICO



Fotografial: Pesado de las carnes

Fotografia2: Despiezado del pollo




Fotografia 3: Pesado de los insumos

Fotografia 4: Mezclado de insumos




Fotografia 5: Embutido de la masa




Fotografia 7: Escaldado del chorizo
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