UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO
TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

“EVALUACION DE LA SENALIZACION VIAL MEDIANTE EL
USO DEL METODO DE CICLO DE VIDA
APLICADO EN MARCACIONES VIALES EN LA CIUDAD DE
TARIJA”

POR:
JULIO ENRIQUE ARIAS ESTEPA

Proyecto de grado, presentada a consideracion de la "UNIVERSIDAD
AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO", como requisito para optar el Grado

Acadeémico de Licenciatura en Ingenieria Civil

Semestre 11 - 2016
TARIJA —BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO
TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

“EVALUACION DE LA SENALIZACION VIAL MEDIANTE EL
USO DEL METODO DE CICLO DE VIDA
APLICADO EN MARCACIONES VIALES EN LA CIUDAD DE
TARIJA”

POR:

JULIO ENRIQUE ARIAS ESTEPA

Semestre 11 - 2016
TARIJA - BOLIVIA



El  tribunal calificador del
presente trabajo, no se solidariza
con la forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el mismo,
siendo éstas responsabilidad de la

autora



DEDICATORIA:

Con mucho carifio, este trabajo va
dedicado a mis familiares, amigos y
a todas aquellas personas que me
han dado continuamente fuerzas
para su concrecion. Especialmente
a mis padres y hermano  por
inculcarme  constantemente  al
estudio y amor que me brindaron
para alcanzar uno mas de mis

objetivos en mi vida.



AGRADECIMIENTOS:

A Dios porque él es mi todo, por
sus bendiciones que me ha dado,
a mis padres por ser un ejemplo
de familia en perseverancia de
lucha y sacrifico, por inculcarme
los principios que me han
ayudado a persistir en la vida. A
todos aquellas personas que al
caminar me hicieron crecer como
persona. A mis:  Docentes,

comparfieros y amigos.



PENSAMIENTO:

Lo importante es no dejar de
hacerse preguntas.
Albert Einstein



INDICE

Pagina
CAPITULO I
INTRODUGCCION ..ottt 1
1.1 GENERALIDADES........cooomiiieeieseeseeriisseessessesseessassissess s s sanseseneons 1
1.2 JUSTIFICACION.....oiuieeeeeeeecieee ettt 2
1.3 DISENO TEORICO ..ot 3
1.3.1  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......ccooevvereeeeeeseeseeeereniene 3
1.3.2 OBIETIVOS ... sss e 3
1.4 DISENO METODOLOGICO ......coovveveeierereiete e, 4
141  UNIDAD Y MUESTRA .....coooiiieeeieeesseereesenesseeeseensasss s 4
1.42  METODOS Y TECNICAS ......cooieieeereeeteeee et 5
143  METODOLOGIA ....ooveeeeeeeeeeeeeeeeees s ses s 7
1.5 ALCANCE ..o 8
CAPITULO 1I
ASPECTOS GENERALES DE LOS PARAMETROS DE TRAFICO.................. 9
2.1 INTRODUCCION......coevieeeeieeetceeee s 9
2.2 ELEMENTOS DEL TRAFICO ....cooivuivieeseeeeeeeeeeeeeeeesseseesessesnisninnes 10
2.2.1 USUARIO ...t 10



2.2.2 VLA oo e e 12

2.2.3 VEHICULO ...t 13
2.3 PARAMETROS FUNDAMENTALES DEL TRAFICO.....c..ccovvververennne. 14
2.3.1 VELOCIDAD ....oooeeeieeeeeeeeeeevesveseee s sesse s nssanasn s 14
2.3.2 VOLUMEN .....ooooiiiiicieieeeeeeeeee s es et 15
2.3.3 DENSIDAD .....oooovveeeereeeseeeeeeeeeeseessesss s sess s sesns s nsannes 20
2.4 PARAMETROS COMPLEMENTARIOS.........coooomviereeeenreseseriessesesessinnes 21
2.4.1 CAPACIDAD ......ooveeeveeeeeeeeeeeseesiee e sss s sees s 21
2.4.2 SEMAFORIZACION ......coovoeveeeereieveeieeeeseesieses s 22

CAPITULO 11

SENALIZACION .....coooviiiiieieeeiee ettt 24
31 GENERALIDADES .......ooocieeieeeeeeeetes et 24
32 TIPOS DE SENALIZACION VIAL ..o 25
33 SENALIZACION VERTICAL w..oooooeveeieeciecieeieesesiesiessess s 25

33.1 INFORMATIVA ..o aeee e es s es s e s snninnes 26
33.2 REGLAMENTARIAS ......oooviiveeieeeeeeeeeeeeseeseee s s ssesssssseessssssssnssensasssensinnes 29
333 PREVENTIVA ....oooiiiieeeeeeseeeeeee e ssassss s ssssnss s asssssnssnssnsinnes 33
34  SENALIZACION HORIZONTAL ....ooiveiereieisseseesee e ses e ses s 36
341  TIPOS DE SENALES HORIZONTALES .......ovvimeieeieeeseeeeeeeeseeeeesessessesssesnsienes 36
3.4.2 CARACTERISTICAS BASICAS DE LA DEMARCACION ........ccoooovverrerrerrnnen. 38
3.4.3 MATERIALES EN SENALIZACION HORIZONTAL .......oovoomrnriineeseesresreneinnes 42

344 PROCESO CONSTRUCTIVO EN LA SENALIZACION ......cc.cocvvviriererecierene, 53



3.4.5 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES PARA SENALIZACION HORIZONTAL

54

35  EVALUACION DE LA SENALIZACION HORIZONTAL .......ooiemoomronnreeeeeeeeeeeecceres 57
351  PRINCIPIOS DE LA EVALUACION ....oovovoveeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseessesseseeeeee 57
352  PARAMETROS DE LA EVALUACION .....ooooooooceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseeeeeee 58
353  PROCESO DE LA EVALUACION ......oiooooveeeeeeceseoseeeeseseseeeeeeeeeeseseeessesseesesseseee 61
354  METODO DEL CICLO DE VIDA ......ioioooeeeeeeeeeessesseeeseeeseeeeeeeesesseeeessesessessseseee 68

CAPITULO IV

APLICACION PRACTICA

41  UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO .....ooviiicieeieieeeseeeseseeesstesiesnsenees s 70
42  CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO .....cocoieveieeeiceeeeeeeeeeeres e, 73
43  MEDICION DEL ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL EN EL AREA DE
ESTUDIO ...ttt sttt ettt s sttt n e e s st n s ensn s nenaes 73
43.1 PROCESO DE CAMPO .......ooeeeereeeeeeeeeesesesese s st 73
432 PROCESOQ DE GABINETE .....oovuieeveeeeeeeseeesesess s 96
44  EVALUACION DE LA SENALIZACION HORIZONTAL EN EL AREA DE ESTUDIO
111
44.1 VISIBILIDAD NOCTURNA ..ottt st senes s s s 111
442 TRAFICO PROMEDIO HORARIO.......ooviiieeieeeeeeeeeeeeeese s 113
443 COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (CRD)
.................................................................................. 115
444 APLICACION DE LA METODOLOGIA DEL CICLO DE VIDA........ccccoevvnnan. 115
45  RESULTADOS EN EL AREA DE ESTUDIO ....c.ovoveieveeeeeseeseseesieesee s 118
46  ANALISIS DE RESULTADOS ......cooieieieeeeeeeeeseseesssssssssssssnssss st snsennon 121
46.1 CORRELACION DE DATOS......c.ocvurveieieiniesieseeseseessessessessessessessessessensn s 126
4.6.2 SOBRE LA APLICACION DE LA METODOLOGIA ......ooveveeeeeeeeeeeeeeeen, 129
(07X =1 1 101 1@ 1L OO 128
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .....ocvoieiseeeeeiesesesessesssssssssssssssssn st 128
5.1 CONCLUSIONES.......o.oimieiertieiseisissestesses s ses st es sttt 130

5.2 RECOMENDACIONES .......coooiitiieiitisee ettt bbb sr bt e e nnenne s 140



) INDICE DE GRAFICAS
GRAFICA 451 VALORES DE LA VISIBILIDAD NOCTURNA

[CANDELAS/LUXIMZ2].....cvvviieieesresisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 117
GRAFICA 4.5-2 VALORES DEL TRAFICO PROMEDIO HORARIO ................ 117
GRAFICA 4.5-3 COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO.....118
GRAFICA 4.6-1 MARCAS VIALES — ULTIMO MANTENIMIENTO (MENOR A
B IMESES) ...ooeeeerieiseeee sttt ss st s sttt ettt bttt e e 121
GRAFICA 4.6-2 MARCAS VIALES — ULTIMO MANTENIMIENTO (DE 6
MESES A 2 ANOS) ...ttt sttt sss st s sttt 122
GRAFICA 4.6-3 MARCAS VIALES — ULTIMO MANTENIMIENTO (MAS DE 2
ANOS) .ottt ettt b ettt 123
GRAFICA 4.6-4 LINEA DE TENDENCIA DE DESGASTE PARA UN RANGO DE
TRAFICO ESTABLECIDO ...ttt sss s sss st 124
GRAFICA 4.6-5 LINEA DE TENDENCIA DE DESGASTE PARA UN RANGO DE
TRAFICO ESTABLECIDO ....ovtiieeeeie ittt sssssss st ssssssssss e 125

GRAFICA 4.6-6 LINEA DE TENDENCIA DE DESGASTE PARA UN RANGO DE
TRAFICO ESTABLECIDO w.uevevecteeeeeteeeeeeeaesesteseesesasssassaesessssassssssssssnasssseneees 125



file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009398
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009398
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009399
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009400
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009401
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009401
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009402
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009402
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009403
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009403
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009404
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009404
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009405
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009405
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009406
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468009406

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 2.1 PEATON CRUZANDO LA VIA . e 10
FIGURA 2.2 CLASIFICACION FUNCIONAL DE UN SISTEMA VIAL .............. 12
FIGURA 3.3-2 SENALES INFORMATIVAS ...ttt et eeeee et seseseeeeee e et eneneesesenenenes 28
FIGURA 3.3-3 SENALES REGLAMENTARIAS ..ottt eeseeeseee e et eneneesesenenenens 31
FIGURA 3.3-4 SENALES PREVENTIVAS ...ttt et eeee e ee et et ee et eeeeseseseseeeeeenesesesaesesenenenes 34
FIGURA 3.4-1 ANCHO DE LINEAS CONTINUAS ..ottt eeeeeee e et eseneesesesenenes 38
FIGURA 3.4-2 LINEAS DISCONTINUAS ...ttt ettt e e et eeeeeteeeeaeseseseeeesenetesessesesenenenes 39
FIGURA 3.4-3 LINEA AMARILLA CONTINUA ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt s e se et e e e 39
FIGURA 3.4-4 LINEA DE DETENCION ..o itetteteeeeeeeeeete e seeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeseseseseeseseeeesesesensenees 40
FIGURA 3.4-5 PASO PEATONAL TIPO CEBRA ...oeoeieeeeeeeeeeeeeee et eee et eeee s st en e e 41
FIGURA 3.4-6 AGREGADO ANTIDESLIZANTE . ..o tteeeeteeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeesseeeeen s e eeneen 48
FIGURA 3.4-7 MICROESFERAS DE VIDRIO .....oeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee et s e esees e e e 50
FIGURA 3.5-1 RETRORREFLECTANCIA INICIAL A 30 DIAS (MCD/LUX/M2).....c.cococvvernnen. 57
FIGURA 3.5-2 RETRORREFLECTANCIA PARA REPINTADOS ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseserennes 57
FIGURA 3.5-3 COORDENADAS CROMATICAS ..ot eeeeeeee e s eeeeeeeeeeeseseesesenenenns 58
FIGURA 3.5-4 REPRESENTACIONES DIFERENTES DE RETRORREFLEXION ......cocovevverenn. 61
FIGURA 3.5-5 EQUIPO LUXOMETRO DE LUZ ......ovieeeeeeeeeeeeeeeee et 61
FIGURA 3.5-6 PENDULO DE FRICCION BRITANICO ... ieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oot eessnenenens 62
FIGURA 3.5-9 EJEMPLO DE ESNSAYO DE RUGOSIDAD ....oouieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseen e ee e 65
FIGURA 3.5-10 FACTOR DE C}ORRECCION POR TEMPERATURA ..ottt 65
FIGURA 4.1-1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO ....ooveeeeieeeeeeeeeeeeeeeee, 68
FIGURA 4.1-2 DELIMITACION DEL CASCO CENTRAL w.voeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo sennenens 69
FIGURA 4.1-3 UBICACION DEL AREA RURAL .....oovieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e eeeet s e e 70
FIGURA 4.1-4 UBICACION AREA RURAL ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee et en e e 70
FIGURA 4.3-1 PUNTOS DE MEDICION ZONA URBANA .....ooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s eeeeeen 72
FIGURA 4.3-2 MEDICION ZONA RURAL ..ottt eeeee e et ee et s e s s eeeenen e e 73
FIGURA 4.3-3 MEDICION DE REFLEXION CARRETERA A BERMEJO ....c.ovovoveeeeeeeeeeeeeeenn, 73
FIGURA 4.3-4 MEDICION CARRETERA A ERQUIZ ..o 74
FIGURA 4.3-5 MEDICION CARRETERA AL CHACO ... ssnnens 74
FIGURA 4.3-6 MEDICION INTERSECCION SUIPACHA Y LA MADRID .....oovoveeeeeeeeeeererernen 75
FIGURA 4.3-7 INTERSECCION INGAWVIY SEVILLA ..ot ssnnens 75
FIGURA 4.3-8 AFORO VEHICULAR CONTINUO EN 12 HRS - INTERSECCION
(AV.DOMINGO PAZ Y CALLE GRAL. TRIGO) .....ouiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeseee s ssenseneenes s 80
FIGURA 4.3-9 AFORO VEHICULAR CONTINUO EN 12 HRS - INTERSECCION
(AV.DOMINGO PAZ Y CALLE GRAL. TRIGO) .....ooiiiiiieceeieeeeseeeeeeeseteses st 81
FIGURA 4.3-10 AFORO VEHICULAR CONTINUO EN 12 HRS - INTERSECCION
(AV.DOMINGO PAZ Y CALLE GRAL. TRIGO) ....cc.evueveresrsisssresssessssessssssssssssssnsnsn e, 82
FIGURA 4.3-11 AFORO VEHICULAR CONTINUO EN 12 HRS - INTERSECCION
(AV.DOMINGO PAZ Y CALLE GRAL. TRIGO) ....cc.eviveereseesrsssresssessesessessessssnsssssnsnsn o, 83
FIGURA 4.3-12 AFORO VEHICULAR CONTINUO EN 12 HRS - INTERSECCION
(AV.DOMINGO PAZ Y CALLE GRAL. TRIGO) .....ouiiiieieeeieeeeeeseeeeeeeee st esneenessenessens e 84
FIGURA 4.3-13 AFORO VEHICULAR CONTINUO EN 12 HRS - INTERSECCION
(AV.DOMINGO PAZ Y CALLE GRAL. TRIGO) .....oviiiieieesieeeeeeseeeseeeee st sneseenessenes s 85
FIGURA 4.3-14 AFORO VEHICULAR CONTINUO EN 12 HRS - INTERSECCION
(AV.DOMINGO PAZ Y CALLE GRAL. TRIGO) .....oviiiieeieeeeeeeeeseeseesiere st ene s 86
FIGURA 4.3-15 ENSAYO PENDULO DE FRICCION .....ovvteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s en e 87
FIGURA 4.3-16 EQUIPO PENDULO DE FRICCION.......oeviiiieieieeeseeeeeeseeseee et 87

FIGURA 4.3-17 OBTENCION DE DATOS-PENDULOQO DE FRICCION .......cccocniiiiiniiicieie 88


file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20II%20ASPECTOS%20GENERALES%20DE%20LOS%20PARAMETROS%20DE%20TRÁFICO.docx%23_Toc468007412
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20II%20ASPECTOS%20GENERALES%20DE%20LOS%20PARAMETROS%20DE%20TRÁFICO.docx%23_Toc468007414
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008728
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008729
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008730
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008731
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008732
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008733
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008734
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008735
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008736
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008737
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008738
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008739
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008740
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008741
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008742
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008744
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20III%20SEÑALIZACIÓN.docx%23_Toc468008745
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008856
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008857
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008858
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008859
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008860
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008861
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008862
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008863
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008864
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008865
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008866
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008867
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008867
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008868
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008868
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008869
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008869
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008870
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008870
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008871
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008871
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008872
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008872
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008873
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008873
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008874
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008875
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008876

FIGURA 4.3-18 FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA ... 89

INDICE DE CUADROS

CUADRO 2.1 FACTORES QUE AFECTAN AL CONDUCTOR ....ccccecvreerrrrnne 11
CUADRO 4.1-1 PUNTOS DE ESTUDIO URBANO.................... JETTTTTVOveTS ...69

CUADRO 4.3-1 ENSAYO-PENDULO DE FRICCION (AREA RURAL) .............. 90
CUADRO 4.3-2 ENSAYO-PENDULO DE FRICCION (AREA URBANA)........... 92
CUADRO 4.3-3 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN) ..ottt 95
CUADRO 4.3-4 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN) ..ottt 96
CUADRO 4.3-5 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN) ..ottt 97
CUADRO 4.3-6 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN) ..ottt 98
CUADRO 4.3-7 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN) ....ooiiiieeiciece et 99
CUADRO 4.3-8 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNINY ..cooiiiieiceicecececeee e, 100
CUADRO 4.3-9 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN) ...ooviiieeiceeee e esae s 101
CUADRO 4.3-10 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNINY ..ot 102
CUADRO 4.3-11 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN) w..ooiiiiieiceeeeeeee e 103
CUADRO 4.3-12 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN.....ooiiiieieieetectececeeeee et 104

CUADRO 4.3-13 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN.....oivitoieeiceieeee e esees s 105


file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468008877
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20II%20ASPECTOS%20GENERALES%20DE%20LOS%20PARAMETROS%20DE%20TRÁFICO.docx%23_Toc468007413
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006557
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006558
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006559
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006560
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006560
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006561
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006561
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006562
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006562
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006563
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006563

CUADRO 4.3-14 PROCESAMIENTO DE DATOS INTERSECCION (CALLE
BOLIVAR Y CALLE JUNIN.....cooiiiiieicteeeete et 106
CUADRO 4.3-15 VALORES MEDIOS (CALLE BOLIVAR Y CALLE JUNIN).107
CUADRO 4.4-1 VALORES DE RETROREFLECTANCIA (AREA RURAL) .....109
CUADRO 4.4-2 VALORES DE RETRORREFLECTANCIA - AREAURBANA.110

CUADRO 4.4-3 VALORES DE TPH (AREA URBANA).........ccoeveevreereeereiereen, 111
CUADRO 4.4-4 VALORES DE TPH (AREA RURAL) ......c.ccovvvrireirererersieieias 112
CUADRO 4.4-5 VALORES DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO............. 113
CUADRO 4.4-6 FECHA DE ULTIMOS MANTENIMIENTOS EN LOS PUNTOS
DE ESTUDIO ...ttt 114
CUADRO 4.4-7 INTERVALOS DE ESTUDIO. ..o 115
CUADRO 4.5-1 RESUMEN GENERAL DE VALORES FINALES OBTENIDOS
EN CADA PUNTO DE ESTUDIO .....oooiiiiiiiiiciiceeees e 116

INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1.- AFOROS CONTINUOS
ANEXO 2.- DEPURACION DE DATOS DE VOLUMENES
ANEXO 3.- OBTENCION DEL VOLUMEN (TPH)


file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006573
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006574
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006575
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006576
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006577
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006578
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006578
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006579
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006580
file:///D:/TODO%202016/TESIS%20-%202/CAPITULOS/CAPITULO%20IV%20APLICACION%20PRACTICA.4.docx%23_Toc468006580




