UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO
ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

“DISENO ESTRUCTURAL TERCERA FASE U.E. GUIDO VILLAGOMEZ -
BERMEJO”

POR:

CASTRO VEGA IVAN

Proyecto puesto a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN
MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el grado académico de Licenciatura

en Ingenieria Civil.

Semestre 11 - 2016

Tarija— Bolivia



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO
ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

TOMO |

“DISENO ESTRUCTURAL TERCERA FASE U.E. GUIDO VILLAGOMEZ. -
BERMEJO”

POR:

CASTRO VEGA IVAN

Semestre 11 - 2016

Tarija— Bolivia



DEDICATORIA:
A Dios, a mis padres, a Vanina Belén y a mis
abuelos: Fermin, Melania e Irma; cuyo apoyo

incondicional estuvo presente toda mi vida.



1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.2.

1.2.1

1.2.2

1.3.

131

1.3.2

1.3.3

1.4.

1.5.

1.6.

16.1

1.6.2

2.1.

2.1.1

2.1.2

2.1.3

INDICE GENERAL

ANTECENTES. ... e 1
Elproblema. ... ... 1
Planteamiento. ... ..o 2
FOrmuUIaCiON. .. ..., 2
SIStEMAtiZACION. ... .t 3
ODJBLIVOS. ..o 3
Objetivo general...... ..o 3
Objetivos €SPECITICOS. ... ..ot 3
JUSEIFICACION. ... 4
L= o= T PP 4
ACAEMICA. ... ettt 4
SOCIAL. . 4
Alcance del Proyecto.........coviniiniei i 4
LOCAlIZACION. ... et 5
Informacion socioecondmica relativa al proyecto.............................. 7
PODIACION. ... 7
Servicios DAsiCOS eXIStENTES. ... ....viee ettt 9
MARCO TEORICO........ouuiiiieiiiiiiiiie e 11
(O 0] ] 1< o - U 11
Normas y métodos de disefio............coevviiniiiiiiiiiiii e 11
Método de disefio por factores de carga y resistencia.......................... 12

Combinaciones de Carga........c.ovvuiirineie e, 12



2.14

2.15

2.1.6

2.1.7

2.2.

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.34

3.35

3.4.

Miembros sometidos a flexion..............c.oooviiiiiiiiiiii
Miembros tracCioNados. ..........ouinieiii e
Miembros a compresion cargados concéntricamente...........................
ESTUBIZO COMtaNte. ...t
Estructura de hormigdn armado................oooiiiiiiiiiiiiea
Componentes de las estructuras de hormigén armado.........................
NOrmMas de diSEM0. ........ueeii e
Coeficientes de minoracion de resistencias y mayoracion de cargas.........
HIPOtESIS 08 Carga. . ... v vt
Cargas que actlian en 1as eStructuras. ............ccooevviiiininiiniianeninss
Dimensionamiento de vigas de hormigon armado.............................
Dimensionamiento de columnas de H°A®..........ooiiiiiiiiiiii,
Diseflo de CIMENTACIONES. ... ..ouine et
INGENIERIA DEL PROYECTO .. ouuieieieee e
EStUdio de SUBIOS. . ...
Disefio arqUIteCtONICO. .........ovieii i,
@10 ] 1< o - U
Distribucion de Cubiertas............oooiiiiiiiii e
Geometriade lacubierta. ...
Cargas actuantesen lacubierta................ooooiiii i
Perfiles Utilizados. .........o.oiii
Resumen de diSefi0. .........ouiiieii

Estructura de hormigén armado................coooiiiiiiiiiiii

19

19

25

25

26

28

29

36

57

57

57

58

58

59

61

61

61

62



3.4.1. Datos generales del proyecto............ccovveiiiiiiiiiii e 62
3.4.2. ANAlISIS U8 CANgaS. .. ..vitit e e e 36
3.5, Esquemaestructural............ccooiiiiiiiiiii e 65
3.6.  Diseflo de elementos estructurales...............coooiiiiiiiiiiiii 66
3.6.1 Diseflodevigasde Ho A .. .. i 67
3.6.2 Diseflode columnasde HoA ... ... 72
3.6.3 Calculo de CImentaCioNes. .........ovvviiiiieieeee e 75
3.6.4 Escalerade Ho A . .o 86
3.6.5 Losa alivianada con viguetas pretensadas..............ccooevviiiiiiiniiennnn.. 88
4. APORTE ACADEMICO......cciiiiiiiieeeie e, 90
4.1, DESCIIPCION. ... e, 90
42. Basesde CAlCUIO..........c.ouieii i 91
4.3, GUIBTE USD. . ..ueieitiie e e e 92
4.4.  Obtencion de resultados..........ooviiiiiiii i 93
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........cooiiiiiiien, 94
5.1, CoNCIUSIONES. .. .uiittt ittt e e e e e e e 9
5.2 RecomMeNdaciones. ... ....ouuiiuuiiitt it 95
BIBLIOGRAFTA .......ooviiiiiiiiee e, 97

ANE X O 99



indice de Cuadros

Cuadro N°1.1: Bermejo en el contexto departamental...................cooeviiiinine... 7
Cuadro N°1.2: Municipio de Bermejo — Poblacion por cantones......................... 8

Cuadro N°1.3: Municipio de Bermejo — Poblacion por condicion de actividad......... 8

Cuadro N°1.4: Municipio de Bermejo — Servicio de Agua por caferia.................. 9
Cuadro N°1. 3: Municipio de Bermejo — Servicio Sanitario...................cc.ccceuven... 10
Cuadro N°2.1: Consistencia del hormigon............cooeviiiiiiiiiiiiiiiii 21
Cuadro N°2.2: Coeficientes de MINOTacion. ........ccoeueiuiiiiiiiiiiiiei e, 26
Cuadro N°2.3: Coeficientes de Mayoracion...........oeeeeveenrinrieneeineinieeenneaneannns 26
Cuadro N°2.4: Cargas Permanentes. .........ceeeurenreermrenrenneeneenteaneeneenneaeannannens 28
Cuadro N°2.5: Cargas accidentales. .........ccooeiieiiiiiiiii e 29
Cuadro N°2.6: Valores Hmite...........oouuiiiiiii e 32
Cuadro N°2.7: Cuantias geometricas Minimas. .........eeeeureneeneeneeneeneenneaneenenns. 32
Cuadro N°2.8: Tabla universal para flexién simple o compuesta......................... 33
Cuadro N°2.9: Longitud de pandeo l,=a-l de las piezas aisladas.......................... 39
Cuadro N°2.10: Valores de la constante § para el calculo de la excentricidad ficticia. 45
Cuadro N°3.1: Resumen de disefio Cubierta “A”...........ccoeviiiiiiiiiniiiiinieinenn 62
Cuadro N°3.2: Resumen de disefio Cubierta “B”.............cccoooiiiiiiiiiiiiiinn 62

Cuadro N°3.3: Elevaciones de las plantas...............ooeuiiiiiiiiiiiiiiinnen 63



Indice de Figuras

Figura N°1.1: Mapa politico de Bolivia............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeene e, )
Figura N°1.2: Division politica del departamento de Tarija.................cccoeevinnnnn. 6
Figura N°1.3: Imagen satelital del predio del proyecto..............cccoeviiiiiiiiiininn. 6
Figura N°2.1: Diagrama esfuerzo deformacion del hormigén............................ 23
Figura N°2.2: Diagrama esfuerzo deformacion del acero...................cooviinenn.n. 24
Figura N°2.3: Viga de hormigon armado.............o.oveviiiiiiieriiieneiiiiieanennns 31
Figura N°2.4: Porticos traslacionales (para obtener el valor de k)......................... 40
Figura N°2.5: Porticos intraslacionales (para obtener el valor de k)....................... 40
Figura N°2.6: Acciones sobre 1as CIMeNntaciones............o.vuvviiiiiiiiinieeenennn. 46
Figura N°2.7: Célculo a flexion de una zapata flexible............c.cococeiiiiiiinn. 49
Figura N°2.8: Armadura de una zapata centrada...............ccoveviiiiiiiiiiiiinneannn.. 51
Figura N°2.9: Esquema zapata medianera con viga centradora............................. 54
Figura N°3.1: Orientacion de CUbICrtas. . ... ...ccueueninteriniitiieieetiieie e eeeeeeaeenenns 58
Figura N°3.2: Distribucion de cubiertas...........co.ooueiiiiiiiiiiiiiiiieieieeaee, 59
Figura N°3.3: Esquema estructural.............cccoouiiiiiiiiitiii e 66
Figura N°3.4: Envolvente de momentos flectores. ............o.ovuviivinniiiiiieninen.n. 71
Figura N°3.5: Envolvente de cortantes............cocviiiitiiiiiiiiii e 71
Figura N°3.6: Armaduras minimas necesarias en la viga...........c.cocceeiiiiieennannn... 72
Figura N°3.7: Composicion final de armaduras en la viga..........c.cooceeeviinon.e. 72
Figura N°3.8: Esfuerzos pésimos en la columna C56..............cccoeveeiviniinianinnn. 75
Figura N°3.9: Resultados de calculo columna C56.............c.ooooiiiiiiiiiii, 75
Figura N°3.10: Esquema de la cimentacion...............ooiiiiiiiiiiiiiiniiienenaen, 76
Figura N°3.11: Solicitaciones en el SiStema..............ccocvuiiiiiiiiiiiineeene, 76
Figura N°3.12: Escalera — Vista en planta................ccooeetiiiiiiininiiineieiieennenan, 87
Figura N°3.13: Escalera — Vista en COTte...........vvueuiniieiniereniiiee e eeeeeaeeenene 87

Figura N°4.1: Esquema tipo de cercha calculada..................ccoiiiiiiiiiiiiinn, 90



