CAPITULO |
1.1 INTRODUCCION

La red vial departamental, tiene especial importancia como base para el progreso y
bienestar econdémico y social de las regiones y es un valioso patrimonio nacional que se
debe cuidar y preservar mediante un mantenimiento adecuado y oportuno que permita una
transitabilidad satisfactoria para los usuarios. Al respecto, se ha demostrado
internacionalmente, que un apropiado mantenimiento de la red caminera disminuye
significativamente los costos de operacion de los vehiculos, reduce los tiempos de
recorrido, mejora la comodidad para la circulacion vehicular y aminora los accidentes de
trafico por causa del mal estado de la via, todo lo cual facilita el acceso de los bienes
producidos en las localidades apartadas hacia los centros consumidores y ayuda a expandir
los servicios publicos de diferente indole en las zonas rurales. Asimismo, un mantenimiento
vial efectivo y sostenido, evita las rehabilitaciones y las reconstrucciones, las cuales tienen
siempre repercusiones econoémicas costosas y son técnicamente evitables. El tema del
mantenimiento vial, en términos generales, requiere de un cambio cultural en las
organizaciones encargadas, empezando por el reconocimiento de su importancia, por parte
de quienes toman las decisiones para asignar los recursos financieros de los diversos
sectores y progresivamente ir consolidando un manejo operativo técnico riguroso, por
personal calificado, para la ejecucion planificada de las obras y de las actividades
especificas de mantenimiento. En estos aspectos, se reconoce gque el mantenimiento de los
caminos requiere de politicas institucionales estables, de planificacion, organizacion,
tecnologia apropiada, recursos financieros suficientes y oportunos, personal calificado vy,
preferiblemente, participacion de la comunidad, para lograr eficiencia, eficacia y alta
productividad. La ejecucion de las obras y actividades de mantenimiento en las vias
departamentales no pavimentadas son diversas y dependen, del tipo y caracteristicas
geométricas de los caminos, de la topografia y vegetacion del terreno, de las condiciones

climaticas de la zona, de las especificaciones técnicas y de los recursos disponibles.

El mejoramiento se refiere a la implementacion de soluciones de ingenieria diferentes a
las utilizadas en la construccion original del camino, con el fin de mejorar el nivel de

acceso (transitabilidad, nivel de servicio) o reducir la emision de polvo. El término



mejoramiento involucra actividades adelantadas para incrementar el estandar de la
superficie de rodadura del camino y, en consecuencia, el nivel de servicio.

Pavimentar no es siempre la mejor opcion para una via. Las vias sin pavimentar, con un
buen material granular como superficie de rodadura, pueden presentar ventajas como
menores costos de construccion y algunas veces de mantenimiento, facilidad en su
mantenimiento debido a las relativamente bajas necesidades tecnoldgicas y de mano de
obra requeridas, facilidad para la realizacion de reparaciones puntuales, y algunas
veces menor accidentalidad debidaa las menores velocidades de operacion que estas vias
generalmente tienen. En general, si se dan las condiciones, una buena via en grava

puede prestar un excelente servicio por muchos afos.

Sin embargo, de acuerdo a la legislacién vigente, en la mayoria de paises, la red vecinal
esta bajo responsabilidad de los municipios y, en algunos casos, la red secundaria ha

sido entregada a la gestidn de los gobiernos provinciales o regionales.

Se ha podido constatar que los municipios y prefecturas, al asumir responsabilidades en la
gestion vial, han arrastrado los esquemas de gestion de los organismos nacionales, siendo
frecuente que las autoridades y funcionarios de estas instancias de gobierno estén mas
preocupados en la construccion de caminos que en la conservacion de los ya existentes.

En afios recientes, algunos paises latinoamericanos han adoptado politicas nacionales para
sostener una conservacion vial de caracter preventivo y han generado niveles de
organizacion adecuados para la gestion vial, con marcado éxito. EI mantener los caminos en
niveles que permiten la circulacion vehicular durante todas las épocas del afio, ha permitido
crear una conciencia nacional acerca de la importancia de mantener las vias
permanentemente en buen estado, en todos los niveles, desde las nacionales hasta las

vecinales, y ha permitido un ahorro considerable en los costos de operacion vehicular.

1.2 JUSTIFICACION

El camino vecinal de un pais representa un importante medio de desarrollo que

permite la comunicacién entre las poblaciones, el acceso a servicios y recursos y la



integracion territorial del pais. Los caminos son inversiones importantes que demandan
atencion permanente a través de trabajos de mantenimiento que permitan contar, el mayor
tiempo posible, con un medio de acceso en buenas condiciones que facilite la circulacion
de los vehiculos. Son obras de infraestructura que demandan atencion y mantenimiento

permanente para estar en buenas condiciones Yy ser transitables la mayor parte del afio.

Los caminos sufren un proceso de deterioro permanente debido a los diferentes agentes que
actian sobre ellos, tales como: el agua, el tréfico, la gravedad en taludes, etc. Estos
elementos afectan al camino, en mayor 0 menor medida, pero su accion es permanente y

termina deteriorandolo a tal punto que lo puede convertir en intransitable.

El deterioro de un camino es un proceso que tiene diferentes etapas, desde una etapa inicial,
con un deterioro lento y poco visible, pasando luego por una etapa critica donde su
estado deja de ser bueno, para luego deteriorarse rapidamente, al punto de la

descomposicion total.

Por lo tanto, el mantenimiento no es una accion que puede efectuarse en cualquier
momento, sino mas bien es una accién sostenida en el tiempo, orientada a prevenir los
efectos de los agentes que actlan sobre el camino, extendiendo el mayor tiempo posible su

vida atil y reduciendo las inversiones requeridas a largo plazo.

Se ha observado que, en la préctica, las entidades encargadas de la conservacion vial
solo se dedican a arreglar las fallas de emergencia o las mas graves o visibles en base a sus
asignaciones presupuestales que siempre son insuficientes. Este proyecto conduce
rapidamente a determinar algunas politicas de mantenimiento en la acumulacion de obras
atrasadas y, a mediano plazo, a la necesidad de rehabilitar o reconstruir totalmente las
vias, incurriendo en mayores costos y contribuyendo a mantener a los paises en su

condicién de subdesarrollados.



1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.3.1 SITUACION PROBLEMATICA

El problema actual en Bolivia en los afios 2012, 2013 y en lo que va del afio 2014 se
caracteriza por disponer de minimo presupuesto para el mantenimiento de las carreteras
provinciales, este es el principal problema por el cual varias vias al interior se encuentran
deterioradas convirtiéndose en un peligro para los usuarios, similar panorama ocurre en las
redes fundamentales.

Este problema podria ser solucionado analizando y aplicando intervenciones de
mantenimientos oportunos, realizando actividades de mantenimientos rutinario y

preventivo, contando con recursos suficientes de la cuenta nacional de carreteras.

1.3.2 PROBLEMA

¢Se puede mejorar y dar solucion al analisis de politicas y estrategias de mantenimientos en
carreteras de diferente tipo de rodadura?

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Es determinar un andlisis de politicas y estrategias 6ptimas de mantenimiento rutinario que

se puede aplicar a carreteras de diferente tipo de rodadura.

Dichas politicas se determinaran de la aplicacion éptima, tanto desde el punto de vista

técnico como econdmico
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudiar qué tipos de mantenimientos existen en una carretera de grava y tierra.
e Estudiar cuales son los sistemas que se aplican para el mantenimiento rutinario los
cuales puedan promover el acceso de las poblaciones a los mercados, los servicios

sociales y la educacion.



e Analizar que elementos de la via requieren mas atencién y mantenimiento rutinario y
periddico.

e Analizar actividades de mantenimiento rutinario.

e Analizar actividades de mantenimiento periddico.

e Definir un plan de objetivos estratégicos para el mantenimiento del tramo Santa

Barbara - Iscayachi.

e Definir las estrategias adecuadas que presentan la Administradora Boliviana de
Caminos y el Servicio Departamental de Caminos para aplicar al mantenimiento.

e Plantear un plan con politicas y estrategias definidas para aplicarlas en el tramo Santa

Barbara - Iscayachi

e Establecer conclusiones y recomendaciones sobre el tema.

1.5 ALCANCE

CAPITULO |

Llegar a cumplir nuestro objetivo general y especifico para obtener buenos resultados del
estudio de mantenimientos de carreteras.

En este capitulo también existe la informacion adecuada utilizando politicas dptimas del
mantenimiento rutinario de carreteras justificando en qué estado se encuentran nuestras

carreteras.

CAPITULO II

En este capitulo se pretende analizar las politicas y estrategias optimas del mantenimiento
de una carretera.

Conoceremos definiciones de lo que significa un mantenimiento y conservacion vial ya sea
rutinario o periodico.

Estudiaremos actividades del mantenimiento para darnos cuenta que existen caminos que



son inseguros o de construccion deficiente y obliga a modificarlos; no se pretende
necesariamente, imponer politicas que obliguen a la modificacion inmediata de los
alineamientos o de la seccion transversal de los caminos existentes de bajo volumen de
transito, pero si cuando estos requieran de asegurar la transitabilidad.

En este capitulo también analizaremos que grado de problema se tiene y que cantidad de
recursos se justifica gastar para superar el problema; y en este proceso, se tienen
normalmente alternativas que debidamente evaluadas, permitirdn seleccionar el proyecto
Optimo a ejecutar. En este analisis la magnitud de la demanda de usuarios del camino es
muy importante, para poder valorar los beneficios que la comunidad obtendrd vy su
relacion entre el monto de los beneficios, frente a los costos de las obras, lo que permitird
seleccionar entre los proyectos.

CAPITULO Il
Estudiaremos cuales son las politicas y estrategias que se presentan para un buen
mantenimiento analizando y aportando cual seria la mejor, y para esto podria ser

elaborando un plan de politicas y estrategias para el mantenimiento de carreteras.

CAPITULO IV
Analizar y aplicar en la practica las diferentes politicas ejecutando un plan estratégico que
estudiemos con este proyecto.

CAPITULO V
Aportar con las diferentes conclusiones y recomendaciones para tener un estudio exitoso lo
cual nos facilite analizar las politicas y estrategias del mantenimiento que existen en

nuestro departamento.



1.6 Caracteristicas de las carreteras de diferente tipo de rodadura

1.6.1 Carreteras de tierra

Los caminos de tierra y grava tienen problemas diferentes, que los caminos pavimentados

no obstante la mayoria de sus problemas son causados por el agua.
Ademas los vehiculos pesados Y el viento erosionan los caminos no pavimentados.

La pérdida de coronamiento es el problema mas comdn de caminos no pavimentados, las
corrugaciones, los surcos y los baches son otros graves problemas de mantenimiento de los

caminos no pavimentados.

Las zanjas se originan por la presencia de agua sobre la superficie del camino, los puntos
blancos sobre los caminos no pavimentados, se reconocen como areas bajas donde el agua
se acumula y afecta la subrasante, cuando esto sucede el camino se debilita y es necesario

repararlo, para impedir dafios graves.
1.6.2 Carreteras de pavimento rigido

Es de gran importancia, prestar atencion especial a la preparacién del terreno natural y al
disefio y construccion de las subrasantes y de las sub-bases, para lograr la capacidad
estructural y la comodidad de la marcha de vehiculos en todos los tipos de pavimentos.

En el caso de pavimentos de concreto los requisitos pueden variar considerablemente
dependiendo del tipo de suelo de la subrasante, de las condiciones ambientales y de la
cantidad de trafico pesado. Cualquiera que sea el caso, el objetivo debera ser el poder
obtener una condicion de apoyo uniforme para el pavimento durante toda la vida atil de
este. En esta publicacién se describen los métodos para poder lograr lo anterior.

e Subrasantes

Para recibir al pavimento de concreto, el terreno natural debe ser debidamente
nivelado y compactado. En la preparacion del terreno de cimentacion y/o subrasante

intervienen los siguientes aspectos:

1. Compactacion de los suelos con valores de contenido de agua y de peso volumeétrico



tales, que garanticen un apoyo uniforme y estable para el pavimento.

2. Siempre que sea posible, fijar la rasante lo méas alto posible y excavar zanjas
laterales lo suficientemente profundas como para aumentar la distancia vertical entre el

nivel freético y el pavimento.

3. Descarga lateral y mezclado de los suelos para lograr condiciones uniformes, en zonas

donde se tengan cambios bruscos en sentido horizontal del tipo de suelo.

4. Usar nivelacion selectiva de la rasante en zonas de terraplén a fin de colocar los
mejores suelos cerca de la parte superior de la elevacion final de la subrasante.

5. Mejorar los suelos de muy baja calidad por medio de tratamientos a base de cemento o

cal, o en su defecto importar mejores suelo, de acuerdo a lo que resulte mas econémico.

e Sub-bases

Para el disefio de pavimentos de concreto, con la aplicacion de la experiencia
obtenida en el comportamiento y de la tecnologia moderna de los materiales, se fomenta el
uso mas integral y mas econémico de los suelos naturales que existen en el sitio de
construccién del pavimento. Por lo tanto, el ingeniero puede analizar las condiciones de
disefio y decidir con un criterio racional si se necesita una capa de sub-base o si se
pueden usar alternativas menos costosas para satisfacer los requisitos de un buen

Comportamiento.

La funcion esencial de una sub-base es la de evitar el efecto de bombeo de los suelos de
grano fino. Una capa de sub-base es obligada, en los casos en que se combinen suelos
finos, agua y tréfico de tal forma que se induzca el efecto de bombeo. Dichas
condiciones frecuentemente se presentan durante el disefio de pavimentos importantes
con mucho volumen de trafico. Las condiciones necesarias para producir el efecto de
succion no se tienen en caminos secundarios de bajo trafico, en calles residenciales yen
aeropuertos para aeronaves ligeras. En estos ultimos casos, el uso de una capa de sub-base
no se justifica desde el punto de vista economico y los resultados deseados se pueden

lograr mediante la preparacion adecuada y menos costosa de la subrasante.



1.6.3 Carreteras de pavimento flexible

Las terracerias pueden ser definidas como los volimenes de materiales que se extraen o
sirven de relleno para la construccion de una via terrestre; la extraccion puede hacerse a
lo largo de la linea de la obra y si este volumen se usa en la construccion de los terraplenes
o los rellenos, se dice que se tienen terracerias compensadas; el volumen de corte que no
se usa, se denomina desperdicio. Si el volumen que se extrae en la linea no es suficiente
para construir los terraplenes o los rellenos, se necesita extraer material fuera de ella o sea
en zonas de préstamos; si estas zonas estan cercanas a la obra, del orden de los 10 a los 100
m a partir del centro de la linea, se Ilaman préstamos laterales; si estas zonas se encuentran

a méas de 100 m son prestamos de banco.

Las terracerias en terraplén se dividen en dos zonas; el cuerpo del terraplén que es la parte
inferior, y la capa subrasante que se coloca sobre la anterior; con un espesor minimo de
30 cm. A su ez, cuando el transito que va a operar sobre el camino es mayor a 5000
vehiculos diarios, al cuerpo del terraplén se le colocan los Gltimos 50 cm, con material

compactable, y esta capa se denomina capa subyacente.

La finalidad de esta parte de la estructura de una via terrestre es dar la altura
necesaria para satisfacer principalmente las especificaciones geométricas, sobre todo en
lo relativo a pendiente longitudinal, la de resistir las cargas del transito transferidas por
las cargas superiores, y distribuir los esfuerzos a través de su espesor, para transmitirlos,
en forma adecuada, al natural de acuerdo a su resistencia.

El elemento principal de la estructura que se ilustra es el pavimento, el cual estd
compuesto de una "superficie de rodamiento”, una base, una sub-base (no siempre
se usa) y una terraceria. Con frecuencia, la superficie de rodamiento y la base constan
de dos o méas capas que son diferentes en su composicion y que se tienden en

operaciones de construccién separadas.

En muchos pavimentos de alta resistencia, es frecuente que se coloque una sub-base de

material seleccionado entre la base y la terraceria. La superficie de rodamiento puede



variar en un espesor desde menos de 1 pulgada en el caso del tratamiento bituminoso
superficial usado por su bajo costo en caminos de transito ligero, hasta 6 pulgadas o mas

de concreto asfalto usado para caminos de transito pesado.

La superficie de rodamiento debe tener capacidad para resistir el desgaste y los efectos
abrasivos de los vehiculos en movimiento y poseer suficiente estabilidad para evitar
dafios por el impulso y las rodadas bajo la carga de transito. Ademas, sirve para impedir la
entrada de cantidades excesivas del agua superficial a la base y las terracerias directamente
desde arriba.

La base es una capa (o capas) de muy alta estabilidad y densidad. Su principal
proposito es el de distribuir o "repartir” los esfuerzos creados por las cargas rodantes que
actian sobre la superficie de rodamiento para que los esfuerzos transmitidos a la
subrasante no sean tan grandes que den por resultado una excesiva deformacion o

desplazamiento de la capa de cimentacion.

La base debe ser también de tales caracteristicas que no sea dafiada por el agua capilar ni
por la accion de las heladas, ya sea que actlen por separado o en forma conjunta. Los
materiales de que disponga la localidad se utilizaran ampliamente en la construccion de
la base, y los materiales preferidos para este tipo de construccién varian de manera notable
en las partes diferentes del pais.

La subrasante es la capa de cimentacién, la estructura que debe soportar finalmente todas
las cargas que corren sobre el pavimento. En algunos casos, esta capa estara formada solo
por la superficie natural del terreno.

En otros casos mas usuales, sera el terreno el que se compacte una vez que se ha cortado el
necesario o la capa superior en donde ha requerido terraplén. En el concepto fundamental
de la accion de los pavimentos Flexibles, el espesor combinado de la sub-base (si se usa),
de la base y de la superficie de rodamiento debe ser lo suficientemente grande para que se
reduzcan los esfuerzos que concurren en la subrasante a valores que no sean tan grandes
como para que produzcan una distorsion o desplazamiento excesivos de la capa de suelo

de la subrasante.



1.7 Caracteristicas Geograficas

El Departamento de Tarijaes uno de los nueve departamentos que conforman Bolivia,
situado en el sureste del pais. Limita al oeste con el departamento de Potosi, al norte con
el departamento de Chuquisaca, al este con Paraguay Yy al sur con Argentina. Tiene una area
de 37623km2y una poblacion de 508 757 habitantes. Su capital es la ciudad

de Tarija (nombre completo de la capital: San Bernardo de Tarija).

Se encuentra situada en el valle central del departamento de Tarija y limita al norte y oeste
con la provincia Méndez, al este con la Provincia de Burdet O'Connory al sur con las
provincias de Avilés y Aniceto Arce. Su clima es templado, con una temperatura promedio
de 18°C. Tarija tiene acceso vial hacia la frontera con la Argentina 'y con las ciudades de
Sucre y Potosi y cuenta con el Aeropuerto Internacional Cap. Oriel Lea Plaza. Sus recursos
hidricos estan distribuidos en dos cuencas: la del rio Santa Ana y la de los

rios Tolomosa y Sella, siendo este ultimo afluente del rio Guadalquivir.
1.8 Clima

El clima de la ciudad de Tarija y el valle en la que se encuentra es llamado "paraiso de la
primavera”, ya que predomina durante la mayor parte del afio unclima templado o
mesotérmico, sin embargo durante los inviernos (especialmente durante el mes de julio) la
temperatura suele bajar de los 0° C llegando a disminuciones térmicas increibles para
la latitud y altitud (la zona es en los mapas "tropical™): todos los inviernos son frios; por
ejemplo en 1966 se registrd en esta ciudad una temperatura absoluta de -9,5 °C (nueve
grados y medio bajo cero) y el 20 de julio de 2010 en la misma ciudad de San Bernardo de
Tarija la temperatura bajo a - 9, 2°C (nueve grados con dos centésimas bajo cero)

acomparfiada tal temperatura por copiosas nevadas.

1.9 Estado Actual de las carreteras de diferente tipo de rodadura

Habiéndose definido la Integracion Fisica como uno de los pilares fundamentales para el
progreso de la Subregion, se considera de vital importancia referirse, aunque sea

brevemente, a algunas caracteristicas del sector transportes en Bolivia, pais que por su
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ubicacion geografica favorable puede constituirse en un vinculo integrador de las regiones
economicas del Pacifico y del Atlantico a través de corredores de comercio internacional
competitivos, que posibiliten la atraccion de traficos potenciales de otros paises que buscan

mejores conexiones para su comercio exterior a través del Pacifico.

Frente a las ventajas sefialadas, Bolivia confronta algunas situaciones adversas, como ser su
accidentada topografia en ciertas regiones del pais, su escasa y desigual densidad de
poblacién y, sobre todo, su situacion de enclaustramiento, a través de limitaciones en

localizacion y sobrecostos al transitar por algun pais limitrofe y que por su importancia.

Costo de Mediterraneidad Geografica.- Que responde a necesidades del movimiento fisico
de los productos (traslados y transbordos) entre el pais sin litoral maritimo y los puertos

oceanicos.

Costos de Mediterraneidad de Transito.- Que se refiere a las gestiones y acciones
institucionales necesarias para vincular por un territorio politicamente ajeno, distinto de

aquel al que se destina o del que es originario la carga.

Antes de referirse a los diferentes modos de transporte, resulta importante puntualizar las
Reformas Estructurales que se han operado en Bolivia durante los Gltimos afios,
consistentes basicamente en la transferencia de bienes y servicios del sector publico al
sector privado, bajo diferentes modalidades, y que particularmente en el &rea del transporte
se han producido tanto a nivel empresarial como de entidades sectoriales, a través de

medidas de descentralizacién y desregulacion.

Las reformas indicadas se han complementado con la creacion de organismos reguladores
del sector, como la Superintendencia de Transportes, habiéndose aprobado asi mismo, otros
sistemas de financiamiento para la construccion o mantenimiento de obras de
infraestructura y de servicios del sector, como la Ley General de Concesiones de Obras

Publicas de Transporte.

El sistema de carreteras en Bolivia se clasifica en tres grupos de vias de acuerdo a su

importancia y nivel de servicio:



La Red Fundamental, la Complementaria y la Vecinal. Segun el tipo de superficie de

rodadura se tienen carreteras con pavimento, grava y de tierra.

De acuerdo al ultimo informe estadistico vial del Servicio Nacional de Caminos (1996) el
parque vehicular a nivel nacional es de 524.907 vehiculos, de los cuales aproximadamente
65% son livianos, 5% omnibuses, 14% son camiones y el restante 16% est& conformado por

motocicletas y otros.

El transporte por carretera juega un rol preponderante en el crecimiento econdémico de
Bolivia, particularmente por constituir un factor critico para el desarrollo de los sectores
productivos, en especial los de agricultura e industria. Asi mismo por constituir un medio

incuestionable para el desarrollo de la integracion fisica entre los paises de la subregion.

La red de carreteras tiene una longitud de 53.153 Km (1996) de los cuales 7.602 Km
corresponden a la Red Fundamental, 6.091 Km a la Red Complementarias y 39.460 Km a la
Red Vecinal.

En el mapa Bol 00 puede apreciarse la red principal de carreteras (que incluye la Red
Fundamental aprobada por D.S. 25134). Asimismo en el cuadro 1 se presenta un resumen

general de la red de carreteras por tipo de rodadura.

Resumen General de Caminos por tipo de Red y Superficie de Rodadura (en
Kildmetros)

TIPO DE SUPERFICIE

TIPO DE RED PAVIMENTO | RIPIO TIERRA | TOTAL %

FUNDAMENTAL 2.409 4.027 1.166 7.602 | 14.30
COMPLEMENTARIA 304 3.529 2.258 6.091 | 11.46
VECINALES 220 8.824 30.416 39.460 | 74.24
TOTALES 2.933 16.380 33.840 53.153 | 100.00

Fuente: Servicio Nacional de Caminos
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CAPITULO Il ASPECTOS GENERALES DEL MANTENIMIENTO Y
CONSERVACION VIAL

2.1 Definicién de mantenimiento y conservacion vial
El “mantenimiento vial”, en general, es el conjunto de actividades que se realizan para
conservar en buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que
constituyen el camino y, de esta manera, garantizar que el transporte sea comodo, seguro y
econdmico. En la practica lo que se busca es preservar el capital ya invertido en el camino
y evitar su deterioro fisico prematuro. En los sistemas tercerizados de mantenimiento vial,
también se incluyen actividades socio-ambientales, de atencion de emergencias viales y

de cuidado y vigilancia de la via.

Las actividades de mantenimiento se clasifican, usualmente, por la frecuencia como
se repiten: rutinarias y periodicas. En la realidad todas son periodicas, pues se repiten
cada cierto tiempo en un mismo elemento. Sin embargo, en la practica las rutinarias se
refieren a las actividades repetitivas que se efectdan continuamente en diferentes
tramos del camino y las periddicas son aquellas actividades que se repiten en
lapsos maés prolongados, de mas de un afio. Bajo estas consideraciones, se definen

el mantenimiento rutinario y el mantenimiento periddico.

2.1.1 Mantenimiento rutinario y periodico

e Mantenimiento rutinario

Consiste en la reparacion localizada de pequefios defectos en la superficie de rodadura; en la
nivelacion de la misma y de las bermas; en el mantenimiento regular de los sistemas de
drenaje (zanjas, cunetas, etc.), de los taludes laterales, de los bordes y otros elementos
accesorios de las vias; en el control del polvo y de la vegetacion; la limpieza de las zonas de
descanso y de los dispositivos de sefializacion. Se aplica con regularidad una o mas veces

al afio, dependiendo de las condiciones especificas de la via.



*Cuadro 1: Criterios para establecer el nivel de mantenimiento rutinario

MANTENIMIENTO RUTINARIO

CRITERIO PARA APLICACION VALOR

Espesor de lastrado mayor o igual a 10 centimetros
Bombeo de2a3%

Baches, encalaminados de0al0%
Ahuellamientos, hundimientos de0a5%
Senfalizacion si cuenta con sefalizacién
Cunetas y alcantarillas limpias

Puentes, pontones, muros de contencion y badenes en buen estado

Fuente: Mantenimiento Rutinario de Caminos con microempresas: Manual Técnico

e Mantenimiento periodico

Aunque este concepto puede inducir a error, pues todas las actividades de conservacion
son periodicas, es decir que deben ser repetidas cada cierto tiempo, se ha optado por la
utilizacion de este término, pues se diferencia del mantenimiento rutinario en que las
actividades “periodicas” se realizan cada cierto numero de afios. Se aplica generalmente al

tratamiento y renovacion de la superficie de la via.

El tratamiento de superficie se orienta a restablecer algunas caracteristicas de la
superficie de rodadura, sin constituirse en un refuerzo estructural. Entre sus caracteristicas
esta la de preservar en buena forma la textura de la superficie de rodadura, de manera que
asegure la integridad estructural del camino por un tiempo méas prolongado y evite su
destruccion. En un camino afirmado, se refiere a la reaplicacién de la capa de grava,
cuando ésta aun se encuentre en un estado regular de conservacion, antes de llegar al mal

estado.




*Cuadro 2: Criterios para establecer el nivel de mantenimiento periédico

MANTENIMIENTO PERIODICO

CRITERIO PARA APLICACION VALOR

Espesor de lastrado de 5 a 10 centimetros
Bombeo menor a 2%

Baches, encalaminados de 10 a 40 %
Ahuellamientos, hundimientos de5al15%
Sefializacion no cuenta con sefalizacion
Cunetas y alcantarillas limpias a medianamente colmatadas
Puentes, pontones,muros de contencién y badenes en estado bueno a regular

Fuente: Mantenimiento Rutinario de Caminos con microempresas: Manual Técnico

2.1.1.1 Actividades del mantenimiento rutinario

2.1.1.1.1 Limpieza de plataforma

La plataforma esta constituida por la calzada méas las bermas, siendo la calzada la parte
destinada a la circulacion de los vehiculos, y las bermas son las franjas adyacentes
al pavimento que contribuyen a sostener su estructura y, ademas, permiten estacionar
vehiculos en caso necesario.

La plataforma, calzada y bermas, constituye practicamente la carretera y esta
destinada primordialmente a la circulacion de todo tipo de vehiculos. Por este motivo,
merece especial cuidado para que siempre esté en buen estado y los usuarios puedan

transitar con seguridad, comodidad, fluidez y economia.

La conservacion rutinaria de la plataforma, con mano de obra, incluye la limpieza diaria
de la calzada y de las bermas, con el fin de retirar todo tipo de elemento extrafio,
tales como piedras, arena, basuras, animales muertos, vegetacion, desechos solidos
y elementos similares. También, incluye el sello de fisuras y grietas y, la reparacion,
mediante bacheo, de los sitios dafiados o deteriorados cuando son de tamafio limitado y
se presentan en forma aislada. En el caso de presentarse dafios generalizados en la via,

es necesario ejecutar con maquinaria pesada el mantenimiento periodico o la




rehabilitacion y, en caso extremo, la reconstruccion.

Ver Imagen #1.
2.1.1.1.2 Rocey limpieza de maleza

Consiste en cortar la vegetacion que crece a ambos lados de la carretera que impida la
visibilidad en el camino, de manera que facilite el libre transito vehicular.
La frecuencia depende del clima. En las zonas con mayor vegetacion se efectuara dos veces

al afio, mientras que en las zonas poco vegetadas solamente una vez al afio

Ver Imagen #2.

2.1.1.1.3 Bacheo de calzada y berma

Consiste en rellenar y compactar con material clasificado los huecos que se presentan en la
superficie de rodadura, producto del deterioro y desgaste por el transito de vehiculos y la
erosion de aguas superficiales.

La frecuencia de esta actividad depende del clima y del tréfico, debiendo evitar que sea
ejecutada en época de lluvias y considerando preferentemente que sea realizada antes de las
lluvias. Sin embargo, la atencion de sectores puntuales puede ser ejecutada durante el
afno.

Se realiza principalmente para corregir fallastales como agrietamientos del tipo piel de
cocodrilo, depresiones, ojos de pescado, distorsiones y ahuellamientos localizados y fallas
en los bordes de un pavimento asfaltico, asi como porciones muy deterioradas de losas de

pavimentos rigidos.

Ver Imagen #3.

2.1.1.1.4 Peinado de taludes (desquinche)
Consiste en eliminar toda piedra o roca ubicada en la parte alta del talud que se encuentre en
situacion inestable, con el objeto de evitar su caida hacia las cunetas o superficie de rodadura,

obstaculizando el transito vehicular.



Se efectla preferentemente una vez al afio, antes del periodo de lluvias. En caso de
identificarse bloques de roca en riesgo de deslizarse, debe procederse de inmediato a su

retiro.

Ver Imagen # 4.

2.1.1.1.5 Limpieza de cunetas laterales

Consiste en eliminar todo material depositado o sedimentado en las cunetas que obstruya el
libre paso del agua a través de las mismas, garantizando un adecuado drenaje y, por
consiguiente, la preservacion del camino rural.

La limpieza general de las cunetas se efectla antes del periodo de lluvias. Sin embargo, en

zonas tropicales con mucha vegetacion, puede requerirse una camparia de limpieza adicional.

Ver Imagen #5.

2.1.1.1.6 Limpieza de cunetas de coronacion

Consiste en la eliminacion del material caido o sedimentado en las cunetas de
coronacién que obstruye el normal paso de las aguas provenientes generalmente de las
lluvias.

Las zanjas de coronacién son zanjas excavadas en el terreno natural, en la parte superior
de los taludes de los cortes, con el fin de interceptar y encauzar el agua superficial que
escurre ladera abajo desde mayores alturas, con la funcién de evitar la erosion de los
taludes, el congestionamiento de las cunetas y, por supuesto, la invasion de la plataforma
por el agua y el material de arrastre.

Esta actividad se efecta anualmente. De acuerdo a las pendientes y el tipo de suelo,

puede ser necesaria una limpieza adicional.

Ver Imagen #6.

2.1.1.1.7 Limpieza de alcantarillas

Las alcantarillas son ductos que permiten y facilitan el paso del agua proveniente de



cauces, canales o cunetas, de un lado a otro de la via. Generalmente son estructuras
construidas en piedra, en concreto o fabricadas en metal. Existen algunas que son de tubo
y otras de cajon.

Consiste en la eliminacion de todo tipo de material o residuo que obstruya el libre paso del
agua a traves de la alcantarilla, permitiendo de este modo el mantenimiento de un buen
drenaje y, por consiguiente, la preservacion del camino. Igualmente, se debera efectuar la
limpieza y encausamiento, de los cursos de agua, tanto al ingreso, como a la salida de la
misma.

Esta actividad se efectia anualmente. En zonas con mucha vegetacion, el ingreso y salida

de la alcantarilla puede requerir una limpieza adicional durante el afio.

Ver Imagen #7.

2.1.1.1.8 Limpieza de badenes

Consiste en la eliminacion de todo tipo de material o residuo que obstruya el libre paso del
agua a través del badén.

La limpieza de badenes es una actividad anual que se realiza antes de la temporada de
lluvias. Sin embargo, en cauces con arrastre de solidos, puede ser necesario efectuar una

limpieza adicional de los badenes durante el periodo de lluvias.

Ver Imagen #8.

2.1.1.1.9 Limpieza de puentes y pontones

Consiste en el mantenimiento de los puentes y pontones y su reparacion cuando se observa
gue estan deteriorados. Ademas del puente o ponton, es necesario hacer limpieza del cauce de la
guebrada cuando su nivel estda muy alto. Se recomienda una altura minima de 3m entre el
entablado y el rio.

Esta actividad se efectla anualmente.

Ver Imagen #9.



2.1.1.1.10 Mantenimiento de muros secos
Consiste en arreglar los muros de piedra donde las piedras esten movidas por el peso de los
vehiculos y/o por el empuje del terreno, con el objetivo de mantener la estabilidad de la

plataforma. Esta actividad se efectla anualmente.

Ver Imagen #10.

2.1.1.1.11 Encausamiento de pequefios cursos de agua

Consiste en desviar los pequefios cursos de agua hacia las estructuras de drenaje, sean
estas cunetas, zanjas de coronacion, alcantarillas, badenes, etc., conservando la pendiente y
seccidn de la quebrada de tal forma que las aguas desfoguen por éstas.

Esta actividad debe efectuarse anualmente previamente al periodo agricola de

siembra, para evitar que los usuarios afecten la via.

Ver Imagen #11.

2.1.1.1.12 Mantenimiento de sefiales

Las sefales de transito se colocan en la carretera con el propésito de contribuir a
prevenir accidentes, reduciendo los riesgos, mediante informaciones que contienen
advertencias, prohibiciones o detalles de la via o de los lugares por donde pasa.
También, se emplean elementos, como las barreras de proteccién, para disminuir la
severidad de los accidentes en caso de presentarse.

La limpieza de sefiales se efectia con una frecuencia anual.

Ver Imagen #12.

2.1.1.1.13 Vigilancia y control
La carretera debe cuidarse permanentemente, vigilando que los usuarios o los
residentes de la zona no le produzcan dafios, boten basuras y escombros, o invadan el

derecho de via mediante construcciones, puestos de venta, cultivos o similares. Esta
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actividad requiere de observacion continua, de educacion a los usuarios y a la
comunidad y, de mecanismos legales agiles para actuar administrativamente en caso
necesario.

Esta actividad se efectua en forma permanente.

2.1.1.1.14 Otras actividades
Actividades de cuidado y proteccion del medio ambiente

Estas actividades, aunque no estdn comprendidas dentro de lo que rutinariamente debe
ejecutar la empresa, son necesarias tomar en consideracion; principalmente la forestacion de
taludes y laderas que ayudaran a mantener la estabilidad de estas Gltimas y reducir la
escorrentia del agua superficial.

En forma coordinada con las autoridades locales, se puede programar anualmente
trabajos de forestacion en zonas criticas, asi como el cuidado de las zonas que ya se

encuentran vegetadas.

Atencion de emergencias

Siendo que las emergencias son eventos de naturaleza imprevista, la atencion de estos
trabajos no forma parte del cronograma que anualmente debe atender la empresa. Se debe
actuar en forma coordinada con las autoridades, dando aviso de lo ocurrido y apoyando con el
personal dentro de su disponibilidad. Sin embargo, en sitios donde los derrumbes u otras
“emergencias” son comunes, se podria considerarlo como una actividad adicional en el

contrato con la microempresa.

2.1.2 Mantenimiento periddico o correctivo

2.1.2.1 Actividades del mantenimiento periddico
2.1.2.1.1 Reconformacion de la plataforma
La plataforma en los caminos en afirmado la constituye fundamentalmente la superficie de
rodadura, la cual es la franja utilizada para la circulacion de los vehiculos. En algunos
casos, la plataforma presenta un ancho para la superficie de rodadura y para franjas
laterales adyacentes que podrian considerarse como “bermas”, las cuales facilitan el

estacionamiento de los vehiculos vy, ademas, sirven de franja de seguridad en caso de
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requerirse alguna maniobra por parte del conductor.

El mantenimiento periodico de la plataforma se requiere cuando el camino se encuentra en
estado regular porque existe deterioro superficial generalizado y aproximadamente en
un 20% de la superficie de la plataforma, se tiene presencia puntual de baches,
deformaciones, encalaminado y otros defectos. En forma mas objetiva, para vias no
pavimentadas o afirmadas el estado regular se tiene cuando el indice Internacional de
Rugosidad esta entre 10 y 14. En esta situacion, se necesitan intervenciones con maquinaria
pesada para ejecutar, segun la magnitud y la gravedad de los dafios, las siguientes
actividades

e Perfilado del camino

e Reposicion de afirmado

e Reconformacion de la plataforma existente

2.1.2.1.2 Recobrar la regularidad superficial para sostener la calidad de la superficie de
rodadura

La regularidad superficial se refiere a las condiciones fisicas de la superficie por donde
circulan los vehiculos en cuanto a la rugosidad, las deformaciones, la textura, estado y la
limpieza. Al respecto, es de resaltar que defectos como baches, ondulaciones,
encalaminados, ahuellamientos, piedras sueltas u obstaculos en la plataforma, entre otros,
afectan drasticamente la comodidad, la seguridad y la economia de los usuarios. Esta
caracteristica de la regularidad superficial se determina mediante el indice de Rugosidad

Internacional- IRI.

Las anteriores consideraciones conllevan a utilizar ~ materiales granulares
seleccionados y compactados debidamente para que proporcionen las condiciones de

soporte y de circulacion requeridas.

2.1.2.1.3 Asegurar la integridad estructural del camino por méas tiempo
Este mantenimiento se aplica cuando los caminos estan en estado regular y es el momento

cuando debe hacerse obligatoriamente la intervencion periddica antes de que las vias



pasen a estar en mal estado Yy, en consecuencia impliquen inversiones mas
costosas para rehabilitarlas. De esta manera, serda posible lograr un eficaz servicio
vial reflejado en la transitabilidad, la seguridad vial y la comodidad de la circulacion vial,
al menor costo global posible.

2.1.2.1.4 Evitar su deterioro prematuro

Las actividades generales previstas para el mantenimiento periédico de la Red Vial
Departamental, que en este caso sera a través de Medianas y Pequefias Empresas-MYPES,
estan orientadas a recuperar las caracteristicas fisicas y funcionales de los elementos del
camino, a corregir ciertos funcionamientos y situaciones andmalas y a prevenir y a
corregir los impactos ambientales negativos que puedan presentarse 0 que se presenten
por la realizacion de la actividad. Asimismo, se pretende atender aspectos operativos del
camino en relacion con las emergencias viales y con el uso y defensa del camino. Con estos
propositos, se atendera el mantenimiento de:

e Los elementos de la via que comprenden: la plataforma, las obras de drenaje y
subdrenaje, el derecho de via, las obras de arte, y la sefializacion y los elementos de
seguridad vial.

e Los aspectos socio- ambientales.

e La operacion vial que incluye la atencién de algunas emergencias viales y el

cuidado vy vigilancia del camino.

2.2 Aspectos técnicos del mantenimiento de carreteras

2.2.1 Elementos viales
Las carreteras vecinales mayormente tienen una superficie de rodadura conformada por un
material denominado lastrado o afirmado, mientras que un grupo importante de caminos no
cuenta con ningun tratamiento superficial. Debido a que el suelo y el afirmado pierden
resistencia y cohesién con el agua, el sistema de drenaje en la carretera se convierte en un
factor de mucha importancia para el correcto funcionamiento de la misma.

Los principales elementos que componen un camino son:

»  Superficie de rodadura.
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»  Bombeo o pendiente transversal.

*  Cunetas laterales.

»  Cunetas de coronacion.

*  Alcantarillas.

»  Cruces de canales de riego.

»  Puentes y pontones.

+  Badenes o pases de cauces.

*  Muros de sostenimiento y contencion.
«  Sefiales de transito.

*  Postes de kilometraje.

. Guardavias.

Los elementos arriba indicados no estan presentes en todas las carreteras, dependiendo de

la topografia y el clima de la region.

La correcta evacuacion del agua proveniente de las precipitaciones pluviales se inicia
con la conservaciéon del bombeo o pendiente transversal de la superficie de rodadura, la
misma que debe estar comprendida entre 2% a 5%. Las aguas evacuadas transversalmente
deben ser conducidas hacia las cunetas laterales, las mismas que, dependiendo de la
pendiente, pueden ser revestidas. El agua que circula a través de las cunetas es, finalmente,

llevada a cauces existentes, los que atraviesan la carretera mediante alcantarillas.

2.2.2 Obras de arte y drenaje

Estas obras estan orientadas a proporcionar a la carretera los elementos de evacuacion de
aguas superficiales en forma segura, evitando que ingresen a la calzada, o de ingresar a ésta,

puedan salir de ella en forma segura.

Muros de contencion o sostenimiento
Los muros de sostenimiento se ubican en zonas donde existe el riesgo de inestabilidad de la

plataforma o donde previamente se produjo un deslizamiento parcial o total de la plataforma.
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Cunetas laterales
Las cunetas son los elementos de drenaje que se ubican en los costados de la carretera y tienen por
objeto facilitar la salida del agua que pueda estar presente en la plataforma y taludes. La cuneta debe

conducir el agua hacia puntos de desfogue o alcantarillas.

Alcantarillas
Las alcantarillas son estructuras destinadas a facilitar el paso del agua de un lado del camino al otro.
Se ubican por debajo de la plataforma y su tamafio depende de la cantidad de agua que pasara a

través de ellas.

Badenes
Los badenes o0 vados son estructuras que se construyen en lugares donde un curso de agua atraviesa la
carretera y no es posible construir un puente. Su construccion depende de la cantidad de agua y la

amplitud del cauce.

2.3 Factores que influyen en el deterioro de una carretera
2.3.1 Medio ambiente

Los impactos mas importantes relacionados con la construccion son aquellos que
corresponden a la limpieza, nivelacion o construccion del piso: pérdida de la capa vegetal,
exclusion de otros usos para la tierra; modificacion de patrones naturales de drenaje; cambios en
la elevacion de las aguas subterrdneas; deslaves, erosion y sedimentacion de rios y lagos;
degradacion del paisaje o destruccién de sitios culturales; e interferencia con la movilizacion
de animales silvestres, ganado y residentes locales. Muchos de estos impactos pueden surgir no
solo en el sitio de construccién sino también en las pedreras, canteras apropiadas y areas de
almacenamiento de materiales que sirven al proyecto. Adicionalmente, pueden darse impactos
ambientales y socioculturales adversos en proyectos tanto de construccion como de
mantenimiento, como resultado de la contaminacion del aire y del suelo, proveniente de las
plantas de asfalto, el polvo y el ruido del equipo de construccion y ladinamita; el uso
de pesticidas, derrame de combustibles y aceites; la basura; y, en proyectos grandes, la presencia

de mano de obra no residente.
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Los impactos directos por el usode las vias terrestres pueden incluir: mayor demanda de
combustibles para los motores; accidentes con los medios no motorizados de transporte o el
reemplazo de los mismos; mayor contaminacion del aire, ruido, desechos a los lados del camino;
dafios fisicos 0 muerte a animales y personas que intentan cruzar la via; riesgos de salud y dafios
ambientales a raiz de los accidentes con materiales peligrosos en transito; y contaminacion del

agua debido a los derrames o la acumulacion de contaminantes en la superficie de los caminos.

Una amplia gama de impactos indirectos negativos han sido atribuidos a la construcciéon o
mejoramiento de las vias terrestres. Muchas de éstos son principalmente socioculturales. Estos
incluyen: la degradacion visual debido a la colocacion de carteles a los lados del camino; los
impactos de la urbanizacién no planificada, inducida por el proyecto; la alteracion de la tenencia
local de tierras debido a la especulacion; la construccion de nuevos caminos secundarios,
primarios y terciarios; el mayor acceso humano a las tierras silvestres y otras areas naturales; y la

migracion de mano de obra y desplazamiento de las economias de subsistencia.

Pérdida de tierras agricolas

La mejor tierra agricola, relativamente plana y con buen drenaje, proporciona una ruta ideal para
las vias terrestres, y muchos son colocados alli. En si, la pérdida de tierra para el derecho de paso
puede ser relativamente insignificante y normalmente se toma en cuenta al decidir si procede con
un proyecto. Sin embargo, el fenémeno del desarrollo inducido, junto con el aumento del valor
de la tierra por los caminos, puede resultar en la conversion de grandes areas de tierra agricola a
otros usos. Tales conversiones pueden tener impactos negativos sobre los programas nacionales
para agricultura sostenible y la autosuficiencia, asi como sobre la viabilidad de la economia

agricola local.

Interferencia con los métodos acostumbrados de transporte local

Los peatones y vehiculos tirados por animales y de pedal, son tipos importantes de transito por
los caminos de muchos paises, especialmente los caminos locales y aquellos que llevan a los
principales mercados urbanos. EI mejoramiento de los caminos rurales no pavimentados al nivel
de los pavimentados, que no tome en cuenta el volumen de dicho transito, resultara en un nimero

inaceptable de accidentes y el reemplazo de los modos mas lentos de transporte.
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Implicaciones nacionales y globales

La construccion de caminos y carreteras puede incrementar la demanda de vehiculos
motorizados, combustibles y lubricantes. Si éstos deben ser importados, se puede agravar el
problema del balance de pagos. Puede deteriorarse la calidad del aire a nivel local o regional, y

aumentara el aporte a los gases de efecto invernadero.

2.3.2 Tréfico vehicular
La caracterizacion de las solicitaciones producidas por el transito sobre una infraestructura
carretera es bastante compleja, debido no sélo a la variabilidad de los distintos vehiculos
existentes, sino también a las interacciones vehiculo-pavimento que producen fendGmenos con
solicitaciones adicionales a las propias cargas estaticas del transito. (Arriaga y Garnica, 1998)
Para dicha caracterizacion se pueden estudiar independientemente los siguientes aspectos:
e Magnitud de las cargas segun la composicion del transito (carga por eje, tipos de ejes que
circulan y numero de repeticiones de carga).
e Forma geométrica de cada solicitacion sobre el pavimento, area de contacto y reparto de
presiones sobre la misma.
e Velocidad de los vehiculos y tiempo de solicitacién en un punto.
e Estado de esfuerzos que producen las cargas, en funcion de su magnitud y tipologia
(verticales, tangenciales, fendbmenos de impacto, etc.) y las caracteristicas de las capas del

pavimento.

Los dos dltimos aspectos tienen que ver con la caracterizacién de los materiales ante cargas

ciclicas, por lo que se analizara en el apartado correspondiente a este tipo de cargas.

2.3.3 Calidad de construccion
Se trata de pavimentos quizas bien proporcionados y formados por materiales suficientemente
resistentes, en cuya constitucion sean producidos errores y defecto que comprometen el
comportamiento de la via en conjunto.
Todos los materiales que forma la estructura de la via podran estar en buena condiciones pero si
no se lo dosifica y aplica correctamente presentara deterioro de muchas formas a no muy largo

plazo, para evitar esto se debe tomar en cuenta un buen fiscalizador de obra con experiencia en
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construccién de via que evalué el procedimiento que se esta utilizando en la construccion de la

misma.

2.3.4 Drenaje defectuoso
Este sano criterio se aplicd hasta finales de la década de los afios cincuenta del siglo pasado,
cuando se reemplazd por un nuevo principio, segun el cual, las estructuras bajo los pavimentos
en lugar de contar con adecuadas condiciones de drenaje interno, debian presentar alta
resistencia mecéanica e impermeabilidad. En otras palabras, se impuso la idea de aumentar la
densidad de los materiales utilizados en la construccion de las sub-base y bases, e impedir
mediante carpetas impermeables el ingreso del agua a la estructura. Varias investigaciones de
campo han permitido establecer que el agua atrapada en la estructura de un pavimento, acelera
las tasas de dafio en forma dramatica y que la mayor fuente de entrada de agua en al menos el 90
por ciento de los casos es la infiltracidn a través de la carpeta. Infortunadamente, la mayoria de
los disefiadores desconocen este hecho y esta omisidn conduce a la pérdida de miles de millones

de pesos cada afio y a un escandaloso desperdicio de materiales.

El estado y la estructura del drenaje en las vias son muy importantes ya que esto es uno de los
factores que define el periodo de la vida dtil de la via. Los estudios realizados establecen que el
agua atrapada en la vias acelera su deterioro; tomar en cuenta el estado y estructura del drenaje
en el proceso de construccion las vias tiene que Ilevar un proceso de estudio en el que no se debe
regir a suposiciones si no a referencias experimentadas para canalizar resultados satisfactorios

que llenen las expectativas requeridas para la construccion de la via.

2.4 Gestion del mantenimiento y conservacion vial

2.4.1 Indicadores de nivel de prestacion del servicio y estado de carreteras
La evaluacion de unos indicadores de nivel de prestacién de servicios y estado de la
carretera representan, de la forma méas objetiva y homogénea posible, cuéles son en
distintos puntos de vista antes de tiempo, de las condiciones de funcionamiento y estado de la

carretera y sus principales elementos constitutivos.

Un sistema de gestidn establece inicialmente los siguientes indicadores:
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. Indicadores de nivel de prestacion de servicio: atencion accidentes,
atencion a otras incidencias, defectos y deterioros, limitacion de servicio por
presencia de hielo conlleve, limpieza del entorno, limitacion de servicio por averias

en instalaciones de tuneles, etc.

. Indicadores de estado: estado deterioros superficial del pavimento, estado
de rozamiento transversal de un pavimentos, estado de la regularidad superficial de
un firme, estado estructural de los firmes flexibles o semirigidos, estado de los
taludes con problemas, estado de las cunetas, estado del drenaje profundo,
estado de los cafios tragedias y alcantarillas, estado de las zonas aserrado,
estado de las plantaciones, estado de mantenimiento ordinario los pontones,
estado de mantenimiento ordinario de los puentes, estado de mantenimiento
ordinario los muros, estado de la sefializacion vertical, estado de las marcas viales
longitudinales, estado de las marcas viales transversales flechas, inscripciones y

cebreados, estado del balizamiento, estado de la barrera, etc.

Los indicadores establecidos se refieren fundamentalmente a las condiciones de
funcionamiento y estado de la carretera que repercuten en la conservacion ordinaria y
ayuda a la vialidad. No se trata de establecer indicadores con intencién de que sirvan de
base para la proteccion estrategias y programacion de trabajos de rehabilitacion o
mejora, indicadores que habran de ser definidos por los correspondientes sistemas de
gestion.

La evaluacion de indicadores se hara en primera instancia a nivel de tramo. La forma en
que se definen los indicadores permite establecer, a partir de la informacién de cada
tramo, valores mas generalizados de los mismos referidos con conjunto de tramos. Esta
valoracién permite establecer politicas de mantenimiento y presupuestos, como para
conocer en qué medida se han cubierto los objetivos de estas politicas.

No se contempla la representacion de estado y funcionamiento de la carretera mediante un
unico o unos pocos indicadores, determinados a partir de los anteriormente citados. Todos

los indicadores establecidos se refieren a una escala del 0 a 100.
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2.4.2 Indicadores de estado
Los indicadores de estado hacer referencia, en su mayor parte, a cOmo se encuentran
determinados elementos de la carretera en un momento concreto. Unicamente los
indicadores que se refiere a cuidado de la vegetacion se refieren a un periodo. A

continuacion se analizan los indicadores.

. Estado de deterioros superficiales del pavimento: Es el porcentaje de
superficie de calzada del tronco de la carretera con baches no reparados

definitivamente, zonas cuarteadas y grietas no selladas o con sellado ineficaz.

. Estado del rozamiento transversal de un pavimento: Es el porcentaje de
longitud de carril auscultado con coeficiente de rozamiento transversal inferior a

los niveles recomendados.

. Estado de regularidad superficial de un firme: Es el porcentaje de
longitud de calzada con pavimento de aglomerado asfaltico que tiene un IRI superior
a 3,5 m/km en vias de altacapacidad urbanas e interurbanas, carreteras

convencionales urbanas y carreteras convencionales interurbanas de alta
intensidad de trafico, y 4,5 m/km en carreteras convencionales interurbanas de
baja intensidad de trafico y en vias de distribucion comarcal. Este indicador nos
evalla para tramos con pavimento rigido o firme a base de tratamiento

superficiales sobre base granular.

. Estado estructural de los firmes flexibles o semirigidos: Es el porcentaje de
longitud de carril de pesados con pavimento no rigido que presenta deterioros
debidos a la fatiga. Los deterioros a considerar son: grietas longitudinales de todo
tipo, zonas cuarteadas, zonas hundidas o con desprendimientos y zonas

preparadas.

. Estado de los taludes con problemas: Se define como la longitud de talud
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con problemas de desprendimientos y/o arrastres, no protegido o con proteccion

insuficiente, con respecto al total de longitud de talud con problemas.

o Estado de las cunetas: Es el porcentaje de longitud de cunetas que

requiere limpieza y/o reparacion.

. Estado del drenaje profundo: Es el porcentaje de longitud del drenaje

profundo que requiere limpieza y/o reposicion.

. Estado de cafos, tajeas y alcantarillas: Es el porcentaje del niamero de

cafios tajeas y alcantarillas que requiere limpieza y/o reparacion.

. Estado de las zonas de segado: Se define como la nota otorgada
representativa del estado de conservacion de las zonas a segar durante el

periodo al que se refiere el indicador.

. Estado de las plantaciones: Se define como la nota otorgada
representativa del estado de conservacion de las plantaciones arbustivas y

arboles durante el periodo al que se refiere el indicador.

. Estado de los pontones: Se define como el volumen de pontones que

requiere alguna actuacion de reparacion.

. Estado de los puentes: Se define como el porcentaje del numero de

puentes que requiere alguna actuacion de reparacion.

. Estado de los muros: Se define como el porcentaje de la longitud de muro

que requiere alguna actuacion de reparacion.

. Estado de la sefalizacién vertical: Se define como el porcentaje del

namero de sefiales y carteles que requieren reposicion o recolocacion.
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. Estado de las marcas viales longitudinales: Se define como el porcentaje

de longitud de marca vial longitudinal que requiere repintado.

o Estado de las marcas viales transversales, flechas, inscripciones vy
cebreados: Se define como el porcentaje de superficie de marcas viales

transversales, flechas, inscripciones y cebreados que requiere repintado.

2.4.3 Indicadores de nivel de prestacion de servicio
Los indicadores de nivel de prestacion de servicios se evaluaran, en su mayor parte, a
partir de las informaciones contenidas en la agenda de informacion de funcionamiento y
estado la carretera. Estos indicadores evaluar siempre referidos con periodo de tiempo
determinado. Por lo tanto, todos los valores de los indicadores se calculan como
porcentaje. A continuacion se analizan los indicadores.
. Atencion a accidentes: Se define como el porcentaje de accidentes
atendidos emplaz6 en un periodo determinado con respecto al total de accidentes
habidos en ese mismo periodo.
. Atencion a otras incidencias: Se define como el porcentaje de incidencias,
excluido accidentes, atendidas emplazd en un periodo determinado con respecto al
total de incidencias habidas en ese mismo periodo.
. Defectos y deterioros que precisan correccion antes de 48 horas: Se define
como el porcentaje de efectos y deterioros que precisa correccion antes de 48
horas y han sido corregidos en plazo, con respecto al total habidos los mismos en ese
mismo periodo.
. Limitacion de servicio por presencia de hielo o nieve: Se define como el
porcentaje de veces en que sea limitado el servicio debido a la presencia de hielo o
nieve sin superar la duracion maxima deseable de la limitacion para ningun tipo de
trafico, con respecto al total de veces en que se ha tenido que limita del
servicio debido a hielo o nieve en el mismo periodo.
. Limpieza del entorno: Es la nota otorgada por el jefe del sector

representativa del estado de limpieza de las &reas adyacentes a la carretera

19



durante el periodo al que se refiere el indicador. La nota podra ser B, A ¢ D, segun se
considere que el estado sea bueno, aceptable o deficiente, respectivamente.

. Limitacion de servicio por averias en instalaciones de tuneles: se define
como la relacion entre el nimero de horas en que no ha existido limitacion de
servicio por causa averias con respecto al numero total de horas de servicio de las

instalaciones del tunel durante el periodo analizado.

2.5 La conservacion integral en el sector privado

La Conservacion Integral de Carreteras ha supuesto la creacion de un nuevo mercado
para las empresas Constructoras, Consultoras y Auxiliares de la Construccion. Desde el
afio 1988, fecha de la primera licitacion de un contrato de Conservacion Integral por parte
del actual Ministerio de Fomento, la tendencia ha sido espectacular en cuanto a
dotaciones presupuestarias para estos contratos, no solo del Estado, si no de las

Comunidades Autdbnomas antes mencionadas.

El futuro sigue siendo prometedor, ya que todavia queda mucha Red por contratar, y
Comunidades Auténomas que no han dado el paso al campo de la Conservacion

Contratada parece que van a apostar por ello.

Muy pronto se evidencié que las operaciones que contemplaban los pliegos de los
concursos poco o0 nada tenian que ver con las actividades productivas tradicionales a las que

estaban acostumbradas las empresas del sector.

El trabajo que se estaba haciendo era realmente la prestacion de un servicio, no la
ejecucion de unas determinadas unidades de obra o la aportacion de una serie de

medios.

Por ello, para acometer este tipo de contratos habia que cambiar totalmente la
mentalidad y apostar por este cambio de filosofia. Si no, iba a ser dificil que una empresa,

- ya sea constructora, consultora o Auxiliar de la construccién - pudiera resolver con
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garantias los problemas que se le planteasen.

2.6 Planificacion de trabajo de mantenimiento
En este capitulo se explica como estimar la cantidad de trabajo requerido y su costo, las formas
de organizar el trabajo, el desarrollo del programa de actividades y la supervision por la entidad

contratante del trabajo realizado.

2.6.1 Rendimientos de mantenimiento rutinario
Para establecer el programa de trabajo anual, se requiere conocer la frecuencia con que deben ser

realizadas las diferentes actividades del mantenimiento rutinario.
El cuadro siguiente presenta un resumen del rendimiento de las actividades del
mantenimiento rutinario. En base del inventario vial y los rendimientos sefialados, se puede

calcular la cantidad de jornales requeridos para cada actividad.

*Cuadro 4: Rendimientos de las actividades de mantenimiento rutinario

Actividad Unidad Grupo de Rendimiento por
trabajo grupo por dia

Limpieza de plataforma km 6 12 km
Roce y limpieza de maleza m? 4 200 m?
Bacheo de calzada o berma m? 4 40 m?
Peinado de taludes m? 4 10m?
Limpieza de cunetas laterales m 4 600 m
Limpieza de cunetas de coronacién m 4 600m
Limpieza de alcantarillas unidad 3 2 unidades
Limpieza de badenes m? 4 40 m?
Limpieza de puentes y pontones unidad 4 1.5 unidades
Mantenimiento de muros secos m? 5 6 m?
Encausamiento de pequefios cursos de agua m 3 60m
Mantenimiento de sefiales unidad 2 10 unidades
Vigilancia y control m 1 2,000 m

Fuente: Mantenimiento Rutinario de Caminos con microempresas: Manual Técnico
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Presupuesto de mantenimiento

El costo del mantenimiento se calcula en base al trabajo requerido para mantener el camino

durante el periodo de un afio. Tomando como base el formato que se presenta en el Anexo 2, se

procede de la siguiente manera:

Se procesa el inventario vial y se calcula, aproximadamente, la cantidad de trabajo que
debe ejecutarse por partida, considerando el estado de la via, las obras de arte y drenaje
existentes, las condiciones de clima, la frecuencia con que se deben ejecutar anualmente

estas actividades y el trafico en la zona.

Siendo que existen partidas donde no es posible conocer con precision la cantidad de
trabajo que se tendra durante el afio, se debe hacer un estimado tomando como referencia

los trabajos en tramos aledarios o los realizados en afios anteriores.

Luego se calcula los costos o precios unitarios, considerando los rendimientos por partida,
los salarios de los trabajadores y un monto adicional para el desgaste de las herramientas
(como porcentaje de la mano de obra). En caso de no contar con dicha informacion se

puede tomar como referencia los rendimientos presentados en el presente manual.

Luego se calculan costos parciales por partida, que resultan de multiplicar los precios

unitarios por la cantidad de trabajo requerida.

A partir del subtotal de los costos parciales (costo directo), se le agregan los gastos
generales, tanto aquellos que dependen del tiempo, como los que no dependen del tiempo

(gastos indirectos).

Finalmente, se calculan los impuestos que, de acuerdo a la ley, son requeridos, obteniendo
el monto total de la suma del costo directo, mas gastos indirectos, mas impuestos. El

monto total correspondera al costo del mantenimiento rutinario en un periodo de un afo.

Es necesario considerar que el volumen de trabajos cada afio se incrementa, en especial el

bacheo, debido al crecimiento normal del trafico y el desgaste del camino. Por lo tanto, se
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requiere reajustar anualmente los volumenes de trabajo y los rendimientos para obtener un

presupuesto acorde con la demanda de atencion del camino.

2.6.2 Organizacion y programa de trabajo
Existen varias formas de organizar el trabajo. A continuacion se presenta las tres formas mas

comunes, ademas de la elaboracion del programa de trabajo

e Division del trabajo por tareas
En este caso, se asigna a cada uno de los trabajadores una cantidad especifica de trabajo, que de
acuerdo a los rendimientos promedio deberia corresponder a una jornada de trabajo completa.
La ventaja de este método, es que ordena el trabajo y facilita el control del avance. La desventaja es
que se requiere experiencia en cuanto a los rendimientos de acuerdo a la actividad, al tipo de

material y a la habilidad de los trabajadores.

Figura 1: Division del trabajo por tareas
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e Division del trabajo por una cuadrilla o grupo
El trabajo se concentrard en un solo lugar donde todos los trabajadores disponibles ejecutan la
actividad. La ventaja es que el control y direccion técnica es mucho mas simple al estar ubicados
los trabajadores en un mismo lugar. La desventaja es que usualmente se requiere atender
el mantenimiento en varios frentes en forma simultanea.

Figura 2: Division del trabajo en una sola cuadrilla
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e Division del trabajo por varias cuadrillas o grupos
En este caso, los trabajadores se dividen en grupos mas pequefios de 4 a 5 y efecttan los trabajos
en una determinada seccion de la carretera. La ventaja es que se pueden atender varias secciones
y varias actividades al mismo tiempo. La desventaja es que las obras ubicadas en zonas distantes
requerirdn el desplazamiento de los trabajadores, con la consiguiente pérdida de tiempo en el

desplazamiento.

Figura 3: Division del trabajo por cuadrillas o grupos
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Programa de actividades

Las actividades son programadas basicamente de acuerdo a las condiciones climaticas, en especial
en zonas lluviosas donde el sistema de drenaje debe estar operativo antes del inicio de las lluvias
y durante el tiempo que éstas duren. Asimismo, existen épocas del afio donde se tiene una
mayor concentracion de trafico, como es el caso de cosechas o algin evento que se realice en la
region.

De acuerdo a las condiciones locales, se debe establecer un cronograma de actividades que asegure
el buen estado de la via durante todo el afio y que, ademas, permita el uso racional de los recursos

de la empresa.
El programa o cronograma de actividades, permite ordenar los trabajos a lo largo del afio,

atendiendo en forma ordenada las demandas del camino, y distribuyendo la carga de trabajo de

acuerdo con la estacion del afio y la condicion de la via.
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El programa permite a los trabajadores analizar si estan cumpliendo adecuadamente con las metas
planteadas o requieren reorganizar su trabajo. EI programa también facilita la labor de
acompafiamiento que pueda efectuar la entidad contratante, al visualizar, facilmente, el grado de

cumplimiento de la empresa.
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CAPITULO Il ESTUDIO DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS PARA EL MANTENIMIENTO
VIAL DE CARRETERAS

3.1 Politicas de la zona Nacional y Local
3.1.1 Politica Legal

El objetivo de las politicas legales es el de establecer Politicas, estrategias y directrices generales
que conduzcan a la institucion al cumplimiento de la misién y metas organizacionales, operativas
y financieras para lo cual debera también controlar y fiscalizar el funcionamiento de la
Institucion en el ejercicio de la méxima autoridad resolutiva segun el articulo 7 del Reglamento
Parcial de la Ley 3507.
DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES
o Delinear las politicas y directrices generales de la Administradora Boliviana de
Carreteras, para lo cual podra:
o Disefar estrategias y planes para la administracion de la Red Vial Fundamental, en el
marco de las politicas nacionales dictadas por el Gobierno Nacional.
o Determinar, de manera inmediata, acciones necesarias en tramos o sectores de la Red
Vial Fundamental, que requieran pronta atencion por dafios que impidan la normal circulacion
vehicular y, en su caso, autorizar al Presidente Ejecutivo de la ABC la aplicacion de las
disposiciones legales, técnicas, administrativas y financieras que resulten necesarias para que la
entidad, en el cumplimiento de su misién y que respondan ante la situacién que motivo la
suspension del transito vehicular.
o Definir los asuntos de su competencia, mediante Resoluciones de Directorio.
o Elegir al Presidente del Directorio, por voto mayoritario de sus miembros, que en ningdn
caso podra ser el Presidente Ejecutivo de la entidad y cuyas atribuciones seran las siguientes:
% Presidir las reuniones del Directorio.
% Convocar a reuniones ordinarias.
% Velar por el cumplimiento de las decisiones asumidas por el Directorio.
% Establecer la agenda de las reuniones de Directorio.
% Otras atribuciones especificas, establecidas en el Reglamento de Funcionamiento del
Directorio.
o Controlar y fiscalizar el funcionamiento de la entidad, debiendo: El Directorio sera

responsable de realizar el seguimiento y supervision de la ejecucion de las estrategias y planes.
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o Fiscalizar a la Mé&xima Autoridad Ejecutiva, asi como el estricto cumplimiento de las
recomendaciones emergentes de los informes de auditoria interna y externa.

o Efectuar el seguimiento y evaluacion de los resultados de las operaciones de la
Administradora Boliviana de Carreteras, segun acuerdos de compromiso de resultados.

o Fiscalizar el cumplimiento de la normativa institucional, asi como de las atribuciones de
la Administradora Boliviana de Carreteras, para el cumplimiento de su mision institucional.

o Realizar otras que en su calidad de ente fiscalizador le sean inherentes.

. Aprobar la Programacion Operativa Anual - POA, Planificacion Estratégica y su
correspondiente presupuesto, en el marco del Plan General de Desarrollo y la asignacion de
recursos, comunicado por el 6rgano rector del sistema de presupuesto.

o Aprobar su estructura organizativa, los reglamentos y manuales que correspondan.

o Delinear y aprobar la vision, las directrices, politicas institucionales, metas
organizacionales y establecer las estrategias, operativas y financieras de la institucion, en el
marco de las politicas gubernamentales, para ser ejecutadas a través del Presidente Ejecutivo.

o Definir la estructura salarial y los incentivos que sean aplicables en caso de rendimiento
excepcional, en el marco de lo establecido por el Gobierno Nacional y lo definido por la Ley No
2027 de 27 de octubre de 1999, Estatuto del Funcionario Publico.

o Otras que la Ley u otra normatividad establezcan.

o Participar de las sesiones de Directorio que seran ordinarias y extraordinarias: Directorio
sesionard ordinariamente hasta doce (12) veces al afio, para resolver y conocer los asuntos
fijados en el orden del dia.

o Las sesiones ordinarias seran convocadas por el Presidente Ejecutivo del Directorio de la
Administradora Boliviana de Carreteras por o menos con cinco (5) dias habiles administrativos
de antelacion.

o El Directorio sesionard validamente con la presencia de al menos tres (3) de sus
miembros y obligatoriamente con la presencia del Presidente Ejecutivo de la Administradora
Boliviana de Carreteras, pudiendo éste tltimo delegar su representacion.

o Las sesiones extraordinarias seran convocadas por el Presidente Ejecutivo de la
Administradora Boliviana de Carreteras de forma inmediata 0 hasta por lo menos con tres (3)
dias de antelacion, para conocer asuntos especiales que por su importancia deban ser resueltos en

forma inmediata y en un nidmero maximo de seis (6) sesiones anuales remuneradas, las que
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excedan este numero no serdn remuneradas, sin embargo los Directores tienen la obligacion de
asistir, previa convocatoria. En estas sesiones solo podran ser tratados los temas comprendidos
en la convocatoria. En caso de emergencia, las sesiones podran ser convocadas inmediatamente
por el Presidente Ejecutivo de la entidad.

o Excepcionalmente, el Directorio podra sesionar en otro lugar distinto a su sede,

por decision del Presidente Ejecutivo y con causa motivada.

3.1.2 Politica Administrativa
El objetivo de las politicas administrativas en Bolivia es alcanzar la eficiencia y eficacia
administrativa en la institucion y la satisfaccion plena del cliente interno con la efectividad y la
transparencia en el manejo de los recursos financieros y materiales de acuerdo a la Ley 1178 y
sus sistemas vigentes, normas, politicas y reglamentos internos de la institucion.
o Ejercer una eficiente administracion de los recursos financieros, humanos y materiales
asignados a la ABC, a través de una planificacién adecuada de la ejecucién del presupuesto
Institucional, aplicando mecanismos idoneos para dirigir, coordinar, ejecutar y controlar la
gestion financiera y administrativa de la ABC.
o Planificar, organizar, dirigir y evaluar las actividades de caracter administrativo-
financiero contable y de apoyo logistico de la ABC, orientando su accionar al
cumplimiento de las politicas y estrategias institucionales.
o Formular, coordinar, cumplir y hacer cumplir las disposiciones de la Ley N° 1178 y
sus sistemas, asi como las normas, disposiciones legales, reglamentos internos,
procedimientos administrativos y normas en el ambito de su competencia de la Direccion
General de Administrativa y Financiera.
o Coordinar acciones de apoyo administrativo, para el cumplimiento de los procesos
de disefio, construccidn, mantenimiento vial, preservacion ambiental.
o Coordinar, administrar y capacitar al personal de la ABC, en el Sistema de
Programacién de Operaciones, para elaborar, proponer el P.O.A. de la gestién a la
Presidencia Ejecutiva en el marco de los objetivos estratégicos, institucionales, el Plan
Nacional de Desarrollo y establecer mecanismos de supervision, evaluacion y seguimiento
del Programa Operativo Anual para la consecucion de las metas proyectadas de

manera eficiente y oportuna, velando por la economicidad Y eficacia de la institucion.



o Elaborar el Presupuesto institucional en coordinacion con las areas y unidades de la
ABC.

o Elaborar los Estados Financieros de acuerdo a normativa del ente rector y remitir a
la MAE en forma oportuna, util, confiable para la toma de decision.

o Administrar y mantener actualizado las normas del Sistema de Organizacion
Administrativa, Sistema de Administracion de Personal, Sistema de Bienes y
Servicios, Sistema de Tesoreria y Crédito Publico, Sistema de Contabilidad y Sistema
de Presupuesto.

o Administrar y realizar seguimiento al manejo del SIGMA.

o Administrar y controlar en forma transparente, efectiva, eficiente, oportuna los
recursos de la Cuenta Nacional de Conservacion Vial, asi como los recursos de
Financiamiento Externo.

o Planear, coordinar y desarrollar los programas de conservacion y mantenimiento
de los bienes muebles e inmuebles.

o Lograr la eficiencia administrativa de la institucion mediante un manejo efectivo y

transparente de los recursos financieros de acuerdo a las normas y politicas de la

institucion.
o Cumplir y hacer cumplir con los informes de seguimiento de auditoria interna de la
institucion.
o Implantar, controlar y mantener el sistema de gestion de calidad dentro de las

actividades de la Direccién; asi como del levantamiento de hallazgos que se
encuentren como resultado de las Auditorias de Gestion de Calidad, incluida la
implementacion y seguimiento de las medidas correctivas y preventivas.

o Presentar informes a la Unidad de Transparencia del movimiento econémico de la
institucion.

o Impartir, dirigir y supervisar la implantacion de las medidas de control interno en
la Direccion.

o Efectuar el seguimiento, evaluacion y control de todas las actividades que le
competen y presentar informes de desempefio al Presidente Ejecutivo.

. Elaborar y aplicar sistemas de control, seguimiento y monitoreo a nivel consultivo y

normativo en los niveles operativos, desconcentrados, de acuerdo a sus competencias.
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o Cumplir con las disposiciones técnicas y legales relacionadas con el manejo vy
administracion de recursos econdmicos otorgados por el Tesoro General de la Nacion,
por fuentes de Financiamiento Externo y los generados por la ABC.

o Promover el desarrollo de los recursos humanos internos en un marco de
competitividad e igualdad de oportunidad, disefiado y aplicando planes de
fortalecimiento, con programas de capacitacion y actualizacion que elevan la
productividad de los funcionarios, el desempefio institucional, la calidad de las obras,
el mejoramiento de los servicios de mantenimiento control de calidad, gestion de

obras y de fiscalizacion, en el marco de la responsabilidad social corporativa.

o Velar por el estricto cumplimiento de las normas de la Carrera Administrativa y del
o Estatuto del Funcionario Publico.
o Cumplir y hacer cumplir la normativa de los procesos de contratacién legalmente

establecidos en el marco de la transparencia, oportunidad, eficiencia y calidad de las
actividades que comprenden la planificacién y gestion vial.

o Apoyar al mantenimiento del Sistema de Gestion de Calidad, en especial en el
cumplimiento de aquellos requisitos de la Norma ISO 9001, con los cuales se tiene relacion.
o Mantener actualizado la informacion presentada en la intranet institucional y la
pagina Web segln su competencia.

. Otras tareas encomendadas y delegadas por el Presidente Ejecutivo de la

Administradora Boliviana de Carreteras.

3.2 Alternativas desarrolladas para garantizar el mantenimiento
3.2.1 Microempresas
En este subtitulo se podra hacer conocer todo lo que realizan las microempresas en nuestro

departamento a través del Servicio Nacional de Caminos (SEDECA).

Las microempresas son otra modalidad mediante la cual entes privados, puedan aportar a un

mejor resultado de las actividades de conservacion y contribuir asi al bienestar del

Departamento, ademas es factible su creacion en zonas alejadas, donde posiblemente no exista

capacidad empresarial instalada. En los ultimos afios, algunos paises latinoamericanos, han

adoptado politicas nacionales para sostener una conservacion vial, con marcado éxito.



En nuestro pais, mas concretamente en nuestro departamento, el trabajo desarrollado por las
microempresas merece una mencion especial, pues las labores técnicas del mantenimiento
rutinario y preventivo se han encomendado a las microempresas de mantenimiento que han sido
organizadas dentro de las comunidades que habitan en las inmediaciones de las vias,

consolidando una propuesta de alto impacto para el desarrollo local.

EL OBJETIVO PRINCIPAL DEL PROGRAMA DE CONFORMACION DE
MICROEMPRESAS

Mantener toda la Red Vial Departamental en buen estado y transitable durante lo largo del afio,
Generando empleo permanente en las zonas rurales del Departamento y contar con
Microempresarios productivos en la zona rural, llevar beneficios econémicos al campo y evitar la
migracion campo- ciudad.

Pasos Para la Conformacion de Microempresas

Se realiza una socializacion en la zona, seleccionando a personas interesadas en el programa,
deben ser mayores de edad y fundamentalmente que residan en el tramo a mantener, el trabajo
es realizado en de forma personal, bajo ningln punto se debe subcontratar a terceros.

1.-La microempresa debe recibir una capacitacion técnica, administrativa, legal y social.
2.-Se debe tramitar la Constitucion Legal de la Microempresa ante un Notario de Fe Publica,
3.-Se debe realizar su balance de apertura, e inscribir a Impuestos Nacionales.

» Posteriormente participan de una contratacion bajo la modalidad ANPE, para su

adjudicacion y contratacion.
REGLAMENTO INTERNO DE UNA MICROEMPRESA

ASISTENCIAY CUMPLIMIENTO

1. Todos los miembros son duefios de la microempresa en partes iguales, tenemos los
mismos derechos y las mismas obligaciones.

2. Nadie puede faltar al trabajo sin comunicar a los comparfieros de la Microempresa, previa
autorizacion verbal o escrita de acuerdo a la circunstancia. Por cada dia de falta se

estipula una multa de Bs. 50 (cincuenta bolivianos). En caso de faltar al trabajo, sin
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justificacion alguna, por tres dias consecutivos sera pasible a ser retirado de la
microempresa sin beneficio alguno y en consenso con todos los miembros de la
microempresa.

3. En caso de que algun socio requiera un permiso especial para ausentarse del trabajo,
deberd poner un reemplazo durante los dias de ausencia y no asi llevar al mismo con
antelacion con el objeto de ganar acumulos. EI reemplazo no debe exceder a los tres dias,

sino existe una justificacion de fuerza mayor.

4. En caso de que algun socio se retire sin autorizacion antes de concluir la jornada de

trabajo de 8 hrs. se considerard como abandono siendo pasible a una multa de Bs. 40.

5. Cuando la imagen de la microempresa se vea afectada por una Ilamada de atencidn, de
parte de la supervision u otra autoridad del SEDECA, debido a que algun socio se encuentre
descansando en horario de trabajo el mismo serd sancionado con una multa de Bs. 25

(Veinticinco bolivianos).

6. Por respeto a los socios y cuidando la buena imagen de la microempresa, ningun socio
debe asistir a trabajar en estado de ebriedad, si lo hiciere se le multara con Bs. 50 (cincuenta
bolivianos). Si reincidiera en el hecho, sera retirado de la sociedad, por el peligro que
representa tanto en la imagen como en el desempefio de sus funciones dentro de la

microempresa.

7. En caso de llegar atrasado al trabajo, se le sancionara segun la siguiente escala:

a. Atraso de 10 a 20 minutos Bs. 10
b. Atraso de 20 a 30 minutos Bs. 15
c. Atraso mayor a 30 minutos Bs. 20 (medio dia de haber)

» Se considera como atraso: al tiempo sin trabajo, transcurrido entre la hora de ingreso
fijada y el inicio de actividades. Por tanto la preparacion del personal para el inicio de
actividades como colocacion de sefiales y banderines, colocacion de overoles, etc., se

debera realizar antes de la hora fijada para el ingreso al trabajo.



8. Los socios que encubran faltas de sus comparieros seran sancionados con el mismo monto

establecido para la falta del socio infractor.

9. Para un mejor desempefio del trabajo y conservando la buena imagen de nuestra
microempresa, todos los socios deben permanecer en el tramo bien uniformados y con todo el
equipo correspondiente, ya que no solo es una obligacion sino que un deber para precautelar
la seguridad de cada uno de los miembros de la microempresas, en caso de no hacerlo seran

multados de la siguiente manera:

— SIN UNIFORME (sombrero o casco, overol, botas o botines), Bs. 10.- por cada
elemento que falte.

— SIN HERRAMIENTAS (pala, picota, carretilla, machete, etc.) Bs. 5, cada uno es
responsable de llevar y traer las herramientas asignadas.

— SIN EQUIPO DE SEGURIDAD (cintas, guantes, letreros, conos, etc.) Bs. 5

Todos los socios tienen la obligacion de asistir a las reuniones que se convoquen, en caso de
faltar sin permiso o justificacion, sera multado con Bs. 15. Para el cumplimiento y

conocimiento, la cita a reunién debe ser firmada por todos los socios.

Los socios de la microempresa pueden decidir por mayoria el retiro de algin miembro en los

siguientes casos:

— Faltas al trabajo por tres veces consecutivas y sin justificacion.
— Permanente mal comportamiento dentro de la microempresa.

— Por incumplimiento reiterado del presente reglamento.

Los contratos se pueden realizar hasta 200.000 bolivianos
Sin embargo, donde el monto del contrato es en base al nimero de microempresarios Bs. 1850.-

por persona al mes:



* *
MICROEMPRESAS CON 6 SOCIOS Bs. SOC?OS ME182ES
Minimo Nacional 1000
Beneficios Sociales (Seguro social, pensiones) 25% 250
Bono de Alimentacion 300
Bono de transporte 300
SUB TOTAL 1850
Herramientas y Uniformes: 8% por persona al mes. 148 888 10656
Gastos Administrativos: 12,71% 235 1411 16930
Utilidades: 10% 185 1110 13320
SUB TOTAL 2418
IMPUESTOS 3% 73 435 5223
TOTAL 2491 14944 179329

Fuente: Servicio Departamental de Caminos Tarija-Bolivia




AREA DE CONSERVACION VIAL CON MICROEMPRESAS

JEFE DE UNIDAD TECNICA DE MANTENIMIENTO
Y CONSTRUCCION

RESPONSABLE DE LA CONSERVACION VIAL
CHOFER CON MICROEMPRESAS SECRETARIA

|
| |
TECNICO| TECNICO
ING. CIVIL ABOGADO

SUPERVISORES VIALES TECNICO Il
ING. CIVIL LIC. AREA SOCIAL

Actualmente en el Servicio Departamental de Caminos con todo el personal de trabajo de las
microempresas se trabaja con contrataciones de este tipo:

Este es un ejemplo de las planillas de contratacion que se realiza al personal que trabajara en las
microempresas.
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Conformacion y Organizacion de las Microempresas

Las Microempresas estan conformadas de 4 a 6 personas, mayores de edad, nombrando

preferentemente dos representantes legales, quienes seran los encargados de realizar los tramites

Legales, administrativos, informes, cobro de cheques, y la coordinacion con el supervisor,

técnicos del Area de Conservacion Vial, asesor legal y otros del SEDECA.

En cuanto al manejo administrativo: econdmico, de herramientas, control de asistencia y

conservacion de bienes. Cada miembro de la microempresa debera asumir una funcion para

optimizar el servicio de conservacion vial, de acuerdo a clausulas del contrato con el SEDECA.

Este es un detalle de las planillas que se realiza con las diferentes microempresas de cada

departamento para saber cuanto serd el tiempo de contrato y el nimero de socios que lo

conforman.

"CONSERVACION VIAL CON MAND DE OBRA DE LARUTA
DEPARTAMENTAL DE05 TRAMO TARLA PROG. 0+D00 —SAN
ANDRES PROG. 11+671".

MICROEMPRESA GUERRAHUAYCO

4 S0CIO05

78.388,20

29/05/2013

214 DIAS

"CONSERVACION VIAL CON MANO DE OBRA DE LARUTA
DEPARTAMENTAL DE0S TRAMO SAN  ANDRES PROG.
11+671- PINOS NORTE PROG. 214556,

MICROEMPRESA BELLAVISTA

4 S0CIOS

78.388,20

29/05/2013

214 DIAS

"CONSERVACION VIAL CON MANC DE OBRA DE LARUTA
DEPARTAMENTAL DE05 TRAMO PINOS MORTE PROG.
21+556 ~TACUARITA PROG. 36+600".

MICROEMPRESA PIND SUD TARLIA

S SOCIOS

97.978,00

29/05/2013

214 DIAS

"CONSERVACION VIAL CON MANC DE OBRA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL DE01 TRAMO CRUCE RUTA F28 PROG.
0+000- TOLOMOSA GRANDE (EL MOLING) PROG. 11 +943".

MICROEMPRESATABLADA GRAND

4 S0CIOS

78.388,20

29/05/2013

214 DIAS

"COMSERVACION COMN MANO DE OBRA DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL DG0G6 TRAMO CHIGUAYPOLLA PROG.
31+215 =QUEBRADA DE CAJAS PROG. 53+538".

MICROEMFRESA ALTD DE CAJAS

& SOCIOS

117.572,00

29/05/2013

214 DIAS

Fuente: Segin SEDECA
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Las microempresas realizan diferentes kildbmetros de mantenimiento en esta grafica podremos
observar que la microempresa que tiene mas kilébmetros por mantener es la de Melompugio con
22,98 km.
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Fuente: Microempresas del SEDECA

3.2.2 Empresa de Servicio Nacional ABC
3.2.2.1 Datos especificos

La ABC es una institucion técnicamente calificada, reconocido por su eficacia, eficiencia y
transparencia en la gestion de la RVF, con responsabilidad socio ambiental, participacion y
control social, que promueve el vivir bien en Bolivia, articulando territorialmente el pais e
integrandolo internacionalmente, brindando a los usuarios conectividad, seguridad vy
transitabilidad permanente.

La administradora Boliviana de Carreteras (ABC) tiene como mision institucional la integracion
nacional, mediante la planificacion y gestion de la Red Vial Fundamental (RVF), las cuales
comprenden actividades de: planificacion, administracion, estudio y disefio, construccion,
mantenimiento, conservacion y operacion de la RVF y sus accesos, en el Marco del Plan
Nacional de Desarrollo (PND) y de gestion publica nacional, con el fin de construir al logro de

los servicios de transporte terrestre eficiente, seguro y econémicos.
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OBJETIVOS DE GESTION 2013
Conservacion vial

e Realizar obras de mantenimiento con empresas y microempresas de conservacion
vial en 12.285,00 km. y 1.353,00 mts. Lineales de puentes en 365 dias.

e Entregar 710,30 kildbmetros con obras de rehabilitacién (Plan Puesta a punto).
Construccion vial

e Realizar trabajos de construccion de 2.819,11 Km. de la KVF.

e Conclusiony entrega de 319,03 km. construidos.
Socio Ambiental

e Realizar la gestion ambiental a la ejecucidn de proyectos viales.

e Liberar el decreto institucional de alta calidad, a través de la prevencion, mitigacion
y reposicion ambiental en el marco de la responsabilidad social y ambiental.
Administracion

e Mantener la certificacién a la calidad bajo la Norma ISO 9001-2008

e Fortalecimiento institucional de alta calidad, a través del desarrollo de las
capacidades técnico, administrativo, tecnolégico e informaticas, optimizando las
condiciones funcionales y operativas de todas las Unidades Organizacionales.

CARRETERAS DE PAVIMENTO
Longitud Total

Carreteras Pavimentadas 4.990 km.
*Pavimento Flexible 4.539 km. (88.3%b)
*Pavimento Rigido 451 km. (11.7%)

ESTADO %
MUY BUENO 8.7
BUENO 47.8
REGULAR 23.4
MALO a 20.1
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3.2.3.2 Presupuestos unitarios para el mantenimiento

MONTOEN Sus
REH ABILITACION TWE JORAMIENTO
LOMNGITUD EN SEGUNDC TOTAL
CAPA DE RCDADURA — PRIMER GRA DO GRADO
E;‘:;E;E”m (Flexible y 1824|  oe7e4000 136371600 110347 963 345 503 563
0

Supervisores de 13.843 6702720  17.053.718 7.500.000 31256438

Empresas

TOTAL 12844  105.486.72| 153426318 117.847.963 376.760.001

MONTO EN
REHABILITACIO MEJORAMIENTO
PRIMER SEGUNDO TERCER TOTAL
CAPA DE RODADURA LONGITUD EN SEGUNDO GRADO
km. GRADO GRADO GRADO

Pavimento (flexible y 3.884 20.926.823 47.116.369 68.043.191
rigido)
Ripio y Tierra 9.958 86.800.4 125.464.800 39.832.000 14.064.159 266.160.95
Supervisores de
Empresas y 13.842 7.500.000 7.500.000
Microempresas
TOTAL 13.842 86.800.4 125.464.800 68.258.823 61.180.5271 341.704.15

3.2.3.3 Estrategias para el mantenimiento

Actualmente en la Administradora Boliviana de Caminos las estrategias que se utilizan para el

mantenimiento de carreteras son las siguientes:
PROGRAMA DE CONSERVACION VIAL DE LA RED VIAL FUNDAMENTAL

e NIVELES DE INTERVENCION EN LA CONSERVACION VIAL

Son diversas acciones relacionadas con la via, clasificadas de acuerdo a la magnitud de los

trabajos, desde una intervencion sencilla pero permanente (MEJORAMIENTO), hasta una

intervencion mas costosa y complicada (REHABILITACION)

—

Programa

Conservacion

Vial

14

MEJORAMIENTO
REHABILITACION



Nivel de

intervencion

Primer Grado

Segundo Grado

Tercer Grado

REHABILITACION

se restablece el
paquete estructural
hasta la carpeta, se
realizan actividades
en puentes, alcan-
tarillas, cunetas,
muros y otros.

Se adiciona en un
espesorde3ab5
cm de carpeta.
En ripio se mejora
la capa de rodadura

MANTENIMIENTO

Se incorpora un
sello

0 microaglomerados
de1a4 mm.De
espesor

Son actividades

recurrentes como
nivelacion, sello a
mano, bacheo pro-
fundo, reposicion de
algln elemento vial
(puentes, cursos de
rios,taludes
adyacentes, alcantarilla,
muro u otro).

microempresas de

conservacién Provial:
limpieza de alcantarillas,
de cunetas, desbroce,
sefializacion vertical y
horizontal.
También participan las
microempresas especia-
lizadas en senalizacién,
pavimentos, obras de
drenaje, puentes, medio
ambiente

El objetivo central de este programa de conservacion vial es extender el mayor tiempo posible, la
vida util de la carretera optimizar las inversiones y realizar un seguimiento continuo al estado de

la via a través de sistemas de Gestion de Conservacion Vial, con establecimiento de indicadores

que permitan verificar el desarrollo del plan.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE ESTE PROGRAMA

e Estructura de financiamiento.

e Tramos de conservacioén con mismas necesidades.

e Ejecucién de programa de mejoramiento con resultados medibles en el tiempo

(indicadores).

e Determinacion de actividades de mejoramiento, conservacién vial y atencién de

emergencias.

e Proyectos de rehabilitacion que sean sostenibles para realizar una conservacion

adecuada y a costos razonables.
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3.2.3.4 Otros
Los caminos, en lineas generales, independientemente del tipo de superficie de rodadura,
estdn sometidos a un ciclo que consta de cuatro etapas. Aunque los detalles del ciclo
presentan diferencias entre los caminos con pavimento asféltico y los de hormigon o sin
pavimento alguno, el mensaje bésico es el mismo, y consiste en que en ninguno de los

casos debe permitirse el deterioro excesivo 0 la destruccion de su estructura basica

CURVA DE DETERIORO TiPICA PARA UNA CARRETERA PAVIMENTADA

A
X
Fase C
Fase B — < -
Muy bueno i
y Deteriorg lento ¥ poca v iby
151
Bueno .
Regular i - .
6(10/@
f&%
Estad‘cr del| Malo cgl
Camino \
[ |
&
&
%
Muy )
Malo %}H
]

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Afios desde terminacion del camino (indicativo)

Fuente: Manual de disefio de conservacion vial

FASE A. CONSTRUCCION.

Se refiere a la fase de inversion inicial y el resultado inicial puede ser muy variado, desde una
carretera muy bien construida, o con solo algunos defectos, o bien, mal disefiada o con una
ejecucion deficiente. De todos modos, el camino entra en servicio apenas terminada la obra.
(Punto A del gréfico).

FASE B. DETERIORO LENTO Y POCO VISIBLE.

Durante un cierto numero de afios, el camino va experimentando un desgaste y un

proceso de debilitamiento lento, principalmente en la superficie pavimentada, como asimismo,
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aunque en un menor grado, en el resto de su estructura. Este desgaste se produce por la gran
cantidad de vehiculos pesados y livianos que circulan por él, aunque también por influencia
del clima, del agua de lluvias o las aguas superficiales, la radiacion solar, los cambios de
temperatura, y otros factores. Por otro lado, la velocidad del desgaste depende también de la
calidad de la construccién inicial. Para frenar este proceso de desgaste y debilitamiento,
es necesario aplicar, con cierta frecuencia, diferentes medidas de conservacion,
principalmente en el pavimento y en las obras de drenaje. Ademas, hay que efectuar las
operaciones rutinarias de mantenimiento. Si no se ejecutan estas actividades, se acorta el
periodo de desgaste lento y poco visible; en vez de durar 10 6 15 afios, el periodo dura solo seis u
ocho.

Durante toda la fase B el camino se mantiene aparentemente en buen estado y el usuario no
percibe el desgaste. A pesar del aumento gradual de fallas menores aisladas, el camino sigue
sirviendo bien a los usuarios y estd en condiciones de ser conservado, en el pleno sentido del

término. (Sector B del grafico)

FASE C. DETERIORO ACELERADOY QUIEBRE.

Después de varios afios de uso, el camino entra en una etapa de deterioro acelerado y resiste cada
vez menos el transito. (Sector C del grafico). Al inicio de esta fase, la estructura basica del
camino aun sigue intacta, las fallas en la superficie son menores, y el usuario comun tiene la
impresion de que el camino aln se mantiene bastante sélido; sin embargo, no es asi. (Sector C1
del grafico). Mas adelante en la fase C, se pueden observar cada vez mas dafios en la

superficie y comienza a deteriorarse la estructura basica, que no es visible.

Estos dafios comienzan siendo puntuales, y luego se van extendiendo hasta que finalmente
afectan la mayor parte del camino. (Sector C2 del grafico). La fase C es relativamente corta, ya
que comprende un periodo de entre dos y cinco afios. Una vez que el dafio de la superficie se

generaliza, la destruccion es acelerada.

Al inicio de la fase C (Sector C1 del grafico), normalmente basta con reforzar la superficie del
camino, lo que supone un costo relativamente bajo. Una vez efectuado un refuerzo adecuado,

el camino vuelve a estar apto para su funcion y puede resistir al transito durante una buena
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cantidad de afios mas. Si avanzamos dentro de la fase C (sector C2 del grafico), vy
dejamos pasar el momento déptimo de intervencidn, el simple refuerzo de la superficie ya no
es suficiente. Primero deben repararse los dafios que se han producido en la estructura bésica
del camino, posteriormente se coloca el refuerzo sobre toda la superficie del camino.
Frecuentemente se utiliza el término “rehabilitacion” cuando se alude a la combinacion de
reparaciones parciales en la estructura basica del camino con el refuerzo de su

superficie.

Al no intervenir en momento alguno durante la fase C, el camino llega al punto de quiebre, es
decir, se produce una falla generalizada, tanto del pavimento como de la estructura basica. Al
finalizar la fase C y durante la fase D, sélo cabe reconstruir completamente el camino, a un costo

que puede equivaler a entre 50% Yy 80% del valor de un camino completamente nuevo.
FASE D.PERDIDA TOTAL.

La pérdida total del camino constituye la Gltima etapa de su existencia y puede durar varios afios.
Durante ese periodo, lo primero que se observa es la pérdida de pavimento. Cada vez que
pasa un vehiculo pesado se desprenden trozos de capa asfaltica, hasta que al final termina
siendo un camino de grava y a la larga, de tierra. (Sector D en el gréfico). El paso de los
vehiculos se dificulta, la velocidad promedio de circulacion baja bruscamente y la capacidad del

camino queda reducida a sélo una fraccién de la original.
3.2.3 Empresa de Servicio Departamental SEDECA

3.2.3.1 Datos especificos
El Servicio Departamental de Caminos en el &mbito de su competencia, aplica las politicas y
normas nacionales y Departamentales, emitidas por los Organos Competentes, sobre
construccion, mejoramiento, rehabilitacion o mantenimiento de la Red Departamental de vias de

interés comun y de aquellos concurrentes con Gobiernos Municipales.

Realiza trabajos de recapamiento en dos sectores vinculados al turismo. EIl primero consiste en

tareas de recapamiento de asfalto en la entrada a la ciudad de San Lorenzo, y la segunda, de la
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misma manera, al ingreso a El Valle de la Concepcion. Ambas obras se encuentran en su etapa

final.

Dichos proyectos que se viene ejecutando son parte de los trabajos de mantenimiento que la
entidad caminera encara este afo, en referencia especialmente de los puntos atractivos para el

turismo que demandan de reparacion y algunas implementaciones viales.

Se esta realizando el recapamiento de dos zonas que forman parte del flujo turistico. En San
Lorenzo y El Valle de la Concepcidn con una inversion de 15 millones de bolivianos. Hay rutas
departamentales que varian desde 1.200 hasta 1.500 ddlares kilometro por afio que se gasta en el
mantenimiento. También estamos estudiando preventivamente otros caminos que necesitan

reparacion antes de la temporada de lluvias.

Asimismo, se anuncia la entrega de un proyecto vial de refaccion que va desde El Valle de la

Concepcion — Chocloca — Juntas — Chaguaya.

El funcionario explico también que mediante administracion directa se concluyeron los trabajos

en el puente de 164 metros denominado Alisos.

De la misma manera, la construccion del puente del rio Camacho ingresa su recta final para ser

entregado.

Dichas infraestructuras permitiran la conexion de El Valle de la Concepcion con Chaguaya,
ademas de contar con una ruta completamente asfaltada, misma que estara oficialmente terminada

a principios de 2013.
3.2.3.2 Presupuestos unitarios para el mantenimiento

El costo del mantenimiento se calcula en base al trabajo requerido para mantener el camino
durante el periodo de un afio o como el convocante considere necesario. Se procede de la

siguiente manera:

- Se procesa el inventario vial y se calcula, aproximadamente, la cantidad de trabajo que
debe ejecutarse por partida, considerando el estado de la via, las obras de arte y drenaje
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existentes, las condiciones de clima, la frecuencia con que se deben ejecutar anualmente
estas actividades y el trafico en la zona.

- Siendo que existen partidas donde no es posible conocer con precision la cantidad de
trabajo que se tendra durante el afio, se debe hacer un estimado tomando como referencia
los trabajos en tramos aledarios o los realizados en afios anteriores.

« Luego se calcula los costos, considerando los rendimientos, los salarios de los
trabajadores y un monto adicional para el desgaste de las herramientas (como porcentaje
de la mano de obra). En caso de no contar con dicha informacion se puede tomar como
referencia los rendimientos presentados en el presente manual.

« A partir del subtotal de los costos parciales (costo directo), se le agregan los gastos
generales, tanto aquellos que dependen del tiempo, como los que no dependen del tiempo
(gastos indirectos).

- Finalmente, se calculan los impuestos que, de acuerdo a la ley, son requeridos, obteniendo
el monto total de la suma del costo directo, méas gastos indirectos, mas impuestos. El
monto total corresponderd al costo del mantenimiento rutinario en un periodo de un afio.

« Es necesario considerar que el volumen de trabajos cada afio se incrementa, en especial el
bacheo, debido al crecimiento normal del trafico y el desgaste del camino. Por lo tanto, se
requiere reajustar anualmente los volimenes de trabajo y los rendimientos para obtener un

presupuesto acorde con la demanda de atencion del camino.

El SEDECA, toma como pardmetros para el contrato de microempresas con montos de hasta Bs.
200 000.-, sin embargo, donde el monto del contrato es en base al nimero de microempresarios

(aproximadamente Bs. 2747.- por persona al mes):

- Salario mensual de cada microempresario es de Bs. 1000.-

- Beneficios sociales (Seguro social, pensiones): 25% del salario.
- Bono de alimentacion: Bs. 300.-

- Bono de transporte: Bs. 300.-

- Herramientas y Uniformes: Bs. 148 por persona al mes.

- Gastos administrativos: 10%

- Utilidades: 10%

- Impuestos: 16%
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3.2.3.3 Estrategias para el mantenimiento
Actualmente en el Servicio Departamental de Caminos las estrategias que se utilizan para el
mantenimiento de carreteras son las siguientes:
Se elaboran informes de cada zona que exista un campamento en Tarija existen cuatro

campamentos que son: Bermejo, Entre Rios, Iscayachi, Valle Central.
e Contenido de los informes realizados cada mes
1.- INTRODUCCION
2.- UBICACION
3.- ORGANIZACION DE LA RESIDENCIA
3.1.- Rutas Departamentales Atendidas
3.2.- Personal Asignado
3.2.1.- Personal Regular
3.2.2.- Personal Eventual
3.3.- Agregados Pétreos Utilizados Para las Actividades de Mantenimiento
3.3.1.- Ubicacion de Bancos de Material
3.4.- Equipo Utilizado
3.4.1.- Tiempo/Horas de Trabajo
3.4.2.- Consumo Mensual de Combustibles y Lubricantes
3.4.3.- Disponibilidad del Equipo
4.- TRABAJOS EJECUTADOS
4.1.- Descripcion de cada una de las Actividades Ejecutadas en el Mes

4.2.- Construccion de Obras de Arte por Administracion Directa

4.3.- Trabajos ejecutados por Terceros
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4.4.- Reportes SAM

4.4.1.- Actividades Ejecutadas y Avance por Ruta
4.4.2.- Actividades Ejecutadas y Avance por Residencia

4.4.3.- Presupuesto de Rutas por Residencia

4.5.- Trabajos Ejecutados por la Microempresa de Conservacion Vial.

5.- ASPECTO ECONOMICO

5.1.- Ejecucion presupuestaria General por Residencia
5.2.- Ejecucion Presupuestaria por Partidas por Ruta Departamental

6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1.- Problemas relevantes
6.2.- Conclusiones
6.3.- Recomendaciones y sugerencias

7.- COMENTARIOS
Los campamentos en cada zona, como parte de la Unidad de Mantenimiento y Construccién del
Servicio Departamental de Caminos, tienen competencias Departamentales al mismo tiempo

mediante los compromisos que se suscriben, tiene también importancia en las redes municipales.

3.3 Anadlisis de politicas presentadas en las diferentes empresas
3.3.1 Empresa de Servicio Nacional ABC
En la Administradora Boliviana de Caminos se utiliza una politica que es un programa de
conservacion vial de la red vial fundamental.
El mantenimiento sostenible de carreteras se realiza con microempresas y atiende 13.602,96 Km.
De la red vial fundamental.
Este programa tiene como objetivos:
* Realizar mantenimiento preventivo a las vias.

* Crear empleos sostenibles
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* Desarrollo econdmico en el area rural.
* Valorar el patrimonio vial.

» Ahorrar recursos al Estado.

Las actividades que realiza la Administradora boliviana de caminos es la siguiente
presentada en porcentajes:

Actividades de conservacion del
sistema de drenaje

M cunetas

M alcantarillas

I zanjas de coronamiento
H bajantes

M canales

Fuente: Administradora Boliviana de Carreteras

Conservacion de la calzada

M bacheo

M sefalizacion horizontal y
vertical

I control de vegetacion en
la via

Fuente: Administradora Boliviana de Carretera
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Actividades Administrativas

47% L .
M vigilancia de via

M conteo de vehiculos

registro de accidentes

Fuente: Administradora Boliviana de Carreteras

La ABC cuenta con 475 microempresas en el pais y un total de socios de 2,990 actualmente la
atencion inmediata de emergencias es de acuerdo a la magnitud y frecuencia de la emergencia
que se presenta en cada departamento por afio.

3.3.2 Empresa de Servicio Departamental SEDECA
En el Servicio Departamental de Caminos las politicas utilizadas son elaborando informes de
cada zona en el departamento con un sistema para administrar y mejorar los tramos camineros de

la Red vial Departamental.

El mantenimiento sostenible de carreteras se realiza con microempresas y atendié 451,25 Km. En
el afo 2013 de la red vial del departamento.

Este sistema debe establecer un documento que permita planificar y desarrollar las actividades de
Mantenimiento y Mejoramiento de la Red Vial Departamental. Permitiendo conservar y mejorar
la misma los 365 dias del afio.

Para que el que el Sistema de Administracion alcance un pleno desarrollo, ademas se tendra que

alcanzar los siguientes objetivos:

v Planificar y ejecutar las politicas de mantenimiento, de acuerdo a las necesidades de cada
tramo.
v Preservar las inversiones realizadas.
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v Mejorar las carreteras con proyectos de mejoramiento vial.

v Proveer niveles adecuados de comodidad y seguridad a los usuarios de la carretera.
Las actividades que realiza el Servicio departamental de caminos es la siguiente presentada en
porcentajes:

Actividades en la Plataforma

M limpieza diaria de calzada
M limpieza de bermas

® bacheo de calzada y
berma

M sefalizacion horizontal y
vertical

H vigilancia de la via

M atencion de emergencias

Fuente: SEDECA

Actividades en Sistema y Obras de
Drenaje

M Drenaje superficial
M zanjas de coronacion

 alacantarillas

Fuente: SEDECA
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Actividades en los puentes

H limpieza del puente
M pintura

M limpieza de cauces o
lechos de rios

Fuente: SEDECA

El Servicio departamental de caminos a la fecha se encuentra con 23 Microempresas en espera de
una nueva contratacion, para realizar los trabajos de conservacion vial en sus respectivas rutas,
haciendo un total de 37 Microempresas constituidas en 4 zonas del Departamento de Tarija.

Actualmente la atencién inmediata de emergencias es de acuerdo a la magnitud y frecuencia de la

emergencia que se presenta en el departamento por afio.
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CAPITULO IV INGENIERIA DEL PROYECTO

4.1 Clasificacion de la zona a estudiar tramo Santa Barbara — Iscayachi

RED VIAL FUNDAMENTAL

La Red Vial Fundamental (RVF) forma parte del Sistema Nacional de Carreteras y esta bajo la

responsabilidad de la Administradora Boliviana de Carreteras (ABC).

El Articulo 2° del Decreto Supremo N° 25134 establece que las rutas que conforman la RVF son
aquellas que vinculan las capitales politicas de los departamentos; permiten la vinculacion
internacional, conectando las carreteras nacionales con las rutas principales de los paises
limitrofes; conectan dos o més carreteras y cumplen con las condiciones de proteccién ambiental

establecidas en la normativa nacional.

La Red Vial Fundamental esta compuesta por 16.054,35 km extendidos por todo el territorio
nacional, conformando los corredores Este — Oeste, Norte — Sur, Oeste — Norte, Oeste — Sur y
Central — Sur. El proposito de estas carreteras se ve reflejado en uno de los principales objetivos

de la ABC, cual es el de vincular el territorio nacional e integrar a la poblacion boliviana.

TRAMO SANTA BARBARA — ISCAYACHI

TRAMO LONG.KM. | RUTA UBICACION SUERFICIE

ISCAYACHI - SANTA BARBARA 40 F-1 TARUA RIPIO

POTOSI - TARUA

LONGITUD: 290,71 km
UBICACION: Ruta 1, Potosi — Chuquisaca — Tarija
INVERSION: $us 188.759.949,59

FINANCIAMIENTO:
Aporte Externo: CAF
Aporte Local:  Proex
CONSTRUCTORA: OAS
AVANCE AL 2009: 72.19%



Conocida también como La Ruta de los Libertadores, la carretera se divide en los subtramos San
Lorenzo — El Puente (79,55 km), EIl Puente — Lecori (144,73 km) y Lecori — Cuchu Ingenio
(66,43 km)

Dentro del tramo San Lorenzo — El Puente, esta ubicado el Tunel de la Falda de la Quefiua
(1.220,00 m), variante aprobada por la ABC a pedido de los pobladores de Tarija, quienes
solicitaron encontrar una alternativa a la Cuesta del Sama, conocida por su alta peligrosidad y por
el alto indice de accidentes vehiculares registrados.

La construccion y pavimentacion del tramo comprende el movimiento de tierras para ensanchar la
plataforma existente, la construccién de obras de drenaje (puentes y alcantarillas), la
pavimentacion de la estructura con dos carriles de circulacion y capa de rodadura de pavimento,

con un ancho de calzada de 7,30 m y bermas de 0,85 m a cada lado.

El afio 2008 no hubo ningln avance en la obra, debido a problemas legales y administrativos con
la empresa Queiroz Galvao, que se adjudicd la construccién de la ruta. En la gestion 2009, la
empresa OAS retomo el proyecto a partir de la subrogacion del contrato de construccién. Desde

entonces, las obras avanzan sin parar para terminar esta importante via.

IMPACTO SOCIOECONOMICO
Por la afectacion a las poblaciones aledafias a la carretera, la Administradora Boliviana de

Carreteras (ABC), entregd compensaciones econdmicas a 125 familias en el departamento de
Tarija, 492 familias en el departamento de Potosi y 475 familias en el departamento de
Chuquisaca. Pero ademas, la construccion de la carretera se constituye en una alternativa para la

exportacion de la materia prima producida en la region, como son la quinua y los minerales.

4.2 Criterio de Seleccion de la politica aplicada

Para el criterio se adopta alternativas propuestas en el proyecto, puesto que estas suplen las

necesidades asociadas a la red vial de carreteras de acuerdo a las condiciones de serviciabilidad



de cada una de las vias, y que se ajustan al contenido que brindan estos programas o alternativas
para la solucién o mitigacion de la problematica de la red vial.

Otro de los criterios de seleccion es para garantizar una mayor durabilidad y buen estado de la
capa de rodadura en las carreteras mejorando las condiciones de accesibilidad a los centros
urbanos de consumo y produccion. Adicionalmente, el producto de estas es brindar seguridad,
operacion facil y apariencia agradable en las vias dentro de las posibilidades que proporcione la
topografia, es por eso, que es importante dotar al proyecto de una buena y completa programacion
de mantenimiento rutinario y periddico; las labores de mantenimiento rutinario se establecen en
periodos o épocas determinadas del afio determinados ejemplo: Cada seis meses, antes del o
después del invierno, etc., el mantenimiento periddico se efectla cuando se observe que la

infraestructura de la via requiere correcciones o reposiciones.

Porcentaje de Mantenimientos

M Mtto. Rutinario

W Mtto. Periodico

Fuente: Manual de Mantenimiento Vial

Para el criterio lo que se toma en cuenta también son las principales consecuencias de los

problemas identificados existentes.



Consecuencias de los problemas
identificados

Sobrecarga de
trafico en la
plataforma

22%

Falta de
personal para
mantenimiento Carreteras en
15% mal estado
36%

Fuente: Manual de Mantenimiento Vial

4.3 El modelo aproximado de seleccion de la politica para la aplicacion

El modelo mas aproximado segun nuestro criterio en la seleccion de politicas aplicadas a nuestro
pais y en especial nuestro departamento es el de la Administradora Boliviana de Caminos ya que
es una empresa de caracter nacional y cuenta con un Programa de conservacion vial a nivel
nacional.

Sus dudas, inquietudes asi como la calidad y efectividad del trabajo que ejecutan, puede ser
evaluado a nivel de la region lo cual permite ejercer un mejor control y brindar una atencion de

mayor calidad tanto a los usuarios de las carreteras, como a los miembros de las microempresas.

PROGRAMA DE
CONSERVACION
VIAL

REHABILITACION




4.4 Formas de aplicacion de las politicas seleccionadas

El objetivo central es extender el mayor tiempo posible, la vida atil de la carretera, optimizar las
inversiones y realizar un seguimiento continuo al estado de la via a través de sistemas de
Gestion de Conservacion Vial, con establecimiento de indicadores que permitan verificar el

desarrollo del plan.

Elaborar un plan de mantenimiento es un proceso que nos permite conocer los caminos que
componen la red vial de una determinada area, asimismo los componentes del camino y el
estado de conservacion de los mismos.

Los datos gque son consignados en el plan de mantenimiento permiten, ademas, conocer
la ubicacion de los principales componentes y obras que conforman el camino, el estado de los

mismos y la necesidad de ciertos trabajos.

El plan de mantenimiento vial debe efectuarse cada dos afios para conocer la variacion de las
condiciones del camino, y debe contener los siguientes componentes:

1.- Datos generales
En este punto son consignados los datos generales del camino tales como: ubicacién, poblaciones
cercanas, trafico, fecha de ejecucion del plan de mantenimiento, el punto de inicio y el punto final
del tramo.

2.-Caracteristicas de la via
En este punto se indican las caracteristicas topogréficas del camino, la pendiente del mismo, y la
existencia de canteras y puntos de agua que permitan abastecerse de los materiales necesarios
para el afirmado. También se consignan en este rubro los derrumbes existentes o las zonas
potenciales de derrumbes.

3.-Pavimento

En esta seccion se indican las caracteristicas de la superficie de rodadura y las actividades de
mantenimiento, usualmente por la frecuencia como se repiten: rutinarias y periddicas. En la
realidad todas son periddicas, pues se repiten cada cierto tiempo en un mismo elemento. Sin
embargo, en la préctica las rutinarias se refieren a las actividades repetitivas que se efectuan

continuamente en diferentes tramos del camino y las periddicas son aquellas actividades



que se repiten en lapsos mas prolongados, de md&s de un afo. Bajo estas
consideraciones, se definen el mantenimiento rutinario y el mantenimiento periédico, de la

siguiente manera:
3.1 La plataforma

Perfilado del camino

< Reposicion de afirmado
« Reconformacion de la plataforma existente

3.2 Las obras de drenaje y subdrenaje

3.2.1 Drenaje superficial:

- Bombeo o pendiente transversal de la plataforma
» Cunetas

= Zanjas de coronacion

« Alcantarillas

» Canales

» Otros

3.2.2 Subdrenaje:

 Filtros longitudinales.
« Otros: drenes de penetracion transversal, capas drenantes, drenes de piedra, etc.

3.3 El derecho de via

e El desquinche o peinado de taludes con equipo menor y/o herramientas manuales.

e Excepcionalmente, conviene considerar la estabilizacion puntual de taludes para
evitar una interrupcion critica del camino

3.2  Las obras de arte

e Los puentes
e Los pontones
e Los badenes
e Los muros



3.3 Lasefializacion y los elementos de seguridad vial

e Reposicion de sefiales verticales.
e Reposicion de hitos kilométricos.

« Excepcionalmente, fabricacion de guardavias con madera, llantas de desecho u
otros materiales locales.

3.6 Actividades socio - ambientales:

« En extraccion de material de canteras y zonas de préstamo.

= Aprovechamiento de fuentes de agua.

= En deposito de excedentes.

< En la ejecucion de otras actividades del mantenimiento periddico, por el uso de
personal, equipos e insumos.

RESUMEN DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Jerarquia de Elemento, Medida Socio-
Intervencion Ambiental y Operacion del Cadigo Actividades
Camino
MP1 Perfilado del camino
PRINCIPAL PLATAFORMA MP2 Reposicion de afirmado

MP3 Reconformacién de Plataforma

MP4 Reparacion de alcantarillas
OBRAS DE DRENAJE MP5 Reparacion de sardineles, disipadores de energia y otros
elementos de drenaje

MP6 Reparacion de cunetas

MP7 Reparacion de zanjas de coronacion
DERECHO DE VIA MP8 Desquinche de algunos taludes criticos

MP9 Reparacion de barandas de puentes o pontones

MP10 | Reparacion y/o cambio de maderamen en puentes metalicos

MP11 Limpieza de cauces de rios o quebradas
PUNTUAL Y

MP12 | Reparacion menor de badenes
MENOR OBRAS DE ARTE

MP13 | Reparacion menor de muros de concreto ciclépeo

MP14 | Reparacion menor de muros secos

MP15 | Reparacion menor de muros de mamposteria

MP16 | Reparacion menor de muros de gaviones

SENALIZACION Y SEGURIDAD MP17 | Reposicion de sefiales verticales

VIAL MP18 | Reposicion de hitos kilométricos o postes referenciales

MP19 Medidas socio-ambientales en extraccion de material de

canteras.




MEDIDAS MP20 | Medidas socio-ambientales en dep6sito de excedentes
SOCIO - AMBIENTALES
MP21 | Medidas socio-ambientales en la ejecucién del mantenimiento
peri6dico
MP22 | Ampliaciones en sitios criticos
PLATAFORMA MP23 | Relleno de hundimientos
DERECHO DE VIA MP24 | Estabilizacién puntual de taludes con inestabilidad critica que
puede afectar transitabilidad y seguridad
EXCEPCIONAL OBRAS DE ARTE MP25 | Reparacién de puentes y pontones
SENALIZACION Y SEGURIDAD MP26 Fabricacion de guardavias con madera, llantas usadas u otros
VIAL materiales locales en sitios de concentracion de accidentes
MEDIDAS MP27 | Proteccion de taludes contra la erosién en sitios muy criticos,
SOCIO - AMBIENTALES en los cuales se puede perder la plataforma
EMERGENCIAS VIALES MP28 Diversas causas, definidas contractualmente




NORMA EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: LAPLATAFORMA

CcODIGO: MP1

ACTIVIDAD: PERFILADO DEL CAMINO

1. DESCRIPCION: Esta actividad incluye la conformacion y la compactacion de la plataforma.

1. OBJETO: Mejoramiento de la superficie de rodadura para dejarla en condiciones éptimas de transitabilidad y comodidad para el usuario.

111. MATERIALES: No aplica

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Cuando el afirmado del camino se encuentre suelto y empiece a perderse el espesor del material o cuando la irregularidad
de la superficie de rodadura, como el encalaminado, afecte las condiciones de transitabilidad de la via.

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de obra Ayudantes de

maquinaria Operador de

motoniveladora

Operador de Compactador de Rodillo Chofer de
Camién cisterna

Conductores de camién Volquete

Laboratorista

Auxiliar de laboratorio

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Motoniveladora Compactador
de rodillo liso Camién
Volquete Herramientas
manuales

Camion Cisterna

Céamara fotografica

Equipo Laboratorio

Equipo topogréafico

1V.4. MATERIALES

Agua

© ® N o

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

Conformar la plataforma, limpiar y perfilar las cunetas empleando la motoniveladora,
teniendo cuidado de no estropear los cabezales de las alcantarillas.

Realizar la compactacién del material afirmado cumpliendo con los ensayos de
laboratorio y las normas o especificaciones para esta actividad. Si estd muy seco
humedecerlo hasta obtener una humedad cercana a la 6ptima y en caso de estar muy
himedo airearlo removiéndolo con la motoniveladora.

Retirar piedras y sobre tamafios mayores a 7,5 cm
Limpiar zonas aledafias y estructuras de drenaje que pudieran ser afectadas durante el proceso.
Llevar registro fotografico del proceso constructivo.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de
inversa a como fueron colocados.

seguridad en forma

V. CONDICIONES DE RECEPCION
El Supervisor verificara que la capa de afirmado ha
sido  escarificada, conformada y compactada
cumpliendo con las normas y especificaciones de
construccion.

V1. UNIDAD DE MEDIDA
Metro ctbico compacto (m?)

VII. INDICADOR DE APROBACION
Perfilado de la plataforma en afirmado a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: LAPLATAFORMA

CODIGO: MP2 ACTIVIDAD: REPOSICION DE AFIRMADO

I. DESCRIPCION: Reposicién de material de afirmado incluye escarificado, colocacién de material adicional, conformacién de afirmado y
compactacion de la plataforma.

11. OBJETO: Mejoramiento de la superficie de rodadura para dejarla en condiciones dptimas de transitabilidad y comodidad para el usuario.

I1l. MATERIALES: Los materiales para afirmado deben cumplir con los requerimientos establecidos en la Seccién 302B de Manual de
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién de Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT
2005.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Cuando se haya perdido mas de la mitad del espesor original del material o cuando la irregularidad de la superficie
de rodadura determine bajas condiciones de transitabilidad de la via.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de obra Ayudantes de
maquinaria Operador de
retroexcavadora

Operador de compresor 2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad

Operador de Motoniveladora . . . .
Operador de Compactador de Rodillo Chofer de industrial en concordancia con las normas establecidas.

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

Camion Cisterna B 3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

Conductores de camion Volquete

Laboratorista 4. Coordinar la extraccion y zarandeo de material con el equipo y personal necesario en la
Auxiliar de laboratorio cantera seleccionada.

IV.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 5. Escarificar, conformar la plataforma, limpiar y perfilar las cunetas empleando la
Compresor motoniveladora, teniendo cuidado de no estropear los cabezales de las alcantarillas.
Motoniveladora - ]

Retroexcavadora 6. Cargar, trasportar y descargar el material de afirmado, mezclar y extenderlo sobre la
Compactador de rodillo liso superficie conformada.

Camio6n Volquete . L . ] .

Zaranda q 7. Realizar la compactacion del material afirmado cumpliendo con los ensayos de
Herramientas manuales laboratorio y las normas o especificaciones para esta actividad. Si esta muy seco
Camion Cisterna Camara humedecerlo hasta obtener una humedad cercana a la 6ptima y en caso de estar muy

fotogréfica Equipo

- himedo airearlo removiéndolo con la motoniveladora.
Laboratorio

8.  Retirar piedras de tamafios mayores a 5 cm.
1IV.4. MATERIALES

Material de Afirmado. 9.  Limpiar zonas aledafias y estructuras de drenaje que pudieran ser afectadas durante el proceso.

Elem((ejntos para extraccion de material de cantera y 10.  Llevar registro fotografico del proceso constructivo.
zarandeo

11. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

V. CONDICIONES DE RECEPCION VI. UNIDAD DE MEDIDA
El Supervisor verificard que la capa de afirmado se Metro cdbico compacto (m°)
coloque en los sitios seleccionados, con los

espesores, compactacion requerida y cumpliendo con

las normas y especificaciones de calidad establecidos VII. INDICADOR DE APROBACION
en la Seccion 302B de las EG-CBT Reconstruccion de la plataforma en afirmado a satisfaccion
2005.

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: LAPLATAFORMA

CODIGO: MP3 ACTIVIDAD: RECONFORMACION DE LA PLATAFORMA EXISTENTE

I. DESCRIPCION: Consiste en escarificar, conformar, nivelar y compactar el afirmado existente, con 6 sin adicién de nuevo material de afirmado.

I1. OBJETO: Eliminar huellas, deformaciones, ondulaciones, erosiones, y material suelto de la plataforma, obteniendo una superficie uniforme, de tal
manera que la sensacion del usuario que transita por la carretera sea de comodidad y seguridad.

I1l. MATERIALES: Se aprovechara el material del afirmado existente. De ser necesario se adicionara nuevo material de afirmado. En todos los casos se
cumplird con los requerimientos establecidos en la Seccién 302B de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Caminos de Bajo
Volumen de Tréansito: EG-CBT 2005.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos antes del inicio de la estacion lluviosa. Utilizar materiales adecuados. Cuando sea
necesario, adicionar nuevo material de afirmado. Realizar ensayos de laboratorio.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de obra
Operador de motoniveladora . . i . . i
Operador de rodillo 6 compactador vibratorio 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad, y en caso necesario
Trabajadores operadores de PARE y SIGA.

Conductores . A .
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad industrial

de acuerdo con las normas establecidas.
1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Volquete 3. Asignar en el lugar, la cuadrilla de trabajadores, el equipo y los materiales necesarios.

Motoniveladora con escarificador 4.  Escarificar la superficie de rodadura mediante motoniveladora, humedecer ¢ airear hasta
E%?é':gaog:??sggtador vibratorio lograr la humedad de compactacion, mezclar, conformar y proceder a compactar mediante
I | . . . - , . .
rodillo o compactador vibratorio definido segin el material a emplear en el afirmado.

Lampas
Easmtl'll?s 5. Trasladar el material retirado, que no sea reutilizable, fuera de la via a un depdsito de
arretillas - - . .
Picos excedentes o sitio autorizado de tal forma que conjugue con el entorno ambiental.
Camara fotografica 6. Inspeccionar visualmente que la superficie de rodadura haya quedado uniforme, y con la
. - N 0 -

IV.4. MATERIALES pendle.nt(.e transversal (.bombeo). . sea suficiente (2% a 4%) para facilitar el

Material de afirmado escurrimiento del agua lluvia superficial.
7. Al terminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a como
fueron colocados.
V. CONDICIONES DE RECEPCION VI. UNIDAD DE MEDIDA

El Supervisor verificara que la plataforma haya metros cuadrados (m?)

quedado conformada y  uniforme. Los

requerimientos de calidad a cumplir serdn los
establecidos en la Seccién 302B de las EG-CBT VII. INDICADOR DE APROBACION
2005. Superficie de rodadura uniforme y compactada

VIll. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: LAPLATAFORMA

CODIGO: MP4 IACTIVIDAD:

RELLENO DE HUNDIMIENTOS

1. DESCRIPCION: Ejecucion de los rellenos para recuperar el perfil de la plataforma en algun sitio critico del camino.

1. OBJETO: Restablecer las caracteristicas de uniformidad de la plataforma del camino en algun sitio critico, en donde se han producido
lasentamientos apreciables, en procura de mantener la seguridad y favorecer la transitabilidad de los usuarios.

11l. MATERIALES:

Para este caso se cumplira con los requerimientos establecidos en la Seccién 210B del Manual de Especificaciones Técnicas Generales para
Construccién de Caminos de Bajo VVolumen de Transito: EG-CBT 2005.

1V. EJECUCION

1V.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecucion del relleno cumpliendo con lo establecido en las Secciones 210B del Manual de Especificaciones
[Técnicas Generales para Construccién de Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005.

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
Capataz

Operarios de maquinaria
Oficiales

Topografo

IAuxiliares de topografia

1.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Retroexcavadora
Motoniveladora
Cargador frontal
Cami6n Volquete
Herramientas manuales
Compactador

Cisterna

Equipo de topografia
Cémara fotogréfica

3. Distribuir personal de topografia y los trabajadores con base en la programacion de esta
actividad.

4. Extraer el material de cantera o de la zona de préstamo y transportarlo al sitio del relleno.
5. Conformacion de plataforma con motoniveladora.

6. El material de terraplén debe compactarse de acuerdo con las especificaciones.

7. Realizar limpieza general de los sitios de trabajo.

8. Llevar registro fotografico del proceso constructivo.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

inversa a como fueron colocados.

1V.4. MATERIALES

IAgua

Material de Relleno

Material de Afirmado

Estacas y elementos para replanteo de trazado

V. CONDICIONES DE RECEPCION

El Supervisor verificard que los cortes y/o
lampliaciones se ejecuten de acuerdo con el estudio
de disefio geométrico y se construyan cumpliendo con
la Seccion 210B de las EG-CBT

2005.

VI. UNIDAD DE MEDIDA
metros ctibico (m°)

VII. INDICADOR DE APROBACION
Relleno construido a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: OBRAS DE DRENAJE

CODIGO: MP5 IACTIVIDAD: REPARACION DE CUNETAS REVESTIDAS

1. DESCRIPCION: Consiste en efectuar el revestimiento con piedra y mortero o con concreto, las cunetas localizadas en zonas erosionables e inestables o
con pendientes fuertes.

Il. OBJETO: Evitar dafios como erosion y/ o arrastre de material de afirmado, en la superficie de rodadura de la via causados por el
lescurrimiento inadecuado del agua.

111. MATERIALES:

111.1. Concreto: Serd de clase F’c=175 kg/cm? (sin refuerzo) y deberd cumplir con los requerimientos establecidos en las Secciones 635B y 610B de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccién de Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005. En el caso del mortero debera tener una
relacién cemento - arena de 1:3.

1V. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar esta actividad en tramos criticos como pendientes fuertes, curvas muy cerradas, zonas inestables, en los cuales
se hace necesario encauzar debidamente el agua, para evitar que su recorrido en forma inadecuada sobre el afirmado, cause dafios como surcos afectando el
area transversal y la superficie de rodadura del camino.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO
Residente de Obra o . . " .
IAlbafil 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
Oficial de Obra 2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
Trabajadores Chofer . . . .
de camion industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad.

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 4. Reparar las excavaciones y retirar el material no utilizable depositandolo en sitios
Camion Volquete apropiados, de tal forma que no afecten el entorno paisajistico y evitando que sea arrastrado al
Herramientas manuales sistema de drenaje del camino.
Carretilla
Compactador manual 5. Conformar y compactar la seccion transversal de la cuneta.
Tina o cubeta para agua . . . . .

para &g 6. Si se trata de cunetas revestidas en concreto, colocar el encofrado teniendo especial cuidado en

Baldes de construccion
Mezcladora el soporte de la misma.
Cajones para dosificacion

Cémara fotogréfica 7. .Preparar el concreto de acuerdo con !as especificaciones d(? construccion y realizar la
colocacion de la mezcla de concreto en sentido ascendente a partir de la alcantarilla en forma
1V.4. MATERIALES intercalada.
IArena . . . . .
Grava 8. Para cunetas revestidas en piedra ligada con mortero, seleccionar la piedra en forma adecuada
Piedra seleccionada ly disponerla de tal forma que el recubrimiento sea total. Al igual que en cunetas revestidas en
2emento Portland lconcreto, la reparacion se realizara en forma ascendente a partir de la alcantarilla o punto de salida.
gua
Encofrado 9. Adecuacion de las zonas aledafias, rellenando y compactando con material
seleccionado.
10. Realizar limpieza general de los sitios de trabajo.
11. Llevar registro fotogréfico del proceso de reparacion.
12. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.
. CONDICIONES DE RECEPCION V1. UNIDAD DE MEDIDA
El Supervisor verificard que la cuneta esté

completamente reparada  a satisfaccion y  de Metros lineales (m)

acuerdo con los requerimientos de calidad de las VII. INDICADOR DE APRO_BTAC'ON
Secciones 635B y 610B de las EG-CBT 2005. Cuneta reparada a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: OBRAS DE DRENAJE

CODIGO: MP6 IACTIVIDAD: REPARACION DE ZANJAS DE CORONACION

I. DESCRIPCION: Consiste en arreglar las excavaciones realizadas en el terreno natural en la parte alta de los taludes en corte y revestirlas con piedra y
mortero o con concreto.

1. OBJETO: Interceptar y encauzar, de manera adecuada, el agua superficial que escurre ladera abajo desde mayores alturas, con la funcién de evitar
inestabilidad en los taludes, la obstruccién de las cunetas y afectacion de la plataforma, por el agua y el material de arrastre.

111. MATERIALES:

111.1. Concreto: Serd de clase F’c=175 kg/cm? (sin refuerzo) y deberd cumplir con los requerimientos establecidos en las Secciones 635B y 610B de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005. En el caso del mortero debera tener una
relacién cemento - arena de 1:3.

1V. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar esta actividad con el fin de evitar la inestabilidad de los taludes y flujos de agua sobre el camino
lencausdndola mediante la reparacion de esta estructura. Esta debe ser revestida.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO
Residente de Obra
IAlbaniil o . s -
Oficial de Obra 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
Trabajadores Chofer 2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
de camion . . . .

industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad.
1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS ) ) ) B N -
Camidn Volquete 4. Reparar las excavaciones y retirar el material no utilizable depositandolo en sitios
Herramientas manuales apropiados, de tal forma que no afecte el entorno paisajistico y evitando sea arrastrado al
Carretilla Compactador sistema de drenaje del camino.
manual Tina o cubeta para
lagua Baldes de construccion 5. Conformar y compactar la seccion transversal de la zanja de coronacion.
Cémara fotogréfica . . L .

6. Si se trata de zanjas de coronacion revestidas en concreto, colocar el encofrado

teniendo especial cuidado en el soporte de la misma.
1V.4, MATERIALES

Arena 7. Preparar el concreto de acuerdo con las especificaciones de construccion. Para zanjas
Grava de coronacion revestidas en piedra ligada con mortero, seleccionar la piedra adecuadamente y
Piedra seleccionada disponerla de tal forma que el recubrimiento sea total.
Cemento Portland ., N . .
lAgua 8. Adecuacion de las zonas aledafias, reubicando los materiales sobrantes.
Encofrado 0. Realizar limpieza general de los sitios de trabajo.
10. Llevar registro fotografico del proceso de reparacion.
11. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.

El Supervisor verificard que la zanja de coronacion esté
completamente reparada de acuerdo con las Secciones
635B y 610B de las EG-CBT 2005.

metros lineales (m)

VII. INDICADOR DE APROBACION
Zanja de coronacion reparada a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: OBRAS DE DRENAJE

CODIGO: MP7 IACTIVIDAD:

REPARACION DE ALCANTARILLAS

1. DESCRIPCION: Consiste en la reparacion de los dafios menores ocurridos en las alcantarillas, tanto en la entrada, en el ducto y en la salida de la misma.

perjudiciales para la via.

1. OBJETO: Mantener las alcantarillas trabajando eficientemente, permitiendo que el agua fluya libremente, evitando filtraciones y desvios de agua

11l. MATERIALES:

111.1. Concreto: Sera de clase E (175 kg/cm?, sin refuerzo) y debera cumplir con los requerimientos establecidos en las Secciones 610B y 622B
de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccién de Caminos de Bajo Volumen de Trénsito: EG-CBT 2005.

1V. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar esta actividad una vez detectada durante la inspeccién del mantenimiento rutinario, la necesidad de la reparacién
de la alcantarilla. Realizarla durante la época seca a menos que se trate de acometer una solucién de emergencia.

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
IAlbafiil

(Oficial de Obra
Trabajadores Chofer
de camién

1.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3.

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

todos los elementos de

Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

4. Retirar el material suelto de las 4areas deterioradas, colocandolos en sitios

Camion Volquete
Herramientas manuales
Carretilla

Compactador manual
Mezcladora

Baldes de construccion
Tina o cubeta para agua
Cémara fotogréfica

aprobados inicialmente de tal forma que no afecten el entorno ambiental, evitando depositarlos en
puntos que interfieran el sistema de drenaje del camino.

5.
1(un) saco; arena: 2(dos) sacos; grava:3 (tres) sacos y agua de acuerdo a su manejabilidad.

6. Reparar de
satisfactorias.

Preparar y colocar la mezcla de concreto en proporciones aproximadas a: cemento:

las 4&reas afectadas las alcantarillas dejandolas en condiciones

1V.4. MATERIALES

7. Para tuberia metalica reemplazar las partes deformadas, apretar y reemplazar tuercas y

IArena

Grava

Tuberia de concreto o metalica
Cemento Pértland

Material de relleno

Encofrado en madera

IAgua

tornillos flojos o faltantes usando las herramientas correspondientes.
8.
9.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a como
fueron colocados.

Realizar la limpieza de la estructura de drenaje y sitio de obra.

Llevar registro fotogréafico del proceso de reparacion.

V. CONDICIONES DE RECEPCION

El Supervisor verificara que la alcantarilla  esté
completamente reparada a satisfaccion de acuerdo con los
requerimientos de calidad establecidos en la Secciones
610B y 622B de las EG- CBT 2005.

V1. UNIDAD DE MEDIDA
Metro cubico, metro lineal (m3 , m)

\VI1. INDICADOR DE APROBACION
IAlcantarilla reparada a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIA: EL DERECHO DE VIA

CODIGO: MP8 ACTIVIDAD: DESQUINCHE DE TALUDES

1. DESCRIPCION: Consiste en uniformizar los taludes que presentan irregularidades superficiales empleando equipo y herramientas manuales, de tal manera
que permanezcan, en lo posible, estables y sin procesos erosivos severos.

1. OBJETO: Mantener el talud estable sin que se produzcan caidas de material o de piedras constantemente o que se puedan generar deslizamientos
6 inestabilidad de la plataforma, que puedan afectar la seguridad de los usuarios. Ademas, se pretende lograr una buena apariencia visual y mejorar el
laspecto ambiental.

111. MATERIALES: No aplica.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos antes del inicio de la estacion lluviosa y durante dicha época, cuando sea necesario. Inspeccionar
permanentemente el estado de los taludes. Deberd cumplir con los requerimientos establecidos en la Seccion 230B de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccién de Caminos de Bajo VVolumen de Transito: EG-CBT 2005.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO
Residente de Obra
Operario . S .
Trpabajadores 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
Oficial 2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.
1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3. Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios criticos definidos en el estudio técnico.
Equipo de perfilado . . . - .
Volquete 4. Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad con herramientas
Lampas manuales, en los casos que resulte necesario 6 en sitios donde no pueda operar el equipo.
Rastrillos
Carretillas 5. Estos trabajos no requeriran reposicion de suelo, a no ser el obtenido directamente por la accién de
Cémara fotogréfica la cuchilla del equipo 6 las herramientas manuales.
Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladandolos al depésito de excedentes
1V.4. MATERIALES previsto.
Ninguno 7. Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado y peinado
uniformemente.
8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.
V. CONDICIONES DE RECEPCION V1. UNIDAD DE MEDIDA
El Supervisor verificara que el talud haya quedado metros cuadrados (m?)
desquinchado y que no presenta materiales o
piedras sueltas y que tiene superficie uniforme,
cumpliendo la especificacion de la Seccién 230B de VII. INDICADOR DE APROBACION
las EG-CBT 2005. Talud desquinchado
VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: EL DERECHO DE VIiA

CODIGO: MP9 IACTIVIDAD: ESTABILIZACION PUNTUAL DE TALUDES

I. DESCRIPCION: Consiste en realizar obras puntuales de estabilizacion tales como tendido o escalonamiento de taludes, encauzamiento de aguas
mediante drenaje superficial y subterrdneo y construccién de obras de contencion, entre otras, de acuerdo al estudio geotécnico de estabilizacion
realizado.

Il. OBJETO: Evitar la ocurrencia de derrumbes en la carretera, que afecten la normal circulacién del trafico, y que pongan en riesgo de
laccidentes a los usuarios de la via.

11l. MATERIALES: Deberan cumplir los requerimientos de calidad establecidos en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion de Caminos de Bajo VVolumen de Trénsito: EG-CBT 2005.

IV. EJECUCION

1V.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos a lo largo del afio, con base en planes y programas disefiados por el Supervisor.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra

Trabajadores

COf‘Ile,ICtOT 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad

IV.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS industrial de acuerdo con las normas establecidas.

\Volquete 3. Distribuir los equipos y los trabajadores, por taludes, segin programa de obras a ejecutar.
Equipos segun tipo de obras . i . L.
Picos 4. Trasladar el material retirado del talud, con volquetes o carretillas al depdsito de
Lampas lexcedentes previsto.
Machetes . ) - Lo
Rastrillos 5. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer seguimiento permanente
Carretillas a su comportamiento.
Cémara fotogréfica . . . o . . .

9 Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
IV.4. MATERIALES icomo fueron colocados.

ISegun tipo de obras a ejecutar

V. CONDICIONES DE RECEPCION VI. UNIDAD DE MEDIDA

El Supervisor verificard que las obras y trabajos de Metros cuadrados (m?) de area de talud estabilizada.
lestabilizacion se hayan realizado de acuerdo con los Unidades de medida para obras puntuales
lestudios geotécnicos y las especificaciones de las EG-

CBT 2005.

V1. INDICADOR DE APROBACION
Obras de estabilizacion ejecutadas

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP10 IACTIVIDAD: REPARACIONES DE BARANDAS DE PUENTES Y DE PONTONES DE CONCRETO

I. DESCRIPCION: Consiste en la reparacion parcial de las barandas de determinados elementos menores que se encuentren deterioradas o en mal estado.

1. OBJETO: Reparacion de las barandas para brindar seguridad a los usuarios y conservar en buen estado la estructura.

111. MATERIALES:
1. 1 Concreto: Clase D (210 kg/cm?, sin refuerzo), de la Seccién 610B de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de
Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Se ejecutar esta actividad cuando al evaluar el estado general del puente se considere que las barandas se encuentran en
mal estado, amenazando la seguridad de los usuarios viales. Se debe realizar durante la época seca a menos que se trate de acometer una solucién de
lemergencia.

1V.2. PERSONAL IV.5. PROCEDIMIENTO
Residente de Obra " . . " .
Trabajadores 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.
1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad. Debe
IF_’?cnSEaS haberse preparado con anterioridad, un estudio técnico que contemple inventario, evaluacién y
Carretillas estado de las barandas del puente o pontén, con las respectivas soluciones y procedimiento de
Lijas reparacion de los elementos en mal estado.
Escobillas metélica . . . -
Brocha 4. Ejecutar las reparaciones menores de acuerdo con el estudio y la programacién.
(Camara fotografica 5. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.
6. Llevar registro fotografico del proceso constructivo.
7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

1V.4. MATERIALES
IArena

Grava

Cemento Portland
IAgua

Barandas metalicas
Pintura

Thiner

inversa a como fueron colocados.

V. CONDICIONES DE RECEPCION VI. UNIDAD DE MEDIDA
El Supervisor verificara que las barandas  del Barandas de puente o pontén reparadas( Nombre y progresiva)
puente o pontdn, sean  reparadas a satisfaccion,

permitiendo  transitar  sobre el  puente  con
seguridad, de acuerdo con lo especificado en la VII. INDICADOR DE APROBACION
Seccion 610B de las EG-CBT 2005. Barandas de puente o pont6n reparadas a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP11 IACTIVIDAD: REPARACION DE PUENTES Y PONTONES

I. DESCRIPCION: Reparacion de las partes deterioradas del puente o ponton

1. OBJETO: Reparar el puente o pontén con el fin de permitir la transitabilidad vehicular y conservar la estructura en buen estado, garantizando la seguridad
de los usuarios.

111. MATERIALES:
Il. 1 Concreto y refuerzo, de las Secciones 601B, 605B, 610B y 615B de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién de
Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar esta actividad en época seca para facilitar su reparacion. Su objetivo es mantener el paso vehicular en buen
lestado y prevenir la falla de la estructura.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra o . . . .

Oficial 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

Peones 2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
eguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

Lampas

Picos 4. Demarcar las zonas a reparar. Utilizar los materiales dependiendo del tipo de puente

Barretas Carretilla 0 pontoén a intervenir.

Cargador frontal . . .

Compactador 5. Reparar las partes deterioradas de acuerdo a lo especificado, dejando fraguar el concreto

Cilindro para agua 6. Retirar el material no utilizable depositandolo en sitios adecuados, de tal forma que

Baldes para construccion . - . .
p no afecte el entorno ambiental y el sistema de drenaje del camino.

Mezcladora
Vibrador de concreto 7. Adecuacion de las zonas aledafias, rellenando y compactando con material
Cémara fotogréfica .
seleccionado.
8. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.
IV.4. MATERIALES 9. Llevar registro fotografico del proceso constructivo.
érena 10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
rava

Piedra seleccionada icomo fueron colocados.

Cemento Portland
IAgua
Madera para encofrados

V. CONDICIONES DE RECEPCION V1. UNIDAD DE MEDIDA
El Supervisor verificard que el puente o ponton esté metro cabico (m®)
completamente reparado y de acuerdo con lo especificado

len la Secciones 601B, 605B, 610B y
615B de las EG-CBT 2005. VII. INDICADOR DE APROBACION
Puente o pontén reparado a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP12 ACTIVIDAD: LIMPIEZA DE CAUCES

I. DESCRIPCION: Consiste en retirar, troncos, piedras, basuras, sedimentos acumulados y materiales extrafios que disminuyen la capacidad hidraulica de
puentes y pontones y que en caso de crecientes inesperadas pueden ocasionar dafios graves a estas obras de arte.

I11. OBJETO: Posibilitar el escurrimiento libre y adecuado, 50 metros aguas arriba y aguas abajo del puente o pontén.

I11. MATERIALES: No aplica.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Se realice obligatoriamente antes del periodo de lluvias y se efectde inspeccién permanente del estado de los cauces

1V.2. MANO DE OBRA 1V.5. PROCEDIMIENTO

Trabajadores 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes apropiados, cascos, botas y todos los
1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Picos

lampas 3. Inspeccionar en detalle el cauce aguas arriba y aguas abajo.

Machete L o i

Carretilla 4. Efectuar la limpieza del cauce utilizando personal de acuerdo con las necesidades.
Soga 5. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

Céamara fotografica i
inversa a como fueron colocados.

IV.4MATERIALES

Ninguno
V. CONDICIONES DE RECEPCION V1. UNIDAD DE MEDIDA
El Supervisor verificara que los cauces hayan sido unidad (u) y longitud de limpieza (m)

limpiados en la longitud requerida.

VII. INDICADOR DE APROBACION
Cauce con escurrimiento libre

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP13

IACTIVIDAD: REPARACION DE BADENES

I. DESCRIPCION: Reparacion de las areas deterioradas del badén

1. OBJETO: Reparar el badén con el fin de mantener el paso vehicular y conservar la estructura en buen estado para la época de lluvia.
Garantizando la seguridad de los usuarios.

11l. MATERIALES:

I1. 1 Concreto: Clase F (175 kg/cm? sin refuerzo), de la Seccion 610B de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién de
Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005. En caso de ser mamposteria deberd utilizar una dosificacion de 1:3 arena, cemento.

IV. EJECUCION

lestado.

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar esta actividad en época seca para facilitar su reparacion. Su objetivo es mantener el paso vehicular en buen

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
Oficial
Peones

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Lampas

Picos

Barretas

Machetes

Carretilla

Compactador manual
Cilindro para agua
Baldes para construccion
Mezcladora

Camara fotogréafica

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad

4. Demarcar las zonas a reparar. Utilizar los materiales dependiendo del tipo de badén
intervenir.

5. Reparar las partes deterioradas dejando fraguar el concreto

6. Si es en piedra demarcar el éarea a reparar, colocar piedras nuevas con formas

regulares y preparadas para tal fin y utilizar las existentes en los sitios apropiados. Seleccionar la
piedra en forma adecuada y disponerla de tal forma que el recubrimiento sea total.

7. Retirar el material no utilizable depositandolo en sitios adecuados, de tal forma que no afecte

1V.4. MATERIALES

el entorno ambiental y el sistema de drenaje del camino.

IArena

Grava

Piedra seleccionada
Cemento Pértland
IAgua

Madera para encofrados

Adecuacion de las zonas aledafias, rellenando y compactando con material
seleccionado.
9. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.

10. Llevar registro fotografico del proceso constructivo.

11. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.

\V. CONDICIONES DE RECEPCION
El Supervisor
completamente reparado y de

2005.

verificard que el badén
acuerdo
lespecificado en la Seccién 610B de las EG-CBT

con

esté

lo

V1. UNIDAD DE MEDIDA
metro cbico (m3)

VII. INDICADOR DE APROBACION
Badén reparado a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP14 IACTIVIDAD:

REPARACION DE MUROS DE CONTENCION EN CONCRETO CICLOPEO

1. DESCRIPCION: Consiste en la reparacion de elementos defectuosos de los muros de contencion en concreto cicl6peo.

los usuarios.

1. OBJETO: Reparar el muro de contencion para mantener la estabilidad del talud o dar proteccion de la plataforma del camino, garantizando la seguridad de

11l. MATERIALES:

I1l. 1 Concreto: Clase G (140 kg/cm? sin refuerzo), de la Seccién 610B de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién de
Caminos de Bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005.

1V. EJECUCION

que se trate de acometer una solucién de emergencia.

1V.1. CRITERIO DE EJECUCION: Mantener la estabilidad y proteccion de la plataforma del camino. Ejecutar la actividad durante la época seca a menos

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
Trabajadores

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Lampas

Picos

Barretas

Carretillas

Compactador vibratorio manual
Mezcladora

IVibrador de concreto

Baldes de construccion
Cilindro para agua Camara
fotogréafica

3.

4. Retirar el material producto de la demolicion, colocandolo en sitios que no afecten el
lentorno ambiental ni el drenaje del camino.

Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad.

5 Reparar los elementos defectuosos del muro de contencién, con concreto.
6. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.
7 Llevar registro fotografico del proceso de reparacion.

fe]

1V.4. MATERIALES

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a como

0.

fueron colocados.

IArena

Grava

Cemento Pértland

Piedra

IAgua

Material de relleno Madera para
lencofrado Tuberia PVC 2” para
drenaje Material granular para
filtros

V. CONDICIONES DE RECEPCION

El Supervisor  verificard que el muro esté
completamente reparado, de acuerdo con la Secci6n
610B de las EG-CBT 2005.

VI. UNIDAD DE MEDIDA
Metro clbico (m?)

VII. INDICADOR DE APROBACION
Muro de contencion en concreto ciclopeo reparado a satisfaccion

VIll. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP15

ACTIVIDAD: REPARACION DE MUROS SECOS

1. DESCRIPCION: Consiste en la reparacion de un muro seco, colocando nuevamente las piedras con desplome vy restituyendo las que falten.

1. OBJETO: Reparacién de muro seco de contencion para mantener la estabilidad y proteccion de la plataforma del camino, garantizando la seguridad de

los usuarios.

I11. MATERIALES: Deberan cumplir con lo especificado en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Caminos de Bajo

Volumen de Transito: EG-CBT 2005.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Mantener la estabilidad y proteccion de la plataforma del camino. Ejecutar la actividad durante la época seca a menos

que se trate de acometer una solucion de emergencia.

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
Trabajadores

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Lampas

Picos

Barretas

Carretilla

Compactador Vibratorio Manual
Céamara fotografica

1V.4. MATERIALES

Piedra seleccionada trabajada en cantera
Material de relleno
Agua

10.

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacién de esta actividad.
Explotacién, seleccion y preparacion de las piedras.

Marcar las areas deterioradas del muro, remover las piedras con desplome o que se encuentren
en mal estado.

Colocar las piedras seleccionadas con formas regulares, con tendencia plana y féciles
de acomodar. Colocar inicialmente las piedras méas grandes y planas, se continua en el
mismo orden haciendo atadura entre ellas.

Realizar los rellenos detrés del espaldén del muro.
Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.
Llevar registro fotografico del proceso de reparacion.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de
inversa a como fueron colocados.

seguridad en forma

V. CONDICIONES DE RECEPCION
El Supervisor verificara que el muro
completamente reparado a  satisfaccion,
acuerdo con lo especificado en las EG-CBT 2005.

esté
de

VI. UNIDAD DE MEDIDA
Metro ctbico (m?)

VII. INDICADOR DE APROBACION
Muro seco reparado a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP16 IACTIVIDAD: REPARACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA

1. DESCRIPCION: Consiste en la reparacion de un muro de mamposteria, colocando nuevamente las piedras pegadas nuevamente con mortero de cemento
Portland.

1. OBJETO: Reparacion de muro de mamposteria para mantener la estabilidad y proteccion de la plataforma del camino, garantizando la seguridad
de los usuarios.

111. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES: Deberan cumplir con la Seccién 606B del Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Caminos de Bajo VVolumen de Tréansito: EG-CBT 2005.

IV. EJECUCION

1V.1. CRITERIO DE EJECUCION: Mantener la estabilidad y proteccion de la plataforma del camino. Ejecutar la actividad durante la época seca a menos
que se trate de acometer una solucion de emergencia.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO
Residente de Obra " . . " .
Trabajadores 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.
1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad.
Lampas . . » .
Picos 4. Explotacién, seleccion y preparacion de las piedras.
g;::::?ﬁa 5. Marcar las 4reas deterioradas del muro, remover las piedras con desplome o que se encuentren
Compactador Vibratorio Manual en mal estado.
Camara fotografica 6. Preparar el mortero de cemento en la proporcién especificada.
7. Colocar el mortero en la zona a reparar y luego las piedras seleccionadas con formas
V.4 MATERIALES regulares, con tendencia plana y faciles de acomodar.
Piedra seleccionada trabajada en cantera . i |
Cemento Pértland 8. Realizar los rellenos detras del espaldon del muro.
IArena P i f
9. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.
Material de relleno P g J
IAgua 10. Llevar registro fotografico del proceso de reparacion.
11. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
la como fueron colocados.
V. CONDICIONES DE RECEPCION VI. UNIDAD DE MEDIDA
El  Supervisor verificara que el muro de Metro ctbico (m®)
mamposteria esté completamente reparado a
satisfaccion, de acuerdo con lo especificado en la Seccion
606B de las EG-CBT 2005. VII. INDICADOR DE APROBACION

Muro de mamposteria reparado a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA ViA: OBRAS DE ARTE

CODIGO: MP17

IACTIVIDAD: REPARACION DE MURO EN GAVIONES

I. DESCRIPCION: Consiste en la reparacion de un muro en gaviones

11. OBJETO: Reparacién de muro de gaviones para mantener la estabilidad y proteccion de la plataforma del camino.

111. MATERIALES: Deberan cumplir con las normas de calidad exigidas en la Seccion 655B de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Caminos de bajo Volumen de Transito: EG-CBT 2005.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar la actividad cuando los gaviones se encuentren en mal estado como rotura o deterioro de la malla, pérdida de
piedra, desplome o destruccion del muro, en lo posible realizarla durante la época seca a menos que se trate de acometer una solucion de emergencia.

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
Trabajadores

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Picos

Barretas

|Alicates

Carretilla

Cémara fotogréfica

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad.

4. Cargue, trasporte de piedra faltante al sitio de construccion.

5. Marcar las areas deterioradas del muro, retirar la piedra y las mallas hasta los puntos que se

1V.4. MATERIALES

ncuentren a nivel. En caso de que sea sobre terreno natural adecuarlo de tal forma que se tenga una
base firme y a nivel para apoyo.

Piedra

Material para relleno

IAgua

Malla para gaviones hexagonal triple torsion con
lalambre galvanizado de didmetro mayor de 2mm

6. Armar las canastas que se van a utilizar en el mismo sitio de la obra. Colocar los tirantes
con alambre del mismo calibre.

7. La piedra se colocara dentro de la canasta en forma manual de manera que las
particulas de menor tamafio queden hacia el centro de ella y las mas grandes junto a la malla.

8. Cuando la canasta esté llena, deberd ser cosida y anclada a las canastas
ladyacentes, con alambre igual al utilizado en la elaboracién de éstas. Adecuar los rellenos detras
del espaldon del muro.

9. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.
10. Llevar registro fotografico del proceso constructivo.

11. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.

. CONDICIONES DE RECEPCION

El Supervisor verificara que el muro en gaviones esté
completamente reparado a satisfaccion, de acuerdo con
lo especificado en la Seccién 655B de las EG-CBT 2005.

VI. UNIDAD DE MEDIDA
Metro ctbico (m®%)

VII. INDICADOR DE APROBACION
Muro en gaviones reparado a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIiA: LA SENALIZACION

CODIGO: MP18 IACTIVIDAD: REPOSICION DE LAS SENALES VERTICALES

1. DESCRIPCION: Reposicion por deterioro o pérdida de sefiales preventivas, informativas y reglamentarias

1. OBJETO: Reposicion de las sefiales con el fin ofrecer seguridad e informacion a los usuarios del camino

11l. MATERIALES: Las sefiales deben cumplir con las especificaciones de calidad exigidas de acuerdo al Capitulo 1l del Manual de Dispositivos de Control
del Transito Automotor para Calles y Carreteras.

1V. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Reposicion de las sefiales en algunos puntos del camino, con el fin de brindar seguridad e informacién al usuario,
previo estudio técnico.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra o . . " .

Oficial 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

[Trabajadores 2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS . ) . i
4. Localizar los puntos donde se repondréan las sefiales verticales de acuerdo con el estudio

Herramientas manuales técnico.

Carretilla ” o . . L

Baldes de construccién 5. Hacer la excavacion, colocar la sefial con su debido apuntalamiento en posicién

Cémara fotogréfica ertical, a la altura y con un angulo de colocacion de acuerdo al reglamento.

Colocar la mezcla de concreto en proporciones aproximadas a: cemento: 1(un) saco;

IV.4. MATERIALES arena: 2(dos) sacos; grava:3 (tres) sacos y agua de acuerdo a su manejabilidad.

é‘:gc: 7. Retirar el material de excavacion, colocéandolo en sitios que no afecten el entorno
Cemento Pértland ambiental y evitando que sea arrastrado al sistema de drenaje del camino.

Agua 8. Cubrir con arena o residuos de cepillado de madera saturados con agua para el curado

Sefial de transito
del concreto.

9. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.
10. Llevar registro fotografico del proceso de reposicion.

11. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
la como fueron colocados.

V. CONDICIONES DE RECEPCION V1. UNIDAD DE MEDIDA

El Supervisor verificard la colocacion de la sefial en Unidad (u)

el sitio seleccionado, de acuerdo con la

reglamentacion correspondiente 'y cumpliendo con el VII. INDICADOR DE APROBACION
Capitulo 1l del Manual de Dispositivos de Control del Sefiales Verticales reparadas a satisfaccion

Transito Automotor para Calles y Carreteras.

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIiA: LA SENALIZACION

CcODIGO: MP19

ACTIVIDAD: REPOSICION DE HITOS KILOMETRICOS

1. DESCRIPCION: Reposicion de hitos kilométricos con el fin de tener referenciada la carretera en su longitud total.

11. OBJETO: Reposicion de los hitos con el fin facilitar la referenciacion e informacion de la carretera a los usuarios del camino.

I1l. MATERIALES: Las hitos deben cumplir con las especificaciones de calidad establecidas en el Capitulo Il del Manual de Dispositivos de
Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Se realiza esta actividad con el fin de tener la referenciacion total de la carretera.

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra ~ . . " .
Oficial 1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
Trabajadores 2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad.
1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS . L . .
Camién Volquete 4. Realizar la localizacion de los puntos donde se ubicaran los hitos por reponer.
g::::m:zntas manuales 5. Hacer la excavacion, colocar el hito en posicion vertical, con las caras en su debida
Baldes de construccion posicion.
Camara fotografica 6.  Colocar la mezcla de concreto de acuerdo a las especificaciones del manual.
7. Retirar el material de excavacién, colocandolo en sitios que no afecten el entorno ambiental
V.4 MATERIALES y evitando sea arrastrado al sistema de drenaje del camino.
Hito prefabricado . L » .
Arena 8.  Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.
Grava P s [P
, 9.  Llevar registro fotografico del proceso de reposicion.
Cemento Poértland g g P P
Agua 10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a como

fueron colocados.

V. CONDICIONES DE RECEPCION

V1. UNIDAD DE MEDIDA

El Supervisor verificara la reposicion del hito en

el mismo sitio del anterior, cumpliendo con el Unidad (u)

Capitulo Il del Manual de Dispositivos de Control

del Transito Automotor para Calles y Carreteras. VII. INDICADOR DE APROBACION

Reposicion del hito kilométrico a satisfaccion

VIll. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ELEMENTO DE LA VIiA: SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

CODIGO: MR20 ACTIVIDAD: FABRICACION DE GUARDAVIAS CON MADERA, LLANTAS USADAS, MATERIAL

DE DESECHO Y OTROS MATERIALES LOCALES

I. DESCRIPCION: Consiste en fabricar barreras de proteccion a los usuarios, tales como rellenos de material, sacos de arena, pantallas de troncos de
arboles, llantas usadas u otros materiales, en bordes de curvas peligrosas y otros sitios criticos para la seguridad vial.

I1l. OBJETO: Garantizar que el usuario transite con seguridad, en curvas del camino, en zonas con terraplenes elevados, precipicios, puentes, etc.

111. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
111.1.Diversos materiales, segun disefio.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar esta actividad en sitios de concentracion de accidentes de transito o en potenciales sitios de peligro para los
usuarios. En cada caso se debe realizar de acuerdo con el disefio efectuado por el Supervisor.

1V.2. MANO DE OBRA

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
Trabajadores

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipos y herramientas, segin el caso.
Céamara fotografica

1V.4. MATERIALES

Materiales, segtn el caso

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Efectuar colocacién o construccién técnica de los guardavias, de acuerdo con el disefio.

Efectuar limpieza de la zona y colocar materiales excedentes en sitio seleccionado para el
efecto.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

V. CONDICIONES DE RECEPCION
El Supervisor verificard que las barreras de
proteccion estén colocadas de acuerdo a disefio.

V1. UNIDAD DE MEDIDA
metros lineales (m) o Unidades(u)

VI11. INDICADOR DE APROBACION
Guardavias colocados

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ASPECTO DE LA VIA: EL MEDIO AMBIENTE

CODIGO: MP21

IACTIVIDAD: MEDIDAS SOCIO - AMBIENTALES EN LA EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA
'Y ZONAS DE PRESTAMO Y EN EL APROVECHAMIENTO DE FUENTES DE AGUA

len el aprovechamiento de fuentes de agua.

I. DESCRIPCION: Consiste en la aplicacion de medidas socio - ambientales y recomendaciones en la extraccién de canteras y zonas de préstamoy

1. OBJETO: Evitar que las fuentes y corrientes de agua, asi como el aire y la tierra, se contaminen con materiales de cantera y zonas de préstamo.
Evitar deslizamientos o deterioros fisicos en los mencionados lugares.

111. MATERIALES: No aplica.

IV. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Inspeccionar permanentemente las canteras, zonas de préstamo y fuentes de agua, con el fin mitigar impactos
lambientales negativos a causa de su extraccion, de acuerdo con los requerimientos del Manual de Gestién Socio - Ambiental para Proyectos Viales.

1V.2. PERSONAL

1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra
Trabajadores

1. Definir previamente las medidas ambientales y las recomendaciones que se deben seguir para la
extraccion de material de canteras y de zonas de préstamo, asi como para el aprovechamiento de las
fuentes de agua.

1V.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

2. Coordinar estas actividades y las medidas ambientales con los propietarios y

En casos especiales, equipos para ensayos en campo
ly en laboratorio.
Camara fotogréfica

administradores de las canteras y fuentes de agua. En ciertos casos, también coordinar con
lautoridades ambientales.

3. Obtener los permisos ambientales o autorizaciones, en caso de requerirse.

1V.4. MATERIALES

4. Llevar un registro para control de las actividades realizadas en la extraccion de material

En casos especiales, elementos quimicos
laplicables.
Herramientas menores para limpieza general.

de canteras y zonas de préstamo, asi como del aprovechamiento de las fuentes y corrientes de
agua.

5. En casos especiales, debido a impactos negativos no previstos, realizar ensayos de campo y de
laboratorio, para medir los posibles efectos de la actividad vial.

V. CONDICIONES DE RECEPCION
El Supervisor analizard& y verificard el impacto
sobre el medio ambiente, por la extraccion de
canteras y zonas de préstamo, segun los ensayos fisico
quimicos y de acuerdo con el Manual de Gestién
ISocio - Ambiental para Proyectos Viales.

VI. UNIDAD DE MEDIDA
No aplica

VII. INDICADOR DE APROBACION
Minima contaminacién del medio ambiente y reduccién de impactos negativos

VIll. FORMA DE PAGO
Precio incluido en los demas item del contrato




NORMA DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL

ASPECTO DE LA VIA: EMERGENCIAS

CODIGO: MP22 IACTIVIDAD: ATENCION DE EMERGENCIAS VIALES

I. DESCRIPCION: Consiste en realizar acciones para evitar que se presenten emergencias viales o atenderlas en caso de presentarse, con previa
lautorizacion del Supervisor y del Gobierno Regional.

11. OBJETO: Implementar medidas preventivas para evitar que se presenten emergencias viales o atenderlas oportunamente cuando se presenten
para mantener la transitabilidad y la seguridad del camino.

111. MATERIALES: Segun el caso.

1V. EJECUCION

IV.1. CRITERIO DE EJECUCION: Inspeccionar permanente la via para identificar potenciales emergencias viales. En caso de presentarse, acudir
inmediatamente al lugar de la emergencia, informar al Supervisor e intervenir en la solucion segin lo establecido contractualmente y de acuerdo con la Guia
para la Atencién de Emergencias Viales.

1V.2. PERSONAL 1V.5. PROCEDIMIENTO

Residente de Obra

Trabajadores de acuerdo con el caso. ~ i i . i
1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.

IV.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3. Ejecutar en forma inmediata las reparaciones de los elementos del camino o la remocién
Equipo, segun el caso. y limpieza en el caso de derrumbes y huaycos, con el fin de restituir la transitabilidad y/o

Camion volquete . . .
Carretillas Lampas garantizar la seguridad a los usuarios.

Barretones 4. En caso de emergencias mayores que sobrepasan los limites de las actividades del mantenimiento

Rastrillos - . . L

Conos, sefiales de Pare y Sigay en su totalidad la periddico, coordinar con otras entidades para su atencion.

sepalnzacmn d‘% prevencion y seguridad. 5. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
Cémara fotogréfica

como fueron colocados.

1V.4. MATERIALES
Materiales, segin el caso.
Botiquin de primeros auxilios

V. CONDICIONES DE RECEPCION VI. UNIDAD DE MEDIDA
El Supervisor verificard que haya sido atendida la Segun el caso presentado
emergencia  en coordinacién  con las  demas

entidades participantes.
VII. INDICADOR DE APROBACION
Actividad realizada y flujo vehicular sin interrupciones

VIIl. FORMA DE PAGO
Precio de contrato por trabajo aprobado




5.-Diagrama vial
Es necesario preparar, en forma gréafica, el diagrama o representacion de la red vial con la ubicacion
del tramo que es objeto del inventario. Este tipo de informacion gréafica permite visualizar de
una manera clara y sencilla la ubicacion del camino con respecto a una determinada zona, y la

existencia de centros poblados.

Complementariamente se pueden preparar mapas donde se incluya informacién relativa a la
produccion en la zona, atractivos turisticos, ubicacidn de canteras u otros puntos de interés de dicha

Zona.

4.5 Fortalezas y debilidades identificadas

4.5.1 Fortalezas

e Elaboracion de Programas de mejoramiento planificados que preserven
inversiones anteriores y con resultados medibles (INDICADORES).

e Programa de Conservacion Sostenible con recursos destinados a este fin.

e Mejora de la economia sectorial y nacional.

e Mejorade la imagen institucional.

e Mantener toda la Red Vial Departamental en buen estado.

e Generar Empleo Permanente en las zonas rurales del departamento.

e Poder contar con microempresarios productivos en la zona.

e Llevar beneficios econoémicos al campo.

e Evitar la migracion campo — ciudad.

e Mejorar las carreteras con proyectos de mejoramiento vial.

e Proveer niveles adecuados de comodidad y seguridad a los usuarios de la

carretera.

4.5.2 Debilidades

e No contar con un equipamiento especifico relevante de alcance extra regional.



e Las inversiones para integracion regional, provincial y nacional no alcanzan a la ciudad.

e Recursos humanos poco formados para responder a las nuevas demandas.

e Escaso éxito de emprendimientos innovadores.

e Los programas oficiales de creacion de empleo no responden a los objetivos para los
cuales fueron disefiados.

e Baja relacion empresas — gremios para la generacion de planes conjuntos de capacitacion.

e Carencia de una cultura orientada a la exigencia del mantenimiento en el usuario vial, 0

inexistencia de canales adecuados para ello.

4.6 Ejemplo de Aplicacion en el tramo Santa Barbara - Iscayachi

4.6.1.- Datos generales

TRAMO SANTA BARBARA — ISCAYACHI

TRAMO LONG.KM. | RUTA | UBICACION SUERFICIE

ISCAYACHI - SANTA BARBARA 40 F-1 TARNA RIPIO

POTOSI - TARIA

LONGITUD: 290,71 km
UBICACION: Ruta 1, Potosi — Chuquisaca — Tarija
INVERSION: $us 188.759.949,59

FINANCIAMIENTO:
Aporte Externo: CAF
Aporte Local:  Proex
CONSTRUCTORA: OAS
AVANCE AL 2009: 72.19%

Conocida también como La Ruta de los Libertadores, la carretera se divide en los subtramos San
Lorenzo — El Puente (79,55 km), El Puente — Lecori (144,73 km) y Lecori — Cuchu Ingenio
(66,43 km)



4.6.2.-Caracteristicas de la via

El tramo Santa Barbara- Iscayachi, que contempla toda la Cuesta de Sama, ejecuta trabajos de
nivelacion de calzada y se colocaran aproximadamente 11.500,00 m3 de ripio, ademas de colocar
sefializacion vertical y vallas de seguridad (Flex Beam), con un costo total de 1,3 millones de
bolivianos. Tramo Canaletas — Entre Rios, Se construiran aproximadamente 17 alcantarillas con
un didmetro de 1,2 m y muros de contencion de Ho Co; se colocara una carpeta de 15 cm de ripio

en toda la longitud de 40 km.

4.6.3.-Pavimento

Se tiene 13 microempresas en el tramo, con un total de 99 microempresarios, las Microempresas
son: Colon Sud, Chalamarca, Sunchal, La Mamora, La Variante, EI Limal, El Salado, Util, San
Telmo, EI Lapacho, El Pabellon, Tucumilla y Santa Barbara.

En este tramo se realizan los trabajos de mantenimiento rutinario que corresponde a las

actividades mas urgentes que son:

e nivelacion de plataforma

e recubrimiento localizado con ripio
e humedecimiento de calzada

e limpieza de cunetas

e limpieza de alcantarillas

e sefalizacion

e despejar via obstruida.

4.6.3.1.- Presupuesto General

Ver Anexo 1

4.6.3.2.- Analisis de Precios Unitarios
Ver Anexo 2



4.7 Plan de objetivos estratégicos para el mantenimiento del tramo Santa Barbara —

Iscayachi

Para elaborar un plan se debe establecer Politicas, estrategias y directrices generales que
conduzcan a la institucion al cumplimiento de la mision y metas organizacionales, operativas y
financieras para lo cual debera también controlar y fiscalizar el funcionamiento de la Institucion

en el ejercicio de la méxima autoridad.

Delinear las politicas y directrices generales de la Administradora Boliviana de Carreteras,
para lo cual podra:

o Disefiar estrategias y planes para la administracion de la Red Vial Fundamental, en el
marco de las politicas nacionales dictadas por el Gobierno Nacional.

o Determinar, de manera inmediata, acciones necesarias en tramos o sectores de la Red
Vial Fundamental, que requieran pronta atencion por dafios que impidan la normal circulacién
vehicular y, en su caso, autorizar al Presidente Ejecutivo de la ABC la aplicacion de las
disposiciones legales, técnicas, administrativas y financieras que resulten necesarias para que
la entidad, en el cumplimiento de su misién y que respondan ante la situacion que motivo
la suspension del transito vehicular.

o Plan de microempresas especializadas y asociacion de microempresas.

v Pavimentos y Seguridad Vial
v Puentes y Obras de Drenaje

v Prevencion con equipos Medio Ambiente

Para alcanzar los objetivos generales anteriores, se ha concebido un conjunto de operaciones
interrelacionadas para atacar los problemas identificados en sus causas relevantes o nudos

criticos.

Las operaciones, en general, son fundamentalmente compromisos que asumen el Directorio y el
Presidente Ejecutivo, con apoyo del Gobierno y el equipo humano de direccion y ejecucion, para

poner en marcha y ejecutar las distintas acciones que hagan efectiva cada operacion.



Las operaciones que conforman el Plan de Politicas y Estrategias de Accion son las siguientes, de

acuerdo con los objetivos generales descritos antes:

1. Para la organizacion administrativa:

OBJETIVO ESTRATEGICO 1

Accion: Detalle:
Implementar 'y mantener un | Esta accion fortalece las practicas de
adecuado esquema de medicién y | transparencia dado que proporciona
seguimiento  enfocado a los | datos reales de la gestion de la entidad
resultados cuantificables de los|en los procesos de rendicion de
programas, proyectos, metas Yy |cuentas y como insumo para el
estrategias  establecidas en la | autocontrol. No obstante, para que esta
entidad para el cumplimiento | accion se realice es necesario
misional y los compromisos del | optimizar los procesos de planeacion
Plan Nacional de Desarrollo tanto en la definicion de metas como
de indicadores que permitan medir la
gestion de cada wuna de las
dependencias 'y los  programas
adelantados, en el marco de la
planeacion estratégica.




OBJETIVO ESTRATEGICO 2

Accion:
Concluir el proceso de transicion para

la carrera administrativa

Detalle:
Esta accion es originada por el cambio
de la estructura organizativa en lo que
se refiere a la desvinculacion del
personal antiguo y al ingreso del
nuevo personal de acuerdo con el

Estatuto del Funcionario Publico.

OBJETIVO ESTRATEGICO 3

Accion:
Disefiar y poner en marcha un Plan

Transparencia

Detalle:
Que esta accion convierta a la empresa
encargada de mantenimiento en una
entidad publica modelo en la
utilizacion Optima de los recursos
favoreciendo siempre los intereses de

la Nacion.

OBJETIVO ESTRATEGICO 4

Accion:
Promover la participacion ciudadana
como estrategia contra la corrupcion

en el marco del Buen Gobierno

Detalle:
Para lo cual se coordinard con todas
las dependencias y de acuerdo con las
estrategias precedentes y los planes de
accion de la entidad los mecanismos
facilitar la

para participacion

ciudadana en los procesos que

adelanta la entidad.




OBJETIVO ESTRATEGICO 5

Accion:
Crear un sistema de informacion y
comunicacion vial y un sistema de

planificacion institucional

Detalle:
Que esta accion potencie el valor de la
comunicacion en la organizacion y
que haga efectiva la toma de
decisiones y productiva la accion

institucional.

OBJETIVO ESTRATEGICO 6

Accion:
Establecer un sistema de contratacion

moderno

Detalle:
Que esta accion agilice los procesos y
bajo  los

que principios  de

transparencia, economia y
responsabilidad garanticen la gestidn
de calidad en la compra de bienes y
servicios y el cumplimiento de plazos

Yy precios.




2. Para la organizacion técnica:

OBJETIVO ESTRATEGICO 7

Accion:
Consolidar el Sistema de Desarrollo
Administrativo. Afianzar la
integralidad del Sistema de Gestion de
Calidad, en sus normas I1SO 9001 e

ISO 14000

Detalle:
Esta accion se la desarrolla con la
adopcion de conciencia y enfoque de
mejora  continua, buscando la
confianza para una participacion
de

y de

activa capacidad intelectual,

creativa experiencia  para
incrementar las ventajas competitivas
institucionales, a través de las mejoras

organizativas de los sistemas.

OBJETIVO ESTRATEGICO 8

Accion:
Establecer normas viales adecuadas al
pais e Implementar sistemas de gestion

de infraestructura vial

Detalle:
Esta accidn debe realizarse mediante
especificaciones, normas y manuales
técnicos que faciliten la obtencion de
la calidad y posibiliten el desarrollo de
la ingenieria vial del pais y una
adecuada administracion de la red

carretera.




Para la recuperacion, conservacion y mejora de la Red Vial Fundamental.

OBJETIVO ESTRATEGICO 9

Accion:
Crear un plan para la recuperacion,
conservacion y mejora de la Red Vial

Fundamental

Detalle:
En esta accion se debe emplear
sistemas y tecnologias modernas que
permitan alcanzar resultados positivos

en el corto plazo.

OBJETIVO ESTRATEGICO 10

Accion:
Desarrollar e implementar un efectivo
sistema de control de cargas Yy

dimensiones vehiculares

Detalle:
En esta accion se debe emplear
sistemas modernos que garanticen la

efectividad de la accidn institucional.




del pais.

4. Para la definicion de una politica y de planes de Estado para el desarrollo vial

OBJETIVO ESTRATEGICO 11

Accion:
Desarrollar y consolidar un sistema de
gestion contractual bajo los criterios
(los

legales, haciendo que estos

procesos contractuales) sean
transparentes y oportunos para el

desarrollo del objeto misional

Detalle:
Para esta accion se debe hacer
necesario adelantar una valoracién
integral y permanente del riesgo en la

gestion de contratacion del instituto,

centralizar y unificar el proceso
precontractual, contractual y
postcontractual, y desarrollar un

proceso que permita unificar criterios

en el tema de gestion contractual.

OBJETIVO ESTRATEGICO 12

Accidn:
Proponer y gestionar la definicion de
una Politica de Estado

Detalle:
Esta accion se desarrolla para el

desarrollo vial del pais.




5. Para el logro de recursos financieros suficientes oportunos y permanentes para

la administracion de la Red Vial Fundamental.

OBJETIVO ESTRATEGICO 13

Accion:
Realizar un adecuado manejo de los
recursos publicos “lo cual no significa
gastar mas o gastar menos sino dar
cumplimiento, con un enfoque de
resultados, a los objetivos para los que

son destinados los recursos”

Detalle:
Esta accion es vital para el
cumplimiento de los objetivos

misionales y las estrategias propuestas
en el Plan Nacional de Desarrollo, sin
embargo, es necesario mantener una
relacion con el  Departamento
Nacional de Planeacion, Ministerio de
Hacienda, Ministerio de Transporte y
Presidencia del Estado, de tal manera
que se garantice la asignaciéon de los
recursos para el cumplimiento de la

mision.

OBJETIVO ESTRATEGICO 14

Accion:
Implementar el tema de presupuesto
por resultados, el cual nace de la
necesidad de establecer un lenguaje

presupuestal orientado al ciudadano.

Detalle:
Esta accion se desarrolla para que
permita establecer herramientas de
seguimiento 'y evaluaciéon a las
unidades ejecutoras con el fin de
garantizar el cumplimiento de los
objetivos trazados por la
administracion y el uso eficiente de

los recursos asignados.




OBJETIVO ESTRATEGICO 15

Accion: Detalle:
Gestionar la definicion de politicas | Esta accion debe permitir la obtencion
nacionales y de estrategias | de los recursos necesarios para el buen
econdmicas funcionamiento y el cumplimiento

cabal de la misién institucional.




CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e A partir del analisis efectuado de debe concluir que los rendimientos de obra en
mantenimiento vial en nuestro pais son relativamente bajos en relacion con rendimientos
que son resultado de estudios en otros paises, pero aceptables considerando las
condiciones de trabajo y el estado actual de las carreteras en Bolivia.

e En una carretera existen dos tipos de mantenimientos rutinarios y periddicos; las labores
de mantenimiento rutinario se establecen cada seis meses antes o después del invierno, las
labores de mantenimiento periodico se establecen cuando se observe que la infraestructura
de la via requiera reposicion o correccion, segun el manual de mantenimiento vial el
mantenimiento rutinario se realiza un 67 % y el periddico 33 %.

e Es necesario hacer notar, que entre algunos factores que contribuyen a la determinacién de
los rendimientos de mantenimiento en nuestro pais pueden estar: el clima, que en
definitiva es un factor determinante principalmente en las actividades que requieres de
esfuerzo fisico directo.

e La planificacion y distribucion de recursos para la ejecucion de actividades, que debe ser
una funcién administrativa muy determinante con requerimiento de experiencia
profesional en trabajos de carretera, ya que toda las actividades que se desarrollan en
campo dependen logisticamente del suministro adecuado y oportuno de la maquinaria, el
equipo y todo los materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos, asi como la
coordinacion y orden en el desarrollo de los mismos.

e Los elementos de la via que requieren mas atencién segun la Administradora Boliviana de
Carreteras en conservacion del sistema de drenaje son las cunetas con un 28 %, en
conservacion de la calzada el bacheo con un 45 %, en actividades administrativas la
vigilancia de via con un 32 %.

e Los elementos de la via que requieren mas atencion segun el Servicio Departamental de
Caminos en conservacion del sistema y obras de drenaje son las alcantarillas con un 32 %,
en conservacion de la calzada el bacheo con un 23 %, en actividades en los puentes la

limpieza del puente con un 47 %



Se pudo definir un plan de objetivos estratégicos para el mantenimiento los cuales son:
para la organizacion administrativa se obtuvo 6 objetivos estratégicos, para la
organizacion técnica se obtuvo 2 objetivos estratégicos, para la recuperacion,
conservacion y mejora de la red vial fundamental se obtuvo 2 objetivos estratégicos, para
la definicion de una politica y de planes de estado para el desarrollo vial del pais se
obtuvo 2 objetivos estratégicos, para el logro de recursos financieros suficientes oportunos
y permanentes para la administracion de la Red Vial Fundamental se obtuvo 3 objetivos
estratégicos.

En nuestro departamento existen dos empresas encargadas del mantenimiento de
carreteras la Administradora Boliviana de Carreteras que es a nivel nacional y el Servicio
Departamental de Caminos a nivel departamental.

Las estrategias adecuadas que utiliza la ABC es mediante un programa de conservacion
vial que se divide en mejoramiento y rehabilitacion mientras que el SEDECA elabora
informes de cada zona que existe un campamento en el departamento y son cuatro:
Bermejo, Entre Rios, Iscayachi y Valle central.

Existe una conciencia cada vez mayor de los usuarios en cuanto a sus derechos como
contribuyentes a disfrutar de una red de carreteras bien mantenida.

En general, se detecta una mayor sensibilidad, tanto en los ciudadanos como en los
responsables politicos, con respecto a la necesidad de mantener adecuadamente la red de
carreteras para proteger las inversiones realizadas y potenciar el desarrollo.

Los presupuestos para mantenimiento siguen, sin embargo, considerandose insuficientes
en la mayoria de los paises. Muchos paises lamentan la insuficiencia de los fondos
asignados a carreteras en general, y al mantenimiento en particular.

Se esta produciendo una disminucion de la conservacion vial por medios propios,

sustituidos por una participacion cada vez mayor de la empresa privada.

5.2 Recomendaciones

Las causales para un deficiente mantenimiento de la via pueden presentarse al ocurrir lo

siguiente:

No oportuna implementacion de programa de mantenimiento.



e Faltatotal o insuficiente de recursos para la implementacion del programa.
e Asignacion incorrecta de los fondos destinados para el programa.

e Empleo ineficaz de los recursos asignados para la implementacion del programa.

Para evitar que lo anteriormente indicado, se recomienda asegurar el cumplimiento de los

siguientes aspectos que permitan el éxito en la ampliacion del programa.

e Que la obra rehabilitada disponga de asignacién de fondos y recursos necesarios para su
mantenimiento rutinario, a partir del primer afio de entrada en servicio.

e Que el organismo que se encargue de la implementacion y funcionamiento del programa
sea autobnomo, para que su intervencion pueda ser inmediata.

e Que el personal y equipo mecanicos sean los realmente requeridos, para que se cumplan
los objetivos del programa.

e El analisis presentado en el presente proyecto representa un paso hacia una planificacion
racional del mantenimiento, de las carreteras de diferentes tipos de rodadura.

e La rehabilitacion o mejoramiento de los enlaces que alcancen un nivel critico de deterioro,
con una superficie mala, serd necesario aplicar adecuadamente las politicas

dptimas de mantenimiento.
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