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CAPITULO |

INTRODUCCION.

1.1 Generalidades

Nos referimos al ladrillo como una pieza utilizada en la construccién, generalmente
ceramica y con forma ortoédrica, los ortoedros son prismas rectangulares rectos,
cuyas dimensiones permiten que se pueda colocar con una sola mano por parte de un
operario, pero como se trata de una pieza moldeada de arcilla nosotros le podemos
dar las formas y modelos que se pueda requerir segin la necesidad nuestra.
Generalmente se emplea en albafiileria para la ejecucion de trabajos constructivos en

general.

Cuando mencionamos sus residuos ceramicos del ladrillo estamos hablando de todas
las formas ceramicas que se pueda imaginar tales como el ladrillo, el cascajo del
ladrillo, el polvo del ladrillo entre otros y tomamos como nombre principal el ladrillo

por ser el principal utilizado y conocido de los cerdmicos en la construccion.

Con este tema del uso del ladrillo y sus residuos ceramicos en obras de arte o drenaje,
lo que se quiere es dar a conocer y mostrar nuevas alternativas o posibilidades de
obtener los materiales utilizados para la construccion de estas obras tan importantes,
tratando de suplir de alguna manera los materiales naturales comunmente utilizados

por materiales artificiales que cumplan la misma funcién que éstos.

Las obras de arte o drenaje tienen como objetivos primordiales:
Dar salida al agua que se pueda llegar a acumular en el camino.
Reducir o eliminar la cantidad de agua que se dirija hacia el camino.

Evitar que el agua provoque dafios estructurales al camino.


http://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Orto%C3%A9drica
http://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_%28geometr%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Alba%C3%B1iler%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1brica_de_ladrillo

De la construccion de las obras de drenaje, dependera en gran parte la facilidad de
acceso Y la vida atil del camino.

Drenaje es un término que hace referencia a la accion y efecto de drenar. Este verbo,
a su vez, significa asegurar la salida de liquidos o de la excesiva humedad por medio

de cafierias, tubos o zanjas.

Entre los tipos de drenajes podemos mencionar que existen las obras de drenaje
mayor Yy las obras de drenaje menor y estas se subdividen en drenaje superficial y el

drenaje subterraneo.

Drenaje superficial.- Se construye sobre la superficie del camino o terreno con
funciones de captacién, salida, defensa y cruce, algunas obras cumplen con varias

funciones al mismo tiempo.

En el drenaje superficial encontramos: cunetas, contra cunetas, alcantarillas,

zampeados, lavadero y el drenaje transversal.

Y todas estas estructuras de drenaje que se construyen tienen el objetivo de conducir
y prevenir que las aguas no lleguen a la via de tal manera que no provoguen dafios a

ésta.

Otras de las estructuras tienen por finalidad el permitir el paso transversal del agua

sobre un camino, sin obstaculizar el paso.


http://definicion.de/tubo/

1.2 Justificacion

Observando que con el pasar del tiempo y la cada vez mas dificil manera de encontrar
los materiales naturales para la construccion de las obras de arte o drenaje para la red
vial municipal de la ciudad de Tarija nos vemos en la necesidad de buscar alternativas
para dar una solucién que sea garantizada, que no implique aumentar costos
econdémicos y la facilidad y disponibilidad que puede representar el conseguirlos
claro que estamos hablando de los materiales artificiales como el ladrillo y sus

residuos cerdmicos que se presenta como una muy buena alternativa de solucion.

Con este tema de investigacion lo que se quiere es buscar alternativas de solucion
para esta necesidad de la busqueda de materiales naturales para la construccion de
obras de arte y drenaje presentando como alternativa inmediata la de los materiales

artificiales.

En el costo en obras pequefias de drenaje, esta alternativa de solucion seria muy
interesante ya que en lo que se refiere a costos econdmicos de materiales y la
facilidad de conseguirlos se lograria que los tiempos de construccion se redujeran y

los costos no se incrementaran.

Lo que se quiere obtener de esta investigacion es esa busqueda de alternativas y
posibilidades de solucion a esta necesidad de la construccion de las obras de arte con

estos materiales artificiales ya mencionados.

Dentro de lo que es el programa de la carrera de ingenieria civil este tema se lo puede
haber llegado a ver de una forma muy ligera es por esto que al hacer esta
investigacion se quiera profundizar y entrar a detalle sobre el tema del uso del el
ladrillo y sus residuos cerdmicos en obras de arte o drenaje dando asi un aporte que
mas alld va a llegar a servirles a las nuevas generaciones de estudiantes de esta

carrera dandole asi un aporte academico a estos estudiantes.



1.3 Problema

La obtencion de materiales adecuados y el costo que representa la construccion de las
obras de drenaje, es una problematica que se debe resolver mas aun con la dificultad
que se tiene hoy en dia para la obtencion de estos materiales, por eso es que se
presenta como alternativas de solucion la utilizacion de los materiales Ilamados
artificiales como son el ladrillo y sus residuos ceramicos para la construccion de estas
obras tan importantes para nuestra red vial municipal, sin embargo para garantizar su
uso es necesario realizar un analisis técnico — econdmico para viabilizar su uso y con

esto establecer el margen y la conveniencia en su utilizacion.

1.4 Obijetivos

1.4.1 Objetivo general

e El objetivo general es analizar técnica y econdmicamente como alternativa de
solucion en construccion de obras de drenaje el uso del ladrillo y sus residuos
cerdmicos sobre todo en la construccion de obras de arte menor de la red vial

municipal de Tarija.

1.4.2 Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos mas preponderantes tenemos:

e Establecer los antecedentes que se tienen para generar la tematica que se

pretende investigar mediante experiencias vividas basadas anteriormente.



Establecer los principios basicos por lo que se puede suplir de alguna manera
los materiales naturales por los artificiales como el ladrillo y sus residuos

ceramicos en la construccion de obras de drenaje en redes viales municipales.

Estudiar las caracteristicas de los materiales artificiales para el uso en obras

de arte o drenaje.

Comprobar que el conseguir los materiales artificiales hoy en dia es mucho

mas facil que encontrar los materiales naturales.

Realizar un muestreo de lo que son las zonas de procedencia de los materiales
artificiales con los que cuenta la provincia Cercado del departamento de

Tarija.
Determinar las caracteristicas fisica-mecanicas del material procedente de
cada lugar de produccion de ladrillo y sus residuos ceramicos.

Interpretar y evaluar los resultados obtenidos de los estudios realizados.

Profundizar los conocimientos adquiridos en el estudio de los materiales de
construccidn como el ladrillo y sus residuos ceramicos en sus diferentes usos,

en la carrera de Ingenieria Civil.

Mostrar que con el uso del ladrillo y sus residuos ceramicos se solucionaria la

gran demanda de materiales naturales que tenemos en la ciudad de Tarija.



1.5 Alcance

El trabajo de investigacion tendra como alcance:

El primer capitulo de introduccion mostrara de manera general el tema de
investigacion sobre el uso del ladrillo y sus residuos cerdmicos en las obras de arte
para la red vial municipal de Tarija, ademas se justificara las razones por las cuales se
quiere realizar esta investigacion mostrando asi el problema que se nos presenta y las
posibles alternativas de solucion, también en este capitulo se muestra de forma clara 'y
puntual el objetivo general y los objetivos especificos que se tiene, asimismo se
planteard los medios y la metodologia que se utilizard para la realizacion de este

trabajo de investigacion.

En el segundo capitulo se mostrard los aspectos generales de las obras de arte o
drenaje, teniendo en cuenta la gran importancia que representan estas obras para los
caminos mostrando algunos criterios de disefio, también se dara a conocer los tipos de
drenaje a los cuales involucra este tema de investigacion, desarrollado de una manera

general estos tipos de drenaje, sus usos y sus ventajas mostrando asi su importancia.

En el tercer capitulo inicialmente se nombrar4 de manera general los materiales
naturales comdnmente utilizados en las obras de arte o drenaje mostrando sus
caracteristicas y sus usos, luego se realizard una explicacion mas detallada de los
materiales artificiales que se los presenta como alternativas de solucion en obras de

drenaje también mostrando sus caracteristicas y sus usos de estos materiales.

En el cuarto capitulo se pasara a la aplicacion practica que se realizara en este trabajo
de investigacion ubicando primero las zonas de procedencia de los materiales

artificiales que se tienen en la zona, posteriormente hacer una toma de muestras de



estos materiales que son el ladrillo y los residuos de éste como ser el cascajo de
ladrillo y el polvo de ladrillo que trataran de suplir de alguna manera a los materiales
naturales como la piedra, la grava y la arena que son los que utilizamos actualmente
en la construccion de las obras de arte y drenaje, posteriormente se pasaré a la toma
de muestras de los materiales artificiales en estudio para luego analizarlos y con los
resultados encontrados hacer una evaluacion y andlisis de los resultados obtenidos.

En el capitulo quinto se determinara las conclusiones de todo el trabajo de
investigacion que se esta realizando, determinando si vale o no la pena del uso del
ladrillo y sus derivados en las obras de arte en los caminos de la red vial municipal de
Tarija, luego se cita las recomendaciones necesarias para cometer la menor cantidad
de errores para poder realizar un correcto trabajo, y también mostrar de donde se sacé

parte de la informacion bibliogréfica.

El alcance global de este trabajo de investigacion tiene como propdsito mostrar una
alternativa de solucién de materiales naturales por los materiales artificiales
realizando un analisis técnico — econémico para justificar su uso y con esto ver la
ventaja o0 no de su utilizacién en la construccién de obras de arte o drenaje para la red

vial municipal de Tarija.



1.6 Medios

El trabajo de investigacion se lo realizara a través de los siguientes medios:

Con informacién y bibliografia respecto al ladrillo y sus residuos ceramicos y sus
posibles usos y aplicaciones en las obras de arte o drenaje se tendrd los datos
preliminares necesarios para el estudio de investigacion que se esta realizando, como

asi también datos de produccién y costos del material en estudio.

Se contara también con el Laboratorio de Suelos perteneciente a la Universidad
Auténoma Juan Misael Saracho, que tiene los equipos necesarios para realizar todos
los ensayos correspondientes y necesarios para este trabajo de investigacion, los
equipos que se utilizard en son para realizar la caracterizacion se necesitara
recipientes para las muestras y el horno para poder secar las muestras, también
utilizaremos un juego de tamices y un vibrador Rop-tap para los ensayos de
granulometria, para los ensayos de consistencia utilizaremos el equipo casa grande y
recipientes entre algunos otros equipos, para hacer las mezclas de los materiales
artificiales como agregados de un hormigon utilizaremos mescladora, vibradora y
equipos menores como palas, recipientes, espatulas otros, también se utilizara las
probetas y piscinas los ensayos, para por Gltimo realizar la rotura de los especimenes
con la prensa de rotura de probetas, la universidad cuenta con todo el equipo que se

utilizara en este trabajo.



1.7 Metodologia.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

CARACTERISTICAS Y USOS DE LOS MATERIALES
UTILIZADOS EN OBRAS DE DRENAJE

!

f——) Materiales naturales

—> Piedra - Grava - Arena

J—p Materiales artificiales

—==md Produccion de material y costos del mismo

| Ladrillo - Cascajo - Polvo de ladrillo

]

INVESTIGACION DE LA UBICACION DE LOS MATERIALES
ARTIFICIALES

Ubicacion de la procedencia de los materiales
Caracteristicas de la zona de procedencia
Toma de muestras

Caracterizacion de los materiales

Granulometrias

Pesos especificos

% de absorcion

R

Pesos unitarios

Preparacion de usos de los materiales artificiales

Usos directos — Usos en mezclas

Andlisis y evaluacion de resultados
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A continuacion estd la descripcion de la metodologia a usarse para la aplicacion
practica de este trabajo de investigacion que es la siguiente:

Para comenzar se realizara la ubicacion clara de la procedencia de los materiales
artificiales los cuales son el ladrillo y sus residuos cerdmicos para saber a qué
distancias se encuentran, luego realizar una inspeccién de las zonas de procedencia
para con esto saber las caracteristicas de las zonas y poder realizar una recomendable

toma de muestras para el estudio de estos materiales.

Posteriormente estas muestras seran sometidas a los ensayos correspondientes para
determinar sus caracteristicas fundamentales, los ensayos que se realizaran son:
primero la caracterizacion de los materiales en estudio, sabiendo primero su
procedencia, se pasard a realizar el procedimiento de caracterizacion, se tiene que
determinar su contenido de humedad, hacer ensayos granulométricos, también
tenemos que encontrar los limites de consistencia para luego poder clasificarlos a
estos materiales artificiales que son el ladrillo, el cascajo de ladrillo y el polvo de
ladrillo, todos estos ensayos seran realizados en base a las guias de laboratorio con las

que cuenta la universidad.

Después de realizar todos los estudios anteriormente mencionados con los resultados
obtenidos se procedera a continuar con el proceso de la preparacion de los usos de los
materiales artificiales que son el ladrillo y sus residuos de éste, el ladrillo se lo podra
utilizar de forma directa en lo que se refiere a su aplicacion como asi también los
residuos ceramicos se los podra utilizar en mezclas donde se realizaran las
dosificaciones respectivas de los agregados que entre ellos estardn estos materiales
artificiales.

En el caso de los usos directos, como ya se tendra todos los estudios realizados ya se

sabréa con los resultados obtenidos todo lo necesario sobre su aplicacion.

Y en lo que se refiere a los usos de los materiales artificiales en las mezclas se tendra
que realizar en el laboratorio de suelos de la universidad el siguiente procedimiento:

la preparacion, el mezclado, el vibrado y compactado, para por Gltimo realizar la
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rotura de los especimenes en estudio, cumpliendo con los tiempos y las

recomendaciones necesarias.

Luego de realizar todos los trabajos de laboratorio necesarios se hara un analisis y

una evaluacion de todos los resultados obtenidos.

Para por ultimo en base los estudios realizados sacar las conclusiones
correspondientes y poder dar las recomendaciones necesarias del estudio de
investigacion realizado sobre el uso del ladrillo y sus residuos ceramicos en la
construccién de obras de arte o drenaje, resaltando los aspectos mas importantes que
se hayan presentado durante el proceso asi como también los problemas que

podriamos haber tenido.



